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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zaméruje na problematiku energetické plodiny s nazvem davivec ¢erny
(Jatropha Curcas) s dlirazem na rozvojové zemé, kde je tato plodina péstovana. Dévivec jako
energetickd plodina se vyuziva primarné pro vyrobu biopaliv. Prvni ¢ast prace pojednava
o trendech v péstovani této plodiny v Latinské Americe, Asii a Africe. V druhé ¢asti prace

analyzuje, jaké prileZitosti a rizika mlze péstovani a vyuZivani této plodiny pro rozvojové zemé

pfinaset.
Klicova slova
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ABSTRACT

The bachelor thesis focuses on an energy crop called black gout (Jatropha curcas)
emphasizing developing countries where this crop is grown. As an energy crop, mullein is
primarily used for biofuel production. The first part of the paper discusses trends in the
cultivation of this crop in Latin America, Asia and Africa. The second part of the thesis analyses
the opportunities and risks that the cultivation and use of this crop may bring for developing

countries.
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1 Uvod

Prace se zabyva rostlinou rodu davivec — davivcem ¢ernym (Jatropha Curcas). Tato rostlina
byla pokladana za slibnou plodinu zejména z hlediska produkce biopaliv. Pfedpoklada se, Ze
davivec Cerny byl rozsifen portugalskymi moreplavci z centra plvodu ve Stfedni Americe
a Mexika pfes Kapverdy a Guinea Bissau do dalSich zemi Afriky a Asie. Nyni je rostlina rozsifena
v tropech a subtropech celého svéta, nejcastéji se vsak vyskytuje v zemich Latinské Ameriky,
Afriky a predevsim Asie. Existuje asi 170 znamych druht rodu davivec, ktery je znamy pod svym

latinskym a anglickym nazvem Jatropha (Heller 1996).

Davivec ¢erny byl v minulosti ocenovan jako rostlina s potencidlnim pfinosem pro zlepseni
Zivobyti chudych farmarl v rozvojovych zemich. Tato rostlina kefovitého vzristu byva casto
vysazovana do fad k ohrazeni zemédélské pldy nebo pastvin, slouZi tak jako Zivy plot, ktery
uréuje hranice pozemkdi. Jeho pfinos muze, podle rdznych vyzkum, spocivat také v obnové
degradované zemédélské pudy. Davivec ¢erny byval propagovan jako rostlina, ktera mlze prezit
v nepfiznivych klimatickych a pldnich podminkach, vyZaduje minimalni vstupni poZadavky
a byva odolna vici chorobam a skGdcim. Olej z davivce cerného slouzi jako potencidlni

obnovitelny zdroj energie.

Vzhledem ke zvysujici se poptdvce po bioenergii by davivec ¢erny mohl predstavovat
prileZitosti pro rozvojové zemé a energetické spolecnosti. Samotna problematika bioenergie je
dllezité téma napfiklad v kontextu snahy o pfechod na zelené energie, s tim je spojené povinné
pfimichavani bioslozek do pohonnych hmot a také svétové snahy o sniZzovani emisi CO,. Diky
zvysSujicimu se zajmu o zelenou energii se dostdva do popredi zdjem o nepotravinarské
energetické plodiny. Bakalarska prace resi jednu z otazek, zda je davivec cerny (jakoZto

energeticka plodina) opravdu Zivotaschopnou alternativou ziskavani energie.

Pro obyvatele rozvojovych zemi, kde se davivec ¢erny nejCastéji péstuje diky vhodnym
klimatickym podminkam, s sebou moznost produkce davivce nese pfrileZitosti, ale také znacna
rizika. PfileZitosti byly shledany predevsim ve snizeni chudoby obyvatel Zijicich v rozvojovych
zemich. V prabéhu let dochazelo k velkému mnoiZstvi realizaci projektl zakladani plantazi
s davivcem ¢ernym. Velké mnoZstvi malych farmari se rovnéz rozhodlo tuto rostlinu na své ptudé

péstovat.

V Ceské republice doposud nebyla problematika davivce €erného jakoZto energetické
plodiny fesena. Z vyzkuml je zfejmé, Ze v poslednich letech je od péstovani davivce upusténo

a odbornici se znovu zamétuji na jeho vyzkum a vyvoj. Nové poznatky z vyzkumu by mohly
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ukazat pfrilezitosti péstovani této plodiny v nasich klimatickych podminkdch — napfiklad

v byvalych pridmyslovych oblastech.
1.1 Cile prace

Cilem této bakalarské préace je analyzovat problematiku plodiny s ndzvem davivec Cerny
(Jatropha Curcas) s dirazem na rozvojové zemé, kde je tato plodina péstovana. Prace analyzuje,
jaké prileZitosti a rizika mlzZe péstovani a vyuZiti této plodiny pro rozvojové zemé prinaset.
Bakalarska préace se bude snazit odpovédét na nasledujici vyzkumné otazky: Jaké trendy tykajici
se produkce ddvivce cerného coby energetické plodiny mizZeme vysledovat? Které faktory
prispivaji k ristu nebo poklesu zdjmu o ddvivce cerného coby energetické plodiny? Jaky je
soucasny pohled na ddvivce Cerného jako na energetickou plodinu? Jaké jsou pfileZitosti
vyplyvajici z péstovdni ddvivce ¢erného pro rozvojové zemé? Jakd jsou rizika/hrozby vyplyvajici

z péstovdni ddvivce cerného pro rozvojové zemé?
1.2 Metody zpracovani

Pfi zpracovani bakalarské prace byla pouzita resersné-kompilaéni metoda, tedy sbér
a tfidéni relevantnich informaci a jejich nasledna analyza a interpretace v textu. Klicové
informace pro tuto préci byly ziskany zejména z anglicky psanych odbornych ¢lanka védeckych
Zurnald, ze zprav a studii mezinarodnich organizaci a dalSich internetovych zdrojl. Knizni zdroje
se vyskytovaly sporadicky. StéZzejnimi zdroji pro bakalarskou praci byly pfipadové studie. Co se
tyCe vyuzitych védeckych Zurnal(, je mozné zminit Renewable and Sustainable Energy Reviews
a Energy for sustainable Development, které nabizely dostatecné mnozstvi studii a védeckych
¢lankl z oblasti bioenergetiky. Z mezinarodnich organizaci byla pro tuto praci nejpodstatnéjsi
organizace FAO (Organizace pro vyZivu a zemédélstvi). Zasadni studii pfi psani prace byla
zavéreCna zprava organizace GEXSI z roku 2008. Prikladem pouzité knizni literatury je Physic Nut
od Joachima Hellera. Odborné literatury, jez se tyka problematiky davivce c¢erného v ¢eském
jazyce, nalezneme velmi malo. Pro doplnéni textu jsou také pouZity poznamky pod ¢arou, které
blize vysvétluji text prace. Limitem pti psani prace byl nedostatek aktualnéjsich zdrojli o dané
problematice. Velka ¢ast literatury zaostava za rychle se ménici realitou, nebot sektor davivce je

dynamicky.
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2 Energeticka plodina davivec cerny
2.1 Popis, vyskyt a vyuZiti

Davivec ¢erny, co? je rostlina plvodem z tropické Ameriky, je sukulentni, vytrvaly, z¢asti
opadavy jednodomy! kef nebo maly strom, ktery mulZe v zavislosti na podminkdch ristu
dosahnout vysky vice nez 5 metrl (Grulich 2011). Davivec Cerny je také znamy jako fyzicky ofech
(Heller 1996). Patfi do celedi pryScovité (Euphorbiaceae). Davivec ¢erny ma hladkou Sedou kdru,
ktera po natiznuti vypousti bily vodnaty latex. Listy rostliny jsou zelené az svétle zelené. Rostlina
je jednodoma a prilezitostné produkuje také hermafroditni kvéty. Kvétenstvi se mlzZe tvofit
v pazdi listu. Kvéty se formuji jednotlivé a samici kvéty béhem teplejsich mésicl vyrlstaji o néco
vétsi nez samdi. Plody, které obsahuji semena produkujici olej, jsou elipsoidni, zelené a masité,
ve stafi Zloutnou a poté hnédnou (Obr. 1). V chladnéjSich mésicich rostliny ztraceji listy
a nevytvéreji plody. Vétsina produkce plodd se soustfeduje od léta do pozdniho podzimu.
Rostliné trva 4 az 5 let, neZ se dostane do faze vysoké produktivity. Nékteré rostliny poskytuji
dvé nebo tii sklizné rocné a nékteré produkuji nepretrzité béhem sezény (Nahar a Ozores-
Hampton 2011). Semena dozrdvaji, kdyZz se tobolka zméni ze zelené na Zlutou, v této chvili
poskytuji olej. Olej je z velké ¢asti tvoren kyselinou olejovou a linolovou. Vétsina latek obsazena

v rostliné je toxicka? (Brittaine a Lutaladio 2010).

Obr. 1: Ddvivec Cerny a jeho plody v riznych fazich zralosti

Zdroj: Brittaine a Lutaladio 2010

1 Rostlina nese samostatné saméi a samiéi kvéty na stejné rostliné (Brittaine a Lutaladio 2010).
2 Hlavnimi toxickymi slozkami jsou estery forbolu, akoli v Mexiku se vyskytuji druhy bez obsahu forbolu
nebo s nizkym obsahem estertd (Jongschaap 2012).
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Jako sukulent, ktery v obdobi sucha shazuje listy, se davivec nejlépe pfizplsobuje aridnim
a polosuchym podminkam (Jongschaap et al. 2012). Davnéjsi studie rozsireni davivce ukazuji, Zze
péstovani bylo nejuspésné;jsi v sussich oblastech trop(. Je velmi tolerantni a prospiva v Siroké
skale klimatickych a edafickych podminek. Rovnéz dobfe se ji dafi ve stfedni nadmofrské vysce
a ve vlhkych oblastech. Davivec Cerny je vysoce ptizplsobivy druh, velmi odolny viéi suchu
a snese i mirné mrazy s relativné kratkym trvanim a protimrazovou ochranou. Starsi stromy
snesou nizsi teploty nez stromy mladsi (Nahar a Ozores-Hampton 2011). Soucasné studie vsak
ukazuji, Ze rostlina sice dokaze prezit v extrémnich podminkach sucha, ale pro spravny rist

a dostatek produkce plodin pottebuje dostatek vody (Zizkova 2021).

Pro optimalni rast rostliny je nejvhodnéjsi piscitd nebo jilovitd hlina s dobrym
provzdusnovanim a odvodnénim a pH 5,2-8,5 (Neupane et al. 2021). Rovnéz se rostliné dafi na
raznych typech pld, a to véetné nedrodnych, stérkovych, pis€itych anebo slanych. Také se umi
prizpUsobit okrajovym pldam s nizkym obsahem Zivin (Nahar a Ozores-Hampton 2011). Davivec
mUze prospivat na nejchudsi kamenité pQdé, avsak na tézkych padach je tvorba kofen(
omezena. Také je dlleZité si uvédomit rozdil mezi pouhym preZitim rostliny v chudych pladnich
podminkach a schopnosti rostliny poskytnout plody (Nahar a Ozores-Hampton 2011). Dlkazy
naznacuji, Ze mnozi investofi do oblasti s biopalivy to védi a rozvijeji své plantaze s davivcem

c¢ernym na dobfe zavlaZzovanych, drodnych pldach a viibec ne na margindlnich padach.

Davivec je vyhledavan jako plodina s minimalnimi vstupnimi poZadavky, jako jsou hnojiva.
Pro optimalni rist a dlouhodobé vynosy plodi je vsak aplikace hnojiv Zivotné dllezita, protoze
neustala sklizen semen odebird z pady Ziviny (Neupane et al. 2021). Davivec byva oznacovan
jako rostlina odolnda vici chorobdm a uUtokdm skidcl. Kazdopadné podle nékolika studii bylo
zjisténo, Ze ddavivec péstovan monokulturné je zranitelny vici béznym skidcim a chorobam
vyskytujicim se také v mnoha potravinarskych plodinach. Davivec se nachazi na tretim misté po

palmé olejné a kokosovych druzich ve vynosu oleje (Ewunie et al. 2021).

Davivec je viceucelova, nepotravinarska rostlina, kterd je znamd pro vyrobu biopaliv.
Rostlina produkuje semena obsahujici nepozivatelny olej, ktery lze pfeménit na bionaftu, kterou
je moiné vyuZit v dopravé a energetice (Cerrate et al. 2006). Detoxikovany vedlejsi produkt
z téZby ropy lze pouzit jako krmivo pro zvitata, bioplyn nebo jako organické hnojivo. Olej se také
pouzival k vyrobé mydla a k osvétleni. Kromé toho maji rlizné ¢asti rostliny lécivé ucinky (Nahar
a Ozores-Hampton 2011). Kofeny a listy lze pouZzit k vyrobé antibiotik a produktd pro lécbu
koZnich onemocnéni. Suseny latex se v minulosti pouzival jako znackovaci inkoust a listy s klirou

se pouzivaly k barveni latky (Neupane et al. 2021). Drevo davivce nelze pouzit jako zdroj
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palivového dreva, nebot dfevo je velmi lehké a vihké a mnoistvi dfeva neni vyznamné
(Wiesenhitter 2003). Péstovani davivce se také osvédcilo pfi snizovani eroze pudy destovou
vodou a pro zasakovani vody do plidy. V mnoha tropickych zemich je davivec vysazovan jako Zivy
plot pro hospodarska zvirata. Ze stejného dlvodu je rostlina ¢asto vysazovana k oznaceni hranic

pozemka.
2.2 Olej davivce ¢erného jako surovina pro bionaftu

Olej z davivce cerného vznikd rozdrcenim semen zralého plodu. Zd3a se, Ze vlastnosti
oleje jsou ovlivnény prostfedim a genetickou vybavou, jako je velikost, hmotnost a obsah oleje
v semenech (Brittaine a Lutaladio 2010). Vysledny olej ma podobné vlastnosti jako fosilni
motorova nafta a mulZe byt pfimo pouzZit jako palivo v dieselovych motorech. Kvalita
a konzistence oleje jsou pro vyrobu bionafty dulezité. Diky vysoké stabilité pri nizkych teplotach
je perspektivni pouZiti coby leteckého paliva, coZ jiz bylo Uspésné testovano (Nahar

a OzoresHampton 2011).

Surovy olej je relativné viskdzni. Je charakteristicky nizkym obsahem volnych mastnych
kyselin, coz zlepSuje jeho skladovatelnost. Pfitomnost nenasycenych mastnych kyselin mu
umoznuje zlstat tekuty i pfi nizsSich teplotach. Olej davivce ma také vysoké hodnoceni cetanu
(kvalita zapalovéni)®. Nizky obsah siry naznaduje méné Skodlivych vyfukovych emisi oxidu
sifi¢itého pfi pouzivani oleje jako paliva (Brittaine a Lutaladio 2010). Diky témto vlastnostem se

olej jevi jako velmi vhodny pro vyrobu bionafty.

Obecné zpracovani bionafty z oleje davivce ¢erného zahrnuje tfi hlavni kroky, jmenovité
sudeni semen, extrakci oleje a chemicky proces transesterifikace®. Surovou bionaftu viak nelze
pfimo pouzit jako palivo pro dopravu kvali omezenim, jako jsou standardni pozadavky na
bionaftu v primyslu. Proto se surova bionafta pfed pouZitim v dieselovych motorech obvykle
v urcitych procentech misi s ¢istou naftou (Che Hamzah et al. 2020). Vyhody vyrobené bionafty

jsou (Weiss a Svobodova 2014):

- obnovitelnost zdroje,
- vynikajici biologicka odbouratelnost,
- nizky obsah emisi,

- vysoka mazaci schopnost (bionafta je mastnéjsi nez motorova nafta),

3 Cetanové &islo udéavé kvalitu motorové nafty z pohledu vznétlivosti, &im vy3si je cetanové &islo, tim je
nafta kvalitnéjsi (Anon. 2021).
4 Transesterifikace je chemicka reakce, pfi které dochazi k proméné jednoho fosfatového esteru v jiny
(Velky 1ékarsky slovnik 2021).
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- (Cista bionafta je netoxické ekologické palivo,
- nepodili se na uvolfovani fosilniho uhliku,

- zvysSuje cetanové Cislo smési.

Naopak nevyhody pfi uzivani bionafty jsou napt. nizsi vykon, ekonomicky narocna vyroba,
uvolfiovani organickych usazenin, které zanaseji palivovy filtr, horsi oxidacni stabilita a vyssi

viskozita (Weiss a Svobodova 2014).
2.2.1 Bioenergie a biopaliva
BIOENERGIE

Bioenergie je jednim z mnoha rlznych dostupnych zdrojl, které pomahaji uspokojit
udrzitelnéjsi a ekonomicky zdravéjsi budoucnosti. Je to forma obnovitelné a nefosilni energie
ziskand spalovanim biomasy. Biomasa® je obnovitelny zdroj energie ziskany z rostlinnych
a zivocisnych materialQ. V bioenergetice se energetickym zdrojem stavaji napriklad mofské fasy,
odpady z péstovani plodin achovu dobytka, zbytky ztézby a zpracovani dreva, ucelové
péstované plodiny, odpadni tuky apod. Biomasa mizZe byt preménéna na kapalnd dopravni
paliva znama jako biopaliva, ktera jsou alternativni tradi¢nim fosilnim palivlim, benzinu a nafté.
Bioenergetické technologie umoZnuji opétovné wvyuZiti uhliku ze zpracovani biomasy
(v€. bioodpad(l) na paliva se snizenymi emisemi pro automobily, ndkladni automobily, lodé

a leteckou dopravu (Dolezal 2021).

Celosvétovy zajem o biopaliva je enormni a stéle roste. Zivy zdjem o biopaliva je spojen
s problematikou klimatickych zmén. Jednou z hlavnich vyzev udrZitelného rozvoje je snizit

zavislost lidstva na fosilnich palivech, které patti mezi hlavni zdroje emisi oxidu uhlicitého.

Mezinarodni agentura pro energii (IEA) poukazuje, Ze moderni bioenergetika je nezbytnou
soucasti budouciho nizkouhlikového globalniho energetického systému, maji-li byt splnény
globdlni zavazky v oblasti ochrany klimatu. IEA vytvofila vroce 2017 plan (Technology
Roadmap), ktery se zaméfuje na identifikaci prileZitosti k vyrobé a vyuZivani bioenergie

udrzitelnym zplGsobem. Jednda se o zplisoby, které zabranuji negativhim dopadim na Zivotni

5> Dle definice Nafizeni vlady &. 352/2002 Sb. se biomasou (v kontextu materidlu vhodného pro spalovéni)
rozumi rostlinny material, ktery lze pouzit jako palivo pro ucely vyuziti jeho energetického obsahu, pokud
pochazi ze zemédélstvi, lesnictvi nebo z potravinarského primyslu, z vyroby surové buniciny a z vyroby
papiru z buniciny, ze zpracovani korku, ze zpracovani dieva s vyjimkou dievniho odpadu, ktery obsahuje
halogenované organické slouceniny nebo tézké kovy v dlsledku osetfeni latkami na ochranu dfeva nebo
natérovymi hmotami, a dfevni odpad pochazejici ze stavebnictvi (Weiss a Svobodova 2014).
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prostfedi, podporuji potravinovou i energetickou bezpecnost a pfispivaji k cilim udrzitelného
rozvoje zemédélstvi a venkova s minimdlnim dopadem na klima. Stejné jako dalsi technologie
obnovitelné energie mlze i vyuZivani bioenergie poskytnout fadu environmentdlnich

a socialnich vyhod (IEA 2017). MUze naptiklad hapomoci ke:

- snizeni emisi sklenikovych plyn(,

- zlepseni energetické bezpecnosti posilenim rozmanitosti zasobovani energii a snizeni
negativniho dopadu kolisajicich cen na globdalnim trhu s energiemi a zavislosti na dovozu
energii,

- zvySeni ekonomickych pfileZitosti (véetné pracovnich) a pfijmd pro venkovské
ekonomiky,

- moderni pfistup k energii pro vytdpéni, vafeni a elektfinu,

- zlepseni kvality ovzdusi a vody,

- zvySeni povédomi obyvatelstva o dileZitosti ochrany Zivotniho prostredi.

V soudasné dobé existuje mnoho zplsobl premény surovin na konecny energeticky
produkt (Obr. 2). Technologie pro vyrobu energie zbiomasy jsou jiz dobfe vyvinuté
a konkurenceschopné v mnoha odvétvich stejné jako nékteré cesty k biopalivim pro dopravni
infrastrukturu. Vyviji se Sirokd Skala technologii, které nabizeji vyhlidky na vy3$si G¢innost, nizsi

naklady a zlepseni ekologické vlastnosti (Rogers et al. 2017).

l
l
|

Obr. 2: Potencidini bioenergetické cesty: od biomasy ke konecnému vyuZiti

Zdroj: IEA 2017, preloZeno a upraveno autorkou
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BIOPALIVA

Za biopalivo je povazovdno kazdé uhlikové palivo, které je vyrobeno z organické hmoty
(zivého nebo kdysi Zivého materialu) v kratkém casovém obdobi. Biopaliva lze také vyrabét
chemickymi reakcemi provadénymi v laboratofi nebo v primyslovém prostiedi, pfi nichZ se
k vyrobé pouziva organickd hmota, tu nazyvame biomasa. Jedinym skute¢nym poZadavkem na
biopalivo je, Ze vychozim materidlem musi byt CO,, ktery byl fixovan® Zivym organismem
(biofuel.org.uk 2010). Tato paliva byvaji nékdy oznaCovana jako agropaliva. Lze na né také
pohliZzet jako na zplisob energetické bezpecnosti, ktery predstavuje alternativu fosilnich paliv,
jejichz dostupnost je omezena. Pokud se biopalivo pfida do benzinu nebo motorové nafty, lze

o vev

jej oznacit jako bioslozku neboli biokomponentu (RGzicka 2010).

Biopaliva se déli na pevna a kapalna (k nim se fadi i plynna biopaliva, kterd se pred svym
vyuzitim zkapalnuji) (Blazek 2012). Pevna biopaliva (napf. dfevo) lze pfimo pouzit jako surovinu,
kterd se spaluje za Ucelem vyroby tepla, kdy teplo Ize dale vyuzit v elektrarnach k vyrobé
elektfiny. Kapalna biopaliva (nejzndméjsi je bioetanol a bionafta) byvaji nejcastéji pouzivana

v dopravni infrastruktufe. Zkapalnéna plynna paliva jsou bioplyn a dfevoplyn.
TFi hlavni dlvody produkce biopaliv jsou (Maritzova a Marcik 2011):

- zména klimatu (zachovavaji neutralni bilanci sklenikovych plyna),
- energetickd bezpecnost (obnovitelny zdroj energie),

- omezovani chudoby (pracovni pfileZitosti).

Komeréni vyroba biopaliv zacal v roce 1970 v USA a Brazilii (Vondraskova 2014). Tyto staty
se také radi mezi 5 nejvétsich producent(l biopaliv na svété. Podle IEA je v roce 2021 nejvétSim

producentem Evropska unie, ktera vyprodukovala 13,6 miliardy litrd biopaliv (IEA 2021).
GENERACE BIOPALIV

Biopaliva délime na biopaliva prvni, druhé a tfeti generace. Biopaliva prvni generace se
vyrabi pfimo z potravinarskych plodin a vznikaji pouzitim béznych biochemickych technologii.
Biopalivo je nakonec odvozeno ze Skrobu, cukru, ZivocisSnych tukd a rostlinného oleje, jez tyto
plodiny poskytuji (Maritzova a Marcik 2011). Nejbéznéji pouzivanymi surovinami pro biopaliva

prvni generace jsou kukufice, pSenice a cukrova trtina. Vyjimku tvoti davivec cerny, ktery na

6 Proces, ktery preménuje oxid uhli¢ity na molekulu, jez by se nachazela v Zivém organismu. Pokud
k tomuto procesu dochazi v Zivém organismu, nazyva se jako ,biologicka fixace uhliku®.
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rozdil od ostatnich surovin neslouzi ke konzumaci, proto ¢astéji byva razen i do druhé generace

biopaliv, a to pravé z divodu, Ze neni potravinarska plodina (Maritzovd a Marcik 2011).

Biopaliva druhé generace jsou také zndma jako pokrocila biopaliva (Vondraskova 2014).
Surovinou pouZivanou pfi jejich vyrobé nejsou potravinarské plodiny. Vzhledem k tomu, Ze
biopaliva druhé generace pochazeji z riznych surovin, k ziskavani energie z nich se dasto
pouzivaji odlisSné pokrocilé technologie. Mezi hlavni suroviny patfi travy, semenné plodiny, kam
spada pro nas stézejni surovina davivec, a odpadni rostlinny olej (Maritzova a Marcik 2011).

Semenné plodiny jsou uZite¢né pfi vyrobé bionafty.

Pro vyrobu biopaliv tfeti generace jsou primdrnim zdrojem fasy. Vhodné fasy lze pouzit jako
surovinu pro vyrobu methanu a vodiku. Vysledné biopalivo ma potencidl vyrovnat se fosilnim

paliviim. U biopaliv tfeti generace je technologie zpracovani velmi slozitd (Dolezal 2012).
VYHODY A NEVYHODY BIOPALIV

Na rozdil od fosilnich paliv jsou biopaliva obnovitelnym zdrojem energie. Diky tomu, Ze
pochazeji z plodin, které Ize sklizet pravidelné a opakovatelné (obvykle roéné nebo v ptipadé ras
mésicné), jsou biopaliva teoreticky neomezena. Bezprostfedni vyhodou je energetickd
nezavislost (Maritzovd a Marcik 2011). Pokud ma zemé dostatek pudnich zdroji na péstovani
surovin pro biopaliva, mlzZe vyrabét vlastni energii, coZ snizZuje zavislost na cizi energii nebo na
importu ropy. Biopaliva jsou oproti fosilnim paliviim Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi. Velkou
vyhodou je vynikajici biologicka odbouratelnost’. DilleZité je také to, e produkuji vyrazné méné
uhliku a méné toxinQ, ¢imZz mohou znatelné snizit emise sklenikovych plyn. To z nich ¢ini

vevs

(IEA 2017).

Vétsinou se poukazuje na vyhody rostlinnych a Zivocisnych paliv, ale i tento zdroj energie
ma sva negativa. Vyroba biopaliv pomoci potravinarskych plodin (naptiklad kukutice, cukrova
trtina, sdjové boby a dalsi) mliZe vést k socioekonomickym problémUm, mezi nejzavaznéjsi patfi
snizena potravinova bezpecnost oblasti, ve kterych se biopaliva péstuji (Cunningham 2011).
Dalsi problémové aspekty maji environmentalni povahu — nevyhodou je velké mnoZstvi vody,
které je potreba pfi péstovani plodin uréenych na biopaliva. Mezi problematické aspekty patfi

také monokulturni péstovani plodin bez dostatecné pestrého osevniho postupu. Péstovani

7 Biologickd odbouratelnost je schopnost biologického rozkladu organickych materialG Zivymi organismy
az na zakladni latky, jako je voda, oxid uhli¢ity, metan, zadkladni prvky a biomasa (ScienceDirect 2016).
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jedné plodiny v dlouhém ¢asovém obdobi pfipravuje pidu o Ziviny, tomu je mozné predchazet

stfidanim plodin.

Biopaliva druhé a tfeti generace produkuji méné emisi sklenikovych plyntd nez fosilni paliva,
ale to mulze slouZit pouze ke zpomaleni globalniho oteplovani, nikoli k jeho zastaveni nebo
zvraceni. Biopaliva tedy mohou pouze snizit produkci nadmérnych emisi antropogenniho oxidu

uhli¢itého (biofuel.org.uk 2010).

2.3 Srovnani davivce ¢erného s jinymi energetickymi plodinami

Bionafta vznikla z prvni a druhé generace biopaliv, protoze, jak uz bylo zminéno, se
zpracovava ze zemédélskych plodin a zbytk(. Typicky se zdroje bionafty v mnoha regionech nebo
zemich lisi. Evropské staty vyuzZivaji nejcastéji fepku olejnou kvili prebytkiim z produkce jedlého
oleje. Na druhou stranu ve Spojenych stdtech se béiné pro vyrobu bionafty vyuzivd sdja.
V Malajsii, Indonésii a Thajsku se naopak vyuziva palmovy olej. Vétsina energetickych plodin
soutézi o pldu uréenou pro produkci potravin, ochranu Zivotniho prostredi, lesnictvi nebo

ochranu pfirody (Che Hamzah et al. 2020).

Nejcastéji je vyuzivan pravé zmifnovany palmovy olej nebo fepka olejka. Tyto plodiny jsou
viak na celém svété stdle vnimdany spiSe jako hlavni zdroj rostlinného oleje nei jako
palivo, poptavka po nich jako po sloZce potravin roste. Co se tyCe davivce ¢erného, mize tato
plodina prekonat hlavni problémy, kterym &elila prvni generace biopaliv — napfiklad dilema
potraviny vs. palivo. Primérnd délka jeho produktivniho Zivota je delsi neZz u palmy olejné
a repky olejky (davivec cerny — 30 let, palma olejna — 25 let, fepka olejka — 1 rok). Kromé toho
se jeho obsah oleje pohybuje okolo 65 %, coZz je mnohem vice neZ u ostatnich plodin (Che
Hamzah et al. 2020). Naklady na semena ddvivce ¢erného pro vyrobu oleje jsou relativné nizsi
nez naklady na vyrobu jedlych olejl. Ve srovnani s jinymi plodinami bionafta vyrobena z davivce
cerného priznivé konkuruje svymi vyrobnimi naklady. Jak mGzeme vidét v grafu (obr. 3), davivec

cerny ma ve srovnani s jinymi plodinami (kromé palmy olejné) také vyssi vynosy oleje.
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Obr. 3: Srovnani vytézki oleje z vychozich surovin biomasy

Zdroj: U.S. DOE 2010, upraveno a preloZeno autorkou

Vysledky studii naznacuji, Ze environmentalni vykonnost bionafty pouze z fas je srovnatelna
s bionaftou z davivce. Obé moZnosti jsou potencidlné dobrymi kandidaty na sniZeni emisi

sklenikovych plyni ve srovnani s fosilni naftou (Singh et al. 2014).

Pfes vysoké zemédélské vynosy pfindsi péstovani davivce podle Overseas Development
Institute pouze marginalni ekonomické vynosy. TudiZ vyroba biopaliva z davivce neni natolik
ziskova jako naopak etanol z cukrové tftiny nebo bionafta z palmy olejné, které zUstavaji porad

dostatecné ziskové (ODI 2015).
3 Trendy v produkci davivce ¢erného

3.1 Historie

Plvod davivce ¢erného se pokusila definovat fada védcu. Vysoce pravdépodobné centrum
plvodu se udava v Mexiku a Stfedni Americe (Obr. 4). Z Karibiku byl tento druh patrné rozsifen
portugalskymi moreplavci pres Kapverdské ostrovy a byvalou Portugalskou Guineu (dnes Guinea
Bissau) do dalSich zemi Afriky a Asie. Nejstarsi zminky o davivci sahaji do roku 1800. V této dobé
objevovani novych druhi rostlin se davivec vyskytoval pfirozené v pfirodé jako soucast flory

nebo byl péstovan jako Zivy plot podél cest v Mexiku (Heller 1996).
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Obr. 4: Centrum plvodu dadvivce cerného

Zdroj: Heller 1996, upraveno autorkou

Nejvétsi hospodarsky vyznam mélo péstovani davivce na Kapverdach. Zde byly vysazeny
velké haje pro produkci semen v lokalitach, kde vzhledem k extrémnim klimatickym a pGdnim
podminkam nebylo moZné péstovani jinych plodin. Celd produkce semen byla exportovana do
Lisabonu pro extrakci oleje a vyrobu mydla. Vyvoz semen se v urcitych letech podilel az z 60 %
na celkové penéZni hodnoté zemédélského vyvozu Kapverd. Vyvoz vsak ustal v 70. letech.
Rostlina byla vysazovana také pro kontrolu eroze pldy lest a nasledné pro palivové drevo
(Wiesenhiitter 2003). Kromé Kapverd se plodina péstovala pouze v nékterych zemich zapadni
Afriky a na Madagaskaru, a to zejména pro vyvoz semen do Marseille, kde dochazelo k dalsSimu
zpracovani. Jiz ve 30. letech 20. stoleti byl uznan potencial davivce ¢erného pro vyrobu bionafty,
napfiklad v Mali, kde byl také péstovan pro kontrolu eroze pldy ve formé Zivych plotl (Henninga
1996). V oblastech Indie plodina slouZila k produkci biopaliv, podobné jako v Nikaragui, kde bylo
zaloZzeno 1 200 ha plantazi (Heller 1996).

3.2 Péstovatelsky boom v letech 2007-2011

Péstovatelsky boom zacal v roce 2007, kdy investi¢ni bankovni spole¢nost Goldman Sachs
ocenila davivce ¢erného jako zaru¢enou zemédélskou investici (Pearce 2013). Zpravy Organizace
OSN pro vyZivu a zemédélstvi a Mezinarodniho fondu pro zemédélsky rozvoj (IFAD) udavaji, Zze
v obdobi péti let od roku 2007 bylo odhadem vysazeno 900 000 ha davivce ¢erného po celém
svété. Podle studie GEXSI se vétSina osazenych ploch nachazela v Asii (85 %) a Africe (13 %),

zatimco pouze 2 % pfipadaji na Latinskou Ameriku (obr. 5). Davivec byl v této dobé oslavovan
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jako zvlasté vhodna plodina pro vyrobu biopaliva. Diky jeho jedinecnym podminkam rdstu
a dals$im vlastnostem atraktivnim pro péstitele mél povést ,zazraéné plodiny“. Byl také
popisovan jako , biopalivo pro chudé”, které mize zmirnit energetickou krizi a generovat prijem

ve venkovskych oblastech rozvojovych zemi (Pohl 2010).

| pivod W rozéifeni

Obr. 5: Rozsifeni davivce Cerného ve svéte

Zdroj: Silitonga et al. 2013, upraveno autorkou

Predpokladalo se, Ze by rozvojové zemé mohly hrat podstatnou roli v péstovani ddvivce
cerného, a to vzhledem k relativné dostatecnému pldnimu fondu téchto zemi a dostate¢né
rychlému rastu plodiny v tropickych oblastech. Produkce davivce by témto zemim mohla prinést
znacné ekonomické a environmentalni vyhody (napfiklad fesSeni problematiky eroze pudy),
vytvofit dodatecny pfijem pro chudé venkovské obyvatelstvo a zmirnit omezeni platebni bilance
zemi snizenim zavislosti na dovozu ropy, nebo dokonce vynosem z vyvozu. Postupny prechod
dominantniho energetického rezimu fosilnich paliv v téchto zemich k biopaliviim by tak mohl

pfinést fadu vyhod.

V tomto obdobi pozorujeme trend, kdy rostouci ceny ropy vytvafi silnou poptavku po
biopalivech. Diky tomu zadinaji velké ropné spole¢nosti a mezindrodni energetické
konglomeraty realizovat projekty na rozsahlé investice zamérené na péstovani davivce ¢erného.
Drobni zemédélci hraji ve vétsiné projektl tykajicich se péstovani davivce zasadni roli. Ve

vyzkumu dévivce cerného dominuje Asie (GEXSI 2008).

V roce 2008 bylo na celém svété identifikovano 242 uskutecnénych nebo planovanych
projektl zamérenych na produkci davivce cerného. Jednalo se jak o malé projekty pro mistni
vyrobu energie, tak o velké projekty zamérené na vytvoreni ndrodni dodavatelské zakladny nebo

na vyrobu pro export (van Eijck et al. 2014). Velké mnoiZstvi téchto projektl realizovala Indie
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a Indonésie, Afrika (vychodni a zapadni) a Latinskd Amerika (Mexiko, Brazilie). Nejvétsi projekty
v produkci davivce cerného realizovaly vladni iniciativy, které obvykle spolupracovaly
s drobnymi zemédélci. Tyto projekty prevazovaly vIndii a Ciné. Nejvyraznéjsi soukromé
spolecnosti plsobici v oboru byly napf.: D1 — BP Fuel Crops (vyskytujici se prevainé v Asii
a Africe), Mission Biofuels (Asie), Sunbiofuels (Etiopie, Tanzanie, Mosambik), GEM Biofuels
(Madagaskar) a D1 Oils (GEXSI 2008). Rada zemi navrhovala konkrétni politiky pro produkci
davivce jako prostiedek k zajisténi doddvek energie, zlepseni Zivobyti chudych venkovskych
obyvatel nebo ke zvyeni kvality Zivota a ochranu Zivotniho prostfedi (Soto et al. 2018). Skéla
nastrojl byla Sirokd a zahrnovala mimo jiné narodni cile pro plantaze davivce ¢erného, riizné
typy programu vysadby nebo zalesriovani, finan¢ni podporu pro péstitele, vyzkum pro investory

a také povinné primichavani bionafty do automobil (GEXSI 2008).

V tomto obdobi se zacinaji objevovat produkéni systémy davivce, které Ize rozliSovat podle

rozsahu, vlastnictvi a cill. Mezi tyto vyrobni systémy radime (Brittaine a Lutaladio 2010):

Plantaze® s davivcem €ernym: vroce 2008 predstavovaly pfiblizné 20 % vysazené plochy.
Projekty plantazi podporovaly prevaziné vlady. Plantdzni schémata maji nejmensi potencidl pro
posileni rozvoje venkova, ale mohou zvySovat moZnosti zaméstndni na venkové a investice do

jejich rozvoje. Rizika nesou spiSe soukromé financni a statni instituce nez zemédélci.

Plantaze a programy pro péstitele: podstatou program( je nabidnout podporu péstitelim ve
formé vylepseného sazebniho materialu, vstup(l a agronomickych rad ze strany investor( nebo
vlady. Model klade na farmare investicni riziko péstovani ddavivce. Dvé tretiny vSech
analyzovanych projektd ¢asto spolupracuji s mistnimi péstiteli v rdmci tzv. kombinace s fizenou

plantdzi®.

Programy pro péstitele: schéma nemd Zadnou souvislost s komercni plantazi. Péstitelé jsou
drobni farmafi, ktefi jsou smluvné spojeni s centralni organizaci pro nakup semen a extrakci

oleje.

Drobna zemédélska vyroba: v pripadé drobné produkce neméli mali farmari uzaviené smluvni

kupni dohody, ale misto toho prodavali osivo mistnim zprostfedkovatelim. Nevladni organizace

8 Planta? je velky pozemek, na kterém pracuji zaméstnanci, ktefi jsou placeni za odvedenou préci (van Eijck
et al. 2014).

9 Celkem 50 % vsech realizatorl projekt( v Latinské Americe a Asii zvolilo tento kombinovany pFistup.
Cisté plantazini modely byly nejéastéji v Latinské Americe (44 %). V Africe, kde dvé tietiny projektd
integruji drobné zemédélce, jsou Cisté péstitelské modely stejné dovozni jako kombinovany model (GEXSI
2008).
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podporovaly malé farmarské skupiny poskytovanim technologii a poradenstvim pro mistni
péstitele a vyrobce — zejména oleje z davivce. Produkce oleje vytvati v mistni komunité vétsi

pfidanou hodnotu neZ pouhé péstovani plodiny.
Vyutziti davivce na vysadbu Zivych plotl: je nejpatrné;jsi v suchych oblastech, zejména v Mali.
Vysadba na pustinach: napfiklad vysazovani davivce na mytinach.

V Asii mélo péstovani davivce ¢erného vyznam pro mnoho vlad. Indie vytvarela programy,
které mély pfimét vesnic¢any, aby prostfednictvim péstovani olejnatych stromd, jako je davivec
¢erny, pomohli k rekultivaci opusténych pozemkd. V Ciné mély dominantni postaveni &inské
spolecnosti, které vytvarely projekty tykajici se rozvoje produkce davivce. Staty v Africe jako
napfriklad Senegal, Mali, Nigérie, Etiopie a zejména Zimbabwe formulovaly politiky, které se
zamérovaly na podporu rozsifeni péstovani davivce cerného. Tyto africké staty aktivné
podporovaly investice do obnovitelné energie. Staty Latinské Ameriky vytvarely specifické cile
nebo programy tykajici se rozsifeni produkce davivce ¢erného. Dominantni roli zde hraly

prevainé Mexiko a Brazilie (GEXSI 2008).

Pro vSechny tti zminéné regiony plati, Ze hlavnim cilem bylo vnitrostatni vyuziti produktd z
oleje davivce cerného spiSe nez vyvoz. Mezinarodni trhy mély relativné vétsi vyznam pro Asii
a Latinskou Ameriku nez Afriku. Z grafu (obr. 6) vyplyvda, Ze nejvétsi prioritou pro uvedené
regiony jsou narodni trhy s bionaftou a vyuziti Cistého rostlinného oleje na pohonné hmoty

(GEXSI 2008).

Pouziti produktu z davivee ¢erného Méne  Stredné  Velmi
dilezité dialezité dilezité

Vyroba kosmetiky |:§]

Mezinédrodni trh s bionaftou

Cisty rostlinny olej pro pohonné hmoty

|
Narodni trhy s bionaftou | - |
|

Obr. 6: Graf duleZitosti pouZiti produkti z ddvivce ¢erného v Asii, Africe a Latinské Americe

Zdroj:(GEXSI 2008), preloZeno autorkou

V Africe se nejvice rozsifila vyroba mydla a v Latinské Americe se olej hojné vyuzival pro

vyrobu kosmetiky. NejdUleZitéjsim vyuZitim vedlejsich produktl bylo pro zemé (konkrétné pro

24



chudé zemédélce z danych zemi) zejména vyuziti organickych zbytkl z davivce jako hnojiva

(GEXSI 2008).

Vynosy semen uvadéné pro rlizné zemé a regiony se pohybuji od 0,1 do 15 t/ha/rok. Vynos
zfejmé zavisi na fadé abiotickych faktor(, jako je voda, plidni podminky, nadmorska vyska,
slunce a teplota. Dosud v3ak nebyl proveden zZadny systematicky vyzkum, ktery by urcil vliv

téchto faktord a jejich vzajemné interakce (Eijck a Romijn 2008).
3.2.1 Latinska Amerika

V dobé nejvétsiho rozmachu se realizovaly projekty zamérené na davivce cerného témér ve
viech latinskoamerickych zemich, kde jsou vyhovuijici klimatické podminky (obr. 7). Nejvétsi
plantaZze davivce vznikaly v Brazilii, kde plantdZe a jiné osazené plochy mély celkovou rozlohu
15800 ha, coZ jsou pfiblizné tfi Ctvrtiny celkového poctu vsech projektd identifikovanych
v Latinské Americe. Za Brazilii nasledovalo Mexiko, Kolumbie a Guatemala. Prvni komeréni

plantaze davivce byly zaloZeny v roce 1990 (GEXSI 2008).

Celkova osazena plocha
Honduras:

vybranych zemiv LA 2008: 300 ha
Identifikovany Haiti:

Mexiko: 2pr ojekty 2008:. 350 P:na
2008:3000ha — P / Identifikovan
= 1 projekt

Identifikovany
Kolumbie:
g - ¢ 2008: 1 000 ha

3 projekty

gggserﬁr;ac:ar: / Identifikovany
: a :
- 2 k
Identifikovany Kostarika: projekty
2 projekty 2008: 10 ha
Identifikovan
1 projekt
Peru: N
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Identifikovano
> 5000 ha 8 projektu g Brazilie:
2 2008: 15 800 ha
100 -5 000 ha Identifikovédno
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<100 ha
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Obr. 7: Celkovd osdzend plocha pro péstovani ddvivce Cerného v Latinské Americe

Zdroj: GEXSI 2008, upraveno a preloZeno autorkou

Nejvhodnéjsi oblasti pro péstovani davivce cerného jsou jihovychod, rozsahlé oblasti pobliz

pobieZi Tichého oceanu, stfedni a jizni Mexiko (GEXSI 2008). V roce 2008 v Mexiku vlada
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schvdlila zakon na podporu a rozvoj bioenergie s cilem snizit zavislost na fosilnich palivech
a dosahnout udrzitelnéjsiho rozvoje. Cilem bylo vyrabét biopaliva a bioenergii efektivné pro trh
a zaroven poskytovat stimul zemédélskému sektoru. Soucasti pravnich predpist bylo socidlni
zaclenéni a zvyhodnéni nejvice marginalizované skupiny obyvatel. Podpora probihala formou
poskytovani dotaci. Chudé komunity mély mit vyssi prioritu nez komercializované;jsi spole¢nosti.
Od roku 2010 se vSak situace zménila. Probihal posun od zaméreni davivce jako plodiny pro malé

farmare k podpore organizovanéjsi a industrializovanéjsi vyroby (Skutsch et al. 2011).

Konkrétné ve staté Chiapas v Mexiku se diky vladni podpore velké mnozstvi domdacnosti
rozhodlo ddvivce péstovat. Av3ak relativné vysokd mira disadopce!® naznaluje, Ze b&hem
procesu adopce mnoho farmari prehodnotilo své plvodni rozhodnuti. DaleZitymi faktory
k opusténi produkce davivce ze strany zemédélcl bylo prodleni poskytnuti dotaci, nedostatek

ziskovosti a nasledna komercializace plodiny (Soto et al. 2018).

Guatemala byla jednou z prvnich zemi, kde se davivec ¢erny zacal péstovat pro komercni
ucely. Prvni komercni pokusy byly zahajeny v roce 2002 a postupné se zvysovaly, i kdyZ produkce

je stale relativné mala (GEXSI 2008).

Brazilska vlada se zavazala podporovat vyrobu bionafty prostfednictvim politickych zasah(.
Toto opatreni Ize oznacit jako podporu shora doli. Zemédélclim, ktefi chtéli péstovat davivce
cerného, nabizela vlada podporu. V ramci podpory vyroby bionafty z davivce ¢erného mohly
snadné celni odbaveni a dalsi vyhody. Diky nabizené statni podpore se proto mnoho zemédélct
rozhodlo pro péstovani davivce na svém zemédélském pozemku (Jongschaap 2012). Soukromé
farmy také v roce nejvétsiho rozmachu v Brazilii prevladaly. Vétsina identifikovanych projektd
byla realizovana zejména na plidé, ktera nebyla dfive zemédélsky vyuzivana. Brazilie byla jednim

v

z nejuspésnéjsich statli v produkci davivce ¢erného (GEXSI 2008).
3.2.2 Afrika

Davivec je v mnoha zemich subsaharské Afriky znam jiZz po generace. Byl vysazovan jako Zivy
plot nebo se vyuZival pro femeslnou vyrobu mydla a pro lé¢ebné uUcely. Rozvojové agentury
podporovaly projekty zamérené na zdsobovani venkovskych oblasti energii ziskanou

zpracovanim oleje z davivce cerného. Africké zemé zaujimaly k projektdim rizné postoje (obr. 8).

10 Disadopce znamend opusténi p&stovani konkrétni plodiny.
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V dUsledku extrémné suchych podminek v severni Africe je zde velmi malo aktivit spojenych
s produkci ddvivce. Jeden z pilotnich projekt(i byl realizovan v Egypté a tykal se vyuZivani
odpadni vody k celorocnimu zavlaZovani plantazi. Zapadni Afrika (konkrétné Mali a Kapverdy)
maji v péstovani ddvivce dlouhou tradici. Pfipravovaly se také rozsadhlé projekty v nékolika
dalSich zapadoafrickych zemich, napfiklad v Ghané, Nigérii nebo Kamerunu. Ve vychodni Africe
byl nejvétsi projektovy vyvoj zaznamenan v Tanzanii a nasledné v Etiopii. Nejdynamictéjsi rozvoj
se predpokladal v Keni aUgandé, nicméné realizované projekty byly zaznamendny pouze
v malém méFitku. V celé jiZzni Africe, kromé Botswany a Angoly!, byl zaznamenan vznik
ambicidznich komercnich projektd. Nejvétsi péstebni plochy se vyskytovaly na Madagaskaru,

v Zambii a Mosambiku (GEXSI 2008).

Celkova osazena plocha vybranych zemi v Africe

Etiopie:

2008: 200 ha
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Zambie: 13 projektd
100 -5 000 ha 2008: 35 200 ha ,
Identifikovano Mosambik:
<100 ha 6 projektd 2008: 7 900 ha
Identifikovédno
— °
mm 0 ha 12 projektd

Obr. 8: Celkovd osdzend plocha pro péstovdni ddvivce cerného v Africe

Zdroj: GEXSI 2008, upraveno a preloZeno autorkou

V mnoha africkych zemich se ddvivec pouZiva jako podplrna rostlina pro vanilkové lusky.
Davivec predstavuje dllezity aspekt zastinéni, nebot vanilka jako orchidejova rostlina potfebuje

0 50 % snizené sluneéni zareni (Henning 2009).

11y t&chto statech existoval zdkaz komer&nich plantazi (GEXSI 2008).
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V Egypté tvoti velkou ¢ast uzemi pousté. Kv(li velmi suchému podnebi neni v zemi dostatek
zemédélské pady a zemédélské plochy leZi prevainé v blizkosti povodi a delty Nilu. Reka Nil je
hlavnim zdrojem vody pro cely Egypt. Egyptska vlada intenzivné investuje do rozSifovani
obdélavané plochy a jejim cilem je zaopatfit dalsi obdélavanou pldu, aby zajistila potraviny pro
rychle rostouci populaci. Hlavnim problémem, kterému Egypt stale Celi, je nedostatek sladké
vody na zavlaZovani. Jedind voda, jejiz mnoiZstvi se zvySuje s Casem (v zavislosti na rdstu
populace), je voda odpadni. Vyuziti vyciSténych odpadnich vod ziskava v hospodareni s vodnimi
zdroji stale vétsi vyznam, a to jak zekologickych, tak ekonomickych divod(. PouZivani
odpadnich vod v Egypté ma dlouho tradici. Nékolik vyzkumnik(l uvedlo prospésnou roli
odpadnich vod pfti zvysovani vynosu plodin bez nebo s minimalnim rizikem pro rostliny, pldu,
podzemni vodu a zdravi. Podle této skutec¢nosti egyptska vlada zverejnila , Egyptsky kodex pro

opétovné poufziti vycisténych komunalnich odpadnich vod v zemédélstvi“ (Soliman a He 2015).

Jiz v roce 1997 zacala egyptska vlada experiment s davivcem cernym na plantazich v rdmci
narodniho programu pro bezpecné pouzivani vycisténé odpadni vody pro zavlazovani. Cilem
bylo zavadéni lesnich plantazi a produkce stromi s vysokou ekonomickou hodnotou s vyuZitim
vycCisténé odpadni vody. V roce 2008 bylo v Egypté realizovano nebo pfipravovano nékolik
dalSich pilotnich projektd podporovanych vladou. VSechny projekty pocitaly s vycisténou
odpadni vodou k zavlazovani ddvivce vysazeného v nedalekych poustnich oblastech. Vlada
projekty podporovala také jako prostifedek k ochrané méstskych oblasti pred pise¢nymi bouremi
(GEXSI 2008). Vzniknuté plantaze s davivcem mély nepatrny vynos, ale primarné byly prospésné

pro zalesnéni suchych oblasti (Soliman a He 2015).

Mali a Kapverdy maji dlouhou tradici v péstovani davivce ¢erného. Prekvapivé nedoslo
v téchto zemich k planovani a realizaci velkych péstitelskych projekt(. Rozsahlé plantaze davivce
cerného zaloZené v kolonialnim obdobi na Kapverdach stale existuji, ale jiZz nejsou spravovany.
Slouzi predevsim jako zdroj palivového dfeva pro mistni obyvatele a Zadné vyuZziti semen jiz

neexistuje (GEXSI 2008).

V Mali se davivec Cerny pouziva jiz po generace jako Zivy plot chranici potravinafské plodiny
pred zvitaty a snizujici erozi pldy. Tradi¢né se také sbirala semena pouZivana k 1é¢bé. Vétsina
starych projekt(i produkce davivce v Mali se zamérovala na mistni obyvatele, cilem bylo zlepsit
jejich Zivotni droven. Péstovani ddvivce a naslednd produkce mély prinést zejména do
venkovskych oblasti elektfinu a praci. Hlavni prekazkou v realizovani projektl byly investice.

Vzhledem k tomu, Ze se vlada v Mali zamérovala primarné na pfinosy davivce pro mistni rozvoj,
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pobidky pro zahrani¢ni investory nemély v zemi vyznam a ziskové projekty se realizovaly v jinych

africkych zemich (Romijn et al. 2014).

Ghana ma velmi ptiznivé klimatické podminky pro rozvoj davivce ¢erného. Rostlina roste
po celé zemi, aniz by byla ucelné péstovana. Vsechny projekty vysazuji davivce na pldu, ktera

nebyla vyuzivana pro jiné ucely, takze nekonkuruje produkci potravin (GEXSI 2008).

Prilezitosti pro péstovani ddvivce ¢erného a produkci bionafty jsou povazovany za velmi
slibné v Zambii. Zivé ploty jsou dobFe zndmé predevsim v oblastech sousedicich s Mosambikem.
Péstovani davivce se vétsinou provadi prostfednictvim drobnych zemédélcli a v malé mife na

stfedné velkych plantazich (GEXSI 2008).

Plantdze s davivcem ¢ernym hraly dominantni roli predevsim v Tanzanii a Mosambiku.
V Tanzanii vladda vyclenila finanéni prostfedky na rozvoj infrastruktury, protoze slabd
infrastruktura branila realizaci projekt(. VétSina identifikovanych projektd nalezela
do soukromého vlastnictvi se zamérenim na zisk. Pfevladajicim schématem bylo uzavirdni smluv
s drobnymi péstiteli. Stat Tanzanie podporoval pfimé zahrani¢ni investice. Podporu poskytovalo
tanzanské investicni centrum, které usnadnuje ziskavani pldy a administrativni procesy. Pro
investory byly poskytovany financni pobidky tykajici se dani a cel (GEXSI 2008). Pfes vSechnu

podporu ze strany vlady mnoho realizovanych projekt( jiz zaniklo (Romijn et al. 2014).

V Mosambiku vldda podporovala vznik plantdzi sdavivecem cernym a byla ochotna
investovat do planovanych projektd. Diky vladni podpore bylo podano velké mnoZzstvi Zadosti
o pudu, které vedlo od poloviny roku 2007 k pozastaveni schvalovaciho procesu (GEXSI 2008).
Ve staté dominovaly malopéstitelské programy nasledované malymi komerénimi plantazemi

(Romijn et al. 2014).

Davivec Cerny je dobfe zndmy i na Madagaskaru. Pfedpoklada se, Ze Portugalci rozsifili
davivce po celém uzemi béhem kolonialnich ¢ast za ucelem vyroby mydla. Dulezité je také
|éCebné vyuZiti nebo pouZiti oleje pro osvétleni. Na severovychodé se davivec pouziva jako
podplrny strom na vanilkovych plantazich. Po celém ostrové se velmi ¢asto kombinuji rizné
modely plantadzi. Vyrobé bionafty z davivce na ostrové vsak konkuruje produkce palmy olejné

(GEXSI 2008).
3.2.3 Asie

Asie méla s vice nez 900 000 hektary osazenych davivcem cernym nejvétsi rozlohu na celém

svétd (obr. 9). Nejvétsi plantaze s daviveem se nachézely v Indii, Myanmaru, Ciné a Indonésii,
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pricemz v kazdé z téchto zemi je vice nez 50 000 ha osazenych ploch. Nejvétsi realizované
projekty uskuteénovala vlada. Mezi tyto projekty fadime programy na podporu chudych v Indii
a podporu na rekultivaci pustych pozemkd, programy pro vesnice v Laosu a Myanmaru

a plantaze rozvijené nejvétdimi narodnimi ropnymi spole¢nostmi v Ciné (GEXSI 2008).

Celkova osazena plocha vybranych zemi v Asii
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Obr. 9: Celkovd osdzend plocha pro péstovdni ddvivce ¢erného v Asii

Zdroj: GEXSI 2008, upraveno a preloZeno autorkou

Indonésie ma potencial stat se jednim z hlavnich vyrobcl bionafty na svété, jejich vlada
spole€nosti pro vyrobu bionafty vyrazné podporuje. Aby zvysila vynosy bionafty z davivce,
ucinila zrozvoje primyslu bionafty vysoce prioritni podnik. Vytvofila dotacni programy
a programy na podporu farmard pro péstovani davivce. Zemé ma pozoruhodné a cenné prirodni
prostredi, které predstavuje idedlni moznost pro péstovani davivce ¢erného. V Indonésii je asi
50 % lest znehodnoceno a kazdy rok se odlesni a znehodnoti dalsi plochy. Obrovské indonéské
odlesnéné oblasti funguji jako plantaze davivce (napt. Java, Papua a Zapadni Kalimantan), coz
predstavuje dlleZity aspekt zmirnovani emisi a zabranéni zméné klimatu. Vznik plantazi nabizi
stabilni, nizkonakladové prostredi spojené s podpulrnymi vladnimi politikami pro udrzZitelné
a ziskové péstovani davivce cerného pro farmare bez pldy a také pfiznivé prirodni podminky

s dostatkem srazek (Silitonga et al. 2011).
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Péstovani davivce cerného v Indonésii vSak postrada vysoce kvalitni klony. Mezi sazenicemi
pouzivanymi k péstovani nebo budovani plantazi existuji obrovské rozdily v kapacité vynosu
semen a koncentraci oleje v semenech. Strom davivce s po¢tem 10-15 plodl v jedné vétvi je
povaZovan za nadprimérné kvalitni matecni rostlinu (vysoka produktivita). Takové stromy jsou

vSak vzacné (Wirawan 2009).

V Bangladési roste davivec Cerny divoce v lesich, polich a kifovinach. Obecné byl povazovan
za divokou rostlinu a lidé o jeho vyuzZiti neméli povédomi. Byl proto ¢asto vytrhavan a vyhazovan
jako nezadouci plevel. Ve staté proto vznikaly plany na vyuziti davivce pro biopaliva a ndsledné
vyuziti vedlejsSich produktl. Kvali absenci radné politiky a adekvatniho financovani vsak plany

nebyly uskutecnény (Bangladesh 2021 2008).

Cina je jednim z prednich svétovych vyrobcl biopaliv. Idedlni klimatické podminky pro
péstovani davivce ¢erného jsou na jihozapadé Ciny. Nékteré z pfednich ropnych spoleénosti
investovaly do projektll na produkci davivce nemalé investice. Také vlada intenzivné
podporovala péstovani plodin na vyrobu biopaliv a davivec ¢erny byl identifikovan jako jedna
z hlavnich surovin pro bionaftu. Pfes vSechnu podporu ze strany vlady doslo k Upadku péstovani
a produkce davivce ¢erného. Hlavnim dlvodem byla nedostupnost volné pldy pro péstovani

plodin (GEXSI 2008).

V Indii se bionafta vyrdbi prevdiné z nejedlych olejnatych plodin. Indie se tak stala
prakopnikem v aktivnim péstovani davivce ¢erného jako suroviny pro vyrobu biopaliv. Planovaci
komise o rozvoji biopaliv uvadéla, Ze vyclenila odhadovanou plochu 13,4 milionu hektart
okrajovych a pustych pad, které mély byt vhodné pro péstovani davivce a které mohly pokryt
velkoplosnou vysadbu, tim splnit cile pro pfimichavani bioslozek do paliva. Produkce davivce
byla podporovdna témér vsemi vladami indickych statl. Jejich cilem bylo zaclenit chudé
venkovské obyvatele do hodnotového fetézce. Podpora probihala predevsim poskytovanim
dotaci, dafiovymi pobidkami nebo investici do vyzkumu (S S Raju et al. 2012). Indie se stala cilem
velkych mezindrodnich spolecnosti z odvétvi biopaliv pfi investicich do plantdzZi s davivcem

cernym (GEXSI 2008).
3.2.4 Zhodnoceni

Velké nadéje, které mezinarodni bioenergeticky priimysl vkladal do davivce ¢erného jako
do bioenergetické plodiny, vedly k velkému poctu realizovanych projektl v rliznych zemich
s cilem vyvinout Zivotaschopny systém pro produkci bionafty. Zakladem téchto projektd byl

predpoklad, Ze davivec mlzZe prezit v nepfiznivych klimatickych a puddnich podminkach
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s minimem vstupQ. V pribéhu let se vsak ukazalo, Ze chybi znalosti o agronomickych, socialnich,
ekonomickych a technickych aspektech hodnotového fetézce. Péstitelé neméli dostatecné
znalosti o dopadech péstovani davivce ¢erného na udrzitelné zivobyti mistnich komunit. Studie

identifikovala tfi hlavni problémy (Romijn et al. 2014).

1) ZrlGznych studii nelze ziskat srovnatelné vysledky, protoZe neexistuji Zadné
standardizované metody hodnoceni, tento problém se tyka:
a) péstovani plodiny (hustota, Zivé ploty, smiSené systémy, vliv vstupl na vynos atd.),
b) znalosti faktord prostredi, které ovliviuji riist a produkci (ptda, srazky, teplota atp.),
c) zpUsobu, jakym se méfi rlst vynosu a produkce biopaliv (Cerstvda hmotnost versus
sucha hmotnost, filtrovany versus nefiltrovany olej atd.).
2) Chybiznalosti o obchodnim pfipadu a o tom, které klicové faktory ovliviiuji ekonomickou
proveditelnost vyroby bionafty z davivce a které obchodni modely jsou nejslibnéjsi
v oblasti produkce davivce z ekonomického hlediska.
3) Chybi znalosti o hlavnich socialnich aspektech (pracovni podminky, potravinova
bezpecnost, genderové otazky, dlsledky pro pristup k pldé a doplikovym zdrojim

atd.).

Mnoho realizovanych projektl a vladnich rozhodnuti o péstovani davivce ¢erného bylo
presvédcivé ucinéno bez jakékoli védecké a technologické podpory. Ukazalo se, ze velké
mnozstvi pozitivnich tvrzeni o plodiné a ocekavdani, mélo za nasledek vznik vétsiny projektd.
ZkusSenosti z nékolika zemi ukazuji, Ze Uspésna produkce oleje a vyroba bionafty z oleje davivce
neexistuje. Mnoho spolecnosti, které investovaly do péstovani ddvivce a vyroby bionafty, své
investice po nékolika letech provozu ukoncily nebo pozastavily (Ewunie et al. 2021). Ekonomicka
Zivotaschopnost péstovani davivce cerného jako trzni plodiny zdvisi na mife naplnéni
ocCekavanych vynos( pri péstovani na plantazich. Velka cast ukoncenych projektl ukazuje, Ze
vynosy byly casto vyrazné pod ocekdvanim. Nizké ekonomické zisky demotivovaly mnoho

investord. VSechny tyto skutecnosti vedly ke ztraté zajmu o péstovani davivce ¢erného.

Nizsi produktivita davivce je zplsobena nedostupnosti vhodnych vysoce vynosnych
odrld, zavadéjicimi avahami o davivci jako o plodiné s minimalnimi vstupy a nedostatkem

znalosti o agronomii'? (Moniruzzaman et al. 2017).

12 Agronomie je nauka zabyvajici se zemédélskou vyrobou.
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Na zakladé studie z Indonésie dozravaji plody davivce na jednom kefi v rlznou dobu. Pfi
sklizni tento fakt zpUsobuje potize, kdy farmari musi vybirat pouze dozravajici plody.

To zpomaluje dobu sklizné a zvysuje naklady (Wirawan 2009).

Zemédeélci zjistili, Ze tolik opévovana zazracna plodina, nez aby pfinasela zaruceny zisk, ve
skutecnosti spiSe zabira cenné vodni zdroje a pro vétsi vynosy vyZaduje vyuZiti drahych pesticidd
(FoEl 2010). Rostlina byla zpocatku velebena jako idealni plodina, ktera prosperuje na suchych
pudach bez zavlaZovani, ale zkusenosti naznacuji, Ze situace je komplikovanéjsi. Védci
z University of Twente v Nizozemsku zjistili, Ze davivec potfebuje v priiméru vice vody ne?
jakdkoli jind bioenergeticka plodina k produkci stejného mnozstvi oleje. Pozdéjsi studie také
ukdzaly, Zze davivec potrebuje vice vody, nez se dfive myslelo, a to zejména v prvnich letech
péstovani (Gerbens-Leenes et al. 2009). Péstovani davivce ¢erného na plantazich vyzaduje také
vyuziti pesticidd, coZ je vrozporu s tvrzenim, Ze rostlina je vysoce odolnd vici chorobam

a skGdctm.
3.3 Soucasné a budouci trendy

V poslednich letech bylo od péstovani ddvivce cerného upousténo. V soucasné dobé je
dllezité zaméfit se na radny vyzkum a vyvoj v oblasti péstovani davivce. Nejlepsi cestou ke
genetickému zlepseni je Slechténi rostliny. Pravé slechténi rostlin v aplikaci biotechnologii je
cesta ke zlepsSovani plodin, konkrétné ke zvySeni vynosu a kvality. Neexistuje vhodna odrida
davivce Cerného a standardizovand agrotechnika, kterd by zajistila pfiméfeny vynos osiva na
jednotku plochy ro¢né, coZ je nejvyssi poZzadavek pro udrzitelnou produkci. Existuje fada
vlastnosti rostliny, na které by mohlo byt zaméreno zlepSovani plodiny. Jedna se o vynos semen,

obsah oleje, toxikologii semen, odolnost viici SkGidcim apod. (Singh et al. 2014).

Pro wvylepseni odrid davivce cerného je dllezité shromazidovani a vyuzZivani
specializovanych znalosti. Hlavni zemé, které se pokousely péstovat davivce cerného (Indie,
Cina, Malajsie, Brazilie, Mexiko atd.), mohou zaloZit mezindrodni organizaci. Pfi navrhovani
strategického Slechtitelského programu pro slechténi davivce ¢erného tak mohou vyzkumnici

sdilet své poznatky ziskané nékolikaletymi zkusenostmi (Moniruzzaman et al. 2017).

Pro zajisténi ekonomické vyroby bionafty z davivce ¢erného existuji velké technologické
vyzvy. Je zapotiebi vyzkumu, aby byly zavedeny osvédcené zemédélské postupy pro produkci
davivce. Musi byt také posilen vyzkum pro vyvoj davivce a byt radné otestovan na vsech druzich
degradované pldy v raznych biogeografickych regionech, neZ bude doporuceno davivce

péstovat ve velkém méfitku (Singh et al. 2014). Vylepseni zemédélskych postupl mize pomoci
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optimalizovat vyuziti vstupl a nabidnout vyssi produktivitu a ndvratnost s minimalnimi riziky pro
Zivotni prostredi (Brittaine a Lutaladio 2010). K udrZeni vysoké produktivity jsou také zapotrebi

klony odolné chorobam a skadcim (Wirawan 2009).

Kombinace genetickych a biotechnologickych zasahll spolu s optimalizaci vhodnych
agro postupl mlze poskytnout nové vylepseni odridy davivce ¢erného (Abhilash et al. 2011).
Pro vyzkum davivce byla zahdjena fada projekt(l, nékolik z nich jiZz bylo ukonceno, ale dosud
nedoslo k zZddnému vyznamnému Uspéchu smérem ke zlepSeni vynosu nebo lepsi produkci oleje

(Singh et al. 2014).
4 Prilezitosti a rizika pro rozvojové zemeé

Péstovani plodin na biopaliva je dlouhodoby proces, ktery pro zemédélce vyzaduje
pocatecni pobidky a podporu ze strany vlady. Konecné zisky pfichazeji az s odstupem nékolika
let, tudiz pocdtecni pobidky a podpora vlddy jsou pro farmare zasadni. Zemédélci ziskaji
podminky a dostatek ¢asu osvojit si potifebné technologie, naudit se o agronomii davivce, diky
tomu mUiZou k péstovani davivce nasledné prejit. Od produkce plodin aZ po jejich uvedeni na trh
je zapojeno mnoho zucastnénych stran — vlada, zemédélci, zprostfedkovatelé, obchodnici,
zpracovatelé bionafty, distributofi a vyrobci bionafty, v mensi mife také spotiebitelé. Tyto
zainteresované strany jsou soucasti hodnotového Fetézce davivce Eerného. Produkéni fetézec®®
se sklada z rliznych Cinnosti, které mizeme obecné rozdélit do ¢ty skupin: zemédélska produkce
osiva, uvadéni osiva na trh, zpracovani a distribuce bionafty (S S Raju et al. 2012). Farmarska

produkce semen davivce ¢erného je prvni hlavni ¢innosti v hodnotovém retézci.

K zaclenéni farmara do produkéniho fetézce je zapotrebi mit dany podnikatelsky plan, diky
kterému budou farmari ochotni a schopni péstovat davivce ¢erného. Soucasti planu je vytyCeni
cile s o¢ekavanym vynosem a dostatek dostupnych vstupl potfebnych k zahajeni péstovani.
Pro farmare jsou zdsadni partnerstvi s odbérateli bionafty, vyrobci elektfiny a s nevladnimi
organizacemi. Pro vétSinu farmara jsou zapotiebi financni zdroje v podobé dotaci, Uvérovych
program(, start-up financovani a jiné financni podpory ze strany vlady, spolecnosti
a neziskovych organizaci. Je potfeba budovat kapacity, vénovat se Skoleni, tim podpofit

schopnost péstovani a nasledné zpracovani davivce cerného (Ferroni 2008).

V rozvojovych zemich, kde ¢ast populace Zije ve venkovskych oblastech, by péstovani plodin

na vyrobu biopaliv mohlo zvysit moZnosti obzZivy, pfijem a energetickou bezpecnost. S ohledem

13 Produkeéni fetézec (value chain) je obchodni model, ktery popisuje celou 3kélu &innosti potfebnych
k vytvoreni produktu nebo sluzby a dodani koncovému zakaznikovi (Tardi 2020).
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na vysSe uvedené skutecnosti mlze byt péstovani plodin na biopaliva pfinosné doplrkové
podnikani, které vytvari dalsi pracovni mista i pfijmy (Mitra et al. 2021). Péstovani davivce
cerného vytvari pfilezitosti, ale nese také znac€na rizika pro drobné farmare v rozvojovych

zemich.
4.1 Projekt systému davivce

V Africe v roce 1987 zahdjila spole¢nost GTZ rozvojovy projekt na zlep3eni vyuZiti davivce
cerného na zakladé programu obnovitelnych zdroji energie. V rdmci projektu byl vyvinut systém
davivce (jatropha system) na podporu obnovitelnych zdrojd energie na Grovni vesnic (Brittaine
a Lutaladio 2010). Systém predstavuje integrovany pfistup k rozvoji venkova, poukazuje na
vyuziti a vyhody produkce davivce ¢erného, které mohou zvySovat jeho hodnotu pro venkovské
komunity (Soliman a He 2015). Jatropha system se vyznacuje mnoha pozitivnimi ekologickymi,
energetickymi a ekonomickymi aspekty, které jsou spojeny prevainé s nekomerénim vyuzivanim

této rostliny. Tento projekt pokryva Ctyti hlavni aspekty rozvoje venkova:

- posileni role Zzen (mistni vyroba mydia),
- snizeni chudoby (ochrana plodin a prodej semen, oleje a mydla, pracovni mista),
- kontrola eroze a zlepSovani pady (vysadba Zivych plot(),

- obnovitelna energie pro domacnosti.

Prvni zmifiovany aspekt se zamé&fuje na posileni role 7en v zemédélstvi a rozvoji. Zeny
vyznamné pfispivaji vzemédélstvi a venkovské ekonomice ve v3ech regionech svéta. Jejich
postaveni v tomto odvétvi je velmi dlleZité a v nékterych regionech hraje zasadni roli. Vznik
systému ved| k mechanizaci dané prace. Ve vesnicich byly instalovany mlyny pohanéné motorem
pro extrakci oleje ke zvyseni efektivity prace Zen. Motorem pohanéné stroje umoznily Zenam
zlepsit své tradi¢ni metody vyroby mydla a zvysit své penézni prijmy. Mydlo vyrobené z davivce
se prodavalo jako Iékarské mydlo, jez je Ucinné pfi oSetfovani pokozky (Brittaine a Lutaladio
2010). Na pocatku projektu vsak nastal problém, kdyZ si muzi narokovali vlastnictvi strom
davivce. Dovolili Zenam sklizet semena pro vyrobu mydla a pro vlastni potfebu, ale kdyz se Zzeny
pokusily proménit vyrobu mydla ve vydéle¢nou ¢innost, muzi chtéli podil na vynosech. To vedlo

ze strany Zen k urcité ztraté zajmu o projekt.

Tradi¢né se mydlo vyrabi z oleje davivce cerného v nékolika zemich. Vyrobni proces je vSak

nakladny a kvalita mydla Spatna. Vysoce kvalitni mydlo lze vyrobit pouze modernimi postupy.

14 GTZ je némeckd agentura pro technickou spolupréci, jejim cilem je zvy$ovat schopnosti lidi a ptedavat
znalosti v ramci rozvojovych aktivit v Africe, Asii a Latinské Americe (GTZ 2000).
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Kromé toho je zapotrebi hydroxid sodny a obcas dalsi suroviny pro zlepSeni kvality finalniho
vyrobku (napf. I0j, vonné latky, jiné oleje). Ve srovndni s dovazenymi mydly je kvalita mydla
opravdu Spatnd, a tudiZz ma vyrdabéné mydlo z ddvivce omezeny komercéni potencidl

(Wiesenhitter 2003).

Drobni péstitelé mohou péstovat davivce a prodavat jeho semena. Penéini pfijem
predstavuje zlepseni jejich mistni prosperity. Napfiklad v Mali byval prodej semen z davivce
prostfednictvim druzZstva povazovan za daleZitou hospodarskou a socidlni zachrannou sit. Cena
semen davivce byva pevna, tudiz kdyzZ ceny fosilnich paliv klesnou, trh s ropou z davivce mize
byt obtizny. Cena davivce tedy nemuzZe klesnout pod urcitou Uroven, protoZe pak se stava
produkce semen nerentabilni (Wiesenhitter 2003). Také je moZné sbirat semena z obecnich
pozemkU a prodavat je. Tito lidé (sbéraci) jsou nejcastéji nejchudsi ze vSech zainteresovanych
stran. Ddvivce ¢erného Ize péstovat jako meziplodinu s letni¢ckami, trvalkami nebo stromy, coz
zvysuje produktivitu pldy, pGsobi jako pldni pokryv a poskytuje farmarim okamzité dodatecné

pfijmy (Riayatsyah et al. 2022).

V chudych venkovskych oblastech je poptavka po pohonnych hmotach minimalni. Hlavni
poptavkou byva energie na vareni a osvétleni. Davivec tak muiZe potencidlné pfispét
k zasobovani venkova energii, a to zejména v oblastech bez pfistupu k elektfiné. Aby mohli
drobni farmafi produkci ddvivce uspokojit mistni energetické potteby, je nutné partnerstvi
s propagujicimi subjekty, jako jsou nevladni organizace, distributofi bionafty, vyrobci elektfiny
a daldi, stejné jako Uvérova a technickd pomoc a regulaéni zdsahy (Ferroni 2008). Reseni
energetické chudoby péstovanim davivce ¢erného a vyuzivanim jeho oleje pro vyrobu elektfiny
agregaty pohanéné naftou ve venkovskych komunitach nabizi vyhody pro zdravi, vzdélavani
a informace. Zlepseni osvétleni mize prispét k lepsim vysledkdm vzdélavani a pfistup k energii
mUZe podpofit fadu Cinnosti vytvarejicich pfijem na drovni domacnosti, které vyzaduji pouziti
elektrickych stroji. Olej davivce lIze bez dalsiho zpracovani pouZit v generatorech, lampach
a kamnech (Ehrensperger et al. 2013). Bioplyn vyrobeny z vedlejSich produkt( davivce lze
lokadlné pouZit jako palivo pro vareni v domdacnostech. PouZity olej davivce v dieselovych
motorech byl také vyuZivan jako palivo a mazivo k pohonu mlynl a vodnich cerpadel. Diky
pfistupu k elektrické energii je pravdépodobnéjsi, Ze budou Zit a pracovat v odlehlych

venkovskych oblastech rovnéz zdravotnici a pracovnici ve $kolstvi (Brittaine a Lutaladio 2010).

Zjevnou vyhodou tohoto systému je, Ze veskery proces zpracovani (tim i veskera pridana

hodnota) miZze zUstat na venkové, nebo se dokonce tvofit v ramci jedné vesnice. V rdmci celého
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procesu neni nutné zadné centralizované zpracovani suroviny (Soliman a He 2015). Podle studie

FAO dospél projekt k zavéru, Zze podobné projekty by mély nejvétsi Sanci uspét v oblastech s:

- vysokymi naklady na dopravu v dlsledku odlehlosti nebo Spatnych silnic,

- rozsahlymi nedrodnymi oblastmi nevhodnymi pro produkci potravin a trZznich
plodin,

- dostupnou pracovni silou pro sklizert a zpracovani,

- vysokymi naklady na minerdlni naftu, tedy vyhodou nahrazeni levnéjsi domaci

alternativou (Brittaine a Lutaladio 2010).
4.2 Pracovni prileZitosti

Jednou z moznych pfilezitosti péstovani davivce ¢erného v rozvojovych zemich mohou byt
pracovni pozice pro mistni obyvatele. Zemédélstvi poskytuje pracovni mista pfiblizné pro
1,3 miliardy drobnych zemédélcli a zemédélskych nadenikl po celém svété (Dedieu 2019).
V fadé rozvojovych zemi prevlada primdrni sektor, kde je zemédélstvi hlavnim zdrojem
pracovnich pozic pro mistni obyvatele a venkovské komunity. Na mapé miZeme vidét (obr. 10),
Ze nékteré rozvojové staty (predevsim v Africe) zaméstnavaji v zemédélském sektoru vice nez

50 % obyvatel.

<9,60

9,60 -21,85
21,85-34,97
34,97-50,73

W >5073

Obr. 10: Zaméstnanost v zemédélstvi

Zdroj: The World Bank 2019

Nabidka pracovnich mist je atraktivni pro mistni komunity i vlady, zejména ve venkovskych
oblastech, kde je vétSina obyvatel zavisld na samozasobitelském zemédélstvi. Pracovni
prileZitosti prinaseji do oblasti penize, coZ umoZnuje rozvoj regiondlni ekonomiky.

Pracovni mista na plantazich s ddvivcem mohou mit docasny nebo trvaly charakter. Docasna
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pracovni mista byla obvykle na dobu 6 mésict béhem sklizné a pocet pracovnich mist na hektar
se znacné lisil podle oblasti. Obecné mlzZeme fict, Ze starsi projekty zaméstnavaly celkové vice
pracovnikl nez projekty novéjsi. Plantaze se také vyrazné lisi podle jejich kapitalové naroc¢nosti
(Romijn et al. 2014). Nejvétsi pracovni ptilezitosti jsou identifikovany v prvnich dvou letech —
zejména pfri zakladani plantdzi. Podle klicovych zainteresovanych stran z vlddy a farmarskych
asociaci se pracovni sila potfebna k Udrzbé plantazi po druhém roce snizuje (Soto et al. 2018).

V oblastech, kde je vyssi Urovern mechanizace, je Uroven zaméstnanosti jesté nizsi (FOEA 2010).

Podle vypovédi zaméstnavatell v Africe byly pomérné velkému poctu jejich zaméstnancu
nabidnuty sekundarni benefity, jako je Skoleni na pracovisti, vzdélavani zaméstnancl nebo jejich
déti, stravovani, zdravotni péce, pfispévek na zdravotni péci, na stravovani nebo na socidlni
sluzby. Vtom je rozdil mezi stdlymi zaméstnanci a docasnymi zaméstnanci, kterym jsou

poskytovany mensi vyhody (Romijn et al. 2014).

Existuji naznaky, Ze energetické spolecnosti nevytvareji tolik pracovnich mist, jak se
ocekavalo. Prislib pracovnich mist vSak neni vzdy naplnén (FoEE 2010). Podle tvrzeni v nékterych
studiich jsou zaméstnanci placeni minimalni mzdou a kvali tomuto nizkému vydélku se jejich
Zivotni uroven pfilis nezlepSila. Mnozi z nich dokonce vydélavaji méné, nez by mohli ziskat
péstovanim potravin. V nékterych pripadech se uvadi, Ze nékteré zahrani¢ni spolecnosti
zneuzivaji mistni zakony, které maji chranit prava pracovnikl. Jako priklad mdzZzeme zminit
spole¢nost Sun Biofuels, ktera v Mosambiku zaméstnavala mistni obyvatele na plantazich
davivce, kdy pracovnici pracovali idajné mnohem vice hodin tydné, neZ povoluje zdkon (Romijn

et al. 2014).

Jsou také dlkazy, Ze pracovni mista nevznikaji pro lidi lokalné, ale Ze pracovnici jsou c¢asto
pfivadéni zvenci. Napfiklad v Ghané mnoho spolecnosti zabyvajicich se vyrobou biopaliv

z davivce dovazi pracovni sily z oblasti mimo mistni oblast (FOEE 2010).

Péstovani davivce v malém meéfitku ma potencial generovat extra prijem pro chudé.
Naopak produkce davivce ve velkém meéfitku spiSe vytlacuje pracovni mista, ktera zarucuji
Zivobyti’®, jako je samozdsobitelské zemédélstvi, pastva a pastevectvi, neZ aby pfindsela nové

prileZitosti.

15 Zivobyti zahrnuje schopnosti, aktiva a ¢innosti potiebné k zajisténi obZivy (Peters 2009).
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4.3 Zabor puidy a potravinova bezpecnost

Agropaliva konkuruji potravinarskym plodindm ve vztahu k zemédélské plidé. Spolecnosti
zabyvajici se produkci biopaliv soutézi se zemédélci o pristup k této pudeé. Pri ztraté pristupu
k tradi¢ni zemédélské plidé Celi mistni komunity rostouci potravinové nejistoté a hladu — jejich
lidské pravo na potraviny je ohrozeno (FoEl 2010). Davivec Cerny se vétSinou péstuje v regionech
s velkym mnoiZstvim pudy, ale s nedostatkem potravin pro mistni obyvatelstvo. Tvrzeni, Ze
davivec cerny nekonkuruje produkci potravin, bylo jednim z davod(, jez vedly zemédélce
k péstovani plodiny. Také zvysené ocekavdani produkce oleje z davivce cerného pro vyrobu
bionafty mlzZe vést k pochybné pobidce pro zemédélce, aby presli z tradi¢ni nebo komeréni
vyroby potravin na vyrobu biopaliv. Vtomto pfipadé mohou zemédélci ohrozit svou

potravinovou bezpeénost!® nebo stabilitu pFijm@ (Jongschaap et al. 2012).

Svétové agrolesnické centrum (ICRAF) poukazuje na to, Ze i tam, kde je davivec cerny
péstovan jako doplnkova plodina na orné pGdé spolu s potravinafskymi plodinami, povede
k nedostatku orné plady pro domacnosti a k nechténé konkurenci potravin. Az davivec cerny
dospéje, zabere mnohem vice pudy, neZ se ocekavalo (Wahl et al. 2009). V nékterych pfipadech
byly potravinarské plodiny kv(li vzniku novych plantdzi davivce vysekany, takze zemédélci zlstali

bez pfijmu a bez zdroje potravin.

Zde muZeme zminit pfipad Etiopie. V husté obydlené jizni Etiopii zabrala britska spole¢nost
Sun Biofuels 3 000 hektar(i spolecnych pastvin pro plantaz davivce v oblasti, ve které je asi 39 %
populace stale zavislych na nouzové potravinové pomoci nebo na programu Food for Work.
V této situaci produkce zemédélskych paliv nahradila tolik potfebnou pldu pro produkci
potravin a pastviny. Proto v kombinaci s potravinovou krizi vzrostly ceny potravin v oblasti az
pétindsobné oproti pfedchozimu roku. Vzhledem ke sniZzené produkci potravin je zfejmé, Ze
komunita byla potravinové nejistd jako nikdy predtim a celi vaznym problémdm, jako je
nedostatek potravin, ktery jesté zhorSuje produkce biopaliv na udajné neproduktivni pldé

(Anon. 2008).

Studie zabyvajici se ekonomickym a socidlnim dopadem péstovani davivce cerného ve staté
Mali uvadi, Ze kvlli produkci davivce neméli péstitelé dostatek potravin, aby uZivili sebe a své
rodiny. Také uvadi, Ze nebyli schopni vypéstovat dostatek potravin a museli potraviny kupovat,

coz je dostalo do vétsich ekonomickych potizi. Z této studie lze vyvodit, Ze rozsifené péstovani

16 FAO definuje potravinovou bezpeénost jako ,zajisténi toho, aby vichni lidé v kazdém okamziku méli
fyzicky i ekonomicky pfistup k zakladnim potravinam, které potrebuji“ (EL&I 2010).
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davivce cerného mezi drobnymi zemédélci vtéto zemi znamenalo skuteé¢nd rizika pro

potravinovou bezpecnost (Romijn et al. 2014).

Jako Uspésny projekt mizeme zminit kultivaci davivce ¢erného v Tanzanii. Prostfednictvim
prokladani potravinaiskych plodin davivcem bylo do pldy dodano vice Zivin (zejména dusiku).
Kromé toho se zlepsily zemédélské postupy pro produkci potravinarskych plodin a jako hnojivo
se pouzivaly pokrutiny z davivce. Prestoze byl davivec ptidan jako dalsi plodina, coz vedlo ke
snizeni plochy pldy pro potravinarské ucely, tak se timto zplsobem zvysil vynos potravinarskych
plodin na hektar. V této oblasti nebylo zaznamendno Zadné zhorseni v oblasti potravinové

bezpecnosti (Romijn et al. 2014).

Také v dalSich regionech (napf. v Mosambiku) se objevuji pozitivni zprdvy o malych
projektech produkce davivce ¢erného, do nichz byli zapojeni mistni drobni zemédélci. Jedna se
o projekty, kde péstovani davivce nevytlacuje potravinarské plodiny a které zajistuji, Ze zisky
zUstanou v regionu. Rozsdhlé prlmyslové projekty zamérené na zisk z biopaliv vSsak maji
mnohem sSkodlivéjsi dopady na potravinovou bezpecnost obyvatel v rozvojovych regionech

(Pohl 2010).
4.3.1 Vysidlovani farmaru a jejich rodin

Péstovani plodin pro vyrobu biopaliv ve svych dusledcich vytlacuje drobné rolniky
a domorodé obyvatelstvo ze zemédélské pady, lest ¢i volné krajiny, coZ jim poskytovalo obZivu.
Tato situace ma nejvétsi dopad na miliony chudych lidi v rozvojovych zemich (Balajova a Vaculik
2008). Neni tomu jinak ani u péstovani davivce cerného v rozvojovych zemich. | kdyZ spole¢nosti
k péstovani ddvivce vyuZivaji pouze okrajové pozemky, vétsinu pozemk(l, které byvaji
oznacovany jako okrajové, ve skutecnosti vyuZivaji drobni farmafi bez oficidlnich pozemkovych
tituld'’. Takovd plida poskytuje komunitdm Zivotné duleZité funkce a ztrdta takové pldy

poskozuje jejich potravinovou bezpecnost a Zivobyti (McGahey J 2008).

Mezinarodni pozemkova koalice (ILC) vyslovila predpoklad, Ze je k dispozici dostatek
nevyuzité pady mytem, ktery casto wudrzuji hostitelské vlady ve snaze prildkat
investory (Taylor a Bending 2009). Dikazy naznacuji, Ze mnoho komunit bylo vysidleno a jejich
Zivobyti zni¢eno kvali uvolnéni pozemk(l pro péstovani energetickych plodin, jako je davivec

cerny.

7 pozemkovy titul pfedstavuje vlastnické pravo k pozemkim (Law Insider 2022).

40



Prikladem mUzZeme byt situace, kterd nastala v Indii v oblasti Chhattisgarh — tradi¢ni oblasti
pro péstovani ryze. V regionu Zije pfiblizné 50 % obyvatel pod hranici chudoby, ti jsou zavisli na
zemédélstvi. Priblizné 40 % statu tvofi lesy, na kterych zavisi Zivobyti obyvatel. Stat Chhattisgarh
prijal v roce 2006 celostatni plany na vysadbu jednoho milionu hektar(l davivce ¢erného. Tyto
plany vyvolaly obavy, Ze néktefi z nejchudsich lidi v regionu budou vytlac¢eni z pozemka, které
obhospodarovali a na které spoléhali, a to na zakladé spoleénych vlastnickych prav. Ukol
realizovat plany na vysadbu davivce pfipadl primarné lesnimu oddéleni a spole¢nosti pro rozvoj
lesa. V Chhattisgarh to zahrnuje oblasti, které jsou uznavany jako komunitni pida. Sazenice
davivce byly vysazeny v fadé vesnic ve staté, coz vedlo ke stiznostem a odporu ze ztraty pldy
mistnich obyvatel. Podle vypovédi dotéenych byla jejich Uroda a plida znicena a nasledné pouZita
pro péstovani davivce. Zabirani pldy tedy vedlo k nasilnému vysidlovani farmarl a jejich rodin

(FOEE 2010).

Stejna situace nastala také v dalSich statech. Podle vypovédi vesni¢an( z okresu v Tanzanii
byli obyvatelé podvedeni a pfipraveni o 8 000 ha jejich pldy, kterd byla nasledné vyuZita pro
plantaz davivce. V Mosambiku farmari naopak tvrdi, Ze jejich plda byla zabrana bez nahrady.
Také napriklad v Ghané a Zambii doslo k zabrani pldy a naslednému vysidleni mistnich komunit
(FOEl 2010). Prakticky zZadné rozsahlé pridélovani pldy v kterémkoliv jiném staté nemdize
probihat bez vytlaceni nebo ovlivnéni mistni populace. Olivier de Schutter (zpravodaj OSN pro
pravo a potraviny) poukazuje na to, Ze zbavovani mistnich obyvatel pristupu k produktivnim
zdrojim bez nabizeni vhodnych alternativ porusuje jejich lidské pravo na potravu (De Schutter

2009).
4.4 Environmentalni dopady

Velké monokulturni plantdze (véetné davivce) maji samy o sobé $kodlivy dopad na
biologickou rozmanitost. Negativni dopady na biologickou rozmanitost Ize o¢ekdvat zejména
tam, kde péstovani davivce nahrazuje pfirodni ekosystémy. Napfiklad v Tanzanii byly vymyceny
velké plochy prirodnich ekosystém{, coZ ohrozilo plvodni druhy rostlin a Zivocich( (FOEE 2010).
Tam, kde je davivec vysdzen na degradované pldé, bude riziko pro biologickou rozmanitost

pravdépodobné malé.

Skutecnost, Ze davivec bézné roste na nelrodnych pldach a jako Zivy plot, vedla mnoho lidi
k presvédceni, Ze nebude predstavovat Zadnou hrozbu pro lesy. Na zdkladé omezenych
dostupnych zdrojl vsak existuji naznaky, Ze kdyZ se davivec péstuje ve velkém méritku, mlze to
vést ke znacnému odlesniovani. V Paraguayi napf. lesy Totobiegos byly zni¢eny, aby se vytvorila

pole pro produkci ddvivce, coz propagovaly soukromé energetické spolecnosti z Argentiny.
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V Ghané byla pozorovana destrukce vegetacniho krytu v dlsledku zakladani velkych plantazi

(Skutsch et al. 2011).

Existuje také riziko, Ze se ddvivec ¢erny stane obtéZujicim plevelem a bude ohrozovat kieh¢i

ekosystémy tim, Ze bude soutézit s plivodnimi druhy (Brittaine a Lutaladio 2010).
5 Zavér

Cilem prace bylo analyzovat pfilezZitosti a hrozby spojené s péstovanim rostliny s nazvem
davivec Cerny, jezZ je prevazné péstovdn v rozvojovych zemich. Rostlina, ktera pochazi ze Stredni
Ameriky, byla svymi vlastnostmi povazovdna za nadéjnou energetickou plodinu. Podle literatury
je davivec ¢erny oznacovan jako nepotravinarskd rostlina, kterd dokaze prezit v neptiznivych
klimatickych podminkach, dokaze rist na degradované a okrajové pldé a k péstovani vyZaduje
jen minimalni vstupy. Davivec je viceucelova rostlina, jejiz semena obsahuji olej, ktery lze
pfeménit na bionaftu. Detoxikovany vedlejsi produkt z téZby ropy lze pouZit jako krmivo pro
zvifata, bioplyn nebo jako organické hnojivo. Casti rostliny maji také Iécivé Gcinky. Plantaze

s davivcem ¢ernym nejéastéji vznikaji pro ndslednou tézbu a zpracovani oleje.

Prvni vyzkumna otazka si klade za cil vysledovat (minulé, soucasné i budouci) trendy tykajici
se produkce davivce cerného coby energetické plodiny. V poslednich desitkach let roste
celosvétovy zajem o biopaliva, ktera jsou na rozdil od fosilnich paliv povaZovdna za obnovitelny
zdroj energie. Velky zajem o né je spojen s problematikou klimatickych zmén a sniZzeni zavislosti
lidstva na fosilnich palivech. Davivec ¢erny se diky vysoké poptdvce po biopalivech dostal do
pozornosti odbornikl a nasledné do povédomi SirSiho okruhu verejnosti ztad péstitel(,
zpracovatell, predevsim pak energetickych spolecnosti. V historii byl davivec vysazovan
primarné jako Zivy plot, ktery mél chranit hospodarska zvifata a snizovat erozi ptdy nebo byl
jeho olej zpracovavan pro vyrobu mydla. Péstovani davivce se zacalo rozsifovat okolo roku 2008,
kdy byl finan¢nimi institucemi ocenén jako zaru¢ena zemédélska investice. V této dobé se zacalo
realizovat mnoho projektll, které vedly primarné ke vzniku plantazi. Toto obdobi péti let bylo
nazyvano jako péstitelsky boom. Energetické spolecnosti, které iniciovaly vznik projekt(, casto
spolupracovaly s drobnymi zemédélci. Davivec byl nejcetnéji rozsifen v Asii, Africe a Latinské
Americe. Hlavnim dlvodem k péstovani davivce ¢erného v téchto zemich byl dostate¢ny padni
fond a vhodné klimatické podminky. Plantaze vznikaly primarné pro tézbu oleje a hlavnim cilem
bylo vnitrostatni vyuZiti produktl z davivce (spiSe neZ vyvoz). Vsechny tfi zmifiované regiony
zaujimaly k projektim a produkci davivce cerného rlzné postoje. Projekty byly casto

podporovany vlddou ve formé dotaci a jinych finanénich ulev. VIady také nabizely technickou
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podporu. Tato podpora sméfovala primarné drobnym zemédélclim, kteti se rozhodli davivce na

své zemédélské padé péstovat.

Prace méla také odpovédét na otazku, které faktory prispivaji k rlstu nebo poklesu zajmu
o davivce Cerného. Jak uZ bylo zminéno, hlavnim ddvodem pro péstovani davivce bylo
prosazovani této plodiny, ktera byla oznacovdna za témér zdzracnou. Postupem casu bylo
zjisténo, Ze tolik opévovana rostlina nenapliuje ocekdvani. Energetické spolec¢nosti i zemédélci
zjistili, ze davivec ¢erny nema takové vynosy oleje, jak se predpokladalo. Rovnéz konecny
ekonomicky zisk byl marginalni. Mezi dalsi dGivody poklesu zajmu o plodinu byl fakt, Ze rostlina
stejné jako jiné béziné energetické plodiny potfebuje k dobrému rlstu dostatek zavlaZovani
a hnojeni. Nékteré studie zminuji, Ze davivec cerny potrebuje zejména v prvnich letech ristu
mnohem vice vody neZ jiné rostliny. Kvlli vSem témto faktordm bylo od péstovani davivce ve
vétsiné pripadl upusténo. V soucasné dobé je dllezZité zaméfit se na fadny vyzkum a vyvoj
davivce cerného. Nejlepsi cestou mlzZe byt genetickd Uprava plodiny. Pravé slechténi rostliny
mUze napomoci k lepSimu vynosu oleje, coZ nasledné povede k vyssim ekonomickym ziskim.
Kromé slechténi plodiny je také dulezity vyzkum spojeny s péstovanim davivce v rlznych typech
degradované pldy, vylepSovani zemédélskych postupl a optimalizace vyuZiti vstupd.
V poslednich letech se nékolik vyzkumnych projektl uskutecnilo, ale doposud nedoslo

k publikaci vyznamnych zavéra.

Posledni vyzkumnd otdzka, na kterou prace hledala odpovéd, znéla: Jaké pfrileZitosti
a hrozby vyplyvaji z péstovani davivce Cerného v rozvojovych zemich? Z bakalarské prace je
zfejmé, Ze rizika prevysuji nad pfrilezitostmi. Pfilezitosti (ale také znacna rizika) jsou prevainé
navazana na Zivobyti farmar( a jejich rodin v rozvojovych zemich. Péstovani plodin na vyrobu
biopaliv, jako je pravé davivec cerny, by mohlo zvysit moZnosti obZivy, financni ptijem
a energetickou bezpecnost. Na toto téma vznikl v Africe projekt systému davivce, ktery cilil na
pomoc pfirozvoji venkova s maximalnim vyuZitim ddvivce ¢erného. PrileZitosti, které z programu
plynuly, byly zamérené na posileni role Zen ve spolecnosti, kdy Zeny mohly mit diky vyrobé mydla
dodatecny pfijem. Dalsi aspekt se zaméroval na vysadbu Zivych plotd z davivce, farmariim
pomahaly kontrolovat stdda dobytka a zabrarnovat erozi pudy. Vytézky z produkce oleje a jeho

nasledné zpracovani mélo rodindm farmarl v odlehlejSich oblastech zajistit lepsi pfistup

k energii — at uz na vareni nebo osvétleni.

Jedna z moznych pfileZitosti péstovani davivce cerného v rozvojovych zemich spocivala ve
vytvoreni pracovnich pozic pro mistni obyvatele. Pracovni mista byla nabizena mistnim

7y sy

obyvatellim zejména na plantazich. Vyzkum vsak ukazal, Ze prace na plantazich nebyla pro
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obyvatele takovou pfilezitosti, jak se o¢ekdvalo. Mistni vétSinou neméli dostatecny ptijem, aby
zabezpecili své rodiny, aprace na plantazich jim ¢asové nedovolila vénovat se

samozasobitelskému zemédélstvi, které jim zajistovalo obZivu.

Jedno z nejzavaznéjsich rizik, které mizeme z vyzkumu vysledovat, je tendence k zaboru
pldy na plantaze s davivcem na Ukor potravinové bezpecnosti v regionu. Jak je obecné znamo,
péstovani energetickych rostlin ¢asto zabira cennou ptdu pro péstovani plodin potravinarskych.
Tvrdilo se, Ze davivec cerny nekonkuruje produkci potravin, jelikoz je nepotravinarskou
plodinou, diky jeho schopnostem rust v okrajovych pldach navic nezabird zemédélskou pldu.
Predpoklad, Ze davivec cerny nekonkuruje produkci potravin, byl jednim z dlvodu, ktery ved|
zemédélce k péstovani dané plodiny. Realita vSak byla jina. Davivec cerny ke kvalitnimu rlstu
a schopnosti produkovat dostatek oleje potfebuje kvalitni Urodnou padu. Vidina zisku
z produkce davivce vedla kvytlaéeni jinych plodin zjejich plvodnich péstitelskych ploch.
V nékterych pfipadech byly potravinarské plodiny kvali vzniku novych plantazi davivce vysekany,
takze zemédélci zGstali bez pfijmu a bez zdroje potravin. V praci vSak popisujeme také Uspésné
projekty, které nevedly k zdboru pldy. Jednalo se o prokladani potravinafskych plodin davivcem
cernym, kdy diky spoleénému péstovani méla pdda dostatek Zivin, coZ vedlo k vy$simu vynosu

potravinarskych plodin.

Se zaborem plidy a zajisténi potravinové bezpecnosti se poji vysidlovani farmara a jejich
rodin. | kdyZz energetické spolecnosti k péstovani ddvivce ¢erného vyuZivaly také okrajové
pozemky, tak vétSinu téchto okrajovych pdd ve skutecnosti vyuZivaji drobni farmari bez
oficidlnich pozemkovych titulll. Tato ptda poskytuje nejchudsim obyvatelim obZivu. Zabor této
»,hevyuzivané” pldy vede k vysidlovani mnoha komunit, to je spojené s poskozenim jejich
potravinové bezpecnosti a Zivobyti. V mnoha statech také dochazelo k UmysIinému zabrani pady
zemédélct pro vysadbu davivce, coZ vedlo k naslednému nékdy i nasilnému vysidlovani farmari

a jejich rodin.

Péstovani davivce ¢erného s sebou nese kromé ekonomickych a socidlnich dopad(l také
dopady environmentalni. Jednim z pozitivnich environmentalnich dopadd muze byt péstovani
davivce jako meziplodiny nebo jako podpUrné rostliny pro vanilkové lusky. Negativnim dopadem
je napfiklad ohroZeni biologické rozmanitosti tam, kde davivec Cerny nahrazuje pfirodni

ekosystémy nebo odlesfiovani kvili vzniku plantdzi s davivcem ¢ernym.

Vysledkem celé prace je zjisténi, Ze energeticka plodina davivec ¢erny neni schopna svou
produkci nahradit fosilni paliva, tim napomoci ke zlepseni Zivotniho prostredi. Socioekonomicka

rizika spojend s jeho péstovanim jsou natolik vaznd a prevysuji nad pfilezitostmi, Ze také pro
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obyvatele v rozvojovych zemich moznost péstovani davivce neni vyhodna. Pravdépodobné
jedinou cestou k budoucimu UspéSnému péstovani davivce ¢erného a ndsledné produkci a

zpracovani oleje z(stava vyzkum a genetické Upravy rostliny.
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