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Abstrakt

Diplomova price je zaméfena na vytvoreni vyukovych aktivit, které budou
vyucovany pomoci metody CLIL (Content and Language Integrated Learning), ktera
propojuje vyuku odborného predmétu s vyukou ciziho jazyka. V této praci je to konkrétné
anglicky jazyk. Literarni ptehled se soustiedi na definovani metody CLIL, jejim zasadam
pti zaélenéni do vyuky, na planovani a strukturu vyuéovacich hodin. Dale pak na vyhody
a nevyhody metody CLIL, popsana je 1 historie této vzdélavaci metody. V této Casti je
zminéno i vyutovani CLILu v Ceské republice a jeho aplikace v ramci ptirodopisu.
Zminovana je rovnéz vyuka genetiky v rdmcovém vzdélavacim programu pro zékladni

Skoly (RVP ZV), a v neposledni fad¢ tu jsou zminény rizné formy vyuziti metody CLIL.

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vytvofit étyfi vyukové aktivity, které
propoji vyuku genetiky v ptirodopisu s vyukou anglickeho jazyka. Vyukové aktivity byly
ovéfeny u zaku 8. tfid pomoci systému Pretest - Posttest 1 — Posttest 2. Pomoci
statistickych analyz bylo zjiSténo, ze zadkovské znalosti o tématu genetika Clovéka se
vyrazné zlepsily po absolvované vyuce a Ze by si vétsina zaku metodu CLIL zopakovala
I V jiném pifedmétu.

Klicova slova: CLIL, vyuka anglického jazyka, vyuka piirodopisu, vyukove

aktivity, genetika



Abstract

The thesis is focused on the creation of learning activities that will be taught using
the CLIL (Content and Language Integrated Learning) method, which connects the
teaching of a professional subject with the teaching of a foreign language, in this thesis it
is specifically English. The literature review focuses on the definition of the CLIL
method, its principles of integration into teaching, lesson planning, and structure, the
advantages and disadvantages of the CLIL method, and the history of this educational
method. The teaching of CLIL in the Czech Republic and its application in science are
also mentioned in this section. It also mentions the teaching of genetics in the Framework
Curriculum for Primary Schools (RVP ZV) and last but not least, the different forms of

using the CLIL method are mentioned.

The main aim of this thesis was to create four learning activities that link the
teaching of genetics in science with the teaching of English. The learning activities were
tested with 8th grade students using the Pretest - Posttest 1 - Posttest 2 system. Using
statistical analyses, it was found that pupils' knowledge of the topic of human genetics
improved significantly after the course and that most pupils would repeat the CLIL

method in another subject.

Keywords: CLIL, English language teaching, science teaching, learning

activities, genetics
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1 Uvod

Vyuka na zakladnich Skolach je klicovym faktorem pro rozvoj znalosti
a dovednosti zaku v riznych oblastech. Jeden z novych piistupt v pedagogické praxi je
vyuka predméti ¢i témat ve vice jazycich, coz je zndmo jako metoda CLIL (Content and
Language Integrated Learning). Tato metoda se stava stale popularnéjsi vyukovou
strategii, ktera spojuje vyuku obsahu daného piedmétu srozvojem jazykovych
dovednosti zakt v cizim jazyce. Jedno z témat, které mize byt vhodné pro vyuku

metodou CLIL, je genetika ¢lovéka a anglicky jazyk.

Genetika ¢lovéka je rychle se rozvijejicim védnim oborem, ktery se i pro béznou
populaci prakticky propojuje v oblastech souvisejicich se zdravim a reprodukci ¢lovéka.
A tyto informace jsou primarné piedkladany v anglickém jazyce. Obor jako takovy se
zabyva dédiCnosti, genetickymi mechanismy, genetickymi chorobami a dal§imi
genetickymi aspekty lidského téla. Genetika je véda, ktera studuje mechanismy
dédicnosti, jimiZ se pfenaseji biologické vlastnosti (znaky) z jedné generace na druhou, a
to u vSech druhii. Studium tohoto biologického oboru vyzaduje od 7kl schopnost
abstrakce, a proto bylo jednim z cili této diplomové prace vytvofit vyukové aktivity, které
by zaklim téma genetiky vice ptiblizilo.

Anglicky jazyk je jednim z nejrozsifenéjSich svétovych jazykd a je stale
dualezitéj$im nastrojem pro komunikaci v dnesni globalizované spole¢nosti. Kombinace
téchto dvou témat, tj. vyuky genetiky Clovéka a anglického jazyka, prostiednictvim
metody CLIL, muize nabidnout unikatni a inovativni zpuisob vyuky, ktery integruje

obsahové 1 jazykové uceni zakl na 2. stupni zakladni skoly.

Cilem diplomové prace je vytvofeni a ovéfeni Ctyf autorskych aktivit k tématu
genetika ¢lovéka uréenych pro vyuku 74kl 2. stupné zakladnich skol s vyuzitim prvkl
metody CLIL. Vyuka s prvky CLIL metody bude na zakladé¢ vysledku pretestu a 2

posttesta statisticky vyhodnocena.

V rdmci této diplomové prace bude provedena reSerSe literatury a zdroju
tykajicich se tématu metody CLIL, jeji definice, historie, formy, vyhody a nevyhody a jeji

vyuziti v ptirodopisu.



Tato prace ma vyznam z hlediska modernich trendli ve vyuce a zduraziuje
dilezitost propojeni obsahového a jazykového uceni, které miize vést k vyssimu vykonu

a motivaci zaki.
V ramci diplomové prace byly feseny nasledujici vyzkumné otazky:

=  Vyzkumna otazka ¢. 1 Jakou dulezitost piisuzuji zaci 8. ro¢nikl tématu genetika
¢loveka?

=  Vyzkumna otazka ¢. 2 Jakou dulezitost prisuzuji zaci 8. rocnikd tématu genetika
¢lovéka ve spojitosti s anglickym jazykem?

»  Vyzkumna otazka ¢. 3 Jaka je Groven znalosti zakt v tématu genetika?

= Vyzkumna otdzka ¢. 4 Zucastnili by se znovu Zaci hodiny, ktera by byla vedena
metodou CLIL?

=  Vyzkumna otdzka €. 5 : Jaka CLIL aktivita se zakiim 8. ro¢nikti nejvice libila?



2 Literarni prehled
2.1 Definice CLILu

CLIL (Content and Language Integrated Learning) je metoda vzdélavani, kdy se
kombinuje vyuka ciziho jazyka (nejcastéjSi anglicky nebo némecky jazyk)
s nejazykovymi predméty, jako je naptiklad déjepis, piirodni védy, matematika. Cilem
CLILu je poskytnout zaktm ptilezitost rozvijet cizi jazyk, a zaroven ziskavat dovednosti

a védomosti v konkrétnim predmétu (Coyle, Hood & Marsh, 2010).

Autor prvni ucelené koncepce CLIL metody, David Marsh, povazuje tuto metodu
uceni za inovativni a ma velky vliv na vyuku cizich jazykt. Cizi jazyk slouzi jako nastroj
pro vyuku obsahu nejazykového piedmétu a obsah nejazykového predmétu je zase

pouzivan pro uceni se cizimu jazyku (Coyle, Hood & Marsh, 2010).

Jedna se o nenasilné osvojovani ciziho jazyka ve vybranych tématech. Studenti se
nau¢i pouzivat cizi jazyk v praxi za pomoci slovni zasoby, kterd je v prubéhu uceni
rozvijena. Na gramatiku nemusi byt kladen diiraz, ale i ta se do jisté miry rozviji. Ukolem
metody CLIL miZe byt rozvijet komunika¢ni dovednosti v cizim jazyce a zlepSovat
zaktv projev. Zaci si vyzkousi pouzivat cizi jazyk v realnych situacich, zatimco
Vv klasické vyucovaci hodin¢ ciziho jazyka ¢asto mluvi jen v neredlnych konverzacich
(Baladova & Sladovska, 2009).

Metoda CLIL se zaméfuje na integrovanou vyuku obsahu a jazyka, coz znamena,
7e obsahovy a jazykovy vyvoj jsou propojeny a probihaji soucasné v ramci jednoho
vyukového procesu. Metoda CLIL je teda povaZovana za integrovanou vyuky, nebot’ se
snazi spojit obsah s rozvojem jazykovych dovednosti v ramci jednoho vyukového planu
(Linguistic, 2020).

Zaci se u¢i u¢ivo jak ve svém matetském jazyce, tak i v cizim. Mateisky jazyk
neni z vyucovani vyloucen. Pocet vyucovacich hodin, které by mély byt vedeny v cizim

jazyce a kolik v matetském, neni pfesné uveden (Vojtkova & HanuSova, 2011).

Jak uz z ndzvu vyplyva, metoda CLIL se zabyva dvéma zakladnimi cili, a to je cil
obsahovy a jazykovy. Metoda CLIL je dtlezita z hlediska dnesniho moderniho svéta, kdy
forma vyucovani vyZaduje zajimavéjsi a inovativni pfistup nez ten klasicky, kdy jsou oba

predméty oddéleny a neprolinaji se (Smidové, Tejkalova & Vojtkova, 2012).



Ucitelé, kteti u¢i metodou CLIL, nemusi byt nutné jazykari a dokonale ovladat
cizi jazyk. Vyuku zvladne i uitel, ktery nema cizi jazyk vystudovany, jelikoz tato metoda
je zamétena predevs§im na slovni zasobu a jen lehce se dotyka gramatickych jevi. Zalezi
na danych aktivitach, které ucitel do vyuky zvoli. Mize to byt formou vyukového videa
nebo psaného textu, ktery bude v cizim jazyce, a uclitel pak bude s Zaky diskutovat
v mateiském jazyce. Nemél by to byt pouze pieklad dané latky do ciziho jazyka, ale mélo

by to slouzit i k zajimavéj$i a moderngjsi formé vyuky (Vojtkova & HanuSova, 2011).

Pti vyu€ovani metodou CLIL je dobréd spoluprace ucitele odborného predmétu
sucitelem ciziho jazyka. Pfinosem by bylo, kdyby mohli byt oba v jedné hoding
a vyucovali spolecné, bohuzel je to z organizacnich a finan¢nich ditvodi takika nemozné

(Vojtkova & Hanusova, 2011).

2.2 Zasady metody CLIL

Dulezité je si uvédomit, ze metoda CLIL by méla slouzit k rozvoji komunikace
V Cizim jazyce, a ne jako uceni se nazpamét’ cizich slov. Metoda CLIL ma 2 podoby, a to
formou vyuky tzv. ,soft CLIL* a ,hard CLIL“. Pokud vyuka odborného ptedmétu
probiha v cizim jazyce, mluvime o soft CLIL. Jednéa se zejména o zahrnuti témat z jinych
odbornych predmétt, kdy ve vyuce ciziho jazyka dochazi k jejich rozvoji. Hard CLIL
vyuka je oproti tomu v opacné situaci, kdy se v hodin¢ odborného predmétu vyuziva cizi
jazyk. CLIL mizeme do vyuky zahrnout i v ramci napf. projektovych dni (Klufa, 2012).
Hard CLIL a soft CLIL od sebe mizeme jesté odd¢lit z pohledu Casu. Pokud je vyuka
vedena v cizim jazyce asi z 25-70 %, jedna se o soft CLIL. O hard CLILu mluvime, kdyz

je hodina vedena vice nez 70 % v cizim jazyce (Koldova et al., 2020).

Hlavni rysy CLILu jsou podporovat rozvoj soft skills neboli mékkych dovednosti.
Tyto dovednosti souvisi se schopnosti ucit se novym vécem a komunikovat v cizim
jazyce. Dilezité je, ze Zaci reaguji v realnych situacich, které jim pomahaji v rozvoji vyse
uvedenych dovednosti. Nerozviji pouze poznatky z oborového predmétu, ale i z ciziho
jazyka. Metoda CLIL se snaZi rozvijet teda dva cile, a to jak vzdélavaci, tak jazykovy. Je
podstatné si spravné urcit vzdélavaci cile, abychom ziskavali znalosti z obou piedméta
(Smidova et al., 2012). Tim, Ze zak komunikuje v redlnych situacich, dochazi
K piirozenému rozvoji jazyka. Zak se zaméfuje predeviim na obsah, zaroveii se

zdokonaluje v komunikaci (Marsh, 2012).



Néazorné pomtcky ndm mohou v hodinach ulehcovat vyuku. Pokud tedy
zavedeme metodu CLIL v hodinach pfirodopisu, bude pro zaky, ktefi nejsou jazykoveé

tolik zdatni, jednodussi pochopit obsah vyuky (Hofmannova & Novotng, 2002).

Dulezité je zajistit, aby v centru déni byl zak, a proto musime zvolit spravnou
strategii. Nejleps$i jsou pro Zaky prakticka cviceni. Nejéastéji se proto ve vyuce metody
CLIL pouzivaji hry jako kiiZzovka, prace s obrazky a védomostni kvizy (Hlavacova et al.,
2011).

2.3 Planovani hodin a struktura

Dulezité je si stanovit vyukové cile a vysledek, kterého by Zaci méli na konci
docilit. Pfi planovani hodiny se musime zaméfit na to, co uz Zaci umi, a to nejen z pohledu
oborového predmétu, ale i ciziho jazyka. Ucitel se musi zaméfit na to, jaké dovednosti
a znalosti budou v hodiné rozvijeny a osvojovany (Coyle, Hood & Marsh, 2010). Cile by
mély byt zméFitelné a dosazitelné , aby Zaci i uéitelé méli jasné dané, kterych cill je nutno

dosahnout (Bentley, 2010).

2.3.1 Vyuka metodou CLIL

Nikdy by se nemélo stat, ze by pouziti metody CLIL bylo ptekazkou
pro pochopeni obsahu daného odborného predmétu (Koldova et al., 2020). Cizi jazyk se
pouziva jako vyukovy prostfedek obsahu i ciziho jazyka. Jedna se o dudlné¢ zamétenou

vyukovou metodu (Maljers et al., 2010).

Pii vyuce metody CLIL bychom méli podporovat vyuku jazyka v odbornych
pfedmétech a navic vyuzivat mezipfedmétovych vztahii (Mehisto et al., 2008). NaSim
cilem by mélo byt vytvofeni prostiedi, které je pro zdky obohacujici a vtahne je do vyuky.
Mc¢lo by je donutit k riznym formadm mysleni (Zwiers, 2004). K tomu si miizeme pomoci
autentickymi materialy, které budeme ve vyuce pouzivat, nebo zavedenim béZznych
¢innosti a instrukci, které budou vést ke zvySovani sebevédomi u Zaka pii pouZivani
ciziho jazyka v odborném predmétu. M¢Eli bychom vést zaky k tomu, aby se nebéli

experimentovat s cizim jazykem (Mehisto et al., 2008).

Nasim dal$im cilem by mélo byt podpofit aktivni vyuku, kde by Zaci méli
komunikovat a mluvit vice nez ucitel. MiiZeme to podpofit diky pouzivani autentickych

materialt, které se objevuji v médiich, nebo zakiim poskytnout moznost komunikovat



S ostatnimi zaky. AutentiCnost materiali mizeme také zajistit tim, Ze materidly
prizptisobime zajmiim zéka a propojime je s jeho zivotem. Do vyuky mizeme zapojit
i spolupraci s rodilym mluvéim daného ciziho jazyka. Zaci by méli byt schopni navzajem
komunikovat a premyslet nad zadanym tkolem. Na druhou stranu by se Zaci neméli bat

pozadat o pomoc, kdyz nééemu nebudou rozumét (Mehisto et al., 2008).

V hodinach bychom nemé¢li opominat ani na scaffolding neboli leSeni, ktery se
zamétuje na podpurné strategie. Hodinu stavime na Zakovych znalostech, postojich,
dovednostech, zkuSenostech a zajmech. U scaffoldingu je dileZité rozvijet komunikaci
v cizim jazyce. Neméli bychom zakovi hned ptekladat vyznam slovicka, ale méli bychom
se ho snazit navést K tomu, aby pfiSel na vyznam slovicka sam. MiZzeme mu pomoci
napiiklad pouzZitim napovéd, dalSich ptikladd nebo slovni¢kt (Prochazkova, 2013).
Podporujeme u Zaka kritické a tvofivé mySleni, které mu pomaha vyftesit dany tkol
samostatn¢é. Ucitel musi brat zfetel jak na jazykovou, tak obsahovou c¢ast. Nemél by
probirat novou latku a zaroven pouzivat pro zdka neznamé a tézké jazykoveé struktury.
zatadit az v ramci opakovani obsahové ¢asti, kdy uz zaci rozumi danému obsahu a musi
se soustfedit jen na cizi jazyk (Tejkalova, 2010). Pii scaffoldingu si mizeme pomoci
podobnosti nékterych slov v mateiském a cizim jazyce, kdy zadci mohou odvodit vyznam
slov. Miize se jednat napt. o odborné nazvy. Na zacatku hodiny je také dobré zopakovat
klicovou slovni zasobu. Zaci pak diky tomu budou piipraveni na dalii aktivity, kde se
dana slovitka objevi. V této &asti je dobré vyuzit aktivizaénich her (Pachlové, 2010). Zaci
si také mohou vyrobit vlastni slovni¢ek a mtizou s nim pak dale pracovat v hodinach.
Pro podpoteni komunikace v hodindch bychom mohli zdkiim mohli poskytnout piiklady
zacatka vét v cizim jazyce nebo piiklady frazi, které jim pomohou nebat se mluvit.
V hodindch bychom neméli zapominat ani na vizualni oporu napf. obrazky, videa,

myslenkové mapy (Havlikova et al., 2019).

V neposledni fadé je pak pro vyuku CLIL dilezita spolupréce, a to nejen mezi
kolegy a vedenim pfi planovani hodin ve $kole, ale i spoluprace s rodi¢i (Mehisto et al.,
2008).



2.3.2 Metoda 4C systém

K tomu, aby metoda CLIL fungovala, se zavadi tzv. 4 C systém. Jedna se o opérné
body, které vychazi z po¢ate¢nich pismen anglickych slov a je nutné na né myslet, kdyz
ugitel planuje vyuku prostfednictvim metody CLIL (Smidové, Tejkalova & Vojtkova,
2012). Content neboli obsahova stranka je v CLILu kli¢ova. Zaci by méli ziskat znalosti
a dovednosti pomoci vlastniho uceni a badani. Obsah by mél byt propojen a zaci by méli
byt schopni propojovat ziskané znalosti se znalostmi, které uz znaji (Mehisto et al., 2008).
Cognition (kognice) znamena porozuméni obsahu a jeho dalsi vyuziti (Coyle, 2006).
Dulezité je, aby Zaci uméli analyzovat, syntetizovat a dale uplatiiovat jejich vysledky
uceni (Mehisto et al., 2008). Culture (kultura) pochopit odlisné kultury ndm pomaha se
rozvijet a rozliSovat rizné aspekty jinych narodnosti, zaroveil se obohacovat
o interkulturni kompetence (Koldova et al., 2020). Poslednim bodem je v systemu CLILu
communication (komunikace), kdy cizi jazyk slouzi jako prostfedek k dorozumivani.
Nerozviji se komunika¢ni dovednosti jen v cizim jazyce, ale i v tom mateiském (Koldova
et al., 2020). M¢li bychom zZaky v hodiné€ podporovat v tom, aby vzajemné komunikovali

napf. pomoci rozmisténim stolt ¢i tabule ve tfidé (Mehisto et al., 2008).

~

- Subject matter
- Topic

- Knowledge of the language
- Language skills

Content Communication

\S | /
Community Cognition /
(or Culture)

an

‘Cognitive skills’
- Lower-order thinking skills (LOTS)
- Higher-order thinking skills (HOTS)

‘Community building’
- Studying community
- Intercultural awareness

Obr. 1 Metoda 4C systém (pieklad autorka prace)

Zdroj: lkeda, 2012



2.3.3 CLIL pyramida

Pro dosazeni kvalitnich hodin metodou CLIL je dulezité pii planovani zohlednit
vSechny 4C. Pyramida CLIL byla naviena jako vizudlni reprezentace této myslenky.

Tento nastroj pro planovani hodin a materidlii se snazi zaclenit vSechny principy

a strategie CLIL (Meyer, 2010).

K vytvofeni uspé$né hodiny CLIL popisuje pyramida 4 faze. V prvni fazi se
za¢ina vybérem obsahu, ktery je specificky pro kazdou CLIL hodinu. V druhé fazi musi
ucitel zohlednit viceucelovost materialii a vytvofit rizné aktivity, které se prizptisobi
riznym stylim uceni a aktivuji jazykové dovednosti. Ve tieti fazi je nutné zohlednit
povahu zvolenych textt, graft, map atd., a zvolit vhodny scaffolding pro ukoly, kterym
maji zaci porozumét. Design ukoli ptichazi na fadu az ve Ctvrté fazi této pyramidy

(Meyer, 2010).

Ukoly by mély podpotit autentickou komunikaci v riiznych formach vyuky
napt. skupinova prace nebo prace ve dvojicich. Ucitel si musi promyslet, jaky cil chce
dosdhnout a co bude vystup téchto materiali, napt. prezentace nebo plakaty (Meyer,

2010).

+ READ MORE Y CLIL
Y workout

+ READ MORE : .
Task-Design

j| - reaomore R Choice of Media

Topic Selection

Obr. 2 CLIL pyramida (preklad autorka prace)

Zdroj: Genially, 2021



2.4 Vyhody a nevyhody CLILu

Smidova et al. (2012) zmifiuje, e pouzivani CLIL metody pfina§i mnoho

pozitivnich aspektt, ale zaroven i urcita rizika.

Dle Coyla et al. (2010) si zaci pomoci metody CLIL zlep$uji sviij mluveny projev
V cizim jazyce, a to zejména diky pouziti realného obsahu, se kterym v hodinach pracuji.
Zaci musi v hodinach navzajem spolupracovat ukazovat své silné i slabé stranky. Zaci
musi ve vyuce vyvozovat nové poznatky, musi pouZit své pozorovaci schopnosti, a tim si
zlepSuji své dovednosti a zkusSenosti. Netézi z toho pouze zaci, ale i ucitelé, kteti si diky

této metodé zvysuji svou kvalifikaci.

Ucitelé si pti pouzivani této metody rozsifuji své obzory a zlepSuji své znalosti.
Pro zéky to miize slouzit jako motivace, kdy si pomoci ciziho jazyka rozsifuji své

dovednosti (Clemen, 2009).

Vyhodou je piedevsim fakt, Ze se ve vyuce pouziva realny obsah, ktery Zaci
mohou uplatnit ve svém zivoté. Jsou kladeny vyss§i naroky na zakovo kognitivni procesy,
které nejsou v klasické hodiné ciziho jazyka zahrnuty (Smidové et al., 2012). Podle
Dalton-Pufferové (2007) je pro zaky piinosné to, Ze vyuka ciziho jazyka se soustiedi na
véci, které jsou pro zaka blizké a osobni a zak se tak nesoustfedi na jazyk samotny, ale

spiSe na to, co chce sdélit a 0 ¢em chce diskutovat.

Z4ci se snazi vyjadit své myslenky, nézory, pocity a to skrze cizi jazyk tim, Ze je
pozornost zaméfena na obsah. Zaci se tolik neboji udélat chybu a projev je piirozenéjsi
(Dalton-Pufferova, 2007). Sepesiova (2012) zmifiuje mezi vyhody metody CLIL zlep$eni
komunikace Zaka, propojeni realného obsahu s Zakovym zivotem, diky realnym situacim
roste zakova motivace, vzajemna spoluprace mezi zaky, vybér uciva, ktery je pro zaky

zajimavy, zafazeni metod a forem, které zaky aktivizuji.

Mezi nevyhody jednoznacné patii nedostate¢na jazykova vybavenost Zika
pouzivat cizi jazyk v odborném piedmétu, a to nejen zaka, ale i nizkd jazykova
kompetence ucitele, ktera mu neumoznuje vyuzivat metodu CLIL v odbornych
predmétech. Mlzeme se setkat i s neochotou vzajemné spoluprace jak mezi zaky, tak
mezi ostatnimi uciteli, nebo nepodpofenim pouzivani metody CLIL ze strany vedeni.
Déle sem patii naro¢nost piipravy vyuky a nedostatek ucebnich materiald. Musime si

rovnéz poradit i s tim, jakym zptisobem budeme hodnotit.(Smidova et al., 2012).



Hofmannova a Novotna (2002) uvadéji, ze zaci mohou 1épe porozumét problému
vV odborném piedmétu diky tomu, Ze na néj nahlizi pomoci dalsiho jazyka, a tim na n¢j

nahlizi z dal$iho uhlu.

Dale je nutné pfemyslet o spravné organizace predmétu, kdy musi byt vSe dobie
promysleno, a v neposledni fadé je zapotiebi motivace samotného uéitele (Smidova et al.,
2012).

2.5 Historie CLILu

Lidé zacali pouzivat dva jazyky soucasné uz v davné historii. Akkadové ovladli
tehdej$i Mezopotamii, kterd byla osidlena Sumery. Akkadové zacali chodit do mistnich
Skol, aby se naucili jazyk, a sumerStina se proto stala prostiedkem pro vyuku predmétu

jako teologie, zoologie a botanika (Mehisto et al., 2008).

U nas se vyuce jazyku vénoval J. A. Komensky (1562-1670), ktery napsal
napt. Dvefe jazyka oteviené¢ (Hanesova, 2015). Dalsi pedagog, ktery se vénoval vyuce
cizich jazykd, byl Matej Bel (1684 — 1749). Podporoval piedstavivost studentti pomoci
obrazka, ptibéha a raznych materiala, které zaktim zpestiily vyuku, kladl diraz i na
vyuku jazyku ze statli sousednich zemi, jako je mad’arStina, ¢eStina a némcina, kdy se
snazil zaméfit predevsim na obsah vyuky nez na gramatickou stranku jazyka tak, aby zaci

méli slovni zasobu, kterou mohou pouzit v kazdodennim zivoté (Hanesova, 2015).

Je dulezité také rozliSit metodu CLIL a bilingvni vyuku. Bilingvismus znamena
dvojjazy¢nost a je ptinosny piedevsim v zemich, kde se mluvi vice jazyky (Hanesova,
2015). Pfi vyuce metodou CLIL nemusime mit zadné piechozi védomosti, zatimco
pii bilingvni vyuce je nezbytné mit znalosti z ciziho jazyka. Bilingvni vyuka se rozvijela
Vv 19. stoleti u obyvatelstva, které mélo dostatek financi k tomu, aby mohli cestovat a ucit
se cizi jazyk. Muzeme to vidét napi. v Kanadég, kde vyuka zahrnuje jak anglicky jazyk,
tak francouzsky jazyk. Vyuka byla zavedena z divodu anglicky mluvicich obyvatel
provincie Quebec. Ti se snazili zajistit pro svoje déti vyuku francouzstiny, aby jejich déti
nebyly v budoucnosti znevyhodnény kvilli neznalosti francouzského jazyka (Mehisto et
al., 2008).

Dilezitym meznikem byl az rok 1965, kdy vzniklo nékolik programi, které
metodu CLIL podporovaly a metoda CLIL se rozsSifovala (Mehisto et al., 2008). David
Marsh zavedl pojem CLIL az v roce 1994. Rozmezi mezi lety 1994-2004 1ze povazovat
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ze prvni roky pouzivani metody CLIL. V této dobé vychdzely rizné publikace. Tvirci
doufali, Ze metoda CLIL bude pfinosnd z pohledu rozvoje cizich jazykli a bude mit
pozitivni vliv na kvalitu vzdélavani. Dalsi roky vedly ke zkvalithovani materialti

a k vytvafeni ramce pro rizné organizace a Skoly (CLIL, 2020a).

Metoda CLIL je moderni forma vyuky a je pro dne$ni mladou generaci, ktera je
ovlivnéna ptitomnosti technologii, pfimo nezbytnosti. Je potfeba, aby byl zak vybaven
spravnymi dovednostmi a znalostmi do moderni spole€nosti, kterd si klade za cil

zlepSovat jejich jazykové schopnosti (Mehisto et al., 2008).

2.6 Formy CLILu

Metoda CLIL se lisi od béznych hodin tim, Ze se musime zamétit na dualitu cild.
Musime se zamétit jak na cil jazykovy, tak na cil obsahovy, kdy by se mély oba cile
doplitovat (Smidova et al., 2012).

Zaci by se méli diky metodé CLIL zlepSovat své dovednosti a védomosti
a samoziejm¢ i v porozuméni obsahu v odborném piedmétu. V cizim jazyce by se mély
zlepSovat jejich komunikacni dovednosti (Coyle et al., 2010). Proto je nutné se zméftit
na cile, které chceme dosahnout. V jazyce je dulezité se zaméfit na jazykové dovednosti,

a to psani, poslech, mluveni a &teni (Sebestova, 2011).

Formy CLILu jsou rizné a mizeme sem zaradit naptiklad imerzni programy,
jazykové sprchy nebo vyuku, kdy je jazyk ¢aste¢né nebo celou hodinu vyucovan v cizim

jazyce (Benesova & Vallin, 2015).

2.6.1 Imerzni programy

V bilingvalnim vzdélavanim se setkavame s imerznimi programy, které vznikly
v Kanad¢ v 60. letech. Dnes se hojné vyuZivaji ve vyuce ciziho jazyka a staly se
oblibenou metodou ve vzdélavani. Imerze je synonymum pro vnofeni, takze miiZeme fict,
ze jsou zaci vnofeni do ciziho jazyka (BeneSova & Vallin, 2015). Setkdvame se s nimi
predevsim v zemich, kde jsou dva oficidlni jazyky a jejich cilem je ovladat oba dva
na arovni matefského jazyka. V Kanad¢ se anglicky mluvici rodice usilovali o to, aby
jejich déti ovladaly i druhy oficidlni jazyk, a tim je francouzstina. V Americe se mize

setkat s tim, ze se zaci uci jako druhy jazyk Spanélstinu (Benesova & Vallin, 2015).
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Jeden ze zpusobi, jak vyucovat cizi jazyky, je ucit je oddélené od sebe, kdy jsou
zaci celou hodinu obklopeni jen jednim jazykem. Tady mluvime o Uplné imerzi. Pokud
pouzijeme jen casteCnou imerzi, vyuka probihd v obou jazycich, slovicka mtzeme
oddé€lovat riznymi barvami, aby si zaci uvédomovali rozdily mezi jazyky (BeneSova

& Vallin, 2015).

2.6.2 Jazykové sprchy

Jazykové sprchy mohou byt systematickeé i nesystematické. Jedna se o cizojazy¢né
vstupy do odborného pfedmétu. V tomto piipadé mluvime spise o soft CLILu. Jazykové
sprchy mohou zaradit hlavné ucitelé, ktefi nejsou ucitelé cizich jazyki a jejich uroven
ciziho jazyka neni na tak vysoké Grovni. Jejich troven je tedy mezi B1 a B2 podle
Spolecného evropského referenéniho ramce pro jazyky (SERR). V hodinach vyuZzivaji
jazyk zvany Basic Interpersonal Communication Skills (BICS). Jedna se o zékladni
dovednosti ciziho jazyka, které jsou nezbytné ke komunikaci. Zak uz zna tyto zaklady
z klasickych hodin ciziho jazyka a v odborném piedmétu ho dokéaze pouzivat zcela
Vv ptirozeném kontextu. Ucitel, ktery vyuziva ve svych hodinach jazykové sprchy, se
nesnazi cizi jazyk vyucovat, ale vyuzivat ho autenticky ke komunikaci (Vojtkova

& Hanusova, 2011).

K osvojeni jazykovych sprch a pochopenti jejich obsahu je vhodné zatadit vizualni
oporu ve tiid¢, jako jsou napiiklad obrazky ¢i plakaty. M¢lo by se jednat i 0 opakované
¢innosti, kdy Zaci jazykové sprchy pouziji napiiklad pii zddostech nebo pii davani
instrukci. Je dalezité se ujistit, ze zaci rozumi, co maji délat. U mladSich zakt se mize
jednat o ruzné fikanky. U starSich zakii miizeme probrané ucivo shrnout v cizim jazyce.
Z4ci uz znaji obsah, a proto uZ pro né bude méné naro¢né komunikovat v cizim jazyce.

Zde je potieba dobra znalost jazyka (Vojtkova & Hanusova, 2011).

2.7 Aplikace metody CLIL ve vyuce

Pro spravné pouziti metody CLIL ve vyuce je dileZité vybrat vhodné materialy
a zdroje. Pfi vyucovani metodou CLIL by méli ucitelé dbat ptredev§im na rozvijeni
kritického mysleni u zaka (Simonova, 2015).

Ucitel se pti planovani hodiny musi zamétit na predchozi zkusSenosti Zakil, znalosti

a jazyk. ZAci maji urcité znalosti a u¢itel na téchto znalostech dal stavi (Dale et al., 2010).
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K tomu, aby mohli byt zaci vzdélavani pomoci ciziho jazyka, je zapotiebi, aby
ziskavali jak dovednosti, tak znalosti, aby mohli dale pracovat s obsahem, ktery jim ucitel
predava (Wolff, 2003).

Dovednosti délime na obecné dovednosti, napt. popis, vysvétleni, argumentace,
a na dovednosti specifické podle odborného piedmétu, a to je napiiklad prace s tabulkami
a grafy (Thirmann, 1999).

Dulezité pro vyuku pomoci metodou CLIL je rozvijejici se a bezpecné prostiedi,
které mizeme zajistit pii pouzivani rutinnich Cinnosti, a t0 pouzivanim autentickych
materidlli nebo diskuze. Dale je nezbytné probouzet u zaka zajem o vzdélavani, pomoci
propojovani znalosti s jejich Zivotem a zahrnovat do vyuky udalosti ze svéta. Méli
bychom se zaméfit na aktivni uCeni, kdy pracuje predevSim zak a ucitel ptsobi jako

asistent (Mehisto et al., 2008).

2.8 Aktivity vhodné pro CLIL

Vhodné aktivity jsou nezbytnou soucasti pro UspéSnou vyuky pomoci metody
CLIL. Aktivity by vzdy mély obsahovat vzdy jen jedno ze 4C (obsah, komunikace,
poznani a kultura). Nasim cilem by m¢lo byt, abychom ve vyuce zahrnuli co nejvice
ucebnich stylu, aby si kazdy zak naSel né&jaky styl, ktery mu sedi a aktivné se zapojil

do vyuky (CLIL, 2020b).

Na zacatek hodiny je vzdy vhodné zatradit né¢jakou krat$i rozehiivaci aktivitu,
v angli¢ting jim ¥ikdme warm-up aktivity. Zaci se tim p¥ipravi na danou hodinu a piechod
do jiného jazyka. Hra by méla zaky zaujmout, byt zabavna a mé¢li by se zapojit vSichni.
Téma aktivity nemusi nutné souviset s tématem hodiny. Dalsi aktivity, které v hoding
pouzijeme, mizou byt doplitkové a pouzivame je v pribéhu hodiny, kdy Zaci uspésné
dokoncili svou préaci a zbyva ndm c€as v hodin€, nebo pro zdky, kteti jsou rychlejsi

nez ostatni (Prochazkova, 2013).

Zaci by méli v hodinach procvicovat viechny 4 dovednosti (poslech, mluveni,

¢teni a psani) jako v jazykovém piredmétu (Prochazkova, 2014a).
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2.8.1 Didaktické hry

Hry jsou vhodné pro déti rizného véku a mohou mit rizné ucely, jako je relaxace,

zébava, ale také vzdélavani (Kotrba & Lacina, 2011).

Hry, které pouzivame ke vzdélavani, nazyvame didaktické hry. Pomahaji nam
zvysit aktivitu, motivaci, pozornost, podporuji rozvoj logického mysleni a uvazovani,

trénuji pamét, predstavivost a strategické planovani (Manak & Svec, 2003).

Pi1 vybéru a ptipravé didaktickych her by mél ucitel zohlednit poZadované
vychovné-vzdélavaci cile a hodnotit vhodnost metody pro konkrétni skupinu studenti
a danou vyuku. Didaktické hry maji vliv na emoc¢ni aktivity studentli, coz je dulezité
pro spravné fungovani v kolektivu — napomahaji rozvoji tymové prace, komunika¢ni
dovednosti a kreativity (Gontarz, 2020). Didakticka hra se na rozdil od bézné hry vice
zamétuje na splnéni vzdélavacich cila a ptizpisobuje se jim. Tento ucelovy pristup mize
veést ke ztraté spontdnnosti a nevazanosti, nicméné didaktickd hra si stdle zachovava
mnoho charakteristik bézné hry. Diky spravnému pedagogickému vedeni a orientaci
na cile vsak Zaci pti hrani didaktické hry ¢asto tyto zmény nevnimaji (Maniak & Svec,

2003).

Didaktické hry jsou vyuzivany uciteli na zékladnich Skolach vSech ro¢niki. Jsou
zafazovany do vyucovaciho procesu s cilem zvysit zajem zakl o dané téma a slouzi jako
forma cviceni, kterd motivuje zaky k osvojeni novych znalosti a dovednosti. Tyto hry
podporuji rozvoj komunikativnich dovednosti, spoluprace a organizace vlastni ¢innosti.

Zaci se diky nim uéi aktivné a s radosti zapojovat do vyuky (Skalkova, 1999).

Manak a Svec (2003) uvadéji, ze didakticka hra by méla najit rovnovaho mezi
dvéma extrémy, kterym je potieba se vyhnout. Na jedné strané by se sledovani ucebnich
cili nemélo stat tak dominantni, aby pfekrylo samotnou podstatu hry, na druhé strané by

volnost hry neméla byt tak velka, ze zcela ztrati sviij ucebni cil.

Vybér vhodné hry a jeji formy by mél byt ucitelem zvolen s ohledem na vék zaki.
Hry pro mladsi zdky by mély byt jednodussi, zatimco starSi Zaci mohou preferovat
a vychovny efekt. Zaci musi respektovat pravidla hry, coZ posiluje jejich sebekontrolu

a socialni dovednosti, u¢i se zvitézit i prohrat. Behem hry spontanné uplatiiuji poznavaci
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aktivity, coz hru ¢ini zdbavnym i pou¢nym zdrojem pro osvojovani socialnich roli (Pecina

& Zormanova, 2009).

Pti vyuzivani didaktickych her musi ucitel zodpovédné vybirat didaktické hry.
Vyuzivani her ve vyuce musi byt ucelné a prispivat k rozvoji socidlnich, kreativnich,
kognitivnich a télesnych kompetenci zéki, protoze hra bez cile by neméla vyznam

pro jejich vzdélavani (Maiiak & Svec, 2003).

Podle Mandka (1997) by méla mit kazda didakticka hra didakticky cil, ¢eho

chceme dosahnout, jasna pravidla, na zaklad¢ kterych se bude hra hrat, a obsah hry.

Podle Cichy (1990) jsou didaktické hry ve vyuce ptirodopisu efektivni. DEli je na
logické hry jako ktiZovky, hadanky, kvizy nebo simulaéni hry (inscenace) a stolni hry a
dalsi. V soucasné dob& dochéazi k obohaceni §kaly forem pfispénim vypocetni techniky

véetné virtualni reality a umélé inteligence.

29 CLILvCR

Vétsina Skol metodu CLIL znd, ale jen mala ¢ast ji vyuziva ve vyuce. Jedna se asi
0 9 % zakladnich skol (Kubu et al., 2011).

Rada Evropy a Evropskd komise jsou hlavni evropské organizace, které se
zabyvaji rozvojem jazykové urovn¢ ve vzdélavani. Poskytuji finanéni prostfedky
na podporu projektti, vytvari metodické postupy a doporuceni pro zlepseni vyuky cizich

jazyki (MSMT CR, 2001).

CLIL byl poprvé uveden do ¢eskych Skol na zdkladé Akéniho programu 2004—
2006, kde se CLIL objevil. Akéni plan neboli plan pro vyuku cizich jazyka (2005-2008)
uvadi, ze ackoliv ma vyuka cizich jazyki v Ceské republice dlouhou tradici, je nutna
modernizace. Zduraziuje dilezitost propojeni jazyka s praxi a navrhuje napiiklad ucast
na Erasmus+ nebo v jinych evropskych programech. Navrhuje také vyuku CLIL jako

efektivni prosttedek pro praktické vzdélavani ciziho jazyka.

Propojenost ramcového a Skolniho vzdé&lavaciho systému vysvétluje narodni
program pro rozvoj vzdélavani v Ceské republice, kromé toho zdtiraziuje i roli propojeni
uciva a predméti. Klade také velky diiraz na vyuku cizich jazyka, kdy pti vyuce prvniho

ciziho jazyka ma byt vystupni urovenh A2 a druhého ciziho jazyka Al. Bila kniha klade
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diraz na zapojeni novych metod do vyuky a ukazuje dilezitost meziptedmétovych vztahti

(MSMT CR, 2001).

Smidova et al. (2012) popisuji v publikaci CLIL ve vyuce moZnosti integrace
metody CLIL do kurikula. Jsou zde podrobné popsany moznosti spojeni konkrétnich
predmétii a i doporuceni na konkrétni kombinace ciziho jazyka s piedméty s ohledem
na casovou dotaci. Dokument CLIL ve vyuce pomahd ulitelim a feditelim Skol se
sezndmit s metodou CLIL a poskytuje personalni a organiza¢ni feSeni pro Skoly.
Setkavame se tady poprvé i s riznymi formami CLIL vyuky v podobé jazykovych sprch,

az po celkovou imerzi.

V roce 2008 pouzilo metodu CLIL v Ceské republice 6 % $kol (Vojtkova
& Hanusova, 2011). CLIL se vice vyuzival na 1. stupni nez na druhém. Anglicky jazyk
byl nejpouzivanéjsi pro vyuku CLIL, a to zejména v predmétech jako vytvarna vychova,
matematika a ICT. V roce 2010 se ve viech krajich CR konalo vzdé&lavani ugitel
0 metodé¢ CLIL, a to pomoci projektu Obsahové a jazykové integrované vyucovani
na 2. stupni zakladnich $kol a na niz§im stupni viceletych gymnazii — CLIL. Ukolem bylo
vytvofeni vhodnych materiali do vyuky a nasledné pilotovani v hodinach jakychkoliv

predméti s vyuzitim ciziho jazyka.

2.9.1 CLIL v prirodopisu

V Ceské republice se miizeme setkat s vyukovou sadou Labyrinth, ktera vznikla
v ramei projektu Skola bez hranic v rozmezi let 2014-2015 a byla ovéfena uditeli
na skolach. Materidly jsou vhodné pro ty, co se uci anglicky nebo némecky jazyk
(Erlebachova, 2015). Ucebni sada obsahuje pracovni sesit, uéebnici, poslechy, uéitelskou
ptirucku a online prostiedi. Ucebnice a pracovni sesit jsou spolu propojeny a probirané
ucivo si zaci mohou procvi€it v pracovnim sesité. Sada se zamétuje na pet predméti, ato
d&jepis, matematiku, ptirodopis, ob¢anskou vychovu a zemépis s vyukovou anglického

nebo némeckého jazyka (Pavlova, 2015).

Materialy, které jsou v kombinaci s anglickym jazykem, jsou zpracovaneé ve dvou
jazykovych trovnich. Pro zaky 6. a 7. tfidy je Groven Al a pro zaky 8. a 9. ro¢nikil uroven
A2 (Pavlova, 2015). Sada Labyrinth se diky svému zpracovani a provazanosti stala velmi

pouzivanou vyukovou sadou na zékladnich a stiednich skolach (Pavlova, 2015).
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Ve vSech vyukovych sadach se setkavame se dvéma hlavnimi hrdiny, Davidem
a Laurou, ktefi nds danym pfedmétem provazeji. V materialech uréenych do ptirodopisu
se setkdvame i s dalsi postavou, a tou je postava strycka, ktery se seznamuje s novymi

znalostmi (Erlebachova, 2015).

2.9.2 Metoda CLIL ve vyuce biologie ¢lovéka

Vyuku metodou CLIL ve vyuce biologie se zabyvala naptiklad Mutlova (2019)
ve své diplomové préci s vyuzitim CLIL v ruském jazyce, kde se zamétila na vylucovaci

soustavu.

Bilkova (2022) se ve své diplomové praci zamétila na vyuku prvni pomoci
s vyuzitim CLIL v anglickém jazyce. Vyuka se zaméfovala na prvni pomoc pii ztraté
védomi, pti krvaceni a zlomenin€. Autorka si pfipravila sadu aktivit, jako jsou pracovni

listy a didaktické hry.

Metodou CLIL s vyuzitim némeckého jazyka se zabyvala Haskova (2020) ve své
bakalatské praci, kde se vénovala vyuce dychaci soustavy, kdy si autorka piipravila

materialy jak pro zaky zékladni skoly, tak pro zaky viceletych gymnéazii.

V réamci bakalatské prace Hartlova (2020) ptipravila rtiznorodé uc¢ebni materialy
pro zéky druhého stupné. V ramci osmé tiidy pripravila uc¢ebni material pro vyuku travici
soustavy metodou CLIL v anglickém jazyce. Prace také obsahuje metodicky list

s popisem aktivit.

Junasek (2021) se ve své diplomové praci vénoval vyuce CLIL a anglického
jazyka a to konkrétn€ u témat taxonomie, geologie, zivoCichové a genetika. Materidly
jsou vhodné pro tieti a étvrté roéniky gymnazii nebo stiednich skol. Vyuka je ptipravena
tak, aby pokryla hlavni oblasti stfedoSkolské biologie a slouzila jako shrnuti nebo
opakovani tématu. V diplomové praci je spoustu riznych forem aktivit, kdy si u¢itel mize
vybrat pracovni list ¢i rizné videa nebo prezentace. V kazdém vyukovém programu
najdeme metodicky list s doporucenim, které si kazdy ucitel piizpusobi podle sebe

a svych zaki.

2.10 Vyuka genetiky

I kdyZ si to ne kazdy uvédomuje, znalost genetiky je dileZita a hraje v nasem

zivoté zasadni roli. Pomaha nam péstovat plodiny, které pomahaji v krajinach, kde je
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rozsifeny hladomor, dava ndm odpovédi na otazky o nasi historii, pomahd nam zjistit,
pro¢ jsme nemocni, a tim eliminovat nemoci, jako je malarie, nebo se genetika vyuziva
Vv kriminalistice pfi policejnim vySetfovanim a chytani zlo€incti. Porozuméni DNA ma
proto v dne$nim svété velky vyznam, a to zejména v poslednich letech, kdy se DNA
vyznamn¢ podili na vyvoji vakcin proti viriim, které ohrozuji naSe Zivoty, jako je

napiiklad virus Corona (ECIS, 2021)

Pokud se zaci na zadkladnich Skolach nauci zdklady DNA, sndze pak mohou
pochopit slozitéjSi témata, jako je transkripce a translace, nebo porozumét tématu
evoluce. Navic se pfi vyuce genetiky uci vymyslet hypotézy a jak je testovat, jak
manudln¢ pracovat v laboratotich, nebo jak propojit feSeny kol s redlnym svétem kolem

sebe. Existuje mnoho zptisobt, jak Zakiim téma genetiky ptedstavit (ECIS, 2021)

V této oblasti jsou okruhy, které se zabyvaji zkoumanim ptirody. Pro porozuméni
piirodnim faktiim a jejich zakonitostem maji zaci k dispozici nezbytné metody a néstroje.
Timto zpiisobem maji prilezitost poznat ptirodu jako celek, jehoZ jednotlivé slozky jsou

propojené, ovliviiuji se navzajem a maji vzajemny vliv (Altmannova et al., 2010).

V rdmcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani je kladen diraz
na vyuku soucasnych technologiich, zaroven na rozvoj schopnosti orientovat se v bézném
zivoté. Program také podporuje rozvoj otevieného mysleni, kritického mysleni

a logickeho uvazovani u zaka (Altmannova et al., 2010).

Zéklady genetiky se objevuji na 2. stupni ZS nebo v niz§ich roénicich osmiletych
gymnazii. V RVP ZV najdeme toto ué¢ivo pod vzdélavaci oblasti ,,Clovék a ptiroda, ktera

zahrnuje vyuovaci predméty fyziku, chemii, zemépis a p¥irodopis (MSMT, 2021)
Vzdélavaci oblast: Clovek a piiroda
Vzdélavaci obor: Piirodopis pro 2. stupen
Tematicky okruh: Obecné biologie a genetika
Ocekavané vystupy:

— vysvétli podstatu pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani a jeho vyznam
Z hlediska dédi¢nosti;
— uvede priklady dédicnosti v praktickém Zivoté a piiklady vlivu prostiedi

na utvareni organismd.
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Tab.l Indikatory ocekavanych vystupii

- vysvétli podstatu pohlavniho a
nepohlavniho rozmnozovani a jeho

vyznam z hlediska dédi¢nosti

1. vysvétli podstatu nepohlavniho rozmnozovani
a uvede priklady
2. vysvétli podstatu pohlavniho rozmnozovani

I z hlediska pfenosu dédi¢nych informaci

- uvede priklady dédi¢nosti v
praktickém zivot¢ a piiklady vlivu

prostiedi na utvafeni organismu

1. uvede konkrétni piiklady vyuziti poznatka
z genetiky rostlin, Zivo¢icht a ¢lovéka

Vv praktickém zivoté

2. uvede piiklady vlivu Slechténi na vzhled
rostlin a ZivoCichti

3. uvede ptiklady vlivl prosttedi na utvareni

organismu

Zdroj: (MSMT, 2023)

2.10.1 Vyuka genetiky v zahranici

Ve vyuce genetiky clovéka bylo zjisténo n€kolik obtiznych oblasti. Jednou

Z usttednich problému je slozitd povaha genetiky, kde se pojmy a proces fadi do riznych

organizac¢nich Grovni, coz je také zndmo jako mikro a makro problém (Knippels, 2002).

Marbach-Ad a Stavy (2000) popisuji tyto geneticke jevy na tfech arovnich: makro

(viditelné znaky), mikro (bunécné jevy) a submikro (biochemické struktury, napt. geny).

Proto jsou gen a znak pojmy na rtiznych urovnich organizace.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni Skoly v Anglii

Vzdélavaci obor: ptirodni védy pro druhy stupen zdkladnich Skol

Ocekavané vystupy:

— Zaci rozviji pfirodovédné =znalosti a pojmové chapani prostfednictvim

specifickych disciplin biologie, chemie a fyziky,

zaci rozumi podstaté, procesim a metodam ptirodnich véd prostiednictvim
ruznych typl pfirodovédnych vyzkumi, které jim pomohou zodpovédét védecké
otazky o svété kolem nich,

zaci budou vybaveni védeckymi znalostmi potfebnymi k pochopeni vyuziti

a dusledkt védy v soucasnosti i v budoucnosti.
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Studijni program pro 6. ro¢nik — Evoluce a dédi¢nost
Z4ci by se méli naugit:

— Zaci umi rozpoznat, Ze Zivé organismy se v prib&hu ¢asu méni a ze zkamenéliny
poskytuji informace o zivych organismech, které obyvaly Zemi pted miliony let,

— Zaci umi rozpoznat, ze Zivé organismy vytvareji potomstvo stejného druhu,
ale obvykle se potomci li$i a nejsou identicti se svymi rodici,

— z&ci urci, jak se zivo€ichové a rostliny riznymi zptsoby ptizpisobuji svému

prostiedi a ze piizpiisobeni mize vést k evoluci.

V névaznosti na poznatky o zkamenélinich ziskané v tématu o horninach ve
3. ro¢niku by zaci méli zjistit vice o tom, jak se Zivé organismy na Zemi ménily v pritbéhu
casu. M¢li by se seznamit s mySlenkou, Ze vlastnosti se piendSeji z rodi¢ii na jejich
potomky, nebot’ napiiklad tim, Ze se budou zabyvat riznymi plemeny psi a tim, co se
stane, kdyz napt. kiizi labradory s pudly. M¢li by si také uvédomit, ze variabilita potomkt
v prubéhu ¢asu miize zplsobit, ze zvifata jsou vice ¢i méné schopna piezit v urcitych
podminkéch. prostiedi, napiiklad zkoumanim toho, jak se zirafam prodlouzil krk nebo
jak je mozné, ze se jejich krky prodlouzily. jak se vyvinula izola¢ni srst polarni lisky.
Z4ci se mohou dozvédét vice o tom, jak Charles Darwin a Alfred Wallace rozvijeli své

mySlenky o evoluci (UK Department for Education, 2013).

2.11 Anglicky jazyk RVP ZV

V ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) neni
metoda CLIL zahrnuta, ale je vhodnym prostfedkem k pInéni dil¢ich kompetenci zaka.
Ramcovy vzdélavaci program zahrnuje oblasti jako ucivo, kompetence a oc¢ekavané
vystupy pro jednotlivé piedméty a ttidy. Z ramcového vzdélavaciho programu si Skoly
vytvoii §kolni vzdélavaci program (SVP). V ramcovém vzdélavacim programu je uréena
vyuka dvou cizich jazykd, kde u prvniho ciziho jazyka maji Zaci dosahnout troven A2,
U druhého ciziho jazyka trovenn Al podle Evropského referencniho ramce. I kdyZz
ramcovy vzdélavaci program metodu CLIL nezminuje, je vhodnym nastrojem k vyuce
a k napliovani kompetenci v cizim jazyce. Zaroven slouzi k budovani meziptedmétovych
vztahi, ktery raimcovy vzdélavaci program doporucuje zahrnout do Skolnich vzdélavacich
plani. Rovnéz je piikladem dobré praxe, kdy dochazi k propojeni ciziho jazyka
s odbornym piedmétem (MSMT, 2023).
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3 Metodika

Hlavnim cilem diplomové prace bylo sestaveni aktivit, které jsou zaméteny
na vyuku genetiky v ptirodopisu. Byly vytvofeny ¢tyfi aktivity, které lze vyuzit v 8. tfidé
zakladni Skoly ve vyuce pfirodopisu. Divod pro zvoleni tohoto tématu byla jeho
dulezitost, prohloubeni znalosti a osvojeni si dané slovni zasoby v cizim jazyce.
Pro vSechny aktivity jsou sepsany uvodni informace, které uvadéji roénik, téma, jazykoveé

a obsahové vzdélavaci cile, materiadly a pomticky.

Aktivity jsou vytvorené predevSim pro ucitele, kteti by chtéli vyuzit metodu CLIL
v ramci své vyuky na téma genetika. V prvni ¢asti se dozvi, ¢im se dana aktivita bude

zabyvat, dale pak stru¢nou charakteristiku a vysvétleni jednotlivych aktivit.

Ve vybranych aktivitach si zaci procvici piitomny ¢as prosty, sloveso mit, wh-
otazky, Casti téla a slovni zasobu, ktera se vztahuje k danému tématu genetika. Vybrané

jazykové jevy slouzi k rozvijeni jazykovych dovednosti.

3.1 Sbér dat

K ovétfeni urovné znalosti u zaku 8. tfid autorka pouzila pretest a 2 posttesty.
Ovéteni vybranych vyukovych aktivit prob&hlo u dvou 8. tiid zadkladni Skoly. Celkem se
ovéfeni zucastnilo 48 zaka v Jihomoravském kraji ve mésté okolo 3 tisic obyvatel béhem
kvétna a Cervna roku 2023. V kazd¢ tiid¢é probihalo ovéfovani ve tiech vyucovacich
hodinach. Vybér aktivit prob&éhl na zdklad¢é rozmanitosti cviceni, ale i na atraktivité
a délce vyucovaci hodiny. Na zéklad¢ toho byly sestaveny cCtyfi aktivity, které si zaci

Vv pribéhu tii vyucovacich hodin vyzkousSeli.

Cilem préace bylo posoudit, jaky mély dané aktivity vliv na uroven osvojenych
znalosti a dovednosti. Pied aktivitou byl Zaktim rozdan pretest, po ovéfeni danych aktivit
byl zakim rozdan posttest, ktery obsahoval i kratky dotaznik. Pretest a posttest byly
sestaveny tak, aby byly ovéfeny zakladni znalosti z obsahového a jazykového hlediska.
Pretest obsahoval 10 otdzek, kde zaci vybirali z moznosti a, b, c. Ur¢ovali, jestli jsou dané
definice pravda nebo leZ, zapisovali kombina¢ni ¢tverec, méli zapsat, jak znacime Zenské
a muzské pohlavi, pfelozit pét vybranych slovi¢ek do anglického jazyka a ptirazovali
definice k pojmiim. Dotaznik obsahoval dvé oteviené otazky, kde méli zaci uvést, jestli

povazuji vyuku genetiky za dilezitou a jestli povazuji za dulezitou vyuku genetiky
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v anglickem jazyce. Rovnéz méli svoji odpovéd odavodnit. V posttestu bylo opét
10 otazek plus v dotaznikové ¢asti méli zaci napsat, jaka aktivita se jim libila nejvice

vyuku v anglickém jazyce i v jiném pifedmétu.

Testy zakti byly anonymizovany. Pro ochranu dat a zaktim byl pridélen patfi¢ny
identifika¢ni kod pro nasledné statistické zpracovani. Pied samotnym vyplnénim pretestu
byli Zaci pozadani 0 to, aby béhem vypracovani testu nepouzivali zadné dalsi zdroje
a neradili se se spoluzdky. V prvni hodiné¢ Zaci vyplnili nejdiive pretest, pak uz doslo
k ovéfovani samotnych aktivit. Ve druhé vyucovaci hodiné Zaci pracovali na vybrané
aktivité a na konci tieti hodiny vyplnili posttest. Testy byly vytvoiené tak, aby ovéfily
zakladni znalosti genetiky.

Data z vysledki vSech opravenych testi byla zpracovana a vyhodnocena

v programech MS excel a Statistica.

3.2 Navrh CLIL aktivit k tématu genetika

Diplomova prace byla vypracovana se zamérem vytvoieni ¢tyi vyukovych aktivit,
které maji pomoci k osvojovani si obsahovych a jazykovych znalosti a dovednosti

k tématu genetika.

Vybrané¢ vyukové metody byly vytvotfeny pro zaky 8. tfid zékladnich Skol

a mohou jej v hodinach pouzit ucitelé, kteti se zabyvaji vyukou CLIL v ptirodopisu.

Vyuka zahrnuje individualni praci, praci ve dvojicich a skupinovou praci. Aktivity

byly vytvoreny tak, aby rozvijely jazykové a obsahové znalosti a klicové kompetence.
Kli¢ové kompetence (MSMT, 2023)

— Kompetence k uéeni — zak chape smysl u¢eni se dovednostem a znalostem.

— Kompetence komunikativni — zaci komunikuji se svymi spoluzaky, aby vyfesili
dany ukol, naslouchaji svym spoluzakim a dokazi formulovat a vyjadfovat své
mySlenky.

— Kompetence k samostatnosti — zaci dokazou fesit samostatné zadané ukoly.

— Kompetence k feseni problému — zaci vyhledavaji informace k feseni problémd,

vyuzivé svych ziskanych znalosti a dovednosti k feSeni ukold.
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1.

Kompetence socialni, kdy zdk dokéze spolupracovat a prohlubovat své socialni
vazby, zapojovat se do diskuze.

Kompetence digitalni — zak umi pracovat s technologickym zafizenim
Kompetence ob¢anské — Zak si je védom dulezitosti tématu genetika

Kompetence pracovni — dodrzuje vymezend pravidla a pIni zadané ukoly

Aktivita — Worksheet — Heredity and Variability

Cilova skupina: 2. stupeii zakladnich skol

Casova naroénost: 25 minut

Prostorové pozadavky: skolni tfida

Jazykova troven: A2

Téma: genetika — dédi¢nost a proménlivost

Cile obsahové:

zak ziska zakladni znalosti o genetice,

zék rozumi pojmim genetika, dédi¢nost a proménlivost, gen, alela a znak.
Cile jazykové:

zak umi pouzivat novou slovni zasobu,
78K si upevnuje znalost slovesa have got,
78k dokaze vytvofit jednoduché vétné konstrukce, rozumét otazce a odpovédét

na ni.
Materialy a pomicky:

pracovni list,
A3 papir,
fixy, pastelky,

slovni¢ek, ktery mohou Zaci pouzit jako pomticku.
Vyucovaci metody a formy:

brainstorming/brainwriting,
diskuze,
frontalni vyuka,

individualni vyuka,

23



skupinova vyuka.
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Struéna charakteristika

V tvodni hodiné budou Zaci seznameni s novym tematickym celkem, ktery budou
v nasledujicich hodinach probirat. V prvni hodin¢ si s zaky predstavime zakladni

genetické pojmy — dédi¢nost, proménlivost, gen, alela a znak.

V prvni tkolu pracovniho listu maji zaci napsat cokoliv, co je napadne, kdyz se
fekne genetika. Nejdiive pracuji sami, pak diskutuji ve dvojicich, nasledné ve ¢tveficich,
nakonec probiha diskuze v ramci celé tiidy. Hlavni pojmy, které se nejc¢astéji opakuji, Si
zapiSeme na tabuli a vysvétlime. V ramcei diskuze si vysvétlime pojmy jako genetika,

dédi¢nost, proménlivost, gen, alela a znak.

V druhém ukolu maji Zaci odpoveédét, v ¢em se podobaji svym rodi¢im nebo
prarodicim. V dal$i Casti se na tuto otazku ptaji svych spoluzaki a jejich odpovéedi si
zaznamenavaji do pracovniho listu. Zaci si procvicuji pokladani otazek v anglickém

jazyce a také jednoduchou odpovéd’ na otazku.

Ve tietim ukolu maji Zaci zaznamenat, jestli dané znaky maji a napsat, jestli jsou
tyto znaky zdédéné nebo ziskané. Zaci si upeviiuji znalost slovesa have got. Nasledné si
spole¢né povi, v jakych znacich jsou si podobni se svymi spoluzaky a v jakych znacich
se lisi. Nakonec si spole¢né vytvoii na A3 papir graf, kde podle odpovédi celé tiidy
zaznamenaji, kolik zakd odpovédélo na kazdy znak ano nebo ne. Podle grafu urci, které

znaky jsou Vv populaci Casté a které jsou méné Casté.

V poslednim cviceni si zaci zopakuji hlavni slovicka, ktera se tykal\ tohoto

pracovniho listu. Pomoci definice maji slovi¢ko rozlustit a zapsat.

2. Aktivita — Worksheet — DNA
Cilova skupina: 2. stupen zakladnich skol
Casova naro¢nost: 20 minut
Prostorové pozadavky: Skolni tiida
Jazykova troven: A2
Téma: genetika — DNA, chromozém
Cile obsahové:
— 74k bude schopen vysvétlit, co je to DNA,
— zak bude schopen vysvétlit pojem chromozom,

— 78k bude schopen uvést poc¢et chromozomu v pohlavni a télni buiice.
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Cile jazykové:
— 7&K procvicuje poslechové dovednosti,
— zak umi pouzivat novou slovni zasobu,
— 7&K rozumi uziti riznych gramatickych ¢ast napft. pfitomny a minuly ¢as prosty,
— zak rozumi anglickym pojmim jako: inherit, observe, pass, conduct, discover,

contain.
Materialy a pomicky:

— pracovni list,
— pocitac,
— videoprojektor,

— slovnicek, kteti mohou Zaci pouzit jako pomiicku.
Vyucovaci metody a formy:

— individualni vyuka,

— skupinova vyuka.
Strucna charakteristika

V nasledujici ¢asti se zaci seznami s pojmy jako chromozom, DNA a budou

schopni uvést pocet chromozomu v télni a pohlavni buiice.

Z4ci dostanou pracovni list, kde maji v prvnim cvieni pfifadit vybrané pojmy
k obrazktum. Nejdiive to zkusi sami, nasledné si to zkontroluji se spoluzakem, nakonec si
to zkontroluje cela téida spole¢né. Zaci tak maji hned na zaGatku piedstavu, jak si

predstavit gen, chromozom, alelu a buiiku.

V druhém cviceni se cela tiida spole¢né podiva na video, kde je vysvétleno, co je
to znak, gen, DNA a chromozom. Z4ci si procvicuji sluchové dovednosti, které jsou
podpoteny vizudlni podporou a také si procvici rizné uziti gramatickych cast.
Pred spusténim videa si Zaci proCtou tabulku a ujisti se, Ze rozumi danym pojmiim,
piipadné se zeptaji na to, co jim neni jasné. Video si spole¢né pustime a zastavujeme
po urcitych ¢astech, které si pielozime, aby vSichni rozuméli, o ¢em se ve videu mluvi.
V pribéhu sledovani Zaci pfifazuji spravné odpoveédi k otdzkdm a odpovédi
zaznamenavaji do tabulky. Zaci maji k dispozici slovni¢ek, do kterého se mohou podivat,

pokud né&jaké slovicko neznaji.
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Ve tfetim cviéeni maji zaci doplnit k jednotlivym bunkam, Kkolik obsahuji

chromozomtl, a to konkrétné buiika spermie, vaji¢ka a oplozené vajicko.

V dalsi ¢asti pracovniho listu maji Zaci za kol pielozit vybrana slovesa z ¢eského
jazyka do anglického. Zaci mohou pouzit i slovnik u slov, které nebudou znat.
Po vyplnéni tabulky si slovesa zkontrolujeme a dané slovesa pak Zzaci dopliuji
i v poslednim cviéeni, kde je osm anglickych vét. Zde zaci musi vybrat spravné sloveso

a napsat ho v spravném gramatickém case.

3. Aktivita — Make a Monster!
Cilova skupina: 2. stupeii zakladnich skol
Casova naro¢nost: 40 minut
Prostorové pozadavky: skolni tiida
Jazykova droven: Al
Téma: genetika — princip dédi¢nosti
Cile obsahové:
— zék bude schopen vysvétlit pojmy fenotyp, genotyp, recesivni a dominantni alela,
homozygot a heterozygot,
— vyftesit priklady zékladnich principti dédicnosti.
Cile jazykové:
— 74k spole¢né komunikuji,
— zak umi pouzivat novou slovni zasobu,

— 74k siupeviiuji slovni zasobu v oblasti lidského téla.
Materialy a pomiicky:

— pracovni list,

— pastelky, fixy,

— slovnicek, ktery mohou Zaci pouZit jako pomuicku.
Vyucdovaci metody a formy:

— péarova vyuka.
Struéna charakteristika:

Pfi této aktivité budou zaci pracovat ve dvojicich a budou vytvaret priSeru. Zkusi

si, jak se geny piedavaji pomoci biologickych procesu z rodi¢ti na potomky. Timto
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zpuisobem Zaci procvicuji a chapou principy dédi¢nosti a genetiky, zatimco se aktivné

zapojuji do tvorby piiSery.

Zaci se rozdéli do dvojic tim, Ze si vyberou spoluzika, se kterym budou chtit
spolupracovat pti vytvareni ptiSer. Do dvojic dostanou pracovni list, kde si v horni ¢asti
papiru vyberou chromozom X nebo Y. Pokud oba partnefi vyberou Y, budou vybirat
znovu, dokud nedosdhnou kombinace XX nebo XY. Tento krok simuluje dédic¢nost
chromozomi od rodi¢ti na potomky. Pomoci tabulky si Zaci vyberou genotypy, které by
chtéli mit pro svou rodi€ovskou ptiSeru. Do nize uvedené dekddovaci tabulky vyplni
vybrany genotyp. Poté vyplni dvanact Punnettovych ¢tvercli genotypy, které si vybral
74k, a genotypy svého spoluzaka. VSechny ptisluSna policka vyplni danymi informacemi.
Punnetovy ¢tverce zobrazuji mozné kombinace genotypi potomkii. Nasledné zaci hodi
kostkou, ktera ur¢i dédi¢ny fenotyp jejich ,ditéte”. Pokud padne ¢islo 5 nebo 6, hazeji
znovu, dokud nedostanou ¢islo 1, 2, 3 nebo 4. Poté zakrouzkuji fenotyp, ktery jejich
piiSera ziskd. Konecny vysledek zaznamenaji do pracovniho listu. Po dokonceni
nahodného vybéru fenotypli je Cas vytvofit pfiSeru. Pomoci Punnettovych ctverca
a konecnych vysledkt nakresli potomka. Jeji fenotyp by mél odpovidat kombinacim
genotypli v Punnettovych Ctvercich, co se ty€e barvy, poctu prstii, barvy ocasu a dalSich

charakteristik.
Modifikace pro moznost prace s moderni technikou

V soucasné dob¢ je bézné, ze pracujeme s moderni technikou, a proto je dalezité,
abychom meéli schopnost efektivné s ni pracovat. Béhem distan¢niho vzd€lavani jsme si

uvédomili, jak duleZité je ovladat moderni technologie (MSMT, 2021).

Zaci si mohou piiSeru nakreslit i v programech na PC nebo pomoci umélé
inteligence, kde zadaji ptislusné charakteristiky a uméla inteligence jim podle zadanych

Kritérii ptiSeru vytvori.

4. Aktivita — Genetics Escape Room

Cilova skupina: 2. stupen zakladnich skol
Casova naro¢nost: 40 minut

Prostorové pozadavky: pocitacova tiida
Jazykova troven: A2

Téma: genetika — opakovani
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Cile obsahové:

— zak umi zakladni geneticke pojmy,
—  zék rozumi principiim dédi¢nosti,

— zak umi zakladni informace o tématu genetika.
Cile jazykové:

— z&ciumi pouzivat novou slovni zasobu,

— zak dokéze v jednoduchych anglickych vétach popsat genetické pojmy,

— 7zék rozumi rGznym gramatickym jevim napi. podminkové véty, rozkazovaci
zpusob, pfitomny ¢as prosty,

— zak porozumi jednoduchému textu a dokaze na néj odpovedét.
Materialy a pomicky:

— Chromebook nebo pocitac,
— slovnicek, ktefi mohou zéci pouzit jako pomiicku,

— tuzka a papir.

Vyucovaci metody a formy:
— individualni vyuka.

Strucna charakteristika:

Unikova hra slouzi k zopakovéani vieho, co se Zaci dozvédéli minulou hodinu.
Sklada se z n€kolika cvi¢eni, které Zaci musi splnit, aby dostali ¢iselny kod, diky kterému
uniknou z mistnosti a splni zadany ukol. Hraci se stanou soucasti tajného vyzkumného
tymu a jejich tkolem je vyfeSit sérii ukolu, které souvisi s genetickymi koncepty
a procesy. Hra je prezentovana ve formatu google prezentace, kterd poskytuje pro hrace
snadny a ptistupny zptisob, jak se zapojit do interaktivniho prostiedi. Zéci si jen oteviou
odkaz a miZou plnit zadané tkoly. Prezentace obsahuje rtizné ukoly, které musi hraci
vyiesit, aby postupovali dal a unikli z mistnosti. Zaci budou v pribéhu hry vyuZzivat své
znalosti z genetiky a budou se setkavat s genetickymi pojmy, jako jsou genotyp a fenotyp,
dédi¢nost a Punnettovy &tverce. Unikova hra poskytuje zdbavny a interaktivni zpiisob,

jak se seznamit s genetikou, zaroven si zaci procvici své znalosti z této oblasti.
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Na zacatku hry si vSichni spolecné zahrajeme pomoci jednoho z odkazi
Vv prezentaci hru kahoot, kde zaci maji deset otazek, na které musi co nejrychleji a spravné
odpovédét. V jednom z cviCeni zaci prifazuji definici ke spravnym pojmim nebo
k obrazkiim. V dal§im cvi¢eni maji vylustit kiizovku pomoci zadanych definic slov. Dale
maji za ukol sefadit pojmy od nejmensi jednotky k nejvétsi. Na odlehceni v prubéhu hry
maji zaci za kol vytesit osmismérku, kde hledaji 14 pojmii. Nasledovné najdou cviceni,
kde k sob¢ musi ptitadit dvé véty, které na sebe navazuji diky principtim dédi¢nosti. Mezi
posledni cviceni patii kviz, kde musi vybrat ze dvou nebo tfi moznosti tu spravnou

odpoveéd:.

/QE

Obr. 3 Uvodni strana z aktivity Escape Room

Zdroj: Maxpixel.net

5. Aktivita — Complementarity — BONUS

Cilova skupina: 2. stupen zakladnich skol

Casova naro¢nost: 5-10 minut

Prostorové pozadavky: libovolnéd uc¢ebna, Skolni zahrada, park
Jazykova troven: A2

Téma: genetika — opakovani
Cile obsahové:

— zak umi zakladni informace o tématu genetika,

— zak umi zakladni definice a dokaze je ptiradit k pojmu.

30



Cile jazykové:

—  7&ci spole¢né komunikuji,

— zak umi pouzivat novou slovni zasobu,

— 7&K umi pouzivat sloveso ,have®,

— zék jsou schopni utvofit ,,wh — questions*,

— 78K jsou schopni Fict spravnou vyslovnost slov, které se nachazi na kartickach,

— 7zé&k dokaze vytvotit jednoduché vétné konstrukce, rozumét otdzce a odpoveédét

na ni.
Materialy a pomicky:

— zalaminované karticky,

— slovnicek, kteti mohou Zaci pouzit jako pomticku.
Vyucovaci metody a formy:

— skupinova vyuka,

— rozhovor.
Struéna charakteristika:

Kazdy zak ve tfid¢ dostane jednu kartu. Pokud mame ve tfidé méné nez 28 zaku,
dostanou néktefi karty 2. Zak, ktery ma na karti¢ce napsano ,,mam prvni kartu®, za¢ina
a nahlas precte svoji kartiCku. Ostatni zaci musi peclivé poslouchat a davat pozor. Poté
zék, jehoz karta navazuje na predchozi, pfecte obsah své karty a dalsi zak na ncho
navazuje se svou Kkartou. Takto hra postupné pokracuje, dokud zaci nedojdou

az k posledni karté. Kazda karta vzdy navazuje na jinou kartu v rdmci logického sledu.
Dalsi zptsob hry:

Kazdy zak dostane jednu nebo vice karet a jeho Ukolem je prochazet tfidou
a hledat kartu, ktera se poji s jeho kartou. Zaci se postupné fadi do fady podle toho, jak
na sebe karty navazuji. Tato hra zapojuje pohyb a aktivitu zaki ve tfidé. MUZeme také
stanovit ¢asovy limit, do kterého musi zaci najit zéka s navazujici kartou, a tim zvySime

obtiZnost hry.
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| have the first card.

Who has the passing of
traits from parent to
offspring?

| have heredity or inheritance.

Who has the different
forms of a trait that a gene
may have?

Obr. 4 Ukdzka karticek aktivity Coplementarity

Zdroj: Flaticon.com/autorka prace
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4 Vysledky

V této kapitole se budeme vénovat hodnoceni vybranych aktivit, vysledkiim

pretestu a posttestim a vybranych otazek, které byly soucasti didaktického testu.
Vybrané otazky z didaktického testu jsou nasledujici:

— Otazka €. 5: Kolik parti chromozomii ma ¢lovek?
— Otazka €. 8: Preklad slovicek.
— Otazka €. 9: Jak oznaci§ Zenské a muZské pohlavi pomoci pohlavnich

chromozomu?

V dalsi casti se diplomova prace zaméfuje na vysledky pretestu a posttestu 1 a 2
jednotlivych didaktickych testi, kde jsme se zamétili na 5 vyzkumnych otazek, kterymi

jsou:

— Vyzkumna otazka €. 1: Jakou diileZitost pfisuzuji zaci 8. ro¢nikil tématu genetika
¢loveka?

— Vyzkumna otazka €. 2: Jakou diilezitost piisuzuji zaci 8. ro¢nikii tématu genetika
Clovéka ve spojitosti s anglickym jazykem?

— Vyzkumna otazka ¢. 3: Jaka je uroven znalosti zaku v tématu genetika?

— Vyzkumna otazka ¢. 4: Zucastnili by se znovu Zaci hodiny, ktera by byla vedena
metodou CLIL?

— Vyzkumné otazka ¢. 5: Jaka CLIL aktivita se zakiim 8. ro¢nikt nejvice libila?

4.1 Ovéreni vyukovych aktivit

V této kapitole bude popsano ovéfeni vyukovych aktivit v praxi a jejich
zhodnoceni. V prvnim pracovnim listu ,,Introduction to Genetics* se Zaci seznamovali se
zaklady genetiky. Predstavovany byly pojmy jako genetika, dédi¢nost, proménlivost, co
je to gen a znak. V prvnim cviceni méli zaci za ukol pomoci brainwritingu zapsat, co je
napadne, kdyz se fekne genetika. Nejcastéji je napadaly pojmy jako geny, véda, biologie,
dédi¢né onemocnéni a DNA. Vybrana slovicka byla zaky zapsana na tabuli a spole¢né
pomoci slovnikll pfeloZzena. Tato aktivita se zakiim libila a vétSina zapsala n&jakou

odpovéd’ ke vSem odrazkam.
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V dalsi ¢asti Zaci méli odpovédét, v Eem se podobaji svym rodi¢tim, ptat se na tuto
otazku svych spoluzaka anglicky a dané odpovédi zaznamenat do tabulky. Nejcastéjsi
odpovédi byly, Ze maji stejnou barvu o¢i nebo vlast po rodi¢ich, ale také to, ze po nich
zdédili n€jaké nadani.

Ve tfetim ukolu méli Zaci zaznamenat do tabulky, jestli maji pfisluSny znak,
a jestli je zdédény nebo ziskany. Po vypInéni pracovniho listu si zaci vyrobili na A3 papir
graf, podle jejich odpovédi, kde nasledné zjistili, jaké znaky jsou ojedinélé a které se
vyskytuji &asto. Zaci se v ramci této aktivity snazili pfijit i na dal$i znaky, ve kterych jsou
jedine¢ni a zbytek t¥idy je nema. Toto cviCeni je bavilo nejvice ze vSech z celého

pracovniho listu.

V poslednim cviceni méli zaci za ukol vyfesit presmycku z danych anglickych
slov, a to diky definici, kterou méli zapsanou vedle. Zaci méli k dispozici i slovnigek,

takze si s timhle cvicenim poradil i ten, kdo nejdiive neveédél.

V dal§im pracovnim listu ,,DNA* se zaci seznamovali s pojmem DNA a co je to
chromozom. V prvnim cvieni méli Zaci piifadit anglické ndzvy k obrazkim. Zaci u sebe
m¢éli po celou dobu slovnicky, aby danym pojmtim rozuméli. Tohle cviceni zvladla velka

vétsina bez néjakych obtizi. Zaci ziskali pfedstavu, o ¢em se budeme nasledné bavit.

V druhém cviceni jsme se spole¢né podivali na anglické video, které vysvétluje,
co je to DNA, chromozom, geny a znaky. Video jsme si vzdy po castech zastavovali
a piekladali, aby rozuméli i ti Zaci, ktefi jsou jazykové slabsi, aby neméli problém se
spnénim tkolu. Zaci méli v pribéhu videa nebo po skondeni pfitadit odpovédi
k otazkam. Tohle cviceni bylo pro Zaky vice naro¢né, ale diky slovnickiim a spole¢nému

piekladu si poradili.

Ve tietim cviéeni méli zaci k ptislusnym bunikdm napsat, kolik obsahuji
chromozomu. Zde bylo nutné pustit Gisek daného videa jesté jednou, protoze si spravné
odpovédi zapamatovalo jen minimum zak(. Po opétovném zhlédnuti uz védéli spravné

odpovédi vSichni.

Ve ¢tvrtém cviceni Zaci prekladali dana slovicka do anglického jazyka, a ty pak
nasledné vypliovali do pfislusného cviceni ve spravném gramatickém case v anglickém
jazyce. U nékterych slovi¢ek méli Zaci problém, a proto byly ve tfidé ptipravené i klasické

slovniky, aby je Zaci mohli pouzit a dan4 slovicka si vyhledat. Posledni cvieni bylo pro
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nékteré¢ zaky velmi narocné, protoze se pouzivalo vice Casi dohromady a néktefi

nedokazali spravné identifikovat, ktery ¢as pouZzit.

Ve treti aktivité Zaci pracovali ve dvojicich, kdy spole¢né vytvareli ptiSeru. Prvné
se postupovalo spole¢né, aby Zaci védeli, jak na to a co maji piesné délat. Nasledné jsem
uz chodila mezi nimi a fesili jsme ptipadné otazky individualn€. Nakonec vsichni dospéli

k aspésnému konci, kdy vytvoftili svou ptiSeru podle svych rodi¢ovskych alel.

a4

Ve ctvrté aktivité Zaci pracovali na chromeboocich, kde jim byl rozeslan odkaz
na google prezentaci, kde se jim objevila inikova hra, ve které bylo nékolik cvi¢eni, kterd
méli vyfesit, aby ziskali ¢iselny kod diky, kterému uniknou z Silené laboratofe.
Na zacatek jsem si spolecné zahrali hru kahoot, kde si Zaci procvicili zdkladni genetické
pojmy. Pak uz Zzaci pracovali sami, Dana cvieni byla vytvofena V aplikaci
learningapps.org, kde se zakiim vzdy po skonceni objevilo, jestli to maji spravné, a tudiz
se jim hned objevilo ¢islo do ¢iselného kddu, nebo v ptipadé, Ze meli dané cviceni Spatné,
se jim ukazalo, co maji Spatn¢ a Ze to musi predélat. Pokud né€kdo stale nevédél odpoved’,
piiSla jsem za nim pomoci a napoveédét, jak cviCeni vyiesit. V této aktivité jim nejvice
délalo problém cviceni, kde k sobé méli spojovat podminkové véty. U toho velké
mnozstvi zakl bojovalo s anglickym jazykem a nedokézali si to spravné prelozit. Druhé
nejobtiznéj$i cviceni pro né bylo pfifazovani pojmu nebo obrazki k sobé. U tohoto

cviceni se Casto pletli a trvalo dlouho, nez dané cviceni splnili.

Bonusova aktivita ,,Complementarity” mohla byt z ¢asovych divodu zafazena jen
Vv jedné t¥idé. Zakam autorka prace dané karti¢ky rozdala, aby si je precetli, piipadnd
pomoci slovnickil prelozili nebo se i doptali, pokud si nebyli jisti, co je na jejich karticce
napsano. Nejdiive byla hréna tak, ze si vSichni stoupli do kruhu a jak na sebe karticky
navazovaly, zaci mluvili. Pokud nékdo nevéd¢l, zakim autorka prace pomohla ptijit na
to, Ze jsou na fad¢. Po dohréni byly karti¢ky promichany a znovu rozdany, aby mél kazdy
zase novou kartiCku. Dale méli za ukol chodit a ptat se, kdo ma tu jejich navazujici
karticku a fadit se podle posloupnosti do fady. Tim, ze si hru nejprve zkusili v kruhu, se
vyskytovaly problémy s porozuménim jen vyjimec¢né a Zaci se snazili se sefadit cO
nejrychleji do fady. Zakiim se aktivita libila s tim, Ze si ji cht&li zahrat je$té jednou na Cas.

Bohuzel uz ndm na to ale nezbyl cas.
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4.2 Reflexe vyukovych aktivit

Tato kapitola se zabyvd hodnocenim vyukovych aktivit z pohledu autorky

z ovéieni vyukovych aktivit v praxi.

Ovéfovani vyukovych aktivit probihalo bez problému, nebo jen s malymi
obtizemi. Tim, Ze to pro zaky bylo néco nového, spolupracovali a snazili se dané aktivity
splnit. Po ovéfeni vyukovych aktivit 1ze fici, Ze se dané vyukové aktivity daji zaradit do

hodin ptirodopisu.

Z&km je nutné poskytnout dostate¢nou jazykovou oporu, aby nedoslo k tomu, Ze
se zaci budou soustiedit jen na anglicky jazyk a nebudou védét podstatu tématu genetiky
V ramci ptirodopisu. Z diivodu toho, ze dané materidly jsou v anglickém jazyce a néktera
cviteni jsou naro¢néj§i. Zaci pii danych aktivitich pracuji jak individualng, tak ve
dvojicich, ale i ve skuping, tudiz si v prub&éhu kazdy pfijde aspon chvili na to, jaky styl
vyuky mu vyhovuje. Zaci nejenom sedi v lavici, ale i chodi spole¢né po tiidé a bavi se se

spoluzéky.

Ptipravené aktivity by se daly pouzit i v internetové interaktivni podobé¢, avSak

zaci by méli omezeny prostor pro spolupraci.

4.3 Hodnoceni vybranych otazek didaktickeho testu

4.3.1 Otazka ¢. 5: Kolik pari chromozomii ma ¢lovék?

Vysledky ukazuji porovnani vysledku v ramci pretestu, posttestu 1 a posttestu
2. V uvedenych sloupcovych grafech jsou uvedené odpovédi, kolik parti chromozoml mé
clovek. V pretestu védélo spravnou odpoveéd’ jen minimum zaki, a to nemizeme vyloucit
ani tipovani odpovédi. Po probéhlé vyuce se ale oznaCeni spravné odpovedi rapidné
zvySilo a v posttestu 1 a posttestu 2 védéla spravnou odpovéd’ vétSina zaki. Nejcastéji
oznacovali pak chybnou odpovéd’ 46, kdy si Zaci neuvédomovali, Ze je v otazce napsano,

ze maji uvést pary chromozomdl.

Graf (obr. 5) ukazuje zastoupeni jednotlivych odpovédi jak v pretestu, tak
v posttestu 1 a posttestu 2. V pretestu uvedlo 20 jedinct (41,7 %) spravnou odpovéd’ —
23 paru. 16 zaka (33,3 %) uvedlo odpoveéd — 46 a 12 zaku (25 %) uvedlo odpoved 64.

V posttestu 1 se zvySila Gspé$nost spravné odpovedi. 36 zaka (75 %) uvedlo spravnou
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odpoveéd’, pocet 46 pard uvedlo 8 zaku (16,7 %) a pouze 4 (8,3 %) uvedli pocet 64.
V posttestu 2 pak uvedlo chybnou odpoveéd’ 46 pouze 7 zaka (14,6 %) a 1 (2,1 %) zak
uvedl chybnou odpovéd’ 64, zbytek uvedl spravnou odpovéd’ 40 zaka (83,3 %).

Otazka €. 5 Kolik parti chromozomU ma ¢lovék?

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%

20.00%

0.00%
Pretest Posttest 1 Posttest 2

W46 m23 m64

Obr. 5 Odpovédi k otdzce ¢ 5 — Kolik parii chromozomit ma clovek?

Zdroj: vlastni zpracovani

4.3.2 Otazka ¢. 8: Preklad slovicek

U otazky ¢islo osm méli zaci za kol ptelozit pét vybranych slovic¢ek z tématu
genetika (obr. 6). V pretestu zaci nejcastéji védéli pieklad u slovicek zdédit a
rozmnozovani. 15 zak spravné prelozilo slovicko zdédit. Prelozit slovicko potomek
zvladli 4 Zaci, slovicko znak prelozilo 6 zakt, rozmnozovani pielozilo 16 zaki a slovicko
proménlivost pouze 8 zakii. Zaci ¢asto nechali odpovéd’ prazdnou, nebo napsali $patné

slovi¢ko.

Po oduceni vyukovych aktivit se spravnost odpoveédi zvysila. U slovicka zdédit
v posttestu 1 odpovédélo spravné 37 zaki. Slovicko potomek ptelozilo 33 zak, slovicko
znak spravné uvedlo 39 zaki, nejvice spravnych odpovédi mélo slovicko rozmnoZzovani,
kde spravnou odpovéd’ védélo 42 Zzaku a slovicko proménlivost pielozilo 32 zaki. Oproti
pretestu minimum zakl nechdvalo prazdnou odpovéd, ale spiSe se spletli se spravnym

zapisem slovicek.
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V posttestu 2 uz byli jen malé zmény oproti posttestu 1. Slovicko zdédit ptelozilo
39 zéka, slovicko potomek 31 zakt, spravné uvedlo slovicko znak 36 zaki, slovicko

rozmnozovani 43 zaki a slovicko proménlivost 30 zak.

Otazka ¢. 8 Preklad slovicek

50
45 42 43
39 39
40 37 36
35 33 32
30
25
20
15
8
10 \ 6
: il
. [ ]
Pretest Posttest 1 Posttest
2

mzdédit mpotomek mznak ®rozmnozovani ® proménlivost

Obr. 6 Preklad slovicek

Zdroj: vlastni zpracovani

Yrw

4.3.3 Otazka ¢. 9: Jak oznali§ Zenské a muzZské pohlavi pomoci pohlavnich
chromozémi?

U otazky ¢. 9 méli Zaci doplnit k obrazklim, jak znac¢ime Zenské a muzské pohlavi
pomoci chromozomi (obr. 7). V pretestu uvedlo spravné Zenské pohlavi jen 7 zaku a
muzské pohlavi 5 zaka. Zbytek nejcastéji neuvedl Zadnou odpoveéd'.

V posttestu 1 po absolvované vyuce uvedlo spravné Zenské pohlavi 43 zaki
a 40 zakli uvedlo spravné muzské. Ti, ktefi neuvedli spravnou odpovéd’, nejcastéji

prohodili chromozomy u Zen a muzi.

V posttestu 2 uvedlo sprdvné zenské pohlavi 44 zakt a muzské pohlavi 42 zaka.
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Otazka €. 9 Oznac Zenské a muzské pohlavi pomoci
pohlavnich chromozomi

50

45 43 40 a4 42
40
35
30
25
20
15
10 7 5
5
.

Pretest Posttest 1 Posttest 2

m Zenské pohlavi  ® Muzské pohlavi

Obr. 7 Oznaceni Zenského a muzského pohlavi

Zdroj: vlastni zpracovani

4.3.4 Jakou duleZitost prisuzuji Zaci 8. ro¢nikii tématu genetika?

Nasledujici graf (obr. 8) a tabulka Il popisuji rozdil v Grovni dileZitosti
znalosti z genetiky v prib&hu ¢asu. Pomoci analyzy rozptylu pii opakovanych
méfeni (ANOVA) bylo zjisténo, Ze se uroven dilezitosti v pribéhu Casu statisticky
vyznamné lisi (p = 0,001). Tukeyiv test prokazal, Ze statisticky vyznamné rozdily
V hodnoceni dillezitosti znalosti z genetiky existuji mezi prvnim posttestem
a pretestem (p = 0,005) i druhym posttestem (p = 0,005). Hodnoceni dulezitosti
v obdobi pretestu a druhého posttestu se statisticky vyznamné nelisi (p > 0,05). To
znamena, ze doSlo k vyznamnému navySeni dulezitosti znalosti po prvni etapé

vzdélavani, po druhé etapé vzdélavani zase dileZitost klesla.
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3,7

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

36|
35t
34}
33t
32}

31+

Mira dllezitosti

30+
29t
2,8}
2,7t

2,6

2,5

Pretest

Posttest

Obr. 8 Jak zZaci vnimaji diilezitost tématu genetika

Zdroj: vlastni zpracovani

Tab. Il Vnimani diilezitosti tématu genetika

Posttest 2

Tukeytiv HSD test

Dulezitost

{Pretest} (2,9792)

{Posttest} (3,2500)

{Posttest 2} (2,9792)

Pretest

0,0046

1,0000

Posttest

0,0046

0,0046

Posttest 2

1,0000

0,0046

V zahlavi tabulky je uvedena primérna hodnota duleZitosti znalosti.

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3.5 Jakou diileZitost prisuzuji Zaci 8. ro¢nikii tématu genetika ve spojitosti

s anglickym jazykem?

Nésledujici graf (obr. 9) a tabulka Il popisuji rozdil v Grovni dulezitosti

znalosti z genetiky v anglickém jazyce v prubéhu ¢asu. Pomoci analyzy rozptylu

pii opakovanych méfeni (ANOVA) bylo zjisténo, ze se Groven dulezitosti v prabéhu

Casu statisticky vyznamné lisi (p = 0,017). Tukeyiiv test prokazal, ze statisticky

vyznamné rozdily v hodnoceni duleZitosti znalosti z genetiky existuji mezi prvnim
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posttestem a pretestem (p = 0,021). Hodnoceni dtilezitosti v obdobi pretestu a druhého

posttestu se statisticky vyznamné nelisi (p > 0,05). To znamend, Ze doslo

K vyznamnému navysSeni dilezitosti znalosti po prvni etapé vzdélavani, po druhé etapé

vzdelavani diillezitost nevyznamné klesla.

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

3,6
35+
34+
337
3,2+
31+
3,0+

29t

Mira dUlezitosti

28+
2,7t
2,61
25+

24|

2,3

Pretest

Postest 1

Postest 2

Obr. 9 Jak zaci vaimaji ditlezitost tématu genetiky ve spojitosti s anglickym jazykem

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. Il Vaimadni dilezitosti tématu genetiky ve spojitosti s anglickym jazykem

Tukeytv HSD test
Dulezitost {Pretest} (2,8125) {Posttest} (3,0625) {Posttest 2} (3,0208)
Pretest 0,0207 0,0646
Posttest 0,0207 0,8925
Posttest 2 0,0646 0,8925

Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.3.6 Jaka je uroven znalosti Zaka v tématu genetika?

Nésledujici graf (obr. 10) a tabulka IV popisuji rozdil v Grovni znalosti z genetiky
Vv pribéhu ¢asu. Pomoci analyzy rozptylu pii opakovanych méfeni (ANOVA)
bylo zjisténo, Zze se znalosti respondent v pribéhu Casu statisticky vyznamné zlepSily
(p < 0,001). Tukeyuv test prokazal, ze se statisticky vyznamné rozdily v ziskanych
bodech mezi pretestem a obéma posttesty (p < 0,001). Body posttestl se statisticky
vyznamné nelisi (p > 0,05). To znamend, Ze doSlo k vyznamnému zlepSeni znalosti

po prvni etape vzdélavani.

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

24

22 ¢

20 ¢

o

18

16 ¢

Body

14 |

12

10 ¢

Pretest Posttest Posttest 2

Obr. 10 Uroveii znalosti Zdkii v tématu genetika

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tab. IV Uroveii znalosti Zdkii v tématu genetika

Tukeyiv HSD test
Body {Pretest} (9,7083) {Posttest} (20,146) {Posttest 2} (20,104)
Pretest 0,0001 0,0001
Posttest 0,0001 0,9028
Posttest 2 0,0001 0,9028

V zéhlavi tabulky je u kazdého testu uvedena primérna hodnota ziskanych bodu.

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.4 Hodnoceni vyukovych aktivit

4.4.1 Zopakovani vyuky CLIL metodou

vvvvv

vyuky metodou CLIL. Zaci méli Likertovu $kalu k uvedeni jejich odpovédi. Méli
na vybér uréité ano, spise ano, spiSe ne, urcité ne a nevim. V posttestu 1 (obr. 11) uvedlo
Odpovéd’ spise ne dali 3 Zaci (6,3 %), spiSe ano odpovédélo 16 zaki (33,3 %) a 15 zakh

(31,3 %) uvedlo odpovéd uréité ano. Zadny zak neuvedl odpovéd’ urité ne.

Postoj zakl k zopakovani vyuky metodou CLIL posttest 1
6.30%

31.30%

29.10%

33.30%

= urcit¢ ano = spise ano = nevim = spise ne
Obr. 11 Vysledky z dotazniku k zopakovéni vyuky metodou CLIL posttest 1
Zdroj: vlastni zpracovani

V nize uvedenim grafu (obr. 12) mizeme vidét vysledky z posttestu 2, kdy se
jen mirn¢ lisi odpovédi od posttestu 1. Pocet zak1, ktefi by se urcité zacastnili, se snizil

na 12 (25 %). U zak, ktefi odpovédéli spise ano, se poet zvysil na 18 (37,5 %). Zaci,
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spise ne uvedli 2 zaci (4,2 %) a 1 zak (2 %) dal tentokrat odpoveéd’ urcité ne.

Postoj zakl k zopakovani vyuky metodou CLIL posttest 2

4.20% 2%

31.30%

37.50%

= urlit€ ano = spiSe ano = nevim = spiSe ne = urcité ne

Obr. 12 Vysledky z dotazniku k zopakovani vyuky metodou CLIL posttest 2

Zdroj: vlastni zpracovani

Zaci mohli dale do tabulky uvést, v jakém predmétu by si radi vyuku metodou

CLIL zopakovali a pro¢. Nékteré z odpoveédi muzeme vidét v tabulce V.

Tab. V V jakém piedmétu by si Zdci zopakovali viuku metodou CLIL

Posttest 1 Posttest 2
Predmét & N
Pocet Diivod Pocet Diivod
jedincu jedincu
“Nemuselo by to byt
Zemepis 10 HOdll,O bz se to kvli 9 tak t,ezke a slpv1ckg bV}.]
cestovani. se nam mohli hodit pfi

cestovani.”

"Nemuselo by tam byt Matika meé bavi a

Matematika (8 tolik novych slovidek.” aspofl l?yc},1731 zlepSoval
anglictinu.
"Mohli bychom se Diky hrém zam
.o . . e spoustu slovicek, které
Déjepis 4 divat na historické 5 o
NP bych mohl v déjepisu
filmy v anglicting. wr 2
vyuzit.
Vsechny “Anglictina mi jde a “Bavi m¢, Ze se u¢im 2
A\ w 9 s v 99 8 v v 4 v 99
predméty bavi me. predméty zaroven.

Zdroj: Vlastni zpracovani

44



4.4.2 Hodnoceni vyukovych aktivit na téma genetika metodou CLIL

V této Casti méli Zaci hodnotit, jak se jim libily vyukové aktivity, a to pomoci
bodové Skaly 1-5. Bodové hodnoceni 1 znamenalo, Ze se jim aktivita nelibila a bodové
hodnoceni 5 znamend, ze je aktivita bavila. Vyukové aktivity zaci hodnotili hned
po skonceni prob&hlé vyuky v posttestu a s casovym odstupem v posttestu 2. Vysledky
jsou zaznamenany v tabulce VI, kdy muzeme vidét primér vSech hodnot a funkce
median. Po probéhlych posttestech je viditelné, Ze Zaci zménili sviij nazor u nékterych
aktivit. Aktivita ,,DNA®“ ziskala nejmensi pocet bodi S primérnym poctem bodu
3,6 v posttestu 2. Nejvice bodu ziskala aktivita ,,Escape Room™ s primérnym poctem

bodu 4,5.

Tab. VI Hodnoceni vyukovych aktivit

Posttest — Hodnoceni | Posttest 2 — Hodnoceni

Prumér Median Prumér Median
Introduction to Genetics 4,3 4 4,1 45
DNA 3,7 4 3,6 4
Make a Monster! 4,1 4 3,9 4
Escape Room 4,3 5 4,5 5

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.4.3 Jaka CLIL aktivita se Zakim 8. ro¢niki nejvice libila?

Po probéhlé vyuce a vyhodnoceni Zakovskych odpovédi v posttestu 1 je jasne,
ze se zaklim nejvice libila vyukova aktivita ,,Escape Rooom®, kterd se zamétuje
na zopakovani celého tématu genetika (obr. 13). Ta ziskala 22 hlast (45,8 %). Na druhém
misté se umistila aktivita ,,Introduction to Genetics*, kde se zaci dozvédéli, jaké znaky
jsou zdédéné a jaké ziskané a porovnavali je mezi sebou. Ta ziskala 14 hlasi (29,1 %).
Aktivita ,Make a Monster* ziskala 9 hlasi (18,8 %) a nejméné hlasi dostala aktivita
»DNA“ s poctem hlast 3 (6,3 %).
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Nejoblibené¢jsi CLIL aktivita posttest

6.30%

18.80%

45.80%

29.10%

= Escape Room = Introduction to Genetics = Make a Monster! DNA

Obr. 13 Hodnoceni nejoblibenéjsi CLIL aktivity posttest

Zdroj: vlastni zpracovani

V posttestu 2 nékteti zaci zmenili svlij nazor a zvedla se oblibenost aktivity ,,Make
a Monster!*
,EBscape Room* s po¢tem hlasti 21 (43,8 %). Na 12 hlast (25 %) poklesla aktivita

,Inttroduction to Genetics*. Aktivita ,,DNA“ neziskala v posttestu 2 zadny hlas (obr. 14).

, a to na 15 hlast (31,2 %). Na prvnim misté vSak stale zistala aktivita

Nejobliben¢jsi CLIL aktivita posttest 2

31.20%

43.80%

25%

= Escape Room = Introduction to Genetics = Make a Monster!

Obr. 14 Hodnoceni nejoblibenéjsi CLIL aktivity posttest 2

Zdroj: vlastni zpracovani
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5 Diskuze

V této kapitole jsou diskutovana zjisténi z ovéfenych vyukovych aktivit.
Pti ovétovani aktivit bylo pouzito nékolik riznorodych aktivit, jako je branwriting, kdy
zaci méli psat své napady k vybranému tématu, preklad slovicek, spojovani textu nebo

obrazkl k pojmiim, dopliovani slov do vét, poslech, malovani ptisery atd.

V rémci diplomové préce bylo stanoveno nékolik vyzkumnych otazek, kdy hlavni
vyzkumnou otazkou bylo zjistit znalosti o tématu genetiky u zakd 8. t¥id. Zaci 8. tiid se
s timto tématem setkali poprvé. Proto byla uspésnost didaktického testu v pretestu mala
a 7aci vétsinou své odpovédi pouze tipovali. Zaci primérné ziskavali z pretestu 9,7 bodt
z 25 bodi. V posttestu uz vsak bylo vidét jasné zlepseni, kdy Zaci z posttestu 1 i 2 méli

primérmné 20,1 bodi.

Dalsi vyzkumna otazka méla za cil zjistit, jak Zaci vnimaji dilezitost tématu
genetiky &lovéka. Zaci piitazovali primérné hodnotu 3, a to na §kale od 1 do 5. Hodnota
se Vv posttestu 1 zvysila, v posttestu 2 zlstala stejnd jako v pretestu. Muzeme tedy

pozitivné hodnotit to, Ze po vyuce nekleslo jejich vnimani duleZitosti tématu genetiky.

Tteti vyzkumna otazka se zabyvala tématem genetiky ¢lovéka ve spojitosti
s anglickym jazykem. Tady vychazela v priméru hodnota 2,8 v pretestu. V posttestu 1 a
2 uz nastal mirny nartist ve vnimani dalezitosti. Miizeme tedy fict, Ze prob¢hla vyuka
prilis neovlivnila jejich postoj ke vnimani dualezitosti tématu genetiky Clovéka ve

spojitosti s anglickym jazykem.

Ve ¢tvrté vyzkumné otazce byli zaci vyzvani k tomu, aby uvedli, jestli by se zaci
znovu zU¢astnili vyuky metodou CLIL, ato 1 v jiném pfedmétu. Tady nejvice Zaki uvedlo
odpovéd’ spise ano, tedy 16 zaku (33,3 %). 15 zakt (31,3 %) uvedlo odpoveéd’ uréité ano.
Odpoveéd nevim uvedlo 14 zakt (29,1 %) a pouze 3 zaci (6,3 %) vybrali odpovéd’, ze by

se spiSe uz nechtéli vyuky ucastnit.

V posttestu 2 se jeden Zak (2 %) vyjadtil, ze by se vyuky CLIL uZ nechtél tcastnit,
dva Zaci (4,2 %) by spise nechtéli. U odpoveédi nevim se zvysil pocet na 15 zaka (31,3 %).
Zaku, ktery by se chtéli zagastnit vyuky metodou CLIL, bylo 30 (62,5 %). Miizeme tedy
pozitivné hodnotit to, Ze vice jak polovina zaku by si vyuku zopakovala, a to predevsim
v predmétech, jako je zemépis, déjepis a matematika. Nekteti zaci uvedli, Ze by si vyuku

CLIL uméli piedstavit ve vSech predmétech, a to z duvodu toho, ze s anglickym jazykem
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nemaji problém a bavi je. Nejvice zakt oznacilo zemépis, protoze by jim slovni zasoba

mohla pomoci pfi cestovani.

Bilkova (2022) se rovnéz zabyvala metodou CLIL a to u tématu prvni pomoci. Na
vyzkumnou otazku, jestli by se zaci znovu chtéli Géastnit vyuky, kterd by byla vedena
metodou CLIL v kombinaci anglického jazyka, odpovédélo v pretestu experimentalni
skupiny vétsina zakul, ze nevi (41,7 %), 11 zakt (45, 8 %) zaujalo kladny postoj a vyuky
by se znovu zacastnili. Zbytek tfidy (16,7) uz by se vyuky ucastnit nechtélo. V posttestu
nastalnartst pozitivnich odpovédi ve prospéch tcastni na vyuce metodou CLIL.

V paté vyzkumné otazce méli zaci za ukol oznadit, jaka aktivita se jim nejvice
libila. V posttestu, ihned po ovéfeni aktivit, Zaci nejcasté&ji uvadéli aktivitu ,,Escape
Room*, ktera ziskala 22 hlast (45,8 %) Zaci zde plnili nékolik ukolii, aby ziskali &iselny
kod a unikli z mistnosti. Zde se v nich probudila velka soutézivost a zaci se snazili Ukoly
vyiesit co nejdiive. Na druhém misté byla aktivita ,,Introduction to Genetics* s poctem
hlasti 14 (29,1 %), aktivita ,,Make a Monster!* ziskala 9 hlast (18,8 %) a aktivita ,,DNA*
ziskala pouze 3 hlasy (6,3 %). V posttestu 2 doslo ke zmén¢, kdy aktivita ,,DNA*
nedostala zadny hlas a na druhém misté skoncila aktivita ,,Make A Monster!* s poctem

hlasti 15 (31,2 %).

Praci zabyvajicich se metodou CLIL ve vyuce piirodopisu je stale vice. Hartlova
(2020) vytvarela materialy k propojeni piirodopisu a anglického jazyka pro zaky od 6.-9.
ttidy, kdy se vzdy zaméfila na jedno téma z daného ro¢niku. Bilkova (2022) se zase ve
sve diplomoveé praci zabyvala propojenim tématu prvni pomoci a anglického jazyka.
V dnesni dobé, kdy vétSina lidi hodné cestuje je dulezité znat zakladni anglicka slovicka,
které se tykaji prvni pomoci. Metoda CLIL se nevaze jen s anglickym jazykem. Mutlova
(2019) se ve své diplomové praci vénuje tématu biologie ¢loveéka ve spojitosti s ruskym

jazykem, kde vytvotila vyukové materialy pro vyuku na gymnaziich.

Vétsina praci ma za cil zjistit, jestli je vyuka metodou CLIL pro Zaky pfinosnd a
motivujici, oproti klasické vyuce. Autofi praci zjist'uji jaké ma CLIL vyuka rizika a jak

na ni reaguji zaci. NejCastéji se tento vyzkum provadi pomoci pretestu a posttestu.

48



6 Zavér

Hlavnim cilem diplomové préace bylo shrnout z&kladni poznatky o metodé CLIL
a vytvorit vyukové aktivity, které propoji vyuku ptirodopisu s anglickym jazykem.
Vytvoreny byly Ctyfi vyukové aktivity pro zaky 8. tiid zakladnich Skol, které byly

zaméteny na biologii ¢lovéka, a to konkrétné na genetiku ¢lovéka.

Vybrané vyukoveé aktivity se skladaly z google prezentace a pracovnich listi,
které byly ovéfeny v praxi na zakladni skole. Vyzkumu se zacastnily dvé 8. tfidy, kde
bylo dohromady 48 zakt. Ob¢ tfidy se zGcastnily vyuky metodou CLIL v ramci tii

vyucovacich hodin, kde byly vyuzity navrhnuté autorské materialy.

Pfed samotnou vyukou dostali zaci pretest a po ovefeni vyukovych aktivit
2 posttesty, které od sebe byly oddéleny ¢asem. Vysledky, které vzesly, ukazaly, ze se
znalosti po oduéenych vyukovych aktivitach zlepsily, ale nemtzeme z nich soudit, jestli
je vyuka metodou CLIL efektivni, jelikoz se jednalo pouze o ovéfeni vyukovych aktivit
na malém mnozstvi zaka. Vice jak polovina zaki také uvedla kladny postoj k oducené

vyuce metodou CLIL a chtéli by si ji zopakovat i v ramci jiného pfedmétu.

Ovétené materialy mohou u zakl zlepSovat znalosti anglického jazyka, rozvijet
jejich slovni zasobu a zopakovat dulezité gramatické jevy v anglickém jazyce, a to
v ramci vyuky prirodopisu. Materialy mohou slouZit i pro ostatni ucitele jako inspirace
nebo podklady, mohou také slouzit k vyucovani metodou CLIL v pfirodopisu na téma

genetika Cloveka s vyuzitim anglického jazyka.
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Pfiloha 1 Pretest
Identifika¢ni kod:

Pocet bodl (max. 25):
Genetics

1. What is a gene?
a) Chromosome
b) Mutation
c) A specific section of DNA
2. What is a gene variant called?
a) Trait
b) Allele
c) Genotype
3. A recessive homozygote is marked:
a) RR
b) Rr
c) rr
4. Who is the father of genetics?
a) Charles Darwin
b) Johan Gregor Mendel
¢) Jan Evangelista Purkyn¢

5. How many chromosome pairs do people have?
a) 46
b) 23
c) 64

6. True or False

True False

DNA is the carrier of genetic information.

Traits cannot be influenced by the environment.

The recessive allele always suppresses (potlacit) the
expression of the dominant allele.

Genes contain information to create a particular trait
(e.g. eye colour)

The ability of parents to pass on (pfedat) their genes to
their offspring is called heredity




7. Fill in Punnett squares/Vyplit Mendelovské ¢tverce kiiZeni

8. Translate
Zdedit —
Potomek —

Znak —
Rozmnozovani —
Proménlivost —

9. How do you mark female or male gender using sex chromosomes?
Jak oznacis Zenské a muZské pohlavi pomoci pohlavnich
chromozomu?

10. Match these words to their definitions

Heredity, mutation, genetics, trait

Néhodné zmény
Prenos dédi¢nych | Dé&dicna vlastnost v genech
informaci z rodic¢i | organismu, ktera v disledku
na potomky. se projevi ruznych faktort
navenek. prostiedi.

Nauka
o dédi¢nosti
a proménlivosti.




Dotaznik

1. Vnima$ znalosti genetiky jako dilezité? Ohodnot’ body (5 = velice

dilezité; 1 = nediileZité). Struéné odivodni Tvé rozhodnuti.

5 4 3 2 1

Protoze...

2. Vnima§ znalosti genetiky ve spojitosti s anglickym jazykem jako
dilezité? Ohodnot’ body (5 = velice dilezité; 1 = nedileZité). Stru¢né

oduvodni Tvé rozhodnuti.

5 4 3 2 1

Protoze...




Priloha 2 Pretest — feSeni
Identifikacni kod: ___
Genetics Pocet bodt (max. 25): _
1. What is a gene?
d) Chromosome
e) Mutation
f) A specific section of DNA
2. What is a gene variant called?
a) Trait
b) Allele
c) Genotype
3. A recessive homozygote is marked:
d) RR
e) Rr
) orr
4. Who is the father of genetics?
a) Charles Darwin
b) Johan Gregor Mendel
¢) Jan Evangelista Purkyné

5. How many chromosome pairs do people have?
d) 46
e) 23
f) 64

6. True or False

True False

DNA is the carrier of genetic information. T

Traits cannot be influenced by the environment. F

The recessive allele always suppresses (potlacit) the
expression of the dominant allele. F

Genes contain information to create a particular trait
(e.g. eye colour) T
The ability of parents to pass on (predat) their genes to
their offspring is called heredity. T




7. Fill in Punnett squares/Vyplit Mendelovské ¢tverce kiiZeni

A A
a Aa Aa
a Aa Aa
8. Translate

Zdédit — inherit

Potomek — offspring

Znak — trait

Rozmnozovani — reproduction
Proménlivost — variability

A a
A AA Aa
a Aa aa

9. How do you mark female and male gender using sex
chromosomes? Jak oznacis Zenské a muZské pohlavi pomoci
pohlavnich chromozomii?

XX

XY

10.Match these words to their definitions

Heredity, mutation, genetics, trait

Ptenos dédi¢nych
informaci z rodict
na potomky.

Dédi¢na vlastnost
organismu, kterd se
projevi navenek.

Néhodné zmény
v genech v dasledku
ruznych faktort
prostiedi.

Nauka o dédi¢nosti
a proménlivosti.

Heredity

Trait

Mutation

Genetics




Pfiloha 3 Posttest

Identifika¢ni kod:
Pocet bodl (max. 25):

Genetics

1. What is a gene?
g) Chromosome
h) Mutation
i) A specific section of DNA
2. What is a gene variant called?
a) Trait
b) Allele
c) Genotype
3. A recessive homozygote is marked:
9) RR
h) Rr
i) rr
4. Who is the father of genetics?
a) Charles Darwin
b) Johan Gregor Mendel
¢) Jan Evangelista Purkyn¢

5. How many chromosome pairs do people have?
g) 46
h) 23
i) 64

6. True or False

True False

DNA is the carrier of genetic information.

Traits cannot be influenced by the environment.

The recessive allele always suppresses (potlacit) the
expression of the dominant allele.

Genes contain information to create a particular trait
(e.g. eye colour)

The ability of parents to pass on (predat) their genes to
their offspring is called heredity.




7. Fill in Punnett squares/Vyplit Mendelovské ¢tverce ki'iZeni

8. Translate
Zdedit —
Potomek —
Znak —

Rozmnozovani —
Proménlivost —

9. How do you

mark female and male gender using sex

chromosomes? Jak oznacis Zenské a muZské pohlavi pomoci

pohlavnich chromozomii?

10. Match these words to their definitions

Heredity, mutation, genetics, trait

Ptenos dédi¢nych
informaci z rodict
na potomky.

Dédi¢na vlastnost
organismu, ktera
se projevi navenek.

Nahodné zmény
v genech
v disledku
ruznych faktord
prostiedi.

Nauka o dédicnosti
a proménlivosti.




Dotaznik

a) |. Cast — hodnoceni autorskych aktivit

1. Libily se ti anglické aktivity na téma genetika? Ohodnot body (5 = moc

mé bavila;1 = viibec mé nebavila).

Introduction to Genetics

DNA

Make a Monster!

Escape Room

2. Vyber aktivitu, kterd Té nejvice zaujala.

a.
b.

C.

d.

Introduction to Genetics

DNA

Make a Monster!

Escape Room

3. Stru¢né odivodni, proc jsi si ji vybral/a.

a) 1. Cast — sebereflexe

1. Zopakoval/a by sis vyucovani jiného tématu v ramci ostatnich

predméta v anglickém jazyce? Pokud ano, uved’ piedmét a

odivodni Tvé rozhodnuti.

Ur¢ité ano

SpiSe ano

SpiSe ne

Urcité ne

Nevim




Ptiloha 4 Introduction to Genetics

Introduction to Genetics

1. Brainstorming

Co Té napadne

pri slové

/ genetika?

v

2. Answer the question

¢ Inwhat ways do you look like your parents or grandparents?

In my opinion...

In addition...

I would say...

Now, ask your classmates and write down their answers




3. My traits

Have you got these traits? Yes or No Inherited/Acquired

I can roll my

tongue.

M Im right-handed.

I have freckles.

I like drawing.

I’m color-

blind.

] I have curly hair.

I have green eyes.

My ears are

pierced.

I have dimples in

my cheeks.

I have a detached

earlobe.




. Solve the riddle

Ratit - - a genetically determined characteristic
Tinehri - - to receive from a parent or ancestor by genetic
transmission

Deacriuq - - learn or develop (a habit, skill)

Tyvaiarbili - - the difference in DNA sequences between

individuals within a population

Yhteirde - - the passing on of physical or mental

characteristics genetically from one generation to another.



Pt#iloha 5 Introduction to Genetics — FeSeni

1. Brainstorming

Co Té napadne

pri slové

v

genetika?

2. Answer the question

¢ Inwhat ways do you look like your parents or grandparents?

In my opinion...

In addition...

I would say...

Now, ask your classmates and write down their answers




3. My traits

earlobe.

Have you got these traits? Yes or No Inherited/Acquired
YES INHERITED
I can roll my
tongue.
Im right-handed.
E@ YES INHERITED
I have freckles.
NO INHERITED
I like drawing.
NO ACQUIRED
I’m color-blind.
NO INHERITED
NO INHERITED
ST have curly hair.
I have green eyes.
NO INHERITED
My ears are
pierced. YES ACQUIRED
I have dimples in
NO INHERITED
my cheeks.
I have a detached
YES INHERITED




4. Solve the riddle

Ratit — trait - a genetically determined characteristic

Tinehri - inherit - to receive from a parent or ancestor by genetic transmission
Eacriuq - acquire- learn or develop (a habit, skill)

Tyvaiarbili - variability- the difference in DNA sequences between individuals
within a population

Yhteirde - heredity - the passing on of physical or mental
characteristics genetically from one generation to another.



Piiloha 6 Worksheet DNA

DNA
1. Match the word to the picture

gene body cell chromosome | DNA

2. Watch the video. Match the questions to their answers and

write these answers in the table below

a. What is heredity? e 1. Sugar — Deoxyribose, Phosphate,
82, Nitrogenous Base
b. Where are Spike‘s traits coded? 2. Height, Eye Color, Hair
Color, Risk of certain . Yo
diseases =X
c. What are some things that DNA 3. Traits that are passed down from

he parent to offspring

%

determines in your body? §

&

d. What are the three parts of a 4. 46 chromosomes o
nucleotide? 4
&
e. What are the four types of % 5. Inhis DNA
bases? “Z,

have? C — cytosine, G — guanine %

f. How many chromosomes do humans 6. A-—adenine, T — thymine, §




3. Fill in how many chromosomes the nucleus of these cells

contain

Sperm - The nucleus of a cell contains __chromosomes.

Egg - The nucleus of a cell contains ___chromosomes.

Fertilized egg - The nucleus of a cell contains ___chromosomes.



4. Tenses

a. Translate these verbs into English

studovat

zdédit

analyzovat

provadét

obsahovat

predat

zaznamenat

objevit

b. Put the verbs from the last exercise to the sentences below
in the correct tense.

He his DNA from his mother and father.
Researchers genetic mutations right now.

Mendel experiments with peas.
Scientists genetic data in the future.

Genetic traits from parents to offspring.

The genome all the genetic information of an
organism.
Watson and Crick the structure of DNA.

Scientist the first genetic mutations in the early 20th

century.



Piiloha 7 Worksheet DNA — reSeni

1. Match the word to the picture

gene body

cell

chromosome | DNA

Body cell

chromosome

\
A

DNA gene

2. Watch the video. Match the questions to their answers and write

these answers in the table below

a) What is heredity? 1. Sugar — Deoxyribose, Phosphate,
Nitrogenous Base
b) Where are Spike‘s traits coded? 11. Height, Eye Color, Hair
Color, Risk of certain S
diseases Xe
¢) What are some things that DNA 12. Traits that are passed down from
determines in your parent to offspring
body?
d) What are the three parts of a 13. 46 chromosomes o
nucleotide? %
&
e) What are the four types % 14. In his DNA
of bases? |
f) How many chromosomes do humans 15. A—adenine, T —
have? thymine, C — cytosine, %
G — guanine e




5. Fill in how many chromosomes the nucleus of these cells contain

Sperm - The nucleus of a cell contains 23 chromosomes.

Egg - The nucleus of a cell contains 23 chromosomes.

Fertilized egg - The nucleus of a cell contains 46 chromosomes.



6. Tenses
» Translate these verbs into English

studovat study
zdédit inherit

zkoumat analyze
provadét conduct
obsahovat contain

predat pass
zaznamenat observe
objevit discover

. Put the verbs from the last exercise to the sentences below in

the correct tense.
He inherited his DNA from his mother and father.
Researchers are studying genetic mutations right now.
Mendel conducted experiments with peas.
Scientists will analyze genetic data in the future.
Genetic traits pass from parents to offspring.
The genome contains all the genetic information of an organism.
Watson and Crick discovered the structure of DNA.

Scientists observed the first genetic mutations in the early 20th century.



Ptiloha 8 Baby Monster

Parental genes

Make a Monster

Parental genes

Name: Name:

ParentI X/Y Parent I X/Y

Parent I Parent I1
Recessive Dominant Recessive Dominant
a — three eyes A — one eye a — three eyes A —one eye

b — pink skin

B — yellow skin

b — pink skin

B — yellow skin

¢ — curly tail

C — straight tail

¢ — curly tail

C — straight tail

d —two legs

D — without legs

d —two legs

D — without legs

e — two hands

E — six hands

e — two hands

E — six hands

f— four fingers

F — two fingers

f— four fingers

F — two fingers

g — small nose

G — big nose

g — small nose

G — big nose

h — round ears

H — pointy ears

h — round ears

H — pointy ears

1— with horn

I — without horn

1— with horn

I — without horn

j — a lot of short
teeth

J —two long teeth

j — a lot of short
teeth

J —two long teeth




Baby monster genes

Parental alleles

10.




Punnett Squares

Eyes genotypes phenotypes
skin genotypes phenotypes
tail genotypes phenotypes

legs genotypes phenotypes




Nose genotypes phenotypes

Ears genotypes phenotypes
Hands genotypes phenotypes
Fingers genotypes phenotypes




Horn

genotypes

phenotypes

Teeth

genotypes

phenotypes




Now, draw your baby monster!




Ptiloha 9 Escape room

Chromosome

\—.—-/ . Term for new or-

. DNA genes

allele

ganism produced
by one or more

parents

EEIDOE
AR .

\iﬁ
. ‘ DNA
Offspring r—ﬁ—-

) pr——
contains the ge-
- ' netic information
dominant homozy-
gous allele
e
w

recessive homozy-

S p—————

o
Section on a chro-
mosome that has

genetic informa-
tion for one trait

e ——
-

One of several
possible forms of
agene

b

gous allele
D——

aF

-



'Hlo/lmM|o|z|Y|G|oO s
‘W E| T E R O|Z Glo u
TIRI AT
‘RIE|Cc | E|S |8 |1 VlE’
'M|E|/N| D|E|L
VAR 1 | A|T|I 0|N’
P T|A 1o N
E/N|lo|/T|Y | P|E

Chromosome

Nucleus

Organism



&

- 4

the child will have
brown eyes

e

q |l i|fs|n|i|x|s|le|j|w] |k m|f|lu|g|q|q|n i 1. offspring
a|z|p|lu|lo|g|le m|b|h|e|T d|i|t|y]|t i c 2. homozygous
jld|/h|x|t|t|o|ls|y|y|g|q qlel|lrfq|1|t|w h 3. dominant
d| z|g|n|x|s|e|d|p|v|[t]|t e|p|j k|n|s |z s 4. chromosome
_ 5. genotype
pim|t|yl|lo|p|]j | n|uly]|jl|lz c| h|e|a]||l I |e Yy
6. adaptation
tig|h|m|af]|.i r{iglp|ly|]i|Pp i'h|n|y | c|k|g u
7. allele
uln|o|r|s|wfw|r|c|c|y|m e|i|f|j|t|gl|z r 8 recessive
hf{r|l|t|ly|q|lz|gq|c|x|ulk m|g|f|z|i|w]|e i 9. heterozygous
h|{i|n|bflu|jp|(n|g|l|v|qg]|wV z|ql|i|o|ulfl u 10. gene
g k| f|h|lg|lo|h|d|z|1l|]j|d hfom|o|z|y|g s 11. trait
w| s |j|s|i|y|s|x|p|n|z|w 1| fly|x|j|lgld | 12. phenotype
b/ b|p|t|jo|lv h|e|e|y|lu]|g s | f| 1|y |e|t]|]1 k 13. mutation
14. heredity
ylvia|z|y|lg[m|i|n|r|ef|c¢ s|s|i|v|e|n|u a
l{t|le|g|l | k|{m|p|h|e|n|o y|lple|lo|v|t|b g
ufm|t|x|k|t|h|u|w|lu|h|e e|lrjoflz|y|gl|o v
m|r|h|{t|v|b|t|[n|x|o|v | h|Tt a|i|t|r|z|l]|q o
w/ s m|c|w|a|d|a|p|t|a]|t o|lnju|n|i|alz a
Lyt
Lyt If both parents are
If one parent is a heterozygous,
heterozygote and - =2
the other a
homozygote, their offspring will
= = have all possible
combinations of
their offspring are alleles. s
equally as their Ifthe father is
parents are het- right-handed and
erozygous and the mother is left-
If both parents are homozygous. handed and is a
homozygous, but ; dominant
one is dominant b homozygote,
and the other If the father has - -
recessive brown eyes and is
- e a dominant ho- the children will be
mozygote and the left-handed
their offspring are mother has blue < 5
only eyes,
heterozygous. ~ -



Questions (10) Show answers
1- Quiz

Who is the father of genetics?

2 - Quiz

This type of allele can cover up another allele

3 -Quiz

Different version of genes are known as

4 - Quiz

How many chromosomes do people have?

5 - True or false

Is Aa recessive?

6 - Quiz

30 sec
What did Gregor Mendel study? M
30 sec

7 - True or false

Do heterozygous have the same alleles?

8 - Quiz

What does the letter x represent?

9 - True or false

Adenin pairs with thymin @

10 - Quiz
If an offspring is said to be homozygous recessive, which of the following could be
its genotype?



1/8

Term for new organism produced by
one or more parents

& offspring 0O allele 0O trait

2/8

Allele that is masked when a domi-
nant allele is present

O heterozygous & recessive O homozygous

3/8

Occurs when the DNA code of a
cell is randomly changed

O  Adaptation O Heredity & Mutation

4/8

Example of a homozygous domi-
nant genotype




(1

variability

gene

(@)

5/8

Trait that help an organism survive
and reproduce

O  mutation ©
7/8
Example of homozygous recessive
genotype
0O AA ()
8/8

Physical traits that appear in as in-
dividual as a result of its genotype

genotype & phenotype

6/8

‘ Section on a chromosome that has
genetic information for one trait

0O allele

(W)

adaptation

DNA




Ptiloha 10 Bonus Complementarity

| have the first card.

| have heredity or inheritance.

Who has the
passing of traits from parent to Who has the different forms of
offspring? a trait that a gene may have?
I have alleles.

Who has the study of how
traits are inherited through
the interactions of alleles?

| have genetics.

Who has the father of genetics?

I have Johan Gregor Mendel.

Who has the type of
reproduction that requires
two parents, and the
offspring inherits a
combination of both
parents’ genetic traits?

I have sexual reproduction.

Who has the example of a
homozygous recessive
genotype?




| have aa.

Who has the term that
describes two paired alleles
that are exactly the same?

I have homozygous.

Who has the type of
reproduction that produces
offspring that are genetically
identical to the parent?

| have asexual reproduction.

Who has the segment of DNA
that has the code for a
specific trait?

| have a gene.

Who has the term that
describes the total physical
appearance (what you can

see) of an individual?

| have a phenotype.

Who has the name for a
genotype with two
different alleles (for

example Bb)combination

of both

I have heterozygous.

Who has the name of a trait
that an organism obtains
during its lifetime through its
environment?




| have acquired a trait.

Who has the genetic code
that determines an
organism’s phenotype?

I have a genotype.

Who has where the genetic
information is stored within
the nucleus of a cell?

| have chromosome.

Who has the tool used by
scientists to predict the
probability of inherited

traits in an offspring?

| have Punnett Square.

Who has the genetic material
for all an organism’s traits?

| have DNA.

Who has an example of
a homozygous
dominant genotype?

| have AA.

Who has any permanent
change in a gene of a cell?




| have the mutation.

Who has the trait that
helps an organism survive
and reproduce?

| have the adaptation.

Who has the name of a trait
that an organism is born
with that is obtain from

parents or ancestors?

| have inherited traits.

Who has an example of
heterozygous?

| have Aa.

Who has an example of an
inherited trait?

| have the ability to roll the

sides of my tongue upward.

Who has an example of
an acquired trait?

| have muscles.

Who has the term used to
describe an organism’s
physical characteristics?




| have a trait. | have a Pea plant.

Who has the type of plant Who has the alleles that are
that Gregor Mendel spent represented by capital letters
much of his time studying? and will always show up if
present?
| have Dominant alleles. | have purebred.

Who has a different name for | have the last card.
homozygous?




Ptiloha 11 Key Glossary

Key Glossary

Pronunciation
Acquired Ziskany
Ancestor Predek
Detached Oddéleny
Determine Urcovat
Dimples Doli¢ky
Freckles Pihy
Heredity dédicnost
Inherit Zdedit
Pass on Predat
Trait Znak
Transmission Ptenos
Variability Proménlivost
Cell Burika
Disease Onemocnéni
Fertilized Oplodnéné
Nucleus Jadro
Offspring Potomek
Appearance Vzhled
Cover up Prekryt
Interactions Vzajemné plisobeni
Obtain Ziskat
Reproduction RozmnoZovani
Require Vyzadovat
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