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ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva stavajicim 1 potencionalnim uplatnéni kartografie
a geoinformatiky ve vybranych cilech udrzitelného rozvoje. Teoreticka cast se zaméfuje na
studium cila udrzitelného rozvoje v obecné roviné i v kontextu Univerzity Palackého
v Olomouci (Udrzitelna univerzita). Dulezitou soucasti je analyza role kartografie
a geoinformatiky v dané problematice.

Na zakladé studie cilt udrzitelného rozvoje jsou navrzeny Ctyfi pfipadové studie
klicové pro UP v Olomouci, které ilustruji, jakym zptsobem role kartografie
a geoinformatiky prispiva k dosahovani cili udrzitelného rozvoje. Série studii se zaméfuje
na oblasti energii, odpadu, udrzitelné mobility a mapovani udrzitelnych podnikti. Na
zékladé téchto oblasti jsou sestaveny nasledujici pfipadové studie: Pritkaz energetické
naroc¢nosti budov UP za rok 2023, Prilezitosti k vyuzivani jizdnich kol na UP, Odpadové
hospoddaistvi na UP za rok 2022 a Udrzitelné podniky v Olomouci.

Vysledkem prace jsou ¢tyfi interaktivni vizualizace v podobé mapovych aplikaci,
které zasazuji vybrany cil do kontextu Strategie udrzitelného rozvoje UP. Aplikace
s pomoci analogovych map prostfednictvim prostorovych analyz identifikuji soucasné
a potencionalni uplatnéni kartografickych a geoinformatickych nastroju, dat a metod
v problematice SDG.
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ANOTATION

This bachelor’s thesis deals with the current and potential application of cartography and
geoinformatics in selected Sustainable Development Goals. The theoretical part focuses
on the study of Sustainable Development Goals in general and in the context of Palacky
University Olomouc (Sustainable University).

Based on the study of the Sustainable Development Goals, four key case studies
are proposed to illustrate the contribution of cartography and geoinformatics to the
achievement of the Sustainable Development Goals. The case studies focus on the areas
of energy, waste, sustainable mobility, and mapping of sustainable enterprises. Based on
these areas, the following case studies are compiled: The Energy Performance Certificates
of PU for the Year 2023, Opportunities for Bicycle Use at PU, Waste Management at PU for
the Year 2022, and Sustainable Enterprises in Olomouc.

The outcome are four interactive visualizations in the form of map applications
that place the selected goal in the context of the PU Sustainable Development Strategy.
Using analogue maps through spatial analysis, the applications identify current and
potential applications of cartographic and geoinformatics tools, data, and methods in
SDG issues.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam

CR Ceska republika
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OSN Organizace spojenych narodua

PENB Prikaz energetické naro¢nosti budov

SDGs Sustainable Development Goals

SGEM Surveying Geology & Mining Ecology Management
SKO Smeésny komunalni odpad

UP Univerzita Palackého



UVOD

V soucasném svété se stale vice klade duraz na udrzitelny rozvoj jako zasadni princip pro
zachovani zivotniho prostfedi a zlepSeni kvality zivota soucasnych i budoucich generaci.
Jednim z hlavnich nastroji pro dosazeni udrzitelného rozvoje jsou Cile udrzitelného
rozvoje (SDG) pfijaté Organizaci spojenych narodd (OSN) v roce 2015. Abychom téchto
cili dosahli, je nezbytné vyuzit moderni technologie a analytické nastroje, které nam
pomohou lépe porozumét, planovat a monitorovat pokrok.

Kartografie a geoinformatika hraji dtlezitou roli v plnéni cili udrzitelného rozvoje.
Mapovani ukazatell je vyznamné diky shromazdovani velkému mnozstvi dat. Klicem
k pochopeni jsou prostorova data, pricemz zemé a regiony vykazuji velké mnozstvi
geoprostorovych dat s uidaji o cilech a ukazatelich, jenz jsou vykazovana v ¢ase, tudiz lze
sledovat pokrok. Pomoci metod kartografie a geoinformatiky lze vytvaret pfehledné mapy
a vizualizace geoprostorovych dat, které mohou slouzit rozhodovacim organtm, jenz
monitoruji pokrok plnéni spojeny s cili.

Prace se zaméfuje na uplatnéni kartografickych a geoinformatickych nastroja, dat
a metod v problematice SDG. Zabyva se pfinosem této discipliny pfi dosahovani
konkrétnich ciltl a jak mohou byt aplikovany v kontextu Univerzity Palackého v Olomouci
(Udrzitelna wuniverzita). Prostfednictvim navrhnutych pripadovych studii v kontextu
Udrzitelné univerzity aplikovat praktické pfiklady vyuziti kartografie a geoinformatiky.
Oblasti a témata pfipadovych studii se zaméfuji na oblasti energii, mobility, odpad po
konzultacich s koordinatorkou udrzitelného rozvoje Mgr. Zuzanou Hunkovou.
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1 CILE PRACE

Cilem bakalafské prace je provést studii vybranych cild udrzitelného rozvoje (SDG)
v kartografii a geoinformatice. Na zakladé analyzy cild definovanych OSN navrhnout
a sestavit sérii pfipadovych studii na vybrana témata SDG, v kontextu iniciativy
Udrzitelné univerzity (Udrzitelny Palacky) na vybrané témata (napf. cyklodoprava,
odpadové hospodafstvi, zelen, ekomapa, aj.). Na zakladé prostorové lokalizace
popisovaného tématu provést prostorové analyzy s adekvatnimi zavéry. Ocekavanym
vysledkem prace budou mapové vystupy ve formé analogovych i interaktivnich
vizualizaci. V ramci téchto pfipadovych studii definovat stavajici i potencialni uplatnéni
kartografickych a geoinformatickych nastroju, dat a metod v problematice SDG. Soucasti
zadani prace je také tvorba webovych stranek a posteru ve formatu A2 shrnujici
bakalarskou praci.
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2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Zakladnim pojmem jsou Cile udrzitelného rozvoje, tzv. SDG. Ty jsou popisovany jak
v obecné rovineg, tak v kontextu Univerzity Palackého v Olomouci (dale jen ,UP“) a v jejich
uplatnéni v kartografii a geoinformatice.

2.1 Cile udrzitelného rozvoje

Koncept udrzitelného rozvoje byl poprvé definovan v roce 1987 a prijat jako feSeni
komplexnich globalnich, environmentalnich, ekonomickych a socidlnich problémt
(Palamariu et al., 2017). Byl pfedlozen Valnému shromazdéni OSN v roce 1987 a byl
vysledkem procesu iniciované Gro Harlem Brundtlandovou, tehdejsi norskou ministryni
zivotniho prostredi. V roce 1972 se na konferenci OSN o zivotnim prostredi sesly vyspélé
zemé, aby definovaly ,pravo“ lidské rodiny na zdravé a kvalitni zivotni prostfedi.
Nasledovala fada podobnych konferenci, které se zabyvaly i pfistupem k pfimérenym
potravinam, zdravému bydleni, nezavadné vodé a moznostem volby poétu ¢lenti rodiny
(Commission on Environment, 1987).

V zafi roku 2015 byla v New Yorku na summitu OSN oficialné schvalena Agenda
2030 pro udrzitelny rozvoj. Tato Agenda 2030 pro udrzitelny rozvoj byla schvalena vSemi
Clenskymi staty OSN. Vramci Agendy 2030 vzniklo a bylo schvaleno 17 cila
udrzitelného rozvoje, anglicky Sustainable Development Goals (SDGs). Téchto 17 cilt
udrzitelného rozvoje prestavuje program udrzitelného rozvoje na nasledujicich 15 let
(2015-2030). V roce 2012 v Rio de Janeiro na konferenci OSN o udrzitelném rozvoji
vznikla agenda Rozvojovych cilu tisicileti (MDGs). SDG navazuji na tuto uspéSnou agendu
Rozvojovych cilti tisicileti, usiluje o jeji navazani a dokonceni toho, ¢eho se nepodaftilo
dosahnout. Agenda 2030 pro udrzitelny rozvoj poskytuje sdileny plan pro lidi a planetu,
jejim cilem je zlepSeni situace ve svété a je vyzvou pro globalni, mezinarodni spolupraci
v oblasti udrzitelného rozvoje (United Nations, 2023).

Cile udrzitelného rozvoje se zaméfuji na celosvétové problémy jako je nerovnost,
chudoba, zména klimatu, zhorSovani zivotniho prostfedi a mir a spravedlnost. Tyto cile
jsou vzajemné provazané a jsou rozdéleny na konkrétni tukoly, ¢imz vytvareji 169 cilq,
které sméfuji k dosazeni realnych a uskutecnitelnych vysledkl pro udrzitelny svét
(Kraak et al., 2020).

Jednotlivé SDG dle Agendy 2030 vytvofené OSN (United Nations, 2022b):

1. Ukonc¢it chudobu ve vSech jejich podobach v§ude.
2. Ukoncit hlad, dosahnout potravinové bezpecnosti a lepS§i vyzivy a podporovat
udrzitelné zemeédeélstvi.

w

Zajistit zdravy zivotni styl a podporovat blahobyt pro vS§echny v kazdém véku.

»

Zajistit inkluzivni a spravedlivé kvalitni vzdélani a podporovat prilezitosti
celozivotniho uceni pro vSechny.

Dosahnout rovnosti pohlavi a posilit postaveni vSech zen a divek.

Zajistit dostupnost a udrzitelné hospodafeni s vodou a hygienou pro vSechny.
Zajisti pristup k dostupné, spolehliveé, udrzitelné a moderni energii pro vSechny.

® N

Podporovat trvaly, inkluzivni a udrzitelny hospodafsky rast, plnou a produktivni

zaméstnanost a dustojnou praci pro vSechny.

9. Vybudovat odolnou infrastrukturu, podporovat inkluzivnhi a wudrzitelnou
industrializaci a podporovat inovace.

10. Snizit nerovnost v ramci zemi a mezi nimi.

11. Uc¢init mésta a lidska sidla inkluzivni, bezpecna, odolna a udrzitelna.

12. Zajistit udrzitelné vzorce spotfeby a vyroby.
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13. Prijmout naléhava opatfeni v boji proti klimatu a jejim dopadum.

14. Zachovat a udrzitelné vyuzivat oceany, mofe a mofské zdroje pro udrzitelny
rozvoj.

15. Chranit, obnovovat a podporovat wudrzitelné vyuzivani suchozemskych
ekosystému, udrzitelné obhospodafrovat lesy, bojovat proti desertifikaci a zastavit
a zvratit degradaci pudy a zastavit ztratu biologické rozmanitosti.

16. Podporovat mirové a inkluzivni spolec¢nosti pro udrzitelny rozvoj, poskytovat
piistup ke spravedlnosti pro vSechny a budovat efektivni, odpovédné a inkluzivni
instituce na vSech trovnich.

17. Posilit prostredky implementace a ozivit globalni partnerstvi pro udrzitelny rozvoj.

V roce 2012 vzniklo Politické férum na vysoké urovni OSN o udrzitelném rozvoji

(HLPF1), které slouzi jako hlavni platforma pro monitorovani a pfezkoumavani Agendy
pro udrzitelny rozvoj 2030 a cila udrzitelného rozvoje na globalni tirovni. Toto férum se
setkava kazdoro¢né a prijima politicka prohlaSeni projednana mezi vladami. Agenda 2030
a Pafizska dohoda jsou klicovymi plany pro lepsi a udrzitelnéjsi budoucnost. Pafizska
dohoda, schvalena v roce 2015, ma za cil udrzet globalni primérnou teplotu na pfijatelné
urovni. Tyto iniciativy maji zabezpecit mezinarodni spolupraci v oblasti udrzitelného
rozvoje v oblasti ekonomické, socialni a environmentalni (Evropska komise, 2023).

@ CILE :3smasse

1 KOHES 3 mRA 4 KVALITHE ROVNOST PITNA VODA,
CHUDDBY ARYALITNI EvoT VZDELANT MUZD A ZEN KANALIZAGE
T84l v I
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N . S— o L
DUSTOINA PRACE PRUMYSL, INOVACE 1 MENE . ‘l ODPOVEDNA
AENDNOMICKY ROST A INFRASTRUKTURA HEROVNOSTI VYROBA

A SPOTREBA

/~/|' > CO

‘I v

1 ﬁlpm»ﬁ“ 1 ﬁﬂni 15 I'Illﬂvglluil 1 :P;Av_imnnsr 1 &?Pl:j.lglly niiui “ ’
.‘:: ASILNE INSTITUEE =: %
@D o il -!: m

Obrazek 1 Vybrané cile udrzitelného rozvoje (zdroj:
https:/ /www.un.org/sustainabledevelopment/news/communications-
material/).

2.2 SDG v Ceské republice

Kazdy stat, ktery je clenem OSN a podilel se na vytvofeni Agendy 2030 a cila
udrzitelného rozvoje, se zavazuje vypracovat a implementovat plany pro udrzitelny rozvoj
ve své zemi. V Ceské republice (dale jen ,CR“) byl vytvofen strategicky ramec pro rozvoj
pod nazvem Ceskad republika 2030 (dale jen »,CR 20309
(Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2023).

Iniciativa CR 2030 vznikla po dvouleté praci rozliénych instituci a organizaci, a byla
iniciovana v ramci projektu Systém dlouhodobych priorit udrzitelného rozvoje pod
zastitou Ufadu vlady Ceské republiky v Odboru pro udrzitelny rozvoj. Nahrazuje
pfedchozi strategicky ramec pro udrzitelny rozvoj, schvaleny vladou v roce 2010, ktery

1 High-level Political Forum on Sustainable Development
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byl pozdé&ji aktualizovan v roce 2015 v souladu s OSN pro udrzitelny rozvoj. CR 2030 je
soucasti usili o udrzitelny rozvoj Evropské unie a zaroven predstavuje pfispévek Ceské
republiky k dosazeni globalnich cili udrzitelného rozvoje. Tento strategicky ramec slouzi
jako smérnice pro rozvoj regionti a obci. Ma za cil zlepsit kvalitu zivota v Ceské republice
a fidit ji smérem k socialné, ekonomicky a ekologicky udrzitelnému rozvoji. Tato iniciativa
je zalozena na dvou hlavnich pfistupech: kvalité zivota a wudrzitelnosti
(Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2023c).

LIDE A SPOLECNOST

DORRE ¥LADNUTE

S &5
KEX 30

ODOLNE
EKOSYSTEMY

Obrazek 2 Sest oblasti CR 2030 (zdroj:
https://www.cr2030.cz/).

2.3 SDG a Univerzita Palackého v Olomouci

Na Univerzité Palackého v Olomouci vznikl koncept Udrzitelna wuniverzita
(Udrzitelna univerzita, 2023), jejiz koordinatorkou je Mgr. Zuzana Hunkova a referentkou
Mgr. Miroslava Zavadil. Na zakladé konceptu Udrzitelné univerzity byla vypracovana
strategie a akéni plan s cilem prosazovat dlouhodoba feSeni pro univerzitu v oblasti
udrzitelného rozvoje a zaroven podnécovat studenty a zaméstnance ke vzdélavani v této
oblasti. Zacatkem roku 2021 wvznikl koncept Strategie udrzitelného rozvoje UP
(Udrzitelna univerzita, 2022). Strategie udrzitelného rozvoje UP (dale jen ,Strategie®)
navazuje na Cile udrzitelného rozvoje OSN, Zelenou dohodu pro Evropu, Ceska republika
2030 a na Strategicky zamér UP 2021+. Na zakladé téchto dohod a strategii byla
vytvorena prvni Strategie udrzitelného rozvoje UP, kterou schvalil Akademicky senat UP
vlednu 2022. Tato Strategie je pro Univerzitu Palackého dtlezitym milnikem, ktery
naplnuje zavazky, jenz vyplyvaji z €lenstvi v alianci evropskych univerzit Aurora
(Udrzitelna univerzita, 2023).

2.3.1 Strategie udrzitelného rozvoje UP

Strategie pfinasi zakladni koncept udrzitelného rozvoje pro celou univerzitu. Stanovuje
vizi a misi univerzity, definuje pilife udrzitelnosti v univerzitnim prostfedi a v ramci
téchto  pilifh  stanovuje  hlavni cile a  opatfeni k  jejich  dosazeni.
(Udrzitelna univerzita, 2022).

Pro realizaci jsou vytvareny akéni plany s ¢asovym harmonogramem na dva roky,
které vychazi ze stanovenych cilti Strategie. V akénim planu jsou uvedena pouze ta
opatfeni, které ma v daném casovém obdobi wuniverzita realizovat. Pro kontrolu
a zhodnoceni plnéni cilt je vytvafen report na konci kazdého obdobi (na konci roku).
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15 oblasti dle Strategie (UdrzZitelna univerzita, 2022):

Provoz a sprava:

1.

8.

Energie
wJako cile jsou v duchu moderni energetiky sledovany energetické tispory, snizeni
energetické narocCnosti, zvySeni energetické ucinnosti, snizeni uhlikové stopy
i celkové ekologické a uhlikové stopy UP. Primarné se jedna o elektrickou energii,
teplo a plyn.“

Odpady a cirkularni ekonomika
,Cilem je dosazeni minimalizace mnozstvi produkovaného odpadu a snizovani
spotfeby neobnovitelnych zdrojd v ramci chodu celé univerzity. Z hlediska
odpadového hospodaistvi ma UP za cil plnéni hierarchie nakladani s odpady
s preferenci pfedchazeni vzniku odpadti. Nelze-li vzniku odpadu predejit, pak je
prioritou v nasledujicim poradi pfiprava odpadu k opétovnému pouziti, recyklace,
jiné vyuziti a az v krajnim pfipadé odstranéni odpadu.“

Voda a zelen
»,Cilem UP je udrzitelné hospodareni s vodou a maximalizace podilu zelené v ramci
UP a jejiho okoli, ochrana a rozvoj biodiverzity. Cil je relevantni jak v exteriéru,
tak interiéru univerzity, pro uzivatele budov a infrastruktury.“

Objekty a infrastruktura
~Jako cil je sledovana environmentalné odpovédna vystavba a renovace budov UP
a jeji infrastruktury, ktera je také soucasné udrzitelna a proveditelna
ekonomicky.“

Informacni technologie a digitalizace
,Cilem této oblasti je sledovana jak udrzitelnost, tak i zefektivnéni spravy
univerzity a jejiho majetku vcetné zlepSovani efektivity financovani provozu
s ohledem na cely zivotni cyklus investic s dlirazem na maximalni ochranu dat
a osobnich udaju.“

Stravovani
»,Cilem je v ramci stravovacich zafizeni UP zajistit zdravou a vyvazenou stravu,
ktera bude mit pozitivni vliv nejen pro jedince, ale i pro zivotni prostfedi. Soucasti
cile je rovnéz preference regionalnich producenti potravin prostfednictvim
existujicich nastroji podpory lokalniho zemédélstvi a jeho rozvoje. Dale také
snizovani produkce odpadu pfi péstovani, dopravé a pripravé pokrmu a motivace
ke snizovani plytvani jidla u stravnikt.“

Mobilita a doprava
»,Cilem je podpofit zaméstnance a studenty UP, aby pro své dojizdky do prace a do
§koly, resp. pro zajis§téni mobility v ramci mésta, vyuzivali udrzitelné zptsoby
dopravy, konkrétné chtizi, jizdu na kole nebo hromadnou dopravu. V S§ir§im
kontextu meésta a kraje by meéla univerzita zaujmout misto lidra v oblasti
udrzitelné mobility. DalSim cilem je vypracovani doporuceni pro zajiStovani
pracovnich cest zaméstnancu v souladu s principy udrzitelné mobility.“

Odpovédné nakupovani
yPodle modernich a legislativné aktualnich principti OZVZ je prioritnim takovy
postup zadavani verejnych zakazek, ktery zohlednuje zejména kvalitu, technické
parametry vyznamné pro funkénost a produktivitu predmeétu zakazky, a pokud je
to relevantni, jedno nebo vice hledisek z pohledu udrzitelnosti a odpovédnosti.“
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Vzdélavaci a tvliréi ¢innost:

9. Vzdélavani k udrzitelnosti
»sVzdélavani je hlavnim pilifem a poslanim UP. Vzdélani vede k ekonomickému
ristu a blahobytu, ale také k vét$i socialni odpovédnosti a vy§§i mife ochrany
zivotniho prostfedi. Aby i UP pfispivala k naplnéni vySe zminéného cile,
doporucuje se obohacovat studijni programy a pifedméty o perspektivu
udrzitelného rozvoje ¢i zafadit vzdélavani o udrZitelném rozvoji do kurikula, a to
jak priarezové do vSech oboru (napf. jako volitelny pfedmét), tak i podporovat
nadale rozvoj specializovanych obortl vyuzitelnych v praxi udrzitelnosti.“

10. Tvlréi ¢innost v oblasti udrzitelného rozvoje
»,Cilem je posileni interdisciplinarniho védeckého vyzkumu v oblasti udrzitelnosti
na narodni i mezinarodni tirovni, ktery by vedl k inovacim a novym trendim
v této oblasti a zajistil dals§i investice, pfimé a nepfimé financéni pfinosy, rozvoj
know-how, pfidané hodnoty védéni v ramci UP a jeho aplika¢niho potencialu.”

Spolecenska odpovédnost a treti role univerzity:

11. Spolecenstvi pro udrzitelnost
,Cilem je vybudovat motivovanou komunitu lidi, se kterou bude koordinator/ka
udrzitelného rozvoje tizce spolupracovat pfi projektech, kampanich a vyzkumech,
na které se bude moci obratit v pfipadé potfeby expertiz a nazoru ¢i potieby
pomoci pfi organizovani akci.“

12. Zdravy zZivotni styl a péce o komunitu UP
Cilem je snizit sedavy zpUusob zivota, zastavit pokles télesné zdatnosti u komunity
UP (komunitou se v tomto pfipadé mysli zaméstnanci a studenti, pfipadné
nejblizsi rodina), ktera nema pravidelnou pohybovou aktivitu, a vytvaret pfijemneé,
pfirozené motivacni, flexibilni pracovni a studijni prostredi.”

13. Rovné prilezitosti pro vSechny
ysuniverzita chape kontinualni vytvafeni a podporu rovnych pfilezitosti jako
imanentni soucast socialni oblasti udrzitelného rozvoje této Strategie. V ramci své
pusobnosti bude i nadale pokracovat v podpofe i zachovani rovnych prilezitosti
a podminek pro socidlni inkluzi v ramci univerzity, mistni komunity i ve
spole¢nosti obecné.“

14. Podpora regionu
»Cil je sledovan ve vSech pilifich udrzitelného rozvoje regionu Olomouckého kraje,
jehoz je UP inherentni soucasti, a to se vSemi relevantnimi aktéry lokalniho socio-
ekonomického ekosystému.“

15. Strategicka partnerstvi
sNavazovat strategicka partnerstvi na narodni i nadnarodni urovni je pro
univerzitu velmi dulezité. Od dobrych partnert se muize nejen inspirovat a udit,
ale mohou se spoleé¢né podilet na hlubsi misi a plnit cile s mnohem vyraznéjSim
dosahem.“

V zavislosti na téchto patnacti oblasti Strategie, byly vybrany ¢tyfi oblasti, které budou

dale popsany a rozebrany v pfripadovych studii.

2.4 SDG v kartografii a geoinformatice

Kartografie a geoinformatika jsou klicové pro porozuméni problémt spojenych
s udrzitelnym rozvojem. Role geoinformatiky spoc¢iva v poskytovani klicovych prostfedkt
pro monitorovani, vyhodnocovani a planovani udrzitelného rozvoje. Geoinformacni
technologie umoznuji sbér, zpracovani a analyzu a interpretaci geografickych dat, coz je
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dtlezité pro dosahovani pokroku v SDG, identifikaci oblasti s nejvét§imi potfebami. Diky
geoinformatice lze 1épe porozumeét socialnim, ekonomickym a environmentalnim vlivam
na udrzitelny rozvoj a efektivnéji reSit globalni vyzvy.

Kartografie hraje vyznamnou roli v mapovani ukazatelid pro dosazeni cili
udrzitelného rozvoje (Palamariu et al., 2017). Syntéza a vizualizace slozitych dat pomoci
kartografickych a geoinformatickych metod pomaha lépe pochopit dany problém. Cilem je
zajistit maximalni vyuziti geoprostorovych dat ve prospéch védy a spole¢nosti (Palamariu
et al.,, 2017). Dle Kenta (2020) lze kartografii definovat jako umeéni, védu a technologii
tvorby map, vychazi z vizualni teorie, uzivatelskych studii a principtl designu a zabyva se
efektivnim sdélovanim prostorovych informaci. Vozenilek a kol. (2011) popisuje
kartografii jako védu, technologii i vytvafeni map, véetné jejich studia jako védeckych
dokumentt i uméleckych praci. Zpracovani rozsahlych a riznorodych dat s ohledem na
konkrétni cile udrzitelného rozvoje pfedstavuje slozity tkol pfi vyvozovani jejich vyznamu
a disledku.

Dle Mezinarodni kartografické asociace (dale jen ,ICA“?) (2021) je mapa ,symbolické
znazornéni geografické reality, predstavujici vybrané prvky nebo charakteristiky, které je
vysledkem tvarciho usili jejiho autora pfi provadéni voleb, a je urcena k pouziti
v pfipadech, kdy jsou duiilezité pfedev§im prostorové vztahy“. Mapy umoznuji monitorovat
trendy, porovnavat oblasti a zobrazovat vyvoj v riznych ¢asovych usecich. Kartograficky
vyzkum hraje zasadni roli pfi feSeni cila udrzitelného rozvoje jako celku, tak pfi podpoie
mezinarodni reakce na jednotlivé cile (Kent et al., 2020).

Kartografové maji klicovou tulohu pfi vytvareni pfehlednych map a vizualizaci
geoprostorovych dat, které jsou vyuzivany rozhodovacimi organy pfi sledovani pokroku
smérem k cilim udrzitelného rozvoje. Vozenilek a kol. (2011) uvadi, ze kartografie se
zaméfuje na pfenos informaci, tykajici se prostorovych dat, které tvofi model
geografického prostfedi, a z toho duvodu jsou prostorova data klicovym prvkem pro
provedeni ruznych kartografickych procesti. Geoprostorova data obsahuji informace
o misté, atributu a case. Popisuji pfirodni a zastavéné prostifedi mista (pomoci adres
a soufadnic), atributa (kvalitativni nebo kvantitativni) a ¢asu (Cas udalosti nebo sbéru
dat). Protoze se geoprostorova data tykaji SDG, jsou organizovana podle zemi nebo
regionli, obsahuji vice ukazatela pro kazdy cil a jsou pribézné shromazdovana, aby bylo
mozné sledovat pokrok v ¢ase (Kraak et al., 2020). Regionalni seskupeni pro sledovani
plnéni cilt udrzitelného rozvoje jsou zalozena na geografickych regionech definovanych
podle standartu M49, ktery pouziva tfimistné Ciselné kody. Tato regionalni seskupeni
zahrnuji hlavni kontinentalni regiony, které se déli na subregiony a nékteré z nich dale
na mezilehlé regiony (Kraak et al., 2020).

Atributova data v ramci SDG popisuji vlastnosti geoprostorovych dat a mohou byt
bud kvalitativni nebo kvantitativni povahy. Kvantitativni atributy maji pevné stanovenou
nulovou hodnotu a mohou existovat na intervalovych urovnich, zatimco kvalitativni
atributy se tykaji nominalnich dat. Napfiklad pocet obyvatel jednotlivych zemi je
pfikladem kvantitativniho atributu. Absolutni atributy pfedstavuji neupravena data,
zatimco relativni atributy jsou normalizovany na zakladé jiného atributu. OSN pravidelné
aktualizuje uidaje o indikatorech SDG pro sledovaci Gicely (Kraak et al., 2020).

Pri tvorbé mapy je dtlezité, aby byla zachovana objektivita a presnost v zobrazovani
informaci. Pro zobrazeni svétovych SDG se doporucuje pouzit kompromisni nebo
ekvivalentni zobrazeni (Kraak et al., 2020). Mapy by mély byt srozumitelné pro Sirokou
vefejnost. Zohlednénim vybéru zobrazeni, spravnou kompozici, vizualnim stylem

2 ICA - International Cartographic Association
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a barevnym schématem map lze dosahnout efektivniho zobrazeni informaci o udrzitelném
rozvoji a podpofrit tak cile SDG.

Jednim ze zasadnich ukolti je efektivni vizualizace ukazateli Cilti udrzitelného
rozvoje, aby doSlo k informovani vefejnosti a zajmu vladnich organizaci. Vizualizace byla
dle studie Gonga (2019) identifikovana jako jedna ze ¢tyf hlavnich konceptu pro uceni
a rozhodovani, hraje dulezitou roli v pochopeni stavu udrzitelnosti. Volba vhodné metody
pro tvorbu mapy zavisi na klicovych kritériich, jako je cil mapy, jeji funkce, cilové
skupina uzivatell, objemu sdélovanych informaci a typu prostorovych dat
(Vozenilek a kol., 2011).

Jednou ze zakladnich kartografickych metod pouzitelnych v ramci SDG je metoda
kartogramu, ktera vyuziva vizualni velikost proménné k zobrazeni kvantitativnich rozdila
mezi Uzemnimi celky. Kartogramy jsou schopny dramaticky ukazat rozdily mezi regiony.
s,Podstatou metody kartogramu je znazornéni jevu vyjadfeného relativnimi hodnotami
tak, aby byly dil¢i tizemni celky srovnatelné, a proto je dulezité, ze musi byt kvantitativni
data pfepoctena na jednotku plochy dil¢iho tizemniho celku“ (Vozenilek s kol., 2011).
Dale 1ze vyuzit metodu tecek pro vyjadreni rozlozeni bodovych jevil absolutni povahy
(metoda sdéluje, kde je koncentrace vysS§i a naopak) a dasymetrickou metodu pro
aredlové znazornéni relativnich kvantitativnich dat popisujicich nespojity jev vztazeny
k ploSe mapovaného tzemi (Jaro$§ a Lysak, 2018). Kartodiagramy jsou mapova dila pro
znazornéni kvantity a patfi mezi nejvyznamnéjsi kartografické vyjadfovaci metody.
Zakladni podminkou metody kartodiagramu je znazornovani absolutnich dat a jsou
vhodné pro srovnani konkrétnich hodnot v diléich tzemnich jednotkach v mapé
(Vozenilek a kol., 2011). Strukturni kartodiagram obsahuje diagramy stejnych velikosti,
které jsou strukturné rozdéleny a znazornuji jevy v bodech, liniich nebo pro urcité
plochy. AvSak neni mozné 2z téchto diagramt ziskat absolutni hodnoty jevl
(Vozenilek a kol., 2011). Dalsi uzitecnou metodou je arealova metoda (metoda ploSnych
znaku). Metoda ploSnych znaku vyuziva pouze dva parametry ploSnych znaka —vypli
a obrys. Obéma parametry lez znazornit nejen kvalitativni vlastnost, ale i kvantitativni
hodnotu, tj. velikost jevu v arealu (Vozenilek a kol., 2011). Metoda plo$nych znakt je ve
webova kartografii velmi Casta a mezi dal$i parametry zde mtzeme fadit i prithlednost ¢i
animaci.

Diky internetu jsou mapy pristupné Siroké a rozmanité vefejnosti. Pocet webovych
map a mapovych sluzeb se zvySuje, coz usnadnuje kompletni online mapovani
prostfednictvim uzivatelsky pfivétivych rozhrani, jako jsou ArcGIS Online, CARTO
Builder nebo Mapbox Studio. V ramci SDG je dulezitym konceptem vyuziti kartografie
tzv. ,webova kartografie“. Webova kartografie se liSi od tradi¢ni kartografie tim, zZe je
optimalizovana pro médium internetu (Nétek, 2020). Webové mapovani je proces
vyuzivani, tvorby a distribuce map prostfednictvim webovych geografickych informacénich
systému (Web GIS), coz je pristup k geografickym informacim prostfednictvim internetu.
Webova kartografie ma velky potencial pro uplatnéni cilti udrzitelného rozvoje diky svému
rychlému Sifeni na internetu a moznosti interakce.

V online prostfedi mohou byt vyuzivany rtzné metody, jako jsou Storytelling
maps a Dashboard. Storytelling maps, znamé také jako mapy s pfibéhem, slouzi
k dokumentaci nebo vysvétleni sledu udalosti s prostorovou tematikou(Nétek, 2020). Tato
metoda se zaméfuje na vypravéni pfibéht a vyuziva multimedialni prvky k prehlednému
sdéleni potfebnych informaci ¢&tenaifim. Naopak Dashboard je metoda urcena
k rychlému a prehlednému sdéleni informaci ¢tenaifim. Oproti Storytelling maps
obsahuje Dashboard mapové pole jako hlavni prvek, doplnéné o mnozstvi diagramu
a uzitecnych informaci k danému tématu.
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Uplatnéni jednotlivych cild udrzitelného rozvoje v kartografii a geoinformatice
bude na zakladé vybranych cili a metod kartografické vizualizace rozebrano
v nasledujicich pfipadovych studiich.

Studie o udrzitelném rozvoji v kartografii a geoinformatice

V roce 202 vznikla ve spolupraci a OSN a ICA publikace ,Mapping for a Sustainable
World“ (Kraak et al., 2020). Publikace se zaméruje na zakladni principy kartografie a
predstavuje bézné typy map a diagramli pro zobrazeni ukazatelli cili udrzitelného
rozvoje. Integrace geoprostorovych a statistickych dat z Globalni databaze indikatort
SDG muze posilit ¢innost a rozhodovani na mistni i narodni Grovni a pfispét k vytvoreni
udrzitelného svéta.

V roce 2017 v ramci mezinarodni multidisciplinarni védecké geokonference SGEM?3
vnikla studie ,Cartography Task For Achieving Sustainable Development”
(Palamariu et al., 2017). Tato studie zkouma pfinosy udrzitelné kartografie a
pozemkovych map pro regionalni udrzitelny rozvoj. Kartografie je klicova pro spravu
ptdy, prostorové vztahy a ekonomicky rust. Pfehledné mapy pozemkového vlastnictvi
podporuji efektivni fizeni a rozhodovani pro udrzitelny rozvoj venkova i mést.

V roce 2019 vznikla na polytechnické univerzité v Hongkongu studie s nazvem
»SDG Viz: A Web-based System For Visualizing Sustainable Development Indicators“
(Gong, 2019). V ramci této studie byl vyvinut webovy vizualizaéni systém s nazvem ,SDG
Viz“, ktery ma pomoci informovat vefejnost o cilech udrzitelného rozvoje a pomoci vladam
pfi feSeni souvisejicich otazek. Systém zahrnuje vizualni zobrazeni a interakéni
komponenty, vyuziva rtizné typy map a dalSi vizualizace, které uzivatelim pomahaji
analyzovat ukazatele SDG v prostoru a ¢ase. Studie navrhuje pfistup, ktery kombinuje
dva kartografické ramce pro vizualizaci ukazateld SDG, a demonstruje ¢innost tohoto
pfistupu prostfednictvim vytvofeni systému SDG Viz.

V roce 2019 vySla némecka studie s nazvem ,An analysis of the representation
of sustainable development goals in textbook maps and atlases in educational contexts®
(Sprenger a Peter, 2019). Tato studie zkoumala implementaci map souvisejicich s cili
udrzitelného rozvoje do némeckych vzdélavacich materialta. Zjisténi naznacuji, ze i kdyz
jsou tyto mapy pritomny, nejsou rovnomeérné rozprostfeny a casto obsahuji zastaralé
informace. Navrhovana opatfeni zahrnuji zaclenéni obsahu pro mladsi studenty,
zohlednéni Casovych a prostorovych aspektli zmén, vytvafeni kvalitnich digitalnich
materialtl s globalnim pfistupem a rozvoj kartografickych dovednosti, zejména v oblasti
digitalnich map.

V roce 2022 vysSla studie ve spolupraci ICA a Technické univerzity ve Vidni
»SDG generation‘s  atlas: maps expressing a  generation’s view on  SDG“
(Jobst a Gartner, 2022). Cilem bylo vytvofeni knizniho atlasu, ktery prostfednictvim map
pfedstavi pohled generaci na cile udrzitelného rozvoje a jehoz cilem je zvySit relevanci
map a zaroven zachovat individualni vyjadfeni pomoci svobodného softwaru s otevienym
zdrojovym kédem. Vytvoreni knizniho atlasu probihalo ve spolupraci se §kolami a
vydavatelstvim Jobstmedia. Mezi Gi¢astniky jsou déti, studenti i profesionalové, pficemz
malé déti nabizeji jedinecné a nezaujaté pohledy. Dvojjazyény atlas vyzdvihuje hodnotu
ruznych generac¢nich pohledd na SDG jako dokumentaci dneSnich vyzev.

3 Surveying Geology & Mining Ecology Management
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3 METODY A POSTUP ZPRACOVANI

V této kapitole budou popsany pouzité metody, data a softwary u jednotlivych
piipadovych studii zvlast.

Pouzité metody

Dulezitou soucasti tvorby této prace bylo definovani cilt udrzitelného rozvoje a jejich
aplikace v Ceské republice a na Univerzité Palackého v Olomouci. Nezbytnym tkolem
bylo studium relevantni literatury v oblasti cil udrzitelného rozvoje, pfiCemz hlavni
informace byly ziskavany z oficialnich stranek OSN a Ceské webové pobocky organizace.
Pro vypracovani konceptu cili udrzitelného rozvoje v Ceském prostfedi byly vyuzity
informace z oficialniho webu Ministerstva zivotniho prostiedi a dokumentu CR 2030.
Taktéz byla nastudovana platforma Udrzitelné univerzity v Olomouci, kde byly ziskavany
informace potfebné pro pripadové studie. V neposledni fadé byla analyzovana publikace
~Mapping for a Sustainable World“ od Kraaka a kol. (2020). Pro vytvofeni této bakalarskeé
prace a dosazeni jejich cilll bylo pouzito nékolik kartografickych a geoinformatickych
metod.

V pfipadové studii ,,Prikkaz energetické naroénosti budov UP v roce 2023“ byla
vyuzita metoda Dashboards od ArcGIS Online pro vyslednou mapovou aplikaci. Diléi
mapy byly vytvofeny metodou arealovych znak(i pro znazornéni diléich prikazl
energetické naroc¢nosti jednotlivych budov, dale bodovou metodou pro znazornéni
pamatkové ochrany budovy a metodou kartodiagramu pro znazornéni dil¢ich ukazatelti
energetické naroc¢nosti budov.

V pfipadové studii ,Pfilezitosti k vyuzivani jizdnich kol na UP“ bylo
k potfebam ziskani dat vytvofeno dotaznikové feSeni formou online dotazniku
Google Forms od spolecnosti Google. Na zakladé reSerSe bylo vyuzito metody Storymaps
od ArcGIS Online, ktera obsahuje postup feSeni, mapu obsahujici liniovou, bodovou
metodu a grafy z dotaznikového feSeni.

V pfipadové studii ,,Odpadové hospodafstvi na UP za rok 2022% byla vyuzita
metoda Dashboard od ArcGIS Online pro vyslednou mapovou aplikaci, obsahujici
infomacéni panel a grafy pro potfeby studie. Dil¢i mapy byly vytvofeny metodami
kartodiagramu a arealové metody. Pro potfeby ziskani prostorovych informaci byla
vyuzita metoda geokédovani na zakladé adres vstupnich prvku.

V pfipadové studii ,,Udrzitelné podniky v Olomouci“ byla vyuzita metoda
Experience Builder od ArcGIS Online pro vyslednou mapovou aplikaci. Diléi mapové
vystupy byly feSeny metodou bodovych znakt s vlastni navrhnutou sadou bodovych
znakti a metodou intenzity jevu. Metody byly vybrany z dtGvodu charakteru
zobrazovanych prvkl. Vstupni data byla geokédovani na zakladé adresy prvku.

Pouzita data

V pfipadové studii ,,Prikaz energetické naroc¢nosti budov na UP v roce 2023% byla
vyuzita data z probéhlého energetického auditu UP v roce 2023. Data byla stazena v zip
souboru z oficialnich webovych stranek Udrzitelné univerzity. Byly vypsany vesSkeré
informace z priikazu energetické naroc¢nosti budov UP na jednotlivych budovach.

Tabulka 1 Ukazatele priikazu energetické naro¢nosti budov

Vazi se na ni vSechny mérné hodnoty

Energeticky vztazena plocha budovy [m?] v pritkazu

Sipka ukazuje stav hodnocené budovy a jeji
zafazeni do klasifikaéni tfidy energetické
narocnosti, hlavni klasifika¢ni trida

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt
[kWh/(m?*rok)] + klasifika¢ni tfida
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ukazuje hodnotu na zakladé neobnovitelné
primarni energie.

Primérny soucinitel prostupu tepla To znamena, jak moc dobfe je budova
[W/(m?*K)] zateplena.

Tepelné-izolacni vlastnosti budovy bez
Meérna potfeba tepla na vytapéni ohledu na to, jak je G¢inny topny systém a
[kWh/(m?*rok]] zdroj tepla. Energeticky vystup z objektu,

ktery ke zapfi€inén ztratami obalky.

Energie, ktera vstupuje do budovy. Jde o
Celkova dodana energie [kWh/(m?*rok]] mnozstvi plynu, které zaznamena plynomér
pfi typizovaném uzivani domu/ budovy.

Vytapéni [kWh/(m?*rok)]
Naroc¢nost jednotlivych technickych

Chlazeni [kWh/(m**rok)] systému budovy. Lze z toho vycist, zda

Nucené vétrani [kWh/(m?**rok]] nejvic energie pfipada na vytapéni, nebo

osvétleni a na co se ma vlastnik soustfredit,

Pfiprava teplé vody [kWh/(m**rok)] pokud chce energie usetfit.

Osvétleni [kWh/(m?*rok)]

V pfipadové studii ,Pfilezitosti k vyuzivani jizdnich kola na UP“ byla vyuzita
data cyklostezek ve mésté Olomouc, ktera byla vytvofena v ramci praxe na Magistratu
mésta Olomouc. Dale byla vyuzita data vefejnych stojanti a servisnich mist v Olomouci,
ktera byla pod souhlasem vyuzita z projektu oKOLo v ramci Hackatonu, ktery probéhl
v listopadu roku 2023. DalSimi daty jsou stanovi§té Nextbike, které byly poskytnuty
Bc. Tomasem Prochazkou pouze pro potieby bakalarské prace. V ramci pfipadové studie
byl provedeny primarni sbér dat stojant na kola na Univerzité Palackého v Olomouci.
Data se vztahuji k jednotlivym fakultam UP a jejich poc¢tu stojant a mist na kola. V ramci
sbéru dat probéhlo dotaznikové Setfeni na téma ,Jakym zpusobem se dopravujete do
Skoly/zaméstndni‘. Hlavnim cilem dotaznikového Setfeni bylo ziskat informace a data
o zpUsobu dopravy, dojezdové vzdalenosti na svoji fakultu a zda respondenti vyuzivaji
udrzitelny zptisob dopravy (na kole ¢i pésky).

V pripadové studii ,,Odpadové hospodafstvi na UP za rok 2022 byla pouzita
vektorova data sbérnych mist a nadob na odpad na UP. Tato data byla vyjmuta
z vysledné zpravy analyzy odpadu na UP, ktera obsahovala souhrn vSech nadob
vypujcenych odpadovym hospodaistvim AVE CZ dle smlouvy s univerzitou. Dale byla
vyuzita data veSkerého vyprodukovaného odpadu na UP za rok 2022. VSechna data byla
poskytnuta koordinatorkou udrzitelného rozvoje, Mgr. Zuzanou Hunkovou.

V pfipadové studii ,,Udrzitelné podniky v Olomouci“ byla vyuzita vektorova data
pfevzata z jiz existujici ekomapy sdilené na webu Udrzitelné univerzity. Mapova aplikace
obsahuje vrstvy podnika s alternativnim zbozim, nesouci se v duchu udrzitelnosti
(udrzitelné podniky). Data byla v ramci pfipadové studie aktualizovana.

e Dolej si — provozovna v ramci projektu Dolej si nabizi pitnou vodu do vlastni
nadoby zdarma

e Rekelimek — provozovna v ramci projektu Rekelimek nabizi zalohovaného kelimky
na kavu

e Rekrabicka - provozovna umoznuje nakup do vlastniho obalu, nebo nabizi jidlo
s sebou do zalohované krabic¢ka — projekt Rekrabicka

e Nesnézeno — provozovna nabizi zlevnéné porce, které nestihli prodat, nebo se blizi
Cas expirace (aplikace Nesnézeno)

e Bezobalovy prodej — provozovna nabizi bezobalové produkty, lokalni potraviny,
ekologické produkty nebo moznost nakupu do vlastnich obalt

e Secondhand - provozovna nabizi obleceni z druhé ruky, tzv. ,sekac”
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e Antikvariat — provozovna prodavajici nebo vykupujici starsi knihy a potfeby
e Bedynky - prodej zeleniny v bedynkovém systému
e Odbér krabic — provozovna odebira znovupouzitelné krabice

Pouzité softwary

Pro tvorbu této bakalatfské prace byly pouzity softwary vyhradné s licenci poskytovanou
Katedrou geoinformatiky UP v Olomouci nebo open source softwary. VeSkera data byla
vytvafena nebo upravena v Microsoft Excel od spolecnosti Microsoft. Néktera data bylo
potfeba na zakladé adresy geokédovat v Google Sheets od spolecnosti Google. Na
vytvareni analogovych mapovych vizualizaci byl vyuzit desktopovy software
ArcGIS Pro 3.2.0. od spole¢nosti Esri. Pro mapové aplikace a kartografické vystupy byl
pouzit program ArcGIS Online, ve kterém byl vyuzit zejména nastroj Storymaps,
Dashboards a Experience Bulider. Grafické tupravy a vytvafeni vysledného posteru
probihaly v grafickém softwaru Adobe Illustrator 2021 od spolecnosti Adobe. Vytvareni
dopliaujicich grafi probéhlo v online prostfedi Flourish. Pro sepsani ve§kerého textu
bakalarské prace byl pouzit software Microsoft Word od spolecnosti Microsoft.
K zavérecné tvorbé webovych stranek pro prezentaci bakalarské prace poslouzil program
Notepad++v7.9.5.

Postup zpracovani

Na zacatku prace byla provedena reSerSe, ve které probéhlo seznameni s problematikou
cilt udrzitelného rozvoje a jejich vyuziti v kartografii a geoinformatice. Na zakladé reSerSe
byly sesbirany datové sady tykajici se udrzitelnosti na UP, u kterych bylo sestaveno Sest
moznych témat a na zakladé toto byly sestaveny c¢tyfi pfipadové studie, které jsou
dtilezité pro univerzitu. Po stanoveni pfipadovych studii probéhl vybér stanoveni metod
pro jejich zpracovani. Na zakladé toho byly vytvofeny mapové aplikace a dalsi vystupy pro
kazdou pfipadovou studii. V pritbéhu zpracovani probéhlo sepisovani textové ¢asti. Na
zavér byla provedena tvorba webovych stranek, posteru a celkové dokonceni bakalafské
prace.

RESERSE

VYBER PRIPADOVYCH
STUDII

PRIPRAVA DAT
A VYBER METOD

TVORBA APLIKACI

TVORBA
ANALOGOVYCH MAP

DOKONCENI TEXTU PRACE,
TVORBA POSTERU A WEBU

Obrazek 3 Schéma postupu prace (zdroj: autor).
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4 PRIPADOVE STUDIE

Na zakladé provedené reSerSe byl vypracovan navrh Ctyf pfripadovych studii, které jsou
klicové pro udrzitelny rozvoj UP. Na zakladé 25 dostupnych datovych sad bylo vybrano
Sest hlavnich témat, jako je energie, odpady, cyklo, zelen, voda a ekomapa. Z téchto Sesti
témat byly navrzeny ¢tyfi prioritni oblasti pro rozhodovaci procesy univerzity. Z celkovych
15 oblasti Strategie udrzitelného rozvoje UP byly vybrany oblasti z provozu a spravy
univerzity, konkrétné energie, odpady a cirkularni ekonomika a oblast mobility
a dopravy.

o Pripadova studie ¢.1: ,Prukaz energetické naroénosti budov UP v roce 2023

o Pripadova studie ¢.2: ,Prilezitosti k vyuzivani jizdnich kol na UP“

o Pripadova studie ¢.3: ,Odpadové hospodafstvi na UP za rok 2022¢

o Pripadova studie ¢.4: ,Udrzitelné podniky v Olomouci®

4.1 Prukazy energetické naroc¢nosti budov UP v roce 2023

V soucasnosti nema pristup k elektfiné zhruba 679 miliont lidi, coz znamena, ze
nemohou vyuzivat lednicky, svétla, nabijet své mobilni telefony a jina zafizeni doma.
Dokonce stale 2,8 miliardy lidi vafi své jidlo na otevieném ohni (United Nations, 2022a).
Cilem Agendy pro udrzitelny rozvoj je ,zajistit pfistup k cenové dostupnym, spolehlivym,
udrzitelnym a modernim zdrojum energie pro vSechny“ (United Nations, 2022). Energetika
je klicovou oblasti pro udrzitelny rozvoj a téméf 60 % globalnich emisi sklenikovych
plynt pochéazi ze spotfeby energie. Spalovani uhlikovych paliv ma §kodlivy dopad na
zivotni prostfedi a zpusobuje zménu klimatu. Abychom tomu pfedesli, je nezbytné
investovat do obnovitelnych zdroji energie, jako je slunecCni, vétrna ¢&i tepelna
(United Nations, 2022a).

V roce 2022 byla vydana studie ,The key role of renewable energy consumption,
technological innovation and institutional quality in formulating the SDG policies for
emerging economies: Evidence from quantile regression“ (Liu et al., 2022). Studie zkouma
vliv riznych faktort na emise uhliku v zemich rozvijejicich se E7 v letech 1996-2018
a doporucuje politiku zaméfenou na udrzitelny rozvoj, véetné pfechodu na obnovitelné
zdroje energie a technologické inovace.

V roce 2021 byl vydan c¢lanek z Casopisu IEEE Journals & Magazine ,Intelligent
Controllers and Optimization Algorithms for Building Energy Management Towards
Achieving Sustainable Development: Challenges and Prospects“ (Parvin et al., 2021).
Clanek pojednava o vyuziti inteligentnich regulatorti a optimaliza¢nich algoritm®i pfi
fizeni spotfeby energie v budovach a jejich dopad na cile udrzitelného rozvoje. Budovy se
na spotfebé energie podileji vyznamnou meérou. Vhodny regulator a optimalizacni
strategie mohou zajistit udrzitelny, odolny a ekonomicky provoz systému budov.

Vyuziti energii v kartografii a geoinformatice

Vyuziti geoinformatiky a kartografie v oblasti energii nabizi hned nékolik moZnosti.
Energetika je klicovou oblasti pro udrzitelny rozvoj a ma velky vliv na zivotni prostfedi.
Proto je nezbytné investovat do obnovitelnych zdroju energie, jako je sluneéni, vétrna ¢i
tepelna. V ramci této mySlenky a nastaveného cile je vyuziti geoinformacnich technologii
vhodné napfiklad pro analyzu distribuce a potencialu obnovitelnych zdroji energii, kdy
lze analyzovat potencial dané lokality pro nasazeni solarni, vétrné nebo jiné obnovitelné
energie. Muze to pomoci pfi rozhodovani o vhodném umisténi solarnich panelt, vétrnych
turbin ¢i jinych zafizeni. Dal§im pfikladem muze byt planovani infrastruktury.
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Geoinformacni technologie umoziuji tvorbu a analyzu prostorovych dat, které mohou byt
vyuzity pro planovani a optimalizaci energetické infrastruktury, jako jsou napfiklad
distribuéni site.

Prikladem vyuziti geoinformacnich metod v ramci energetiky je diplomova prace
Martina Poklopa (2013), ktera se zabyva volbou lokalit pro vyrobu elektrické energie
z neobnovitelnych vodnich zdroji pomoci geoinformatickych a kartografickych metod.
Hlavni naplni prace je navrzeni vyhledavani vhodnych lokalit pro stavbu malych
pfecerpavacich vodnich elektraren, kdy pomoci vyuziti digitalniho modelu terénu (DMR 4)
a dalSich podkladovych dat bylo pomoci analyzy sklonitostnich pomérti vyclenéna
zajmova uzemi.

Kartografie muze byt uziteCnym nastrojem pfi analyze, planovani a optimalizaci
energetické narocnosti budov a pfispét k udrzitelnému rozvoji mést a obci. Lze
identifikovat oblasti s nejvétSim potencidlem pro snizeni energetické naroénosti budov
a navrhnout opatfeni ke zlepSeni efektivity.

Energeticky audit na Univerzité Palackého v Olomouci

Energie jsou prvni oblasti Strategie udrzitelného rozvoje UP (Udrzitelna univerzita, 2022).
»Cile jsou v duchu moderni energetiky sledovdany energetické tispory, snizeni energetické
narocénosti, zvySeni energetické ucdinnosti, sniZeni uhlikové stopy i celkové ekologické
a uhlikové stopy UP. Primdrné se jednd o elektrickou energii, teplo a plyn®
(Udrzitelna univerzita, 2022). Realizace akéniho planu pro roky 2022-2023 vedla
k vyhotoveni Reportu Udrzitelné univerzity za rok 2022, ktery zahrnoval energeticky
audit celé univerzity probihajici od zafi 2022 do dubna 2023. Tento energeticky audit
hodnotil hospodafeni UP s energiemi. Vysledky auditu poslouzi k implementaci opatfeni
ke snizeni energetické naroénosti budov prostfednictvim senzort, SMART nastrojua
a dalSich technologii. Prikazy energetické naro¢nosti budov (dale jen ,PENB“) budou
dale slouzit jako ukazatel plnéni stanovenych cild a bude respektovan i pfi realizaci
novych projekthi a staveb (Udrzitelna univerzita, 2023). Z hodnoceni vysledkl
o energetickém auditu vyplyva, ze instalaci FVE4 nedochazi k tspofre energie, dochazi
k Gispofe provoznich nakladti a emisi CO2. V ramci vyhodnoceni pfilezitosti vhodnych
k realizaci nékteré pozadavky nebylo mozné naplnit, protoze se budovy nachazeji
v pamatkové zoné ¢i rezervaci a jsou zateplené. Cena energii také ovliviiuji proveditelnost
a ucinnost navrhu na uspory energie. Podle zpravy o auditu je potencial Gispor energie
z neobnovitelnych zdroja kolem 20 % a tspory emisi CO2 okolo 24 % (Merhout, 2023).

4.1.1 Vlastni feSeni

Piipadova studie €.1 s nazvem , Prikazy energetické ndrocnosti budov UP v roce 2023“ se
zabyva zmapovanim vysledkll energetického auditu provedeného na UP s cilem
vizualizace prukazli energetické naro¢nosti budov. Audit zahrnoval vS§echny budovy UP
a poskytuje komplexni hodnoceni vyuzivanych energii, technologii a stavebni konstrukce
budovy. Vystup auditu v podobé PENB celkové hodnoti budovy z jejich energetického
pohledu (TZB-info, 2013). V ramci studie je cilem poukazat na budovy s nejlepSim
a nejhorS§im v ramci univerzity a poukazat na problematiku hospodafeni s energiemi na
univerzité. Cilem je vyuzit interaktivni prostfedi, které umozni kompletni a nadstavbové
zobrazeni vSech ukazatelt PENB. Vystupem této pfipadové studie budou navrzené

4 FVE - fotovoltaika, zkracené pfeména sluneéni energie na energii elektrickou, proces pfemény zalozeny na
principu znamy jako fotovoltaicky jev odehravajici se ve fotovoltaickych ¢lancich; je to nevycCerpatelny
a obnovitelny zdroj energie
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metody a aplikace, které jsou vhodné pro dalsi rozhodovaci procesy ohledné hospodafeni
s energiemi.

Vybér ukazatelu

Na zakladé PENB na UP bylo vybrano 13 indikatorti, které budou slouzit k dalSim
analyzam a vizualizacim. V ramci obecnych informaci o objektu z PENB byly vybrany
informace o typu budovy, pro jaké tcely budova slouzi. Dale informace o pamatkové
ochrané budovy a roku vystavby budovy. Tyto indikatory poskytuji obecné informace
o budové, které by mohly hrat roli ve vyslednych PENB. Zbylych deset ukazatelll jsou
jednotlivi ukazatelé energetické naro¢nosti. U kazdého ukazatele je jeho hodnota
a klasifikac¢ni tfida, do které spada (Obrazek 4). Ukazatele energetické narocnosti jsou:

o energeticky vztazena plocha, vaze se na vSechny mérné hodnoty v priikazu,
primarni energie z neobnovitelnych zdroju [kWh/(m?**rok]],
pramérny soucinitel prostupu tepla [W/(m?*K)],
mérna potfeba tepla na vytapéni kWh/(m?**rok]],
celkova dodana energie [kWh/(m?*rok)],
vytapéni [kWh/(m?*rok]],
chlazeni [kWh/(m?**rok)],
nucené vétrani [kWh/(m?*rok]],
pfiprava teplé vody [kWh/(m?**rok]],
osvétleni [kWh/(m?**rok]].

O O O O O O O O O

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydang pedle zkana & 406/2000 Sb,, & hospedafeni anergll, a vyhlasky & 264/2020 Sby, o snergel srotnest! budev

Ulice, &islo: 17 listopadu, 710/ 50

PSE, misto: 77900, Olomouc

K.id,, parcelni &.: Olomouc-mésto (710504), 87272

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztaZna plocha; 3635 m?

KLASIFIKAENI TRiDA
Primémni energie z neebnavitelnych zdreji
KRAm?rok)

ROZDELENI DODANE ENERGIE
MWhirok

W1 SZTE ~ OZESI07 1666
melakliina; 1.7

UKAZATELE ENERGETICKE NAROZNOSTI

soufinital
‘@ e ‘0.40 L ‘

Mimokad
Gisporna

146

e
Nehospodarma Colkové dodand snergie | 140wt
0 Vytépini 122 ownamona
i eepent
e @ -
Mimotadn G ® Nucand vitrdnl
nehospodarna
Pozadavek vyhlasky na energetickou
T G Piprava teplé vedy 7.36 cwnamms
neni stanoven 0 Ouvithent 115 s
Energeticky specialista: Ing. Tomas Novak Ew, & pritkazu: 4906990
OsvadEeni &: 1590 Vyhotoveno dne: 21.03 2023
Kontakt: info@sue-cr.cz Podpis:

Obrazek 4 Pfiklad grafiky PENB (zdroj: UCEH-1.08._17. listopadu 50).

Pfiprava dat

Pro ziskani dat bylo potfeba vypsat udaje z 56 pfilozenych soubortit PENB. Jeden soubor
PENB byl pro kazdou jednu budovu UP v Olomouci. Jedna z budov se nachazi v Karlove
Pod Pradédem, a protoze je mimo meésto Olomouc, nezahrnuje se do vyslednych
vizualizaci. VSechna vstupni data jsou zahrnuta v excelovém souboru (viz Obrazek 5 a 6).
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17. listopadu 50a 49,5934673 17,265773 1298 bez pamétkové ochrany  bez pamatkove ochrany budova pro vzd&léni 3556,70 055 3 688 m

Slechtitell 27, budova 47 49,5756185 17,280415 1705/42 bez pamétkové ochrany  bez pamdtkove ochrany budova pro vzd&lini 3%05 sz [ 686 m

Zizkowo namésti 5 45,5357087 17,264651 1258 Narodni kulturni pamatia pamétkovd zoria budova pro vzdélani 15049 041 -] 140 205

Purkrabsks 2 49,5930429 17,253729 571 Kulturni pamétka pamdtkovd rezervace  budova pro vzdélini 3029 0.61 F 120 17

Hnévotinsks 5 45,5858751 17,234895 132/105 bez pamatkové ochrany  bez pamatkové ochrany Jinj druh budevy - laborate: 5495 0,45 [} a7 17

Slechtiteld 20119 495739225 17,275688 17211130 bez pamétkové ochrany  bez pamtkove ochrany jinj druh budovy - laboratoi 2507 038 [ 6 1z

Hnévotinsks 3 45,5862795 17,236611 1218/1 bez pamatkové ochrany  bez pamatkové ochrany  budova pro vzdélani 36406 043 -] 13 155

Biskupské namésti 1 49,5956435 17,260122 188 Kulturni pamétka pamdtkovd rezervace  budova pro vzdélini 14893 o7 E 86,5 166

. 17. listopadu 54 45,5945708 17,265361 1363 bez pamétkové ochrany  bez pamétkové ochrany  budova pro ubytovani a stra 12322 035 [} 26,2 35,5

smeralova s 43,5541808 17,266427 1362 bez pamétkové ochrany  bez pamtkové ochrany  budova pro ubytovéni a stra se12 051 [ 836 178

Emeralova 8 45,5931359 17,266968 1385 bez pamétkové ochrany  bez pamétkové ochrany  budova pro ubytovani a stra 11338 0,35 [} 53,1 176

Smeralovs 10 49,5925671 17266197 1575 bez pamétkové ochrany  bez pamétkove ochrany  budova pro ubytovni a stra 11057 056 3 105 199

Emeralova 12 45,5917865 17,265004 1574 bez pamatkové ochrany  bez pamétkové ochrany  budova pro ubytovani a stra 11239 051 [} 100 192

17. listopadu 6 45,5901253 17,261959 1502 bez pamétkové ochrany pamétkowd zoria administrativni budova 1822 0,48 -] 122 199

17. istopadu s 43,5907942 17,262653 1501 bez pamétkové ochrany  bez pamdtkove ochrany budova pro vzd&lini 7488 0s2 [ 387 nE

Hynaisova § 495968261 17 2437516 625 Kultumi pam3tia pamétkova zofia  budova pro vadlani 215 108 3 7 383

Fitkovského B 435950931 17,259427 209 Kulturni pamétka pamatkovd rezervace  budova pro vzdélini 5148 097 G 195 s

kfizkovskeha 10 49,554258 17,253804 854 bez pamatkové ochrany  pamatkova rezervace  budova pro vzdélani 11483 07 F 75,7 107

KFifkovského 12 49,5946046 17,260528 207 Kulturni pamétka pamdtkovd rezervace  budova pro vzdélini 3009 0.77 G 152 34

| Na zikopé 543/26 45,6076671 17,285258 504 bez pamatkové ochrany  bez pamatkové ochrany  budova pro ubytovania stra 2854 051 -] 8 157

T7. Swobady 8 49,5943708 17,247065 8521 Narodni kulturnipamdtka  pamatkova rezervace  budeva pro vadalini am 0,89 F 167 256

U sportovni haly 2 49,6028258 17,250085 492/1 bez pamétkové ochrany  bez pamdtkové ochrany  budova pro sport 6176 o7 F 199 364

univerzitni 22 429,5996597 17,254989 531 Kulturn( pamétia pamdtkovi rezervace  budova pro vzdléni a083 090 ] 165 2

univerzitni 3 43,5943087 17255187 216/2 Kulturni pamitka pamatkovd rezervace  budova pro vzdalini 127 on £ 131 24

U LetistE 82722 435939878 17,214107 1589 bez pamétkové ochrany  bez pamétkové ochrany  budova pro ubytovéni a stra 6100 LE E 963 156

U LetiEta 847/30 49,593845 17213377 1550 bez pamitkové ochrany  bez pamitkoveé ochrany  budova pro ubytovani a stra 621 0.61 E 102 207

Obrazek 5 Prehled vstupnich dat v excelu (zdroj: autor).

celkova-dodans-energle [kWh/(m*rok]l  wytapeni [kwh/{m*rak}] chlazeni kwh/(m**rok)] rok)]  [kwh/ (m**rak)] /(m*rokj] primérni-energl Tok)]
m L] 96,0 ] 0,01 G 303 F 6.54 < 543 B 115 o
166 E 143 F 158 E 2,51 o 128 c 150 E
353 E 341 E 9,06 o 127 D 384 E
= . . c su s = ;
157 c 100 ] 43,60 c 134 D e o
3854 E EHi] F 2.0 o 185 c 384 E
148 E 130 E .60 o 16 o 175 E
186 o 133 E 39,60 < 131 o 259 E
o > o ‘ b c ¥ o :

Obrazek 6 Prehled vstupnich dat v excelu (zdroj: autor).

Pro potfebu vizualizace bodovych dat budov univerzity bylo vyuzito geokédovani adres
pomoci Google Sheets extenzi Geocode by Awesome Table. Pro tcely této studie bylo
potfeba propojeni prostorovych dat se vstupnimi daty. Vstupni data s indikatory byla
propojena na zakladé adresy pomoci nastroje Add Join v programu ArcGIS Pro
s polygonovou vrstvou budov UP.

Zpracovani dat

Pro ucely pfipadové studie bylo navrhnuto nékolik kartografickych metod, které budu
vhodné pro realizaci v oblasti PENB. Hlavnim cilem je vizualizace vysledné klasifikaéni
tfidy budovy, tzv. energeticky S§titek budovy, ktery byl budové pfirazen. To znamena,
v jakém meéfitku je budova tisporna ¢i netisporna.

Pro zobrazeni univerzitnich budov, které jsou malé, je povazovana za nejvhodné;jsi
metodu aredlova metoda (metoda ploSnych znaktu). Metoda ploSnych znakt vyuziva
pouze dva parametry plo$nych znakd — vyplil a obrys. Obéma parametry lez znazornit
nejen kvalitativni vlastnost, ale ikvantitativni hodnotu, tj. velikost jevu v arealu
(Vozenilek a kol., 2011). Metoda ploSnych znakll je ve webova kartografii velmi Casta
a mezi dalsi parametry zde mtizeme fadit i priihlednost ¢i animaci. Zasadni roli zde hraje
ale barva s priihlednosti, ktera ovliviiuje Citelnost podkladové mapy (Nétek, 2020). Na
zakladé téchto parametrti vznikla vrstva Priukaz energetické ndroénosti budov UP
(Obrazek 7), jejimz parametrem je vypln. Budovy jsou rozdélené do kategorii
(energetickych tfid) A-G. Tyto kategorie maji pfifazené barevné schéma na zakladé
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bipolarni stupnice, ktera je stejna pro vSechny energetické §titky obecné (viz. Obrazek 3).

Prukaz energetické
naroénosti budov UP

Olomouc i D

Y
[ X

Katastralni uzemi

Hranice mésta

Esri Community Maps Contributors, ArcGEO, CUZK, GUGIK, NLC, SOP SR, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Powered by Esri

Obrazek 7 Vysledna vrstva Priikazu energetické naroc¢nosti budov UP (zdroj: autor).
Jednotlivé barvy zatrazuji budovy do klasifika¢ni tfidy energetické naro¢nosti ukazatele,
kterym je primarni energie z neobnovitelnych zdrojl. Tato vrstva byla pro kompletnéjsi
informace doplnéna o tzv. vyskakovaci okno (pop-up). Je to interaktivni kompozi¢ni
prvek, umoznujici zobrazeni doplinujicich i mimo mapovych udajli a umoznuje uzivateli
zjistit podrobnéjsi informace na zakladé interakce s mapou (Nétek, 2020). Vyskakovaci
okno ma uzivateli umoznit podrobné&ji projit PENB a ukazat zafazeni ostatnich ukazatelt
do jednotlivych tfid. Toto vyskakovaci okno se sklada ze dvou casti. Prvni ¢asti jsou
jednotlivi ukazatelé (Obrazek 8) a druha c¢ast jsou zakladni informace o budové
(Obrazek 10), tj. rok vystavby, typ budovy a pamatkova ochrana budovy. Vyskakovaci
okna byla formatovana pomoci html kédu (Obrazek 9).

Prikaz energetické naroénosti budov Univerzity Palackého v Olomouci za rok 2023
ik ; - > A 3

, Wtvotenc jaka pi 1 k bakalaské préci i kartografie a oje

Prikaz energetické naroénosti
budov

Vytips
Vytapéni - Kasifikaéni thida c

Chlazeni [KWh/Am?*rok

Chiazeni - klasifikaé
Nucen

Nucené vétrani - klasifikagni
tiida

Obrazek 8 Ukazka vyskakovaciho okna (zdroj: autor).

="font-family:arial; color:black; font-size:20px; padding:5px; background:fe5c72ef£" ><b>Prikaz energetické narodnosti budov</b></div>
"width: 100%; background:#f2eeb0ff; ">

="width:25%; padding:Spx;"><b>Primérny soudinitel prostupu tepla budovy [kWh/(m?*rok)]</b></td>
—"width:25%; padding:Spx;">(energickyprukaz ExcelToTable.prumerny soucinitel prostupu_tepla budovy W _m K _ }<b:

="width:25%; padding:Spx;"><b>Prostup tepla - klasifika&ni tEida</b></td>
="width:25%; padding:5px:">{energickyprukaz_ExcelToTable.COL_J}<br/></td>

Obrazek 9 Cast HTML kédu pro vyskakovaci okna (zdroj: autor).
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Pritkaz energetické naroc¢nosti budov Univerzity Palackého v Olomouci za rok 2023
Autor: Nikola Hanigovs, Vytvoreno jako pifloha .1 k bakaldfské praci na téma Uplatnéni fi i branych cilech rozvoje

neconoviemycn zoroju
[KWh/(m?*rok)]

KLASIFIKACNITRIDA €

Adresa 17.listopadu 12
Parcelni &islo pozemku 1849
Typ budov budova pro vzdélani

Rok vystavby 2008

Pamétkovs ochrana Gzemi  pamétkovs z6na

Obrazek 10 Ukazka vyskakovaciho okna 2 (zdroj: autor).

Vhodna metoda pro pripadovou studii mlize byt metoda kartodiagramu. Metoda
kartodiagramu byla vyuzita v této pfipadové studii pro znazornéni dil¢ich ukazateli
PENB. Byl vyuzit strukturni — prstencovy diagram pro znazornéni jevu v bodech, ktery
zobrazil absolutni hodnoty ukazatelli vytapéni, chlazeni, nuceného vétrani, ptipravy teplé
vody a osvétleni (Obrazek 11). Metodou kartodiagramu doslo k pfehledné vizualizaci
jednotlivych ukazatelli, ze kterych lze vyvodit dulezitost vytapéni a jeho feSeni. Metoda
kartodiagramu je zde vhodné vyuzit z dtivodu zobrazeni poméru dil¢ich ukazatel a tim
poukazat na nejvic vyuzivany zdroj. Z divodu piekryvu jednotlivych diagramu je vrstva
nastavena pro zobrazeni ve velkém meéfitku, aby nedochazelo k zahlcenosti mapy.
K zobrazeni dochazi pfi pfiblizeni v méfitku 1 : 4 500.

Ukazatele energetické
naroénosti

Biprava teplé vody

Osvétlen?

Prilkaz energetické
naroénosti budov UP

Katastralni azemi

Esri Community Maps Contributors, ArcGEO, CUZK, GUGIK, NLC, SOP SR, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS Powered by Esri

Obrazek 11 Ukazatele energetické narocnosti (zdroj: autor).

Predposledni metodou je metoda bodovych znak®i. Uziti bodového znaku je
nejcastéjSim vyjadfovacim prostfedkem. Bodovych znakt je obrovské mnozstvi a jejich
uziti jako metody vyzaduje respektovani vSech ustalenych pravidel tematické kartografie,
které s pouzitim bodovych znakli souvisi (Vozenilek a kol., 2011). Mezi druhy bodovych
znaka patfi geometrické, symbolické, obrazkové a alfanumerické. Proménné bodovych
znakll jsou tvar, velikost, struktura, vypln a orientace. Pri aplikaci bodovych znaku je
tfeba brat v ivahu rozsah meéfitek viici zaplnénosti mapy (Nétek, 2020). Byla vytvofena
bodova vrstva kvalitativniho charakteru a je charakteristicka pro svoji vypln, dle které se
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déli na tfi konkrétni tidaje o pamatkové ochrané budovy. Aby opét nedochazelo k velké
zaplnénosti mapy, byla vrstva nastavena na pro zobrazeni v urcitém méfitku na urcité
urovni zobrazeni mapy.

Vysledna vizualizace pfipadové studie , Prukaz energetické ndrocnosti budov na UP
v roce 2023 je feSena v online prostfedi ArcGIS Online, metodou Dashboard. Dashboard
je metoda vyuzivana pro rychlé a prehledné sdéleni ¢tenafi. Obsahuje mapové pole jako
primarni prvek, k némuz se pfidava spousta diagramu, grafa a uziteénych informaci.
Tato metoda je hodné interaktivni a vhodna pro rozhodovaci procesy v ramci zajmové
oblasti. Pro ticely studie byl vytvoren graf zavislosti pocet budov PENB na pamatkové
ochrané budov (Obrazek 12). DalSim prvkem tohoto webového prostfedi byl zpracovan
textovy panel, ktery podava ¢tenari ty nejdulezitéjsi informace k dané problematice cile.
Vysledny Dashboard (Obrazek 13) je ucelen do barevnych ténu cile, do kterého spada. Cil
7: Dostupné a Cisté energie ma zlutou barvu HEX: FCC30B.

PENB dle pamatkové ochrany budov

N
8 10 Bez pamitkové
2 achrany
k1
85 Marodni kufturni
- pamétka

o ‘ : — — : -4 @ Coumipamstia

B c D E F G

Klasifikaéni trida budovy

Obrazek 12 Ukazka grafu zavislosti PENB na pamatkové ochrané budov (zdroj: autor).

Prikaz energetické naroénosti budov na Univerzité Palackého v Olomouci v roce 2023 Pripadové studie:
Autor: Nikola HONIGOVA, VytvoZeno jake pfiloha &. 1 k bakalafské praci na téma Uplatnéni kartografie 3 vch cilech rozvoje PS1: ENERGIE PS2:CYKLO PS3: ODPADY PS4: EKOMAPA

Prikaz energetické Energeticky audit UP

néroZnosti budov UP

Na Univerzité Palackého v Olomouci (UP) probéhl v letech 2022 - 2023 energeticky
audit, ktery hodnoti| hospodatent s energiemi v budovach UP. Cilem bylo navrsent
pileditosti k dspordm a jejich proveditelnost a efektivitu, V. rémei vyhodnocent

. piezitosti vhodnych k reaizaci se nakteré potadavky nepodafilo napinit. Jednim
2 divod je, e se budovy univerzity nachéze]i v pamétkové z6né & rezervadi a nelze
| % 2de realizovat piiletitosti ke sniZeni energetické néroZnosti na abalce budovy, Znaéné
st budov, které tvoff dominantni saubor v energetickém hospodafsty byla zateplena,
Dalgim divodem nenapinini potadavki jsou ceny energi, zadavatel EA je v mnoha
Kataswblof Goeral piipadech velkoodbératale a tomu poté odpovida)i nizké" ceny energil. Ze zprévy o
probghlém energetickém auditu vyplyvd, Ze maximaini potenciél dspor energie

z droji js 520 % CO2 kolem 24%.

Zdrej: Enorgeticky audit UP[2023)
Hranice mésta
SDG 7:Dostupné a &isté energie

Cilem jo zajistit pristup k cenové dostupnym, spolehlivjm, udrtitelnym a modernim
2drojum energie pro viachny.

PENB dle pamitkové ochrany budov

Potet budov

o 3

Klasifikaéni tfida budovy

Obrazek 13 Vysledny Dashboard pfipadové studie (zdroj: autor, odkaz: Priikaz energetické
narocnosti budov UP 2023 (arcgis.com)).

Prostfednictvim prostorové vizualizace PENB bylo zjiSténo, Zze mnejhorSimi
budovami jsou budova Cyrilometodéjské teologické fakulty na adrese Univerzitni 22 a
budova Filozofické fakulty — katedra psychologie na adrese Vodarni 6, obé s klasifikacni
tfidou G, tedy mimofadné nehospodarné. Zatimco budova na Univerzitni 22 je kulturni
pamatkou, coz omezuje mozZnosti Uprav, budova na adrese Vodarni 6 neni pod
pamatkovou ochranou. Naopak nejleps§i budovou s klasifikaéni tfidou B, tedy velmi
uspornou, je pavilon H1 v arealu Holice na adrese Slechtiteli 27, ktera je novéjsi. Dalsi
budovou s dobrymi vysledky je Pedagogicka fakulta na adrese Zizkovo namésti 5
s klasifikaéni tfidou C, tedy tisporna budova, avSak stale pod pamatkovou ochranou.
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https://kgi-upol.maps.arcgis.com/apps/dashboards/a939d2608a174968a4d57ba174b5a030
https://kgi-upol.maps.arcgis.com/apps/dashboards/a939d2608a174968a4d57ba174b5a030

K pfipadové studii byly vytvofeny dvé analogové mapy s hlavnimi vizualizacemi v oblasti
PENB, které mohou slouzit k rozhodovacim procestim ,u stolu“. Analogové mapy slouzi
pro rychly prehled, ov§em nepfeda vSechny informace k jednotlivym ukazatt. Prvni mapa
zobrazuje energetické S§titky budov (Obrazek 14), zatimco druha znazornuje jednotlivé
ukazatele (Obrazek 15). obé mapy tak slouzi jako dopliky k vytvofené aplikaci.

1 Y 2 7V = N W= Y O (O
Priuikaz energetické naro¢nosti budov UP v roce 2023

% =

s7r7. s

7

Obrazek 14 Analogova mapa priikazu energetické narocnosti budov UP v roce 2023
(zdroj: autor).
1 ] =7 N T 2 N O O O W e Y A

Ukazatele energetické naro¢nosti budov UP v roce 2023

Obrazek 15 Analogova mapa ukazatelti energetické naro¢nosti budov UP v roce 2023
(zdroj: autor).
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4.2 Prilezitosti k vyuziti jizdnich kol na Univerzité
Palackého v Olomouci

Cyklodoprava je klicovym tématem v ramci udrzitelnosti a OSN zdtraznuje jeji diilezitost
v boji proti emisim sklenikovych plynt z dopravy. Investice do cyklo—infrastruktury
mohou napomoci k dosazeni globalnich cilti udrzitelného rozvoje (Ceska centra, 2023).
Cyklodoprava a cyklistika pfimo navazuje na jedenact cili z celkovych sedmnacti. Jizda
na kole je jednoduchy zplsob dopravy, cenové dostupny pro vSechny (cil 1), pomaha
chudym zajistit pfistup k potravinam (cil 2), je soucasti zdravého zivotniho stylu a ma
velmi pozitivni vliv na zdravi a snizovani nemoci (cil 3), v nékterych zemich umozniuje
zenam a divkam v ramci rovnosti vyuzivat jizdni kolo jako prostfedek (cil 5), neznecistuje
ovzdusi a zlepSuje energetickou ucinnost dopravnich systému (cil 7), cyklo—priamysl
zahrnuje sluzby pro udrzitelnou dopravu a cestovni ruch (cil 8), cyklodoprava a jizda na
kole usnadnuje budovani odolné infrastruktury a udrzitelnych dopravnich systémui
(cil 9), mésta ¢ini udrzitelnéjsi diky cenové dostupnosti, bezpec¢i a podporuje udrzitelnou
ekonomiku (cil 11), podpora udrzitelné vyroby, spotfeby a pfepravy zbozi v ramci
pfepravy osob a zbozZi na jizdnim kole (cil 12), cyklodoprava je symbolem pro ucinné
klimatické opatfeni a dekarbonizace dopravy a spolecnosti (cil 13) a v posledni fadé jsou
zde cyklisticka hnuti a organizace, které podporuji partnerstvi vefejného, soukromého
a obc¢anského sektoru pro udrzitelny rozvoj a zavadéni politik v oblasti cyklodopravy
v rozvojovych zemich (cil 17). V souhrnu dle ¢lanku Informaéniho centra OSN v Praze
(OSN Ceska republika, 2023): ,,Cim vyssi je podil pési, cyklistické a vefejné dopravy, tim

Cyklodoprava na Univerzité Palackého v Olomouci

Cyklodoprava v ramci univerzity je zaclenéna do sedmého cile ,Strategie“. Jedna se
o oblast ,Mobilita a doprava®. ,Cilem je podpofit zaméstnance a studenty UP, aby pro své
dojizdky do prace a do §koly, resp. pro zajiSténi mobility v ramci meésta, vyuzivali
udrzitelné zpusoby dopravy, a to konkrétné chulizi, jizdu na kole nebo hromadnou
dopravu® (Udrzitelna univerzita, 2022).

Na zakladé Akéniho planu byl vyhotoven Report Udrzitelné univerzity, ktery hodnoceni
Uspésné ¢i neuspésné plnéni cilt za rok 2022. V oblasti mobility a dopravy je uvedeno
probéhlé dotaznikové Setfeni, na zakladé jeho vysledkti pak probéhla analyza poctu
stojant na kola napfi¢ UP. Na nékolika budovach byly rozsifeny ¢i doplnény, u dalSich
budov je to v procesu feSeni. Dale UP navazala spolupraci s firmami Nextbike a Eagle.
V roce 2022 se univerzita taktéz zapojila do vyzvy Do prace na kole a Den bez aut
(Udrzitelna univerzita, 2023).

Prizkum z roku 2021 a 2022 zaméfeny na cesty na univerzitu, zkoumani dopravnich
zvyklosti, preferenci a podnétli zjistil, ze 70 % respondentti bydli v Olomouci a 80 % Zije
do 5 km od UP. Nejvice vyuzivanymi dopravnimi prostfedky jsou chtize, MHD a auto.
ZlepSeni by mohlo pfinést pfidani vice mist ke stani k univerzitnim budovam a rozsifeni
sité cyklostezek.

Vlastni dotaznikové Setfeni dojezdu do prace ¢i Skoly

V ramci pfipadové studie ,Prilezitosti k vyuzivani jizdnich kol na UP“ bylo zahajeno malé
dotaznikové Setfeni s nazvem ,Jakym zpusobem se dopravujete do §koly ¢i zaméstnani.“
Toto dotaznikové Setfeni probihalo online formou v ramci Google Forms v listopadu.
Celkem 197 respondentt z Univerzity Palackého se zapojilo do pruzkumu. Prevazujici
vétSina, tedy 88 % respondentli, byli studenti, zatimco zbytek tvorili zaméstnanci UP.
Vice nez polovina respondenti studovala bakalafsky program, coz naznacuje, ze
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pramérny vék respondentl se pohybuje kolem 19-23 let a vétSinou jde o studentky.
Nejvice respondentti pochazelo z prirodovédecké, pedagogické a filozofické fakulty.
Dotaznikové Setfeni se zaméfovalo na otazku typu dopravy a jaké procento
respondentl1 vyuziva ke své dopravé do §koly ¢i zaméstnani jizdni kolo. Bylo zji§téno, ze
vét§ina respondentt bydlicich v Olomouci, chodi pésky ¢i vyuziva MHD (Obrazek 16).

Zpusob dopravy do prace/skoly [%)]

vlak
21.8

lednlkmﬁ,golohéika MHD
- 50.8

chize auto
65.5 17.8

autobus
1

Obrazek 16 Graf zptisobu dopravy do prace/skoly (zdroj: autor).

Vzdalenost k fakulté

Jakou vzdalenost dojizdite/dochazite na fakultu ? Pocet respondentd

do 1km 54
2km 3
5 km 43

vice jak 5 km 29

d

o o o

Obrazek 17 Graf vzdalenosti k fakulté (zdroj: autor).

Pouze malé procento respondentt vyuziva k dopravé kolo ¢i kolobézku.
Vzdalenost k fakulté je vétSinou do 1 km, coz odpovida vysokého procenta chiize, ale
vzdalenost dojizdky je témér stejna (Obrazek 17).

Jizdu na kole do Skoly ¢i zaméstnani provozuje pouze 5 % respondentt, 186
respondent uvedlo, ze kolo nevyuziva a pét respondentt, ze pouze obcas (Obrazek 18).
Z5 % respondentti, ktefi na dojizdku vyuzivaji kolo ve vétSiné pfipadti uvedlo, ze
vyuzivaji vlastni kola (Obrazek 19). 20 % respondenttt neni spokojeno se stojany
z duvodu malého mnozstvi, které univerzita nabizi. Dva respondenti uvedli, ze jim bylo

odcizeno kolo na fakulté.
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Jezdite do $koly/zaméstnani na kole? Jaky typ kola vyuzZivate?

B ano BNE | OBEAS

* sdilené kolo

Obrazek 18 Vyuziti kola na dojizdku (zdroj: autor). Obrazek 19 Typ vyuzivaného kola (zdroj: autor).

Vysledky z dotaznikového feSeni dopadly podobné jako prizkum mobility na
pfelomu roku 2021 a 2022. Potencial pro jizdu na kole je velky, avSak diky blizkosti
fakulty hodné respondentt voli chtizi pésky.

Vyuziti kartografie a geoinformatiky v oblasti cyklodopravy a udrzitelného mésta

Role geoinformatiky hraje klicovou roli v modernizaci a optimalizaci cyklodopravy, pomoci
geoinformatickych nastroji lze lépe vyuzit cyklistické infrastruktury a zlepsSit tim
dopravni situaci pro cyklisty. S pomoci geografickych informacnich systémt lze
analyzovat data o nehodach s cyklisty a identifikovat mista s vysokym rizikem pro
cyklisty. Tato data pak mohou byt vyuzita k navrhovani bezpeénostnich opatfeni
a zlepSovani bezpecnosti cyklistti.

4.2.1 Vlastni feSeni

Na zakladé reSerSe o cyklodopravé a zminénych reportdl a priizkumt o mobilité byla
navrhnuta pfipadova studie na téma ,Prilezitosti k vyuzivani jizdnich kol na Univerzité
Palackého v Olomouci“. Pfipadova studie vznikla v interakci se dvéma prézkumy.
Prizkum udrzitelné univerzity z pfelomu roku 2021 a 2022, ktery se zajimal o cestu na
univerzitu. Druhy prizkum formou vlastniho dotaznikového feSeni z listopadu roku
2023, ktery se zabyval stejnym tématem, zptisobem dopravy do §koly ¢i zaméstnani. Oba
prazkumy prokazali podobné vysledky a problém byl shledan ve stejné oblasti. Zptisob
dopravy na univerzitu ve formé jizdniho kola vyhledava a vyuziva pouze malé procento
studenta a zameéstnancli, pficemz v obou priuzkumech je uvedeno, ze divodem je
i problematika nedostatku mist na kola ¢i malo dostupna a nedostatecna sit cyklostezek.
Na zakladé téchto poznatkt vznikla pripadova studie s cilem provést jednoduché analyzy
v oblasti cyklostezek v Olomouci v zavislosti na dostupnosti stojani na ptidé univerzity.
Ucelem ptipadové studie je zhodnotit aktualni stav a pfipadné poukézat na slaba mista,
kterych by se posléze mohla univerzita zabyvat.

Pfiprava dat

Pro ucely pfipadové studie bylo vybrano 6 datovych sad v ramci oblasti cyklodopravy,
které byly povazovany za hodnotné a potfebné. Hlavni ¢asti byl primarni sbér dat. Sbér
dat probihal na jednotlivych fakultach, pficemz nebyla sesbirana data o stojanech
v ramci Spravy koleji a menz. Tato data byla nezbytna posbirat pro ucely studie, avSak
sbér dat probihal v ramci analyzy poctu stojani napii¢ UP pro Mgr. Zuzanu Hunkovou,
koordinatorku udrzitelné univerzity. Data obsahuji informace o poctu mist, poctu
stojanu, zastfeSeni, popfripadé zda jsou urCené pro zaméstnance. Dale byly pfidany
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datové sady v ramci mésta Olomouce. Jedna se vefejné stojany, Nextbike, cykloservisy
acyklostezky. VSechna tato data vstupovala do dalSich analyz a vizualizaci.

adresa L fakulta pocet_mist pocet stoj zastreseno poznamka

24 17 listopadu 12, 779 00 Olomouc PiF 30 5 ANO stojany u vchodu
il 17. listopadu 12, 779 00 Qlomouc PiF 30 5 ANO stojany u vchodu

17_ listopadu 12, 779 00 Olomouc PiF 30 0 ANO pro zaméstnance, zaméena kéje v prostoru parkovisté
W 17. listopadu 12, 779 00 Qlomouc PiF 32 20 ANO 12 mist je kryté stani - pismena PRIRODA
M 17_ listopadu 50, 779 00 Olomouc PiF 10 2 ANO na nadvofi pro zaméstnance
[ 17. listopadu 50, 779 00 Olomouc PiF 4 1 NE pfed vchodem
17. listopadu 50a, 779 00 Olomaouc PiF 10 10 ANO

Kfizkovského 10, 779 00 Olomouc FF 4 4 NE
0 KiiZzkovského 10, 779 00 Olomouc FF 3 3 NE
il Kizkovského 10, 779 00 Olomouc FF 4 4 NE
¥4 Kiiizkovského 10, 779 00 Olomouc FF 13 13 NE
k)l Kiizkovského 12, 779 00 Olomouc FF 5 1 NE
£ Kiizkovského 14, 779 00 Olomouc FF 5 1 NE
&) Univerzitni 3, 779 00 Clomouc FF 14 3 NE
[ Ma Hradé 5, 779 00 Olomouc FF 7 7 NE nutno pfenaset pfes schody
(4l VVodarni 6, 779 00 Olomouc FF 9 1 ANO
£l TF. Svobody 26, 779 00 Olomouc FF 15 1 NE
£l Univerzitni 22, 779 00 Olomouc CMTF 4 1 NE
() Na Hradé 5, 779 00 Olomouc CMTF 9 2 ANO
4l 17 listopadu 6, 779 00 Olomouc PF 6 1 ANO
»4 17. listopadu 8, 779 00 Olomouc PF 10 1 NE
&) Hynaisova 9, 779 00 Clomouc FTK 16 1 ANO zaméEeny dvorek
24 Trida Miru 111, 779 00 Olomouc FTK 4 1 NE
L) Tfida Miru 117, 779 00 Clomouc FTK 8 1 NE
) Trida Miru 117, 779 00 Olomouc FTK 10 2 ANO
[f] Tfida Miru 117, 779 00 Clomouc FTK 3 1 NE
G U Letisté 32, 779 00 Olomouc FTK 13 13 NE
&) Hnévotinska 3, 779 00 OClomouc LF 30 0 ANO ohrazené misto "kolarka" pro zaméstnance v prijezdu
i} Hnévotinska 3, 779 00 Clomouc LF 36 6 NE
il Hnévotinska 3, 779 00 Clomouc LF 15 3 NE vyhrazené stojany na parkovisti
4 Hnévotinska 3, 779 00 Olomouc LF 10 0 NE vyhrazené misto na parkovisti
£l Zizkovo namésti 5, 779 00 Olomouc PdF 10 2 NE u vchodu
T4 Zizkovo namésti 5, 779 00 Clomouc PdF 6 2 NE
3 Zizkovo namésti 5, 779 00 Olomouc PdF 18 1 ANO ve dvofe, pod stfechou uréeny pro zaméstnance
3 Slechtiteld 27, 77900 Olomouc PiF 15 15 ANO u hlavniho vstupu, naproti budové 47
8 Slechtiteld 27, 779 00 Olomouc PiF 5 5 NE u vrétnice
) Slechtiteld 27, 779 00 Olomouc PiF 2 3 ANO u vratnice
£l Slechtitel 27, 779 00 Olomouc P 24 4 NE VTP blok C

stojany_up

Obrazek 20 Ukazka prehledovych dat o stojanech na UP (zdroj: autor).

Zpracovani dat

Pro ucely zpracovani pripadové studie s analyzou cyklostezek a dostupnosti stojant na
ptdé univerzity, byla pouzita jednoducha buffer analyza (obalovych z6n). Tato metoda
byla vyuzita za pomoci nastroje Create Buffers. Tento nastroj vytvafi polygony, které
pokryvaji plochu do dané vzdalenosti okolo vstupnich prvkd (Esri, 2024). Vstupnim

prvkem byla vrstva cyklostezek (Obrazek 21), které byly pfidéleny pomoci nastroje
vzdalenosti 50, 100 a 200 m (Obrazek 22).

METI/NASA L

Obrazek 21 Vstupni vrstva cyklostezek (zdroj: autor).
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Obrazek 23 Vysledny vystup: Dostupnost stojanu k cyklostezkam (zdroj: autor).

Vytvorenim obalové zony cyklostezek vznikla vrstva pod nazvem ,Vzdalenosti od
cyklostezek®, na kterou byla vlozena bodova vrstva lokalizaci stojant na kola na pudé
univerzity. Na zakladé toho byly bodovym datiim pfirazeny hodnoty dle vzdalenosti
stojant k cyklostezkam. Dostupnost stojant k cyklostezkam byla opét rozdélena do
vzdalenosti 50, 100 a 200 m (Obrazek 23). Z vysledné vizualizace a vytvofené buffer
analyzy vyplyva, ze sit cyklostezek je ve vét§iné pfipadt dostupna do 200 metrt od
stojan®i na kola v arealu univerzity. Vyjimkou je areal Holice, ktery pro svij dojezd na
kole nema dostatecnou cyklo-infrastrukturu. Vysledné hodnoty dostupnosti stojant
k cyklostezkam je pouze orientacni a nevyvozuji zadné dtsledky. Stojany maji pfifazenou
hodnotu na zakladé vzdusSné vzdalenosti, coz u mnoha bodu vyvolava matouci C¢i
neodpovidajici informace. U stojani vyskytujice se v centru mésta, zejména v arealu
filozofické fakulty, jsou problémem hradby, které brani v pfimém dosahu cyklostezky na
fakultu, pokud by ovSem dany cyklista nevynesl kolo do schodt.

Nasledujicim krokem bylo vytvofeni bodové vrstvy stojanti, jejimz cilem bylo
rozdéleni na stojany zastreSené a nezastfeSené. Pro tyto UcCely byla zvolena metoda
bodovych znakt, kdy pro odliSeni kvalitativnich jevd byl zvolen parametrem bodového
znaku vypln (Obrazek 24). Jde o prehlednou a jednoduchou vizualizaci potfebnou
k rozdéleni a orientaci stojanti zastfeSenych a nezastreSenych.
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Obrazek 24 Vrstva zastfeSenych a nezastfeSenych stojant (zdroj: autor).

V ramci analyzy poc¢tu stojant napfi¢ UP do§lo k zmapovani celkového pocet mist
na kola. Na zakladé této analyzy byla opét vybrana metoda bodovych znaku, u které byla
zvolena velikost jako parametr. Velikost bodového znaku tvaru, struktufe, vyplni
a orientaci vyuzivana v mapach pro vyjadfeni kvantity znazornovaného jevu
(Vozenilek a kol., 2011). Vznikla bodova vrstva s poctem mist na kola jednotlivych
stojanti (Obrazek 25).

Obrazek 25 Vrstva poctu mist na kola na UP (zdroj: autor).

V ramci pfipadové studie vznikla prehledna mapova vizualizace univerzitnich
stojanti, vefejnych stojanti, Nextbike a cykloservist (Obrazek 27). Pro tyto tucely byla
pouzita metoda bodovych znakl, jejimz parametrem je symbolicky geometricky tvar. Pro
kazdou vrstvu byl navrzen specialni bodovy znak, ktery rozdéluje symboly na univerzitni
a meéstské dle barvy pozadi (Obrazek 26). Byla vytvofena vrstva s jednotlivymi symboly,
kdy cervena barva znac¢i méstska data — tzn. Vefejné stojany, Nextbike — stanovis§té na
sdilena kola a kolobézky a cykloservisy. Z dtivodu velké zaplnénosti mapy byla pfidana
vrstva obalovych zon cyklostezek pouze v méritku vétsSim nez 1 : 9 000.
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Obrazek 26 Navrhnuta sada bodovych znaku (zdroj: autor).

Stojany v prostorach UP

Obrazek 27 Vysledna vizualizace bodovych dat (zdroj: autor, odkaz: Pfilezitosti k vyuzivani jizdnich

kol na UP v Olomouci (arcgis.com)).

Vystupem této pfipadové studie je aplikace Storymaps od ArcGIS Online, ktera
byla shledana jako vhodna v ramci tématu cyklodopravy a pfilezitosti k vyuzivani jizdnich
kol na UP. Storytelling maps je koncept vypravéni pfibéhti s prostorovou tématikou. Je
zde kladen duraz na intuitivni vyjadfovaci prostfedky a efektivni zplisob pfedavani
informaci Ctenafi. Koncept vychazi z pouziti primarné multimedialnich prvku, zatimco
mapa je pouze druhotny prvek (Nétek, 2020). Storymapa obsahuje pfehled cila a grafy
probéhlého dotaznikového feSeni s nasledujici sérii ¢tyf map.
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https://storymaps.arcgis.com/stories/79d31c5e2e6a4e48b3ddaab9d2c1b478
https://storymaps.arcgis.com/stories/79d31c5e2e6a4e48b3ddaab9d2c1b478

4.3 Odpadové hospodafstvi na UP za rok 2022

Odpadové hospodarstvi spada pod cil dvanact s nazvem ,,Odpovédna vyroba a spotifeba“.
Cilem odpadového hospodafstvi je celosvétové snizit plytvani potravinami, produkci
odpadu a zvysit recyklaci a opétovné vyuzivani materiald. Jednou z cest k dosazeni
tohoto cile je rozvoj cirkularni ekonomiky. Podle SDGs FUTURE (2022) ma globalni
ekonomika cirkularniho pfistupu v soucasnosti podil 8,6 %, coz ma potencial snizit
emise sklenikovych plynu a celkovou materialovou stopu lidstva. Odpadové hospodafrstvi
hraje dulezitou roli v politikdch Evropské unie (Ministerstvo zivotniho prostredi, 2023a).

Od roku 2021 plati novy zakon o odpadech ¢. 541/2020 Sb. a upravuje povinnost
nakladani s komunalnimi a dalsimi odpady v obcich a méstech Ceské republiky
(Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2023b). Mésta maji povinnost urcit mista pro tfidéni
a zvySovat podil recyklovatelnych slozek v komunalnim odpadu. Cilem je dosahnout do
roku 2025 az 60 % vytfidénych recyklovatelnych sloZzek a do roku 2030 alespon 65 %.
Univerzita, jako soucast meésta, by méla sméfovat k niz§i produkci smésného odpadu
a zvySovani podilu vyuzitelnych slozek (Rulik, 2022).

Role kartografie a geoinformatiky v oblasti odpadového hospodafstvi

Vyuziti kartografie a geoinformatiky v odpadovém hospodafstvi ma mnoho mozZnosti.
Jednou z moznosti mutize byt napfiklad vyuziti GIS ke stanoveni optimalnich tras pro sbér
a likvidaci odpadti a fidit cely proces efektivnéji. Dale 1ze analyzovat vhodna mista pro
umisténi novych odpadovych zafizeni, planovat obnovu tUzemi po uzavieni skladek
a optimalizovat vyuziti dostupnych zdroja. Lze vytvaret interaktivni mapy a informacni
portaly pro vefejnost, které poskytuji informace o spravé odpadu, sbéru a recyklaci,
sbérnych mist atd. Mésto Olomouc vytvofilo takovyto informacéni portal pro vefejnost
s nazvem ,Olomouc tfidi odpad® (Obrazek 28), ve kterém lze nalézt sbérna mista, dvory
a kontejnery rtiznych druhti odpadu. Obecné lze kartografii a geoinformatiku vyuzit
k mapovani a vizualizaci lokalit skladek, sbérnych dvord, recyklaénich zafizeni atd. Dale
Ize identifikovat lokality s vysokou mirou odpadu nebo planovat nové infrastruktury pro
recyklaci. Muze dojit ke zlepSeni efektivniho sbéru a recyklaci odpadu, snizeni nakladt
a zlepSeni zivotniho prostfedi.

® Preidadists

Nl ~
D Tridens odoad Q% \ -

Obrazek 28 Olomouc tfidi odpad (zdroj: https:/ /www.olomouctridi.cz/).



Odpadové hospodaistvi na Univerzité Palackého v Olomouci

Oblast odpadt a odpadového hospodaistvi spada pod druhy cil Strategie udrzitelné
univerzity. Cilem je minimalizace mnozstvi vytvoreného odpadu a snizovani spotfeby
neobnovitelnych zdrojli na celé univerzité. UP se zaméfuje na plnéni hierarchie nakladani
s odpady s dlirazem na pfedchazeni vzniku odpadu. Pokud neni mozné pfredejit vzniku
odpadu, je prioritou pfiprava odpadu k opétovnému pouziti, recyklaci, alternativhimu
vyuziti (v€éetné energetického) a v posledni radé odstranéni odpadu
(Udrzitelna univerzita, 2022).

V Knihovné Zbrojnice v roce 2022 probéhla analyza odpadu s cilem vzorkovani
smésného komunalniho odpadu (dale jen ,SKO®). Univerzita se zajimala o aktualni stav
tfidéni komunalnich odpadt a jejich potencial k dotfidovani. Bylo zjiSténo, ze 46 %
vzorkovaného odpadu neni mozné materialové dale vyuzit, jednalo se pfevazné o infekéni
odpad a smésny komunalni odpad. Zbyvajicich 53 % odpadu by bylo mozné dale
recyklovat. Z analyzy vychazi, ze pokud by se univerzité podafrilo biologicky rozlozitelny
odpad tadné vytfidit z nadob na smésny komunalni odpad, snizila by se produkce
smésného komunalniho odpadu o ¢tvrtinu. Dle analyzy ma univerzita velky potencial
zvy$it miru tfidéni (Rulik, 2022).

4.3.1 Vlastni feSeni

Na zakladé provedené resSer§e a probéhlé analyzy odpadu na UP byla vytvofena pfripadova
studie s nazvem , Odpadové hospoddarstvi na UP za rok 2022“. Z probéhlé analyzy vyplyva,
ze ma univerzita velky potencial zvySeni miry tfidéni. Diky probéhlému vzorkovani SKO
bylo zjiSténo, ze pfevazna cast odpadu by byla mozna dale recyklovat. Na zakladé téchto
podkladtd byla vytvofena pripadova studie s cilem zmapovat stav vyprodukovaného
odpadu za rok 2022. Ucelem piipadové studie je poukazat na problematiku
tfidéni/netfidéni odpadu na UP a pomoct tak k dalsim rozhodovacim procestm
univerzity. Vystupem pripadové studie je aplikace, ktera pfehledné informuje a poukaze
na problematiku odpadového hospodafstvi ve spojitosti s vyuzitim kartografie
a geoinformatiky.

Vstupni data

Na zakladé pripadové studie byla poskytnuta vstupni data s pfehledem vyprodukovaného
odpadu za rok 2022 na jednotlivych budovach na UP. Tato data bylo potfeba upravit pro
dalsi praci s GIS. Na zakladé toho byla vytvofena tabulka s jednotlivymi adresami
a druhem odpadu, ktery byl za rok vyprodukovan (Obrazek 29).

Longitude

popis fakulta pl oleje  celkem
49.5845708 17.265361 Kolej 17. listopadu vE 4373539 1,265000 1,306849 22911860  56,503300 86,440548
49.5906807 17.2635769 Enwel eckotachnicky park BT 0304100 0,304100
49.5534673 17.2657733 Spoletr tiky Univerzity Palac 9FF 0400180 0.276000 0154129 6075400 0150000 7055705
495524889 17.2632427 Hiavrs weE 3,737935 222164 1,404645 25216148 1850700 3,248500  0,029000 27,708576
49.5801253 3 0612400 0612400
49.5907342 3,745618 17496840 21242158
435528962 1868518 0618383 2604150 5091457
41842/1 49.5056435 4,391200 0284169 0.074329 24,545545 29,295284
49.5862795 1385044 0295316 69,743394 2525500 0002500 73,952154
al 1495965261 0651121 2851955 3,303078
o 1 Podabrad 951/11 49.5956507 0258005 0,25005
eiingid 653/17 29.590222 0,182300 0085567 0629900 0837767
49.5950931 1851800 0453422 0,675349 13,261524 16,242695
49.594298 3,505789 oamsT2 0.675849 1763699 22297355
49.5842354 0410831 0485801 0,365858 2410383 0738100 aan7s3
49.6078671 ice 1,067260 0431500 1811549 5523000 863309
49.5949277 17.2155221 FTX Nefedin 8,496632 6208210 2.068465 82471131 99,098038
435830425 17.2537291 Katedra bilogle BdF 0,267500 0233852 0,170025 2581650 323331
49.5756185 17.2804153 Phirodoviideck fakulta Univarrity Palacks PFF 9,344887 2,202099 3226999 25712200 10570299 51,158584
29.576062 17.2918566 Védeckotechnicky park UB, blok B £ 1968916 0820755 1571800 217011
49.5541508 17.2664273 Kole) dmer [ 1,085650 0,731a00 13,248300 16,282008
49.5931359 17.2669676 Xole) Bedn we 2131620 2925600 12,343700 16,595665
43.5825671 17.266197 Kole J. L. Fischera up 2,121620 1462900 12,485200 7,880000 25,225268
49.5917865 we 2,131620 146200 16,758500 21618965
49.5944519 K 4,980000 4980000
435847837 up 2120000 0590951 2,m0951
49.5843708 rr 0342633 0167252 0,352959 1392383 2255207
149.5902845 17.2513723 il ulta, katedra asiskych studi FF 2381600 0550106 0.012388 2452000 5896434
495861654 17.2502543 Botanicks zahvada PFF UP oiF 0157336 0157536
49.5835203 17.2129649 BALUO T 0.9%0959 0438522 3,160756 4510637
49.6028258 17.2500847 Spertevni hala UP up 0,194537 0,080685 11841280 12116702
496025835 17.20865 Kole) £. Rofickéno we 211019 0925343 Le1n9 7.208095 11895008
435946924 172553403 Hude
49.5046597 17.2549885 Hiavr

49.5542015 17.2468832 Ubyto
49.5964039 17.254535 Katedra ps

£ 0,765763 0464102 0,252958 2935026 5417850
—

wama vichova BdF 2,222675 0,242551 0,352935 12007711 2,209000 17033896
3 cMTE 0,201700 0137088 0176829 1935600 2451415
a we 0959318 0939318

data JoE m | roky | List + a

Obrazek 29 Prehledova tabulka vstupnich dat odpad® za rok 2022 (zdroj: autor).
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Dalsim dil¢im prvkem pro ucely studie byla vysledna zprava z analyzy SKO na UP.
Tato zprava obsahuje tabulku uvadé€jici typ a rozmisténi sbérnych nadob na smésny

komunalni odpad a tfidéné slozky komunalniho odpadu na osmi fakultach, které vychazi
ze smlouvy mezi UP a poskytovatelem AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o.. Tato tabulka
byla pfepsana a upravena pro potfeby studie (Obrazek 30).

adresa kow celkem  fakula  poznamka
Bl 17. listopadu 1154/50 1 1 8 PiF
Bl 17. Ustopadu 1182/12 1 1 9 PiF
17. listopadu 938/7 1 1 & PIF Penost poznani

Bl Stechiteld 241/27 5 4 26 PIF areal Holice
Bl U Botanické zahrady 920/1 1 PiF
1 1PF
30 PF

4 CMTF

5 CMIF

10 FF

7FF

11 FF

8 FF

4 PdF

1 PdF
1 5 FIK
2 FTK
1 3FIK BALUO
2 FIK
9LF
1 1 6 FOV
1 1 7UP

e
(SN
@

CLuewrRrRr e RO @ E R =R

[SRrvIre e
e W@ e e o

B Purkrabska 153/2
Jifiho z Podébrad 951/11

B Hnévotinska 97613
Svobady 971/8
Biskupske ndmésti 1

MR
'S

Obrazek 30 Ukazka tabulky se vstupnimi daty nadob na odpad (zdroj: autor).

Zpracovani dat

Pro tucely pripadové studie odpadového hospodaistvi na UP byla zvolena jedna
nejzasadnéjSi metoda tematické kartografie. Skoro ve vSech vstupnich vrstvach byla
zvolena metoda kartodiagramu, ktera nejlepSim zptsobem zobrazi a analyzuje odpadové
hospodafstvi. Parametry a obecné specifikace metody jsou popsany v kapitole 4.1..
V metodé kartodiagramu byl vyuzit strukturni — kruhovy diagram, ktery nejlépe srovna
druhy a mnozstvi vyprodukovaného odpadu na jednotlivijch budovach. Prvni vrstva
kartodiagramu zobrazuje celkovy pfrehled vyprodukovaného odpadu za rok 2022
(Obrazek 31), jejimz cilem je vidét porovnani poméru tfridéného a netfidéného odpadu.

Legenda

Celkovy vyprodukovany odpad dle kategorif
° Komi

Budovy UP

Obrazek 31 Celkovy vyprodukovany odpadu dle kategorii za rok 2022 (zdroj: autor).
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Z vyslednych dat je mozné sledovat, ze stale ve velké mife pfevazuje smésny
komunalni odpad, zatimco podil tfidéného odpadu na celkovém mnozstvi odpadu je
nizky. Ze stejnych vstupnich dat byla vytvofena druha vrstva kartodiagramu, kdy byl
zobrazen pouze pomeér vyprodukovaného tfidéného odpadu dle kategorii (Obrazek 32).
Barvené dily obou diagramu jsou nastaveny podle barevnosti kontejneri a sbérnych
nadob, které jsou v Ceské republice. Barevné spektrum je nastavené dle asociativnosti
takovym zplsobem, aby ¢tenar mapy nepotfeboval tolik legendu a na prvni pohled védél,
o jaky druh odpadu se jedna. Obecné lze shrnout, ze tmavé Seda patfi SKO, modra barva
papiru, zluta barva plastu, zelena barva sklu, hnéda barva bioodpadu a fialova barva
nebezpeénému odpadu.

Legenda ‘

Tridény odpad dle kategorii
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NLC, SOP SR, Esn, TomTom, G

Obrazek 32 Vysledna vrstva vyprodukovaného tfidéného odpadu dle kategorii (zdroj: autor).

Dalsim krokem byla vytvofeni vrstvy s rozmisténim nadob na odpad v ramci
univerzity. Byla zvolena metoda ploSnych (aredlovych) znakua. Data s typem
a rozmisténym sbérnych nadob jsou odkazany na adresu budovy a fakultu, pod kterou
spada. AvSak z dat neni jasné, pro kolik okolnich budov tento pocet nadob spada. Data
se tedy vztahuji na adresovanou budovu a ostatni budovy jsou vykresleny Sedou barvou.
Parametrem byla zvolena vyplan pro znazornéni kvantitativniho jevu. Budovy jsou
vykresleny na zakladé celkového poctu nadob, nikoliv dle typu nadobu (Obrazek 33).

Obrazek 33 Vysledna vrstva poc¢tu sbérnych nadob na odpad (zdroj: autor).
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VSechny vstupni vrstvy vchazi do vysledné aplikace. Pro Ucely pfipadové studie
s nazvem ,Odpadové hospoddrstvi na UP za rok 2022“ bylo vybrano feSeni v online
prostfedi Dashboard od ArcGIS Online. Metoda Dashboard byla vybrana pro
problematiku odpadového hospodarstvi, protoze nejvhodnéji analyzuje stav a pomuze
v dalSich rozhodovacich procesech. Dashboard obsahuje mapové pole jako primarni
prvek, k némuz se pridavaji dalsi kompozi¢ni prvky jako je graf obrazek, textové pole,
odkazy a jiné. Mapové pole obsahuje tfi vrstvy, které se pfepinaji v pravém hornim okraji
mapového pole. Mapa je automaticky nastavena v takovém meéfitku, aby se diagramy
neprekryvaly a je pfiblizena na Centrum Olomouce. Na pravé strané je postranni panel,
ktery zobrazuje legendu, aby ji ¢tenaf mél ihned viditelnou. v levém postrannim panelu
bylo vytvofeno textové pole, které informuje o pfipadové studii a cili SDG. V dolni ¢asti
byly vlozeny grafy. Grafy byly vytvofeny v prostfedi Flourish a vlozeny pomoci kédu do
aplikace, aby byla umoznéna jejich interaktivita. Prvni graf je zaméfeny na tfidény odpad
na UP za roky 2015-2023 (Obrazek 34). Druhy graf byl vytvofen ze vstupnich dat
a zobrazuje celkové mnozstvi vyprodukovaného odpadu za rok 2022 (Obrazek 35).
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Obrazek 34 Graf tfidéného odpadu za roky 2015-2023 (zdroj: autor).

Celkové mnoistvi vyprodukovaného odpadu na UP za
rok 2022

# Made with Flourish

Obrazek 35 Graf celkového mnozstvi vyprodukovaného
odpadu na UP za rok 2022 (zdroj: autor).

Vysledny Dashboard (Obrazek 36) s nazvem ,Odpadové hospodafstvi na UP
v Olomouci za rok 2022“ byl barevné ladén do barvy cile 12: Odpovédna spotieba
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a vyroba. K pfipadové studii byla vytvofen analogova mapa jako doplnék k aplikaci pro
rychlé sdéleni informace a prehledu problematice tfidéni (Obrazek 37).

SDG 12: Odpovédna spotieba a vyroba
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Obrazek 36 Ukazka vysledného Dashboardu (zdroj: autor, odkaz: Odpadové hospodafstvi na
Univerzité Palackého v Olomouci za rok 2022 (arcgis.com)).

Hradisko

J

Olomouc

600 m

Obrazek 37 Analogova mapa celkového vyprodukovaného odpadu na UP dle kategorii za rok 2022
(zdroj: autor).
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4.4 Udrzitelné podniky v Olomouci

Cil 11 s nazvem Udrzitelnd mésta a obce ma za cil vytvorit inkluzivni, bezpeéna, odolna
a udrzitelna meésta (Informacni centrum OSN, 2022). Polovina lidstva Zije ve méstech
a pocCet se neustale zvétSuje. Z toho dtivodu je dulezité, aby mésta byla udrzitelna,
bezpecna a odolna. Obecné to znamena zlepsit podminky bydleni, napfiklad ve slumech
a zajistit bezpecnou a cenové dostupnou dopravu pro vSechny. Mésta spotfebovavaji 60
az 80 % energie a vytvareji 75 % emisi sklenikovych plynti, prestoze pokryvaji pouha 2 %
zemského povrchu. Cilem je také napfiklad zlepSeni stavu ovzdusi ve méstech, dtraz na
kvalitu zivota ve meéstech a dopad na zivotni prostfedi, nakladani s odpady nebo pristup
k méstské zeleni (ADRA, 2024).

Role kartografie a geoinformatiky

Pfinos kartografie a geoinformatiky ve spojeni s udrzitelnym méstem je mozno najit
ve vytvofeni tzv. Ekomapy. Ekomapa je tematicky vytvofena mapa, kterda mapuje mista
spojena s ekologicky Setrnym zivotnim stylem. Existuje projekt s nazvem ,Green Map
System®, ktery vznikl v New Yorku v roce 1995. Green map poskytuje ikony (odpovidajici
SDG), nastroje, mapovaci platformy a cilem je zapojeni komunity do tvorby tzv. zelenych
map jakéhokoliv druhu, které se nesou v duchu udrzZitelnosti (GreenMap, 2024).
Ekologicky institut Veronica (2023) vydal interaktivnhi Ekomapu (Obrazek 38) Ceské
republiky obsahujici data sluzeb, veganskych podnik®i, pfirodnich kras spojené
s zivotnim prostfedim, bezobalové obchody, bioprodukty, cykloservisy, naucné stezky
a mnoho dal§iho. Uzivatelé ekomapy mohou pfidavat nové objekty, a tak rozsifit jeji
obsah. Ekomapa byla vytvofena studenty na UP za ucelem vytvoreni platformy s podniky
s alternativnim zbozim (Obrazek 39) (Zurnal Online zpravodajstvi z univerzity, 2021).
meésto Olomouc vramci informaéniho portalu ,Olomouc tfidi odpad“ (Obrazek 28)
vytvofilo mapu ,Olomouc bez odpadu“, kde lze nalézt podniky, které prispivaji ke
snizovani mnozstvi odpadu, napf. antikvariaty, bezobalové obchody, Dolej si, sit
Nesnézeno a dalsi.

Ekomapa VAR | B 2 +
Vase ekologicka r )

i navigace

Bl

Obrazek 38 Ukazka Ekomapy od Ekologického institutu Veronica (zdroj:
https:/ /www.veronica.cz/ekomapa/index.php).
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Ekomapa mésta je dulezitym nastrojem pro podporu udrzitelnosti a ochrany
zivotniho prostfedi. Pomaha obcantim a navs§tévnikim zit a nakupovat zodpovédné
a podporovat ekologické a socialné odpovédné podniky v okoli. Na zakladé toho je mozné
snizovat svllj ekologicky otisk. Ekomapy pfispivaji k budovani wudrzitelnéjSich
a SetrnéjSich spolecnosti a mést.
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Obrazek 39 Ukazka Ekomapy Olomouc (zdroj:
https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?mid=1tvJTy8 EycusS02B43_Tp8v5RGI1Av
wT&l1=49.593399936366495%2C17.254686792249515&2z=15).

4.4.1 Vlastni feSeni

Na zakladé reserSe a domluvy s koordinatorkou udrzitelného rozvoje Mgr. Zuzanou
Hunkovou, byla pro zpracovani cile 11 navrhnuta pfipadova studie s nazvem ,Udrzitelné
podniky v Olomouci“. Napad a vytvofeni Ekomapy meésta Olomouc bylo jiz mnohokrat
zrealizovano a vedlo k vzniku mnoha uzite¢nych aplikaci. Predlohou pro vytvoreni studie
byly jiz vzniklé Ekomapy meésta Olomouce, ze kterych byla cerpana podkladova data.
Cilem této studie je poukazat na vyuziti cile 11: ,Udrzitelnd mésta a obce“ v oblasti
kartografie a geoinformatiky. Mapa udrzitelnych podniki byly zvolena jako idealni
zpusob pfrikladu vyuziti. Zaroven bude ukolem aktualizace dat. Vysledkem studie bude
mapova aplikace, ktera zmapuje udrzitelné podniky ve mésté Olomouc a dojde
k vytvofeni nové aplikace, ktera nebude pouze duplikatem jiz pfedchozich verzi, ale vnese
novy format.

Vstupni data
Pro tucely pripadové studie byla pouzita data, z jiz existujicich ekomap, ktera byla
aktualizovana a doplnéna. Tyto podniky byly rozdéleny na devét rtiznych kategorii
udrzitelnych podniki:
e Dolej si — provozovna v ramci projektu Dolej si nabizi pitnou vodu do vlastni
nadoby zdarma
e Rekelimek — provozovna v ramci projektu Rekelimek nabizi zalohovaného kelimky
na kavu
e Rekrabicka — provozovna umoznuje nakup do vlastniho obalu, nebo nabizi jidlo
s sebou do zalohované krabicka — projekt Rekrabicka
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e Nesnézeno — provozovna nabizi zlevnéné porce, které nestihli prodat, nebo se blizi
¢as expirace (aplikace Nesnézeno)

e Bezobalovy prodej — provozovna nabizi bezobalové produkty, lokalni potraviny,
ekologické produkty nebo moznost nakupu do vlastnich obalt

e Secondhand - provozovna nabizi obleceni z druhé ruky, tzv. ,sekac”

e Antikvariat — provozovna prodavajici nebo vykupujici starsi knihy a potfeby

e Bedynky — prodej zeleniny v bedynkovém systému

e Odbér krabic — provozovna odebira znovupouzitelné krabice

Téchto devét kategorii podnikti bylo na zakladé adresy geokdédovano pro dalsi praci.

Zpracovani dat

Pro tucely pripadové studie byla vybrana metoda bodovych znakli pro znazornéni
jednotlivych podnikti. Parametrem bodovych znakt je barva a vypla. Pro pfipadovou
studii byla zvolena a sestavena vlastni sada bodovych znaklli udrzitelnych podnik
(Obrazek 40). Sada navrhnutych bodovych znaki byla sestavena na zakladé
charakteristiky jednotliveho podniku pomoci jednoduchého symbolu predstavujici
nabizenou sluzbu pro usnadnéni pfehledu uzivateliim.

&
&2 &

Obrazek 40 Navrhnuta sada bobovych znakl pro

udrzitelné podniky (zdroj: autor).

Data jsou doplnéna o vyskakovaci okno, které uzivateli sdéli informace o podniky,
tzn. nazev, adresu, druh podniku a obecné informace (Obrazek 41). Z davodu velkého
mnozstvi a prekryvu boda byla vrstvam podniki nastavena velké méfitko pro zobrazeni,
prvky jsou tedy viditelné od méfitka 1 : 35 000.

Fresh UP Bistro
Provozovna pouZiva zalohované kelimky na kavu —
¥3  projekt Rekelimek, neno je moZné vyuZit viastni nadobu
24 napiti.
d  Dun Rekelimek
17_listopadu 1192/12,

i 77500 Olomouc

s Community Maps Coniributars. AEGEO, GLGH, SOP SR, Es. TomTom, Garmin, Foursauare. GeoTechnologies. inc, METWNASA, USGS  Powared by Esti

Obrazek 41 Vyskakovaci okno (zdroj: autor).
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Metoda intenzity jevu (heat-map) je dalSi zvolenou metodou vyuziti v pfipadové
studii ,Udrzitelné podniky v Olomouci®. Je to metoda grafického znazornéni dat, kde
rozsah barev predstavuje hustotu bodt v konkrétni oblasti (Nétek, 2020, s. 115). Metoda
se pouziva pro znazornéni kvantitativnich dat. Na zakladé toho vznikla mapa ,Intenzita
udrzitelnych podnikti v Olomouci“, ktera zobrazuje oblast s nevyS§Sim a zaroven nejnizSim
vyskytem podnikli. Nejvice podniktl se nachazi v centru a nakupnim stfedisku Galerie
Santovka. Pro ucely metody intenzity jevu byla vytvofena analogova mapa (Obrazek 42).

Obrazek 42 Intenzita udrzitelnych podniktl v Olomouci (zdroj: autor).

Vysledna aplikace byla zvolena na zakladé potfeb pro udrzitelnou univerzitu. Byla
zvolena mapova aplikace od ArcGIS Online Experience Builder. Aplikace zobrazuje mapové
pole jako primarni prvek, ke kterému jsou pridany dalsi prvky, jako postranni panely,
vyskakovaci okna a dalsi formy kompozic¢nich prvki. Mapova aplikace obsahuje seznam
vS§ech bodti, které jsou v mapé znazornény. Tento seznam po kliknuti na dany prvek
(podnik) pfiblizi k bodu a uzivatel mapy muize pomoci vyskakovaciho okna zjistit dalsi
informace. Seznam podniktl je zasazen do postranniho panelu. Charakteristikou
postranniho panelu je zobrazeni informaci ve fixni pozici (Nétek, 2020, s.75). Vysledna
mapova aplikace je barevné ladéna do cile 11: Udrzitelna mésta a obce (Obrazek 43).
Aplikace je jedineéna svou sadou bodovych znaki a oproti ostatnim je zde mozna
aktualizace dat.

Udrzitelné podniky v Olomouci, 2024 Pripadové studie:
Autor: Nikola HONIGOVA, it ak i i i it e PS2; CYKLO PS3: ODPADY PS4:EKOMAPA

5DG 1 bee
cits

resrklad iegtans stea ovzlut ve misiech . { nskladins

CAFELAFEE
anic 900 Olmouc

Vystavisté Flora Olomouc

Obrazek 10 Vysledna aplikace udrzitelnych podnikti v Olomouci (zdroj: autor).
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Tabulka 2 Pfehled vyhod a nevyhod aplikaci

Vyhody (+)

Nevyhody (-)

Zajmové uzemi celé CR

Zastaraly design

Shlukovani bodu

Malo bodtl

Moznost pridani boda

Nepfehledna legenda

Ekomapa Siroky tematicky vybér | Chybi méfitko mapy
vrstvy
Ekologického institutu
Veronica Ekomapa Neprehlcena podkladova | Nevhodny znakovy kli¢
mapa
Prepinatko  podkladovych | Chybi pfepinatko vrstev
map
Vyhledavani
Seznam vSech podnikti | Pfehlcena podkladova
v kategoriich mapa

Ekomapa Olomouc

Vytvofena studenty na UP

Prepinatko vrstev

Tematické znaky splyvaji se
znaky podkladové mapy

Vyhledavani

Neaktualni data

Udrzitelné podniky v
Olomouci

Aktualizace dat

Neobsahuje fotky podnikti

Vlastni symbolika (znakovy
kli¢)

Volba vrstev, legenda

Vyhledavani

Neprehlcena podkladova
mapa — tmava

Vyskakovaci okno i

informacemi o objektu

Novéjsi prostfedi a design
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5 VYSLEDKY

Dulezitou c¢asti prace bylo provedeni studie vybranych cild udrzitelného rozvoje
v kartografii a geoinformatice. Byla provedena reSerSe SDG, jak v obecné roviné, tak
v kontextu uplatnéni v Ceské republice a na Univerzité Palackého v Olomouci. Na zakladé
toho bylo vybrano pét cilti udrzitelného rozvoje, které budou dale vyuzity v praktické casti
piipadovych studii. Cili, kterymi se zabyva toto prace jsou:

e cil 3: Zdravi a kvalitni zZivot,

e cil 7: Dostupné a Cisté energie,

e il 9: Pramysl, inovace, infrastruktura,

e cil 11: Udrzitelna mésta a obce,

e cil 12: Odpovédna vyroba a spotfeba.

Cilem bylo navrhnout a sestavit sérii pfipadovych studi na vybrana témata v kontextu
Udrzitelné univerzity. Na zakladé provedené reSerSe a vybranych cilti udrzitelného rozvoje
byla vypracovan navrh ¢tyf pfipadovych studii, které jsou klicové pro udrzitelny rozvoj.
Na zacatku bylo k dispozici 25 datovych sad, na zakladé kterych bylo navrhnuto Sest
témat: energie, cyklo, zelenn, odpady, voda a ekomapa. Z téchto Sesti témat byly navrzeny
Ctyfi prioritni oblasti a pfipadové studie dulezité pro rozvoj univerzity v oblasti
udrzitelnosti:

e Piipadova studie ¢é.1: ,Prikaz energetické naro¢nosti budov na UP v roce 2023

e Pfipadova studie ¢.2: ,Prilezitosti k vyuzivani jizdnich kol na UP“

e Pripadova studie ¢.3: ,Odpadové hospodaistvi na UP za rok 2022

e Pfipadova studie ¢.4: ,Udrzitelné podniky v Olomouci“

5.1 Prukaz energetické naroc¢nosti budov UP v roce 2023

Pripadova studie se zabyva probéhlym energetickym auditem budov na Univerzité
Palackého (UP) a efektivni vizualizaci jeho vysledkti v podobé priikazt energetické
naro¢nosti budov (PENB). Prostfednictvim prostorové analyzy identifikuje nejlepsi
a nejhorsi budovy v ramci hospodafeni s energiemi a navrhuje aplikaci a metody pro
jejich kompletni zobrazeni. Vysledkem je mapova aplikace s nazvem ,Priikaz energetické
narocnosti budov na UP za rok 2023“ vytvofena v online prostfedi ArcGIS Dashboards.
Aplikace efektivné vizualizuje data prostfednictvim metod jako metoda plo$nych znak,
kartodiagram a metoda bodovych znakt, coz umoznuje rychlé a efektivni sdileni
informaci pro rozhodovaci procesy UP a pfispiva tak k lepSimu plnéni cila v oblastech
souvisejicich s energiemi.

Zaveérem lze konstatovat, Ze vytvofena mapova aplikace poskytuje uzitecny nastroj
pro univerzitu pfi rozhodovacich procesech ohledné energetické naroc¢nosti budov.
Pomoci prostorové analyzy a efektivni vizualizace dat aplikace poskytuje komplexni
pfehled o stavu jednotlivych budov univerzity, coz umoznuje identifikovat potencialni
usporna opatfeni a navrhnout cilené akce pro zlepSeni energetické efektivity. Timto
pristupem lze dosahnout celkového snizeni energetické spotfeby a prispét k udrzitelnosti
univerzitniho arealu. Celkové lze tedy konstatovat, ze pfinos této studie spociva v
aplikovani modernich metod kartografie a geoinformatiky pro efektivni spravu
energetickych zdrojli a podporu udrzitelného rozvoje univerzity.

5.2 Prilezitosti k vyuzivani jizdnich kol na UP

Pripadova studie se zabyva prilezitostmi vyuziti jizdnich kol na Univerzité Palackého na
zakladé pruzkum®i cest a dopravy do §koly nebo zaméstnani. Prizkumy ukazaly
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nedostatek stojantl na kola a nedostatecnou sit cyklostezek vedoucich k univerzitnim
budovam. Cilem bylo provést prostorové analyzy vzdalenosti od cyklostezek a poctu
stojant na kola na univerzité a navrhnout mozna feSeni. Vysledkem je aplikace ArcGIS
Storymaps, ktera nazorné predstavuje situaci pomoci mapovych podkladii a ukazuje
moznosti vyuziti kartografickych a geoinformacnich metod v oblasti mobility na
univerzité. Analyzy ukazaly, ze sit cyklostezek je vét§Sinou dostupna do 200 metra od
stojan na kola na wuniverzité, s vyjimkou arealu Holice. Dostupnost stojant
k cyklostezkam je pouze pfiblizna, nebot nebyly zohlednény piekazky, jako jsou
historické hradby v centru mésta. Studie dale zahrnovala analyzu poctu stojant na kola
pomoci kvantitativni metody bodového znaku a vytvofeni prehledné mapy méstskych
stojant, Nextbike stanovist a servisnich mist. Tato studie poskytuje uziteény ptiklad
vyuziti kartografickych a geoinformacnich nastroji pro feSeni problémt mobility
v kontextu udrzitelného rozvoje.

Pfinosem je moznost provadét prostorové analyzy a vizualizace, které umoznuji
identifikovat slaba mista v infrastruktufe pro cyklisty a navrhnout konkrétni feSeni pro
zlepSeni dostupnosti. Diky analyzam vzdalenosti od cyklostezek a poctu stojant na kola
Ize efektivné zhodnotit aktualni stav a identifikovat nedostatky. Dal§im pfinosem je
moznost vytvofeni interaktivnich mapovych aplikaci, jako jsou napfiklad Storymaps,
které umoznuji nazorné prezentovat vysledky analyz a informovat Sir§i vefejnost o dané
problematice. To usnadnuje rozhodovaci procesy a umoznuje rychleji implementovat
opatfeni pro zlepSeni udrzitelné mobility na univerzitni ptdé. Celkové lze tedy
konstatovat, ze kartografie a geoinformatika hraji klicovou roli v optimalizaci
infrastruktury pro cyklisty v univerzitnim aredlu a pfispivaji k dosahovani cil
udrzitelného rozvoje.

5.3 Odpadové hospodafstvi na UP za rok 2022

Pripadova studie se zabyva analyzou vyprodukovaného odpadu na Univerzité Palackého
v Olomouci za rok 2022 a ukazuje potencial zvySeni miry tfidéni. Cilem je upozornit na
problematiku tfidéni odpadu na univerzité a poskytnout nastroje pro dalsi rozhodovani.
Vysledkem je mapova aplikace ArcGIS Dashboard nazvana ,Odpadové hospodarstvi na
UP v Olomouci za rok 2022 ktera pfehledné informuje o situaci a vyvoji tfidéni odpadu.
Metoda kartodiagramu je vhodné zvolena pro vizualizaci druht a mnozstvi odpadu. Tato
studie pfispiva k cili udrzitelného rozvoje tykajicimu se odpovédné vyroby a spotfeby.

Piinos této studie pro kartografii a geoinformatiku spoc¢iva v tom, ze ukazuje
moznosti vyuziti téchto technologii pro analyzu a vizualizaci problematiky odpadového
hospodafrstvi. Vytvofena mapova aplikace poskytuje uceleny prehled o produkci a tfidéni
odpadu na UP, coz muize byt velmi uzitecné pro dal$i rozhodovaci procesy univerzity.
Diky aplikaci s metodami kartografie a geoinformatiky je mozné 1épe identifikovat oblasti,
kde je treba zlepSit systém tfidéni odpadu a dalsi recyklace. LepSi informovanost o tom,
jaky odpad se produkuje a jak lze efektivnéji tfidit, mutize vést k snizeni celkového
mnozstvi odpadu a k dosazeni Cild wudrzitelného rozvoje, jako je naptiklad
cil 12: Odpovédna vyroba a spotfeba.

5.4 Udrzitelné podniky v Olomouci

Piipadova studie se zaméfuje na cil 11: Udrzitelna mésta a obce, konkrétné na mapovani
udrzitelnych podniktt v Olomouci. Byla vytvofena nova aplikace, ktera aktualizuje
existujici verze Ekomap mésta Olomouce a pfinasi novy format s vlastni navrzenou sadou
bodovych znaktli a aktualizovanymi daty. Vysledkem je aplikace "Udrzitelnych podnika
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v Olomouci, 2024" vytvofena v ArcGIS Experience Builder. Tato aplikace pfinasi novy
pohled na udrzitelné podniky v Olomouci a ukazuje jejich intenzitu ve mésté Olomouc,
coz prispiva k pochopeni a podpofe udrzitelného rozvoje a muze poskytnout zaklad pro
prostorové analyzy, které by mohly vést k navrhovani novych lokalit pro budouci
udrzitelné podniky.

5.5 Uplatnéni kartografickych a geoinformatickych
nastroji, dat a metod v problematice SDG

Cilem této prace je definovani stavajici i potencionalni uplatnéni kartografickych
a geoinformatickych nastrojli, dat a metod v problematice SDG. Kartografie
a geoinformatika pfinaseji Sirokou §kalu metod pro analyzu a interpretaci
geoprostorovych dat v kontextu udrzitelného rozvoje. Tyto metody zahrnuji tvorbu
tematickych map, které slouzi jako klicovy nastroj pro vizualizaci rtznych ukazatelti
udrzitelného rozvoje, jako je distribuce zdroji, mira znecCiS§téni nebo biodiverzita. Dale
umoznuji provadét prostorové analyzy, které pomahaji identifikovat vzorce, trendy
a lokalni rozdily ve splnéni Cild udrzitelného rozvoje, ¢imz zlepSuji porozuméni
prostorovému usporadani a dynamice sledovanych jevi. Geografické informacni systémy
(GIS) pak poskytuji prostfedky pro sbér, ukladani, analyzu a vizualizaci geografickych
dat, a jsou tak klicovym prvkem pro efektivni zpracovani a interpretaci geoprostorovych
informaci. Remote sensing nasledné poskytuje dulezité informace o zménach v krajiné,
coz lze vyuzit napfiklad k monitorovani odlesniovani, zmén v rozlozeni vegetace nebo
urbanizaci.

Kartografie a geoinformatika poskytuji klicové nastroje pro efektivni sledovani
a vizualizaci pokroku pfi plnéni cild wudrzitelného rozvoje. Diky shromazdovani
rozsahlych geoprostorovych dat s tdaji o cilech a ukazatelich mohou tyto discipliny
poskytnout komplexni povédomi o aktualnim stavu a vyvoji. Pomoci metod kartografie
a geoinformatiky lze vytvaret pfehledné mapy a vizualizace, které slouzi jako cenny
nastroj pro rozhodovaci organy pifi monitorovani a hodnoceni pokroku plnéni cilti
udrzitelného rozvoje. Interaktivni webové aplikace a mapy pak nabizeji Sirokou skalu
vyhod, vCetné uspory nakladu spojenych s tiskem a moznosti rychle sdélit uzivatelim
potfebné informace. Analogové mapy stale hraji svou roli, zejména pfi detailnim
zobrazeni ukazatelt ve velkém méfitku a pfi rozhodovacich procesech ,u stolu“.
Analogové mapy jsou cennym nastrojem pro Sifeni informaci zejména v situacich, kde
digitalni média nemaji dosah nebo nejsou efektivni.

Na zakladé zjisténi z pfipadovych studii je pro mapovani oblasti jako jsou energie,
cyklo, odpady ¢i mapovani udrzitelnych podnikl nejvhodnéjsi metody popsané v kapitole
4 (Pripadové studie). Mapovani PENB nebo vyprodukovaného odpadu je jednim
z dulezitych pilifh uplatnéni Cild udrzitelného rozvoje, kterych by se univerzita meéla
zabyvat. Toto mapovani mulize usnadnit a zrychlit rozhodovaci procesy univerzity.
Vysledky je mozné uplatnit v roenkach, pro Mgr. Zuzanu Hunkovou jako koordinatorku
udrzitelného rozvoje na UP v dalSich krocich nebo samotné komisi pro udrzitelnou
univerzitu. Univerzita musi byt odpovédna a meéla by jit pfikladem v ramci tzv. tfeti role
univerzity (Univerzita Palackého v Olomouci, 2023).
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6 DISKUZE

Pfipadova studie &. 1: Prukaz energetické naroénosti budov UP v roce 2023

Pro dalsi a kompletné&j§i zpracovani probéhlého energetického auditu na UP je vhodné
zvazit zaClenéni individualnich doporuceni pro kazdou budovu mimo pouhé energetické
Stitky. Tyto doporuceni vychazeji z vysledného auditu a mohou vyrazné usnadnit dalsi
rozhodovaci procesy. S ohledem na velké mnozstvi dokumentti je efektivnim pfistupem
sjednotit a vlozit vSechny tyto informace do jedné aplikace, coz urychli ¢as v procesu
rozhodovani. Navrhované zlepSeni v problematice hospodafeni s energiemi na univerzité
nebylo z divodu presazeni rozsahu prace zrealizovano.

Pfipadova studie ¢. 2: Pfilezitosti k vyuzivani jizdnich kol na UP

Jednim z nedostatk®i této pfipadové studie tykajici se mobility na UP byla pfekazka v
podobé hradeb v okoli cyklostezek, které omezuji primy pristup k nékterym stojantim pro
kola. Diky analyze obalovych z6n, ktera je vypocitana skrze vzdu$nou vzdalenost bez
prekazek, jsou data pouze orientacni. Dal§im moznym krokem mtize byt roz§ifeni dat o
zazemi UP, jako jsou sprchy a Satny, které bylo konzultovano s Mgr. Zuzanou Hunkovou,
a které ale neprobéhlo z duvodu nedostateéné kapacity pro primarni sbér dat. Jednim
z dalSich moznych krokti, které by mohly navazovat na tuto praci, je provedeni analyzy,
ktera by zkoumala dostatecné mnozstvi poctu stojantl na kola ve srovnani s poctem
studentt a zaméstnanct v jednotlivych budovach.

Pfipadova studie ¢. 3: Odpadové hospodafstvi na UP za rok 2022

Béhem zpracovani dat o odpadech byly identifikovany urcité nejasnosti tykajici se
lokalizace jednotlivych nadob, které neobsahovaly pfimé informace o pfislusném tzemi
nebo budové. Napfiklad byly zaznamenany chybné uvedené tudaje o lokalité nadob v
arealu Holic, které umistovaly nadoby mimo tento areal. Tyto chyby byly konzultovany
s Mgr. Zuzanou Hunkovou a bylo navrhnuto nezahrnuti dané nadoby. I pfes dostupnost
aktualnéj§ich dat z roku 2023 nebyla data vyuzita kvili nejasnostem a nedostatecné
komplexnosti dat. AVE CZ odpadové hospodafstvi, zpracovavajici jednotlivé neposkytlo
vhodna data pro praci v prostredi GIS. Z tohoto divodu nebyla tato data vyuzita.

Pfipadova studie ¢. 4: Udrzitelné podniky v Olomouci

Nedostatkem prfedchozich verzi aplikace Ekomapa byla absence vlastni sady bodovych
znakl. Pro zabranéni duplikaci existujicich aplikaci byla navrzena vlastni sada bodovych

znakl, aplikace byla aktualizovana a integrovana do kontextu cile udrzitelného rozvoje.
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7 ZAVER

Cilem prace bylo provést studii vybranych cili udrzitelného rozvoje a v souvislosti s nimi
sestavit sérii pfipadovych studii, na zakladé kterych bude definované stavajici
i potencionalni uplatnéni v kartografii a geoinformatice v problematice SDG.

Kartografie a geoinformatika maji zasadni vyznam pfi uskutec¢novani udrzitelného
rozvoje a naplnovani Cilti udrzitelného rozvoje (SDG). Diky své schopnosti vizualizovat
a analyzovat geoprostorova data pfedstavuji kliCovy nastroj pro lepsi pochopeni slozitych
problémtu a hledani ucéinnych feSeni. Jejich vyznamnym pfinosem je zlepSeni
monitorovani a hodnoceni pokroku v dosahovani SDG, nebot prostorové analyzy
a mapovani umoznuji identifikovat oblasti s nejvét§imi nedostatky a vyvozovat dusledky.
Navic umoznuji sbirat a sdilet data napfi¢ rtznymi zemémi, coz je zasadni pro
mezinarodni spolupraci v oblasti udrzitelného rozvoje.

Analytické nastroje kartografie a geoinformatiky umoznuji identifikovat regiony
s nejvét§imi socialnimi a ekonomickymi potfebami a navrhovat strategie a projekty na
jejich zlepSeni. To zahrnuje optimalizaci infrastruktury, planovani meéstského rozvoje
nebo podporu regionalniho podnikani. Timto zpusobem tyto discipliny pfispivaji k
novych technologii a metodik poskytne lep§i nastroje pro analyzu, planovani
a monitorovani udrzitelnych strategii a projektu.

Pro budoucnost je klicové pokracovat v rozvoji spoluprace mezi odborniky
v oblasti kartografie, geoinformatiky a udrzitelného rozvoje. Je nezbytné zdokonalit
technologie pro sbér a analyzu geoprostorovych dat, aby bylo mozné monitorovat pokrok
dosahovani SDG v realném cCase. Dale je dlilezité zkoumat nové pristupy a metody vyuziti
geoinformatickych technologii pro podporu udrzitelného rozvoje a adaptaci na zmény
klimatu. Celkové lze konstatovat, ze kartografie a geoinformatika jsou klicovymi nastroji
pfi dosahovani globalnich cilt udrzitelného rozvoje, a je nezbytné nadale investovat do
jejich rozvoje a aplikace v praxi.

Praci se podafilo dosahnout stanoveného cile, prostfednictvim analyzy
pfipadovych studii a uvedené reSerSe, coz vedlo k identifikaci soucasnych
i potencionalnich uplatnéni kartografie a geoinformatiky.
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