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Abstrakt

V ramci této bakalarské prace bylo zpracovano téma , Navrh technického feSeni obytné

dfevostavby pro nizkonakladové bydleni“, a to jak teoretickou, tak i praktickou casti.

V teoretické Casti je uvedena analyza problematiky technického feseni rodinnych doma
pro nizkonakladové bydleni. V pribéhu prace je ctenaf uveden do oblasti
nizkondkladového bydleni a nasledné¢ dochéazi k seznameni se s historii, materialy
a problematikami stavebnictvi. V praci jsou prezentovany souhrnné informace
o difevostavbach a jejich konstrukCnich systémech. V navaznosti na technicka feSeni

staveb je Ctenar proveden elementarnim rozdélenim technickych zafizeni budov.

Nedilnou soucasti této bakalarské prace je jeji prakticka Cast, ve které byl vypracovan
navrh stavebni vykresové dokumentace dievostavby a nasledné bylo popsano feseni

navrhované nizkonakladové stavby s hlavnim konstrukénim prvkem ze dieva.

Klicova slova

Stavba, vyroba, konstrukce na bazi dieva.



Abstract

Within this bachelor thesis, the topic "Design of technical solution of a residential wooden

building for low-cost housing" was developed, both theoretical and practical part.

In the theoretical part, the analysis of the technical design of houses for low-energy
housing is presented. In the course of the thesis, the reader is introduced to the field of
low-cost housing and then the history, materials and issues of the construction industry
are introduced. The thesis presents summary information on wood buildings and their
construction systems. Following the technical solutions of the buildings, the reader is

guided through an elementary classification of the technical equipment of the buildings.

An integral part of this bachelor's thesis is its practical part, in which the construction
drawings of a timber building were developed and then the solution of the proposed low-

cost building with the main structural element made of wood was described.

Keywords

Building, manufacturing, wood-based construction.
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1. Uvod

Nizkonékladové budovy jsou odpovédi na neunosné energetické ztraty bézné
stavénych doma. Hlavnim pozadavkem kazdého majitele byva co nejnizsi uhrada

nakladt za provoz své stavby.

Se stoupajicimi cenami energii se stava tento pozadavek stale naléhavéjsi. Uspora
energii je tak pro vlastniky nemovitosti nutnosti a stava se dulezitou soucasti
samotného projektu vystavby. S ohledem na tyto skuteCnosti se dnes jiz pfi
samotném navrhu staveb a dfevostaveb feSi jejich provazanost na tuto
problematiku. Proto jiz mnozi vyrobci a dodavatelé reflektuji tyto pozadavky ve

svych konstruk¢nich systémech.

Vzhledem k této skutecnosti se v ramci feSeni vyroby a spotieby energie, ale
pfedev§im samotné jeji uspory, stale vice bavime o tomto tématu, jak na
mezinarodni, tak 1 narodni urovni jednotlivych diskusi politickych Spicek,

ale i mnohych narodohospodaiti hovofticich za fadu odvétvi.

Takto vznikla situace a stale vétsi tlak na snizovani energii otevira do budoucna
cestu k realizacim velkého poctu nizkonakladovych domt pro bydleni. Z dnesniho
pohledu se da fici, ze budoucnost patii stavbam s nizkou energetickou narocnosti.
Da se predpokladat, ze nizkonakladové bydleni, a tim 1 naptiklad pasivni domy
zahrnuté do skupiny nizkonakladovych domt, budou v budoucnu tvofit podstatnou
Cast vystavby rodinnych domut. Tento trend nebude zahrnovat jen ekonomické
hledisko, ale i dal§i nemén¢ dulezity aspekt, kterym je ekologicky pohled na danou

problematiku.

Drevo, jako tradi¢ni material, pouzivaji lidé na stavbu svych doma jiz od nepaméti.
V posledni dob¢ ziskava tento material na stale vétsi oblibé. Lidé znovu objevuji
jeho kvality. Co do zpusobu vystavby nemaji dne$ni dievostavby nic spolecného
s v minulosti stavénymi dfevénymi budovami, kdy se jednalo prevazné o femeslné
vyrabéné casti domd. Ty dnes nemohou konkurovat technologicky vyspélym
strojoveé vyrabénym konstrukcim spliiujici nejvyssi naroky na bydleni vetné nizké

energetické narocnosti.

Téma bakalarské prace bylo vybrano z divodu poukazani na mozny navrh
nizkonakladového bydleni na bazi dreva, které je jakousi dnesni odpovédi na

problematiku rostoucich cen energii a tim spojené pozadavky na zivotni troven.
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2. Cile prace

Jednim z cila této bakalarské prace je vypracovat stavebni vykresovou dokumentaci
vlastniho navrhu dievostavby, jejiz soucasti bude zpracovani stavebné technického
feSeni obytné drevostavby. V ramci tohoto feSeni bude i navrh pudorysu
situovaného do konkrétniho pozemku. Na zaklad¢é navrhu dojde k feSeni stavebné-
technickych feSeni stavby. Poté na danou stavbu bude navrzena vykresova

dokumentace pro technické zafizeni objektu.

Dal§im cilem této prace bude vypracovani literarni reSerSe, jejimz ukolem je
provedeni analyzy technického feSeni obytnych budov rodinnych domu pro
nizkonakladové bydleni. Z tohoto hlediska dojde k charakterizovani energetickych
standardi budov a v navaznosti na to k vypracovani technickych popist staveb

a dfevostaveb.

13



3. Charakteristika energeticky efektivnich domu

3.1. Energeticky efektivni domy
V dnesni dobé se stale vice bavime o rostoucich cenach energii, a proto na tuto

myslenku je ¢im dal tim vice kladen diraz i ve stavebnictvi.

Hlavnim tématem v tomto odvétvi se stavaji stavby znamé pod pojmem
Energeticky efektivni domy (EED). Jejich cilem je zajistit ekonomickou efektivitu,
kterd vyplyva ze snahy energetické uspory pii vystavbe, nasledném provozu
objektu a ve finalnim stadiu budovy 1 jeji demolici. Déle se v tomto sméru u téchto
typu budov bavime o ekologickém hledisku a jeho vlivu na prostiedi, které se

v soucasné dobé tzce prolina s ekonomickymi aspekty.!

Pti charakterizaci EED dochazi k nutnym aspektim, na které hledime z hlediska
koneCnych uzivateld, a které nam urCuji charakter stavéného objektu. Jednim
z hlavnich cili je energeticka uspornost z pohledu vytapéni, dale také v nemalé
mife hledime na spotfebu energii pii tvorbé teplé vody a spotiebu energii
elektrospotiebi¢i v daném objektu. Pfi posuzovani téchto aspektli pouzivame
nékolik mérnych ukazateld. Jednim z nejpouzivanéjsich je mérna spotieba tepla na
vytapéni, ktera se vztahuje na 1 m? podlahové plochy za 1 rok. Tuto namétfenou
veli¢inu znac¢ime pismenem Ea a jeji jednotkou je kWh/m?2.a. Paklize se podivame
na takto vypoctené jednotky u stavajicich budov a budeme se bavit o objektech
starSich nez je rok 1990, bude jejich spotieba pii vytapeni cca 180-220 kWh/(m?2.a).
Za to novostavby, které spliuji zpfisnéna kritéria tepelné technickych norem,
jakozto CSN EN ISO 13790, TNI 73 0329 a TNI 73 0330, se blizi az na polovinu
hodnot, konkrétné 80-120 kWh/m2.a.?

V soudasné dob& v Ceské republice navzdory legislativnim upravam a snaze
zptisiovat potfebna kritéria pro stavby a jejich energetickou naroCnost se
v tuzemsku setkavame s jistou benevolenci. U tohoto druhu wvystavby byla

zarazejici jeji absence i pres vSechny znamé ukazatele a moznosti pii vystavbé.?

U'TYWONIAK, Jan. Nizkoenergetické domy: principy a priklady. Praha: Grada, 2005. Stavitel.,
193 s. ISBN 80-247-1101-x., €.5.11-12

2NAGY, Eugen, 2009. Nizkoenergeticky a energeticky pasivni ditm. Bratislava: Jaga Group.,
207 s. ISBN 978-8-0807-6077-9., ¢.s.11

3 VAVER, Jifi, 2008. Difevostavby pro bydleni. Havlickiv Brod: Grada Publishing., 376 s. ISBN
978-80-247-2205-4. ¢.5.80-134
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A to okolo roku 2010, kdy 90 % objektt, které se stavély, byly jiz vyznaCovany
zabudouci hrozbu ve smyslu vyrazné ekonomické 1 ekologické zatéze.
Vystavba objektd typu EED byla zna¢né podcefiovana, avSak od roku 2015 se
muzeme t€Sit rostoucim trendim v tomto sméru a nalezeni Caste¢né vyvazenosti
mezi ekonomickou a ekologickou strankou véci. V soucasné dob& po uvedeni
nového stavebniho zakona €. 283/2021 Sb., se da ocekavat navySeni priorit na

vystavbu EED.

Obrazek 1 - Ukazka EED*

3.2. Energetické standardy budov

Od roku 2012 se v Ceské republice fidime zdkonem &. 406/2000 Sb. O postupném
zvySovani energetickych standardi budov. Diky t€émto opatfenim a kladeni vyss§iho
dirazu timto smérem, nam vznikaji nové stavebni trendy, které jsou zastitény typy

budov typu EED. Tyto domy muzeme rozd€lit do péti kategorii:

a) Nizkoenergetické domy,

b) Energeticky pasivni domy,
c) Energeticky nulovy dim,

d) Energeticky nezavisly dim a

e) Plus energeticky diim.’

4 Steiermark [online]. Graz: Steirische Tourismus und Standortmarketing, 2022 [cit. 2022-04-10].
Dostupné z: https://www.steiermark.com/en

SNAGY, Eugen, 2009. Nizkoenergeticky a energeticky pasivni ditm. Bratislava: Jaga Group.,
207 s. ISBN 978-8-0807-6077-9. ¢.s.15-17
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a) Nizkoenergeticky dum

Jedna se o Nizkoenergetické domy (NED) s nizkou potfebou mnozstvi tepla pro
vytapéni objektu, ktera dle normy CSN 73 0540-2 je udavana a nesmi prekrodit
50 kWh/(m?2.a). Toto kritérium musi byt splnéno pro kazdou stavbu navrhovanou
jako NED, nebot se da docilit téchto hodnot diky zajisténi kompaktniho tvaru
objektu a jeho hmotového feSeni. Doporuceni pro NED se vztahuji pievazné
k zajisténi co nejmensi Clenitosti objektu a dal§i doporu€eni nejsou jednoznacné

stanovena.

Pro tento druh stavby je klicové zajistit vysoky tepelné izolacni standard a dale
zvukovou nepruzvucénost obvodovych konstrukci. V navaznosti na predchozi dvé
kritéria je nutnost zajisténi a omezeni vlivl tepelnych mosti v konstrukci. Dalsim
posuzovanym a moznym kritériem jsou zisky energie ziskané z moznych
obnovitelnych zdroja a zajiSténi rekuperaci ¢i G¢innych nizkoteplotnich systému
vytapéni. VSechna tato kritéria vyplyvaji z nutnosti zajisténi spravného hmotového
feSeni stavby a jeho orientaci v prostoru vici svétovym stranam pro zajisténi

dostatecné efektivity.®

b) Pasivni dum

Pasivni dum (EPD) je vyvojové mladsi typ druhu vystavby nez NED, z kterého
vychazi a vylepSuje jeho vlastnosti. Zde je kladen vétsi diraz na minimalizovani
potfeby energie na zajisténi vnitini pohody a zaroven navyseni piijma energie
z obnovitelnych zdroj&i. CSN 73 0540-2 nam udava presny charakter EPD a fika
nam, ze Ea= 15 kWh/(m%.a). U tohoto typu domd se ale jedna pouze o jeden
z naro¢nych pozadavku, ktery je kladen pro zminéné objekty. U EPD se dba na
zachovani toka energii a klade se zde diraz nejen na vytapéni, ale vychazime
z nutnosti  zajisténi vnitini pohody, kdy v daném objektu také nesmi dojit
k prehfivani, a proto dle vySe uvedené normy je stanoveno, ze rocni vydej energii

na chlazeni nesmi prekrogit 0 kWh/(m?.a).

Zakladnim charakterem pro EPD domy je zajisténi omezeni tepelnych ztrat

z budovy. Tento typ objektu je Casto charakterizovan jednim externé¢ dodavanym

® TYWONIAK, Jan. Nizkoenergetické domy: principy a pFiklady. Praha: Grada, 2005. Stavitel.,
193 s. ISBN 80-247-1101-x. €.5.14-15
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zdrojem tepla a zaroven v Case nejvyssich zapornych teplotnich vykyvu predstavuje

takzvanou zbytkovou potiebu tepla nutnou pro dany dim.’

¢) Energeticky nulovy dum

Druh domu, nazyvany Energeticky nulovym domem (END), je slozitym fungujicim
celkem, kde se spojuji dobré vlastnosti z EPD a jejich konstrukeni feseni s vyuzitim
dostupnych technologii vyuzivajici obnovitelné zdroje pro zajisténi fungovani
tohoto objektu. Dnes hojné vyuzivanou metodou jsou kombinace rtznych
moznosti, pfes ziskavani energie ze slunce, termalnich zdroju ¢i vétru. Tyto
moznosti napomahaji END knaplnéni pozadavku, kdy nesmi prekrocit
5 kWh/(m?.a) dle CSN 73 0540-2. Pii zaji§téni téchto parametrt potfebnych energii
na vytapéni spolu s obnovitelnymi zdroji tak ziskavame diky tomu Setrnéjsi stavbu

k zivotnimu prostiedi a zaroveti snizujeme naklady na provoz daného objektu.?

d) Energeticky nezavisly dum

V pripadé energeticky nezavislych doma (EAD) se bavime dle normy
CSN 73 0540-2 o objektu, ktery pro své fungovani na vytapéni, tvorbu teplé vody
a na provoz veskerych elektrickych zatizeni ziskava energii ze slune¢niho zafeni a
neni napojen a nikterak zavisly na dodavkach energie zvenci. Tudiz tvorba energie
nesmi pouze pokryt nezbytnou energii pro chod domu, ale musi byt ze slunecnich
zdrojii 1 tvorena dostatecna rezerva v zasobnicich pro dalsi vyuziti kdykoli

v prubéhu roku.

Pro zajisténi efektivity objektu je nutno zajistit nutnou usporu tepla a tepelného
komfortu v sou€innosti s usporami elektfiny. Tyto uspory jsou provadény napiiklad
s vyuzitim uspornych spotfebict a zdroju tepla tak, abychom zamezili prebyte¢nym
ztratam. Diky témto parametrim a dneSnim moznostem, lze zajistit relativni
komfort pro uzivatele takovéhoto objektu 1 v neptiznivych oblastech, kde se nelze

napojit na vefejné sité.’

"NAGY, Eugen, 2009. Nizkoenergeticky a energeticky pasivni ditm. Bratislava: Jaga Group.,
207 s. ISBN 978-8-0807-6077-9., ¢.s.15

8 TYWONIAK, Jan, 2008. Nizkoenergetické domy 2. Havli¢kav Brod: Grada Publishing., 192 s.
ISBN 978-80-247-2061-6., ¢.5.67-92

°NAGY, Eugen, 2009. Nizkoenergeticky a energeticky pasivni ditm. Bratislava: Jaga Group.,
207 s. ISBN 978-8-0807-6077-9., ¢.s.16
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e) Plus energeticky dim

Plus energeticky dim (PED) je objektem, ktery je charakterizovan dle
CSN 73 0540-2 v zasadé totoznym zptisobem s EAD, ktery zaroveii diky vysokym
ziskim pfi tvorbé energie své prebytky prodava a vklada do distribucni sité.
U tohoto druhu objetu jsou fotovoltaické panely zakomponovany do celého razu
budovy a zpravidla tvori i vnéjs§i obvodovy plast, a tim nahrazuji fasady objektd a
zvySuji piijem ziskané energie ze slunecniho zafeni dopadaného na dany objekt
v celé ifi. 1

3.3. Charakteristika nizkonakladového domu

Nizkonakladovy diim je objekt, ktery je tvofen za iCelem minimalizovani nakladt

na provoz objektu. Lze vychazet tedy z energetickych standard@ budov.!!

Objekt, kde je ucelem snizeni provoznich nakladi, musi spliovat zajisténi
dostatecnych konstrukéné technologickych pozadavki na celou stavbu, aby byl
v celé své §ifi schopen po celou dobu obyvani budovy zajis§tovat dostate¢ny tepelny
a energeticky komfort pozadovany investorem. V principu se jedna
z konstruk¢niho hlediska o nutnost zajistit a zabranit tvorbé rosnych bodu
a eliminovani tepelnych mosti, dale je nutno, podle dostupnych vstupnych
finan¢nich prostiedku, zajistit dostateCnou energeticky tepelné technickou podporu,
pfi vyuziti dostupnych pfirodnich zdrojii v dané lokalité a pfi zachovani Setrnosti

k zivotnimu prostiedi.'

10 AT, WAHEED HAWILA, Abed, 2022. Plus Energy Building: operational definition and
assessmen-Energy and Buildings. Amstrdam: Elsevier B.V., 66 s. ISBN 0378-7788.

" ADAMCOVA, Petra, ed., 2021. Magazin-Nizkoenergetické EKO byvanie/bydleni. 20. Zilina.
130 s. ISBN 978-80-89532-55-1.

12NAGY, Eugen, 2009. Nizkoenergeticky a energeticky pasivni ditm. Bratislava: Jaga Group.
207 s. ISBN 978-8-0807-6077-9., €.s.11-18
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4. Stavebnictvi

4.1. Historie stavéni

Historicky vyvoj stavebnictvi je doprovazen vyvojem nas samotnych.
Z konstrukéniho a technologického hlediska se jedna o vyvoj samotnych technik,
jak uz provadéni, tak i samotnych stroju a nastroju vyuzivanych pii vystavbé. Nas§

vyvoj ve stavéni postupoval a byl ovliviiovan riznymi faktory:

e materialova zakladna dostupna v dané oblasti,

e urovern technologie vystavby v daném Case a miste,

e urovern techniky konstruk¢niho navrhu,

e ckonomické podminky v dané oblasti,

e charakter urbanismu a architektury reagujici na pozadavky a potieby

uzivatelu,

e uroven souvisejicich pravnich predpist a duslednost jejich uplatriovani.
Je dulezité si uvédomit, ze tyto faktory jsou navzajem ovliviiovany a plati stale.
Jejich vliv je napftiklad viditelny pii vystavbe vySkovych budov, kdy na malé plose
vyroste vicepatrovy objekt s cilem vybalancovani ekonomickych podminek, které

jsou doprovazeny technologickymi a technickymi faktory.!?

Prvni stavby jsou z divodu vyvoje lidstva dosti ovliviiovany faktory samotnych
vstupnich surovin jakoz to dfeva, hliny, rakosu a kamene. Vystavba a technologie
provadéni prvnich staveb byla jednoducha. Jejich provedeni nevyzadovalo zadné
specialni nastroje a ani dnes nutné konstrukéni & materidlové znalosti. !4
Prevazné se jednalo o budovy, které svym ucelem mély za ukol chranit proti
povétrnosti. Vyvoj stavéni piiSel srozvijejici lidskou kulturou, kdy s cilem
vytvoreni sakralnich, palacovych, pohtebnich ¢i obrannych staveb dochazi
k nutnosti vyuziti sofistikovanéjsich technologii a materiald. Nejprve kolem roku
3000 pt. n. 1. dochéazi k Sirokému vyuzivani suSenych cihel neboli vepfovic,

nasledné se pfechazi na moznost palené hliny a upracovaného kamene. V tomto

13 HAJEK, Petr, 2020. Pozemni stavitelstvi I: pro stiedni Skoly se stavebnim zamérenim. Praha:
Sobotales. 296 s. ISBN 978-80-86817-49-1., ¢.s.11-28

14 DEDEK, Ing. Miloi a Ing. Frantisck VOSICKY, 2008. Stavebni materidly: pro 1. rocnik SPS
stavebni. Sesté, upravené. Sobotales. 260 s. ISBN 978-80-86817-26-2., €.s.13-17
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obdobi zaznamenavame vyvoj lidské spoleCnosti prevazné v Mezopotamii

a Egypte.!®

Vyvoj ve vyrobé cihel a zpracovani kamene spole¢né s dievénymi konstrukcemi
zapticinil, Ze se staly nejpouzivanéjSimi materialy pro stavbu az do zacatku
20. stoleti. Spolu s témito technologiemi se vyvijely technologie sofistikovangjsi
pro specialni konstrukce, a to v podobé litého betonu, ktery se vkladal do bednéni
a nasledné po vytvrzeni doslo k prenosu zatizeni pfes vylitou konstrukci. Jednou
dodnes z nejpozoruhodnéjsich konstrukci timto zptisobem vytvorenou je Pantheon
o rozponu 43 m, ktery byl jiz dokoncen v roce 126 n. 1. Jedna se o kopuli stavby

vytvorenou z litého betonu, kde jesté neni hlavnim pojivem cement, ale vapno.

Zlomem ve vyvoji stavéni se stal rozvoj a zpracovani v zelezarenském prumyslu.
Kdy doslo k rozvoji nejprve pro tvorbu litin a nasledné€ oceli. Od 19. stoleti prave
ocel nachazi své uplatnéni v konstrukcich. Diky pramyslové revoluci a rozvoji
vyroby materialti dochazi od konce 19. stoleti k tvorbé rozhodujiciho mezniku, a to
byl vyvoj zelezobetonu. V prubéhu Casu se Zelezobeton stava nejpouzivanéjsSim
materialem pro nosné konstrukce budov. Diky novym moznostem a sprazeni
konstrukci z Zelezobetonu a oceli bylo umoznéno vytvoreni vyskovych a velko-

rozponovych halovych objekti. '

Diky vyvoji nosnych systémi a moznosti spiazeni konstrukci a touze je vylepSovat,
dochazi ve 20. stoleti k rozvoji novych materialt a stavéni s nimi. Zacinaji se do
stavebnictvi dostdvat materialy na bazi plastu, ¢i snahy o vylepSeni stavajicich
konstrukci a jejich rozvinuti tak, aby doslo ke zlepSeni jejich vlastnosti. Takovym
prikladem je dfevo a beton. Oba tyto materialy jsou ve 20. stoleti rozvijeny
a vznikaji ndm nové moznosti vyuziti diky vytvoreni aglomerovanych a lepenych
prvku dfeva ¢i vytvoreni vysokopevnostnich a vodéodolnych betont. V neposledni
fadé diky rozvoji a nutnosti vyvoje ve spolecnosti dochazi i k rozvoji vyuzivanych
kovi, kdy do stavebnictvi se dostavaji rizné slitiny kovl, s GCelem zajisténi vetsi

variability a hospodarnosti pii vystavbé.

15 VITRUVIUS POLLIO, Marcus, 2021. Deset knih o architektuie. Praha: Arista. ISBN 978-80-
86410-82-1., ¢.s.7-24

16 HAJEK, Petr, 2020. Pozemni stavitelstvi I: pro stiedni skoly se stavebnim zaméFenim. Praha:
Sobotales. 296 s. ISBN 978-80-86817-49-1.,¢.5.22-28
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Diky témto materialim dochazi k odlehCeni konstrukci, moznosti piesné a jasné
oddélit nosnou cast od vedlejsi Casti konstrukce a zajisténi moznosti prumyslové

vyroby jednotlivych stavebnich dilcii a vytvoreni novych konstruk&nich systémi.!”

4.2. Tridéni materialua

Stavebni materialy tvofi nedilnou soucast stavebniho dila od pocatku v projekcni
kancelafi, pres realizaci az po samotnou ochranu pred povétrnostnimi vlivy
a samotnym prostiedim. Vyuziva se fada stavebnich materialt, které zajistuji

trvanlivost a funkénost.

Tyto materialy 1ze délit do n€kolika zakladnich kategorii. Mizeme je rozdélovat

podle ptivodu, pouziti, funkce, materialové a technologické podstaty.

Déleni dle puvodu
e Pfirodni:
- anorganicke (jil, hlina, kamen),

- organické (dfevo, bambus, rakos, vina).

e Uméle vyrobené:
- anorganické (vapno, cement, sklo, keramika, kovy),
- organické (plasty, bitumeny, aglomerované dievo),

- kombinované (dfevocement, sadrovlakno, sadrokarton).

Déleni dle pouziti

o Konstrukéni stavebni materialy (jsou nosnou konstrukci stavby, ktera
prenasi veskerd svisla a vodorovna zatizeni, vyznacujici se svymi
mechanickymi vlastnostmi).

e Vypliiové stavebni materidly (jednd se o material vypliujici nosné
konstrukce, vyznacujici se niz§imi mechanickymi vlastnostmi, zpravidla
maji niz§i objemovou hmotnost, kterou doprovazi vyssi porovitost).

e Izola¢ni stavebni materialy (tyto materialy chrani stavby proti vlivim

prostiedi).

7 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7., , ¢.5.593
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e Dekoracni stavebni materialy (zajistuji estetickou funkci ve stavebni
konstrukci a zarovenl svou pfitomnosti mohou pomoci pifi ochrané proti
vlivim prostiedi).

e Jiné pomocné stavebni materidly (jsou vyuzivany po dobu stavby
a v ptipadé nutnosti se pfi vystavbe zabudovavaji do stavebniho dila a tvori
soudast stavby, zpravidla se odstraiiuji po dostavbe).!®

Dalsi vyznamnou skupinou je déleni materialti podle funkce a tvorby komplexnich
Casti a prvka. Toto déleni vzniklo pro pfevazné za ucelem rozdéleni modernich
stavebnich materiala jakoZz to kompozitu. Jedna se totiz o slozité materialy slozené
ze dvou a vice prvkl, kde kazdy z nich piejima danou funkci, ktera nasledné tvori
celistvy funkéni celek daného materidlu. Délime je na pojiva, plniva, vyztuzny

material, pomocny material. "

Pro dalsi a posledni rozdéleni stavebnich materidlu je vybrana metoda déleni dle
jejich materidlové podstaty a samotné technologie vyroby daného materidlu.
V piipadé tohoto déleni materialti je rozdélujeme na vyroba z kamene, kamenivo,
dfevo, keramicka vyroba, sklo vyroba, vyroba z autoklavi, plasty, kovovyroba,
cementarské a vapenné produkty, vyroba na bazi dfeva a celulézy a materialy

ostatni vyroby.

V praxi se setkavame s jednodussim stylem rozdé€leni stavebnich materialt, a to dle
jejich charakteristickych vlastnosti. Toto rozdéleni je provadéno za ucelem
zjednoduseni prace s materialy a vyjadreni jejich samotnych urcujicich vlastnosti.
Proto je délime na tvarné, pruzné, tvrdé, stalé ¢i nestalé odolavajici proti
chemickym a jinym vlivim, izola¢ni tepeln¢, akusticky zaruvzdorné,

mrazuvzdorné bez ohledu na materialovou chemickou podstatu.?’

'8 HAVLIKOVA, Anna a Karel KOLAR, CHAIDRNOVA, Jana, ed., 2012. Stavebni materialy:
pro SPS stavebni. Protisk,s.r.0.: Grada Publishing, 208 s. ISBN 978-80-247-4070-6., , ¢.s.11-13

19 MISAK, Milan, Lubo§ SVOBODA, Zdenka BAZANTOVA a a spol, 2007. Stavebni Hmoty. 2.
Bratislava: JAGA GROUP. 400 s. ISBN 978-80-8076-057-1., &.5.15-26

20 WATTS, Andrew, 2010. Modern Construction Handbook. Viden: SpringerWienNewY ourk.
504 s. ISBN 978-3-211-99195-4., ¢.5.8-16
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4.3. Technologické tridéni
Pii vystavbé rozliSujeme a charakterizujeme konstrukéni prvky a materialy dle
jejich technologického zpracovani ve vyrobnich zavodech, a1 na stavbé. Délime je

do ctyt zakladnich kategorii dle druhu technologie na:

a) zdéné,
b) monolitické,
c) prefabrikované a

d) prefa-monolitické konstrukce.?!

Pro stavbu se voli technologie dle ovliviiyjicich faktorti jakozto technologicko-
technické urovne, dostupnosti materialti v daném miste, a predev§im dle zajisténi
maximalni funkcnosti, kvality a ekonomické stranky véci. Dle téchto faktoru
dochazi pti kazdé vystavbeé k rozvaze o provedeni a druhu pouzitych materiala pro

danou stavbu.??

a) Zdéné konstrukce

Tento druh konstrukce je proveden z kusovych staviv nebo méné rozmérovych
dilct, které jsou spojovany na maltu ¢i jinou spojovaci tenkovrstvou stavebni
hmotu. V piipadé dobfe zvoleného staviva se muzeme bavit i o moznostech
suchého zdéni, kde musi byt dodrzeny presné stanovené nalezitosti dle vyrobce a

statické dokumentace.

U téchto druhu staveb se klade velky diaraz na presnost zdéni a dodrzované
modulové presnosti pro zajisténi tuhosti konstrukce a spravného prenosu zatizeni
v konstrukci. Naptiklad u zdiva nam k tomuto dopomaha volba a spravné provedeni

vazby zdiva napiiklad na vazdkovou ¢&i béhounovou vazbu.?

21 HAJEK, Petr, 2020. Pozemni stavitelstvi I: pro stiedni Skoly se stavebnim zamérenim. Praha:
Sobotales. 296 s. ISBN 978-80-86817-49-1. , ¢.s.19-22

22 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7. , €.5.163-166

23 WORMUTH, Dierks, 2007. Baukonstruktion. Germeny: Werner Verlag, 894 s. ISBN 978-3-
8041-5045-4. , C.s. 47-61
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b) Monolitické konstrukce
V pfipadé tohoto druhu konstrukce se jedna o prvek ¢i konstrukei vzniklou pfimo
na stavenisti, a to vytuhnutim tekutého vlozeného materialu do predpfipravené

formy ¢i mista, kde nasledné dojde k vytvrzeni a z celistvéji dané konstrukce.

Nejcastejsim materidlem monolitickych konstrukci je beton. Jedna se o dobie
zpracovatelny material, ktery po vlozeni do formy ¢i bednéni v zavislosti na svém
slozeni reaguje a vytvrzuje se a nasledné vznikd celistva konstrukce, ktera
spoluptisobi v celé své §ifi.

Kwvili nutnosti pracnosti a dodrzovani technologickych zasad a prestavek se jedna
o relativné pracny technologicky systém, ktery ovSem diky vyhod€ spojené

s dopravou a variabilitou mé velké opodstatnéni na dnesnich stavbach.?*

V ramci tohoto sytému provadéni se lze bavit i o konstrukénich systémech
drevostaveb, které vramci své konstrukce mohou svym charakterem
a konstrukénimi vlastnostmi byt stavéné na stavbé po dodani konstrukcnich a

dalgich materialt pro skladbu dané stavby.?

c¢) Prefabrikované konstrukce

Pro vystavbu prefabrikovanych objekti se vyuziva pramyslové vyroby
jednotlivych stavebnich dilct, které nasledné po prevozu na stavbu jsou spolecné
propojeny.

Jasnou vyhodou téchto konstrukci je rychlost vystavby danych cCasti staveb ¢i
celych staveb. Diky ¢emuz je v mnohych pfipadech volba prefabrikace jasna
z divodu ekonomickych i lidskych zdroji. Dal§im divodem pro prefabrikovanou

vyrobu je variabilita dispozi¢nich a hmotovych feseni.?®

Diky vyuziti modernich technologii je mozné z prefabrikovanych dilci stavét
nekolikapatrové objekty a haly. V zavislosti na vyuziti stavby a snahy vyuziti co

nejlepsSich dostupnych metod se dnes nebavime jen o prefabrikaci betonovych,

2 HAIJEK, Petr, 2014. Pozemni stavitelstvi I: pro SPS stavebni - Zdkladni poZadavky a konstrukcni
systémy budov. Havlickuv Brod: Grada Publishing, 144 s. ISBN 978-80-247-5101-6. , ¢.s.19

2 HAJEK, Vaclav, 2019. Stavime ze dieva. 1. Pelhiimov: Sobotales., 156 s. ISBN 8085920441. ,
¢.s.87-88

26 HAJEK, Petr, 2020. Pozemni stavitelstvi I: pro stiedni skoly se stavebnim zaméFenim. Praha:
Sobotales. 296 s. ISBN 978-80-86817-49-1. , £.5.20
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zelezobetonovych ¢i ocelovych dilct, ale i dilcti z material na bazi dfeva, které si

dnes nasly své neochvé&jné misto v prefabrikovaném stavéni.?’

Pravé diky stale vétsim narokim na stavebnictvi a tim i na Cas realizace, se dnes
vystavba dievostaveb ubira timto smérem. Je to zplisobeno hlavné technologickymi
pozadavky na stavbu a jeji provedeni, kdyz je zajisténa prefabrikace jednotlivych
konstrukci stavby, tak je 1 zajisténa jejich stejnorodost v ramci fungovani
konstrukénich zésad. Proto dnes velké mnozstvi, hlavné vicepodlaznich

dievostaveb, se ubira timto smérem

d) Prefa-monolitické konstrukce
Tento druh vystavby vznikl jako odpovéd’ stavaiti na nevyhody pii monolitické a
prefabrikované vyrobé. Pii tomto druhu vystavby dochazi ke snaham prevzit jen

dobré vlastnosti obou typt vystavby.

Proto doslo k vytvoreni raznych konstrukénich systému, kdy se pfiveze na stavbu
konstruk¢ni prefabrikovany prvek, ktery je nasledné zalit betonem a vytvoren jeden

kompaktni celistvi dilec.?

V ramci kombinace tohoto konstrukéniho systému dnes dochéazi k vyuziti i
v difevostavbach. Je to princip, u kterého se nam prolind systémova vystavba
s vystavbou atypickych casti stavby, pro které je lepsi individudlni feSeni
a v nékterych pfipadech tedy feSeni provadéné piimo stavbou pro vhodné provazani

konstrukénich dilet a prvkd.>°

2" NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7. , €.s.314

B KOLBA, Josef, 2011. Dievostavby: Systém nosnych konstrukci, obvodové pldsté. Praha: Grada
Publishing, 320 s. ISBN 978-80-247-4071-3., ¢.s.38-41

29 HAJEK, Petr, 2014. Pozemni stavitelstvi I: pro SPS stavebni - Zdakladni pozadavky a konstrukcni
systémy budov. Havlickuv Brod: Grada Publishing, 144 s. ISBN 978-80-247-5101-6. , ¢.s.21

30 HAJEK, Vaclav, 2019. Stavime ze dieva. 1. Pelhiimov: Sobotales., 156 s. ISBN 8085920441. ,
¢.s.21-22
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5. Drevo jako stavebni material

5.1. Drevo ve stavebnictvi
Drevo jejednim z nejstarSich pouzivanych materialti clovékem. Jedna se o material,
ktery svym charakterem a strukturou lze popsat jako organicky, anizotropni,

nehomogenni a hydroskopicky material.>!

Dnes zaznamenavame velky narust v oblibé vyuzivani dreva pti vystavbe. Toto je
zpusobeno vlastnostmi dfeva, a to zejména jeho moznosti opracovani, izolac¢nimi
vlastnostmi a lehkosti danych konstrukci. Z tohoto divodu dnes dochazi k narustu

trendu ve vystavbé, kdy dfevo je dominantnim prvkem danych konstrukei.?

Jednim z dalSich vlivi, ktery napomaha ve vyvoji vyuzivani dieva ve stavéni, je
fakt, ze se jedna o jeden z mala materiala, ktery je Setrny k zivotnimu prostiedi a je

mozno jej reprodukovat.®?

U dfeva na pricném fezu lze pozorovat jeho charakterové vrstvy. Obvod kmene je
tvoren kurou, na kterou ve spodni ¢asti navazuje lyko a poté kambium. Nasledné
lze pozorovat letokruhy jarniho a letniho dfeva. V pfipadé jadrové dieviny lze
pozorovat jadro a nasledn€ u spravné rostoucich drevin stfedové umisténou dreri.
Déle pro chapani dieva rozpoznavame zakladni slozeni, které je zalozeno na
cca 50 % obsahu celulozy, poté cca 22 % hemiceluldzy ve stejném mnozstvi tedy
cca 22 % ligninu. Tyto tfi zdkladni latky utvafi bunécné stény dreva. Naslednych
cca 6 % extraktivni latky v podobé€ pryskyfic, tuku, tiislovin, voski a dalSich latek

obsazenych ve dieve.>*

Z divodu vyse uvedeného slozeni, a tim navazujicich anizotropnich a dalsich
vlastnosti, je nutné dievo tfidit dle jakosti. Toto se provadi za ucelem ochrany
vyrobcu danych prvka a uzivateld. Jedna se o snahu zajistit v ramci konstrukci a

prvkt urcity druh stejnorodosti. Za timto ucelem dnes fezivo délime dle dievin,

3 DEDEK, Ing. Miloii a Ing. Frantisck VOSICKY, 2008. Stavebni materidly: pro 1. rocnik SPS
stavebni. Sesté, upravené. Sobotales. 260 s. ISBN 978-80-86817-26-2. , €.5.123

32 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7. , €.5.13-17, ¢.s.114

3 WORMUTH, Dierks, 2007. Baukonstruktion. Germeny: Werner Verlag, 894 s. ISBN 978-3-4-
5045-4.

3 HAVLIKOVA, Anna a Karel KOLAR, CHAIDRNOVA, Jana, ed., 2012. Stavebni materidly:
pro SPS stavebni. Protisk,s.r.o.: Grada Publishing, 208 s. ISBN 978-80-247-4070-6. , €.5s.51-58
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jejich tvaru a rozméra danych prafezi. Dale nas zajima u feziva zpusob a stupen

opracovani, dle kterého dochazi k déleni na omitané a neomitané fezivo.*

Rezivo déleno dle zpusobu provadéného opracovani
e Neomitané (toto fezivo definujeme jako fezivo s pravouhlym pficnym
prufezem).

e Omitané (vyroba je provadéna rovnobéznym omitanim).

Podle tvaru

e Deskové (Ize délat omitané i neomitané prufezy, které jsou do tloustky
100 mm a jejich Sife dvojnasobek tloustky prvku; jedna se napftiklad o
prkna, foSny a dalsi).

e Hranéné (u téchto druhti prifezu plati, Ze v pficném sméru je vétSinou pravy
uhel; dale plati, ze tloustka je dvakrat vétSi nez §itka; mezi tyto prvky
fadime hranoly, laté, listy a dalsi).

e Polohranéné (vzdy dvé plochy prufezu jsou rovnobézné a strany oblé;

zastupci této kategorie jsou polstafe a tramy naptiklad).>

5.2. Materialy na bazi dfeva ve stavebnictvi

V dnesni dobé, kdyz se bavime o materialech na bazi dieva v ramci vystavby, si
musime uveédomit, ze se jednd o nenahraditelné soucasti stavby, které diky
kombinaci dobrych vlastnosti dfeva a pfidavné hmoty se snazi eliminovat
anizotropie ¢i jiné vlastnosti, které dfevo ma. Diky dneSnim moznostem dochazi
k vylepSovani dfeva za pomoci lepenych dfevénych prvka ¢ vytvoreni

kompozitnich materialu na bazi deva.’’

Proto dnes dochazi kupousténi od masivnich konstrukénich a jinych dilca
z jednoho kusu dieva a ma to tim za nasledek snahu vyuzit i1 subtilnéjsi fezivo pro
vyrobu vhodnych materialti pro celou skalu vyuziti jak ve stavebnictvi, tak i pro
nabytkarstvi. Diky provadéni dé€leni dfevni hmoty na mensi Casti, které se nasledné

opétovne spoji, dochazi k moznosti eliminovani vad dieva. Diky tomuto lze

35 STEIGER, Ludwinf, 2007. Holzbau. Berlin: Birkhauser, 96 s. ISBN 978-3-7643-8084-7.,
¢s.9-6

** HAVLIKOVA, Anna a Karel KOLAR, CHAIDRNOVA, Jana, ed., 2012. Stavebni materidly:
pro SPS stavebni. Protisk,s.r.o.: Grada Publishing, 208 s. ISBN 978-80-247-4070-6., ¢.s.51-58

37 MISAK, Milan, Lubo§ SVOBODA, Zdenka BAZANTOVA a a spol, 2007. Stavebni Hmoty. 2.
Bratislava: JAGA GROUP. 400 s. ISBN 978-80-8076-057-1., ¢.5.276
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zuzitkovat 1 vétvovi a jiné Casti drevin, které pfi standardni vyrobé jednotlivych
prvkul postradaji vyznam. Jedna se tedy o vyrobu fady materialti na bazi dieva, které

diky tomu ziskavaji lepsi vlastnosti nez masivni dfevéné prvky.>

Jak bylo vyse uvedeno, jejich vyhodou je efektivni vyuzivani dfevni hmoty. Déle
diky tomu materialy na bazi dfeva ziskavaji z pravidla nizkou objemova hmotnost
cca 500 kg/m* spolu s relativné vysokou pevnosti. U téchto materialt lze
charakterizovat moznost snadného opracovani spolu s moznosti relativné dobrého
napojovani. Dalsi z charakteristickych vlastnosti téchto materiali byva moznost

vy$§i odolnosti proti pozaru, vodé a biologickym §kidctim.*

Mezi materialy na bazi dfeva fadime ve stavebnictvi celou skalu vyrobku. Jedna se
o §irokou nabidku, vyuzivanou jak v interiérovych, tak exteriérovych podminkach.
Jednim z nejvyznamnéjSich stavebnich produkti jsou deskové materialy, mezi
které fadime preklizované desky, tfiskové desky, OSB desky a napftiklad vlaknité
desky.

U téchto vyse uvedenych material se bavime o systému, kdy dfevni hmota byla
upravena do stavu, v ramci kterého doslo k eliminovani vad dfeva. Na této bazi
nasledné dochazi ke snaze vylepsit dany material, tak aby mohl v nadchazejici

konstrukci ¢i svém stavu 1épe fungovat a zajistit tak lepsi vlastnosti.*

V piipadé preklizek se jednd o kompozitni desku z lichého poctu vrstev dyh pro
eliminaci smykového napéti v lepené spare. V piipadé tohoto materialu se nejedna
pouze o stavebni kompozit, ale 1 materidl uplatiiujici se v nabytkatstvi. Diky
moznosti Gprav povrchll materialu Ize docilit moznosti pouziti ve vihkém prostiedi,

a tim je uplatnit i pro vice naméahané konstrukce.*!

Dal§im cCasto vyuzivanym materialem jsou vlaknité desky. U tohoto materialu je

nutno pochopit jeho vyrobu, kdy samotné dievo bez klry je zpracovavano na

*® HAVLIKOVA, Anna a Karel KOLAR, CHAJDRNOVA, Jana, ed., 2012. Stavebni materidly:
pro SPS stavebni. Protisk,s.r.o.: Grada Publishing, 208 s. ISBN 978-80-247-4070-6., ¢.s.51-58

3 DEDEK, Ing. Miloii a Ing. Frantisek VOSICKY, 2008. Stavebni materidly: pro 1. rocnik SPS
stavebni. Sesté, upravené. Sobotales. 260 s. ISBN 978-80-86817-26-2., €.s.131

40 WATTS, Andrew, 2010. Modern Construction Handbook. Videii: SpringerWienNewY ourk.
504 s. ISBN 978-3-211-99195-4., €.5.64-67

4 BOHM, Martina, REISNER, Jan a BOMBA, Jan. 2012. Materialy na bazi dfeva. Praha : Ceska
zemedélska univarzita v Praze, 2012., 183 s., ISBN 978-80-213-2251-6., ¢.s.81-84
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Stépku. Ta nasledné je dale upravovana napiiklad hydrotermickymi ipravami a poté
rozvlaknéna. Nasledné vlano je vyuzivano dle druhu pouziti pro danou vyrobu na
moznost vyuziti pro dfevovlaknité desky (DVD) vyrobené pod riznym tlakem za
pomoci lepidla ¢i bez ného. Nasledné dle procesu vyroby desky dale rozdélit na

mékké, polotvrdé a tvrdé.+?

Dalsim z hojné vyuzivanych materialt je systém desek zalozenych na materialu na
bazi dfeva a smichani jej s cementem nebo sadrou. Diky jejich hojnému vyuziti, se
jedna o materidly, které dnes najdeme v kazdé stavbé a staly se neodmyslitelnou
soudasti konstrukénich fesenich dnesni doby.** Jednim z takovych to zastupcii jsou
desky vyrobené z recyklovanych papirovych vldken a sadry. Jedna se o desky
Fermacell, které po promiseni téchto vstupnich surovin s vodou jsou pod vysokym
tlakem formatovany na pevné desky z homogenni smési. Diky moznym tUpravam
na téchto deskach je lze dnes vyuzit pro vytvoreni konstrukcnich Casti a jejich
odizolovani. Zaroven, diky moznosti vylepSeni vlastnosti odolavani ohni ¢i vode,

zlepsit fungovani v daném misté pro uréené konstrukéni feseni.*

5.3. Ohrozeni, vady dieva a jeho ochrana
V ramci dievénych konstrukcich se dnes snazime docilit efektivni ochrané proti
biotickym a abiotickym vlivim, které by mély za nasledek degradaci dané

konstrukce & prvku.®

Drevo, jakozto organicka latka, na které muze pusobit fada biotickych Cinitelt
v podobé dfevokaznych hub, hmyzu, dfevozabarvujicich hub, plisni a bakterii,
mame snahu chranit za u€elem snizeni vlivu na samotnou konstrukci ze dreva ¢i
jednotlivych prvki. Nejznaméj§imi zastupci z vySe uvedenych biotickych vliva
jsou z fad hmyzu Cervoto¢ a tesafik. Déle z fady dfevokaznych hub naptiklad

dfevomorka domaci, ktera patfi mezi nejnebezpecn€jsi Skadce. V pripadé

2 MUZIKAR, Zden¢k, 2008. Materidly II: pro ucebni obory truhldF. Praha: Informatorium. ISBN
978-80-7333-061-3., ¢.5.43-46

4 MISAK, Milan, Lubo§ SVOBODA, Zdenka BAZANTOVA a a spol, 2007. Stavebni Hmoty. 2.
Bratislava: JAGA GROUP. 400 s. ISBN 978-80-8076-057-1., &.5.288-289

4 FERMACELL. Fermacell: Drevostavby [online]. [cit. 2022-04-10]. Dostupné z:
https://www .fermacell.cz/cz/drevostavby

S HAVLIKOVA, Anna a Karel KOLAR, CHAIDRNOVA, Jana, ed., 2012. Stavebni materidly:
pro SPS stavebni. Protisk,s.r.o.: Grada Publishing, 208 s. ISBN 978-80-247-4070-6., ¢.s.54-55
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jakéhokoli biotického Cinitele se snazime piedchéazet tvorbé vhodnych podminek

pro jeho mozny vyskyt a nasledny rozvoj.*

Dalsi z vlivi ovliviiujici dievéné konstrukce jsou abioticti Cinitelé. Jedna se o vlivy
zpusobené atmosférickymi degradacemi, dale termické, chemické degradace a jiné
kombinace téchto vlivi. Tyto vlivy na dfevéné, ale 1 dal§i materialy, plsobi
negativné a maji za nasledek degradaci materialu. V pfipadé dieva se jedna
o Cinitele, které v nekontrolované mife negativné ovliviiuji vlastnosti dieva, a tim
oslabuji danou konstrukei, v které dochazi diky tomu ¢asto k moznosti vytvoreni

biotickych Ciniteld, pro které byl vlivem abiotickych Ciniteld vytvoren prostor.

V ramci staveb se snazime predchazet t€émto vyse uvedenym cCinitelim za pomoci
natérd a impregnaci v doprovodu efektivnich konstrukénich feseni. V pfipadé
natérovych systémi mame moznost vyuzit povrchovych uprav, kdy za pomoci
vytvoreni jedné souvislé vrstvy dojde k ochrané daného prvku ¢i celé konstrukce.
Dals$im obdobnym zptusobem je moznost impregnace hloubkové, kdy dojde
k napusténi impregnacni latky do dfeva do hloubky vice jak 10 mm. Dale je tu
moznost provést polohloubkovou impregnaci v rozmezi 2-10 mm napusténi do
daného materialu. Posledni z moznych zaji§téni ochrany dané konstrukce ¢i prvku
je feseni konstrukéni, kdy v ramci stavby dojde k zajisténi a zakryti nachylné casti
¢i celé konstrukce. Toto je provedeno za ucelem snahy umoznéni snazsiho ptistupu

danych ¢initelt k moznosti degradovani dané konstrukce.*’

46 STEIGER, Ludwinf, 2007. Holzbau. Betlin: Birkhiuser, 96 s. ISBN 978-3-7643-8084-7.,
€.5.25-26

47 REINPRECHT, Ladislav a Milo§ PANEK, 2016. Trvanlivost a ochrana dieva. Praha: Ceska
zemedelska univerzita v Praze, 133 s. ISBN 978-80-213-2660-6., ¢.5.9
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6. Drevostavby

6.1. Historie dievostaveb

Vyvoj a historie lidstva odjakziva doprovazelo dfevo. Tim, jak se lidé vyviji, tak i
rozviji své stavby, a i vystavbu ve smeéru dievostaveb. Drevo, jakozto tradicni
material méa nezastupnou hodnotu v nasem vyvoji. Diky své dostupnosti a svym
dobrym vlastnostem jakozto opracovatelnosti a tvarnosti se stalo rychle jednim
z nejpouzivangjsich material.*s

Prvni dochované zdznamy o pouzivani dieva jako stavebniho materidlu jsou jiz
v pravéku, kdy bylo pouzivano pro zastieSeni zemnich ptibytka, jakozto zemnic ¢i
polozemnic. Zaroven v tomto obdobi v rozmezi 8000-2000 pf. n. 1. se objevuji i
prvni kulové stavby, které jsou vzdalenym piredchidcem soucasnych typu
drevostaveb. Jednalo se o stavbu s obvodovymi sténami, které byly tvoreny kizi,
proutim nebo travou pokryvanou hlinou, kviili zajisténi izolacnich a plodonosnych

vlastnosti, a to celé ztuzeno kiilovym vétvovim pro zajisténi tuhosti konstrukce.*

Dle archeologickych vyzkumi a nalezti dochazi jiz v dobé bronzové k vyvoji
pouzivani dieva ve stavitelstvi, kdy se objevuje systém drazkové konstrukce. Jedna
se o typ objektu s nosnou sloupovou casti, ve které jsou vytesané drazky, do kterych
jsou nasledné osazovany vodorovné bievna. Tento druh staveb je pozdé€ji rozvijen
a vyviji se zné) hrazdéné konstrukce. Déle ve stejném obdobi jako drazkové
konstrukce se vyviji dfevostavby typu srubu. S timto vyvojem, a hlavné vyvojem
civilizaci, dochazi i k nutnosti tvorby obrannych a dalSich konstrukci a dle
archeologickych nalezti mizeme i hovorit o valovych a mostovych konstrukcich,

které se v tuto dobu &im déle vice rozsifuji.>°

Drievo v prubéhu staleti nabyva na vyznamu a obzvlasté v severni ¢asti Evropy je

brano jako nedocenitelny stavebni material. Jeho konstrukce se stavaji slozitéjsi a

4 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7., ¢.5.593

4 KOLBA, Josef, 2011. Dievostavby: Systém nosnych konstrukci, obvodové plasté. Praha: Grada
Publishing, 320 s. ISBN 978-80-247-4071-3., €.s.10-14

S0 WORMUTH, Dierks, 2007. Baukonstruktion. Germeny: Werner Verlag, 894 s. ISBN 978-3-4-
5045-4. , ¢.5.96-106
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neustale se zdokonaluji. Dodnes mame moznost obdivovat nékteré sakralni stavby

z doby okolo roku 1000 n. 1.%!

Tento stavebni material dale nabyva na vyznamu nejen v Evropé, ale 1 v zemich
jako je Stara Cina ¢i Japonsko roste jeho vyznam a dodnes mizeme obdivovat

chramy a pagody postavené ze dieva, stojici na svém mistg jiz nékolik stovek let.>

V 19. stoleti dochazi k rozvoji difevostaveb, a to diky rozvoji primyslu, kdy se kladl
stale vetsi duraz na tvorbu vétSich staveb, jakozto primyslovych hal. Jedna se o
nutnost tyto objekty né€jakym zpusobem zastieSit, a proto se piebiraji typické
konstrukéni systémy krovu a vylepsuji se. Tvotime jedny z prvnich piihradovych
konstrukci, a to diky moznosti spfazeni dieva s oceli. Dale se vyviji diky témto

trendim ramové konstrukce.

Vyvoj dievostaveb doprovazi lidstvo po staleti, ale jeho nejvétsi rozvoj byl zapocat
na pocatku minulého stoleti v Severni Americe. Zde dochazi k velkému naristu
dfevo-stavebni vystavby zptusobené stale vétsi fluktuaci lidi proudici do USA. Diky
velkému tlaku na vystavbu byl zde vyvinut systém Two by four, ktery je jakymsi

zlomovym bodem ve vyvoji dievostaveb.’?

6.2. Konstruk¢ni systémy dievostaveb

Drevostavby, jakozto stavby tvofené z nosné dievéné konstrukce, jsou jednim
z nejvice se rozvijejicich odvétvi ve stavebnictvi. Cim je ve stavebnictvi kladen
vétsi daraz na pozadavky ve vyuzivani a funkCnosti objektt, tim vice se reflektuji
tyto zmény prave v dievostavbach. Je to pravé zpasobeno touhou dievo-stavbara
naplnit tyto pozadavky, a 1 v dneSni dobé lidem ukazat, ze dievostavba je
plnohodnotnou budovou, a nejen srubem ¢i roubenkou, jak si mnozi stale dnes
predstavuji. Ale prave diky velké historii dfevostaveb a jejich tradici se mizeme
bavit o riznych konstrukcich na bazi dfeva ¢i systémech, které nam nabizi praveé

dievo.>*

SIHAJEK, Vaclav, 2019. Stavime ze direva.1 Pelhfimov: Sobotales.,156s.ISBN 8085920441 &.5.9

52 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7. , €.5.392-396

3 KOLBA, Josef, 2011. Dievostavby: Systém nosnych konstrukci, obvodové pldsté. Praha: Grada
Publishing, 320 s. ISBN 978-80-247-4071-3., ¢.s.12-14

34 RIOJZICKA, Martin, 2020. Moderni dievostavby. Pardubice: Grada Publishing, 160 s. ISBN 978-
80-247-3298-5., €.s.13
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Konstruk¢éni systémy dievostaveb jsou zalozeny na typu rozlozeni a prenosu
zatizeni v konstrukcich. Jejich déleni vychazi ze samotného materidlového déleni
na konstrukce, a to na monolitické, prefabrikované a prefa-monolitické. Tento
smysl deleni obzvlasté u drevostaveb v dnesni dob&é mé znacny pfiinos jiz pfi
samotném navrhu az po jeho realizaci a nasledné uzivani objektu. Princip tfidéni
drevostaveb dle konstrukci na bazi dfeva je nutné chapat tak, ze se nejedna pouze
o rodinné domy, ale mizeme se bavit o Siroké Skale objektd, a to jak obCanské

vybavenosti, tak i dalsich kategorii staveb na bazi dieva.>

Drevostavba v nasich zemépisnych podminkach je vysoce podceriovanou stavbou,
které ovSem dnes kvili svym konstrukénim moznostem spliiuje naSe vysoké
pozadavky na stavby. V soucasné dobé diky rostoucim trendim v tomto odvétvi se
ve svete, ale 1 u nas v tuzemsku, rozviji nejvice systémy ramovych, masivnich
a vneposledni fadé skeletovych dfevostaveb, které diky svym vlastnostem

a moznostem pouziti jsou dobrym ekologickym feSenim staveb. 3

Kazda dfevostavba a vybrany konstruk¢ni systém musi spliiovat zakladni kritéria,
dle kterych dojde k optimalnimu feSeni a pozadavki na dfevostavbu. Jedna se tedy
o nutnost uvédomit si pozadavky, které oCekavame a vyzadujeme od stavéné
budovy, tedy jeji vyuziti a funkci. Nasledné dbame o jeji prostor a v soub&hu
s témito aspekty se hledi na vhodné umisténi objektu a situaci. Déale v neposledni
fadé se rozhodujeme nad vyuzitim dostupnych materialti a druhu vhodného pouziti
konstrukce. Tato kritéria se navzijem doprovazi a jsou nutnd k efektivnimu
zajisténi fungovani celého konstrukéniho systému a nasledné k zajisténi celkové
funkce budovy. Diky nutnosti zajisténi téchto pozadavkl dnes rozeznavame Sest

zakladnich druhta déleni konstruk¢nich systému dievostaveb na:

a) srubove, d) ramove,
b) hrazdéné, e) skeletové a
c) sloupkové, f) z masivnich panelt.”’

33 HAJEK, Vaclav, 2019. Stavime ze dieva. 1. Pelhiimov: Sobotales., 156 s. ISBN 8085920441.,
€.s.149-151

56 ZAHRDADNICEK, Vaclav a Pavel HORAK, 2007. Moderni dievostavby. Brno: ERA group
spol., 155 s., ISBN 978-80-7366-109-0. , &.5.13-18

57 KOLBA, Josef, 2011. Difevostavby: Systém nosnych konstrukci, obvodové plasté. Praha: Grada
Publishing, 320 s. ISBN 978-80-247-4071-3. , €.5.38-49
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a) Stavby srubové

Jedna se o jeden z nejstar§ich a nejtradi¢néjSich konstrukénich systému stavéni
drevostaveb. Celkovy vyvoj ve stavéni tohoto typu objektu znacné ovlivnil vyvoj
architektury v Evropé€ a nasledné v Severni Americe. Dodnes mizeme nalézt velké
zastoupeni tohoto typu dfevostaveb obzvlaste v horskych oblastech ¢i v oblastech
s vy$$i hustotou lest. Pfi vystavbé tohoto druhu objektd v prabéhu staleti doslo
k velkym technickym Upravam, které umoznily néasledné provadét vystavbu nejen
rodinnych doma urCenych k obyvani, ale i1 objektd obcanské vybavenosti
a sakralnich staveb. Navzdory své slozité konstrukci, a zejména tedy jeji pracnosti,

se i dnes jedna o jeden z konstrukénich systémt, ktery se &isi neutuchajici oblibé.”

Dnesni vystavba srubovych staveb je doprovazena velkou fadou obtizi, které se
prekvapivé dafi v tomto systému zvladat. Tim, jak nam narostly standardy na
bydleni a s tim pozadavky na stavby, bylo nutné reflektovat tyto zmény 1 v tomto
druhu vystavby. Proto tesafi, zabyvajici se touto ¢innosti a pfevzatymi zkuSenostmi
od jejich predchiidct, se obstojné snazi neustale zdokonalovat tento systém. Jeho
vady je limitujici konstruk¢ni feseni, které vyplyva ze samotnych vlastnosti dfeva,
kdy ne vzdy je moznost zaclenit tento druh staveb mezi moderni vystavbu a paklize
k tomu dochazi, jsou standardné poruSovany zasady po staleti predavané a nabrané

tesafi zabyvajici se srubovymi systémy.>

Obrazek 2 - Srubova stavba®®

38 THE EDITORS OF ENCYCLOPAEDIA. Log cabin. Britannica [online]. Encyclopedia
Britannica, 2013, 29. srpna 2013 [cit. 2022-04-10]. Dostupné z: https://www britannica.com/...bin

59 HAJEK, Véclav, 2019. Stavime ze dieva. 1. Pelhfimov: Sobotéles., 156 s. ISBN 8085920441.,
¢.s.53-56

%0 CHROMEC, Ales. Co obsahuje cena hrubé stavby. SrubyMasiv [online]. Derek Nott [cit. 2022-
04-10]. Dostupné z: http://srubymasiv.cz/co-obsahuje-cena-hrube-stavby/
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Konstrukce srubovych staveb je slozitym femeslnym dilem s velkou spotfebou
specialné vybraného teziva. Cely srub je tvofen dle platnych systémovych fesSeni
s pfesnym pudorysem a nutnosti dodrzeni konstrukcnich zasad. Systém téchto
staveb v dusledku vyuzivani masivnich a tézkych dilct v dané konstrukci zajistuje
nutnost pfemyslet a dbat uz pfi navrhu na samotné sedani stavby. V dusledku toho
se zde pocita se sednutim kazdého poschodi az do 2,5 cm. Jedna se tedy o velice
stézejni aspekt srubové vystavby, s kterym se pracuje za pomoci volby spravnych
konstrukénich prvkl, které nasledné zajisti moznost akceptovani daného sedani.
Stézejni Casti stavby, které nemaji stejné materidlové Ci jiné vlastnosti jakozto
kominy, okna, dvefe a dal$i jsou zajiS§tovany tak, aby v pfipadé sednuti nedos§lo
k jejich naruSeni ¢i trvalému posSkozeni. Z tohoto vSeho nam vyplyvaji znaky
srubovych staveb, jako které jsou vybér feziva, pevné uspotradani pudorysu,

femeslné dovednosti, spotieba feziva a sednuti stavby.!

b) Stavby hrazdéné
Stavby tohoto typu se vyznacuji a jsou znamé svou konstrukci, kterd je tvorena
viditelnou dfevénou kostrou vyplnénou v meziprostorech zdivem. Od 19. stoleti
dochazelo k omitani celych konstrukci
a hrdzdéné stavby nasledné¢ nebyly
rozeznatelné od jiného objektu stavéného

za pomoci zdéni. 6

Nejvétsi rozvoj hrazdénych staveb byl ve
vychodni a stfedni Evropé. Bylo to
z divodu nedostatku kvalitniho dfeva pro
vytvofeni srubovych konstrukci a tato

varianta vyuziti méné kvalitniho dieva se

spfazenim se zdicimi metodami dala e

3 - Stavba hrazdéna®

prostor pro rozvoj téchto druht staveb. Obraze

81 KOLBA, Josef, 2011. Difevostavby: Systém nosnych konstrukci, obvodové plasté. Praha: Grada
Publishing, 320 s. ISBN 978-80-247-4071-3. , ¢.5.50-53

82 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7., €.5.392-393

63 Konstrukce dievostaveb. Dievo & stavby.cz [online]. Praha: PRO VOBIS, 2013 [cit. 2022-04-
10]. Dostupné z: https://www.drevoastavby.cz/drevostavby-archiv/stavba-drevostavby/konstrukce-
drevostaveb/2524-prave-hrazdene-stavby-jsou-jiz-historii
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V dusledku vyuzivani méne kvalitniho dfeva dochazi k nutnosti zajisténi tuhosti
celé konstrukce a vytvofeni dostateného mnozstvi svislych a vodorovnych
drevénych prvkl spojenych piicnicemi a vzpérami.®* Cely vzhled staveb dale diky
nutnosti konstruk¢nich feSeni doprovazi obzvlasté v bohatSich uzemnich celcich
velka pravidelnost az snaha o design celé stavby a tvorbu motivii na fasadé za
pomoci konstrukénich prvka. Pii vystavbé tohoto druhu stavby byl v minulosti
kladen velky daraz na presnost spojovani jednotlivych Casti hrazdéni za pomoci

napf. ¢epovani a dlabu.

V soucasnosti tento druh stavéni je na Gstupu, a¢ tedy témér viditelna konstrukce
hrazdénych staveb vymizela, stale se se provadi hrazdéné stavby s neobnazenym
hrazdénym. Je to zapficinéno vyuzitim modernich technologii, snah o zrychleni
vystavby a snizeni femeslné naroc¢nosti. Toto je doprovazeno neestetickym reSenim
detailti spoji za pomoci ocelovych ¢i jinych spojovacich prvka a zaroven snahy
zajistit jim a samotné konstrukci co nejvétsi ochranu proti vn€js§im vliviim, a proto
dnes dochazi k tvorbé konstrukci hrazdénych staveb se zakrytym konstrukénim

systémem. 5

¢) Stavby sloupkové

Jedna se o druh vystavby dfevostaveb, ktery lze charakterizovat jednoduchou
vystavbou pfimo na daném misté stavby. Tato vyhoda je doprovazena moznosti
absence nutnych tézkych stavebnich stroju, které se vyuzivaji pfi stavbé jinych typu
objektt. Musime si v§ak uvédomit, Ze a¢ se jedna o jednoduchy systém vystavby,
je zde nutné dodrzet veSkeré technické a konstruk¢ni zasady a bez vyjimky je splnit.

Jako u kazdé dievostavby je i zde kladen diiraz na piesnost a na provadéni detail.®’

Tento typ konstrukce diky svému charakteru ma velkou moznost variability
hmotovych feSeni v navaznosti dobrych vlastnosti dfeva a zaroven nam nabizi

moznost vhodného pouziti pii rekonstrukcich a dostavbach jiz stavajicich objekti.®

64 HAJEK, Vaclav, 2019.Stavime ze dieva.1.Pelhifimov: Sobotales.,156s.ISBN 8085920441, ¢.s.64

65 ZAHRDADNICEK, Vaclav a Pavel HORAK, 2007. Moderni dievostavby. Brno: ERA group
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ISBN 80-86706-11-7., ¢.5.392-393
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Sloupkové drevostavby jsou tvoreny né€kolika druhy systému, které nam umoziuji
efektivni vystavbu dané stavby. Nejznaméj§imi jsou Ballon-Frame a Platform-

Frame.

V ramci téchto systému dale zajistujeme pozadované vlastnosti pro obyvani téchto
staveb pfisluSnymi tepelnéizola¢nimi a hydroizolaénimi postupy. Pro dodrzeni
tepeln€izolacnich vlastnosti zajistujeme izolaci mezi jednotlivymi nosnymi ¢astmi
konstrukce a zaroven se provadi takzvana pred konstrukcni izolace, ktera stejné
jako u nedievénych objektl je osazovana z venku objektu a nasledné tvoti celistvou
rovnou strukturu urenou pro finalni povrchovou upravu. Dale v téchto
konstrukcich fesime hydroizolacni vlastnosti, které se fesi v riznych faktorech na
danych castech objektu. RozliSujeme je dle mista, kde zajistujeme vodévzdornost.
Nejvice rozsitenou a zaroven rozdilnou hydroizolaéni vrstvou u dievostaveb jsou

parozabrany, které jsou soudasti sendvice dané nosné sténové konstrukce.®

~

Platform Balloon
Obrazek 4 - Schéma sloupkovych dfevostaveb’’

% KOLBA, Josef, 2011. Difevostavby: Systém nosnych konstrukci, obvodové plasté. Praha: Grada
Publishing, 320 s. ISBN 978-80-247-4071-3. , ¢.5.60-61

70 THINK WOOD [online]. Think Wood campaign, 2022 [cit. 2022-04-04]. Dostupné z:
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d) Stavby ramové

Tento druh drfevostavby patifi mezi jeden znejpouzivanéjSich konstrukcnich
systéml vubec. Jeho nosna tycova konstrukce stabilizovana obvodovym plastém
objektu nabizi zna¢nou variabilitu a velkou moznost vyuziti pfi montované ¢i
prefabrikované vystavbé danych objektd. Veskeré zatizeni je pfenaseno nosnou
tyCovou soustavou svisle dolu od vrcholu stiech po mezipatrovi az po patu zakladu.
Diky velké variabilité a moznosti vyuziti tohoto druhu konstruk¢nich feSeni je u
tohoto druhu stavéni mozna velka variabilita ve skladbé obvodovych zdi, tak aby
byly naplnény stale vys$Si naroky na vystavbu novych domu. Diky dobrym
vlastnostem ziskanym z variability, jak nosné tyCové konstrukce, ale i celého
sendvice obvodovych stén, je umoznéna vystavba i n€kolika patrovych objektd,
které jsou realizovany po patrech, a tak dochazi k zefektivnéni stavebniho

procesu.”!

V dnesni dobé, kdy velkou ¢ast ramovych staveb realizujeme pres prefabrikovanou
vyrobu, je nutné dbat na presné konstruk¢éni pozadavky. Diky mozné variabilité
tohoto druhu konstrukce pfi prefa vyrobé dochazi k moznosti tvorby mnohokrat
vétSich rozpontl nez pii bézné montované vyrob€, ale zde jsme limitovani nutnosti
dbat na prepravni podminky. Tyto moznosti jsou docileny optimalizovanim
avyvojem technologii v opracovani difeva a jeho nasledné modulovani

dle konstrukénich zasad projektanta.’?

Nesmime dale zapominat na sytém, dodnes hojné vyuzivany pro ramové stavby,
ato systtm Two by Four. Tento druh vystavby vznikl ztypa sloupkovych
konstrukci a rozvinul jejich dobré vlastnosti diky, kterym dnes pravé je ramova
konstrukce tak znama. Jeho modulace jednotlivych nosnych tyCovych konstrukci je
cca 625 mm pro zaji§téni celkové tuhosti a z tohoto rozméru dodnes vychazimei pfi
modelovani prefa vyroby.”? At uz se bavime o montovaném stylu stavéni, tak i

prefabrikovaném, musime si uvédomit, ze se jedna o jeden z nejpouzivanéjSich

"L KOLBA, Josef, 2011. Dievostavby: Systém nosnych konstrukci, obvodové pldsté. Praha: Grada
Publishing, 320 s. ISBN 978-80-247-4071-3., ¢.5.62-85

2 VAVER, Jiii, 2008. Drevostavby pro bydleni. Havlickav Brod: Grada Publishing, 376 s. ISBN
978-80-247-2205-4., €.5.286

7 RIOJZICKA, Martin, 2020. Moderni dievostavby. Pardubice: Grada Publishing, 160 s. ISBN 978-
80-247-3298-5., ¢.s.13-37
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konstrukénich systému dievostaveb. Jeho vyuZiti je dodnes nezastupitelné v USA,

Kanadé a Skandinavii.”*

Diky rozsahlému provadéni téchto staveb mizeme dnes charakterizovat nékolik
nejdualezitéjSich znakd ramovych dievostaveb a témi jsou:
e volné architektonicke reseni,
rozteCi jak nosnych Casti, tak i plasta,
e moznost vicepodlazni vystavby,
e rychlost vystavby,

e dostupnost stavebnich materiald.”

6

Obrazek 5 - Stavba ramova’

7 ZAHRDADNICEK, Vaclav a Pavel HORAK, 2007. Moderni dievostavby. Brno: ERA group
spol., 155 s., ISBN 978-80-7366-109-0., ¢.5.16

75 JIRICEK, Petr. Stavba dievostavby systémem two by four. Dievostavitel [online]. Brno:
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feSeni pro kazdého [online]. Brno: Narrative Media, 2021 [cit. 2022-04-04]. Dostupné z:
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e) Stavby skeletové

Diky stale vétsi touze v modernim stavitelstvi o navrat k tradicnim materialim se
dfevo dnes stava velkym a nezastupitelnym materialem pfi konstrukcich modernich
staveb. Je to zpusobeno jeho dobrymi vlastnostmi a moznosti vyuziti novych
materiali na bazi dieva, které zajistily vylepSeni stavajicich dfevo stavebnich
postupti a umoznily vytvofit skeletové stavby z materialti na bazi dieva ¢i dieva.
Jejich dobré vlastnosti se ¢asto spojuji s vlastnostmi jinych hojné vyuzivanych

material(i jakoZto betonu a oceli.”’

I -
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Obrazek 6 - Stavba skeletova’

Vyznam tohoto systému, ktery je jiz nam znam po staleti, se objevil az nyni
v moderni architektufe, kde se klade velky diraz dle technickych pozadavku
na proslunéni, tepeln€izolacni vlastnosti a v neposledni fade na design. Diky témto
hlavnim pozadavkim dnes dochazi k hojnému vyuzivani dieva pravé pro tyto
ucely. Vlastnosti této konstrukce, ktera zajistuje moznost velkych rozpont
s minimem nosnych sloupti, jsou predurcujici pro vyuziti volnych dispozic budov
a zajisténi variability objektu.”

V dnesni dobg, kdy se klade duiraz na energeticky efektivni objekty a zarover jejich
ucel spojeny s designem, se muzeme bavit o skeletovych stavbach jakozto

o stavbach s neuvéfitelnym potencidlem. Je to predurceno jejich prefabrikaci

"7 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7., ¢.s.393

8 Wolfsystem [online]. WOLF SYSTEM spol. s r.o. [cit. 2022-04-10]. Dostupné z:
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7 KOLBA, Josef, 2011. Difevostavby: Systém nosnych konstrukci, obvodové plasté. Praha: Grada
Publishing, 320 s. ISBN 978-80-247-4071-3. , ¢.5.86-111
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jednotlivych dilct, které i na stavbach rtizného tcelu jsou poskladany dle platnych
modulovych feSenich a zaroven jsou zajiStény variabilni feSeni pudorysu,

a tim i moznosti vyuziti konstrukce ale i objektu.®

f) Stavby z masivniho dreva
Stavby z masivniho dfeva dnes patfi k nejmodernéj§im feSenim dievostaveb. Jejich
velka variabilita pfi vyrobé lepenych dievénych panelovych dilct nabizi velkou

hmotovou variabilitu 1 pfi velkych rozponech.

Pfi tomto druhu vystavby dochazi k vytvoreni moznosti plosného prenosu zatizeni
ptes jednotlivé dilce a tim zajisténi nosnosti celé konstrukce. Déle diky vytvoreni
pohledovych ¢asti danych dilcti nedochazi z pravidla k zakryvani ploch, a tim
skrytim jednotlivych panelli dfeva. Z divodu energetické efektivity se i zde musime
bavit o zajiSténi tepelného komfortu, ktery ziskavame diky vnéjsi tepelné izolaci

umisténé na nosnou &ast obvodovych stén.?!

Stavby z tohoto konstruk¢éniho systému jsou zpravidla jednoduché na vystavbu diky
vyrobé dilct, které jsou kladeny na své presné misto dle projektové dokumentace,
ale zaroven je zde kladen velky diraz na nutnost zajisténi presné dokumentace jak
pro stavbu, tak i pro vyrobu jednotlivych dilci z divodu preciznosti vyroby

prefabrikovanych dilcti a zajisténi jejich spravnych konstrukénich vlastnosti.®?

- -

Obrazek 7 - Stavba z masivniho dieva®
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6.3. Direvéné konstrukce staveb

Dtevo, jakozto hojné vyuzivany material pro nepiebernou Skalu stavebnich
konstrukci, at’ uz truhlarskych ¢i tesarskych, se stalo nenahraditelnou soucasti
staveb. V soucasné dobé se pro tesarské konstrukce hojn€ vyuziva smrkové drevo
standardni jakosti. Ve vyjimecnych pfipadech dochazi dle pozadavki k volbé
kvalitnéjSiho teziva. Jedna se z pravidla o prani investora. Tesarské konstrukce
rozdélujeme na konstrukce sténové, stropni, krovové, schody a jiné vedlejsi

konstrukce jakozto podlahy, ploty, bednéni, leseni a dalgi.

Obvodové konstrukce budov jsou tvoreny jako ochranné plasté celého objektu
audavaji jeho charakter, i budouci vlastnosti vii¢i odolavani teplotnich zmén
a povétrnosti. Z tohoto divodu se dnes kladou ¢im dal tim vyss§i pozadavky na
obvodové plasté a snazime se proto vytvorit idealni konstrukéni plast pro dané
podminky stavby. Klade se zde tento duraz z divodu nasich rostoucich pozadavkt
na vytvoreni kvalitniho prostfedi v interiéru, kdy spolu se snahami o zlepSeni
komfortu v interiéru se nam klade diiraz i na Gspornost a snahu vylepseni odbourani

tepelnych ztrat a tim zajisténi efektivity vytapéni objektu.®

Proto dnes mame dvé moznosti feSeni obvodovych plasti dievostaveb. Délime je
na difuzné oteviené a uzaviené konstrukce. Toto déleni vychazi z parametri
konstrukce, kdy bud’ dochazi k difuznimu jevu ve skladbé ¢i je konstrukce zvolena
tak, aby tento jev nebyl umoznén v konstrukci. Z divodu tohoto jsou konstrukce
voleny jiz pfi samotné projekci dle charakteru budovy, a tim 1 volen material

pro samotnou dievénou konstrukei a volbu izolaénich vrstev. %

Na tyto dané konstrukce je dnes kladena cela Skala pozadavka, kdy kvuli zajiSténi
bezpeCnosti a pozarni ochrany musi byt dodrzeny konstrukéni nalezitosti
pozadované dle platného stavebniho zakona na tyto konstrukce. Dale

kazda stavebni konstrukce obytného ¢i jiného typu musi spliiovat pozadavky na

84 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7., ¢.5.392-396

85 HAJEK, Petr, 2014. Pozemni stavitelstvi I: pro SPS stavebni - Zdakladni pozadavky a konstrukcni
systémy budov. Havlickuv Brod: Grada Publishing, 144 s. ISBN 978-80-247-5101-6. , ¢.s.31-36

86 RIOJZICKA, Martin, 2020. Moderni dievostavby. Pardubice: Grada Publishing, 160 s. ISBN 978-
80-247-3298-5., ¢.s.97
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tepelny komfort, a tak zajistit nutnost fungovani konstrukce z technického

bezpec&nostniho hlediska.’’

Difuzné otevirena a uzaviena skladba

Veskeré stavby, kde se fesi jakakoli konstrukce ze dieva, tvofici plast objektu, jsou
dotCeny touto problematikou. U staveb, které jsou difuzné oteviené, fe§ime prostup
par pres konstrukci z exteriéru do interiéru. U tohoto typu skladby se fesi jeji lepsi
akustické a akumulacni vlastnosti oproti difuzné uzaviené konstrukci. V pripadé
oteviené skladby se bavime o velkém durazu na pfirodni materialy a jejich vyuziti
v konstrukci. Zaroven naptiklad stény, u kterych v systémovych feseni dfevostaveb
jsou umistény pro zavétrovani velkoplo$né materialy na bazi dreva, se s vyhodou
vyuZzije pravé umisténi téchto deskovych materiali pro instalaci parozabran pro
regulaci prostupu vlhkosti skladbou stény a vytvoreni tak parobrzdy. Proto u
difuzné oteviené skladby skladame vrstvy z interiéru smérem ven do exteriéru.
Tento princip zajiStuje klesajici hodnoty pfi odporu a zajiStuje odbourani

kondenzace v konstrukci. 88

Zato pii volbé uzaviené skladby nedochazi k prostupu par pres konstrukci. Jedna
se Casto o levnéjsi feseni z hlediska materialu, ale je zde kladen diraz na zajisténi
bezchybného provedeni v mistech napojeni materialti a jejich provazani tak, aby
v mistech detaili nedoslo ke kritickym prostupim, které by mély za nasledek
degradaci celého systému konstrukéni Casti stény, stropd, stfech a dalSich

navazujicich ¢asti plasté budov. %

87 ZAHRDADNICEK, Vaclav a Pavel HORAK, 2007. Moderni dievostavby. Brno: ERA group
spol., 155 s., ISBN 978-80-7366-109-0. , ¢.5.17-120

88 RIOJZICKA, Martin, 2020. Moderni dievostavby. Pardubice: Grada Publishing, 160 s. ISBN 978-
80-247-3298-5., ¢.s.114-115

89 ZEMAN, Daniel. Difuzné otevienou nebo uzavienou skladbu stény dievostavby?. Dievo &
stavby.cz [online]. Praha: PRO VOBIS, 2021 [cit. 2022-04-10]. Dostupné z:
https://www.drevoastavby.cz/drevostavby-archiv/stavba-drevostavby/konstrukce-
drevostaveb/6568-difuzne-otevrena-nebo-difuzne-uzavrena-stena-do-

drevostavby ?fbclid=IwARIRVFG7Hhu360g TLLCbFZhBy3w4vOez7Eo-
6a3XVzyCcHy5VCfjrSTaNVE
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7. Konstrukce drevostaveb

7.1. Projektovani a priprava drevostaveb

Navrhovani staveb je legislativnim procesem, ktery ma za ucelem vytvofit dle
pravnich a technickych ustanoveni spravné fungovani objektu dle jeho urceni.
Ridime se zde odpovidajicimi zakony, technickymi normami a pozadavky obci
amest o rozhodnuti uzemnich plant v misté vystavby, neboli dle regulacniho
planu. V souvislosti s témito pozadavky legislativnich a pravnich procest je nutno
zminit souvislost stavebniho zdkona a zdkona o zivotnim prostiedi s projektovanim
a pripravou staveb. Tyto zakony spolu s dal§imi tvoii paterni legislativni procesy,

které se snazi zajistit funkci a spravnost navrhovaného objektu v daném miste.*°

Dle platné legislativy je soucasti projektové dokumentace vykresova Cast, ktera
sounalezi s ¢asti technickou v technické dokumentaci k objektu. Tyto €asti maji své
jasné dané naleitosti a v piipadé dfevostaveb se fidime mimo jiné dle CSN EN
1995-1, ktera vyplyva z piijeti normy pro navrhovani dievénych konstrukci dle

Eurokodu 5.

Pfi samotném navrhu dievostavby i stavby obecné, dbame na spravné zasazeni
stavby do terénu a orientaci vaci sv€tovym stranam za Ucelem maximalizace
tepelného komfortu objektu a zajisténi jeho spravného fungovani. Pfi projekci
dochazi k navrhu stavby a jejiho hmotového feseni dle obecnych pozadavki a prani
investora, tak aby bylo docileno spravného technického feSeni a funkcnosti. Déle
se provadi za uCelem odbourani zdravotnich a jinych rizik v misté stavby ruzné
Skaly pruzkumda, napiiklad hledani a posouzeni radonovych rizik. Pfi spravném
navrhu se hledaji a odbouravaji problematické casti objektu za ticelem zefektivnéni

a zlevnéni samotné stavby tak i nasledného provozu.’!

Po dokonceni projektové Casti a nasledném legislativnim fizeni dochazi k nutnosti
pii vystavbé modernich dievostaveb napiiklad z prefabrikovanych dilca vytvorit
vyrobni plany jednotlivych dilcti. Na zakladé této dokumentace dochazi k vytvoreni

stavebni dokumentace, ktera vychéazi z projektové a vyrobni dokumentace za

%0 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7. , ¢.5.163-176

9 HAJEK, Véclav, 1999. Pozemni stavitelstvi IV, Jihlava: Sobotéles, 200 s. ISBN 80-85920-24-7.,
¢.s.174-186
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ucelem zajisténi efektivity vystavby dieveéné stavby. Tento postup se muze lisit pii
provadéni ruznych druhd konstrukci dfevostaveb, ale v pfipadé modernich
systémovych staveb je nezbytny pro zajisténi a odbourani problematickych Casti pti

vystavbe.*?

7.2. Zakladani a provadéni drevostaveb

Provadeéni stavby je dalsi Casti v samotném procesu poiizeni nemovitosti. Nastupuje
nasledné po fazi pfipravné, kdy jiz byla dokoncena veskera dokumentace ke stavbé
a ziskano stavebni povoleni, které nam stanovuje zavazné podminky dle kterych

bylo schvalena stavebni dokumentace ve stavebnim fizeni. >

Na zakladé tohoto procesu dochazi k pfipravnym pracim na pozemku pro zajisténi
stavby a vytvoreni konstrukci objektd. Tyto prace se provadi v mife dle navrhu a
moznosti umoznénych dle schvéaleného povoleni, kdy dochazi k sejmuti ornice
a vytvoreni vykopu pro zaklady objektu. Toto se provadi vzdy dle presnych

zaméfeni geodetem na bazi revize a kontroly stavebni dokumentace.”*

Zakladani stavby provadime za ucelem vytvoreni statické stability objektu. Toto se
provadi kvuli predchazeni stavu nerovnomérného sedani v zavislosti na
nerovnomérném zatizeni objektem. Zatizeni vyvolané objektem a povétrnostnimi
vlivy je prenaseno svisle dolu pres nosné konstrukce do zakladl, pres které se
rovnomérné roznasi do zakladové zeminy pres zakladovou sparu, bud’ v podobé
plochy ¢i bodi v podobé nosnych sloupt, v tomto piipadé se jedna prevazné
o piloty ¢i patky. U principu zakladani staveb piihlizime k aspektim kvality
podlozi, druhu stavby a terénu. Nasledn€ se piihlizi i k architektonickym aspektim
a pranim investora. V pripadé zakladani pozemnich staveb rodinného typu
navrhujeme nejCastéji zakladové pasy a desky. Dal$i feSeni, které ndm nabizi lehci

druhy staveb jako tfeba dievostavby, prichazi v ivahu v ptipadé€, kdy sledované

92 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7. , €.5.589-592

% NVIESTANOVA, Dana a Jaroslava TOMANKOVA, 2012. Piiprava a provoz staveb I: pro SPS a
SOS stavebni. Havlickav Brod: Informatorium. ISBN 978-80-7333-090-3., ¢.s.10-16

% NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7., ¢.5.219-222
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aspekty, jakozto terén a podlozi, nam umozni provedeni lehCi a subtilngjSich

zakladovych konstrukci.®

U zakladani drevostaveb je nutno dbat na princip vytvoreni absolutni roviny
zakladu z divodu nemoznosti nasledné vyskové upravy dievéné konstrukce. Toto
je jednou z nevyhod zakladani dievostaveb oproti zdénym stavbam, kdy je mozna
vyskova aprava jiz i po dokonceni zakladi. Dale je nutné dbat krom pienosu
zatizeni na nutnost zajisténi izolovani stavby pro zajiSténi zabranéni prenosu

vlhkosti a pti nalezu radonového rizika i samotného radonu.*®

Po zalozeni stavby dochazi v pfipadé dievostaveb dnes k jiz relativné rychlému
procesu vystavby, kdy v pfipad¢€ systémovych feSeni a zajisténi spravného navazani
praci dojde k systémové vystavbé nosnych konstrukci dle platné dokumentace.
Toto ma za nasledek moznost u modernich dfevostaveb =zajistit spravné
a pozadované vlastnosti z hlediska technickych pozadavka jakozto tfeba
energetické efektivity objekti. Po vystavbé obvodového plaste, ktera
u standardizovanych dievostaveb muze byt otazkou pouze né€kolika dni, dochazi
k zajisténi celistvosti a uzavieni objektu tak, aby mohly na fadu piijit dokoncovaci
prace v doprovodu tvorby vnitfnich podlah, omitek a vytvoreni zaskleni a vyplni

otvort.”’

7.3. Dokoncovaci prace

Do této Casti vystavby si lze predstavit témer vSe, co se tyka provadéni staveb, od
montaze oken, pfes osazovani dvefi az po vytvoreni rozvodu ¢i montaz vestavénych
dilch a prvka. Plejada provadénych praci je nepieberna a zavisi na prani
a pozadavcich investora. Obecné plati, ze tyto prace 1ze popsat jako prace nezbytné
pro predani investorovi z rukou stavebnika ve fazi, kdy je mozné objekt ihned

uzivat.

Do této casti vystavby zahrnujeme tedy pracovni Cinnosti jako jsou sklenarské

a truhlarské prace na vyplnich otvort, omitkaiské prace, montaz topnych

95 HAJEK, Petr, 2014. Pozemni stavitelstvi I: pro SPS stavebni - Zdakladni pozadavky a konstrukcni
systémy budov. Havlickiiv Brod: Grada Publishing, 144 s. ISBN 978-80-247-5101-6., ¢.s.136

96 RIOJZICKA, Martin, 2020. Moderni dievostavby. Pardubice: Grada Publishing, 160 s. ISBN 978-
80-247-3298-5., ¢.s.24

97 ZAHRDADNICEK, Vaclav a Pavel HORAK, 2007. Moderni dievostavby. Brno: ERA group
spol., 155 s., ISBN 978-80-7366-109-0. , &.5.67
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a sanitarnich zafizeni a spolu s tim i rozvody vody, kanalizaci, elektroinstalaci

a plynu.”®

Tyto prace se provadi dle pozadovanych specifikaci v technické zpravé stavebni
dokumentace a zaroven je vzdy nutné pii napojovani TZB dbat na pozadavky

vyplyvajici z uzemniho regulaéniho planu.®”

Pro dokonceni predstavy o uhrnu praci provadénych v ramci dokoncovacich
¢innosti stavby je nutno pifihlédnout i k Uhrnu praci nejen interiéru, ale i exteriéru.
V ramci exteriéru se bavime v minimalni mife o zaji§téni pfistupu k objektu pies
zpevnény terén a s tim spojené terénni upravy. V dne$ni dobé se Casto v ramci
téchto praci provadi dalsi skala ukont, které se stavaji nezbytnym standardem pfi
dokoncovani exteriérovych praci pro investora. V ramci tohoto se nejCastéji resi
druhy a systémy zpevnénych ploch, dale moznosti provadéni teras ¢i zahradnich

Gprav. 1%

Jedna se tedy o kompletni dokonceni objektu od praci na koupelnach, piiprave
kuchyniskych prostor, az po ptijezdovou ¢i prichodovou cestu k objektu a zajisténi
vytvoreni finalni vySkové urovné kolem objektu, a tim moznosti jeho plného

uzivani po predani.'®!

98 HAJEK, Vaclav, 2019.Stavime ze dieva.1.Pelhiimov: Sobotales.,156s.ISBN 8085920441,
¢.s.150

% NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro Skolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz. 608 s.
ISBN 80-86706-11-7., ¢.s.13

100 TOMANOVA, Jaroslava a Dana MESTANOVA, 2012. Priprava a provoz staveb II: pro SPS a
SOS stavebni. Havlickiv Brod: Informatorium. ISBN 978-80-7333-091-0., ¢.s.46

101 WORMUTH, Dierks, 2007. Baukonstruktion. Germeny: Werner Verlag, 894 s. ISBN 978-3-
8041-5045-4., ¢.5.799
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8. Technické zarizeni budov

8.1. Technické zarizeni budov

Technické zatizeni budov (TZB) je obor pod kterym nachazime profese a systémy,
které bezprostfedné souvisi se stavebnictvim a provozem budov. Celé TZB
zajistuje a zabezpecuje spravné technické prostredi pro uzivani a provoz stavby po
dobu jeji funkce. Jedna se v principu o nezbytné ¢asti, diky kterym dany objekt
funguje a slouzi dle pozadovaného ucelu. Mysli se tim naptiklad spravna teplota
v objektu, ¢i prfisun vody a elektfiny tak, aby byla zajisténa funkce a komfort
v danych mistech. Na bazi téchto soucasti TZB se vaze snaha pomoci technickych
zafizeni zajistit pfisun kvality vzduchu ¢i vlhkost v ném. Také se bavime o odvodu
splaskovych vod ven z objektu a snaze vytvofeni a zajiSténi systémi meéfeni,

provozu a regulaci na jejichz zédkladé€ Ize objekt provozovat a ovladat.

Odvétvi oboru TZB, jak je koncipovano a spjato s fungovanim a snahou zajisténi
raznych druha energii pro dany objekt, je zaroveni v dnesni dob€ zce propojeno
s usporami energii a hospodarskou bilanci celého objektu. Zaroven se dnes TZB
z divodu stale vysSich pozadavku z hlediska funkce na objekty stava i predmétem
zajmu koncepce konstrukEnich provedeni z hlediska architektury, kdy je snahou
stavaii a architekti zakomponovat prvky TZB do objektu tak, aby cely design

a fungovani objektu spolu korespondovaly.'??

Z divodu prolinani stavebnich Cinnosti do sebe se dnes bavime o TZB jako
o odvétvi, které svou snahou o vylepSeni vnitiniho prostfedi a snizeni energetické
narocnosti se stalo slozitym oborem, kdy jednotlivé technické zafizeni diky
rostoucim pozadavkiim musi byt v ramci stavby koncepéné koordinovany. Zaroveri
s tim dochazi z hlediska projekce, ptipravy a stavby k nutnosti multioborového
chapani celé stavby, tak aby doslo k efektivnimu zajisténi dneSnich pozadavkid na
dany projekt. Z tohoto divodu dnes dochazi k déleni TZB na tii kategorie, které

jsou:

e Instalace a rozvody (vytapéni, vzduchotechnika a vétrani, klimatizace

a chlazeni, rozvody plynu, rozvody vody, kanalizace, centralni vysavace).

12 HAJEK, Vaclav, 2004, Pozemni stavby III. Brno: Sobotales, 326 s. ISBN 80-86817-04-0. ,
¢.s.189-232
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e Elektrotechnické rozvody (silnoprouda elektroinstalace, slaboprouda
elektroinstalace, méfeni a regulace, zabezpecovaci technika (EZS), fidici
systémy pro veskera technicka zafizeni, pocitacové sité, telefonni rozvody,
rozvody televizniho signalu, hromosvody).

e Dalsi technickéd zafizeni v budové (osvétleni, vytahy, sanitarni technika
a zafizeni).'*

Toto déleni vzniklo za ucelem rozdé€leni jednotlivych praci dle profesi a jejich

kiizeni v provozu stavby. Jedna se o zajisténi fungovani navazani praci a zaroven

snahy o zlepSeni chapani provozu celého objektu. Z divodu velké skaly druha praci
se ke kazdé kategorii a jednotlivym cinnostem v nich vazi oborové normy, dle
kterych se fidi vSechny dotéené profese, jenz sounalezi s piipravou, projekci

i samotnou realizaci. Navrzeni veSkerych TZB pro dany objekt je Casto provazano

s ekologickym aspektem a s pozadavky na zajisténi maximalnich Gspor energii

v objektu. Proto dnes TZB se stalo nezbytnou soucasti pii navrhu energeticky

efektivnich domu.

V systému TZB Ize se bavit o danych typech déleni provadénych Cinnosti, ale pro

priblizeni této problematiky se dale zam&tuji na kanalizaci, vodu a elektro.!*

Kanalizace

Kanalizace je délena do nékolika druht, kdy jednou ze stézejnich casti je
problematika vnitini kanalizace. Jedna se o soustavu uvnitt budovy, ktera zajistuje
odvod odpadni vody ptes kanaliza¢ni pfipojku, z které nasledné€ dochazi k odvodu
splaskovych vod do vefejné kanalizace. Také se v tomto piipadé muze hovorit
o pfimém odvodu do Cistirny odpadnich vod, septikd ¢i Zump. V ramci této
problematiky vnitini kanalizace feSime rizné druhy systému unaseni odpadu, kdy
se muzeme bavit o tlakovych, gravitaénich ¢i podtlakovych silach odvodu
odpadnich vod. V ramci feSeni vnitini kanalizace je nutno dbat i na systémy druht

odvodu destovych vod, které bud’ jsou u starSich objektl pfimo propojeny

103 Co znamena TZB?. Tzbinfo [online]. Praha: TZB-info [cit. 2022-04-03]. Dostupné z:
https://www.tzb-info.cz/co-znamena-tzb ?fbclid=IwAR3Lrcu306k3-
HVYQHpnCBIAvJHgEEfAeEyv85i-rok9lbctQg-WaTcrOew

104 HAJEK, VAclav, 2004. Pozemni stavby III. Brno: Sobotales, 326 s. ISBN 80-86817-04-0. ,
¢.s.189
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s vnitfnim kanaliza¢ni soustavou ¢i dnes jiz provadéné systémy oddilnych systému

odvodu.'®

V ramci vnitini kanalizace se jedna o dva druhy rozvedenych potrubi. Délime je na
vodorovné a svislé. V ramci feseni této problematiky by mélo byt zajisténo, ze od
dané hlavni stoupacky by zafizovaci predméty nemély byt ve vétsi vzdalenosti nez
3 metry v pfipadé dodrzeni jednotného 2° spadu. Dale pro kanalizaci svislou plati,
Ze u vice podlaznich objekti by mély byt v 1 m nad podlahou osazeny Cistici
vybiraci kusy potrubi pro udrzbu. Pro zajisténi spravného tlaku v potrubi se fesi
vyvody hlavnich stoupacek v nadstfeS$ni Casti. Toto je provedeno pro zajiSténi
daného tlaku, ktery poméha udrzet vodu v zapachovych uzavérech, které jsou

osazeny u kazdého zafizovaciho kusu.!%

V dnesni dobé, kdyz se bavime o kanalizaci, jedna se o sytém potrubi vytvoreny
z ruznych druht plastovych trubek jakoz to PP, PVC a PE. V minulosti bylo toto

potrubi feseno litinou & kameninou.'"’

Rozvody vody
Vodovod v objektech je dnes zpravidla zajistén napojenim na vodovodni sit, ktera
je v Ceské republice zajisténa v podobé& stanovené kvality pitné vody v regionech.

Tato sit’ je tvofena mistnim a dalkovym vedenim.

V ramci zafizeni objektu se bavime o rozvodech pitné studene a teplé vody. Studena
voda je rozvedena od vodomeéru do objektu dle stanovenych instalacnich tras.
V ramci teplé vody je tento rozvod napojen na systém studené, ktery v ramci jedné

své vétve je propojen na vyhievnou jednotku a nasledné rozveden po objektu.!%

V ramci vodovodu je nutno dbat na razné faktory a charakteristiky rozvoda. Jednim
z hlavnich poznatk( je nutnost specialnich napojovacich systému v ramci feSeni

stavby a stavebni pfipravenosti na napojeni na gravitacni ¢i vytlatné vodovody.

105 HAJEK, Vaclav, 2004. Pozemni stavby I11. Brmo: Sobotales, 326 s. ISBN 80-86817-04-0. ,
¢.s.191-225

106 TRNKOVA, Miroslava a Miroslav ADAMEK, 2011. Instalace vody a kanalizace I. Praha:
Informatorium, 158 s. ISBN 978-80-7333-088-0. , ¢.s.9-17

17 DEDEK, Ing. Miloii a Ing. Frantisck VOSICKY, 2008. Stavebni materidly: pro 1. rocnik SPS
stavebni. Sesté, upravené. Sobotdles. 260 s. ISBN 978-80-86817-26-2. , €.5.152-162

18 ADAMEK, Miroslav a Ale§ JURECEK, 2011. Instalace vody a kanalizace. Praha:
Informatorium, 176 s. ISBN 978-80-7333-086-6., ¢.s.113-125
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Z téchto problematik plyne nasledny tlak v potrubi, a i poté po prechodu pies

vodomérnou soustavu tlakové uspotadani rozvodi domu. '

Rozvody elektro
Elektroinstalace v objektech je provadéna dle presného rozvrzeni elektrickych
zafizeni a spotiebicli v daném misté s uritou rezervou dle stanoveni elektrickych

siti a piislusného doporudeni povétené osoby. !

Elektroinstalace v objektech jsou vzdy feSeny dle platnych predpisi z hlediska
napéti odbéru z vefejné sit€. Z tohoto divodu se jedna o vysoce kvalifikovanou
praci, kdy po dokonceni praci je provedena revize elektro sité a rozvodu pro dany
objekt. V ramci tohoto se pocita, ze pii provadéni je sit kabelt rozvedena
v piislusnych chranickdch a izolovana od okolniho prostfedi pro zamezeni

navaznych §kod v rAmci zkratu & jinych vad v rozvodu.!!!

V ramci navrhu elektro se dodrzuji podminky pro umisténi domovnich rozvadeci,
ke kterym ma byt zajistén pristup a v idealnim pfipad€ i perimetr 800 mm prostoru.
V ramci téchto doporuceni je vzdy nutno dbat na smérnice dodavatele energii pro
umisténi elektro-hodin, dle kterych jejich umisténi musi byt ve vysce 1500-
1700 mm nad zemi pro zajisténi snadného odecteni a zaroveh ma byt zajiStén
pfistup k nim z vefejného prostranstvi. V ramci feseni rozvodi v domg, je vzdy
pfihlédnuto k pfani investora v moznosti umisténi elektrickych zafizeni, které maji

byt provedeny odborné pro jejich zajisténi spravné funkce. !'2

8.2. Pozarni ochrana staveb
Pozarni ochrana je oborem zabyvajici se zabranénim rizik a jejich dopadt pozaru
na stav budovy a snazi se tak chranit Uymy na zivotech a majetku. Cely systém

pozarni ochrany objektu je nesmirn¢ dilezitou soucasti vystavby a nasledné

19 HAJEK, Vaclav, 2004. Pozemni stavby III. Brmo: Sobotales, 326 s. ISBN 80-86817-04-0.,
¢.s.225-262

119 Co znamena TZB?. Tzbinfo [online]. Praha: TZB-info [cit. 2022-04-10]. Dostupné z:
https://www.tzb-info.cz/co-znamena-tzb ?fbclid=IwAR3Lrcu306k3-
HVYQHpnCBIAvJHgEEfAeEyv85i-rok9lbctQg-WaTcrOew

111 TZB. EPrikaz.cz [online]. Brno: oekoplan Czech Republic [cit. 2022-04-03]. Dostupné z:
https://www.eprukaz.cz/meli-byste-vedet/pojmy-z-oblasti-penb/tzb.html?fbclid=IwAR3JO-
mHSdrOwXmXEHIqRgjLxYPsZ59Jk2pyVhjxI1Rrl1jdm6vwFY8ADGk

12 BERKA, Stépan, 2015. Elektrotechnickd schémata a zapojeni: v praxi. Brno: Computer Press.
ISBN,232 s., 978-80-251-4598-2., ¢.5.22517-14
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provozu staveb. '3 Pro ochranu Zivoti a snahy zabranéni §kod na majetku byly pro
pozarni bezpe€nost stanoveny piesné podminky a vytvofeno samostatné odvétvi
v ramci celého provozu a uzivani objektd. Proto nedilnou soucasti pozadavku jsou
vyhlasky o technickych podminkéach pozarni ochrany a pozéarni prevence, které jsou

doprovazeny statnimi normami CSN 73 08xx.

Pozarni ochrana objektt je zalozena na dvou zakladnich principech. Prvni z nich je

takzvana aktivni ochrana a druhou je pasivni ochrana budovy.!'*

Aktivni ochrana budovy

V piipadé aktivni ochrany se bavime o systému bezpecnostnich prvki, které maji
za ukol detekovat dany pozar a efektivné zajistit reakci, tak aby doslo k zamezeni
a v lepsim pfipade eliminovani pozaru a rizik vzeSlych z tohoto jevu. V ptipadé
téchto systému se bavime z pravidla o pozarnim signalizaci, dale o hasicich
stabilnich zafizenich a v navaznosti na to se mize jednat i o systémy odvodu koure
a tepla. V piipad¢ koncepce stavby a posuzovani pozaru se dale do aktivni ochrany
radi systémy pro zajisténi vétrani unikovych cest ¢i automatické sepnuti a spusténi
protipozarnich vodnich systémua na rtizné bazi. V pfipadé aktivnich ochrannych
systému se bavime o tizkém propojeni na TZB a propojenim danych profesi, tak aby

byly dodrzeny zakony o pozarni ochrané budov.!
Pasivni ochrana budovy

Pasivni pozarni ochranu si miZeme prestavit jako konstrukéné technické fesSeni
detaild v objektu a zajisténi spravného umisténi téchto zabezpecujicich prvkl dle
dispozice objektu. Jedna se tedy o feSeni celkového rozlozeni stavby, tak aby byla
zajisténa schopnost budovy odolavat pozaru za jednotku cCasu. Toto celé je
posuzovano v ramci objektu dle pozarnich hledisek, tak aby bylo zaji§téno v daném

case efektivné evakuovat objekt vramci déleni do pozarnich usekll a jejich

113 Key Components of Fire Protection Systems. Facilitiesnet [online]. 2019 [cit. 2022-04-03].
Dostupné z: https://www facilitiesnet.com/firesafety/article/Key-Components-of-Fire-Protection-
Systems--

18677 ?fbclid=IwAROcJUhtIrrGx6kRsLrEgtdr8JQYRzdOGZ0TpohZDPzdH60pHcmL6LucG90

114 WORMUTH, Dierks, 2007. Baukonstruktion. Germeny: Werner Verlag, 894 s. ISBN 978-3-
8041-5045-4.

5Pozarni bezpednost staveb. Tzbinfo [online]. Praha: TZB-info [cit. 2022-04-10]. Dostupné z:
https://www.tzb-info.cz/pozarni-bezpecnost-staveb?fbclid=IwAR3UMbSUyVF8xUBDx80obJnq
ZqmJ50CIsIBtegg9FZgMU95uL4GalMPheCjY
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unikovych tras. Zakladem je zajisténi spravného vyuziti materialQi v danych castech
objektu. Zapocitavame zde hmotnosti konstrukci a jejich schopnost hoilavosti
a pozarni odolnosti, tak aby v danych castech konstrukce nedoSlo k umisténi
§patnych konstrukéné materialovych prvki, které by naptiklad narusily bezpecné
fungovani unikovych cest objektu. Proto v doprovodu s projek¢ni ¢innosti dochazi
ke konstrukénim tpravam z hlediska pozaru, kdy na bazi zhodnoceni pozarnich
rizik dojde k naptiklad ke konstrukénimu zakryti nosnych ¢&asti konstrukci

ohnivzdornymi materialy.''®

Také v pripadé dievostaveb dnes vyuzivame moznosti aktivni 1 pasivni ochrany.
Pro zajisténi pozadovanych parametrt se dnes v modernich dfevostavbach voli dvé
formy pasivni ochrany, které spolu koresponduji a zajistuji efektivnéjsi odolavani
dané konstrukce proti pozaru. Vyuzivame moznost natérd danych konstrukci
a obaleni konstrukénich prvka ¢i celkti do protipozarnich obalek, diky kterym i u
subtilngjSich konstrukci a méné odolnych materiald dnes vyhovi drfevéné

konstrukce pozadavkim dle platné legislativy.'!

8.3. Fungovani a provoz nizkonakladovych drevostaveb

V dnesni dobég, kdy jsou kladeny stale vétsi naroky na stavby, a tim nevyjimaje
drevostavby, dochazi k vyuziti veskerych technologickych prostredkii pro zajisténi
funkce objektu, a to z hlediska energetické efektivity a stale rostoucich pozadavku

co se ty&e architektury a designu.'!®

Pro zajisténi energetickych parametri dochazi k vyuziti moznosti propojeni
nékolika druhd pfijmi energii spole¢né s vhodnym navrhem obalky objektu dle
pozadavkl na energetickou efektivitu s dirazem na dodrzeni vnitiniho komfortu.
Zde hledime na teplotu, vlhkost a cirkulaci vzduchu v objektu pfi snaze zajistit co
nejnizsi tepelné, a tim padem ekonomické, ztraty pfi provozu objektu. Proto dnes

vyuzivame celou fadu systéma TZB pro zajisténi hospodarného provozu objektu,

116 Pozarni bezpednost staveb. Tzbinfo [online]. Praha: TZB-info [cit. 2022-04-10]. Dostupng z:
https://www.tzb-info.cz/pozarni-bezpecnost-
staveb?fbclid=IwAR3UMb8UyVF8xUBDx80bJnqZqmJ50CIsIBtegg9FZgMU95uL4GaJMPheCj
Y

" HAJEK, Petr, 2014. Pozemni stavitelstvi I: pro SPS stavebni - Zdkladni pozadavky a
konstrukéni systémy budov. Havlickav Brod: Grada Publishing, 144 s. ISBN 978-80-247-5101-6. ,
¢.s.136

18 HAZUCHA, Juraj, 2020. Konstrukcni detaily pro pasivni a nulové domy: Doporucent pro
navrh a stavbu. Praha: Grada Publishing, 312 s. ISBN 978-80-247-4551-0. , ¢.s.11-16
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ktery zpravidla pro zajisténi nizkonakladového provozu je svym obvodovym

plastém koncipovan do celé skaly energeticky efektivnich domd. '

TZB systémy pro zajisténi spravné navrhované energetické narocnosti jsou dnes
hojné€ vyuzivany jiz pro novostavby, ale stale ve vetsi mife dochazi k realizacim
téchto systému jiz u hotovych a obydlenych objekti. Tento divod je dan stale
rostoucimi provoznimi naklady, a proto se dnes pro provoz nizkonédkladovych
domu voli feSeni obnovitelnych zdroji energii, jakozto napftiklad ziskavani
eklektické energie ze solarnich panell ¢i vétrnych zdroja. V piipadé snahy pro
zajisténi prisunu energii, jakozto teplé vody ¢i samotné vody, dnes mame moznost
celé Skaly nabidek. Pres tepelna Cerpadla pro zajisténi teplé vody, nebo hlubinnych
studen pro vyuziti na uzitkovou vodu ¢i diky filtracnim systémtm i na pitnou vodu.
Tyto a dalsi moznosti dnes zleviiuji provoz a fungovani staveb a zajiStuji tak
uspornou hospodatskou bilanci objektu pfi zajiSténi energii, a i pifipadné jistou

provozni samostatnost a nezavislost.'?’

Pfi vyuzivani drevostavby by mélo také dochazet k pravidelnému oSetfeni
dfevénych konstrukci sousedicich se vzduchem pro jejich trvanlivost a k zajisténi
vizualni kontroly. Jednd se o poCiny, které nejsou nezbytné pro obyvani
drevostavby, ale diky pravidelné revizi jednotlivych konstrukci mize byt zajisté€no
prodlouzeni zivotnosti stavby a odbourani pfipadnych rizik naru$eni hydroizolaci
¢i samotnych konstrukei, ke kterym mohlo dojit naptiklad pii vzniku nepfiznivych
podminek na obvodovy plasté z divodu povétrnosti jako je snih nebo dést’. Dale se
muizeme bavit naptiklad o neodborném zasahu do konstrukce z diivodu vytvoreni
druhotnych pristieskt ¢i jinych zasaht do prostiedi objektu tak, Ze dojde k naruSeni
obvodového plaste, a tim k snizeni trvanlivosti danych pouzitych materialti. Dale
se doporucuje, pii snaze o zajisténi energetickych uspor a snizeni rizik, dbat o okoli
objektu v mife takové, aby nedoslo k moznym poskozenim zaklada i naptiklad
stfeSnich plastt ¢i k zastinéni TZB energetickych systému nebo vyhiivanych ploch

objektu, které jsou za ucelem zajisténi tepelného komfortu osluiiovany.'?!

19 HAJEK, Vaclav,2004.Pozemni stavby III. Brno: Sobotales,326 s.ISBN 80-86817-04-0., ¢.5.320

120 NESTLE, Hans, 2005. Moderni stavitelstvi: pro $kolu a praxi. Praha: Eurpa-Sobotales cz.
ISBN 80-86706-11-7. , €.5.591-592

121 RUZICK A, Martin, 2020. Moderni drevostavby. Pardubice: Grada Publishing, 160 s. ISBN
978-80-247-3298-5. , ¢.s.152

54



9. Metodika

V predchozich bodech literarni reserSe se pojednava o problematice ohledné
dfevostaveb pro nizkonéakladové bydleni a zaroven je ukdzana moznost jejich
technického feSeni v ramci projekce a provedeni. Konstrukce na bézi dreva,
o kterych se v reSerSni Casti pojednava, jsou nasledné zapracovany dle pozadavku
investora do vlastniho stavebné-technického feSeni dfevostavby pro

nizkonakladové bydleni.

Nasledné v praktické Casti se pojednava o navrhu samotné stavby, tak aby bylo
zajisténo jeji spravné konstrukénd technické feseni dle CSN 73 4301 a pozadavkd
dle CSN EN 1995-1 Eurokéd 5. Dle pozadavki investora a legislativng pravnich
aspekti dochazi k navrhu celé stavebné-technické Casti projektu, a tim se jasné

vymezi dand hmotova feSeni stavby a jeji technické ¢asti.

Pfi praci na vykresové ¢asti doSlo k vyuziti programu AutoCAD 2022, ve kterém
byly vyhotoveny pozadované vykresy v daném rozsahu. Zaroven zde doslo
k tvorbé technickych feSeni stavby, jakozto vytvoreni vykresu pro TZB. Dale pro
presnéjsi ukazku stavby byl vypracovan vnéjsi exteriérovy model dievostavby

v programu SketchUp 2020 a tim vytvoren 3D model objektu.
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10.Prakticka ¢ast — navrh nizkonakladové drevostavby

10.1. Uvod do problematiky

Stézejnim predmétem této prace, byl navrh technického tfeSeni nizkonakladové
dfevostavby. Za timto tiCelem byl proveden prazkum soucasnych typta dievostaveb
a zjisténi charakteristiky energetické efektivity objektd. Na zaklad¢ téchto aspektu
nasledné doslo k provéreni TZB v ramci provadéni stavby a jeho principi pro
objekty. Po zjisténi téchto a dalSich stézejnich Casti stavby doslo k navrhu
dfevostavby, ktera reflektuje soucasny trend staveb a je navrzena dle pasivnich
standardi budov. Toto je za uCelem reakce na soucasné trendy ve stavéni

a doprovodnou legislativu, kdy musi byt dodrzen tento standard pro novostavby.

Navrh pasivniho domu byl proveden dle CSN 73 0540-2 a za cil pii technickém
feSeni konstrukci na bazi dfeva a jejich prolnuti s dal§imi materialy byl kladen dtraz
pro zajisténi spotieby tepla v rozmezi 15-20 kWh/ (m?.a). Na bazi tohoto parametru
bylo pro dany objekt pocitano s vyuzitim dostupnych pfirodnich zdroji za ucelem
zajisténi efektivity a névratnosti investice z hlediska zaji§téni nizkonakladovosti.
Dale dle téchto parametru se pocitalo, Ze spotieba vydana na chlazeni objektu nesmi
dle normy byt vyssi nez 0 kWh/ (m2.a). Za timto u¢elem byla v navaznosti na
pozadavcich investora zbudovana vzduchotechnika formou rekuperacni jednotky

a zaroven s moznosti jakoukoli mistnost v objektu odvétrat pfirozen¢.

S nutnosti pfihlédnuti na vySe uvedené parametry bylo nutné navrhnout orientaci
objektu tak, aby vybrané mistnosti byly situovany dle svétovych stran a u toho byl
zohlednén urbanisticky raz dané lokality a zajiStény dostatecné odstupy od hranic
pozemku a dalsi podminky vychazejici ze situacnich planti daného mista. Proto
veskeré technické Casti objektu byly situovany smérem ke komunikaci na severni
cast pozemku do ,,rusnéjSi“ zony, a to i s pfihlédnutim orientace ke svétovym
stranam. Z tohoto divodu jsou obytné mistnosti situovany smérem na jih pro

zajisténi maximalniho tepelného a svételného piijmu do obytnych ¢asti.
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10.2. Projekce a navrh objektu
Pro umisténi objektu byla vybrana lokalita na jithovychodnim okraji hl. m. Prahy

v katastralnim Gzemi Pitkovice. Jedna se o nejzapadnéjsi ¢ast Prahy 22.

Na tomto misté byly, k dispozici pozemky investora s parcelnimi Cisly 168/105,
168/94, 168/95, 168/96, 168/97, 186/1, 186/10, 186/6, 186/7, 186/8, 186/9, 187/3,
226/1, 226/29. Na zakladé téchto u sebe navazujicich pozemku byl vytvoren
individualni projekt solitérné stojiciho jednopodlazniho objektu typu bungalov.
Tento projekt byl vytvoren pro pozemek s parcelnim cislem 168/96. Jedna se o
pozemek s piistupem ke komunikaci a vefejnym sitim v ulici Kfemenacova a je
pfimo sousedici zjihozapadni strany se sousednim pozemkem 168/97, ktery
vyjimaje komunikaci je jedinym dotéenym pozemkem, ktery pfimo sousedi

s projektem a stavbou bungalovu.

Objekt na parcele 168/96 o vyméte 1014 m? byl navrzen do tvaru pismene L pro
maximalizaci vyuziti osvitu do hlavnich obytnych ¢asti z jizni strany a zaroven diky
této koncepci bungalov ziskava obytnou plochu o vymére 128,8 m? s moznosti
vytvoreni terasy o vyméfe 35,06 m? a se zpevnénymi plochami pro zajisténi
parkovani a pfistupu k objektu o vyméte 73,65 m2 Tyto plochy jsou navrzeny do
vyuziti zastavénosti pozemku cca do 23,5 % coz z hlediska izemniho planovani
do budoucna umozni investorovi dale vybudovat na pozemku piipadné plochy pro
rekreacni ¢i dalsi vyuziti.

Pti navrhu doslo také k zajisténi dostateCnych technickych udaji nutnych pro navrh
z Institutu planovani a rozvoje hlavniho meésta Prahy (IPR). Mezi dostupnymi
informacemi, kromé siti a lokality hlukové néaro€nosti, bylo i zji§téno nizké
radonové riziko na daném pozemku, a i koeficienty mozné zastaveénosti €i charakter

samotného pozemku.

Na zakladé situovani objektu v této lokalité¢ a samotnému umisténi v terénu bylo
ptihlédnuto jiz pfi samotném pocatku k navrhu zakladu, tak aby stavba po dobu
svého fungovani plnila sviij ucel. Z tohoto divodu byl navrzen systém na
zakladovych pasech, ktery spolu funguje se zakladovou deskou. Diky vyuziti tohoto
systému zakladani a relativni subtilnosti konstrukce nedoslo jiz pfi navrhu o narust
vysky nutné prekonévat ptfi vstupu do domu. Proto objekt mohl byt navrzen pro

vySku podlah 253,75 m.n.m Bpv. Coz znamena ze vyska nutna pro piekonani
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z terénu do domu ¢ini 310 mm. Toto bylo zbudovano za ucelem zalozeni na presné
znivelovanou konstrukci zakladi tak, aby doslo k izolovani a odbourani tepelnych

mostl v konstrukci, a tim zajisténi fungovani nizkonakladového objektu.

Na zéklade dohody s investorem byl zvolen konstrukéni systém Fermacell zalozeny
na principu Two by Four. Na zéklad¢ tohoto rozhodnuti 1ze poptat subdodavatele
jak staveb na kli¢ pfi dodavce a prefabrikovanych dilca, tak i Ize vyuzit tohoto
navrhu pro vystavbu dfevostavby v dané lokalité, coz bylo takto koncipovano. Cely
systém stavby byl navrzen na bazi technickych feseni Fermacell, spolu s vyuzitim
koncepce tohoto stavéni zRD Rymafov a systémy DEK. Vramci téchto
systémovych feseni byla stavba koncipovana do modulu 625 mm, coz urcuje
osovou rozte¢ nosnych prvki o rozméru 60x120 mm. Toto je hlavni konstrukéni
prvek objektu, ktery je doplnén tepeln€ izolacnimi vrstvami po obvodu objektu a
celkové obalky budovy. Zaroveii tento rozmér konstrukéni ¢asti byl vyuzit pii
tvorb€ a navrhu vnitfnich stén, u kterych je doplnén izola¢ni vrstvou pro zlepSeni

nejen tepelného komfortu, ale i akustickych jevu.

V ramci celého feSeni stavby a zlepSeni dané systémovosti Fermacell byl zvolen
tento systém 1 ptfi konstrukci ploché stfechy a doprovodnych moznosti feSeni
jakozto pfedstén a podlah. Diky zafazeni stavby do tohoto druhu feSeni doSlo
k eliminaci styku nevhodnych materialti a moznosti dodrzeni dané specifikace pro
napojeni typovych konstrukci a docileni tak kompaktnosti a tepelné€ technickych
podminek objektu.

Z divodu zajisténi budoucich nizkych provoznich nakladd, byl kladen duraz pfi
navrhu stavby na cely obvodovy plast. Coz se projevuje na celkové tloustce
obvodové stény, ktera ma 375 mm. Diky vyuziti moznosti kombinace, kdy po
vybudovani nosné casti stavby byla do meziprostoru vlozena izolace a nasledné
zaklopena deskami Fermacell o tloust’ce 12,5 mm, a tim zavétrovana, se vytvoril
prostor pro moznost zatepleni obvodu budovy vngjsi izola¢ni vrstvou Rockwool,
ktera byla dle systému navrzena v mocnosti 180 mm a nasledn¢ z interiérové strany
byla uvazovéna izolacni predsténa 40 mm. V piipadé€ technickych mistnosti na
severni stran€ a jejich blizkého umisténi u sebe byla o dalsich 60 mm sténa roz§ifena
pro vedeni instalacnich rozvodi. Coz je standardné v ptipadé rozvoda vody feSeno
v misté stropti ¢i podlah, ale diky moznosti blizkého umisténi jednotlivych

mistnosti k sobé bylo mozno vyuzit prave feSeni s vyuzitim predstény.
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10.3.Popis vykresové ¢asti

V predlozené vykresové dokumentaci je piedvedeno technické feSeni
nizkonakladové dievostavby pro rodinné bydleni. V danych vykresech, jakozto
pudorysu, fezu, zakladech a dalSich, byl proveden navrh dle dostupnych zdroja
systému Fermacell a vyuzity zkuSenosti a moznosti z provadéni staveb dle

spolecnosti RD Rymarov.

Pi vytvareni vykresi doslo ke korelaci mezi charakterem energetickych domu
a jejich pozadavkl s konstrukénimi provedenimi dievostaveb. Z tohoto diivodu byl
nasledny navrh proveden dle systému, ktery je dnes hojné€ vyuzivam pii stavbé
dfevostaveb a ma diky své variabilité ve skladbé velkou vyhodu pii vytvareni plasté

budovy.

Diky navrhu provedeni systému zalozeném na konceptu Two by Four a jeho
modulovani po rozmérech 625 mm doslo k moznosti variability dispozice,
aimoznosti vyuzit dostupnych technickych feSeni Fermacell pii konkrétnich
ukonech v navrhovanych vykresech. Hlavni prednosti tohoto provedeni, bylo pfi
situovani a rozlozeni oken v ploSe stén stavby, a i v moznosti vyuziti konstrukce
obvodovych stén a jejich predstén pro rozvody. Dalsi z vyhod provadeéni tohoto
technického feSeni byla moznost vytvoreni vysich vySkovych prostor hrubé stavby
pro zajisténi idealni vysky stropt v objektu, a tim zaroven i zajisténi dostatecného
prostoru v ¢asti mezi stropem a konstrukCni Casti stfechy pro vyuziti rozvodu

a rekuperace.

V piipadé€ provedeni detailti a technickych feSeni byla moznost ptihlédnout k jiz
dostupnym doporu¢enym technickym listim systému Fermacell. Jednotlivé
parametry jsou v dneSni dob¢€ vzdy upravovany systémove dle dané stavby, a proto
i pfi navrhu veskerych casti doslo ke zohlednéni aspekti nejen dle vyrobce
Fermacell, ale byly vyuzity i dostupné informace a zkuSenosti DEK systému a RD

Rymartov.
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11.Prakticka cCast — stavebné-technické reseni dievostavby

11.1. Popis skladby plasté budovy

U tvorby navrhu stavebni vykresové Casti byl kladen diraz na vybér vhodné
konstrukce stavby na zakladé toho to vybéru doslo k feSeni samotného plaste
budovy. Pro zajisténi vhodnych podminek v budové pfti jejim pouzivani se muselo
dbat na zajisténi plasté, ktery by odpovidal dneSnim parametrim dle energetické
efektivity pro pasivni domy. Protoze cilem bylo dosdhnout vhodného feseni podle
dosavadnich konstrukéné-technickych feSeni spoleCnosti RD Rymarfov a DEK,

které uzce navazuji a roz§ifuji moznosti vyuziti systému Fermacell.

- FARMACELL DESKA 12,5 mm

- MONTAZNI PRELSTENA S TEPELNOU A AKUSTICKOU 1ZOLACI 40 mm
-FARMACELL DESKA 12,5 mm

-NOSNY RAM § TEPELNOU 1ZOLACT Z MINERALNI VLNY 120 mm
-FARMACELL DESKA 12,5 mm

-TEPELNA IZOLACE ROCKWOOL FRONT 180 mm

-DIFUZNE OTEVRENA FASADA

-CELKOVY ROZMER OBWVODOVE STENY JE 375 mm - SOUCINITEL PROSTUPL TEPLA U=0,140 Wim2. K
SKLADBA RORYMAROV-FARMACELL

Obréazek 8 - Ukazka navrhu stény objektu s jeji skladbou!??

Pro obvodovy plast stén byla zvolena skladba systému spole¢nosti RD Rymarov
o tloustce 375 mm. Tato skladba je vhodnym feSenim a reakci na soucasné trendy.
Jeji mocnost, ktera je videdlnim misté tvofena pouze Fermacell zavétrovanim,
parozabranou a tepelnou izolaci, je ukazkou snahy o vytvoreni co nejdokonalejsiho

plasté budovy. Soucinitel prostupu tepla ¢ini 0,140 W/m2 K.

122 Konstrukce. RD Rymatov [online]. Rymafov: RD Rymaiov s. r. 0., 2022 [cit. 2022-04-06].
Dostupné z: https://www.rdrymarov.cz/schemata-sten-a-stropu
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Dalsi z feSenych ¢asti obvodového plasté stavby byla konstrukce stfechy, ktera
v sob€ zahrnuje systémové feSeni DEK, dle kterého je navrzen plast spolu
s feSenim samotné nosné konstrukce. Stfesni plast bez nosné Casti je tvoren
hydroizolacni vrstvou v misté navazaném na Fermacell zaklop, ktery je poloZen na
nosné ¢asti stfesni konstrukce. Dale je stfecha tvofena tepeln€izolacni vrstvou v Sifi
220 mm a spadovou vrstvou v rozmezi mezi 30-18 mm. Nasledné na této spadové
vrstvé je polozena a zajisténa hydroizolacni vrstva. Jednd se o jednoplastovou
stfechu, u které je vyuzita moznost dalsi izolace v misté mezi jednotlivymi nosnymi
prvky stfesni nosné konstrukce v plné §ifi 180 mm. Celkem, paklize se bavime
o stfeSnim plasti, dochdzime na rozmér 500 mm. Diky této skladbé bylo docileno

hodnoty soucinitele prostupu tepla 0,185 W/m2 K.

Dalsi z feSenych skladeb v ramci budovy je skladba podlahy. Tato podlaha vychazi

z celého systému objektu a je tvotfena dle zkuSenosti s provadénim RD Rymartov.

11.2. Konstrukéni detaily direvostavby
Pti navrhu drevostavby byl kladen diraz na zajisténi celistvosti objektu za ticelem
zajisténi minimalnich tepelnych ztrat. Z tohoto diivodu byl kladen diraz na vybér

plaste budovy, z kterého vychazi koncept detailt uvedenych v seznamu piiloh.

Veskeré uvazované detaily vychazi z deklarovanych detaild skladeb systému
Fermacell, kdy bylo piihlédnuto pfi navrhu vykresové dokumentace ke zkusenosti

a vyuziti daného systému firmami RD Rymartov a DEK.

Ve stavebni dokumentaci doslo k navrhu jednotlivych Casti stavby podle vyse
uvedenych systémovych feSenich. V pfiloze detaili se pojednava o feSeni
jednotlivych stézejnich ¢asti budovy, jakozto zakladani dfevostavby na betonovych
zakladech ¢i feSeni detailt roht stavby a jejich napojeni. Dale dle systémovych
feSeni zde uvedenych doslo k ukazce feSeni detailli stfechy a dalSich napojeni
konstrukci. Z téchto feSeni nasledné byly v méfitku 1:50 navrzeny jednotlivé Casti

stavebni vykresové dokumentace.

Pfi feSeni navrhu stavby doslo ke koordinaci s navody vyrobce, a tim nasledné
feSeni modulovani stavby a feSeni rohti. Prvni byla rozvaha vychazejici z katalogu
Fermacell pro navrhovani staveb. Na zaklad€ vybraného druhu konstruk¢nich ¢asti
doslo k navrhu feseni detailu rohti. U tohoto feSeni detailu nasledné doslo k navrhu

napojeni konstruk¢ni ¢asti dle detailu feSeni rohu dfevostavby 1.03.04.02. Pti tomto
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navrhu dale doslo k upravé dle skladby stén podle RD Rymarov. Nasledna rozvaha
pfi navrhu stavebni dokumentace a detaili tykajici se jejiho feSeni vedla
k vyhledani dalSich feSeni jakozto navazani konstrukce na zékladovou desku. Pro
feSeni detailu bylo vybrano feSeni se zdkladovym hranolem, ktery tvoii
vyrovnavaci plochu a je piikotven k zakladu dle vykresu ,Rez AA“. Dalsi
moznosti, ktera by se pii feSeni stavby mohla naskytnout, bude moznost napojent
dle statického navrhu pres L-profily plus jejich mozné zakryti v interiérové
obvodové predsténé. Dalsim feSenym detailem v konstrukci vyplynulo z navrhu
rozlozeni oken a okennich ramu. V pfipad¢€ té€chto feSeni se jednalo o systémovou

véc dle Fermacell detailu.

Nasledné pii navrhu obvodového plasté doslo ke koordinaci napojeni ploché
sttechy, ktera podle Fermacell systému vychazela z konceptu tvorby stropniho mezi
podlazniho plasté, na ktery nasledné dle statického posudku byla vytvorena stesni
jednoplastova pochozi konstrukce, s moznosti nasledného vyuziti pro osazeni
ocelového ramu na podlozkach pro solarni panely. Tento navrh ploché stfechy
vychazel z nutnosti zajisténi dostateCného tepelného komfortu, a i zaroven vyuziti
dané plochy pro ucely zlepSeni provoznich nakladd. Proto pfi feSeni konstrukéni
Casti stavby bylo pfihlédnuto k materialim spolec¢nosti Fermacell v ramci feSeni

a provadéni detailli stropu.

Pfi dalSich feSenich detaild stavby bylo dale pfihlizeno k doporuceni vyrobce
a zaroven i dle pozadavkul investora provedeny dané upravy pro zajisténi komfortu
v objektu. Napriklad pfi feseni vnitinich stén doslo k zajisténi dvou typu stény, kdy
spoleCna obytna mistnost pifejima z obvodového plasté predsténu nejen kvuli
moznosti vedeni pfipadnych instalaci, ale i moznosti umisténi akustické izolace pro
vyS$si izolovani dané Casti. Toto bylo feseno dle doporuceni RD Rymarov. Avsak
feSeni technického provedeni detailti napojeni té€chto Casti stale vychazi z daného

systému Fermacell dle detaili feSeni napojeni vnitinich stén.

11.3. Technicka reSeni stavby

V piipadé technického navrhu stavby doslo ke dvéma zékladnim dé€lenim na
zakladni technické zafizeni a na zafizeni zlepSujici fungovani a chovani domu
z hlediska energetickych uspor zpohledu wvyuziti obnovitelnosti. Veskeré

provadéni TZB bylo pfizpusobeno pozadovanym standardim, a to napiiklad pfi
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navrhu elektro, kdy se pocita s dodatecnym doplnénim fotovoltaické elektrarny po

dokonceni stavby pred kolaudaci.

Zékladni rozvody v domé vychazely z moznosti vyplyvajici ze soucasné situace
lokality. V daném misté je v soucasné dob¢ jiz na pozemek 168/96 doveden plyn
a elektro. Dale ptfimo pfed pozemkem je jiz zbudovano napojovaci misto pro vodu
a kanalizaci. Z téchto moznosti vyplyva vyuziti danych zdroji. Proto je dovedena
pitna voda a kanalizace napojena na vefejnou sit. Objekt bude pfipojen na plyn
a elektrickou rozvodnou sit’ v dané lokalité. Jediné uskali je v odvodu destovych
vod které jsou feSeny svodem do 3 m? jimky umisténé na zapadni strané pozemku
dle vykresu situaci a vykresu svodu potrubi. Voda z jimky bude moci byt vyuzita

pro uzitkovou funkei v rdmci rekreacni a odpo€inkové zony, naptiklad pro zalévani.

Cilem tohoto objektu je vytvofit vhodné podminky pro uzivani domu, které budou
mit za nasledek zajisténi nizkych provoznich naklad na udrzbu domu. Proto se se
v domé pocita s vytapénim elektrickou podlahou a moznosti doplnéni rozvodu pro
kombinované radiatory. Za timto ucCelem po dokoncCeni stfeSniho plaste bude
provedena instalace fotovoltaické elektrarny, ktera by méla zajistit dostatecné
snizeni nakladd na provoz objektu v ramci elektrické energie. Dale pro zlepSeni
vstupt pro provoz domu bude provedena pfiprava pro instalaci tepelného Cerpadla
se zasobnikem, ktery bude napojen na objekt na kombinovany spotiebic. Z kterého
diky moznosti vyuziti teplé vody z tepelného Cerpadla a moznosti napojeni na plyn
bude ohtivana voda, ktera nasledné bude vyuzivana v objektu pro osobni spotiebu.
Také je zde uvazovano s moznosti vyuziti teplé vody za pomoci tepelného Cerpadla
k vytapéni objektu, coz vede k dalsi provozni uspore. Plyn je feSen dle vykresu
plynu, ktery vychazi ze soucasnych podminek. Diky Siroké skale danych zdroju
v lokalité chtél mit investor zajiS§téno vyuziti veSkerych moznosti pro piipady

nutnosti.

Jak bylo zminéno, objekt bude pfipojen na vodovodni tad v ulici Kfemenacova.
Nasledné na pozemku bude zbudovana Sachta s vodomérnou soustavou, od které
bude objekt pfipojen na zdroj pitné vody. V domé rozvody budou vedeny diky
blizkosti mistnosti v instalacni pfedsténé a na pojeny na dané zafizovaci predméty.
Déle od vodoméru budou vytvoreny dvé navazujici ramena studené vody, ktera
nasledné pres nezdmrzné kohouty budou ustit na fasaddé domu zjizni strany na

terase a na vychodni stran¢ objektu. Toto je zbudovano za ucelem moznosti vyuziti
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pro zahradni a jiné rekrea¢ni ucely v ptipadé nedostatku zdroji z destové jimky
na zapadé pozemku.

Kanalizace je feSena z mista stavajici Sachty na ulici Kfemenacova, z které dojde
napojeni do nové zbudované revizni Sachty na pozemku, do které je napojen

nasledné dim. ReSeni odvodu odpadu z domu je ukazano na vykresu ,,Svodni

potrubi® a veskeré odpady v dome jsou znadzornény na vykresu ,, Kanalizace®.
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12.Zaveér

V ramci feSeni této prace doSlo k popisu navrhu technického feSeni obytné
dfevostavby pro nizkonakladové bydleni. Tim, Zze je v praci vytvoren
chronologicky postup nejprve vysvétlujici charakteristiku nizkonakladového
bydleni a na to navazujici technické casti, kterymi doslo k popisu staveb a nasledné
dfevostaveb samotnych, dochazi k propojeni problematik a uskali danych

stavebnich celku.

Nizkonakladové bydleni je dnes tématem, které tvoii jeden ze zakladnich kament
pro navrh obytnych budov. Z tohoto divodu bylo nutné charakterizovat energetické
standardy budov, dle kterych se fidi veskeré navrhy, a i legislativni procesy ve
stavebnictvi. Diky nim bylo umoznéno charakterizovat pét druhti standarda budov.
V ramci této problematiky a snahy o jejich feSeni se dnes vyuziva cela Skala

materiald, kterymi stavebnici zajistuji spravené fungovani nejen bytovych staveb.

V soucasné dobé u dievostaveb dochazi ke snaze se nejen vyrovnat, ale i prekonat
v tuzemsku hojné vyuzivané nedievéné materialy. V ramci feSeni problematiky
nizkonakladového bydleni a s tim spojenych ztrat ¢i ziskd energii u objektu na bazi
dfeva dochazi v poslednich letech k rozsifeni a vyuzivani rGznych systému
dfevostaveb. V ramci realizace danych dievénych konstrukci v prabéhu let doslo
k zavedeni riznych druhti a systému skladeb, které nyni u dievostaveb rozdélujeme
na skladby difuzné oteviené a uzaviené. Toto rozdéleni a vlastné i odlisné technické
feSeni vzniklo zdivodu nutnosti =zaji§téni spravnych podminek v ramci
obvodovych plastt staveb. Tyto skladby nyni doprovazi i navrhy a provadéni

modernich systému dievostaveb.

Dale pro zajisténi kompletniho navrhu byl proveden soupis nutnych podminek
a aspektl tykajici se technického zatizeni budov a zarovern provazanosti objektu s
pozemkem. Tyto véci bylo nutné zajistit pro spravnost technického feSeni obytné

dfevostavby pro nizkonakladové bydleni.

Pro provedeni systémovych feSeni v ramci navrhované dfevostavby doslo
k ptihlédnuti k vySe uvedenym problematikam z diivodu, kdy bylo nutné zajistit
vhodné navrzeni skladeb a jejich propojeni s danou konstrukci v navaznosti na
energetické standardy budov. Nasledn¢ bylo vytvoteno technické zatfizeni objektu,

které je nedilnou soucasti navrhované stavebni vykresové dokumentace. Na bazi
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téchto aspektd a nutnosti vsazeni objektu do pozemku doslo k navrhu propojeni
vSech moznych siti vlokalit¢ a jejich technického feSeni pro danou stavbu.
Navrhovana stavba byla feSena systémove dle Fermacell systému a jeji vykresova
dokumentace byla vytvorena pro konstrukéni systém na bazi Two by Four. V ramci
navrhu byly pouzity dostupné modulové technické parametry daného systému,

a tim zaji§tény technické aspekty feSeni modernich dievostaveb.
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14.0bsah priloh

1. Vykresy technického reSeni obytné drevostavby
VNI VIZUALIZACE NAVRHU
S1.1 SITUACE
S1.2 KOORDINACNI SITUACE
D1.1 PUDORYS
D1.2 ZAKLADY
D1.3 VYKOPY
D1.4 STRECHA
D1.5REZ A-A’

K1.1 KANALIZACE

K1.2 SVODNI POTRUBI
E1.1 ELEKTROINSTALACE
P1.1 PLYN

V1.1 VODA

2. Priloha detaily

3. Priloha IPR
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