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ANOTACE

Hlavnim cilem bakalarské prace je uzivatelské hodnoceni hodnotovych meéfitek
kartodiagramti Skolnich atlastl svéta. Kartodiagramy jsou ¢asto aplikovany ve Skolnich
atlasech pfi interpretaci napfiklad statistickych udajti, a pfi jejich nespravném
porozumeéni €i za pouziti nevhodnych forem, mtize dojit k mylnému ziskani informaci.

V prvotni ¢asti prace bylo prostudovano nékolik Skolnich atlasti svéta z duvodu
nalezeni reprezentativnich hodnotovych méfitek kartodiagramt pro naslednou tvorbu
vlastnich map, které poslouzily jako podklad pro uzivatelské testovani realizované
pomoci online dotaznikového Setfeni na studentech zakladnich a stfednich Skol. Dalsi
¢asti prace bylo vyhodnoceni uzivatelského testovani, kde byla feSena vhodnost znaku,
formy hodnotovych méfitek a ¢asova naroc¢nost zjiStovani informace respondenty.

Diléi vysledky napomohly vytvofeni doporuceni pro pouzivani hodnotovych
méritek kartodiagramt ve §kolnich atlasech svéta.

KLICOVA SLOVA
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Pocet stran prace: 40

Pocet priloh: 4 (z toho 2 vazané a 2 volné)



ANOTATION

The main goal of the bachelor thesis is the user evaluation of value scales
of diagram maps in world school atlases. Diagram maps are often applied in school
atlases when interpreting, for example, statistical data, and if they are misunderstood
or used in inappropriate forms, there can be a wrong acquisition of information.

In the initial part of the work, several world school atlases were studied in order
to find representative value scales of diagram maps for the subsequent creation of own
maps, which served as a basis for user testing carried out using an online questionnaire
survey on primary and secondary school students. Next part of the work was the
evaluation of user testing, which addressed the suitability of features, forms of value
scales and the time required to find out information by respondents.

Partial results helped to create recommendation for the use of value scales
of diagram maps in world school atlases.
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UvVOD

Zaci zakladnich i stfednich §kol se ve vyuce zemépisu setkavaji s atlasy svéta
velmi casto, ale zjiStuje se, ze jisté kartografické metody mohou byt pro zaky
problémové. Mezi jednu z nejproblémovéjSich vizualizacnich metod §kolnich atlast
svéta podle (Beitlova, 2020 a Havelkova, 2018) se bezpochyby fadi metoda
kartodiagramti. Jedna se o kvantitativni znazornéni, pfedevS§im absolutnich hodnot
jevu, které je doprovazeno hodnotovym meéfitkem.

Kartodiagramti a hodnotovych méritek existuje mnoho rGznych druht.
Jelikoz pfedstavuji vyznamnou c¢ast vyukovych materialt, je potfeba, aby jejich
interpretace byla co nejpresnéjSi. Vhodnost se da zjistit uzivatelskym testovanim,
diky kterému muzeme nalézt problémové formy na zakladé spravnosti odpovédi nebo
¢asové narocnosti ziskavani informace z mapy. Podobnym tématem se na WoS zaobira
opravdu malé mnozstvi dokumentt. Podle Beitlové (2021) se napftiklad kapitolou eye-
tracking zabyva 1586 dokumentli, kdezto kapitolou school atlases pouze
46 dokumentti.

Tato znaéna absence zminéného tématu je jednou z motivaci pro vznik této
bakalarské prace, jenz je vénovana testovani hodnotovych meéfitek kartodiagramti
ze Skolnich atlasti svéta na studentech zakladnich i stfednich Skol. Vysledky testovani
napomuzou vzniku doporuceni pro jejich aplikaci ve §kolnich atlasech svéta.

10



1 CILE PRACE

Hlavnim cilem bakalafské prace je wuzivatelské hodnoceni pouzivanych
hodnotovych méfitek kartodiagramti ve §kolnich atlasech svéta. Diléi cile budou
rozdéleny na teoretické a praktické casti. Mezi teoretické se fadi nastudovani dané
problematiky, klasifikace kartodiagramti a hodnotovych méritek, druhy metod
uzivatelského testovani a prostudovani vybranych Skolnich atlast svéta. Dale budou
z atlast  vybrani vhodni pfredstavitelé hodnotovych méritek kartodiagram,
ktefi poslouzi jako vzor pfi tvorbé testovacich map. V praktické ¢asti prace se nové
vytvofené mapy uzivatelsky otestuji na zacich zakladnich a stfednich Skol. Pro testovani
bude zvolen vhodny zplisob sbéru dat, napfiklad metoda online dotaznikového Setfeni.

Po zpracovani odpovédi se ziskané informace vizualizuji pomoci tabulek a grafa.
Veskeré dil¢i cile napomtizou vzniku vysledné interpretace odpovédi,

ktera poslouzi jako doporuceni pro pouzivani hodnotovych meéfitek kartodiagramuti
ve Skolnich atlasech svéta.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Prvnim krokem pfed tvorbou praktické casti prace bylo prostudovani potfebné
literatury tykajici se feSené problematiky, ale také vyskytu rtznych forem hodnotovych
méritek Skolnich atlast svéta (pfevazné zahranic¢ni). Nasledné pokracovala prace
na tvorbé map inspirovanych vybranymi kartodiagramy ze S§kolnich atlast svéta.
Poslednim krokem bylo uzivatelské testovani nové vzniklych map pro ziskani informaci
o jejich vhodnosti.

Pouzité metody

Pro vytvofeni testovacich map, v praktické casti prace, byly kartodiagramy
vizualizovany v raznych formach a podobach. Uzivatelské testovani studentti probéhlo
pomoci kvantitativniho sbéru dat metodou online dotaznikového Setfeni
(zejména z divodu jednoduché dostupnosti studenttl v dobé online vyuky a nemoznosti
osobniho kontaktu v dusledku COVID-19). Zde se primarné sledovala spravnost
odpovédi, ¢asova narocnost ziskavani informaci z map a roc¢nik, ve kterém se student
pravé nachazi. Nové ziskané poznatky z odpovédi respondentu byly vizualizovany
pomoci tabulek a grafti.

Priprava vlastnich map byla konzultovana s vedouci prace, pracovniky Katedry
geoinformatiky @UP  a pracovnikem nakladatelstvi Kartografie @ PRAHA, a.s.,
aby se co nejlépe vystihlo problematické ztvarnéni hodnotovych méritek.

Pouzita data

Pro podkladovou ¢ast map bylo vyuzito administrativni élenéni ArcCR 500, které
bylo v programu ArcGIS Pro generalizovano, za ucelem odstranéni nepotfebné
detailnosti a vyhovéni uzivatelskym aspektiim. Byly pouzity vrstvy obci a obci
s rozSifenou pusobnosti.

Veskera tematicka data byla smySlena z duvodu mozné znalosti ze strany
respondentti. AvSak zde nechybéla inspirace realnymi jevy vyskytujicimi se ve Skolnich
atlasech svéta. Data pro dotaznikové Setfeni se skladala pouze z nové vytvofenych map
autorem.

Pouzité programy

Prace podkladovych map probihala v programu ArcGIS Pro ve verzi 2.7
od spolec¢nosti Esri, kde se mapy z dtivodu omezené grafické tipravy pouze nachystaly
pro dalsi zpracovani v grafickych programech. K vytvofeni spravnych kfivek funkénich
hodnotovych mefitek byl vybran Microsoft Excel. Pro tematickou ¢ast map se vyuzil
Adobe Illustrator 2020, stejné tak pro veskeré dalsi grafické tipravy.

Dotaznikové Setfeni bylo sestaveno, na doporuceni vedouci, pomoci platformy
LimeSurvey, ktera umoziuje zaznamenat ¢as u kazdé diléi otazky. Data
z dotaznikového Setfeni byla dale zpracovavana pomoci kontingencénich tabulek
v programu Microsoft Excel. Cela prace byla sepsana v Microsoft Word z baliku Office
365.
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Postup zpracovani

Cely postup je graficky znazornén na obrdzku 1. Jako prvni byla vypracovana
reSerSe odborné literatury, kde byla feSena problematika hodnotovych meéfitek
kartodiagramti v atlasové tvorbé. Poté byly vybrany ceské i zahrani¢ni atlasy,
ve kterych se nachazely kartodiagramy a byly vybrany nejcastéji se vyskytujici.
Na zakladé klasifikace se identifikovaly nejcastéji se vyskytujici formy hodnotovych
méritek a kartodiagramu, které slouzily jako vzor pfi tvorbé vlastnich testovanych map.

Z nové vytvorenych map byl sestaven online dotaznik pro studenty zakladnich
a stfednich §kol. Po nasbirani dostacujiciho vzorku respondentt byly z jejich odpovédi
vytvofeny tabulky a grafy potfebné k interpretaci vysledki a nasledné tvorbé
doporuceni. V posledni fazi byl sepsan finalni text prace, vytvoreny webové stranky
a poster.

RESERSE LITERATURY VYBER ATLAS( A dle o [T

MERITEK

VYTVORENI

DOTAZNIKU TVORBA NOVYCH MAP

SBER DAT

ZPRACOVANI INTERPRETACE
VYSLEDKU VYSLEDKU

FINALIZACE PRACE

POSTER TISK PRACE

Obr. 1 Postup zpracovani bakalarské prace.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola je vénovana metodé kartodiagramu a jeji klasifikaci. Dale se zde
nachazi druhy hodnotovych meéfitek, vypocty diagramti, vyskyt hodnotovych meéfitek
ve §kolnich atlasech svéta a metody uzivatelského hodnoceni.

3.1 Kartodiagram

Podle Vozenilka, Kanoka a kol. (2011) jsou kartodiagramy mapova dila
pro znazornovani kvantity, pfedevSim pro znazornovani absolutnich hodnot jevu. Maji
Siroké uplatnéni v rlznych oborech, které pracuji s prostorovymi daty,
jako je ekonomie, demografie, fyzicka i humanni geografie a mnoho dalSich.

Kartodiagram je mapa s diléimi tzemnimi celky, do kterych jsou diagramy
znazornéna statisticka data (absolutni hodnoty), vétSinou geografického charakteru
(Kannok, 1999). Tato metoda se nejcastéji vyuziva pfi znazornovani kvantitativné
absolutnich statistickych dat a jejich srovnavani mezi sebou, napf. pocet obyvatel,
dovoz, vyvoz, vék atd.

Podle Novakové (2016) jsou kartodiagramy velmi flexibilni, protoze zde mohou
byt pouzity bud ciselné udaje (napf. import/export ¢i vék), nebo odstupnované
kategorické uidaje (napf. nizké, stfedni a vysoké riziko tpadku). Ale také protoze se daji
pouzit pro udaje vztahujici se ke geografickym bodim (napf. pfesna lokace mista).

Jak uvadi Hohnova (2019) ve své praci zahraniéni terminologie kartodiagramu
je pomérné odliSna od té ceské. V zahraniCi totiz neexistuje pojem ,cartodiagram®,
tomu se nejvice podoba pojem ,Diagram maps“. Nejcastéji ovSem vyuzivaji pojmy
Proportional symbol maps a Graduated symbol maps, coz by se u nas dalo nazvat
jako mapy s funkéni (plynulou) a intervalovou stupnici.

3.1.1 Klasifikace kartodiagramu

Podle Kanoka (1999) se pii déleni kartodiagramti dostaneme az na 24
konstrukénich moznosti, ale v praxi se nejéastéji pouziva jen kolem 10 druht.
I kdyz tehdy neexistoval zadny program, ktery by vSech 10 druhu dokazal sestrojit,
dnes situace neni o moc lep§i. VétSina programu zvlada pouze zakladni druhy
a hodnotova méritka se ve vétSiné pfipadti musi ruéné upravovat do finalni podoby
v grafickych programech.

Klasifikace kartodiagramtl je primarné délena podle vztaznych prvkda a poctu
znazornovanych jevia. Bodové a ploSné déleni je stejné, jen se vztahuji k jinym prvktm.

Déleni kartodiagramu podle vztaZnych prvka
Podle znazornéni diagramti délime kartodiagramy na bodové, liniové a plosné
(Kanok, 1999).
e Bodové - se pfimo vazi k urcitému mistu (napf. sidlo, stanice).
e Liniové - se vztahuji k linii (napf. silnice, Zeleznice atd.) a vyjadfuji nejen
velikost, nejcasté&ji svou tloustkou, ale i smér.
e Plosné - se od bodovych kartodiagramu 1isi tim, ze vyjadfuji jev k celkové
plose daného tzemi (napf. svétadil, stat atd.).
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Déleni kartodiagramu podle poétu znazoriiovanych jevi

Nejcastéjsi druhy déleni kartodiagramt podle poctu znazornénych jeva jsou
popsany v publikaci Metody tematické kartografie (Vozenilek, Kanok a kol. 2011)
a to nasledovné:

e Jednoduchy - znazornéni jednim geometrickym tvarem a zobrazuje
pouze jeden jev nebo charakteristiku.

e Slozeny - znazornéni pomoci vice diagramu s rlznymi geometrickymi
tvary, které vyjadiuji zaroven vice jeva nebo charakteristik.

e Strukturni - slozitéj§i zobrazeni jevu pomoci strukturniho rozdéleni,
ze kterého ovSem nelze zjistit absolutni hodnota.

¢ Souctovy — vyjadiuji vnitini strukturu jevu a soucasné i soucet struktur.

e Srovnavaci - umoznuje srovnavat dva dil¢i diagramy mezi sebou.

¢ Dynamicky - vyjadfuje casové proménlivé jevy.

e Segmentovy - ctenafi predklada statistické udaje v segmentech
uspoiadanych do vétsich pravidelnych obrazcti.

e Liniovy — znazoriuje dvé informace o jevu, a to pfedevSim jeho velikost
a smér.

e Vektorovy — maji svij stfed, smér svétovych stran a délky vektorti.
Prikladem je tzv. vétrna ruzice.

o Vektorovy proudovy — nema centralni bod a sklada se z proudu

¢i trsu lokalizovanych a podle sméru spravné orientovanych
§ipek. Prikladem jsou pasaty a monzuny.

o Vektorovy dosahovy - konstrukce probiha tak, ze z urcitého
centralniho bodu se rysuji ¢cary smérem k jingm bodim
¢i plocham, se kterymi je centralni bod v jisté souvislosti.

e Stuhovy — zachovava realny priibéh ¢ar a vyjadiuje i podily pfemistované
kvantity jevu.

3.2 Hodnotové meéritko

Hodnotova  méfitka slouzi kurceni kvantitativniho jevu v mapé.
U kartodiagramu se jedna o absolutné kvantitativni data, napf. pocet obyvatel, zisk,
objem produkce apod. Zpravidla ma podobu srovnavaciho obrazce, symbolu, diagramu,
velikostni stupnice apod. (Vozenilek 2002b).

Hodnoty v mapé jsou reprezentovany diagramy, které jsou podle Kanoka (1999)
obrazce (nejcastéji geometrické), s lehce meéfitelnym parametrem, dovolujici pomérné
jednoduse vypocist jeho velikost i jeho jednotlivé slozky, z nichz lze nasledné odvodit
¢iselné hodnoty jevu nebo objektu.

K uréovani hodnot z mapy slouzi hodnotové méfitko, které uzivateli poméaha
danou hodnotu spravné urcit. Uzivatel tak mtize zjistit pfresnou hodnotu nebo interval,
zalezi na druhu stupnice, kterou autor mapy navrhne podle struktury dat.
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3.2.1 Klasifikace stupnic hodnotového méfitka
Mezi zakladni déleni podle Kanoka (1999) patfi stupnice intervalova a funkéni.
Ty se dale déli podle tabulky 1. Vozenilek (2002b) ve své publikaci funkéni stupnici
oznacuje jako plynulou, avSak se tim mysli totéz.
e Intervalova - (podoba se zahrani¢nim Graduated symbols)
o predklada pouze meze hodnot hranice intervalu, ve kterém se dana
hodnota nachazi.
o vSeobecné data v mapé pomaleji ,starnou”, oproti funkéni.
e Funkéni (plynula) — (podoba se zahrani¢nim Proportional symbols)

o pfresné urcuje hodnotu konkrétniho jevu z parametru znaku.

Tab. 1 Déleni stupnice (Kariok 1999).

STUPNICE

INTERVALOVA FUNKCNI

konstantni - bez higtu = v désledku zmény vzorce
pravidelné rostouci (klesajici) s hidtem - s hiatem
 nepravideln e o i - -
Priklady stupnic
plynuid intervalova

A

Obr. 2 Velikostni stupnice diagramovych znakt — funkéni (plynuld) a intervalova

(Vozenilek 2002b).
pocet pracovniki pocet pracovniki
15001 - 20 000 vice nez 16 000
10 001 - 15 000
- 8000-9500

5001 - 10 000

3001 - 5000

1001 - 3000

351 - 450
501 - 1000 251 - 350
— 101 - 250

101 500 20-100

pod 100

Obr. 3 Intervalova plynule navazujici (vlevo) a intervalova s hiatem (vpravo)
(Vozenilek, Kariok a kol. 2011).
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Prameérny roénl prutok za obdobfi 1931-1960 v mis

350 700 6000 12000 pocet

Obr. 4 Funkéni spojita (vlevo) a funkéni s hiatem (vpravo) (Kariok 1999).

3.2.2 Klasifikace diagramu

Podle Kanoka (1999) mezi zakladni zptsoby, jak rozli§it jednotlivé druhy
diagramtl, patfi pocCet paramatrd a jejich vzhled. V prvé fadé je muzeme délit
na jednoparametrové a viceparametrové. V druhé fadé se bere v potaz jejich vzhled
a zpusob zobrazeni.

VSechny nasledujici rovnice a diagramy jsou z publikace Kanoka (1999). Byly
vybrany pouze nejcastéj$i z nich, a to pfedevsSim ty, které se objevovaly ve Skolnich
atlsech svéta.

Déleni jednoparametrovych diagramu

o Diagram sloupcovy - vyjadiuje ¢iselnou hodnotu jevu pouze pomoci své vysky.
Sifka sloupce, jeho poloha a tvar nevyzaduji jiné role, nez moznost rozliSeni
a estetické pozadavky. Mlize byt vyobrazen jako ¢ara, valec, hranol nebo jiny
tvar.

Rovnice: H=h-v
kde:
H - skute¢na hodnota velikosti jevu
h — jednotkova délkova mira v diagramu (napf. méritko)

v — vy§ka sloupce vyjadfena ve stejnych jednotkach délky jako h
Priklad legendy: 1 mm ~ 100 t

o Diagram étvercovy - konstruuje se dle vyrazu S = a?, kde S predstavuje plochu
Ctverce, a je strana ctverce. Jeho plocha roste proporéné a vyjadiuje skutecné
Ciselné hodnoty.

Rovnice: H=h-a?
kde:
H - skutecna ¢iselna hodnota velikosti jevu
h - jednotkova plo§na mira uzita v diagramu

a — velikost strany ¢tverce

Priklad legendy: 1 cm? ~ 500 tis. t
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o Diagram kruhovy - velmi jednoduchy na rysovani. Vyhoda kruhového diagramu
spocCiva predevSim v tom, Ze jeho identifikace je nezavisla na jeho otoceni

v mape.

H
h-x

Rovnice: ¥ —

H=n-h-r?
kde:
r — polomér kruhu
H - skutecna ¢iselna hodnota velikosti jevu

h - jednotkova plo$na mira uzita v diagramu

e Diagram polokruhovy - obména diagramu kruhového a jeho nejcastéji vyuziti
se nachazi pfi parovém porovnani dvou jeva (napf. import a export nebo jev
v razném Case — roky, mésice).

ZH
Rovnice: ¥ = —
h-m
2
x-h-r
H =
2

Déleni viceparametrovych diagramu

e Diagram obdélnikovy - nese celkem dvé proménné, a to stranu a a b. Nositelem
informace zde mohou byt obé strany, ale zaroven i samotny obsah obdélniku.
Ve vétsSiné pfipadu se radéji voli sloupcovy €i étvercovy. Konstrukce je pomérné
slozita a neefektivni.

o Diagramy obrazkové - ze vSech diagram®i jsou nejsugestivnéj§i formou
zpracovani kvantitativnich dat. Pouzivaji se pouze v pfipadé, kdy se nevyzaduje
pfesnost. Velikost jistého jevu je zde znazornén pomoci obrazkového znaku
napf. panacek pfedstavuje pocet obyvatel. Podle Kanoka (1999) je presné
vymeéreni plochy takového diagramu neekonomické a ¢asové narocné.
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3.3 Skolni atlasy

Skolni atlas je neodmyslitelnou pomtickou pfi vyuce zemépisu na zakladnich
i sttednich Skolach. Jedna se o specialni druh tematického atlasu, zaméfreného
na fyzickou i socioekonomickou geografii. U atlasti, které jsou pro vyuku vhodné
a spliuji jisté predpoklady, MSMT udéluje schvalovaci dolozky. Jestli §kola dané
ucebnice (pfipadné atlasy) nakoupi, je pouze na fediteli Skoly. Ani CSI nemuze
po §kolach pozadovat, aby pouzivaly pouze ucebnice a ucebni texty se schvalovaci
dolozkou (vyjadreni MSMT [30]).

Jak uvadi Koktava (2019) ve své praci, §kolni atlasy nezobrazuji pouze cely svét,
ale i samotné kontinenty ¢&i staty. Nejpouzivanéj§im $kolnim atlasem svéta v CR je atlas
od nakladatelstvi Kartografie PRAHA, a.s. (Beitlova, 2021).

3.3.1 Vybrané Skolni atlasy svéta

Pfed vlastni tvorbou novych testovacich map bylo zapotfebi projit ceské
i zahrani¢ni S§kolni atlasy svéta, a vnich pouzivané formy hodnotovych méritek.
Po poradé s vedouci prace, a po projiti vice jak 15 atlasti, bylo vybrano 11,
které splinovaly pfedpoklady pro dal§i zpracovani (napf. obsahujici kartodiagramy,
atypické a zajimavé provedeni hodnotovych méfitek apod.). Pfi vybéru atlasti byla brana
v potaz tradi¢ni i netradi¢ni vizualizace hodnotovych méritek.

V tabulce 2 se nachazi prehled vybranych Skolnich atlasti. Lze zde nalézt tidaje
o roku vydani, zemi vydani, ¢isle ¢i edici vydani, pocet stran a ISBN. Stafi vybranych
atlast svéta je pomérné rozsahlé, od roku 1981 az po soucasnost.

Tab. 2 Prehled vybranych atlasti svéta (podle roku vydani).

ID Nazev atlasu Rok Zemé Vydani Pocet ISBN
vydani stran
1  Osterreichischer 1981 Rakousko German 133 3-851-16-401-6
Oberstufenatlas Edition
2  Atlas geograficzny 1995 Polsko XXVIII 152 83-7000-011-8
dla szkol srednich
3 Collins-Longman 2001 Velka New 168 0-00-710357-3
student atlas Britanie Edition
Diercke Weltatlas 2002 Némecko 5. 275 978-3-14-100600-1
De Junior Bosatlas 2004 Nizozemsko 4. 104 90-01-12172-1
Collins student 2007 Velka 2. 168 978-0-00-779242-9
world atlas Britanie
7 Diercke 2010  Némecko English 224 978-3-14-100790-9
International Atlas Edition
8 Atlas mondial 2010 Svycarsko 2. 240 978-3-292-00232-7
Suisse
9 Diercke Weltatlas 2018 Némecko Revidované 228 978-3-7034-2412-0
Osterreich
10 Skolni atlas 2019 Ceska 2. 208 978-80-905403-7-8
dnes$niho svéta republika
(Terra)
11 Skolni atlas svéta 2020 Ceska 5. 184 978-80-7393-486-6
(Kartografie PRAHA) republika
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Hlavni roli, pfi zachycovani hodnotovych meéfitek, hrala jejich unikatnost.
Unikatnost je zde mysSlena tak, ze pfi nalezeni jisté formy hodnotového méfitka se jeho
dalsi totozné pouziti, napfiklad na jiné mapé, nebude zaznamenavat,
protoze by dochazelo k duplikovani. O poctu unikatnich forem hodnotovych meéfitek
a jejich déleni pojednava tabulka 3.

Tab. 3 Déleni hodnotovych méritek (INT — intervalovd, FUNK — funkcni).

ID Unikatni INT FUNK Kruh Polokruh Ctverec Sloupec Obrizek
hodnotova
meéritka

1 4 0 4 2 2 0 0 0
2 1 1 0 1 0 0 0 0
3 3 1 2 3 0 0 0 0
4 6 2 4 2 2 0 1 1
5 5 3 2 3 0 2 0 0
6 1 0 1 0 0 0 1 0
7 5 3 2 3 1 1 0 0
8 2 0 2 2 0 0 0 0
9 6 3 3 2 2 0 0 2
10 5 0 5 2 1 0 0 2
11 6 1 5 2 0 0 4 0
CELKEM 44 14 30 22 8 3 6 S

Jako prvni po vyhledani vSech unikatnich hodnotovych méfitek bylo urceno,
zda se jedna o funkéni ¢i intervalovou stupnici. Jak je i z tabulky 3 patrné, tak mezi
nejpouzivanéjsi z nich patfi funkéni, a to az dvakrat vice. Nasledné se vyhledaly jejich
a az po ném sloupcovy.

Hlavni déleni testovacich map vychazelo primarné ze zjiSténych informaci
tabulky 3 a zadani bakalarské prace, kde se ma student zaméfit na odliSné znaky
kartodiagramti (kruh, ctverec, obrazek atd.) a formy hodnotovych méfitek (linearni,
logaritmické apod.) s durazem na funkéni stupnici (vice kapitola 4). Z divodu velmi
nizkého, ¢i témér nulového, vyskytu hodnotovych meéritek s hiatem a po velkém narustu
testovacich map, tudiz i ¢asové narocnosti dotazniku pro studenty, bylo toto déleni
vynechano.

3.4 Metody uzivatelského hodnoceni

Pro uzivatelské testovani se vyuziva velka §kala metod, které jsou napomocné
pro ziskani hledanych odpovédi. Primarné se déli na kvantitativni a kvalitativni
vyzkumy. Dale se nabizi rizné techniky sbéru dat napf. fizeny rozhovor, think-aloud,
eye tracking, dotaznikové Setfeni apod.
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Zakladni déleni metod

o Kvantitativni vyzkum je metoda, pfi které je primarni cil ziskat statisticka
nebo numericka data (tzv. tvrda data). Jedna se o pomérné rychlou analyzu dat
vysvétlujici, pomoci dedukce, jisty pfehled o problému [25].

o Kvalitativni vyzkum napomaha hlubSimu porozuméni vybranému jevu.
Je orientovan na popis, objevovani a zjiStovani jevll a zaroven ma vysvétlujici
a popisny charakter. Samotny vyzkum je ¢asové naro¢ny, neobsahuje hypotézy,
pracuje s malym vyzkumnym vzorkem dat a pomoci indukce vytvafi obvykle
nové teorie [24].

Pfiklady technik sbéru dat

e Rizeny rozhovor je jedna z technik pfi sbéru dat, kde tazatel poklada otazky
podle dotazniku a respondent odpovida. Tazatel nasledné zaznamenava
odpovédi. Jedna se o velmi precizni techniku, kterda pfinasi kvalitni vysledky.
Jeho nevyhodou je vysSS§i ¢asova narocnost pfi sbéru dat i vétsi nachylnost
k ovlivnéni respondenta [29].

e Think-aloud je analyza kognitivnich procesli, kterd zaznamenava mySlenky
respondenta béhem feSeni otazek. VétSinou je doprovazena u techniky nazyvané
Eye-tracking (zaznam pohybu oci), kde si tazatel vytvori leps§i prehled o tom,
jak respondent premySli pfi FeSeni otazek. Nevyhodou je nestejnomérna
schopnost respondentli takovyto ukon pfi testovani provadét a casova
narocnost [32].

o Dotaznikové Setfeni je jednim =z nejrozsifenéjSich zplsobti kvantitativniho
sbéru dat. Jeho charakterizace se da popsat jako soubor predem pfipravenych
logicky uspofadanych polozek (otazek), které jsou respondentovi predkladany
v pisemné podobé. Mezi jeho vyhody urcité patfi rychla a levna distribuce
s malou Casovou narocnosti pro tazatele i respondenta. Nevyhodou muze byt
jeho nizka navratnost [12].

Jejich interpretace se provadi pomoci grafd a tabulek. Tabulka
je zpracovani vysledki vyzkumu, které piehledné zobrazuje vétSi mnozstvi
dat [12]. Podle Hendla (2014) umoznuji prezentovat data s vétSi presnosti, které
nelze provést grafy. Kdezto grafy slouzi k demonstraci nejcastéji relativnich dat,
které mohou zobrazovat rozlozeni hodnot, vyvoj v ¢ase, grafické porovnani
hodnot apod.

Po konzultaci s vedouci prace byla vybrana metoda dotaznikového Setfeni,
atoizdivodu jednoduché bezkontaktni distribuce otazek studentiim v dobé,
kdy panovala online vyuka a byl zakazan osobni kontakt v dusledku COVID-19.
Po odeslani dotazniku a osloveni pfiblizné Sedesati §kol, se zuacastnilo pouze
pét (vice kapitola 5.1).
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4 TVORBA TESTOVACICH MAP

V této kapitole je detailng€ji popsana tvorba testovacich map, které byly
vyznamnou soucasti dotaznikového Setfeni, jenz napomohlo ziskat informace
o uzivatelském hodnoceni hodnotovych meéfitek kartodiagramti uzivanych ve §kolnich
atlasech svéta.

4.1 Vybér hodnotovych méritek

Vybér reprezentativnich diagramt pro tvorbu testovacich map vychazel
z prostudovanych S$kolnich atlast svéta. Po poradé s vedouci, a na zakladé jejich
nejcetnéjSiho vyskytu, bylo vybrano pét druht - kruhovy, polokruhovy, c¢tvercovy,
sloupcovy a obrazkovy (tabulka 4). Diagramy se v atlasech objevovaly jak v intervalové,
tak i funkcéni stupnici.

Avs§ak pfi zpracovavani kruhovych, polokruhovych a ¢tvercovych diagramtl byly
zaznamenany dvé odliSné formy funkénich stupnic. Prvni provedeni bylo obvyklé
se znazornénim prichodu funkce kfivkou a druhé kumulované (podobné jako tomu
byva u intervalovych stupnic, ale zde jednotlivé diagramy neoznacovaly intervaly,
nybrz jen velikostni reprezentanty funkéni stupnice). Protoze prace, i podle zadani,
klade dliraz spiSe na funkéni stupnice, a pfidanim dalsi formy by se ¢asova narocnost
online dotazniku enormné zvySovala, byly vybrany na zakladé jejich vyskytu tyto tfi
nejcastéjsi druhy — kruhové, polokruhové a ¢tvercové (viz obrdzek 5).

Tab. 4 Prehled vybranych diagramt a jejich stupnic.
DIAGRAM FUNKCNI FUNKCNI INTERVALOVA INTERVALOVA
(s prabéhem (kumulované) (kumulované) (oddélené)
kfivky funkce)

Kruh Ano Ano Ano Ne
Polokruh Ano Ano Ano Ne
Ctverec Ano Ano Ano Ne
Sloupec Ne Ano Ne Ano
Obrazek Ano Ne Ne Ano
Potet zamé&stnanych osob Pocet skautl Pocet studentu
750 1 001 a vice
751-1 000
4 250 -- 501-750
O’ --- 100 251-500
100 1000 2000 3000 4000 4736 . -~ 250 a mene

Obr. 5 Funkéni stupnice se znazornénim priichodu funkce linii (vlevo),
funkéni kumulované (uprostied) a intervalové kumulované (vpravo).



4.2 Tvorba hodnotovych méritek

Po vybrani ziajmovych diagramt, jejich klasifikaci a konzultaci s vedouci
se pro tvorbu hodnotovych meéfritek vybral software Microsoft Excel. Zde se za vyuziti
vzorcu z kapitoly 3.2.2 vypocitaly veSkeré logaritmické prubéhy funkénich kfivek.
Tvorba logaritmickych hodnotovych méfitek byla asi jedna z nejobtizné&jSich ze vSech.
Logaritmické stupnice byly vyuzity u kruhovych, polokruhovych a ¢&tvercovych
diagramti. Kazdy diagram ma diky odliSnym vzorctim i odliSny prubéh ktivky. Samotny
prubéh kiivky se da pomoci grafu prehledné a nazorné vizualizovat. Poté jej lze
exportovat do grafickych programti a provést potfebné upravy. Tvar kfivek je patrny
na obrdzku 6.

25
20
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10

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

— kruh polokruh ¢tverec

Obr. 6 Graf zavislosti velikosti stran a polomérti (osa Y) na vyjadfovaném mnozstvi (osa X).

U tvorby funkcéni stupnice s pribéhem kiivky funkce se vytvofena ktivka
vizualizovala i ve finalni podobé hodnotového meéfitka. Kfivka pfehledné zobrazuje
prubéh funkce a wuzivatel tak mutize presné urcit dil¢i hodnoty lezici na kfivce
(obrazek 5 vlevo). Oproti tomu stupnice funkéni kumulovana kfivku postrada,
tudiz bylo zapotiebi vybrat dtilezité krajni hodnoty pro nastinéni jejtho prubéhu
(obrdzek 5 uprostred). Vybér téchto hodnot byl inspirovan podle vzorovych
kartodiagramt §kolnich atlast svéta.

Pfi tvorbé stupnic sloupce a obrazku byl jejich vztah mezi kvantitou a velikosti
diagramového znaku urcen linearné. Ukazka nové vytvofenych sloupcu s funkéni
stupnici a jejich inspirace se nachazi na obrdzku 7. Podle Kanoka (1999) je pfesné
vymeéteni plochy obrazkového diagramu neekonomické a ¢asové naroc¢né. To znamena,
ze 1 kdyz se obrazek, v tomto pripadé pandéek, zvétSuje i do stran, tak byla brana
v potaz pouze jeho vysSka.
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Obr. 7 Nové vytvorené funkéni sloupce (vlevo), ukazka ze Skolniho atlasu (vpravo)
(Collins student world atlas, 2007).

Intervalové stupnice se v praxi nejcastéji vizualizuji s pravidelnymi rozestupy
(obrdzek 5 uvpravo). Jejich vytvofeni tak spociva v rozvrzeni poctu interval(i,
ktery v mapach byva nejcastéji kolem péti a navrzeni minimalni i maximalni velikosti
znaku.

Tvorba hodnotovych méritek vychazela z fiktivnich dat smySlenych autorem
prace. Jednotlivé hodnoty testovacich map byly navrzeny tak, aby pfi vyplhovani
dotaznikového Setfeni studenty nedochazelo k pfiliSnému opakovani Cisel, a pfedeslo
se tak potencialni chybé z nepozornosti ¢i zamérného tipovani hodnot z pfedeslych map.
Pri vymyS§leni hodnot byl kladen dtraz na jejich duavéryhodnost. Témata nové
vytvofenych kartodiagramu vytvorenych autorem prace se odviji od skuteénych jeva
vyskytujicich se ve §kolnich atlasech svéta (napf. ekonomicka aktivita, pocet obyvatel
atd.) ¢i zobrazuji jev zcela neobvykly (napf. pocet novorozencu, skautti apod.).

Po vytvofeni zakladli hodnotovych méritek v MS Excel byl jejich graficky vzhled
upraven programem Adobe Illustrator 2020. Zde doslo k pfidani napfiklad struktury
kruhovych diagram, vyplné polokruht, ¢tverctl a sloupcu, zarovnani znaku ¢i doplnéni
obrazku (panacka) v obrazkovém diagramu (vice v kapitole 4.4).

4.3 Tvorba podkladovych map

Vybér softwaru v této casti prace nebyl zcela podstatny. V dnesni dobé
je geoinformacnich softwarli opravdu mnoho a pfi vybéru zalezi uz jen na funkcich
¢i uzivatelskych preferencich. Po poradé s vedouci, a na zakladé oblibenosti autora
bakalarské prace, byl vybran software ArcGIS Pro od spole¢nosti ESRI ve verzi 2.7.
Ten disponuje veSkerymi potfebnymi funkcemi pro tvorbu podkladovych map.

Nasledné bylo zapotfebi vybrat tzemi, které by poslouzilo jako podklad
pro testovaci mapy. Jelikoz tematicka slozka dat je fiktivni, byl vybér tizemi zcela
irelevantni. Vybér tizemi proto spocival pfevazné v potencialni neznalosti respondenty
a velikostni variabilit€ polygonti. Pouziti méné znamého tuzemi napomohlo tomu,
ze studenti méli tendenci vychazet pouze =z vyCtenych informaci 2z mapy,
nez aby se spoléhali na své znalosti. Prostorové podklady byly cerpany z digitalni
vektorové databaze Ceské republiky ArcCR verze 4.0 [2] administrativniho ¢lenéni CR.
Z uvedené databaze byly pouzity vrstvy obci a obci s roz§ifenou pusobnosti
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(dale jen ORP). Tém byl v programu ArcGIS Pro zjednodusSen priibéh pomoci nastroje
Simplify Polygon. Po vyzkouSeni ve§kerych algoritmt se jako nejoptimalnéjsi prokazal
Retain weighted effective areas (Zhou-Jones). Zminény algoritmus totiz pfi vypoctech
zanechava co nejvice znakli [31]. Pro kazdé vybrané tizemi byla ovSem zvolena rozdilna
tolerance zjednoduseni z divodu jiné velikosti méfitka.

Celkem se vybraly tfi rozdilna tzemi. Prvni dvé jsou slozena z 13 a 16 obci.
Posledni tfeti tizemi tvofi 13 ORP, jenz bylo pouzito u tfi map s funkéni kumulovanou
stupnici (kruh, polokruh a ¢tverec). Po vybrani tizemi doS§lo k pfesunuti mapovych
podkladti do grafického editoru Adobe Illustrator 2020, kde se upravovaly
a kompletovaly s hodnotovymi méritky a diagramy.

4.4 Kompletizace map

Ve§kera kompletizace jednotlivych testovacich map probéhla v programu Adobe
Nlustrator 2020 (Al). Illustrator je komeréni editor vektorové grafiky od spolecnosti
Adobe Systems [1], dostupny samostatné ¢i jako soucast Creative Cloudu, ve kterém se
nachazi dal§i znamé softwary jako napf. Photoshop, InDesign apod. Z duvodu absence
vétSich uprav v geoinformacnich systémech se Al velmi ¢asto vyuziva pro finalni Gpravy
map. Existuji zde i alternativni programy, které umi pracovat s vektorovou grafikou.
Ale na zakladé preferencich a predchozich zkusSenostech se softwarem byl autorem
prace vybran pravé Illustrator.

Jako prvni bylo zapotfebi upravit podkladové mapy, aby se mohly nasledné
spojit s jednotlivymi diagramy a hodnotovymi meéfitky. Pfi rozmySleni kompozice mapy
byla po poradé s vedouci vynechana tiraz mapy a ¢iselné meéfritko. Cilem bylo se priblizit
atlasové tvorbé, kde se tiraz castokrat neuvadi pfimo u mapy. Dale jednodussi
provedeni a vynechani nepotfebnych informaci pro respondenty. Ciselné méfitko bylo
vynechano z duvodu vybrané testovaci metody (online dotaznikového S$etfeni),
kde se kvali rozdilnym zobrazovacim zafizeni voli radé&ji pouze grafické méfitko
bez Ciselného. Méfitko mapy bylo navrzeno pouze s jednim hlavnim délenim, a z davodu
jeho postradatelnosti byla vybrana Seda nevyrazna barva. OdliSeni testovacich map
mezi sebou se zajistilo vybérem rozdilnych barev, které byly pouzity u administrativnich
jednotek, ohraniceni mapového ramu a oblasti jejiho titulu. Kompozice mapy
je znazornéna na jedné z vytvofenych map (obrdzek 8). U vSech map lezi grafické
méfritko vzdy v levém dolnim rohu, titul v pravém hornim rohu a legenda v pravé casti
mapy.

Dalsi ¢asti kompletizace byla Uprava hodnotovych meéfitek do finalni podoby.
U intervalovych stupnic kruhovych a polokruhovych diagramti do§lo k zarovnani znakt
na stfed. Pouze c¢tverce byly zarovnany na levy dolni roh. K diléim intervaliim
se pfifadily jejich hodnoty pomoci pferuSované linie o Sedé barvé. Krivka funkéni
stupnice u kruhti, polokruhti a ¢tvercti byla provedena také pferusSovanou linii o Sedé
barvé a déleni hodnot bylo znazornéno na spodni ose X. Vyplan kruhovych diagramt
byla provedena strukturné (ptfiklad déleni: druhy §kol, pohlavi ¢i sektory hospodafstvi).
Elementy byly mezi sebou odliSeny barvou a jejich vzhled byl inspirovan atlasy Diercke
Weltatlas, 2018 a Collins-Longman Student Atlas, 2001 (viz obrdzek 8). Podle Kanoka
(1999) vnitini déleni ukazuje pouze strukturu sledovaného jevu. Z diagramt tak lze
vyCist pouze procentualni podil elementti, nikoliv absolutni hodnoty. Pro znazornéni
absolutnich hodnot celku je tu pravé metoda kartodiagramu, ktera svou velikosti kruhu
znazornuje presnou Ci intervalovou hodnotu daného jevu.
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Obr. 8 Priklad vytvorené testovaci mapy (strukturni kruhovy diagram - intervalova stupnice).

U polokruhtl byl pouzit casto vyskytovany diagram srovnavaci parovy. Zminény
diagram vétSinou srovnava dva jevy (napf. pfist€hovali/vystéhovali, rozdilné roky
apod.). Jejich vzajemné odliSeni se opét zajistilo pouzitim rozdilné barvy. Ostatnim
diagramtm jiz nebyla vytvofena zadna specialni vyplin. Funkéni kumulované stupnice
kruhti, polokruhti a étvercti byly vytvoreny z jejich funkéni kfivky, na které se urcila
minimalni a maximalni velikost. Dale se tyto velikosti znaku zarovnaly na stfed. K nim
se pridala dodateéna velikost nachazejici se mezi nimi a pferuSovanymi liniemi
se prifadily pfislusné popisky hodnot jevu.

Sloupcové diagramy s funkéni kumulovanou stupnici byly vytvofeny podle
§kolniho atlasu svéta Collins Student World Atlas, 2007, kde se mnamisto
importu/exportu pouzilo chlapci/divky. Jako reprezentant obrazkového diagramu byl
zvolen panacek objevujici se ve Skolnim atlase dnesniho svéta od vydavatelstvi
Terra & Terra klub. Jelikoz je v atlase pouzita exponencialni spojita stupnice,
kde velikost kazdého diagramu odpovida druhé mocniné celkového poctu a veskeré
hodnoty panackt jsou napsané nad jeho hlavou, bylo po domluvé s vedouci toto
provedeni upraveno. Cislo nad hlavou panacka bylo odstranéno a vztah mezi kvantitou
a velikosti diagramového znaku byl uréen linearné.

Posledni ¢asti bylo umisténi jednotlivych diagramti do vSech obci a ORP tak,
aby pfiliS nepfesahovaly hranice a bylo zfejmé, ke kterému tzemi se dany diagram
vztahuje. Umisténi nazva obci a ORP bylo ve vétSiné pfipadl situovano pod diagram
pfisluSného tizemi. Kazda mapa s funkéni stupnici obsahuje pouze jednu obec ¢i ORP
s pfesné zakreslenym diagramem o znamé velikosti. Dtivodem je konstrukce otazek
v dotazniku, ve kterém ma respondent spravné vyc¢ist hodnotu v uvedené obci ¢i ORP.
Velikosti ostatnich diagram®i nejsou podstatné (vice v kapitole 5.1). Jelikoz se mély
vysledné mapy testovat pomoci online dotaznikového Setfeni, byl pouzit barevny model
RGB na misto klasického CMYK, ktery je vhodny spiSe pro tisk. Po finalnim zpracovani,
nékolika konzultacich a dodateénych upravach byly mapy vyexportovany ve formatu
PNG a pripraveny na testovani.
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5 UZIVATELSKE TESTOVANI

Cilem uzivatelského testovani bylo zjistit vhodné formy hodnotovych meéfitek
kartodiagramt ve S$kolnich atlasech svéta studenty zakladnich a stfednich §kol.
Jejich vhodnost byla posouzena u kazdé mapy na zakladé spravnosti odpovédi a casové
narocnosti zjiSténi informaci respondenty. Existuje spousta tvrzeni, ktera se mutizou
diky tomuto prizkumu potvrdit ¢i vyvratit. Napfiklad podle Kanoka (1999) jsou
nejpfesnéji odhadované hodnoty ze sloupcovych diagramti, protoze se pracuje pouze
s jednim rozmérem (vySkou). Nebo podle Vozenilka, Morkesové a Vondrakové (2014)
kartografickd gramotnost roste spolecné s vékem a ziskanymi znalostmi. Na zakladé
tohoto tvrzeni se predpoklada, ze star$i studenti by méli vykazovat lepsi vysledky
nez mlad$i (vice v podkapitole 5.2.2).

Dotaznik byl spustén 11. 4. 2021 a byl aktivni az do 8. 5. 2021, kdy se prazkum
ukoncil. Odpovédi byly sbirany zcela anonymné. Celkovy pocet nasbiranych odpovédi
byl 396, ale pouze 195 odpovédi bylo validnich a dale pouzitelnych.

5.1 Online dotaznikové Setfeni

Uzivatelské testovani lze provést né€kolika zpusoby (viz podkapitola 3.4). BEhem
tvorby bakalaiské prace byl bohuzel fyzicky kontakt zakazan z dtvodu vladnich
opatfenich na zakladé Sificiho se onemocnéni COVID-19. Proto byl zvolen jediny mozny
zpusob sbéru dat, a to online. Mezi nejcastéjs$i online formu sbéru dat patii
neodmyslitelné dotaznikové Setfeni. Tato kvantitativhi metoda dokaze oslovit veliké
mnozstvi respondentl napfic¢ celym internetem, bezkontaktné a v bezpec¢i domova.

5.1.1 LimeSurvey

Pfi vybéru dotaznikové platformy byla brana v potaz jeji funkénost a cena.
Jelikoz takovych platforem existuje opravdu mnoho, byla pfidana jesté jedna diilezita
vlastnost — zdznam dasu. Na doporuceni vedouci prace byl vybran LimeSurvey.
LimeSurvey je svobodna a oteviena (FOSS) online statisticka webova aplikace napsana
v PHP zalozena predevsim na databazi MySQL pod licenci GNU (General Public License).
Jako kazda jina dotaznikova platforma umoziuje uzivatelim vytvafet a publikovat
online dotazniky, shromazdovat odpovédi, vytvaret jednoduché statistiky a exportovat
vysledna data do jinych aplikaci [26].

Pro zaznam vice jak 25 odpovédi je nutné si predplatit clenstvi. Minimalni délka
Clenstvi je jeden meésic. Existuje nékolik druhti c¢lenstvi — Free, Basic, Expert
a Enterprise. VSechny clenstvi se 1i§$i nejen délkou predplaceni a cenou,
ale i funkcionalitou navic. Pro uzivatelské testovani postacilo c¢lenstvi Basic,
které disponuje 250 MB ulozného prostoru a zaznamem az 1000 odpovédi.
Pro studenty a ucitele je mozné vyuzit slevu az 50 %.

5.1.2 Cilova skupina

VeSkeré testovaci mapy, vytvofené autorem prace, mély byt testovany
na uzivatelich §kolnich atlast svéta. Uzivatelé jsou pfedevSim studenti zakladnich
a stfednich §kol, ktefi se s nimi setkavaji pfi vyuce zemépisu. Jelikoz je v CR zemépis
vyucovan od 6. tfidy zakladni Skoly, byl tento dotaznik urcen pro zaky 2. stupné
zakladnich §kol, studenty gymnazii a stfednich §kol.
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Aby se dotaznik dostal ke spravné cilové skupiné, bylo nutné nalézt kontakty
§kol, v idealnim pfipadé kontakt pfimo na ucitele zemépisu. Protoze se nikde nenachazi
zadny seznam vSech ugiteli zemépisu Ceské republiky, kde by byla uvedena jejich
e-mailova adresa, musel autor prace pomoci webové stranky www.seznamskol.eu
vyhledat vhodné §koly, které mély na svych strankach kontakt na ucitele zemépisu
¢i feditele. Bylo vyhledano priblizné 60 Skol. Ve vét§iné pfipadti se na strankach skoly
nenachazely kontakty na samotné ucitele a pokud ano, tak bez jejich zaméfeni. Nebylo
tak jasné, zda uci ¢i neudi zemépis. Autor prace vypracoval dvé verze oslovovaciho
e-mailu. Jedna verze byla vénovana fediteli Skoly, ktery byl pozadan o pfeposlani
dotazniku uciteli zemépisu, jenz by nasdilel dotaznik mezi zaky. V pfipadé zjiSténého
kontaktu pfimo na ucitele zemépisu byl tento e-mail zaslan pfimo jemu s zadosti
o vyplnéni studenty. Po osloveni téméf 60 Skol odpovédélo pouze pét. A to Gymnazium
Jana Blahoslava a Stfedni pedagogicka S§kola v Prerové, Gymnazium Jesenik,
ZS Rezniékova v Olomouci, ZS Mikulovice a ZS Ostasov.

5.1.3 Sestaveni dotazniku

Dotaznik byl urcen pro zaky zakladnich a stfednich S§kol, proto bylo nutné
sestavit otazky tak, aby byly srozumitelné a jednoduché, a to i pro ty nejmladsi.
Po Gvodnim osloveni, vysvétleni podstaty dotazniku a podékovani (obrdzek 9)
nasledovala prvni testovaci mapa.

UzZivatelské hodnoceni hodnotovych méfitek Skolnich atlast svéta

Vazené respondentky, vaZeni respondenti,

jsem studentem 3. ro¢niku bakaldfského studia Katedry geoinformatiky P¥irodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Obracim se
na Vas s zadosti o vyplnéni dotazniku, ktery poslouZi jako podklad pro zpracovani mé bakalafské prace. Dotaznik je zcela anonymni a jeho
vyplnéni zabere maximalné 5-10 minut.

napiste hodnotu, kterd si myslite, Ze je spravnd. Data jsou smyélend.

Mnohokrat Vam d&kuji za Vas ¢as a ochotul

Obr. 9 Uvodni osloveni respondentti online dotazniku.

Cely dotaznik byl rozdélen do dvou ¢asti. V prvni ¢asti méli respondenti 13 map,
u kterych urcovali na zakladé hodnotovych meéfitek velikost uvedeného diagramu.
Zde stacilo napsat odpovidajici interval ¢i odhad ¢isla. VSechny mapy se respondenttim
zobrazovaly v ndhodném pofadi, za icelem odstranéni efektu uceni. Pfi stejném pofadi
map by mohly prvni mapy vykazovat horsi vysledky nez ostatni, nahodnym pofadi map
se tato chyba rovnomérné rozprostiela mezi vSechny mapy. Ukazku jedné z otazek
dotazniku je mozné vidét na obrdzku 10. Druha ¢ast obsahovala dopliujici informace
o respondentovi — pohlavi, na jakou Skolu chodi, roc¢nik, oblibenost zemépisu
(pét moznosti Likertovy Skaly, od bavi pfes neutralni az po nebavi).
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* Jaky je celkovy potet zaméstnanych osob v obci Kfeéovice?

EKONOMICKA AKTIVITA

v obcich roku 2020

100 1000 2000 3000 4000 4736

Obr. 10 Ukazka jedné z map v dotazniku (K — Funk | kruhovy diagram — funkcni stupnice
s prubéhem kfivky funkce).

Jakmile byla vytvofena prvni verze dotazniku probéhlo predbézné testovani
funkénosti, aby se odstranily nedostatky a zabranilo se tak nechténé chybé v dotazniku.
Veskeré otazky v dotazniku byly nadefinovany jako povinné. Dotaznik je k dispozici
v podobé dokumentu PDF na pfilozeném DVD.

5.2 Vyhodnoceni online dotazniku

Nasledujici podkapitola pojednava o tupravé dat, vysledném zpracovani
nasbiranych dat a jejich interpretaci. Ve§keré upravné prace na datech probihaly
v softwaru MS Excel. Jejich vysledna podoba a interpretace byla zajiSténa pomoci
kontingenénich tabulek. Pro finalni upravu vzhledu grafi se pouzil program
Adobe Illustrator 2020.

5.2.1 Uprava dat

Po nasbirani urc¢itého poctu odpovédi byl cely pruzkum ukoncen a data
z LimeSurvey byla exportovana do MS Excel. LimeSurvey umoznuje exportovat vysledky
v ruznych formatech napfiklad CSV, PDF, HTML, ale také Microsoft Excel ¢i Word.
Jelikoz byl pro dalsi tpravy dat vybran MS Excel, export dat se provedl v podporovaném
formatu List Microsoft Excel (.xlsx).

Prvni upravou bylo odstranéni nepouzitelnych odpovédi. I kdyz byly odpovédi
nastaveny jako povinné, studenti mohli kv(ili moznosti zapisu ¢isel a pomléky
u intervalti, vyplnit téméf cokoliv, klidné jen mezeru ¢i slovo. To znehodnotilo vétsi
mnozstvi odpovédi, které se musely odstranit, jelikoZz neobsahovaly vyzadovanou
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odpovéd. Dalsi nepouzitelné odpovédi mély podobu typu: ,moc”, ,vic jak v roce 20109,
>nevim“ apod. Takové odpovédi byly oznaceny jako chybné.

Dalsi upravou bylo sjednoceni odpovédi. Aby nedoslo k ovlivnéni respondentt,
nebyla nastavena zadna Sablona, kterd by kontrolovala vstup odpovédi. Studenti
tak mohli napsat to, co pokladali za spravnou odpovéd - interval, ¢islo atd.
Toto rozhodnuti bohuzel zapficinilo, ze se téméf kazda druha odpovéd musela upravit,
jelikoz néktefi zaci psali intervaly rliznym zapisem (s mezerami, slovné atd.) nebo psali
oddélovace fadt u cislic.

Po upraveni odpovédi vznikla tabulka o 195 zaznamech (obrdzek 11). Tabulka
byla nasledné obohacena o dal§i sloupce, které kontrolovaly spravnost odpovédi
a nasledné napomohly vzniku kontingenénich tabulek. Kontingenéni tabulka
je ve statistice pouzivana k pfehledné vizualizaci vzajemnych vztah®i dvou statistickych
znakt [23].

il 1D odpovédi [ (K1i V i int) J4 B (PK2alt) JBd (C3int) JaHRd

2 32 251-500 1500 550 520 100 600 16-30 64 75
3 34 251500 1000-3000 250 501-750 100 1000 16-30 20-40 100
4 38 251-600 1500 300 501-750 100 500 16-30 30 100
5 39 251-600 1000 500 501-750 150 1000 16-30 30 50
6 41 251500 2000 250 500 100 250 16-30 30 100
7 18 500 1500 400 600 100 600 16-30 35 100
8 19 500 1500 500 501-750 200 1000 16-30 27 HE
9 51 251-600 1500 500 500 100 600 16-30 10 80
10 53 251-600 1000 500 501-750 100 500 16-30 50 100
1 54 251-600 1000 350 501-750 200 1000 16-30 30 100
12 57 251-600 1000 300 501-750 150 750 16-30 32 75
13 61 251-600 2000 250 11 100 1000 25 10 100
14 65 251600 1500 500 501-750 100-150 500 16-30 2040 100
15 66 251-600 2000 300 501-750 150 1000 302040 100
16 67 251600 1000 500 501 151 500 16-30 30 100
17 68 251-600 1000 500 501-750 100 250 31-50 30 100
18 70 251-600 2000 750 501-750 100 1000 16-30 50 100
19 71 500 1500 250 750 100 1000 30 30 100
20 72 251600 1000 250 751-1000 100 1000 16-30 50 100
21 74 251500 2000 500 751-1000 150 1000 16-30 30 100
22 76 500 1999 250 773 100 1000 30 50 96

Obr. 11 Ukazka upravenych odpovédi v MS Excel (bez zaznamu ¢asu, dopliujicich sloupcti pro
ovéreni spravnosti apod).

5.2.2 Vyhodnoceni dotazniku

Dotaznik spravné vyplnilo 195 studentt z péti rlznych §kol, 71 chlapct,
92 divek a 32 zakli, co nechtélo uvést své pohlavi (graf 1). Zaznam pohlavi nebyl
podstatny, jelikoz podle Vozenilka (2002a) byla rozdilna kartografickd gramotnost mezi
pohlavimi vyvracena.
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o 20 16 124
15 11 11
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0 - - |
Muz Nechci Zena Mu? Nechci Zena Mu# Nechci Zena Mu? Nechci Zena
uveést uvést uveést uvést
Zakladni skola NiZ&i gymnazium Stredni skola VyESi gymnazium

Graf 1 Slozeni respondentti.
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Vék respondentt nebyl zjiStovan, avSak studenti vyplnovali sv(j aktualné
studovany roc¢nik, ktery byl od 6. tfidy az po maturitni roénik. Dotaznik vyplnilo
92 zakta zakladni S§koly, 95 studenttl gymnazia a 8 studentd stfedni §koly.
Dalsi ziskanou informaci byl vztah k zemépisu, kde respondenti meéli na vybér
mezi ,bavi mé“,  spiS mé bavi®, ,neutralni vztah“, ,spi§ mé nebavi“ a ,nebavi mé*“.

Vysvétlivka pouzitych zkratek: K (kruh), PK (polokruh), € (étverec), S (sloupec),
P (pandcek), Int (intervalovd stupnice), Funk (funkcni stupnice s prubéhem kfivky funkce)
a Kum (funkéni kumulovand stupnice).

Uspésnost odpovédi

Nejdtilezitéjsi c¢asti dotazniku bylo vyhodnoceni testovanych map. Studenti méli
do kolonek pod mapou napsat hodnotu ¢i interval, jenz vycetli z diagramu u zadané
obce ¢i ORP. Pri vyhodnocovani dil¢ich odpovédi u map bylo zapotfebi rozliSit,
jestli se jedna o interval nebo ¢iselnou hodnotu. U intervaltl bylo ovéfeni spravnosti
jednoduché. Stacilo porovnat odpovéd respondenta se spravnym intervalem, a pokud
se shodovaly, byla odpovéd oznacena za korektni. Z grafu 2 lze vycist, ze u intervalovych
hodnotovych méritek méli respondenti jedny z nejlepSich vysledkd u sloupcovych
a kruhovych diagramt. To mutze byt zplisobeno i tim, Ze jsou to pravé tyto diagramy,
se kterymi se studenti nejcastéji setkavaji v atlasové tvorbé.

Zde se po respondentovi nemutize pozadovat presny odhad, tudiz musela byt nastavena
tolerance. Prvotni nastaveni tolerance bylo 10 %. To mélo zajistit pfipustné hodnoty,
které by byly akceptovany. Jak lze vidét na grafu 2, tato toleranéni hranice byla
u neékterych map nastavena priliS nizko. Napfiklad u mapy K - Funk, kde spravna
odpovéd byla 1 200 zameéstnanych osob. Pfi nastaveni tolerance 10 % méla tato mapa
pouze 3,1 % uspésSnost. Tento jev byl z velké casti zptisoben i psychologickym jevem,
jenz popsal Dusek (2009) ve svém vyzkumu. Respondenti vétS§inou pfi odhadovani
hodnot upfednostnuji zaokrouhlené hodnoty pfed hodnotami obecnymi. V tomto
pfipadé studenti odhadovali 1 000 nebo 1 500 namisto 1 200.
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Graf 2 Spravnost odpovédi v procentech (tolerance 10 %).
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Proto byla tolerance zvySena na 20 %. Bohuzel vznikaly jisté problémy
s akceptovanim blizkych zaokrouhlenych hodnot. Napfiklad u mapy PK — Funk byla
spravna odpovéd 125 autonehod. U této mapy méli respondenti tendenci takeé
odhadovat spiSe ¢isla 100 a 150. Kdyz se zde navySila tolerance z 10 % na 20 %,
zpusobilo to narust UspésSnosti z 6,7 % na 81 %. DalSim podobnym pfikladem byla
mapa S — Kum se spravnou odpovédi 325 divek. Diagram znazornoval vyrazné pres 300
divek, tudiz akceptovat hodnotu 300 a nize by bylo chybné. Pfi nastaveni tolerance
10 % (32 divek) mél tento diagram uspéSnost 86,7 %. Proto autor prace, na zakladé
chovani odpovédi, vytvoril u kazdé mapy s funkéni stupnici dopliujici vlastni toleranéni
kritérium (graf 3 a tabulka 5).

80%

70% 67,2%

64,1%

62,6%
579%

60%
50%

60,0%
40%
344%

47,7%
32,8%
308%
24,6% 251%
159%
11,3%

HK-Int BK-Funk BK-Kum EPK—Int MPK-Funk ©PK—Kum ®C-Int BC-Funk mC€—Kum HS-Int BS—Kum EP-Int BP-Funk

30%

20

Ed

10

ES

Graf 3 Spravnost odpovédi (autorova tolerance).

Tab. 5 Prehled spravnych odpovédi funkénich hodnotovych méfitek a autorovy tolerance.

MAPA SPRAVNA ODPOVED AUTOROVA TOLERANCE

K - Funk 1 200 200 (16 %)
K - Kum 370 70 (19 %)
PK - Funk 125 20 (16 %)
PK - Kum 620 100 (16 %)
C - Funk 37 3 (8 %)

¢ - Kum 50 30 (60 %)
S - Kum 325 20 (6 %)

P - Funk 4 800 400 (8 %)

Jelikoz mély mapy K — Funk, K — Kum, PK — Funk a PK — Kum pfi toleranci 10 %
priliS§ malou Uspésnost, byly zde nastaveny hodnoty vys$si, vétSinou 16 %. Specialni
piipad byl C — Kum, kde doslo k navyseni tolerance na 60 %. Jelikoz méli studenti
zjiStovat hodnotu 50 snatkti, avelké mnozstvi respondentt odhadovalo 100,
coz ale samoziejmé neni spravné, a tolerance 10 % (5 snatku) nebyla dostacujici,
musela se tolerance navysit tak, aby byla odpovéd pfijatelna. Autor prace proto nastavil
vlastni toleranci na 60 % (30 snatkt), coz se rovna rozptylu 20-80 snatkd. Celkovy
rozptyl mapy ¢éini 1-500. Zbylé mapy C - Funk, S — Kum a P — Funk mély toleranci
pod 10 %.
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VSechny autorovy tolerance byly nastaveny tak, aby se hodnoty respondentt
co nejvice vyhybaly zaokrouhlenym hodnotam, které by nastavenim vyS§Si tolerance
mohly byt chybné pokladany za spravné. Autor prace si je védom, Zze pfi nastaveni
rozdilnych toleranci se ztraci objektivni vhodnost znakt. Ale jelikoz mapy vypadaji
jinak, maji jiné hodnoty apod. je potfeba knim u vyhodnocovani také
tak pristupovat — individudlné. Proto byly veSkeré dalsi vysledky prezentovany
na zakladé autorovy tolerance.

Z grafu 3 a tabulky 5 lze tvrdit, ze mapy s funkéni stupnici, u kterych byla

toleranci. Jinymi slovy mezi nejuspésnéj§i mapy s funkénim hodnotovym méfitkem
patii S — Kum, P - Funk a C - Funk.

Jelikoz se spravnost odpovédi neda pokladat =za definitivni faktor
dalsi sledovany c¢initel — éas. Diky tomu vznikl graf 4, ktery zobrazuje skére znazornujici
uspésnost s autorovou toleranci a potfebny ¢as na zjisténi hodnoty diagramu. Cim vétsi
skore, tim efektivnéjsi zjiSténi informace z hodnotového méritka.

0 ..I I I

mK-Int mK-Funk ®K—Kum ®WPK—Int mPK—Funk “PK—Kum mC-Int mC—Funk mC-Kum WS—Int WS- Kum mP-Int WP -Funk

Body
. -

=]
]

Graf 4 Skore (spravnost odpovédi — autorova tolerance/potfebny ¢as).

Nejvétsi skore bylo zaznamenano u mapy S — Int, ktera zaroven meéla i jeden
z nejniz§ich ¢asovych mediant (24 sekund). Nejdel§i ¢asovy median byl naméfen
umapy PK - Int, a to téméf 39 sekund. DlGvodem muze byt jeji komplexnost,
kde je respondent nucen najit obec s nazvem Velice, nasledné vybrat spravnou stranu
diagramu, kde se nachazi rok 2010 a jako posledni pomoci hodnotového méritka zjistit,
o jaky interval se jedna a zapsat ho. Zajimavym zjiSténim pfi zpracovani dat grafu 4
bylo, Zze i kdyz méla mapa C - Kum jedny znejrychlejS§ich ¢astl u odpovédi,
jejich GispéSnost byla pouze 25 % (autorova tolerance). To mohlo byt zpusobeno
neobvyklym hodnotovym méfitkem, které se na prvni pohled jevi jako jednoduché,
ale spoustu respondenttl u néj chybné odhadlo hodnotu. Zadny dalsi zaznamenany ¢as
nevykazoval jiné, vétSi anomalni chovani.

Jak uz bylo zminéno, soucasti dotazniku byl i zaznam vztahu k zemépisu.
Proto bylo porovnano skore (spravnost odpovédi/potfebny ¢as) mezi studenty,
co zemeépis bavi, spiSe bavi a spiSe nebavi, nebavi. Ze zjisténych dat bylo vypozorovano,
ze studenti, jenz uvedli neoblibenost zemépisu, meéli tendenci travit feSenim uloh vice
¢asu (Priloha 2). To muze byt zptsobené absenci kartografické gramotnosti ¢i pouhym
nezajmem o dany obor. Uspésnost odpovédi mezi nimi byla dosti podobna.
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Ovérfovani tvrzeni:

e Flannery (1971) - ,Uzivatelé maji tendenci podhodnocovat velikosti kruhu
v mapé.“

e Kanok (1999) - ,Nejpfesnéji odhadované hodnoty jsou ze sloupcovych
diagramu.“

e Vozenilek (2002a) — ,Kartograficka gramotnost muza a Zen se nelisi.“

e Dusek (2009) - ,Respondenti pfi odhadovani hodnot upfednostiuji
zaokrouhlené hodnoty pfed hodnotami obecnymi.“

e Vozenilek, Morkesova a Vondrakova (2014) — ,Kartograficka gramotnost roste
spolec¢né s vékem a ziskanymi znalostmi.“

e Cybulski (2020) — ,Uzivatelé maji vét§i problémy porovnat dvé rozdilné velikosti
funkénich diagramu, které na mapé lezi dale od sebe.“

Na zakladé tvrzeni Flanneryho (1971) byl u kruhovych diagramt vytvofen graf 5
zachycujici odchylky odpovédi od spravnych hodnot. Z grafu je patrné, ze studenti
umapy K - Funk méli tendenci spiSe nadhodnocovat (30 podhodnotilo a 56
nadhodnotilo). Mapa K - Kum byla odpovédmi trochu vice vyrovnana, ale i tak byla
respondenty podhodnocena o dvé odpovédi (46 podhodnotilo a 44 nadhodnotilo).
Posledni mapa K - Int nebyla znazornéna graficky, ale z tabulky odpovédi plyne,
ze pokud studenti odpovédéli jiny interval nez spravny, byl to castokrat interval veétsi
(2 nizsi a 4 vy§Si intervaly). Toto tvrzeni se na studentech nepotvrdilo.
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35 35

30
30

30 28
25

20

Pocet

-700 B~
-300 B =
-150 B~
400 0~
1500 B =
1552 0 =
270 B =
-120
95 B =
90 B~
70
42 B~
80 W =~
130
160 B =
200 B~
210 m
230 B~
330 B~

e w © O
357 0 =
200 I
oM~
E N
500 BN w
550 W ~
600 NN ©
800 I
Chybné N
Pocet
o v 5 & B8 W
5
20 mmm &
2 m R
30 MmN
180 W ~
380 W w

Chybné W w

Odchylka Odchylka

Graf 5 Odchylky spravnych odpovédi kruhovych diagramti s funkéni stupnici.

Z grafaa odchylek bylo zaroven potvrzeno tvrzeni Duska (2009), ze respondenti
maji tendenci odhadovat spiSe zaokrouhlené hodnoty. Tento jev byl zaznamenan
iu ostatnich testovacich map. Studenti pfi odhadovani hodnot c¢asto zapisovali
zaokrouhlené hodnoty (napf. misto spravné odpovédi 37 napsali 40 nebo 35). Jedna
se o lidsky psychologicky jev upfednostiiovat zaokrouhlena ¢isla nad obecnymi,
a to nejen v kartografii.

Dalsi otestované tvrzeni bylo od Kanoka (1999). Podle néj jsou nejpresnéji
odhadované hodnoty ze sloupcovych diagramti. Neni divu, Ze mezi nejlépe odhadnuté
diagramy patii pravé sloupce. U sloupovych diagramt dochazi ke zméné pouze jednoho
parametru — vySky. Odhad je tak mnohem jednodus$s$i nez u diagramti, které jsou
znazornéné plochou.
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Podle Vozenilka (2002a) kartografickda gramotnost muzti a Zzen nelisi.
Z nasbiraného vzorku respondentt bylo toto tvrzeni potvrzeno, odpovédi muzi i Zzen
maji podobnou uspésSnost (Priloha 2). Pohlavi tak nema zadny vyrazny vliv na spravnost
odpovédi respondenta. DalSi tvrzeni zabyvajici se kartografickou gramotnosti
je od Vozenilka, Morkesové a Vondrakové (2014). Jejich vyzkum prokazal, ze vék ma vliv
na kartografickou gramotnost. Podle vSeho by starsi studenti meéli vykazovat lepsi
vysledky nez mladsi. Bohuzel nasbirana data nebyla rovnomérna a mladsSich studentt
bylo vyrazné vice. Presto byly ziskané odpovédi porovnany mezi mlad§imi zaky
(6.-9. tfida a prima-kvarta) a starSimi studenty (1.-4. roénik a kvinta-oktava).
Ze zjiSténych dat bylo potvrzeno, Zze starSi studenti vykazuji o néco malo lepsi vysledky
nez mlad§i studenti (Pfiloha 2). Primérna uspéSnost mladS§ich studentti byla okolo
40 %, kdezto u star§ich az 45 % (autorova tolerance).

Posledni tvrzeni bylo od Cybulskiho (2020). Podle néj maji uzivatelé veétsi
problémy porovnat dvé rozdilné velikosti funk¢énich diagramu, které lezi dale od sebe.
Jeho vyzkum byl proveden na studentech, jenz méli vyraznéjsi zkuSenosti s ¢tenim
v mapach a GIS softwarech. Pro testovani zvolil metodu eye-tracking, kterym sledoval
pohyb o¢i a ¢asovou naro¢nost porovnani znakti. Pro ovéfeni tohoto tvrzeni byly pouzity
odpovédi online dotazniku této bakalarské prace. Respondenty dotazniku pfedstavovali
studenti, ktefi vysokoSkolské znalosti kartografie a GIS softwaru postradaji.
Aby se tvrzeni Cybulskiho dalo zcela potvrdit ¢i vyvratit, muselo by dojit ke sbéru
odpovédi riznych diagramt u stejnych map. Po porovnani nasbiranych odpovédi bylo
jeho tvrzeni oznaceno za pravdivé. Duvodem byla existence nékolika map, jez mély
diagramy a legendu daleko od sebe a zaroven mély jedny z nejdelSich ¢asti. Pro studenty
tak bylo naro¢néjsi porovnat diagram s hodnotovym méfitkem a vyc€ist odpovidajici
hodnotu. U téchto map byla zaznamenana i horSi pfesnost odpovédi nez u map,
kde byly sledované diagramy blizko legendy. ZhorSena tspésnost téchto map mohla byt
zpusobena spiSe formou hodnotového méfitka nez vzdalenosti porovnavacich znaku.
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6 VYSLEDKY

Hlavnim vysledkem prace je doporuceni pro pouzivani hodnotovych méritek
ve §kolnich atlasech svéta, vytvofené na =zakladé wuzivatelského hodnoceni
prostrednictvim online dotaznikového Setfeni.

Prvnim krokem pro ziskani potfebnych vysledki bylo nutné nastudovat
soucCasny stav feSené problematiky, déleni kartodiagram® a jejich tvorba (kapitola 3).
V ramci reSerSe byla zaznamenana unikatni hodnotova meéfitka nachazejici
se ve vybranych §kolnich atlasech svéta (podkapitola 3.3). Z nastudovanych atlast
vyplyva, ze se Castéji vyskytuje funkéni stupnice nez intervalova a mezi nejpouzivanéjsi
formy diagramti patfi kruhy. Nasledné byli z atlast vybrani vhodni predstavitelé
hodnotovych meéfitek kartodiagramti, ktefi poslouzili jako vzor pfi tvorbé testovacich
map (kapitola 4). Pfi konzultacich a podrobnéjSim pfezkoumani hodnotovych méritek
atlasti byl zaznamenan velky vyskyt funkéni stupnice kumulované, ktera postrada
kfivku funkce a v ceské atlasové tvorbé neni prili§ ¢asta. Z tohoto dtivodu byla uvedena
stupnice pfidana do testovani.

Cilovou skupinou uzivatelského testovani tvorili studenti zakladnich a stfednich
§kol, jenz maji nebo meéli vjuku zemépisu. Pro dotaznikové Setfeni byl vybran online
dotaznik prostfednictvim LimeSurvey (podkapitola 5.1.1), ktery jako jeden z mala
disponuje zaznamem c¢asu u dil¢ich otazek (map). Vznikly dotaznik byl rozposlan 60
skolam v CR. Odpovéd se podafilo ziskat pouze od péti §kol (tfi zakladni Skoly
a dvé gymnazia). Celkem se podafilo nasbirat 195 validnich odpovédi,
podle kterych byla urCena vhodnost znakt a formy hodnotového méfitka. U map byla
sledovana tuspéSnost odpovédi studentt a cas, ktery zaci nad mapou stravili.
Dil¢i vysledky dotazniku byly interpretovany pomoci grafi a tabulek (podkapitola 5.2.2).

NejdtlezitéjSim vysledkem prace je autorovo doporuéeni pro pouzivani
hodnotovych méfitek ve Skolnich atlasech svéta, vzniklé primarné z nasbiranych dat
online testovani na studentech.

6.1 Doporuceni pro pouzivani hodnotovych meéritek ve
Skolnich atlasech svéta

Tvorba kartodiagramt a jejich hodnotovych meéfitek zalezi na struktufe
vstupnich dat. Podle nich se autor map rozhodne, zda pouzije intervalovou ¢i funkéni
stupnici. Pfi rozhodovani, kterou formu hodnotového méfitka pouzije, by se meél
zamyslet nad jejich pouzitelnosti. Pokud nema k dispozici pfesna vstupni data nebo
hodnoty nemusi byt z mapy zjiStovany pfesné, vyuzije intervalovou stupnici. DalSim
divodem, pro¢ intervalovou stupnici pouzit, muze byt i tendence zachovat
aktualnost mapy, ktera jinak podléha rychlym zménam. V opaénych pfipadech
se Castokrat pouziva stupnice funkéni.

Pfi vybéru formy hodnotového méritka (kruhové, polokruhové, ¢tvercové atd.)
je dobré vzit v potaz, ze pokud ma byt nové vytvofena mapa co nejefektivnéjsi, je lepsi
pouzit osvédcené formy. Dtivodem je uz predes§la zkuSenost uzivatelt a znalost postupu
zjistovani hodnot u podobnych map. To mlize uSetfit ¢as a zjednodusit studentiim praci
s mapou. Dal§im dtGvodem, pro¢ pouzit osvédcené formy, je priklad kruhového
diagramu, ktery je podle Kanoka (1999) pouzivan kartografy s velkou frekvenci,
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predevSim kvuli jednoduchym vypoétiim, snadnému zhotoveni, efektivhimu vyuziti
plochy a také pro jednoduchy zptsob znazornéni struktury celku.

Po otestovani nejcast€jSich intervalovych stupnic na studentech bylo zjiSténo,
ze mezi nejefektivnéj§i formy patfi jednoznacné sloupce. Kupodivu vySly ¢tverce lépe
nez kruhy, ale to muze byt zplsobeno tim, ze kruhy mély jako jediné diagramy
i strukturni vypln. Vypln mohla studenty lehce mast a zdrzovat pfi zjiStovani spravné
odpovédi. Presto se mezi nejvhodnéjSi diagramy se strukturou fadi pravé kruhy,
predevsim diky jejich jednoduché tvorbé, snadné interpretaci zastoupeni dil¢ich
elementt a predeslé zkusSenosti respondentti.

Dtlezité za zminku stoji, ze studenti castokrat nevédéli, ze u intervalové mapy
se urcuji pouze intervaly, nikoliv ¢iselné hodnoty. Studenti tak zapisovali u intervali
¢iselné odhady, které sice lezely ve spravném intervalu, ale odpovéd byla chybna, jelikoz
nezapsali spravny interval. To ovSem nesouvisi s obtiznosti hodnotového méritka,
ale se studentovou kartografickou gramotnosti, ktera je u kazdého jedince rozdilna
a s postupem c¢asu se muze rozvijet.

Pro funkéni stupnici byly vybrany dvé nejcastéji se vyskytujici
formy — se znazornénim prtbéhu funkce kfivkou a kumulované. V ¢eskych atlasech
je castéjsi forma s kfivkou nez kumulovana. Kumulovana funkéni stupnice se vyskytuje
spiSe v zahrani¢nich atlasech. Jeho samotna existence muze byt zapfi¢inéna
jednoduchou tvorbou, ale toto jednoduché zpracovani nese jisté nedostatky pro
uzivatele. Uzivatelé nemusi mit dostatecnou vizualni predstavu o pribéhu funkce, a tak
je mnohem slozitéjsi odhadnout spravnou hodnotu. To se potvrdilo u testovanych map,
kde mapy se znazornénou kfivkou funkce mély celkové vétSi uspéSnost
nez kumulovaneé.

Samostatnym odvétvim je funkéni stupnice sloupce. Zde se znovu potvrdila
jeji efektivnost i mezi studenty, a to i diky zakresu pomocnych linii po stovkach.
Studenti tak mohli 1épe odhadnout tazanou hodnotu jako tomu je u funkéni stupnice
se zakresem krivky funkce. Ze zjiSténych dat se doporucuje u funkénich stupnic
pouzivat diagramy sloupcové (kumulované€) a kruhové (se znazornénim kfivky funkce).
Dalsim doporucenim je vyvarovat se stupnicim kumulovanym u kruht, polokruht,
¢tvercll apod. Tvorba je sice snadnéjsi, ale na tkor tspéSnosti odhadu hodnot.

Dalsi doporuceni pro tvorbu hodnotovych meéfitek ve §kolnich atlasech svéta
je pouziti castéjsiho déleni u funkénich stupnic, aspon grafické. S vét§Sim poctem déleni
roste zaroven i Sance, ze student odhadne spravnou hodnotu. Jinak ma uzivatel
tendenci zaokrouhlovat nebo pouzit hrani¢éni hodnotu namisto odhadnuti hodnoty
pfesné.

Celkové doporuceni vychazi ze zjisténych dat online dotazniku. Pfi vytvareni
co nejefektivnéjSich map pro studenty ruznych ro¢nikti by bylo vhodné se vyhybat
neobvyklym a alternativnim provedeni hodnotovych meéfitek. Studenti je nemusi
spravné pochopit a jejich ¢teni pro né muze byt casové narocnéjsi. Pokud se i tak autor
map rozhodne takové formy hodnotovych méfitek pouzit, musi pocitat s tim, ze se jeho
dilo nemusi sejit s tspéSnou interpretaci zobrazovanych dat.
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7 DISKUZE

Bakalarska prace se zabyvala uzivatelskym hodnocenim hodnotovych meéritek
§kolnich atlasti svéta. Pro splnéni hlavniho cile prace, vytvofeni doporuceni
pro pouzivani hodnotovych méritek ve S$kolnich atlasech svéta, bylo nutné
na studentech vybrané stupnice otestovat a na zakladé jejich vysledkti toto doporuceni
vytvorit.

Za ucelem ziskani nejfrekventovanéjSich hodnotovych meéritek bylo zapotrebi
projit jisté mnozstvi ¢eskych i zahranic¢nich atlasti, u kterych byly zaznamenany jejich
nejcastéjs$i formy. V atlasech byly nalezeny i dals§i formy hodnotovych méfitek,
ale z divodu jejich mens§iho vyskytu nebo podobného vzhledu byly tyto formy
vynechany, jelikoz by pocet nové vzniklych testovacich map extrémné nartstal.
Tyto nepouzité formy by mohly byt otestovany v budoucich vyzkumech zabyvajicich
se podobnym tématem. Podle zadani prace mél byt kladen diiraz na funkéni hodnotova
mefitka. Proto bylo vytvofeno pét intervalovych a osm funk¢nich stupnic.

Duvodem, pro¢ kruhové diagramy mély jako jediné strukturni vypla,
byla inspirace prevzata ze §kolnich atlasti svéta. U ostatnich diagramt se vypln prili§
nevyskytovala. Pridana vypln u kruhovych diagramti mohla ovlivnit ¢asovou naroc¢nost
map, jelikoz néktefi studenti mohli pokladat vypln za podstatnou, a tak méli tendenci
travit nad mapou vice ¢asu. I tak by to spravnost vysledkti nemélo nijak ovlivnit.

Jelikoz mapy neslouzi jako vyukovy material, byl vybér hodnot jevu zcela
irelevantni. Po domluvé s vedouci se namisto sbirani skuteénych dat vytvofila data
fiktivni. Aby mapy byly pro zaky duvéryhodné a obsahové blizké, byla vétSina témat
prevzata z jiz existujicich kartodiagramti vyskytujicich se ve Skolnich atlasech svéta.
Néktera témata map byla zcela smySlena, bez jakékoliv inspirace, za ucelem
prizptisobeni struktury dat formé hodnotovych méfitek.

U map byly vytvofeny stupnice s rozdilnymi hodnotami (desitky, stovky, tisice
atd.), aby se predeSlo nahodnému vypliovani respondenty. Toto rozhodnuti mélo
zaroven i pozitivni vliv na odliSeni neseriéznich odpovédi, které S§lo lehce rozeznat.
Par respondentt se pokusilo vypliovat i hodnoty, které se tam viibec nevyskytovaly,
ale diky rozdilnym hodnotam stupnic je §lo lehce odhalit a vyfadit.

Ponévadz do cilové skupiny patfi zaci 6. tfidy spoleéné s maturitnimi roc¢niky,
byl tak primarné kladem duraz na to, aby vznikly dotaznik dokazali samostatné,
bez sebevétsich problémt, vyplnit i mladsi Zaci. S tim souvisi nejen men§i pocet otazek,
ale také jejich jednoducha formulace a nekomplikovany vzhled map.

Vytvoreni testovacich map probihalo zejména v programu Al (Adobe Ilustrator).
Program ArcGIS Pro slouzil pouze k exportu podkladovych map s vybranym utzemim,
které byly nasledné upravovany v programu Al. Duvodem kompletizace map v jiném
softwaru, nez ArcGIS Pro byl hlavné ten, ze ArcGIS Pro postrada vétSi moznosti editace,
a ma omezenou funkci tvorby hodnotovych meéritek. Veskeré finalni ipravy (zarovnani,
tvorba stupnic apod.) proto musely byt provedeny ruéné v programu Al, do kterého byly
vyexportovany podkladové mapy z ArcGIS Pro, kiivky funkci a diagramy z MS Excel.

Pred finalizaci online dotazniku, pfi jedné z konzultaci s dr. Vondrakovou,
bylo objeveno chybné provedeni intervalovych stupnic, které nemélo pravidelné
rozestupy. Toto zjisSténi vedlo k navrhu na dalsi sméfovani vyzkumu této oblasti,
kdy by bylo zajimavé otestovat percepci a odecitani hodnot na spravné a Spatné
varianteé.
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Jak uz bylo zminéno, jednoduchost otazek byla podstatna, ale zaroven nesmeélo
dojit k ovlivnéni respondentti. Aby mladsi respondenti neméli problémy s terminologii
(napf. ORP - obec s rozSifenou pusobnosti), byl zvolen pouze jeden vyraz
pro uzemi - obec. Timto se zabranilo chybnym odpovédim v dusledku potencialni
neznalosti vyrazu. Otazky u map byly kladeny oteviené, a to stylem: jaky pocet, éeho
a kde
(napf. ,Jaky je celkovy pocet zameéstnanych osob v obci Kfecovice?). Pod mapou
se nachazela kolonka, do které respondenti vepsali odpovéd, kterou pokladali
za spravnou (interval nebo ¢iselnou hodnotu). Nemalé mnozstvi studentti vyplnilo
u intervalové stupnice Ciselnou hodnotu namisto intervalu. Pridanim véty ,NapiSte
spravny interval.“ nebo ,NapiSte spravnou hodnotu.“ by mohlo dojit k ovlivnéni
respondentti, které by mélo za dtsledek IlepSich, ale ovlivnénych odpovédi.
Takto se ziskaly odpovédi odvozené cisté na jejich kartografické gramotnosti. Na konci
dotazniku se nachéazely tfi uzaviené otazky, pohlavi, druh Skoly, studovany roénik
a studentova oblibenost zemépisu.

Pfi schvalovani zadani bakalaifské prace nebylo zadné vétSi epidemiologické
opatfeni, které by omezovalo testovani studentti metodou ET (eye-tracking). Sirsi
vefejnost se mylné domnivala, Ze se jedna o kratkodobou situaci, ktera se po 1été roku
a znemoznila tak jakékoliv testovani s osobnim kontaktem. Z tohoto dévodu byla
vybrana vhodna testovaci metoda — online dotaznikové Setieni.

Vzhledem k tomu, Zze nikde neexistuje uceleny seznam v§ech uciteli zemépisu
Ceské republiky, kde by byla uvedena jejich e-mailova adresa, musel autor prace nalézt
kontakty sam za pomoci webové stranky www.seznamskol.eu. Po osloveni e-mailem
téméf 60 Skol se ozvalo pouze pét (tfi ZS a dvé gymnazia). Tato mala zpétna vazba
mohla byt zapficinéna zplsobem osloveni. Protoze byl pro kontaktovani §kol vyuzit
e-mail, dost uciteltl nebo fediteltht mélo strach na URL odkaz kliknout. DalSim diivodem
mohla byt ¢asova zaneprazdnénost, nezajem o dané téma ze strany kontaktovanych
osob nebo oznaceni obdrzeného e-mailu jako spam. Po uplynuti jednoho mésice
od spusténi dotazniku se podafilo nasbirat 195 validnich odpovédi, kdy zaroven
skon¢ilo predplatné sluzby LimeSurvey. Po konzultaci s vedouci prace byl dosazeny
pocet odpoveédi oznacen za dostacujici a sbér dal§ich odpovédi jiz nebyl nutny.
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8 ZAVER

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo wuzivatelské hodnoceni pouzivanych
hodnotovych méfitek kartodiagramti ve §kolnich atlasech svéta. Dil¢i cile byly rozdéleny
na teoretické a praktické casti.

Jednim z teoretickych «cili bylo nastudovani souCasné problematiky
kartodiagramut, klasifikace kartodiagramti a hodnotovych meéfitek. Dale také druhy
metod uzivatelského testovani a prostudovani vybranych $kolnich atlast svéta.
Z nastudovanych atlast svéta byly zaznamenany unikatni formy hodnotovych meéfitek.
Poté doslo k vybrani vhodnych predstavitel hodnotovych méritek kartodiagramui, ktefi
poslouzili jako podklad pro testovaci mapy.

Prace podkladovych map probihala v programu ArcGIS Pro ve verzi 2.7
od spolec¢nosti Esri, kde se mapy z dtivodu omezené grafické tipravy pouze nachystaly
pro dalsi zpracovani v grafickych programech. Pro vytvofeni a editaci tematické slozky
dat byly vyuzity programy Microsoft Excel a Adobe Ill