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ANOTACE 
H l a v n í m c í l em b a k a l á ř s k é p r á c e je u ž i v a t e l s k é h o d n o c e n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k 

k a r t o d i a g r a m ů š k o l n í c h a t l a s ů s v ě t a . Kar tod iagramy j s o u č a s t o a p l i k o v á n y ve š k o l n í c h 
a t lasech p ř i in terpretaci n a p ř í k l a d s t a t i s t i c k ý c h ú d a j ů , a p ř i j e j i ch n e s p r á v n é m 
p o r o z u m ě n í či z a p o u ž i t í n e v h o d n ý c h forem, m ů ž e dojí t k m y l n é m u z í s k á n í i n fo rmac í . 

V p r v o t n í č á s t i p r á c e bylo p r o s t u d o v á n o n ě k o l i k š k o l n í c h a t l a s ů s v ě t a z d ů v o d u 
n a l e z e n í r e p r e z e n t a t i v n í c h h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů pro n á s l e d n o u tvo rbu 
v l a s t n í c h map , k t e r é pos louž i ly j a k o p o d k l a d pro u ž i v a t e l s k é t e s t o v á n í r e a l i zované 
p o m o c í onl ine d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í n a s tudentech z á k l a d n í c h a s t ř e d n í c h ško l . D a l š í 
č á s t í p r á c e bylo v y h o d n o c e n í u ž i v a t e l s k é h o t e s t o v á n í , kde b y l a ř e š e n a vhodnos t z n a k ů , 
formy h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k a č a s o v á n á r o č n o s t z j išťování informace respondenty. 

Dílčí v ý s l e d k y napomoh ly vy tvo řen í d o p o r u č e n í pro p o u ž í v á n í h o d n o t o v ý c h 
m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů ve š k o l n í c h a t lasech svě t a . 
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ANOTATION 
The m a i n goal of the bachelor thesis i s the user evaluat ion of value scales 

of d iagram m a p s i n wor ld school atlases. D iag ram m a p s are often appl ied i n school 
atlases w h e n interpret ing, for example, s ta t is t ical data, a n d i f they are misunders tood 
or u s e d i n inappropr ia te forms, there c a n be a wrong acqu i s i t ion of information. 

In the i n i t i a l par t of the work, several w o r l d schoo l atlases were s tud ied i n order 
to f ind representative value scales of d i ag ram m a p s for the subsequent creat ion of o w n 
maps , w h i c h served as a bas i s for user tes t ing carr ied out u s i n g a n onl ine quest ionnaire 
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scales a n d the t ime requi red to f ind out in format ion by respondents . 
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of d iagram m a p s i n w o r l d schoo l atlases. 

KEYWORDS 
user evaluat ion; value scale; w o r l d schoo l atlas; d iagram m a p 

Number of pages: 40 

Number of appendixes: 4 



P r o h l a š u j i , ž e 

- b a k a l á ř s k o u p r á c i v č e t n ě p ř í l oh , j s e m vypracoval s a m o s t a t n ě a uved l j s e m v š e c h n y 
p o u ž i t é podk lady a l i te ra turu , 

- j s e m s i v ě d o m , že n a moj i b a k a l á ř s k o u p r á c i se p l n ě vztahuje z á k o n č. 121 / 2 0 0 0 Sb. 
a u t o r s k ý z á k o n , z e j m é n a § 35 - využ i t í d í l a v r á m c i o b č a n s k ý c h a n á b o ž e n s k ý c h 
o b ř a d ů , v r á m c i š k o l n í c h p ř e d s t a v e n í a využ i t í d í l a š k o l n í h o a § 60 - š k o l n í dílo, 

- b e ru n a v ě d o m í , že Un ive rz i t a P a l a c k é h o v O l o m o u c i (dále U P Olomouc) m á p r á v o 
n e v ý d ě l e č n ě , ke své v n i t ř n í p o t ř e b ě , b a k a l á ř s k o u p r á c i u ž í v a t ( § 3 5 odst. 3), 

- s o u h l a s í m , aby j eden vý t i sk b a k a l á ř s k é p r á c e b y l u l o ž e n v K n i h o v n ě U P 
k p r e z e n č n í m u n a h l é d n u t í , 

- s o u h l a s í m , že ú d a j e o m é b a k a l á ř s k é p r á c i b u d o u z v e ř e j n ě n y ve S t u d i j n í m 
i n f o r m a č n í m s y s t é m u U P , 

- v p ř í p a d ě z á j m u U P Olomouc u z a v ř u l i c e n č n í s m l o u v u s o p r á v n ě n í m už í t v ý s l e d k y 
a v ý s t u p y m é b a k a l á ř s k é p r á c e v rozsahu § 12 odst. 4 a u t o r s k é h o z á k o n a , 

- p o u ž í t v ý s l e d k y a v ý s t u p y m é b a k a l á ř s k é p r á c e nebo posky tnou t l i cenc i k j e j í m u 
využ i t í m o h u j e n se souh la sem U P Olomouc , k t e r á je o p r á v n ě n a v t a k o v é m p ř í p a d ě 
ode m n e p o ž a d o v a t p ř i m ě ř e n ý p ř í s p ě v e k n a ú h r a d u n á k l a d ů , k t e r é byly U P Olomouc 
n a vy tvo řen í d í l a v y n a l o ž e n y (až do je j ich s k u t e č n é výše) . 

V O l o m o u c i dne J a n ŠENKEŘÍK 



P o d ě k o v á n í 

R á d b y c h p o d ě k o v a l v e d o u c í Mgr . M a r k é t ě Bei t lové z a t rpě l ivos t , ochotu, 
p o d n ě t y , p ř i p o m í n k y a p ř í n o s n é rady p ř i v y p r a c o v á n í p r á c e . Dá le d ě k u j i konzul tan tce 
R N D r . A leně V o n d r á k o v é , P h . D . , L L . M . z a v ě c n é p ř i p o m í n k y a rady p ř i t v o r b ě 
t e s t o v a c í c h m a p a v n e p o s l e d n í ř a d ě prof. R N D r . V í t u Vožení lkovi , C S c . z a p o s k y t n u t é 
at lasy z v l a s t n í s o u k r o m é sb í rky . 

Děku j i v š e m š k o l á m , k t e r é vyp ln i ly d o t a z n í k , a t í m p ř i s p ě l y k d o k o n č e n í m é 
b a k a l á ř s k é p r á c e . Z a p ř í n o s n é pozna tky a p o s k y t n u t é m a t e r i á l y d ě k u j i f i rmě Kartografie 
P R A H A , a.s., k o n k r é t n ě Ing. Pav lu Seemannovi . 

Mé p o d ě k o v á n í p a t ř í s a m o z ř e j m ě i m é r o d i n ě , k t e r á m ě podporovala p ř i p s a n í 
p r á c e i b ě h e m c e l é h o m é h o s tudia . 



UNIVERZITA PALACKÉHO V OLOMOUCI 
Přírodovědecká fakulta 

Akademický rok: 2019/2020 

ZADÁNÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE 
(projektu, uměleckého díla, uměleckého výkonu) 

Jméno a příjmení: Jan Š E N K E Ř Í K 

Osobní číslo: R18251 

Studijní program: B1301 Geografie 

Studijní obor: Geoinformatika a geografie 

Téma práce: Uživatelské hodnocení hodnotových měřítek školních atlasu světa 

Zadávající katedra: Katedra geoinformatiky 

Zásady pro vypracování 

Cílem bakalářské práce je uživatelské hodnocení používaných hodnotových měřítek kartodiagramů ve školních atlasech světa. Nejprve student nastuduje 

kartodiagramy v českých i zahraničních školních atlasech světa a v nich používané formy h o d n o t o v ý c h měřítek. Z těch následné vybere typy v h o d n é pro 

uživatelské hodnocení. Při uživatelském hodnocení se student zaměří na odlišné znaky kartodiagramů (kruh, čtverec, obrázek, atd.) a formy h o d n o t o v ý c h 

měřítek (lineární, logaritmické, atd.). D ů r a z bude kladen na h o d n o t o v á měřítka s funkční stupnicí. Pro hodnocení student sestaví datovou sadu, ze které 

bude vytvářet mapy a různá h o d n o t o v á měřítka pro uživatelské testování. Pro hodnocení student zvolí v h o d n é metody uživatelského testování. Nabízí 

se například řízený rozhovor, think-aloud, d o t a z n í k o v é šetření nebo přímé pozorování při práci s mapou a řešení v h o d n ě zvolených úkolů. Zjišťovat 

bude vhodnost z n a k ů a formy hodnotových měřítek. Výsledkem práce bude doporučení pro používání hodnotových měřítek kartodiagramů ve školních 

atlasech. Celá práce (text, přílohy, v ý s t u p y , z d r o j o v á a vytvořená data) se o d e v z d á v digitální p o d o b ě na paměťovém nosiči (CD, DVD, SD karta, flash disk). 

Text práce s vybranými přílohami bude o d e v z d á n ve dvou svázaných výtiscích na sekretariát katedry. 0 diplomové práci student vytvoří webovou stránku 

v souladu s pravidly d o s t u p n ý m i na stránkách katedry. Práce bude zpracována podle zásad dle Voženílek (2002) a závazné šablony pro diplomové práce 

na K6I. Povinnou přílohou práce bude poster f o r m á t u A2. 

Rozsah pracovní zprávy: max. 50 stran 

Rozsah grafických prací: dle potřeby 
Forma zpracování bakalářské práce: tištěná 

Seznam doporučené literatury: 

V O Ž E N Í L E K , V., K A Ň 0 K , J . a kol. Metody tematické kartografie - Vizualizace prostorových jevů. Univerzita Palackého v Olomouci, 2011 

K R M K , Menno-Jan; ORMEUNG, Ferjan. Cartography: visualization of spatial data. Guilford Press, 2011. 

MACEACHREN, Alan M. How maps work: representation, visualization, and design. Guilford Press, 2004. 

HOWARD, Hugh H., et a l . Thematic cartography and geovisualization. 2008. 

K A Ň O K , J . Klasifikace stupnic a zásady jejich tvorby pro kartogram a kartodiagram. Kartografické listy 7 (1999): 75-86. 

K A Ň O K , J . Kvantitativní metody v geografii-1. díl, grafické a kartografické metody. Přírodovědecká fakulta, Ostravská univerzita, Ostrava (1992). 

V O Ž E N Í L E K , Vít; M 0 R K E S 0 V Á , Petra; V O N D R Á K O V Á , Alena. Cognitive aspects of map symbology in the world school atlases. Procedia-Social and Beha­

vioral Sciences, 2 0 1 4 , 1 1 2 : 1 1 2 1 - 1 1 3 6 . 

N O V Á K O V Á , Radka. Automatizace tvorby h o d n o t o v ý c h měřítek kartodiagramů v prostředí arcgis for desktop. Olomouc, 2016. diplomová práce (Mgr.). 

Univerzita Palackého V Olomouci. Přírodovědecká fakulta. 



Vedoucí bakalářské práce: Mgr. Markéta Beitlová 
Katedra geoinformatiky 

Datum zadání bakalářské práce: 6. května 2020 
Termín odevzdání bakalářské práce: 6. května 2021 

LS. 

doc. RNDr. Martin Kubala, Ph.D. 
děkan 

prof. RNDr. Vít Voženílek, CSc. 
vedoucí katedry 

V Olomouci dne 7. září 2020 



OBSAH 

SEZNAM POUŽITÝCH Z K R A T E K 9 

ÚVOD 10 

1 CÍLE PRÁCE 11 

2 M E T O D Y A POSTUPY ZPRACOVÁNÍ 12 

3 SOUČASNÝ STAV Ř E Š E N É PROBLEMATIKY 14 

3.1 Kar tod iagram 14 

3.1.1 Klas i f ikace k a r t o d i a g r a m ů 14 

3.2 H o d n o t o v é m ě ř í t k o 15 

3.2.1 Klas i f ikace s t u p n í c h o d n o t o v é h o m ě ř í t k a 16 

3.2.2 Klas i f ikace d i a g r a m ů 17 

3.3 Š k o l n í at lasy 19 

3.3.1 V y b r a n é š k o l n í at lasy s v ě t a 19 

3.4 Metody u ž i v a t e l s k é h o h o d n o c e n í 20 

4 T V O R B A TESTOVACÍCH MAP 22 

4.1 Výbě r h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k 22 

4.2 Tvo rba h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k 23 

4.3 Tvo rba p o d k l a d o v ý c h m a p 24 

4.4 Komplet izace m a p 25 

5 UŽIVATELSKÉ TESTOVÁNÍ 27 

5.1 On l ine d o t a z n í k o v é š e t ř e n í 27 

5.1.1 L imeSurvey 27 

5.1.2 Cí lová s k u p i n a 27 

5.1.3 S e s t a v e n í d o t a z n í k u 28 

5.2 V y h o d n o c e n í onl ine d o t a z n í k u 29 

5.2.1 Ú p r a v a dat 29 

5.2.2 V y h o d n o c e n í d o t a z n í k u 30 

6 VÝSLEDKY 36 

6.1 D o p o r u č e n í pro p o u ž í v á n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k ve š k o l n í c h a t lasech s v ě t a ...36 

7 DISKUZE 38 

8 ZÁVĚR 40 

POUŽITÁ LITERATURA A INFORMAČNÍ Z D R O J E 

PŘÍLOHY 

8 



SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK 

Zkratka V ý z n a m 

AI Adobe Il lustrator 

C M Y K C y a n Magen ta Ye l low b l a c K 

C S V Comma-separa ted values 

ČR Č e s k á r e p u b l i k a 

ČŠI Č e s k á š k o l n í inspekce 

E S R I E n v i r o n m e n t a l Sys tem Research Institute 

ET eye t r ack ing 

F O S S Free a n d Open-Source Software 

GIS geogra f ický i n f o r m a č n í s y s t é m 

H T M L Hypertext M a r k u p Language 

I S B N Internat ional S t anda rd Book Number 

MŠMT Minis ters tvo ško l s tv í , m l á d e ž e a t ě lovýchovy Č e s k é r epub l iky 

O R P obec s r o z š í ř e n o u p ů s o b n o s t í 

P D F Portable Documen t Format 

P H P P e r s o n á l Home Page 

P N G Portable Network G r a p h i c s 

R G B Red Green B l u e 

U R L U n i f o r m Resource Locator 

WoS Web of Science 

ZŠ z á k l a d n í š k o l a 

9 



ÚVOD 
Žác i z á k l a d n í c h i s t ř e d n í c h š k o l se ve v ý u c e z e m ě p i s u s e t k á v a j í s at lasy s v ě t a 

ve lmi č a s t o , ale zjišťuje se, že j i s t é k a r t o g r a f i c k é metody m o h o u b ý t pro ž á k y 
p r o b l é m o v é . M e z i j e d n u z nej p r o b l é m o v ě j š í c h v i z u a l i z a č n í c h metod š k o l n í c h a t l a s ů 
s v ě t a podle (Beit lová, 2020 a Have lková , 2018) se bezpochyby ř a d í metoda 
k a r t o d i a g r a m ů . J e d n á se o k v a n t i t a t i v n í z n á z o r n ě n í , p ř e d e v š í m a b s o l u t n í c h hodnot 
j evu , k t e r é je d o p r o v á z e n o h o d n o t o v ý m m ě ř í t k e m . 

K a r t o d i a g r a m ů a h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k existuje m n o h o r ů z n ý c h d r u h ů . 
J e l i k o ž p ř e d s t a v u j í v ý z n a m n o u č á s t v ý u k o v ý c h m a t e r i á l ů , je p o t ř e b a , aby j e j i ch 
interpretace b y l a co n e j p ř e s n ě j š í . Vhodnos t se d á zjistit u ž i v a t e l s k ý m t e s t o v á n í m , 
d íky k t e r é m u m ů ž e m e n a l é z t p r o b l é m o v é formy n a z á k l a d ě s p r á v n o s t i o d p o v ě d í nebo 
č a s o v é n á r o č n o s t i z í s k á v á n í informace z mapy. P o d o b n ý m t é m a t e m se n a W o S z a o b í r á 
opravdu m a l é m n o ž s t v í d o k u m e n t ů . Podle Bei t lové (2021) se n a p ř í k l a d kap i to lou eye-
t r ack ing z a b ý v á 1 586 d o k u m e n t ů , k d e ž t o kap i to lou schoo l atlases pouze 
46 d o k u m e n t ů . 

Tato z n a č n á absence z m í n ě n é h o t é m a t u je j e d n o u z m o t i v a c í pro v z n i k t é t o 
b a k a l á ř s k é p r á c e , j e n ž je v ě n o v a n á t e s t o v á n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů 
ze š k o l n í c h a t l a s ů s v ě t a n a s tudentech z á k l a d n í c h i s t ř e d n í c h ško l . V ý s l e d k y t e s t o v á n í 
n a p o m ů ž o u v z n i k u d o p o r u č e n í pro je j ich a p l i k a c i ve š k o l n í c h a t lasech svě t a . 
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1 CÍLE PRÁCE 
H l a v n í m c í l em b a k a l á ř s k é p r á c e je u ž i v a t e l s k é h o d n o c e n í p o u ž í v a n ý c h 

h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů ve š k o l n í c h a t lasech s v ě t a . Dílčí cíle b u d o u 
r o z d ě l e n y n a t e o r e t i c k é a p r a k t i c k é čá s t i . M e z i t e o r e t i c k é se ř a d í n a s t u d o v á n í d a n é 
problemat iky, k las i f ikace k a r t o d i a g r a m ů a h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k , d r u h y metod 
u ž i v a t e l s k é h o t e s t o v á n í a p r o s t u d o v á n í v y b r a n ý c h š k o l n í c h a t l a s ů s v ě t a . Dá le b u d o u 
z a t l a s ů v y b r á n i v h o d n í p ř e d s t a v i t e l é h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů , 
k t e ř í p o s l o u ž í j a k o vzor p ř i t v o r b ě t e s t o v a c í c h map . V p r a k t i c k é č á s t i p r á c e se n o v ě 
v y t v o ř e n é m a p y u ž i v a t e l s k y o t e s tu j í n a ž á c í c h z á k l a d n í c h a s t ř e d n í c h ško l . Pro t e s t o v á n í 
bude zvolen v h o d n ý z p ů s o b s b ě r u dat, n a p ř í k l a d metoda onl ine d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í . 
Po z p r a c o v á n í o d p o v ě d í se z í s k a n é informace v izua l izu j í p o m o c í tabulek a grafů . 

V e š k e r é dí lčí cíle n a p o m ů ž o u v z n i k u v ý s l e d n é interpretace odpověd í , 
k t e r á p o s l o u ž í j a k o d o p o r u č e n í pro p o u ž í v á n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů 
ve š k o l n í c h a t lasech svě t a . 
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVÁNÍ 
P r v n í m k r o k e m p ř e d tvorbou p r a k t i c k é č á s t i p r á c e bylo p r o s t u d o v á n í p o t ř e b n é 

l i tera tury týkaj íc í se ř e š e n é problemat iky , ale t a k é v ý s k y t u r ů z n ý c h forem h o d n o t o v ý c h 
m ě ř í t e k š k o l n í c h a t l a s ů s v ě t a ( p ř e v á ž n ě z a h r a n i č n í ) . N á s l e d n ě p o k r a č o v a l a p r á c e 
n a t v o r b ě m a p i n s p i r o v a n ý c h v y b r a n ý m i kar todiagramy ze š k o l n í c h a t l a s ů svě t a . 
P o s l e d n í m k r o k e m bylo u ž i v a t e l s k é t e s t o v á n í n o v ě v z n i k l ý c h m a p pro z í s k á n í i n f o r m a c í 
o je j ich vhodnost i . 

P o u ž i t é m e t o d y 

Pro vy tvo řen í t e s t o v a c í c h map , v p r a k t i c k é č á s t i p r á c e , by ly kar todiagramy 
v i zua l i zovány v r ů z n ý c h f o r m á c h a p o d o b á c h . Už iva t e l ské t e s t o v á n í s t u d e n t ů p r o b ě h l o 
p o m o c í k v a n t i t a t i v n í h o s b ě r u dat metodou onl ine d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í 
( z e j m é n a z d ů v o d u j e d n o d u c h é dos tupnos t i s t u d e n t ů v d o b ě onl ine v ý u k y a n e m o ž n o s t i 
o s o b n í h o k o n t a k t u v d ů s l e d k u COVID-19) . Zde se p r i m á r n ě s ledovala s p r á v n o s t 
odpověd í , č a s o v á n á r o č n o s t z í s k á v á n í i n f o r m a c í z m a p a r o č n í k , ve k t e r é m se s tudent 
p r á v ě n a c h á z í . Nově z í s k a n é pozna tky z o d p o v ě d í r e s p o n d e n t ů byly v i zua l i zovány 
p o m o c í tabulek a g ra fů . 

P ř í p r a v a v l a s t n í c h m a p b y l a k o n z u l t o v á n a s v e d o u c í p r á c e , p r a c o v n í k y Katedry 
geoinformatiky U P a p r a c o v n í k e m n a k l a d a t e l s t v í Kartografie P R A H A , a.s., 
aby se co ne j l épe vys t ih lo p r o b l e m a t i c k é z t v á r n ě n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k . 

P o u ž i t á data 

Pro podk ladovou č á s t m a p bylo využ i to a d m i n i s t r a t i v n í č l e n ě n í ArcČR 500, k t e r é 
bylo v p rog ramu A r c G I S Pro g e n e r a l i z o v á n o , z a ú č e l e m o d s t r a n ě n í n e p o t ř e b n é 
deta i lnost i a v y h o v ě n í u ž i v a t e l s k ý m a s p e k t ů m . B y l y p o u ž i t y vrs tvy obc í a obc í 
s r o z š í ř e n o u p ů s o b n o s t í . 

V e š k e r á t e m a t i c k á da ta b y l a s m y š l e n a z d ů v o d u m o ž n é zna los t i ze s t rany 
r e s p o n d e n t ů . A v š a k zde n e c h y b ě l a inspi race r e á l n ý m i jevy vysky tu j í c ími se ve š k o l n í c h 
a t lasech s v ě t a . D a t a pro d o t a z n í k o v é š e t ř e n í se s k l á d a l a pouze z n o v ě v y t v o ř e n ý c h m a p 
autorem. 

P o u ž i t é programy 

P r á c e p o d k l a d o v ý c h m a p p r o b í h a l a v p rog ramu A r c G I S Pro ve verz i 2.7 
od s p o l e č n o s t i E s r i , kde se m a p y z d ů v o d u o m e z e n é g ra f ické ú p r a v y pouze nachys ta ly 
pro d a l š í z p r a c o v á n í v g r a f i c k ý c h programech. K vy tvo řen í s p r á v n ý c h k ř i v e k f u n k č n í c h 
h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k b y l v y b r á n Microsoft Exce l . Pro t emat i ckou č á s t m a p se využ i l 
Adobe I l lustrator 2020 , s t e j n ě tak pro v e š k e r é d a l š í g ra f i cké ú p r a v y . 

D o t a z n í k o v é š e t ř e n í bylo sestaveno, n a d o p o r u č e n í v e d o u c í , p o m o c í platformy 
LimeSurvey , k t e r á u m o ž ň u j e zaznamenat č a s u k a ž d é dí lčí o t ázky . D a t a 
z d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í b y l a d á l e z p r a c o v á v á n a p o m o c í k o n t i n g e n č n í c h tabulek 
v p rog ramu Microsoft Exce l . C e l á p r á c e b y l a s e p s á n a v Microsoft W o r d z b a l í k u Office 
365 . 
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Postup z p r a c o v á n í 

Celý pos tup je graficky z n á z o r n ě n n a obrázku 1. J a k o p r v n í b y l a v y p r a c o v á n a 
r e š e r š e o d b o r n é l i teratury, kde b y l a ř e š e n a p rob lema t ika h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k 
k a r t o d i a g r a m ů v a t l a s o v é t vo rbě . Po té byly v y b r á n y č e s k é i z a h r a n i č n í atlasy, 
ve k t e r ý c h se n a c h á z e l y kar todiagramy a byly v y b r á n y ne j ča s t ě j i se vyskytu j íc í . 
N a z á k l a d ě klas i f ikace se identif ikovaly ne j ča s t ě j i se vysky tu j í c í formy h o d n o t o v ý c h 
m ě ř í t e k a k a r t o d i a g r a m ů , k t e r é s louž i ly j a k o vzor p ř i t v o r b ě v l a s t n í c h t e s t o v a n ý c h map. 

Z n o v ě v y t v o ř e n ý c h m a p b y l sestaven onl ine d o t a z n í k pro s tudenty z á k l a d n í c h 
a s t ř e d n í c h ško l . Po n a s b í r á n í d o s t a č u j í c í h o v z o r k u r e s p o n d e n t ů byly z je j ich o d p o v ě d í 
v y t v o ř e n y t abu lky a grafy p o t ř e b n é k interpretaci v ý s l e d k ů a n á s l e d n é t v o r b ě 
d o p o r u č e n í . V p o s l e d n í fázi b y l s e p s á n f iná ln í text p r á c e , v y t v o ř e n y w e b o v é s t r á n k y 
a poster. 

r 1 r 

f VÝBĚR HODNOTOVÝCH 
MĚŘÍTEK 

REŠERŠE LITERATURY VYBER ATLASU 
L 1 

f VÝBĚR HODNOTOVÝCH 
MĚŘÍTEK 

SBĚR DAT VYTVOŘENI 
DOTAZNÍKU 

^ ™ TVORBA NOVÝCH MAP VYTVOŘENI 
DOTAZNÍKU 

ZPRACOVANÍ 
VÝSLEDKŮ 

INTERPRETACE 
VÝSLEDKŮ 

C POSTER ] [ 

Obr. 1 Postup zpracování bakalářské práce. 
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3 SOUČASNÝ STAV ŘEŠENÉ PROBLEMATIKY 
Tato kap i to l a je v ě n o v á n a m e t o d ě ka r tod iagramu a jej í k las i f ikac i . Dá le se zde 

n a c h á z í d r u h y h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k , výpoč ty d i a g r a m ů , v ý s k y t h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k 
ve š k o l n í c h a t lasech s v ě t a a metody u ž i v a t e l s k é h o h o d n o c e n í . 

3.1 Kartodiagram 
Podle Vožen í lka , K a ň o k a a k o l . (2011) j s o u kar todiagramy m a p o v á d í l a 

pro z n á z o r ň o v á n í kvant i ty , p ř e d e v š í m pro z n á z o r ň o v á n í a b s o l u t n í c h hodnot j evu . Mají 
š i r o k é u p l a t n ě n í v r ů z n ý c h oborech, k t e r é p r a c u j í s p r o s t o r o v ý m i daty, 
j ako je ekonomie, demografie, fyzická i h u m á n n í geografie a mnoho d a l š í c h . 

Kar tod iagram je m a p a s d í lč ími ú z e m n í m i celky, do k t e r ý c h j s o u d iagramy 
z n á z o r n ě n a s t a t i s t i c k á da ta ( a b s o l u t n í hodnoty), v ě t š i n o u g e o g r a f i c k é h o cha rak te ru 
(Kaňok , 1999). Tato metoda se ne j ča s t ě j i v y u ž í v á p ř i z n á z o r ň o v á n í k v a n t i t a t i v n ě 
a b s o l u t n í c h s t a t i s t i c k ý c h dat a j e j i ch s r o v n á v á n í mez i sebou, n a p ř . p o č e t obyvatel, 
dovoz, vývoz, v ě k atd. 

Podle Novákové (2016) j s o u kar tod iagramy ve lmi flexibilní, p r o t o ž e zde m o h o u 
b ý t p o u ž i t y b u ď č í s e l n é ú d a j e ( n a p ř . impor t / expor t či věk) , nebo o d s t u p ň o v a n é 
k a t e g o r i c k é ú d a j e (nap ř . n í z k é , s t ř e d n í a v y s o k é r iz iko ú p a d k u ) . Ale t a k é p r o t o ž e se daj í 
p o u ž í t pro ú d a j e v z t a h u j í c í se ke geog ra f i ckým b o d ů m (nap ř . p ř e s n á lokace m í s t a ) . 

J a k u v á d í H o h n o v á (2019) ve s v é p r á c i z a h r a n i č n í terminologie ka r tod iag ramu 
je p o m ě r n ě o d l i š n á od t é č e s k é . V z a h r a n i č í to t iž neexistuje pojem „cartodiagram", 
t o m u se ne jv íce p o d o b á pojem „Diagram maps". Nejčas tě j i o v š e m využívaj í pojmy 
Proportional symbol maps a Graduated symbol maps, což by se u n á s dalo nazvat 
j ako m a p y s funkční (plynulou) a intervalovou s t u p n i c í . 

3.1.1 Klasifikace kartodiagramu 
Podle K a ň o k a (1999) se p ř i d ě l e n í ka r tod iag ramu dostaneme a ž n a 24 

k o n s t r u k č n í c h m o ž n o s t í , ale v p r ax i se ne j ča s t ě j i p o u ž í v á j e n k o l e m 10 d r u h ů . 
I k d y ž tehdy neexis toval ž á d n ý program, k t e r ý by v š e c h 10 d r u h ů d o k á z a l sestrojit, 
dnes s i tuace n e n í o moc lepš í . V ě t š i n a p r o g r a m ů z v l á d á pouze z á k l a d n í d r u h y 
a h o d n o t o v á m ě ř í t k a se ve v ě t š i n ě p ř í p a d ů m u s í r u č n ě upravovat do f iná ln í podoby 
v g r a f i c k ý c h programech. 

Klas i f ikace ka r tod iag ramu je p r i m á r n ě d ě l e n a podle v z t a ž n ý c h p r v k ů a p o č t u 
z n á z o r ň o v a n ý c h j e v ů . B o d o v é a p l o š n é d ě l e n í je s t e j n é , j e n se v z t a h u j í k j i n ý m p r v k ů m . 

D ě l e n í kartodiagramu podle v z t a ž n ý c h p r v k ů 

Podle z n á z o r n ě n í d i a g r a m ů d ě l í m e kar todiagramy n a b o d o v é , l i n i o v é a p l o š n é 
(Kaňok , 1999). 

• B o d o v é - se p ř í m o váž í k u r č i t é m u m í s t u (nap ř . s íd lo , stanice). 

• L i n i o v é - se v z t a h u j í k l i n i i ( nap ř . s i lnice, že lezn ice atd.) a vy jadřu j í nejen 
velikost , ne j ča s t ě j i svou t l o u š ť k o u , ale i s m ě r . 

• P l o š n é - se od b o d o v ý c h ka r tod iag ramu liší t í m , že vy jadřu j í jev k celkové 
p l o š e d a n é h o ú z e m í (nap ř . svě t ad í l , s t á t atd.). 
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D ě l e n í k a r t o d i a g r a m ů podle p o č t u z n á z o r ň o v a n ý c h j e v ů 

Nejčas tě j š í d r u h y d ě l e n í k a r t o d i a g r a m ů podle p o č t u z n á z o r n ě n ý c h j e v ů j s o u 
p o p s á n y v p u b l i k a c i Metody tematické kartografie (Voženílek, K a ň o k a k o l . 2011) 
a to n á s l e d o v n ě : 

• J e d n o d u c h ý - z n á z o r n ě n í j e d n í m g e o m e t r i c k ý m tvarem a zobrazuje 
pouze j eden jev nebo charak te r i s t iku . 

• S l o ž e n ý - z n á z o r n ě n í p o m o c í v íce d i a g r a m ů s r ů z n ý m i g e o m e t r i c k ý m i 
tvary, k t e r é vy jadřu j í z á r o v e ň více j e v ů nebo charakter is t ik . 

• S t r u k t u r n í - s loži tě jš í z o b r a z e n í j e v u p o m o c í s t r u k t u r n í h o rozdě l en í , 
ze k t e r é h o o v š e m nelze zjistit a b s o l u t n í hodnota . 

• S o u č t o v ý - vy jadřu j í v n i t ř n í s t r u k t u r u j e v u a s o u č a s n ě i s o u č e t s t ruk tur . 

• S r o v n á v a c í - u m o ž ň u j e s r o v n á v a t d v a dí lčí d iagramy mez i sebou. 

• D y n a m i c k ý - vy jad řu je č a s o v ě p r o m ě n l i v é jevy. 

• S e g m e n t o v ý - č t e n á ř i p ř e d k l á d á s t a t i s t i c k é ú d a j e v segmentech 
u s p o ř á d a n ý c h do v ě t š í c h p r a v i d e l n ý c h o b r a z c ů . 

• L i n i o v ý - z n á z o r ň u j e dvě informace o j evu , a to p ř e d e v š í m jeho vel ikost 
a s m ě r . 

• V e k t o r o v ý - m a j í svů j s t ř e d , s m ě r s v ě t o v ý c h s t r an a d é l k y v e k t o r ů . 
P ř í k l a d e m je tzv. v ě t r n á růž i ce . 

o V e k t o r o v ý p r o u d o v ý - n e m á c e n t r á l n í bod a s k l á d á se z p r o u d u 
či t r s u l o k a l i z o v a n ý c h a podle s m ě r u s p r á v n ě o r i e n t o v a n ý c h 
š ipek . P ř í k l a d e m j s o u p a s á t y a monzuny . 

o V e k t o r o v ý d o s a h o v ý - kons t rukce p r o b í h á tak, že z u r č i t é h o 
c e n t r á l n í h o b o d u se rý su j í č á r y s m ě r e m k j i n ý m b o d ů m 
či p l o c h á m , se k t e r ý m i je c e n t r á l n í bod v j i s t é souvis lost i . 

• S t u h o v ý - z a c h o v á v á r e á l n ý p r ů b ě h č a r a vy jad řu je i pod í ly p ř e m í s ť o v a n é 
kvant i ty jevu . 

3.2 Hodnotové měřítko 
H o d n o t o v á m ě ř í t k a s l o u ž í k u r č e n í k v a n t i t a t i v n í h o j e v u v m a p ě . 

U k a r t o d i a g r a m ů se j e d n á o a b s o l u t n ě k v a n t i t a t i v n í data, n a p ř . p o č e t obyvatel, z isk, 
objem p rodukce apod. Z p r a v i d l a m á podobu s r o v n á v a c í h o obrazce, symbo lu , d iagramu, 
v e l i k o s t n í s tupnice apod. (Vožení lek 2002b). 

Hodnoty v m a p ě j s o u r e p r e z e n t o v á n y diagramy, k t e r é j s o u podle K a ň o k a (1999) 
obrazce (ne jčas tě j i g e o m e t r i c k é ) , s lehce m ě ř i t e l n ý m parametrem, dovoluj íc í p o m ě r n ě 
j e d n o d u š e v y p o č í s t jeho vel ikost i jeho j e d n o t l i v é s ložky , z n i c h ž lze n á s l e d n ě odvodit 
č í s e l n é hodnoty j e v u nebo objektu. 

K u r č o v á n í hodnot z m a p y s lo u ž í h o d n o t o v é m ě ř í t k o , k t e r é už iva te l i p o m á h á 
d a n o u hodno tu s p r á v n ě u r č i t . Uživa te l t ak m ů ž e zjistit p ř e s n o u h o d n o t u nebo interval , 
zá leží n a d r u h u s tupnice , k t e rou autor m a p y navrhne podle s t ruk tu ry dat. 
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3.2.1 Klasifikace stupnic hodnotového měřítka 
Mezi z á k l a d n í d ě l e n í podle K a ň o k a (1999) p a t ř í s tupnice i n t e r v a l o v á a f u n k č n í . 

Ty se d á l e děl í podle tabulky 1. Vožen í l ek (2002b) ve své p u b l i k a c i f u n k č n í s t u p n i c i 
o z n a č u j e j a k o p l y n u l o u , a v š a k se t í m m y s l í to též . 

• I n t e r v a l o v á - ( p o d o b á se z a h r a n i č n í m Graduated symbols) 

o p ř e d k l á d á pouze meze hodnot hranice in te rva lu , ve k t e r é m se d a n á 

hodno ta n a c h á z í , 

o v š e o b e c n ě da ta v m a p ě pomalej i „ s t á r n o u " , oprot i f u n k č n í . 

• F u n k č n í (p lynulá) - ( p o d o b á se z a h r a n i č n í m Proportional symbols) 
o p ř e s n ě u r č u j e hodno tu k o n k r é t n í h o j e v u z pa ramet ru z n a k u . 

Tab. 1 Dělení stupnice (Kaňok 1999). 

STUPNICE 

INTERVALOVÁ FUlMKřiMÍ 
• M I M I M I l i M I M I M M I M I M a i l l II • 

P lynule navazující Skoková Spojitá Skokmi 

konstantní bez hiátu v důsledku změny vzorce 

pravidelně rostoucí (klesající) s hiátem - s hiátem 

nepravidelná \ - ' 

P ř í k l a d y stupnic 

plynulá intervalová 

Obr. 2 Velikostní stupnice diagramových znaků - funkční (plynulá) a intervalová 
(Voženílek 2002b). 

počet pracovníků počet pracovníků 

Obr. 3 Intervalová plynule navazující (vlevo) a intervalová s hiátem (vpravo) 
(Voženílek, Kaňok a kol. 2011). 
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Průměrný roční průtok za období 1931-1960 v m'.s ' 

350 700 6000 12000 počet 

Obr. 4 Funkční spojitá (vlevo) a funkční s hiátem (vpravo) (Kaňok 1999). 

3.2.2 Klasifikace diagramů 
Podle K a ň o k a (1999) mez i z á k l a d n í z p ů s o b y , j a k rozl iš i t j e d n o t l i v é d r u h y 

d i a g r a m ů , p a t ř í p o č e t p a r a m a t r ů a je j ich vzhled. V p r v é ř a d ě je m ů ž e m e děl i t 
n a j e d n o p a r a m e t r o v é a v í c e p a r a m e t r o v é . V d r u h é ř a d ě se bere v potaz je j ich vzh led 
a z p ů s o b z o b r a z e n í . 

V š e c h n y n á s l e d u j í c í rovnice a d iagramy j s o u z pub l ikace K a ň o k a (1999). B y l y 
v y b r á n y pouze n e j č a s t ě j š í z n i c h , a to p ř e d e v š í m ty, k t e r é se objevovaly ve š k o l n í c h 
a t l sech svě t a . 

D ě l e n í j e d n o p a r a m e t r o v ý c h d i a g r a m ů 

• Diagram s l o u p c o v ý - vy jad řu je č í s e l n o u h o d n o t u j e v u pouze p o m o c í své výšky . 
Š í ř k a sloupce, jeho po loha a tvar n e v y ž a d u j í j i n é role, n e ž m o ž n o s t r oz l i š en í 
a e s t e t i c k é p o ž a d a v k y . M ů ž e b ý t vyobrazen j a k o č á r a , vá lec , h r a n o l nebo j i n ý 
tvar. 

Rovnice: H  = h ' V 

kde: 

H - s k u t e č n á hodno ta ve l ikos t i j evu 

h - j e d n o t k o v á d é l k o v á m í r a v d i ag ramu (nap ř . mě ř í t ko ) 

v - v ý š k a s loupce v y j á d ř e n á ve s t e j n ý c h j e d n o t k á c h d é l k y j ako h 

P ř í k l a d legendy: 1 m m ~ 100 t 

• Diagram č t v e r c o v ý - kons t ruuje se dle v ý r a z u S = a2, kde S p ř e d s t a v u j e p l o c h u 
č tve rce , a je s t r ana č tve rce . J eho p l o c h a roste p r o p o r č n ě a vy jadřu je s k u t e č n é 
č í s e l n é hodnoty. 

Rovnice: H= Jl • CL2 

kde: 

H - s k u t e č n á č í s e l n á hodno ta ve l ikos t i j evu 

h - j e d n o t k o v á p l o š n á m í r a u ž i t á v d i ag ramu 

a - vel ikost s t rany č tve rce 

P ř í k l a d legendy: 1 c m 2 ~ 500 tis. t 
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Diagram k r u h o v ý -

s p o č í v á p ř e d e v š í m 

v m a p ě . 

ve lmi j e d n o d u c h ý n a r ý s o v á n í . V ý h o d a k r u h o v é h o d i ag ramu 

v tom, že jeho identif ikace je n e z á v i s l á n a jeho o t o č e n í 

Rovnice: Y — 
h • s 

H 

H = n - h - r 2 

kde: 

r - p o l o m ě r k r u h u 

H - s k u t e č n á č í s e l n á hodno ta ve l ikos t i j e v u 

h - j e d n o t k o v á p l o š n á m í r a u ž i t á v d i ag ramu 

• Diagram p o l o k r u h o v ý - o b m ě n a d iag ramu k r u h o v é h o a jeho ne j ča s t ě j i využ i t í 
se n a c h á z í p ř i p á r o v é m p o r o v n á n í dvou j e v ů ( n a p ř . impor t a export nebo jev 
v r ů z n é m č a s e - roky, měs íce ) . 

D ě l e n í v í c e p a r a m e t r o v ý c h d i a g r a m ů 

• Diagram o b d é l n í k o v ý - nese ce lkem dvě p r o m ě n n é , a to s t r a n u a a b. Nosi te lem 
informace zde m o h o u b ý t o b ě s t rany, ale z á r o v e ň i s a m o t n ý obsah o b d é l n í k u . 
Ve v ě t š i n ě p ř í p a d ů se r a d ě j i volí s l o u p c o v ý či č tvercový. Kons t rukce je p o m ě r n ě 
s lož i t á a neefek t ivn í . 

• Diagramy o b r á z k o v é - ze v š e c h d i a g r a m ů j s o u nej s u g e s t í v n e j š í fo rmou 
z p r a c o v á n í k v a n t i t a t i v n í c h dat. Používaj í se pouze v p ř í p a d ě , k d y se n e v y ž a d u j e 
p ř e s n o s t . Ve l ikos t j i s t é h o j e v u je zde z n á z o r n ě n p o m o c í o b r á z k o v é h o z n a k u 
n a p ř . p a n á č e k p ř e d s t a v u j e p o č e t obyvatel . Podle K a ň o k a (1999) je p ř e s n é 
v y m ě ř e n í p lochy t a k o v é h o d i ag ramu n e e k o n o m i c k é a č a s o v ě n á r o č n é . 

2H 
Rovnice: í* 

H 
T - h r 2 

2 
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3.3 Školní atlasy 
Š k o l n í a t las je neodmysl i t e lnou p o m ů c k o u p ř i v ý u c e z e m ě p i s u n a z á k l a d n í c h 

i s t ř e d n í c h š k o l á c h . J e d n á se o s p e c i á l n í d r u h t e m a t i c k é h o a t lasu , z a m ě ř e n é h o 
n a fyzickou i soc ioekonomickou geografii. U a t l a s ů , k t e r é j s o u pro v ý u k u v h o d n é 
a s p l ň u j í j i s t é p ř e d p o k l a d y , MŠMT u d ě l u j e s c h v a l o v a c í do ložky . J e s t l i š k o l a d a n é 
u č e b n i c e ( p ř í p a d n ě atlasy) n a k o u p í , je pouze n a ř ed i t e l i ško ly . A n i ČŠI n e m ů ž e 
po š k o l á c h p o ž a d o v a t , aby p o u ž í v a l y pouze u č e b n i c e a u č e b n í texty se s c h v a l o v a c í 
d o l o ž k o u (vyjádření MŠMT [30]). 

J a k u v á d í K o k t a v á (2019) ve s v é p r á c i , š k o l n í a t lasy n e z o b r a z u j í pouze celý svět , 
ale i s a m o t n é kon t inen ty či s t á t y . N e j p o u ž í v a n ě j š í m š k o l n í m a t lasem s v ě t a v ČR je atlas 
od n a k l a d a t e l s t v í Kartografie P R A H A , a.s. (Beit lová, 2021). 

3.3.1 Vybrané školní atlasy světa 
P ř e d v l a s t n í tvorbou n o v ý c h t e s t o v a c í c h m a p bylo z a p o t ř e b í p ro j í t č e s k é 

i z a h r a n i č n í š k o l n í a t lasy s v ě t a , a v n i c h p o u ž í v a n é formy h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k . 
Po p o r a d ě s v e d o u c í p r á c e , a po proj i t í v íce j a k 15 a t l a s ů , bylo v y b r á n o 11, 
k t e r é s p l ň o v a l y p ř e d p o k l a d y pro d a l š í z p r a c o v á n í (nap ř . o b s a h u j í c í kar todiagramy, 
a t y p i c k é a za j ímavé p r o v e d e n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k apod.). Př i v ý b ě r u a t l a s ů b y l a b r á n a 
v potaz t r a d i č n í i n e t r a d i č n í v izual izace h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k . 

V tabulce 2 se n a c h á z í p ř e h l e d v y b r a n ý c h š k o l n í c h a t l a s ů . Lze zde n a l é z t ú d a j e 
o r o k u v y d á n í , z emi v y d á n í , č í s le či edici v y d á n í , p o č e t s t r an a I S B N . S t á ř í v y b r a n ý c h 
a t l a s ů s v ě t a je p o m ě r n ě r o z s á h l é , od r o k u 1981 a ž po s o u č a s n o s t . 

Tab. 2 Přehled vybraných atlasů světa (podle roku vydání). 

ID N á z e v atlasu Rok Z e m ě 
v y d á n í 

V y d á n í P o č e t 
stran 

ISBN 

1 Ö s t e r r e i c h i s c h e r 
Ober stufenatlas 

1981 R a k o u s k o G e r m a n 
E d i t i o n 

133 3-851-16-401-6 

• At las geograficzny 
d l a s z k o l s r edn ich 

1995 Polsko XXVIII 152 83-7000-011-8 

3 Co l l i n s - L o n g m a n 
s tudent at las 

2001 V e l k á 
B r i t á n i e 

New 
E d i t i o n 

168 0-00-710357-3 

• Diercke Welta t las 2002 N ě m e c k o 5. 275 978-3-14-100600-1 

5 De J u n i o r Bosa t las 2004 Nizozemsko 4. 104 90-01-12172-1 

6 C o l l i n s s tudent 
wor ld at las 

2007 V e l k á 
B r i t á n i e 

2. 168 978-0-00-779242-9 

7 Diercke 
Internat ional A t l a s 

2010 N ě m e c k o E n g l i s h 
E d i t i o n 

224 978-3-14-100790-9 

At l a s m o n d i a l 
Suisse 

2010 Š v ý c a r s k o 2. 240 978-3-292-00232-7 

9 Diercke Welta t las 
Ö s t e r r e i c h 

2018 N ě m e c k o R e v i d o v a n é 228 978-3-7034-2412-0 

10 Š k o l n í a t las 
d n e š n í h o s v ě t a 
(Terra) 

2019 Č e s k á 
r e p u b l i k a 

2. 208 978-80-905403-7-8 

11 Š k o l n í a t las s v ě t a 2020 Č e s k á 5. 184 978-80-7393-486-6 
(Kartografie PRAHA) r e p u b l i k a 
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Hlavn í ro l i , p ř i z a c h y c o v á n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k , h r á l a j e j i ch u n i k á t n o s t . 
U n i k á t n o s t je zde m y š l e n a tak, že p ř i n a l e z e n í j i s t é formy h o d n o t o v é h o m ě ř í t k a se jeho 
d a l š í t o t o ž n é použ i t í , n a p ř í k l a d n a j i n é m a p ě , nebude z a z n a m e n á v a t , 
p r o t o ž e by d o c h á z e l o k d u p l i k o v a n í . O p o č t u u n i k á t n í c h forem h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k 
a j e j i ch d ě l e n í p o j e d n á v á tabulka 3. 

Tab. 3 Dělení hodnotových měřítek (INT- intervalová, FUNK - funkční). 

ID U n i k á t n í 
h o d n o t o v á 

m ě ř í t k a 

INT FUNK Kruh Polokruh Č t v e r e c Sloupec O b r á z e k 

1 4 0 4 2 2 0 0 0 

1 1 0 1 0 0 0 

3 3 1 2 3 0 0 0 0 

6 2 4 2 2 0 1 1 

5 5 3 2 3 0 2 0 0 

1 0 1 0 0 0 1 o 
7 5 3 2 3 1 1 0 0 

2 0 2 2 0 0 0 o 

9 6 3 3 2 2 0 0 2 

10 5 0 5 2 1 0 0 

11 6 1 5 2 0 0 4 0 

C E L K E M 44 14 30 22 8 3 6 

J a k o p r v n í po v y h l e d á n í v š e c h u n i k á t n í c h h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k bylo u r č e n o , 
z d a se j e d n á o f u n k č n í či in tervalovou s tupn ic i . J a k je i z tabulky 3 p a t r n é , tak mez i 
n e j p o u ž í v a n ě j š í z n i c h p a t ř í f u n k č n í , a to až d v a k r á t v íce . N á s l e d n ě se vyhledaly je j ich 
formy d i a g r a m ů , kde se mez i nej f r ekven tovaně j š í ř a d í k r u h o v ý , n á s l e d n ě p o l o k r u h o v ý 
a a ž po n ě m s loupcový . 

H lavn í d ě l e n í t e s t o v a c í c h m a p vycháze lo p r i m á r n ě ze z j i š t ě n ý c h i n f o r m a c í 
tabulky 3 a z a d á n í b a k a l á ř s k é p r á c e , kde se m á s tudent z a m ě ř i t n a o d l i š n é z n a k y 
k a r t o d i a g r a m ů (kruh , č tve rec , o b r á z e k atd.) a formy h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k ( l ineárn í , 
l o g a r i t m i c k é apod.) s d ů r a z e m n a f u n k č n í s t u p n i c i (více kapitola 4). Z d ů v o d u ve lmi 
n í z k é h o , či t é m ě ř n u l o v é h o , v ý s k y t u h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k s h i á t e m a po v e l k é m n á r ů s t u 
t e s t o v a c í c h map , t u d í ž i č a s o v é n á r o č n o s t i d o t a z n í k u pro studenty, bylo toto d ě l e n í 
v y n e c h á n o . 

3.4 Metody uživate lského hodnocení 
Pro u ž i v a t e l s k é t e s t o v á n í se v y u ž í v á v e l k á š k á l a metod, k t e r é j s o u n á p o m o c n é 

pro z í s k a n í h l e d a n ý c h odpověd í . P r i m á r n ě se děl í n a kvantitativní a kvalitativní 
v ý z k u m y . Dá le se nabízí r ů z n é t echn iky s b ě r u dat n a p ř . ř í z e n ý rozhovor, t h ink -a loud , 
eye t rack ing , d o t a z n í k o v é š e t ř e n í apod. 
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Z á k l a d n í d ě l e n í metod 

• K v a n t i t a t i v n í v ý z k u m je metoda, p ř i k t e r é je p r i m á r n í cíl z í s k a t s t a t i s t i c k á 
nebo n u m e r i c k á da ta (tzv. t v r d á data). J e d n á se o p o m ě r n ě r y c h l o u a n a l ý z u dat 
vysvět lu j íc í , p o m o c í dedukce, j i s t ý p ř e h l e d o p r o b l é m u [25]. 

• K v a l i t a t i v n í v ý z k u m n a p o m á h á h l u b š í m u p o r o z u m ě n í v y b r a n é m u jevu . 
J e o r i e n t o v á n n a popis , ob jevován í a z j išťování j e v ů a z á r o v e ň m á vysvět lu j íc í 
a p o p i s n ý charakter . S a m o t n ý v ý z k u m je č a s o v ě n á r o č n ý , neobsahuje h y p o t é z y , 
pracuje s m a l ý m v ý z k u m n ý m vzorkem dat a p o m o c í i ndukce vy tvá ř í obvykle 
n o v é teorie [24]. 

P ř í k l a d y technik s b ě r u dat 

• Ř í z e n ý rozhovor je j e d n a z t echn ik p ř i s b ě r u dat, kde tazatel p o k l á d á o t á z k y 
podle d o t a z n í k u a respondent o d p o v í d á . Tazate l n á s l e d n ě z a z n a m e n á v á 
odpověd i . J e d n á se o ve lmi p r e c i z n í t e chn iku , k t e r á p ř i n á š í k v a l i t n í výs l edky . 
J eho n e v ý h o d o u je v y š š í č a s o v á n á r o č n o s t p ř i s b ě r u dat i v ě t š í n á c h y l n o s t 
k ov l ivnění respondenta [29]. 

• Think-aloud je a n a l ý z a k o g n i t i v n í c h p r o c e s ů , k t e r á z a z n a m e n á v á m y š l e n k y 
respondenta b ě h e m ř e š e n í o t á z e k . V ě t š i n o u je d o p r o v á z e n a u t echn iky n a z ý v a n é 
Eye- t rack ing ( z á z n a m p o h y b u očí), kde s i tazatel vytvoř í l e p š í p ř e h l e d o tom, 
j a k respondent p ř e m ý š l í p ř i ř e š e n í o t á z e k . N e v ý h o d o u je n e s t e j n o m ě r n á 
schopnost r e s p o n d e n t ů t a k o v ý t o ú k o n p ř i t e s t o v á n í p r o v á d ě t a č a s o v á 
n á r o č n o s t [32]. 

• D o t a z n í k o v é š e t ř e n í je j e d n í m z n e j r o z š í ř e n ě j š í c h z p ů s o b ů k v a n t i t a t i v n í h o 
s b ě r u dat. J e h o charakter izace se d á popsat j ako soubor p ř e d e m p ř i p r a v e n ý c h 
logicky u s p o ř á d a n ý c h po ložek (otázek) , k t e r é j s o u respondentovi p ř e d k l á d á n y 
v p í s e m n é p o d o b ě . M e z i jeho v ý h o d y u r č i t ě p a t ř í r y c h l á a l e v n á dis t r ibuce 
s m a l o u č a s o v o u n á r o č n o s t í pro tazatele i respondenta . N e v ý h o d o u m ů ž e b ý t 
jeho n í z k á n á v r a t n o s t [12]. 

Je j i ch interpretace se p r o v á d í p o m o c í g r a f ů a tabulek. T a b u l k a 
je z p r a c o v á n í v ý s l e d k ů v ý z k u m u , k t e r é p ř e h l e d n ě zobrazuje vě t š í m n o ž s t v í 
dat [12]. Podle H e n d l a (2014) u m o ž ň u j í prezentovat da ta s v ě t š í p ř e s n o s t í , k t e r é 
nelze p r o v é s t grafy. Kdež to grafy s l o u ž í k demons t rac i ne j ča s t ě j i r e l a t i v n í c h dat, 
k t e r é m o h o u zobrazovat roz ložen í hodnot , vývoj v č a s e , g ra f i cké p o r o v n á n í 
hodnot apod. 

Po k o n z u l t a c i s v e d o u c í p r á c e b y l a v y b r á n a metoda d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í , 
a to i z d ů v o d u j e d n o d u c h é b e z k o n t a k t n í d is t r ibuce o t á z e k s t u d e n t ů m v d o b ě , 
k d y panova la onl ine v ý u k a a b y l z a k á z á n o s o b n í kon tak t v d ů s l e d k u C O V I D - 1 9 . 
Po o d e s l á n í d o t a z n í k u a o s loven í p ř i b l i ž n ě š e d e s á t i ško l , se z ú č a s t n i l o pouze 
p ě t (více kapitola 5.1). 
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4 TVORBA TESTOVACÍCH MAP 
V t é t o kapi tole je de ta i lně j i p o p s á n a tvorba t e s t o v a c í c h map , k t e r é byly 

v ý z n a m n o u s o u č á s t í d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í , j e n ž napomohlo z í s k a t informace 
o u ž i v a t e l s k é m h o d n o c e n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů u ž í v a n ý c h ve š k o l n í c h 
a t lasech svě t a . 

4.1 Výběr hodnotových měřítek 
Výběr r e p r e z e n t a t i v n í c h d i a g r a m ů pro tvorbu t e s t o v a c í c h m a p v y c h á z e l 

z p r o s t u d o v a n ý c h š k o l n í c h a t l a s ů s v ě t a . Po p o r a d ě s v e d o u c í , a n a z á k l a d ě je j ich 
n e j č e t n ě j š í h o v ý s k y t u , bylo v y b r á n o p ě t d r u h ů - kruhový, polokruhový, čtvercový, 
sloupcový a obrázkový (tabulka 4). D iagramy se v a t lasech objevovaly j a k v intervalové, 
tak i funkční s tupn ic i . 

A v š a k p ř i z p r a c o v á v á n í k r u h o v ý c h , p o l o k r u h o v ý c h a č t v e r c o v ý c h d i a g r a m ů byly 
z a z n a m e n á n y dvě o d l i š n é formy f u n k č n í c h s tupnic . P r v n í p r o v e d e n í bylo obvyklé 
se z n á z o r n ě n í m p r ů c h o d u funkce k ř i v k o u a d r u h é k u m u l o v a n é ( p o d o b n ě j a k o t o m u 
b ý v á u i n t e r v a l o v ý c h s tupnic , ale zde j e d n o t l i v é d iagramy n e o z n a č o v a l y intervaly, 
n ý b r ž j e n v e l i k o s t n í reprezentanty f u n k č n í stupnice). P ro tože p r á c e , i podle z a d á n í , 
k lade d ů r a z s p í š e n a f u n k č n í s tupnice , a p ř i d á n í m d a l š í formy by se č a s o v á n á r o č n o s t 
onl ine d o t a z n í k u e n o r m n ě zvyšova la , byly v y b r á n y n a z á k l a d ě je j ich v ý s k y t u tyto t ř i 
n e j č a s t ě j š í d r u h y - k r u h o v é , p o l o k r u h o v é a č tve rcové (viz obrázek 5). 

Tab. 4 Přehled vybraných diagramů a jejich stupnic. 

DIAGRAM FUNKČNÍ 

(s p r ů b ě h e m 

k ř i v k y funkce) 

FUNKČNÍ 
(kumulovane) 

INTERVALOVÁ 
(kumulovane) 

INTERVALOVÁ 
( o d d ě l e n ě ) 

Kruh A n o A n o A n o Ne 

Polokruh A n o A n o A n o Ne 

Č t v e r e c A n o A n o A n o Ne 

Sloupec Ne A n o Ne A n o 

O b r á z e k A n o Ne Ne A n o 

Počet zaměstnaných osob 

100 1 000 2 000 3 000 4 000 4 736 

Počet skautů 

750 

P o č e t s t u d e n t ů 

1 001 a více 
751-1 000 
501-750 
251-500 
250 a méně 

Obr. 5 Funkční stupnice se znázorněním průchodu funkce linií (vlevo), 
funkční kumulované (uprostřed) a intervalové kumulované (vpravo). 
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4.2 Tvorba hodnotových měřítek 
Po v y b r a n í z á j m o v ý c h d i a g r a m ů , je j ich k la s i f ikac i a k o n z u l t a c i s v e d o u c í 

se pro tvorbu h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k vybra l software Microsoft Exce l . Zde se z a využ i t í 
v z o r c ů z kapitoly 3.2.2 vypoč í t a ly v e š k e r é l o g a r i t m i c k é p r ů b ě h y f u n k č n í c h kř ivek . 
Tvorba l o g a r i t m i c k ý c h h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k b y l a a s i j e d n a z nej o b t í ž n ě j š í c h ze v š e c h . 
L o g a r i t m i c k é s tupnice byly využ i ty u k r u h o v ý c h , p o l o k r u h o v ý c h a č t v e r c o v ý c h 
d i a g r a m ů . Každý d iagram m á d íky o d l i š n ý m v z o r c ů m i o d l i š n ý p r ů b ě h k ř ivky . S a m o t n ý 
p r ů b ě h k ř i v k y se d á p o m o c í grafu p ř e h l e d n ě a n á z o r n ě vizual izovat . Po té jej lze 
exportovat do g r a f i c k ý c h p r o g r a m ů a p r o v é s t p o t ř e b n é ú p r a v y . Tvar k ř i v e k je p a t r n ý 
n a obrázku 6. 
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Obr. 6 Graf závislosti velikosti stran a poloměrů (osa Y) na vyjadřovaném množství (osa X). 

U tvorby f u n k č n í s tupnice s p r ů b ě h e m k ř i v k y funkce se v y t v o ř e n á k ř i v k a 
v izua l izova la i ve f iná ln í p o d o b ě h o d n o t o v é h o m ě ř í t k a . Kř ivka p ř e h l e d n ě zobrazuje 
p r ů b ě h funkce a u ž i v a t e l tak m ů ž e p ř e s n ě u r č i t dí lčí hodnoty ležící n a k ř ivce 
(obrázek 5 vlevo). Opro t i t o m u s tupnice f u n k č n í k u m u l o v a n á k ř i v k u p o s t r á d á , 
t u d í ž bylo z a p o t ř e b í vybrat d ů l e ž i t é k r a j n í hodnoty pro n a s t í n ě n í j e j ího p r ů b ě h u 
(obrázek 5 uprostřed). Výbě r t ě c h t o hodnot b y l i n s p i r o v á n podle vzo rových 
k a r t o d i a g r a m ů š k o l n í c h a t l a s ů svě t a . 

Př i t v o r b ě s tupn ic s loupce a o b r á z k u b y l j e j i ch vz tah mez i kvan t i tou a ve l ikos t í 
d i a g r a m o v é h o z n a k u u r č e n l i n e á r n ě . U k á z k a n o v ě v y t v o ř e n ý c h s l o u p c ů s f u n k č n í 
s t u p n i c í a je j ich inspi race se n a c h á z í n a obrázku 7. Podle K a ň o k a (1999) je p ř e s n é 
v y m ě ř e n í p lochy o b r á z k o v é h o d i ag ramu n e e k o n o m i c k é a č a s o v ě n á r o č n é . To z n a m e n á , 
že i k d y ž se o b r á z e k , v tomto p ř í p a d ě panáček, zvě t šu j e i do s t ran, tak b y l a b r á n a 
v potaz pouze jeho v ý š k a . 
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Obr. 7 Nově vytvořené funkční sloupce (vlevo), ukázka ze školního atlasu (vpravo) 
(Collins student world atlas, 2007). 

In t e rva lové s tupnice se v p r ax i ne j ča s t ě j i v izual izu j í s p r a v i d e l n ý m i rozestupy 
(obrázek 5 vpravo). J e j i ch vy tvo řen í tak s p o č í v á v rozv ržen í p o č t u i n t e r v a l ů , 
k t e r ý v m a p á c h b ý v á ne j ča s t ě j i k o l e m p ě t i a n a v r ž e n í m i n i m á l n í i m a x i m á l n í ve l ikos t i 
z n a k u . 

Tvorba h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k v y c h á z e l a z f ik t ivn ích dat s m y š l e n ý c h au torem 
p r á c e . J e d n o t l i v é hodnoty t e s t o v a c í c h m a p byly n a v r ž e n y tak, aby p ř i v y p l ň o v á n í 
d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í s tudenty n e d o c h á z e l o k p ř í l i š n é m u o p a k o v á n í č ísel , a p ř e d e š l o 
se tak p o t e n c i á l n í c h y b ě z nepozornost i či z á m ě r n é h o t i p o v á n í hodnot z p ř e d e š l ý c h map. 
Při v y m ý š l e n í hodnot b y l k l a d e n d ů r a z n a je j ich d ů v ě r y h o d n o s t . T é m a t a n o v ě 
v y t v o ř e n ý c h k a r t o d i a g r a m ů v y t v o ř e n ý c h au torem p r á c e se odvíjí od s k u t e č n ý c h j e v ů 
v y s k y t u j í c í c h se ve š k o l n í c h a t lasech s v ě t a (nap ř . e k o n o m i c k á akt iv i ta , p o č e t obyvatel 
atd.) či z o b r a z u j í jev zce la n e o b v y k l ý (nap ř . p o č e t n o v o r o z e n c ů , s k a u t ů apod.). 

Po vy tvo řen í z á k l a d ů h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k v M S E x c e l b y l j e j i ch gra f ický vzh led 
up raven programem Adobe Il lustrator 2020 . Zde d o š l o k p ř i d á n í n a p ř í k l a d s t r uk tu ry 
k r u h o v ý c h d i a g r a m ů , v ý p l n ě p o l o k r u h ů , č t v e r c ů a s l o u p c ů , z a r o v n á n í z n a k ů či d o p l n ě n í 
o b r á z k u ( p a n á č k a ) v o b r á z k o v é m d i ag ramu (více v kapitole 4.4). 

4.3 Tvorba podkladových map 
Výběr softwaru v t é t o č á s t i p r á c e neby l zce la p o d s t a t n ý . V d n e š n í d o b ě 

je g e o i n f o r m a č n í c h s o f t w a r ů opravdu m n o h o a p ř i v ý b ě r u záleží u ž j e n n a f u n k c í c h 
či u ž i v a t e l s k ý c h p r e f e r e n c í c h . Po p o r a d ě s v e d o u c í , a n a z á k l a d ě o b l í b e n o s t i au to ra 
b a k a l á ř s k é p r á c e , b y l v y b r á n software A r c G I S Pro od s p o l e č n o s t i E S R I ve verzi 2.7. 
T e n disponuje v e š k e r ý m i p o t ř e b n ý m i funkcemi pro tvorbu p o d k l a d o v ý c h map. 

N á s l e d n ě bylo z a p o t ř e b í vybrat ú z e m í , k t e r é by pos louž i lo j a k o p o d k l a d 
pro t e s t o v a c í mapy. J e l i k o ž t e m a t i c k á s l o ž k a dat je f ikt ivní , b y l v ý b ě r ú z e m í zce la 
i r e l e v a n t n í . Výbě r ú z e m í proto s p o č í v a l p ř e v á ž n ě v p o t e n c i á l n í neznalos t i respondenty 
a v e l i k o s t n í va r i ab i l i t ě p o l y g o n ů . Použ i t í m é n ě z n á m é h o ú z e m í napomohlo tomu , 
že s tuden t i m ě l i t endenci v y c h á z e t pouze z v y č t e n ý c h i n f o r m a c í z mapy, 
n e ž aby se s p o l é h a l i n a své znalos t i . P r o s t o r o v é podk lady byly č e r p á n y z d ig i t á ln í 
v e k t o r o v é d a t a b á z e Č e s k é r epub l iky ArcČR verze 4.0 [2] a d m i n i s t r a t i v n í h o č l e n ě n í ČR. 
Z u v e d e n é d a t a b á z e byly p o u ž i t y vrs tvy obc í a obc í s r o z š í ř e n o u p ů s o b n o s t í 
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(dále j e n ORP) . T ě m b y l v p rog ramu A r c G I S Pro z j e d n o d u š e n p r ů b ě h p o m o c í n á s t r o j e 
Simplify Polygon. Po v y z k o u š e n í v e š k e r ý c h a l g o r i t m ů se j ako n e j o p t i m á l n ě j š í p r o k á z a l 
Retain weighted effective areas (Zhou-Jones). Z m í n ě n ý a lgor i tmus to t iž p ř i v ý p o č t e c h 
z a n e c h á v á co nejv íce z n a k ů [31]. Pro k a ž d é v y b r a n é ú z e m í b y l a o v š e m zvolena r o z d í l n á 
tolerance z j e d n o d u š e n í z d ů v o d u j i n é ve l ikos t i m ě ř í t k a . 

C e l k e m se vybra ly t ř i r o z d í l n á ú z e m í . P r v n í dvě j s o u s l o ž e n á z 13 a 16 obcí . 
P o s l e d n í t ř e t í ú z e m í tvoř í 13 O R P , j e n ž bylo p o u ž i t o u t ř í m a p s f u n k č n í k u m u l o v a n o u 
s t u p n i c í (kruh, p o l o k r u h a č tverec) . Po v y b r á n í ú z e m í doš lo k p ř e s u n u t í m a p o v ý c h 
p o d k l a d ů do g r a f i c k é h o edi toru Adobe Il lustrator 2020 , kde se upravovaly 
a kompletovaly s h o d n o t o v ý m i m ě ř í t k y a diagramy. 

4.4 Kompletizace map 
V e š k e r á komplet izace j e d n o t l i v ý c h t e s t o v a c í c h m a p p r o b ě h l a v p rog ramu Adobe 

I l lustrator 2020 (AI). I l lustrator je k o m e r č n í editor v e k t o r o v é grafiky od s p o l e č n o s t i 
Adobe Sys tems [1], d o s t u p n ý s a m o s t a t n ě či j a k o s o u č á s t Creative C l o u d u , ve k t e r é m se 
n a c h á z í d a l š í z n á m é softwary j ako n a p ř . Photoshop, InDes ign apod. Z d ů v o d u absence 
v ě t š í c h ú p r a v v g e o i n f o r m a č n í c h s y s t é m e c h se AI ve lmi č a s t o v y u ž í v á pro f iná ln í ú p r a v y 
map . Ex i s tu j í zde i a l t e r n a t i v n í programy, k t e r é u m í pracovat s vektorovou graf ikou. 
Ale n a z á k l a d ě p r e f e r e n c í c h a p ř e d c h o z í c h z k u š e n o s t e c h se softwarem b y l au torem 
p r á c e v y b r á n p r á v ě Il lustrator. 

J a k o p r v n í bylo z a p o t ř e b í uprav i t p o d k l a d o v é mapy, aby se m o h l y n á s l e d n ě 
spojit s j e d n o t l i v ý m i d iagramy a h o d n o t o v ý m i m ě ř í t k y . Př i r o z m ý š l e n í kompozice m a p y 
b y l a po p o r a d ě s v e d o u c í v y n e c h á n a t i r á ž m a p y a č í s e l n é m ě ř í t k o . C í l em bylo se př ib l íž i t 
a t l a s o v é t v o r b ě , kde se t i r á ž č a s t o k r á t n e u v á d í p ř í m o u mapy. D á l e j e d n o d u š š í 
p r o v e d e n í a v y n e c h á n í n e p o t ř e b n ý c h i n f o r m a c í pro respondenty. Č í s e l n é m ě ř í t k o bylo 
v y n e c h á n o z d ů v o d u v y b r a n é t e s t o v a c í metody (online d o t a z n í k o v é h o še t ř en í ) , 
kde se k v ů l i r o z d í l n ý m z o b r a z o v a c í m z a ř í z e n í volí r a d ě j i pouze gra f ické m ě ř í t k o 
bez č í s e l n é h o . Měř í t ko m a p y bylo n a v r ž e n o pouze s j e d n í m h l a v n í m d ě l e n í m , a z d ů v o d u 
jeho postradatelnost i b y l a v y b r á n a š e d á n e v ý r a z n á barva. O d l i š e n í t e s t o v a c í c h m a p 
mez i sebou se zajistilo v ý b ě r e m r o z d í l n ý c h barev, k t e r é byly p o u ž i t y u a d m i n i s t r a t i v n í c h 
jednotek, o h r a n i č e n í m a p o v é h o r á m u a oblas t i j e j í ho t i t u lu . Kompozice m a p y 
je z n á z o r n ě n a n a j e d n é z v y t v o ř e n ý c h m a p (obrázek 8). U v š e c h m a p leží graf ické 
m ě ř í t k o vždy v l e v é m d o l n í m rohu , t i t u l v p r a v é m h o r n í m r o h u a legenda v p r a v é č á s t i 
mapy. 

Da l š í č á s t í komplet izace b y l a ú p r a v a h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k do f iná ln í podoby. 
U i n t e r v a l o v ý c h s tupn ic k r u h o v ý c h a p o l o k r u h o v ý c h d i a g r a m ů doš lo k z a r o v n á n í z n a k ů 
n a s t ř e d . Pouze č tve r ce byly z a r o v n á n y n a levý d o l n í roh . K d í l č ím i n t e r v a l ů m 
se p ř i ř a d i l y je j ich hodnoty p o m o c í p ř e r u š o v a n é l in ie o š e d é b a r v ě . Kř ivka f u n k č n í 
s tupnice u k r u h ů , p o l o k r u h ů a č t v e r c ů b y l a provedena t a k é p ř e r u š o v a n o u l inií o š e d é 
b a r v ě a d ě l e n í hodnot bylo z n á z o r n ě n o n a s p o d n í ose X . V ý p l ň k r u h o v ý c h d i a g r a m ů 
b y l a provedena s t r u k t u r n ě (p ř ík l ad dě len í : d r u h y ško l , p o h l a v í či sektory h o s p o d á ř s t v í ) . 
E lementy byly mez i sebou o d l i š e n y ba rvou a je j ich vzh led b y l i n s p i r o v á n at lasy Diercke 
Weltatlas, 2018 a Collins-Longman Student Atlas, 2001 (viz obrázek 8). Podle K a ň o k a 
(1999) v n i t ř n í d ě l e n í ukazuje pouze s t r u k t u r u s l e d o v a n é h o j evu . Z d i a g r a m ů tak lze 
vyč í s t pouze p r o c e n t u á l n í pod í l e l e m e n t ů , n iko l iv a b s o l u t n í hodnoty. Pro z n á z o r n ě n í 
a b s o l u t n í c h hodnot c e l k u je t u p r á v ě metoda kar to d iagramu, k t e r á svou ve l ikos t í k r u h u 
z n á z o r ň u j e p ř e s n o u či in tervalovou hodno tu d a n é h o jevu . 
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Obr. 8 Příklad vytvořené testovací mapy (strukturní kruhový diagram - intervalová stupnice). 

U p o l o k r u h ů b y l p o u ž i t č a s t o v y s k y t o v a n ý d iagram s r o v n á v a c í p á r o v ý . Z m í n ě n ý 
d iagram v ě t š i n o u s r o v n á v á d v a jevy ( n a p ř . p ř i s t ě h o v a l í / v y s t ě h o v a l í , r o z d í l n é roky 
apod.). J e j i ch v z á j e m n é o d l i š e n í se o p ě t zajistilo p o u ž i t í m r o z d í l n é barvy. O s t a t n í m 
d i a g r a m ů m j iž neby la v y t v o ř e n a ž á d n á s p e c i á l n í výp lň . F u n k č n í k u m u l o v a n é s tupnice 
k r u h ů , p o l o k r u h ů a č t v e r c ů byly v y t v o ř e n y z je j ich f u n k č n í k ř ivky , n a k t e r é se u r č i l a 
m i n i m á l n í a m a x i m á l n í velikost . Dá le se tyto ve l ikos t i z n a k u zarovnaly n a s t ř e d . K n i m 
se p ř i d a l a d o d a t e č n á vel ikost n a c h á z e j í c í se mez i n i m i a p ř e r u š o v a n ý m i l i n i e m i 
se p ř i ř a d i l y p ř í s l u š n é pop i sky hodnot jevu . 

S l o u p c o v é d iagramy s f u n k č n í k u m u l o v a n o u s t u p n i c í by ly v y t v o ř e n y podle 
š k o l n í h o a t l a su s v ě t a Collins Student World Atlas, 2007, kde se n a m í s t o 
i m p o r t u / e x p o r t u použ i l o c h l a p c i / d í v k y . J a k o reprezentant o b r á z k o v é h o d iag ramu b y l 
zvolen p a n á č e k objevuj ící se ve Školním atlase dnešního světa od v y d a v a t e l s t v í 
Te r r a & T e r r a k l u b . J e l i k o ž je v atlase p o u ž i t a e x p o n e n c i á l n í s p o j i t á s tupnice , 
kde vel ikost k a ž d é h o d i ag ramu o d p o v í d á d r u h é m o c n i n ě c e l k o v é h o p o č t u a v e š k e r é 
hodnoty p a n á č k ů j s o u n a p s a n é n a d jeho h lavou , bylo po d o m l u v ě s v e d o u c í toto 
p r o v e d e n í upraveno. Čís lo n a d h l avou p a n á č k a bylo o d s t r a n ě n o a vz t ah mez i kvan t i t ou 
a ve l ikos t í d i a g r a m o v é h o z n a k u b y l u r č e n l i n e á r n ě . 

P o s l e d n í č á s t í bylo u m í s t ě n í j e d n o t l i v ý c h d i a g r a m ů do v š e c h obc í a O R P tak, 
aby p ř í l i š n e p ř e s a h o v a l y h ran ice a bylo z ř e j m é , ke k t e r é m u ú z e m í se d a n ý d iagram 
vztahuje. U m í s t ě n í n á z v ů obc í a O R P bylo ve v ě t š i n ě p ř í p a d ů s i t u o v á n o pod d iagram 
p ř í s l u š n é h o ú z e m í . K a ž d á m a p a s f u n k č n í s t u p n i c í obsahuje pouze j e d n u obec či O R P 
s p ř e s n ě z a k r e s l e n ý m d iagramem o z n á m é vel ikos t i . D ů v o d e m je kons t rukce o t á z e k 
v d o t a z n í k u , ve k t e r é m m á respondent s p r á v n ě vyč í s t hodno tu v u v e d e n é obc i či O R P . 
Ve l ikos t i o s t a t n í c h d i a g r a m ů nejsou p o d s t a t n é (více v kapitole 5.1). J e l i k o ž se m ě l y 
v ý s l e d n é m a p y testovat p o m o c í onl ine d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í , b y l p o u ž i t b a r e v n ý mode l 
R G B n a m í s t o k l a s i c k é h o C M Y K , k t e r ý je v h o d n ý s p í š e pro t isk. Po f i ná ln ím z p r a c o v á n í , 
n ě k o l i k a k o n z u l t a c í c h a d o d a t e č n ý c h ú p r a v á c h byly m a p y v y e x p o r t o v á n y ve f o r m á t u 
P N G a p ř i p r a v e n y n a t e s t o v á n í . 
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5 UŽIVATELSKÉ TESTOVÁNÍ 
Cí lem u ž i v a t e l s k é h o t e s t o v á n í bylo zjistit v h o d n é formy h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k 

k a r t o d i a g r a m ů ve š k o l n í c h a t lasech s v ě t a s tudenty z á k l a d n í c h a s t ř e d n í c h ško l . 
J e j i ch vhodnos t b y l a posouzena u k a ž d é m a p y n a z á k l a d ě s p r á v n o s t i o d p o v ě d í a č a s o v é 
n á r o č n o s t i z j i š t ěn í i n f o r m a c í respondenty. Exis tuje spous ta tv rzen í , k t e r á se m ů ž o u 
d íky tomuto p r ů z k u m u potvrdit či vyvrá t i t . N a p ř í k l a d podle K a ň o k a (1999) j s o u 
n e j p ř e s n ě j i o d h a d o v a n é hodnoty ze s l o u p c o v ý c h d i a g r a m ů , p r o t o ž e se pracuje pouze 
s j e d n í m r o z m ě r e m (výškou) . Nebo podle Vožen í lka , M o r k e s o v é a V o n d r á k o v é (2014) 
k a r t o g r a f i c k á gramotnost roste s p o l e č n ě s v ě k e m a z í s k a n ý m i zna los tmi . N a z á k l a d ě 
tohoto t v r z e n í se p ř e d p o k l á d á , že s t a r š í s tudent i by m ě l i vykazovat l epš í v ý s l e d k y 
n e ž m l a d š í (více v podkapitole 5.2.2). 

D o t a z n í k b y l s p u š t ě n 1 1 . 4 . 2021 a b y l a k t i v n í a ž do 8. 5. 2021 , k d y se p r ů z k u m 
u k o n č i l . O d p o v ě d i byly s b í r á n y zce la a n o n y m n ě . Ce lkový p o č e t n a s b í r a n ý c h o d p o v ě d í 
b y l 396 , ale pouze 195 o d p o v ě d í bylo v a l i d n í c h a d á l e p o u ž i t e l n ý c h . 

5.1 Online dotazníkové šetření 
Uživa t e l ské t e s t o v á n í lze p r o v é s t n ě k o l i k a z p ů s o b y (viz podkapitola 3.4). B ě h e m 

tvorby b a k a l á ř s k é p r á c e b y l b o h u ž e l fyzický kon tak t z a k á z á n z d ů v o d u v l á d n í c h 
o p a t ř e n í c h n a z á k l a d ě š í ř í c ího se o n e m o c n ě n í C O V I D - 1 9 . Proto b y l zvolen j e d i n ý m o ž n ý 
z p ů s o b s b ě r u dat, a to onl ine. M e z i n e j č a s t ě j š í onl ine fo rmu s b ě r u dat p a t ř í 
n e o d m y s l i t e l n ě d o t a z n í k o v é š e t ř e n í . Tato k v a n t i t a t i v n í metoda d o k á ž e oslovit vel iké 
m n o ž s t v í r e s p o n d e n t ů n a p ř í č c e l ý m internetem, b e z k o n t a k t n ě a v b e z p e č í domova. 

5.1.1 LimeSurvey 
Při v ý b ě r u d o t a z n í k o v é platformy b y l a b r á n a v potaz je j í f u n k č n o s t a cena. 

J e l i k o ž t a k o v ý c h platforem existuje op ravdu mnoho , b y l a p ř i d á n a j e š t ě j e d n a d ů l e ž i t á 
v las tnost - záznam času. N a d o p o r u č e n í v e d o u c í p r á c e b y l v y b r á n LimeSurvey. 
L imeSurvey je s v o b o d n á a o t e v ř e n á (FOSS) onl ine s t a t i s t i c k á w e b o v á apl ikace n a p s a n á 
v P H P z a l o ž e n á p ř e d e v š í m n a d a t a b á z i M y S Q L pod l i cenc í G N U (General Pub l i c License). 
J a k o k a ž d á j i n á d o t a z n í k o v á p la t forma u m o ž ň u j e u ž i v a t e l ů m v y t v á ř e t a publ ikova t 
onl ine d o t a z n í k y , s h r o m a ž ď o v a t o d p o v ě d i , v y t v á ř e t j e d n o d u c h é s ta t i s t iky a exportovat 
v ý s l e d n á da ta do j i n ý c h a p l i k a c í [26]. 

Pro z á z n a m více j a k 25 o d p o v ě d í je n u t n é s i p ř e d p l a t i t č l ens tv í . M i n i m á l n í d é l k a 
č l ens tv í je j eden m ě s í c . Exis tuje n ě k o l i k d r u h ů č l e n s t v í - Free, Bas i c , Exper t 
a Enterpr ise . V š e c h n y č l ens tv í se liší nejen d é l k o u p ř e d p l a c e n í a cenou, 
ale i funkc iona l i tou n a v í c . Pro u ž i v a t e l s k é t e s t o v á n í p o s t a č i l o č l ens tv í Bas ic , 
k t e r é disponuje 250 M B ú l o ž n é h o p ros to ru a z á z n a m e m a ž 1 000 odpověd í . 
Pro s tudenty a u č i t e l e je m o ž n é využ í t s levu až 50 %. 

5.1.2 Cílová skupina 
V e š k e r é t e s t o v a c í mapy, v y t v o ř e n é au torem p r á c e , m ě l y b ý t t e s t o v á n y 

n a u ž i v a t e l í c h š k o l n í c h a t l a s ů svě t a . Uživa te lé j s o u p ř e d e v š í m s tuden t i z á k l a d n í c h 
a s t ř e d n í c h ško l , k t e ř í se s n i m i s e t k á v a j í p ř i v ý u c e z e m ě p i s u . J e l i k o ž je v ČR z e m ě p i s 
v y u č o v á n od 6. t ř í dy z á k l a d n í školy , b y l tento d o t a z n í k u r č e n pro ž á k y 2. s t u p n ě 
z á k l a d n í c h ško l , s tudenty g y m n á z i í a s t ř e d n í c h škol . 
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A b y se d o t a z n í k dosta l ke s p r á v n é cílové s k u p i n ě , bylo n u t n é n a l é z t kon tak ty 
ško l , v i d e á l n í m p ř í p a d ě kon tak t p ř í m o n a u č i t e l e z e m ě p i s u . P ro tože se n ikde n e n a c h á z í 
ž á d n ý seznam v š e c h u č i t e l ů z e m ě p i s u Č e s k é republ iky , kde by b y l a uvedena je j ich 
e - m a i l o v á adresa, m u s e l autor p r á c e p o m o c í w e b o v é s t r á n k y www.seznamskol.eu  
vyhledat v h o d n é školy , k t e r é m ě l y n a s v ý c h s t r á n k á c h kon tak t n a u č i t e l e z e m ě p i s u 
či ř ed i t e l e . By lo v y h l e d á n o p ř i b l i ž n ě 60 ško l . V e v ě t š i n ě p ř í p a d ů se n a s t r á n k á c h š k o l y 
n e n a c h á z e l y kon tak ty n a s a m o t n é u č i t e l e a p o k u d ano, tak bez je j ich z a m ě ř e n í . Nebylo 
tak j a s n é , z d a u č í či n e u č í z e m ě p i s . A u t o r p r á c e vypracoval dvě verze os lovovac ího 
e-mai lu . J e d n a verze b y l a v ě n o v á n a ř ed i t e l i ško ly , k t e r ý b y l p o ž á d á n o p ř e p o s l á n í 
d o t a z n í k u uč i t e l i z e m ě p i s u , j e n ž by n a s d í l e l d o t a z n í k mez i žáky . V p ř í p a d ě z j i š t ě n é h o 
k o n t a k t u p ř í m o n a u č i t e l e z e m ě p i s u b y l tento e-mai l z a s l á n p ř í m o j e m u s ž á d o s t í 
o v y p l n ě n í s tudenty. Po os loven í t é m ě ř 60 š k o l o d p o v ě d ě l o pouze pě t . A to G y m n á z i u m 
J a n a B l a h o s l a v a a S t ř e d n í p e d a g o g i c k á š k o l a v P ře rově , G y m n á z i u m J e s e n í k , 
Z Š Ř e z n í č k o v á v O lomouc i , Z Š Miku lov i ce a Z Š O s t a š o v . 

5.1.3 Sestavení dotazníku 
D o t a z n í k b y l u r č e n pro ž á k y z á k l a d n í c h a s t ř e d n í c h ško l , proto bylo n u t n é 

sestavit o t á z k y tak, aby byly s r o z u m i t e l n é a j e d n o d u c h é , a to i pro ty n e j m l a d š í . 
Po ú v o d n í m os loven í , vysvě t l en í podstaty d o t a z n í k u a p o d ě k o v á n í (obrázek 9) 
n á s l e d o v a l a p r v n í t e s t o v a c í mapa . 

Uživatelské hodnocení hodnotových měřítek školních atlasů světa 

Vážené r e sponden tky , vážení r e s p o n d e n t i , 

j s e m s t u d e n t e m 3. ročníku bakalářského s tud i a Ka tedry g e o i n f o r m a t i k y Přírodovědecké faku l ty Un i ve rz i t y Palackého v O l o m o u c i . Obracím se 
na Vás s žádosti' o vyplnění dotazníku, který poslouží j ako p o d k l a d pro zpracování mé bakalářské práce. Dotazník je zce la anonymní a j e h o 

vyplnění zabere maximálně 5-10 minut. 

Dotazník je určen pouze pro studenty základních a středních škol. Před vyplňováním odpovědí u map si pokaždé pečlivě přečtěte otázku a 
napište hodnotu, která si myslíte, že je správná. Data jsou smyšlená. 

Mnohokrát Vám děkuji za Váš čas a o c h o t u ! 

Další 

Obr. 9 Úvodní oslovení respondentů online dotazníku. 

Celý d o t a z n í k b y l r o z d ě l e n do dvou č á s t í . V p r v n í č á s t i m ě l i respondent i 13 map, 
u k t e r ý c h u r č o v a l i n a z á k l a d ě h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k vel ikost u v e d e n é h o d iagramu. 
Zde s t ač i l o napsa t odpovída j íc í in te rva l či odhad č ís la . V š e c h n y m a p y se r e s p o n d e n t ů m 
zobrazovaly v n á h o d n é m p o ř a d í , z a ú č e l e m o d s t r a n ě n í efektu u č e n í . Př i s t e j n é m p o ř a d í 
m a p by m o h l y p r v n í m a p y vykazovat h o r š í v ý s l e d k y n e ž o s t a t n í , n á h o d n ý m p o ř a d í m a p 
se tato c h y b a r o v n o m ě r n ě r o z p r o s t ř e l a mez i v š e c h n y mapy. U k á z k u j e d n é z o t á z e k 
d o t a z n í k u je m o ž n é v idě t n a obrázku 10. D r u h á č á s t obsahova la dop lňu j í c í informace 
o respondentovi - p o h l a v í , n a j a k o u š k o l u c h o d í , r o č n í k , o b l í b e n o s t z e m ě p i s u 
(pět m o ž n o s t í Liker tovy šká ly , od b a v í p ř e s n e u t r á l n í a ž po nebav í ) . 
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Jaký je celkový počet zaměstnaných osob v obc i Křečovice? 

Další 

Obr. 10 Ukázka jedné z map v dotazníku (K - Funk \ kruhový diagram - funkční stupnice 
s průběhem kňvky funkce). 

J a k m i l e b y l a v y t v o ř e n a p r v n í verze d o t a z n í k u p r o b ě h l o p ř e d b ě ž n é t e s t o v á n í 
f u n k č n o s t i , aby se odst rani ly nedosta tky a z a b r á n i l o se tak n e c h t ě n é c h y b ě v d o t a z n í k u . 
V e š k e r é o t á z k y v d o t a z n í k u byly n a d e f i n o v á n y j ako p o v i n n é . D o t a z n í k je k d ispozic i 
v p o d o b ě d o k u m e n t u P D F n a p ř i l o ž e n é m D V D . 

5.2 Vyhodnocení online dotazníku 
Nás ledu j í c í podkap i to la p o j e d n á v á o ú p r a v ě dat, v ý s l e d n é m z p r a c o v á n í 

n a s b í r a n ý c h dat a j e j i ch interpretaci . V e š k e r é ú p r a v n é p r á c e n a da tech p r o b í h a l y 
v softwaru M S Exce l . J e j i c h v ý s l e d n á podoba a interpretace b y l a z a j i š t ě n a p o m o c í 
k o n t i n g e n č n í c h tabulek. Pro f iná ln í ú p r a v u vzh ledu g ra fů se p o u ž i l p rogram 
Adobe I l lustrator 2020 . 

5.2.1 Úprava dat 
Po n a s b í r á n í u r č i t é h o p o č t u o d p o v ě d í b y l celý p r ů z k u m u k o n č e n a da ta 

z L imeSurvey b y l a e x p o r t o v á n a do M S Exce l . L imeSurvey u m o ž ň u j e exportovat v ý s l e d k y 
v r ů z n ý c h f o r m á t e c h n a p ř í k l a d C S V , P D F , H T M L , ale t a k é Microsoft E x c e l či Word . 
J e l i k o ž b y l pro d a l š í ú p r a v y dat v y b r á n M S Exce l , export dat se provedl v p o d p o r o v a n é m 
f o r m á t u Lis í Microsoft Excel (.xlsx). 

Prvn í ú p r a v o u bylo o d s t r a n ě n í n e p o u ž i t e l n ý c h odpověd í . I k d y ž byly o d p o v ě d i 
nastaveny j ako p o v i n n é , s tudent i m o h l i k v ů l i m o ž n o s t i z á p i s u č í se l a p o m l č k y 
u i n t e r v a l ů , vypln i t t é m ě ř cokoliv, k l i d n ě j e n mezeru či slovo. To znehodnoti lo v ě t š í 
m n o ž s t v í odpověd í , k t e r é se muse ly odstranit , j e l i kož neobsahovaly v y ž a d o v a n o u 
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odpověď. Da l š í n e p o u ž i t e l n é o d p o v ě d i m ě l y podobu typu: „moc" , „víc j a k v roce 2010", 
„nev ím" apod. T a k o v é o d p o v ě d i byly o z n a č e n y j a k o c h y b n é . 

Da l š í ú p r a v o u bylo s j e d n o c e n í odpověd í . A b y n e d o š l o k ov l ivnění r e s p o n d e n t ů , 
neby la nas tavena ž á d n á š a b l o n a , k t e r á by kon t ro lova la vs tup odpověd í . S tuden t i 
tak m o h l i napsa t to, co p o k l á d a l i z a s p r á v n o u o d p o v ě ď - interval , č ís lo atd. 
Toto r o z h o d n u t í b o h u ž e l zapř í č in i lo , že se t é m ě ř k a ž d á d r u h á o d p o v ě ď m u s e l a upravi t , 
j e l ikož n ě k t e ř í ž ác i p sa l i intervaly r ů z n ý m z á p i s e m (s mezerami , s l o v n ě atd.) nebo p s a l i 
o d d ě l o v a č e ř á d ů u čísl ic. 

Po u p r a v e n í o d p o v ě d í v z n i k l a t a b u l k a o 195 z á z n a m e c h (obrázek 11). T a b u l k a 
b y l a n á s l e d n ě obohacena o d a l š í s loupce, k t e r é kontrolovaly s p r á v n o s t o d p o v ě d í 
a n á s l e d n ě napomohly v z n i k u k o n t i n g e n č n í c h tabulek. K o n t i n g e n č n í t a b u l k a 
je ve statist ice p o u ž í v á n a k p ř e h l e d n é v izua l i zac i v z á j e m n ý c h v z t a h ů dvou s t a t i s t i c k ý c h 
z n a k ů [23]. 

A\ A II H | I | J | K | L | M | N | Q | P 
1 I D o d p o v ě d i H | K 1 i n t ) J a k ý j B ( K 1 f u n k ) j f l | K 1 a l t ) J a l O | P K 2 i n t ) j f l | P K 2 f u n k ) Q | P K 2 a l t ) J í H | C 3 i n t ) J a Í Q { C 3 f u n k ) j f l | C 3 a l t ) J a lO 
2 32 251-500 1500 550 520 100 600 16-30 64 75 
3 34 251-500 1000-3000 250 501-750 100 1000 16-30 2040 100 
4 38 251-500 1500 300 501-750 100 500 16-30 30 100 
5 39 251-500 1000 500 501-750 150 1000 16-30 30 50 
6 41 251-500 2000 250 500 100 250 16-30 30 100 
7 48 500 1500 400 600 100 600 16-30 35 100 
8 49 500 1500 500 501-750 200 1000 16-30 27 rrrrrrrrrst 
9 51 251-500 1500 500 500 100 600 16-30 40 80 
10 53 251-500 1000 500 501-750 100 500 16-30 50 100 
11 54 251-500 1000 350 501-750 200 1000 16-30 30 100 
12 57 251-500 1000 300 501-750 150 750 16-30 32 75 
13 61 251-500 2000 250 111 100 1000 25 40 100 
14 65 251-500 1500 500 501-750 100-150 500 16-30 2040 100 
15 66 251-500 2000 300 501-750 150 1000 30 2040 100 
16 67 251-500 1000 500 501 151 500 16-30 30 100 
17 68 251-500 1000 500 501-750 100 250 31-50 30 100 
18 70 251-500 2000 750 501-750 100 1000 16-30 50 100 
19 71 500 1500 250 750 100 1000 30 30 100 
20 72 251-500 1000 250 751-1000 100 1000 16-30 50 100 
21 74 251-500 2000 500 751-1000 150 1000 16-30 30 100 
22 76 500 1999 250 773 100 1000 30 50 96 

Obr. 11 Ukázka upravených odpovědí v MS Excel (bez záznamu času, doplňujících sloupců pro 
ověření správnosti apod). 

5.2.2 Vyhodnocení dotazníku 
D o t a z n í k s p r á v n ě vypln i lo 195 s t u d e n t ů z p ě t i r ů z n ý c h ško l , 71 c h l a p c ů , 

92 d ívek a 32 ž á k ů , co n e c h t ě l o u v é s t své p o h l a v í (graf 1). Záznam p o h l a v í neby l 
p o d s t a t n ý , j e l i kož podle V o ž e n í l k a (2002a) b y l a r o z d í l n á k a r t o g r a f i c k á gramotnost mez i 
p o h l a v í m i v y v r á c e n a . 

50 " 7 

Graf 1 Složení respondentů. 
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Věk r e s p o n d e n t ů neby l zj išťován, a v š a k s tudent i vyp lňova l i svů j a k t u á l n ě 
s t u d o v a n ý r o č n í k , k t e r ý b y l od 6. t ř í d y až po m a t u r i t n í r o č n í k . D o t a z n í k vypln i lo 
92 ž á k ů z á k l a d n í ško ly , 95 s t u d e n t ů g y m n á z i a a 8 s t u d e n t ů s t ř e d n í školy . 
D a l š í z í s k a n o u i n f o r m a c í b y l vz tah k z e m ě p i s u , kde respondent i m ě l i n a výbě r 
mez i „baví m ě " , „ s p í š m ě baví" , „ n e u t r á l n í vztah", „ s p í š m ě n e b a v í " a „ n e b a v í mě" . 

V y s v ě t l i v k a p o u ž i t ý c h zkratek: K (kruh), PK (polokruh), C (čtverec), S (sloupec), 
P (panáček), Int (intervalová stupnice), Funk (funkční stupnice s průběhem křivky funkce) 
a K u m (funkční kumulovaná stupnice). 

Ú s p ě š n o s t o d p o v ě d í 

Nejdůlež i tě jš í č á s t í d o t a z n í k u bylo v y h o d n o c e n í t e s t o v a n ý c h map . S tuden t i m ě l i 
do ko lonek pod m a p o u napsat h o d n o t u či in terval , j e n ž vyčet l i z d i ag ramu u z a d a n é 
obce či O R P . Při v y h o d n o c o v á n í d í l č í ch o d p o v ě d í u m a p bylo z a p o t ř e b í rozl iš i t , 
j e s t l i se j e d n á o in te rva l nebo č í s e l n o u hodnotu . U i n t e r v a l ů bylo o v ě ř e n í s p r á v n o s t i 
j e d n o d u c h é . S tač i lo porovnat o d p o v ě ď respondenta se s p r á v n ý m intervalem, a p o k u d 
se shodovaly, b y l a o d p o v ě ď o z n a č e n a z a k o r e k t n í . Z grafu 2 lze vyč ís t , že u i n t e r v a l o v ý c h 
h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k m ě l i respondent i j edny z n e j l e p š í c h v ý s l e d k ů u s l o u p c o v ý c h 
a k r u h o v ý c h d i a g r a m ů . To m ů ž e b ý t z p ů s o b e n o i t í m , že j s o u to p r á v ě tyto diagramy, 
se k t e r ý m i se s tuden t i ne j ča s t ě j i s e t k á v a j í v a t l a s o v é t vo rbě . 

Složi tějš í o v š e m b y l a k o n t r o l a o d p o v ě d í u f u n k č n í c h h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k . 
Zde se po respondentovi n e m ů ž e p o ž a d o v a t p ř e s n ý odhad, t u d í ž m u s e l a b ý t nas tavena 
tolerance. P rvo tn í n a s t a v e n í tolerance bylo 10 %. To m ě l o zajistit p ř í p u s t n é hodnoty, 
k t e r é by byly a k c e p t o v á n y . J a k lze v idě t n a grafu 2, tato t o l e r a n č n í hranice b y l a 
u n ě k t e r ý c h m a p nas tavena p ř í l i š n í z k o . N a p ř í k l a d u m a p y K - Funk, kde s p r á v n á 
o d p o v ě ď b y l a 1 200 z a m ě s t n a n ý c h osob. Při n a s t a v e n í tolerance 10 % m ě l a tato m a p a 
pouze 3,1 % ú s p ě š n o s t . Tento jev b y l z ve lké č á s t i z p ů s o b e n i p s y c h o l o g i c k ý m jevem, 
j e n ž popsa l D u š e k (2009) ve s v é m v ý z k u m u . Respondent i v ě t š i n o u p ř i o d h a d o v á n í 
hodnot u p ř e d n o s t ň u j í z a o k r o u h l e n é hodnoty p ř e d hodno tami o b e c n ý m i . V tomto 
p ř í p a d ě s tudent i odhadoval i 1 000 nebo 1 500 n a m í s t o 1 200. 

• K - In t B K - F u n k i K - K u m I P K - I n t P K - F u n k P K - K u m B C - I n t I C - F u n k C - K u m B S - I n t B S - K u m B P - I n t I P - F u n k 

Graf 2 Správnost odpovědí v procentech (tolerance 10 %). 
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Proto b y l a tolerance z v ý š e n a n a 20 %. B o h u ž e l vzn ika ly j i s t é p r o b l é m y 
s a k c e p t o v á n í m b l í z k ý c h z a o k r o u h l e n ý c h hodnot. N a p ř í k l a d u m a p y PK - Furik b y l a 
s p r á v n á o d p o v ě ď 125 autonehod. U t é t o m a p y m ě l i respondent i tendenci t a k é 
odhadovat s p í š e č í s l a 100 a 150. Když se zde n a v ý š i l a tolerance z 10 % n a 20 %, 
z p ů s o b i l o to n á r ů s t ú s p ě š n o s t i z 6,7 % n a 81 %. D a l š í m p o d o b n ý m p ř í k l a d e m b y l a 
m a p a S - Kum se s p r á v n o u o d p o v ě d í 325 dívek. D iag ram z n á z o r ň o v a l v ý r a z n ě p ř e s 300 
d ívek , t u d í ž akceptovat hodno tu 300 a n í že by bylo c h y b n é . Př i n a s t a v e n í tolerance 
10 % (32 dívek) m ě l tento d iagram ú s p ě š n o s t 86,7 %. Proto autor p r á c e , n a z á k l a d ě 
c h o v á n í odpověd í , vytvoř i l u k a ž d é m a p y s f u n k č n í s t u p n i c í dop lňu j í c í v l a s t n í t o l e r a n č n í 
k r i t é r i u m (graf 3 a tabulka 5). 
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• K - l r r t » K - F u n k • K - K u m I P K - I n t « P K - F u n k P K - K u m • Č - I n t I Č - F u n k Č - K u m » S - I n t 1 5 - K u m » P - I n t « P - F u n k 

Graf 3 Správnost odpovědí (autorova tolerance). 

Tab. 5 Přehled správných odpovědí funkčních hodnotových měřítek a autorovy tolerance. 

MAPA SPRÁVNÁ ODPOVĚĎ A U T O R O V A T O L E R A N C E 

K - Funk 1 200 200 (16 %) 

K - K u m 370 70 (19 %) 

PK - Funk 125 20 (16 %) 

PK - K u m 620 100 (16 %) 

Č - Funk 37 3 (8 %) 

Č - K u m 50 30 (60 %) 

S - K u m 325 20 (6 %) 

P - Funk 4 800 400 (8 %) 

J e l i k o ž m ě l y m a p y K - Funk, K - Kum, PK - Funk a PK - Kum p ř i to leranci 10 % 
př í l i š m a l o u ú s p ě š n o s t , by ly zde nas taveny hodnoty vyšš í , v ě t š i n o u 16 %. S p e c i á l n í 
p ř í p a d b y l Č - Kum, kde d o š l o k n a v ý š e n í tolerance n a 60 %. J e l i k o ž m ě l i s tuden t i 
zj išťovat hodno tu 50 s ň a t k ů , a ve lké m n o ž s t v í r e s p o n d e n t ů odhadovalo 100, 
což ale s a m o z ř e j m ě n e n í s p r á v n ě , a tolerance 10 % (5 s ň a t k ů ) neby la dos t aču j í c í , 
m u s e l a se tolerance n a v ý š i t tak, aby b y l a o d p o v ě ď p ř i j a t e l n á . A u t o r p r á c e proto nas t av i l 
v l a s t n í to leranci n a 60 % (30 s ň a t k ů ) , což se r o v n á rozp ty lu 2 0 - 8 0 s ň a t k ů . Ce lkový 
rozpty l m a p y č in í 1-500. Zbylé m a p y Č - Funk, S - Kum a P - Funk m ě l y to leranci 
pod 10 %. 
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V š e c h n y autorovy tolerance byly nastaveny tak, aby se hodnoty r e s p o n d e n t ů 
co ne jv íce v y h ý b a l y z a o k r o u h l e n ý m h o d n o t á m , k t e r é by n a s t a v e n í m v y š š í tolerance 
moh ly b ý t c h y b n ě p o k l á d á n y z a s p r á v n é . Au to r p r á c e s i je v ě d o m , že p ř i n a s t a v e n í 
r o z d í l n ý c h t o l e r a n c í se z t r á c í ob jek t ivn í vhodnos t z n a k ů . Ale j e l ikož m a p y v y p a d a j í 
j i nak , m a j í j i n é hodnoty apod. je p o t ř e b a k n i m u v y h o d n o c o v á n í t a k é 
tak p ř i s t u p o v a t - individuálně. Proto byly v e š k e r é d a l š í v ý s l e d k y p r e z e n t o v á n y 
n a z á k l a d ě autorovy tolerance. 

Z grafu 3 a tabulky 5 lze tvrdit , že m a p y s f u n k č n í s t u p n i c í , u k t e r ý c h b y l a 
nas tavena ne jn i ž š í tolerance, m ě l y m e z i s tudenty v y š š í ú s p ě š n o s t n e ž ty s v y š š í 
t o l e r a n c í . J i n ý m i slovy mez i n e j ú s p ě š n ě j š í m a p y s f u n k č n í m h o d n o t o v ý m m ě ř í t k e m 
p a t ř í S - Kum, P - Funk a Č - Funk. 

J e l i k o ž se s p r á v n o s t o d p o v ě d í n e d á p o k l á d a t z a def in i t ivní faktor 
p ř i r o z h o d o v á n í , k t e r é h o d n o t o v é m ě ř í t k o je pro s tudenty v h o d n ě j š í či n i k o l i , b y l p ř i d á n 
d a l š í s l e d o v a n ý č in i te l - čas. Díky t o m u v z n i k l graf 4, k t e r ý zobrazuje s k ó r e z n á z o r ň u j í c í 
ú s p ě š n o s t s au torovou t o l e r a n c í a p o t ř e b n ý č a s n a z j i š t ěn í hodnoty d iagramu. Č í m v ě t š í 
s k ó r e , t í m efekt ivnějš í z j i š těn í informace z h o d n o t o v é h o m ě ř í t k a . 

• K - I n t • K - F u n k I K - K u m • P K - I n t " P K - F u n k P K - K u m • Č - I n t I Č - F u n k I C - K u m » S - l n t • S - K u m • P - I n t I P - F u n k 

Graf 4 Skóre (správnost odpovědi - autorova tolerance/potřebný čas). 

Největší s k ó r e bylo z a z n a m e n á n o u m a p y S - Int, k t e r á z á r o v e ň m ě l a i j eden 
z nej n i ž š í c h č a s o v ý c h m e d i á n ů (24 sekund) . Nejdelš í č a s o v ý m e d i á n b y l n a m ě ř e n 
u m a p y PK - Int, a to t é m ě ř 39 s e k u n d . D ů v o d e m m ů ž e b ý t jej í komplexnost , 
kde je respondent n u c e n na j í t obec s n á z v e m Vel ice , n á s l e d n ě vybrat s p r á v n o u s t r a n u 
d iagramu, kde se n a c h á z í rok 2010 a j ako p o s l e d n í p o m o c í h o d n o t o v é h o m ě ř í t k a zjistit, 
o j a k ý in te rva l se j e d n á a zapsat ho. Z a j í m a v ý m z j i š t ě n í m p ř i z p r a c o v á n í dat grafu 4 
bylo, že i k d y ž m ě l a m a p a Č - Kum j edny z n e j r y c h l e j š í c h č a s ů u odpověd í , 
j e j i ch ú s p ě š n o s t b y l a pouze 25 % (autorova tolerance). To mohlo b ý t z p ů s o b e n o 
n e o b v y k l ý m h o d n o t o v ý m m ě ř í t k e m , k t e r é se n a p r v n í poh led j ev í j a k o j e d n o d u c h é , 
ale spous tu r e s p o n d e n t ů u ně j c h y b n ě odhadlo hodno tu . Ž á d n ý d a l š í z a z n a m e n a n ý č a s 
nevykazoval j i n é , v ě t š í a n o m á l n í c h o v á n í . 

J a k u ž bylo z m í n ě n o , s o u č á s t í d o t a z n í k u b y l i z á z n a m v z t a h u k z e m ě p i s u . 
Proto bylo p o r o v n á n o s k ó r e ( s p r á v n o s t o d p o v ě d i / p o t ř e b n ý čas) mez i studenty, 
co z e m ě p i s bav í , s p í š e b a v í a s p í š e n e b a v í , n e b a v í . Ze z j i š t ě n ý c h dat bylo v y p o z o r o v á n o , 
že s tudent i , j e n ž uved l i n e o b l í b e n o s t z e m ě p i s u , m ě l i t endenci t r á v i t ř e š e n í m ú l o h více 
č a s u (Příloha 2). To m ů ž e b ý t z p ů s o b e n é a b s e n c í k a r t o g r a f i c k é gramotnos t i či p o u h ý m 
n e z á j m e m o d a n ý obor. Ú s p ě š n o s t o d p o v ě d í mez i n i m i b y l a dos t i p o d o b n á . 
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O v ě ř o v á n í t v r z e n í : 

• Flannery (1971) - „Uživate lé m a j í t endenc i podhodnocovat ve l ikos t i k r u h u 
v m a p ě . " 

• K a ň o k (1999) - „Nejpřesně j i o d h a d o v a n é hodnoty j s o u ze s l o u p c o v ý c h 
d i a g r a m ů . " 

• V o ž e n í l e k (2002a) - „Ka r tog ra f i cká gramotnost m u ž ů a ž e n se ne l i š í . " 

• D u š e k (2009) - „ R e s p o n d e n t i p ř i o d h a d o v á n í hodnot u p ř e d n o s t ň u j í 
z a o k r o u h l e n é hodnoty p ř e d hodno tami o b e c n ý m i . " 

• V o ž e n í l e k , M o r k e s o v á a V o n d r á k o v á (2014) - „Kar tog ra f i cká gramotnost roste 
s p o l e č n ě s v ě k e m a z í s k a n ý m i zna los tmi ." 

• Cybulski (2020) - „Uživate lé ma j í v ě t š í p r o b l é m y porovnat dvě r o z d í l n é ve l ikos t i 
f u n k č n í c h d i a g r a m ů , k t e r é n a m a p ě leží d á l e od sebe." 

N a z á k l a d ě t v r z e n í F lanneryho (1971) b y l u k r u h o v ý c h d i a g r a m ů v y t v o ř e n graf 5 
zachycu j í c í odchy lky o d p o v ě d í od s p r á v n ý c h hodnot . Z grafu je p a t r n é , že s tuden t i 
u m a p y K - Furik m ě l i t endenci s p í š e nadhodnocovat (30 podhodnot i lo a 56 
nadhodnoti lo) . M a p a K - Kum b y l a o d p o v ě ď m i t r ochu více v y r o v n a n á , ale i tak b y l a 
respondenty podhodnocena o dvě o d p o v ě d i (46 podhodnot i lo a 44 nadhodnoti lo) . 
P o s l e d n í m a p a K - Int neby la z n á z o r n ě n a graficky, ale z t abu lky o d p o v ě d í plyne, 
že p o k u d s tuden t i o d p o v ě d ě l i j i n ý in te rva l n e ž s p r á v n ý , b y l to č a s t o k r á t in te rva l v ě t š í 
(2 n i ž š í a 4 v y š š í intervaly). Toto t v r z e n í se n a s tudentech nepotvrdilo. 
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Odchylka 

Graf 5 Odchylky správných odpovědí kruhových diagramů s funkční stupnicí. 

Z g r a f ů odchylek bylo z á r o v e ň potvrzeno t v r z e n í D u š k a (2009), že respondent i 
m a j í t endenci odhadovat s p í š e z a o k r o u h l e n é hodnoty. Tento jev b y l z a z n a m e n á n 
i u o s t a t n í c h t e s t o v a c í c h map . S tudent i p ř i o d h a d o v á n í hodnot č a s t o zapisoval i 
z a o k r o u h l e n é hodnoty (nap ř . m í s t o s p r á v n é o d p o v ě d i 37 n a p s a l i 40 nebo 35). J e d n á 
se o l i d s k ý p s y c h o l o g i c k ý jev u p ř e d n o s t ň o v a t z a o k r o u h l e n á č í s l a n a d o b e c n ý m i , 
a to nejen v kartografii . 

Da l š í o t e s t o v a n é t v r z e n í bylo od K a ň o k a (1999). Podle ně j j s o u n e j p ř e s n ě j i 
o d h a d o v a n é hodnoty ze s l o u p c o v ý c h d i a g r a m ů . Nen í d ivu , že mez i ne j l épe o d h a d n u t é 
d iagramy p a t ř í p r á v ě s loupce. U s l o u p o v ý c h d i a g r a m ů d o c h á z í ke z m ě n ě pouze jednoho 
pa ramet ru - výšky. O d h a d je tak m n o h e m j e d n o d u š š í n e ž u d i a g r a m ů , k t e r é j s o u 
z n á z o r n ě n é p lochou . 
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Podle V o ž e n í l k a (2002a) k a r t o g r a f i c k á gramotnost m u ž ů a ž e n nel i š í . 
Z n a s b í r a n é h o v z o r k u r e s p o n d e n t ů bylo toto t v r z e n í potvrzeno, o d p o v ě d i m u ž ů i ž e n 
m a j í podobnou ú s p ě š n o s t (Pňloha 2). Poh lav í tak n e m á ž á d n ý v ý r a z n ý vl iv n a s p r á v n o s t 
o d p o v ě d í respondenta . Da l š í t v r z e n í zabývaj íc í se kar tograf ickou g r a m o t n o s t í 
je od Vožen í lka , M o r k e s o v é a V o n d r á k o v é (2014). J e j i ch v ý z k u m p r o k á z a l , že v ě k m á vliv 
n a kar tograf ickou gramotnost . Podle v š e h o by s t a r š í s tuden t i m ě l i vykazovat l epš í 
v ý s l e d k y n e ž m l a d š í . B o h u ž e l n a s b í r a n á da ta neby la r o v n o m ě r n á a m l a d š í c h s t u d e n t ů 
bylo v ý r a z n ě více . P ř e s t o byly z í s k a n é o d p o v ě d i p o r o v n á n y mez i m l a d š í m i ž á k y 
(6.-9. t ř í d a a pr ima-kvar ta) a s t a r š í m i s tudenty (1.-4. r o č n í k a k v i n t a - o k t á v a ) . 
Ze z j i š t ě n ý c h dat bylo potvrzeno, že s t a r š í s tudent i vykazu j í o n ě c o m á l o l e p š í v ý s l e d k y 
n e ž m l a d š í s tudent i (Pňloha 2). P r ů m ě r n á ú s p ě š n o s t m l a d š í c h s t u d e n t ů b y l a okolo 
40 %, k d e ž t o u s t a r š í c h až 45 % (autorova tolerance). 

P o s l e d n í t v r z e n í bylo od C y b u l s k i h o (2020). Podle ně j m a j í u ž i v a t e l é v ě t š í 
p r o b l é m y porovnat dvě r o z d í l n é ve l ikos t i f u n k č n í c h d i a g r a m ů , k t e r é leží d á l e od sebe. 
J eho v ý z k u m b y l proveden n a s tudentech, j e n ž m ě l i v ý r a z n ě j š í z k u š e n o s t i s č t e n í m 
v m a p á c h a GIS softwarech. Pro t e s t o v á n í zvol i l me todu eye-tracking, k t e r ý m sledoval 
pohyb očí a č a s o v o u n á r o č n o s t p o r o v n á n í z n a k ů . Pro o v ě ř e n í tohoto t v r z e n í byly p o u ž i t y 
o d p o v ě d i onl ine d o t a z n í k u t é t o b a k a l á ř s k é p r á c e . Respondenty d o t a z n í k u p ř e d s t a v o v a l i 
s tudent i , k t e ř í v y s o k o š k o l s k é zna los t i kartografie a GIS softwaru p o s t r á d a j í . 
A b y se t v r z e n í C y b u l s k i h o dalo zcela potvrdi t či vyvrá t i t , muse lo by dojí t ke s b ě r u 
o d p o v ě d í r ů z n ý c h d i a g r a m ů u s t e j n ý c h map . Po p o r o v n á n í n a s b í r a n ý c h o d p o v ě d í bylo 
jeho t v r z e n í o z n a č e n o z a p r a v d i v é . D ů v o d e m b y l a existence n ě k o l i k a map , j e ž m ě l y 
d iagramy a legendu daleko od sebe a z á r o v e ň m ě l y j edny z n e j d e l š í c h č a s ů . Pro s tudenty 
tak bylo n á r o č n ě j š í porovnat d iagram s h o d n o t o v ý m m ě ř í t k e m a vyč í s t odpovída j íc í 
hodno tu . U t ě c h t o m a p b y l a z a z n a m e n á n a i h o r š í p ř e s n o s t o d p o v ě d í n e ž u map, 
kde byly s l e d o v a n é d iagramy bl ízko legendy. Z h o r š e n á ú s p ě š n o s t t ě c h t o m a p m o h l a b ý t 
z p ů s o b e n a s p í š e formou h o d n o t o v é h o m ě ř í t k a n e ž v z d á l e n o s t i p o r o v n á v a c í c h z n a k ů . 
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6 VÝSLEDKY 
H l a v n í m v ý s l e d k e m p r á c e je d o p o r u č e n í pro p o u ž í v á n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k 

ve š k o l n í c h a t lasech svě t a , v y t v o ř e n é n a z á k l a d ě u ž i v a t e l s k é h o h o d n o c e n í 
p r o s t ř e d n i c t v í m onl ine d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í . 

P r v n í m k r o k e m pro z í s k á n í p o t ř e b n ý c h v ý s l e d k ů bylo n u t n é nas tudovat 
s o u č a s n ý stav ř e š e n é problemat iky, d ě l e n í k a r t o d i a g r a m ů a je j ich tvorba (kapitola 3). 
V r á m c i r e š e r š e b y l a z a z n a m e n á n a u n i k á t n í h o d n o t o v á m ě ř í t k a n a c h á z e j í c í 
se ve v y b r a n ý c h š k o l n í c h a t lasech s v ě t a (podkapitola 3.3). Z n a s t u d o v a n ý c h a t l a s ů 
vyplývá , že se čas t ě j i vyskytuje f u n k č n í s tupnice n e ž i n t e r v a l o v á a mez i n e j p o u ž í v a n ě j š í 
formy d i a g r a m ů p a t ř í k r u h y . N á s l e d n ě b y l i z a t l a s ů v y b r á n i v h o d n í p ř e d s t a v i t e l é 
h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů , k t e ř í pos louž i l i j ako vzor p ř i t v o r b ě t e s t o v a c í c h 
m a p (kapitola 4). Př i k o n z u l t a c í c h a p o d r o b n ě j š í m p ř e z k o u m á n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k 
a t l a s ů b y l z a z n a m e n á n ve lký v ý s k y t f u n k č n í s tupnice k u m u l o v a n é , k t e r á p o s t r á d á 
k ř i v k u funkce a v č e s k é a t l a s o v é t v o r b ě n e n í p ř í l i š č a s t á . Z tohoto d ů v o d u b y l a u v e d e n á 
s tupnice p ř i d á n a do t e s t o v á n í . 

Cí lovou s k u p i n o u u ž i v a t e l s k é h o t e s t o v á n í tvoři l i s tuden t i z á k l a d n í c h a s t ř e d n í c h 
ško l , j e n ž m a j í nebo m ě l i v ý u k u z e m ě p i s u . Pro d o t a z n í k o v é š e t ř e n í b y l v y b r á n onl ine 
d o t a z n í k p r o s t ř e d n i c t v í m LimeSurvey (podkapitola 5.1.1), k t e r ý j a k o j eden z m á l a 
disponuje z á z n a m e m č a s u u d í l č ích o t á z e k (map). Vzn ik lý d o t a z n í k b y l r o z p o s l á n 60 
š k o l á m v ČR. O d p o v ě ď se p o d a ř i l o z í s k a t pouze od p ě t i š k o l (tři z á k l a d n í š k o l y 
a dvě g y m n á z i a ) . C e l k e m se p o d a ř i l o n a s b í r a t 195 v a l i d n í c h odpověd í , 
podle k t e r ý c h b y l a u r č e n a vhodnos t z n a k ů a formy h o d n o t o v é h o m ě ř í t k a . U map b y l a 
s l e d o v á n a ú s p ě š n o s t o d p o v ě d í s t u d e n t ů a č a s , k t e r ý žác i n a d m a p o u s t rávi l i . 
Dílčí v ý s l e d k y d o t a z n í k u byly i n t e r p r e t o v á n y p o m o c í g r a f ů a tabulek (podkapitola 5.2.2). 

Nejdůlež i tě j š ím v ý s l e d k e m p r á c e je autorovo d o p o r u č e n í pro p o u ž í v á n í 
h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k ve š k o l n í c h a t lasech s v ě t a , vzn ik l é p r i m á r n ě z n a s b í r a n ý c h dat 
onl ine t e s t o v á n í n a s tudentech. 

6.1 Doporučení pro používání hodnotových měřítek ve 
školních atlasech světa 

Tvorba k a r t o d i a g r a m ů a je j ich h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k záleží n a s t r u k t u ř e 
v s t u p n í c h dat. Podle n i c h se autor m a p rozhodne, z d a použ i j e in tervalovou či f u n k č n í 
s tupn ic i . Př i r o z h o d o v á n í , k t e rou fo rmu h o d n o t o v é h o m ě ř í t k a použ i j e , by se m ě l 
zamyslet n a d je j ich p o u ž i t e l n o s t í . P o k u d n e m á k d i spoz ic i p ř e s n á v s t u p n í da ta nebo 
hodnoty n e m u s í b ý t z m a p y zj išťovány p ř e s n ě , využi je in tervalovou s tupn ic i . D a l š í m 
d ů v o d e m , p r o č in tervalovou s t u p n i c i p o u ž í t , m ů ž e b ý t i tendence zachovat 
a k t u á l n o s t mapy, k t e r á j i n a k p o d l é h á r y c h l ý m z m ě n á m . V o p a č n ý c h p ř í p a d e c h 
se č a s t o k r á t p o u ž í v á s tupnice f u n k č n í . 

Př i v ý b ě r u formy h o d n o t o v é h o m ě ř í t k a ( k r u h o v é , p o l o k r u h o v é , č tve rcové atd.) 
je d o b r é vzít v potaz, že p o k u d m á b ý t n o v ě v y t v o ř e n á m a p a co nej efekt ivnějš í , je l e p š í 
p o u ž í t o s v ě d č e n é formy. D ů v o d e m je u ž p ř e d e š l á z k u š e n o s t u ž i v a t e l ů a znalost p o s t u p u 
zj išťování hodnot u p o d o b n ý c h map . To m ů ž e u š e t ř i t č a s a z j e d n o d u š i t s t u d e n t ů m p r á c i 
s m a p o u . D a l š í m d ů v o d e m , p r o č p o u ž í t o s v ě d č e n é formy, je p ř í k l a d k r u h o v é h o 
d iagramu, k t e r ý je podle K a ň o k a (1999) p o u ž í v á n kartografy s ve lkou f rekvencí , 
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p ř e d e v š í m k v ů l i j e d n o d u c h ý m v ý p o č t ů m , s n a d n é m u z h o t o v e n í , e f e k t i v n í m u využ i t í 
p lochy a t a k é pro j e d n o d u c h ý z p ů s o b z n á z o r n ě n í s t r uk tu ry ce lku . 

Po o t e s t o v á n í n e j č a s t ě j š í c h i n t e r v a l o v ý c h s tupn ic n a s tudentech bylo z j i š těno , 
že mez i nej e fekt ivnějš í formy p a t ř í j e d n o z n a č n ě s loupce. K u p o d i v u vyš ly č tve rce l épe 
n e ž k r u h y , ale to m ů ž e b ý t z p ů s o b e n o t í m , že k r u h y m ě l y j a k o j e d i n é d iagramy 
i s t r u k t u r n í výp lň . V ý p l ň m o h l a s tudenty lehce m á s t a z d r ž o v a t p ř i z j išťování s p r á v n é 
odpověd i . P ř e s t o se mez i n e j v h o d n ě j š í d iagramy se s t r u k t u r o u ř a d í p r á v ě k r u h y , 
p ř e d e v š í m d íky je j ich j e d n o d u c h é t v o r b ě , s n a d n é interpretaci z a s t o u p e n í d í l č í ch 
e l e m e n t ů a p ř e d e š l é z k u š e n o s t i r e s p o n d e n t ů . 

Dů lež i t é z a z m í n k u stoj í , že s tuden t i č a s t o k r á t nevědě l i , že u i n t e rva lové m a p y 
se u r č u j í pouze intervaly, n iko l iv č í s e l n é hodnoty. S tuden t i tak zapisoval i u i n t e r v a l ů 
č í s e l n é odhady, k t e r é sice ležely ve s p r á v n é m in tervalu , ale o d p o v ě ď b y l a c h y b n á , j e l ikož 
nezapsa l i s p r á v n ý interval . To o v š e m n e s o u v i s í s o b t í ž n o s t í h o d n o t o v é h o m ě ř í t k a , 
ale se s tudentovou kar tograf ickou g r a m o t n o s t í , k t e r á je u k a ž d é h o jedince r o z d í l n á 
a s pos tupem č a s u se m ů ž e rozvíjet. 

Pro f u n k č n í s t u p n i c i byly v y b r á n y dvě ne j ča s t ě j i se vysky tu j í c í 
formy - se z n á z o r n ě n í m p r ů b ě h u funkce k ř i v k o u a k u m u l o v a n é . V č e s k ý c h a t lasech 
je č a s t ě j š í forma s k ř i v k o u n e ž k u m u l o v a n á . K u m u l o v a n á f u n k č n í s tupnice se vyskytuje 
s p í š e v z a h r a n i č n í c h at lasech. J eho s a m o t n á existence m ů ž e b ý t z a p ř í č i n ě n a 
j e d n o d u c h o u tvorbou, ale toto j e d n o d u c h é z p r a c o v á n í nese j i s t é nedosta tky pro 
už iva t e l e . Uživa te lé n e m u s í m í t d o s t a t e č n o u v i z u á l n í p ř e d s t a v u o p r ů b ě h u funkce, a tak 
je m n o h e m složi tě jš í odhadnout s p r á v n o u hodno tu . To se potvrdi lo u t e s t o v a n ý c h map, 
kde m a p y se z n á z o r n ě n o u k ř i v k o u funkce m ě l y ce lkově v ě t š í ú s p ě š n o s t 
n e ž k u m u l o v a n é . 

S a m o s t a t n ý m o d v ě t v í m je f u n k č n í s tupnice s loupce. Zde se z n o v u po tvrd i la 
je j í efektivnost i mez i s tudenty, a to i d íky z á k r e s u p o m o c n ý c h l inií po s t o v k á c h . 
S tuden t i tak m o h l i l épe odhadnout t á z a n o u hodno tu j a k o t o m u je u f u n k č n í s tupnice 
se z á k r e s e m k ř i v k y funkce. Ze z j i š t ě n ý c h dat se d o p o r u č u j e u f u n k č n í c h s tupnic 
p o u ž í v a t d iagramy s l o u p c o v é ( k u m u l o v a n é ) a k r u h o v é (se z n á z o r n ě n í m k ř i v k y funkce). 
D a l š í m d o p o r u č e n í m je vyvarovat se s t u p n i c í m k u m u l o v a n ý m u k r u h ů , p o l o k r u h ů , 
č t v e r c ů apod. Tvo rba je sice s n a d n ě j š í , ale n a ú k o r ú s p ě š n o s t i o d h a d u hodnot. 

Da l š í d o p o r u č e n í pro tvorbu h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k ve š k o l n í c h a t lasech s v ě t a 
je p o u ž i t í č a s t ě j š í h o d ě l e n í u f u n k č n í c h s tupnic , a s p o ň gra f ické . S v ě t š í m p o č t e m d ě l e n í 
roste z á r o v e ň i š a n c e , že s tudent odhadne s p r á v n o u hodnotu . J i n a k m á u ž i v a t e l 
t endenci zaokrouhlovat nebo p o u ž í t h r a n i č n í h o d n o t u n a m í s t o o d h a d n u t í hodnoty 
p ř e s n é . 

Ce lkové d o p o r u č e n í v y c h á z í ze z j i š t ě n ý c h dat onl ine d o t a z n í k u . Př i v y t v á ř e n í 
co nej e fek t ivně j š í ch m a p pro s tudenty r ů z n ý c h r o č n í k ů by bylo v h o d n é se v y h ý b a t 
n e o b v y k l ý m a a l t e r n a t i v n í m p r o v e d e n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k . S tuden t i je n e m u s í 
s p r á v n ě pochopi t a je j ich č t e n í pro n ě m ů ž e b ý t č a s o v ě n á r o č n ě j š í . P o k u d se i tak autor 
m a p rozhodne t a k o v é formy h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k p o u ž í t , m u s í p o č í t a t s t í m , že se jeho 
dílo n e m u s í sej í t s ú s p ě š n o u i n t e r p r e t a c í z o b r a z o v a n ý c h dat. 
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7 DISKUZE 
B a k a l á ř s k á p r á c e se z a b ý v a l a u ž i v a t e l s k ý m h o d n o c e n í m h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k 

š k o l n í c h a t l a s ů s v ě t a . Pro s p l n ě n í h l a v n í h o cíle p r á c e , v y t v o ř e n í d o p o r u č e n í 
pro p o u ž í v á n í h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k ve š k o l n í c h a t lasech s v ě t a , bylo n u t n é 
n a s tudentech v y b r a n é s tupnice otestovat a n a z á k l a d ě je j ich v ý s l e d k ů toto d o p o r u č e n í 
vytvoř i t . 

Z a ú č e l e m z í s k á n í n e j f r e k v e n t o v a n ě j š í c h h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k bylo z a p o t ř e b í 
proj í t j i s t é m n o ž s t v í č e s k ý c h i z a h r a n i č n í c h a t l a s ů , u k t e r ý c h byly z a z n a m e n á n y je j ich 
n e j č a s t ě j š í formy. V a t lasech byly nalezeny i d a l š í formy h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k , 
ale z d ů v o d u je j ich m e n š í h o v ý s k y t u nebo p o d o b n é h o vzh ledu byly tyto formy 
v y n e c h á n y , j e l ikož by p o č e t n o v ě v z n i k l ý c h t e s t o v a c í c h m a p e x t r é m n ě n a r ů s t a l . 
Tyto n e p o u ž i t é formy by moh ly b ý t o t e s t o v á n y v b u d o u c í c h v ý z k u m e c h zabýva j í c í ch 
se p o d o b n ý m t é m a t e m . Podle z a d á n í p r á c e m ě l b ý t k l a d e n d ů r a z n a f u n k č n í h o d n o t o v á 
m ě ř í t k a . Proto bylo v y t v o ř e n o p ě t i n t e r v a l o v ý c h a o s m f u n k č n í c h s tupnic . 

D ů v o d e m , p r o č k r u h o v é d iagramy m ě l y j a k o j e d i n é s t r u k t u r n í výp lň , 
b y l a inspi race p ř e v z a t á ze š k o l n í c h a t l a s ů s v ě t a . U o s t a t n í c h d i a g r a m ů se v ý p l ň př í l i š 
nevyskytovala . P ř i d a n á v ý p l ň u k r u h o v ý c h d i a g r a m ů m o h l a ovlivni t č a s o v o u n á r o č n o s t 
map , j e l ikož n ě k t e ř í s tuden t i m o h l i p o k l á d a t v ý p l ň z a pods ta tnou, a tak m ě l i t endenci 
t r áv i t n a d m a p o u více č a s u . I tak by to s p r á v n o s t v ý s l e d k ů n e m ě l o n i jak ovlivnit . 

J e l i k o ž m a p y n e s l o u ž í j a k o v ý u k o v ý m a t e r i á l , b y l v ý b ě r hodnot j e v u zce la 
i r e l e v a n t n í . Po d o m l u v ě s v e d o u c í se n a m í s t o s b í r á n í s k u t e č n ý c h dat vy tvoř i l a da ta 
fiktivní. A b y m a p y byly pro ž á k y d ů v ě r y h o d n é a o b s a h o v ě b l í zké , b y l a v ě t š i n a t é m a t 
p ř e v z a t a z j iž ex i s tu j í c í ch k a r t o d i a g r a m ů v y s k y t u j í c í c h se ve š k o l n í c h a t lasech svě t a . 
N ě k t e r á t é m a t a m a p b y l a zce la s m y š l e n a , bez j a k é k o l i v inspi race , z a ú č e l e m 
p ř i z p ů s o b e n í s t ruk tu ry dat fo rmě h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k . 

U m a p byly v y t v o ř e n y s tupnice s r o z d í l n ý m i hodno tami (des í tky , stovky, t i s í ce 
atd.), aby se p ř e d e š l o n á h o d n é m u v y p l ň o v á n í respondenty. Toto r o z h o d n u t í m ě l o 
z á r o v e ň i poz i t ivn í vl iv n a o d l i š e n í n e s e r i ó z n í c h odpověd í , k t e r é š lo lehce rozeznat. 
P á r r e s p o n d e n t ů se pokus i lo v y p l ň o v a t i hodnoty, k t e r é se t a m v ů b e c nevyskytovaly, 
ale d íky r o z d í l n ý m h o d n o t á m s tupn ic je š lo lehce odhal i t a vy řad i t . 

P o n ě v a d ž do cílové s k u p i n y p a t ř í ž ác i 6. t ř í d y s p o l e č n ě s m a t u r i t n í m i r o č n í k y , 
b y l tak p r i m á r n ě k l a d e m d ů r a z n a to, aby vzn ik lý d o t a z n í k d o k á z a l i s a m o s t a t n ě , 
bez s e b e v ě t š í c h p r o b l é m ů , vypln i t i m l a d š í žác i . S t í m s o u v i s í nejen m e n š í p o č e t o t ázek , 
ale t a k é je j ich j e d n o d u c h á formulace a n e k o m p l i k o v a n ý vzh led map. 

Vytvořen í t e s t o v a c í c h m a p p r o b í h a l o z e j m é n a v p rog ramu AI (Adobe Illustrator). 
Program A r c G I S Pro s louž i l pouze k exportu p o d k l a d o v ý c h m a p s v y b r a n ý m ú z e m í m , 
k t e r é byly n á s l e d n ě u p r a v o v á n y v p rogramu AI . D ů v o d e m komplet izace m a p v j i n é m 
softwaru, n e ž A r c G I S Pro b y l h l a v n ě ten, že A r c G I S Pro p o s t r á d á vě t š í m o ž n o s t i editace, 
a m á omezenou f u n k c i tvorby h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k . V e š k e r é f iná ln í ú p r a v y ( z a r o v n á n í , 
tvorba s tupn ic apod.) proto muse ly b ý t provedeny r u č n ě v p rog ramu AI , do k t e r é h o byly 
v y e x p o r t o v á n y p o d k l a d o v é m a p y z A r c G I S Pro, k ř i v k y f u n k c í a d iagramy z M S Exce l . 

P ř e d f inal izací onl ine d o t a z n í k u , p ř i j e d n é z k o n z u l t a c í s dr. V o n d r á k o v o u , 
bylo objeveno c h y b n é p r o v e d e n í i n t e r v a l o v ý c h s tupnic , k t e r é n e m ě l o p r a v i d e l n é 
rozestupy. Toto z j i š t ěn í vedlo k n á v r h u n a d a l š í s m ě ř o v á n í v ý z k u m u t é t o oblast i , 
k d y by bylo za j ímavé otestovat percepci a o d e č í t á n í hodnot n a s p r á v n é a š p a t n é 
v a r i a n t ě . 

38 



J a k u ž bylo z m í n ě n o , j ednoduchos t o t á z e k b y l a p o d s t a t n á , ale z á r o v e ň n e s m ě l o 
dojí t k ov l ivnění r e s p o n d e n t ů . A b y m l a d š í respondent i n e m ě l i p r o b l é m y s t e r m i n o l o g i í 
( nap ř . O R P - obec s r o z š í ř e n o u p ů s o b n o s t í ) , b y l zvolen pouze j eden výraz 
pro ú z e m í - obec. T í m t o se z a b r á n i l o c h y b n ý m o d p o v ě d í m v d ů s l e d k u p o t e n c i á l n í 
n e z n a l o s t í v ý r a z u . O t á z k y u m a p byly k ladeny o t e v ř e n ě , a to s tylem: jaký počet, čeho 
a kde 

(nap ř . „ J a k ý je ce lkový p o č e t z a m ě s t n a n ý c h osob v obc i Křečovice?"). Pod m a p o u 
se n a c h á z e l a ko lonka , do k t e r é respondent i vepsa l i odpověď, k t e rou p o k l á d a l i 
z a s p r á v n o u (interval nebo č í s e l n o u hodnotu) . N e m a l é m n o ž s t v í s t u d e n t ů vypln i lo 
u i n t e rva lové s tupnice č í s e l n o u h o d n o t u n a m í s t o in tervalu . P ř i d á n í m vě ty „Nap i š t e 
s p r á v n ý interval ." nebo „ N a p i š t e s p r á v n o u hodnotu ." by mohlo dojí t k ov l ivněn í 
r e s p o n d e n t ů , k t e r é by m ě l o z a d ů s l e d e k l e p š í c h , ale o v l i v n ě n ý c h odpověd í . 
Takto se z í s k a l y o d p o v ě d i o d v o z e n é č i s t ě n a je j ich k a r t o g r a f i c k é gramotnost i . N a k o n c i 
d o t a z n í k u se n a c h á z e l y t ř i u z a v ř e n é o t ázk y , pohlaví, druh školy, studovaný ročník 
a studentova oblíbenost zeměpisu. 

Při s c h v a l o v á n í z a d á n í b a k a l á ř s k é p r á c e nebylo ž á d n é v ě t š í ep idemio log i cké 
o p a t ř e n í , k t e r é by omezovalo t e s t o v á n í s t u d e n t ů metodou E T (eye-tracking). Š i r š í 
v e ř e j n o s t se m y l n ě d o m n í v a l a , že se j e d n á o k r á t k o d o b o u s i tuac i , k t e r á se po lé tě r o k u 
2020 z m ě n í . B o h u ž e l se s i tuace š í ř í c ího se o n e m o c n ě n í C O V I D - 1 9 r a p i d n ě zho r š i l a , 
a z n e m o ž n i l a tak j a k é k o l i v t e s t o v á n í s o s o b n í m kon tak tem. Z tohoto d ů v o d u b y l a 
v y b r á n a v h o d n á t e s t o v a c í me toda - online dotazníkové šetření. 

Vzh ledem k t omu , že n ikde neexistuje u c e l e n ý seznam v š e c h u č i t e l ů z e m ě p i s u 
Č e s k é republ iky , kde by b y l a uvedena je j ich e - m a i l o v á adresa, m u s e l autor p r á c e n a l é z t 
kon tak ty s á m z a p o m o c í w e b o v é s t r á n k y www.seznamskol.eu. Po os loven í e -mai lem 
t é m ě ř 60 š k o l se ozvalo pouze p ě t (tři Z Š a dvě g y m n á z i a ) . Tato m a l á z p ě t n á vazba 
m o h l a b ý t z a p ř í č i n ě n a z p ů s o b e m os loven í . P ro tože b y l pro k o n t a k t o v á n í š k o l využ i t 
e-mail , dost u č i t e l ů nebo ř e d i t e l ů m ě l o s t r ach n a U R L odkaz k l i k n o u t . D a l š í m d ů v o d e m 
m o h l a b ý t č a s o v á z a n e p r á z d n ě n o s t , n e z á j e m o d a n é t é m a ze s t rany k o n t a k t o v a n ý c h 
osob nebo o z n a č e n í o b d r ž e n é h o e -mai lu j ako spam. Po u p l y n u t í j ednoho m ě s í c e 
od s p u š t ě n í d o t a z n í k u se p o d a ř i l o n a s b í r a t 195 v a l i d n í c h odpověd í , k d y z á r o v e ň 
s k o n č i l o p ř e d p l a t n é s l u ž b y LimeSurvey . Po k o n z u l t a c i s v e d o u c í p r á c e b y l d o s a ž e n ý 
p o č e t o d p o v ě d í o z n a č e n z a d o s t a č u j í c í a s b ě r d a l š í c h o d p o v ě d í j iž neby l n u t n ý . 
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8 ZÁVĚR 
H l a v n í m c í l em b a k a l á ř s k é p r á c e bylo u ž i v a t e l s k é h o d n o c e n í p o u ž í v a n ý c h 

h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů ve š k o l n í c h a t lasech s v ě t a . Dílčí cíle byly r o z d ě l e n y 
n a t e o r e t i c k é a p r a k t i c k é čá s t i . 

J e d n í m z t e o r e t i c k ý c h c í lů bylo n a s t u d o v a n í s o u č a s n é problemat iky 
k a r t o d i a g r a m ů , k las i f ikace k a r t o d i a g r a m ů a h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k . Dá le t a k é d r u h y 
metod u ž i v a t e l s k é h o t e s t o v á n í a p r o s t u d o v á n í v y b r a n ý c h š k o l n í c h a t l a s ů svě t a . 
Z n a s t u d o v a n ý c h a t l a s ů s v ě t a byly z a z n a m e n á n y u n i k á t n í formy h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k . 
Po té d o š l o k v y b r á n í v h o d n ý c h p ř e d s t a v i t e l ů h o d n o t o v ý c h m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů , k t e ř í 
pos louž i l i j ako p o d k l a d pro t e s t o v a c í mapy. 

P r á c e p o d k l a d o v ý c h m a p p r o b í h a l a v p rog ramu A r c G I S Pro ve verz i 2.7 
od s p o l e č n o s t i E s r i , kde se m a p y z d ů v o d u o m e z e n é g ra f ické ú p r a v y pouze nachys ta ly 
pro d a l š í z p r a c o v á n í v g r a f i c k ý c h programech. Pro v y t v o ř e n í a edi taci t e m a t i c k é s ložky 
dat by ly využ i ty programy Microsoft E x c e l a Adobe Il lustrator 2020. 

V p r a k t i c k é č á s t i p r á c e se n o v ě v y t v o ř e n é m a p y u ž i v a t e l s k y otestovaly n a ž á c í c h 
z á k l a d n í c h a s t ř e d n í c h ško l . B ě h e m tvorby b a k a l á ř s k é p r á c e b y l n a š k o l á c h b o h u ž e l 
fyzický kon tak t z a k á z á n , z d ů v o d u v l á d n í c h o p a t ř e n í c h n a z á k l a d ě š í ř í c ího 
se o n e m o c n ě n í C O V I D - 1 9 . Proto b y l zvolen j e d i n ý m o ž n ý z p ů s o b s b ě r u dat p o m o c í 
onl ine d o t a z n í k o v é h o š e t ř e n í . Tato k v a n t i t a t i v n í me toda d o k á ž e oslovit ve l iké m n o ž s t v í 
r e s p o n d e n t ů n a p ř í č c e l ý m internetem, b e z k o n t a k t n ě a v b e z p e č í domova. Celý d o t a z n í k 
b y l n a d o p o r u č e n í v e d o u c í p r á c e v y t v o ř e n v LimeSurvey , j e n ž disponuje i d o d a t e č n ý m 
z á z n a m e m č a s u u k a ž d é dílčí o t ázky . 

Po o t e s t o v á n í p r v o t n í verze d o t a z n í k u n á s l e d o v a l o r o z e s l á n í u p r a v e n é verze 
ř e d i t e l ů m nebo u č i t e l ů m z e m ě p i s u z á k l a d n í c h a s t ř e d n í c h ško l . Po n a v á z á n í k o n t a k t u 
u p ě t i š k o l bylo z a m ě s í c n a s b í r á n o 195 v a l i d n í c h odpověd í , k t e r é byly n á s l e d n ě 
e x p o r t o v á n y do p rog ramu M S Exce l , kde p r o b ě h l a i j e j i ch ú p r a v a . 

A b y n e d o š l o k ov l ivněn í r e s p o n d e n t ů p ř i v y p l ň o v á n í odpověd í , 
neby la v d o t a z n í k u ž á d n á š a b l o n a , k t e r á by kon t ro lova la fo rmu odpověd í . Z tohoto 
d ů v o d u bylo n u t n é o d p o v ě d i uprav i t a a ž p o t é bylo m o ž n é s n i m i d á l pracovat. 
Z p r a c o v á n í dat bylo provedeno p r o s t ř e d n i c t v í m k o n t i n g e n č n í c h tabulek, d í k y j i m ž 
se moh ly z í s k a n á da ta d á l e interpretovat p o m o c í tabulek a g ra fů . K o n t i n g e n č n í t abu lky 
j s o u v ý h o d n é v tom, že je lze d o d a t e č n ě filtrovat podle p o t ř e b . Nově vzn ik l é grafy 
a t a b u l k y byly d ů l e ž i t ý m podk ladem pro v z n i k d o p o r u č e n í . 

V e š k e r é dí lčí cíle byly n a p l n ě n y a v p r ů b ě h u celé p r á c e k o n z u l t o v á n y . 
Nej d ů l e ž i t ě j š í m v ý s l e d k e m p r á c e b y l v z n i k d o p o r u č e n í pro p o u ž í v á n í h o d n o t o v ý c h 
m ě ř í t e k k a r t o d i a g r a m ů ve š k o l n í c h a t lasech s v ě t a . D o p o r u č e n í v y c h á z í p r i m á r n ě 
ze z j i š t ě n ý c h dat z onl ine t e s t o v á n í n a s tudentech. K b a k a l á ř s k é p r á c i b y l a v s o u l a d u 
se z a d á n í m p r á c e v y t v o ř e n a w e b o v á s t r á n k a a gra f ický poster ve f o r m á t u A 2 . 
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P ř í l o h a 1 

Mapa 2 K - Funk (kruhový diagram - funkční stupnice s průběhem kňvky funkce). 



Mapa 4 PK - Int (polokruhový diagram - intervalová stupnice). 



Mapa 6 PK - Kum (polokruhový diagram - funkční stupnice kumulovaná). 



Mapa 8 Č - Funk (čtvercový diagram - funkční stupnice s průběhem kňvky funkce). 



Mapa 10 S - Int (sloupcový diagram - intervalová stupnice). 



Mapa 11 S - Kum (sloupcový diagram-funkční stupnice kumulovaná). 

Mapa 12 P - Int (obrázkový diagram - intervalová stupnice). 



Mapa 13 P - Funk (obrázkový diagram - funkční stupnice s průběhem křivky funkce). 



P ř í l o h a 2 

• K-Int B K — Funk B K - K u r n « P K - I n t • PK— Funk P K - K u m B Č - I n t • Č - F u n k Č - K u m HS-Int B S - K u m B P - I n t B P - F u n k 

Doplňující graf 1 Baví, spíše baví (úspěšnost odpovědí). 

• K-Int • K— Funk I K - K u m B P K - I n t I P K - F u n k PK-Kum B Č - I n t B Č - F u n k i Č - K u m B S - I n t B S - K u m B P - I n t B P - F u n k 

Doplňující graf 2 Nebaví, spíše nebaví (úspěšnost odpovědí). 

• K-Int i K - F u n k « K Kum BPK-Int BPK-Funk PK-Kum i č - l n t B Č - F u n k Č - K u m i S - l i r t B S - K u m i P -Int B P - F u n k 

Doplňující graf 3 Baví, spíše baví (medián časů odpovědí). 

Doplňující graf 4 Nebaví, spíše nebaví (medián časů odpovědí). 



BOK 
7_ ÍTi 

Doplňující graf 5 Muži (úspěšnost odpovědí). 

Doplňující graf 6 Ženy (úspěšnost odpovědí). 

• K-Int i K - F u n k a l í - K i i m • P K - I n t • P K - F u n k PK-Kum i Č - I n t a Č - F u n k • Č - K u m i S - I n t a S - K u m B P - I n t B P - F u n k 

Doplňující graf 7 Muži (medián časů odpovědí). 

•"•v 

• K - l r i t a k — Funk a K - K u m a P K - I n t a P K - F u n k P k - K u m a č - l n t a Č - F u n k Č - K u m a i S - I n t a S - k u m a P - I n t a P - F u n k 

Doplňující graf 8 Ženy (medián časů odpovědí). 



Doplňující graf 12 Starší studenti (medián časů odpovědi). 


