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1 Uvod

Podiad klistata patii do kmene ¢lenovci (Arthropoda), tiidy klepitkatci (Chelicerata),
fadu roztoCi (Acarina) (Volf et Horak, 2007). Roztoci jsou povazovani za druhové
nejpocetndjsi skupinu klepitkatct. Télo roztoét se sklada ze dvou odlisnych ¢asti. Ustni
Cast (gnathosoma) slouzi predevs§im k piijmu potravy, naopak zadni ¢ast nazyvana
idiosoma nese koncetiny. Rozto¢i se fadi mezi gonochoristy. Jejich vyvoj probiha
zZ vajicka, ze kterého se vylihne Sestinohd larva, ktera se pfeméni na osminohou nymfu,
a z ni se nasledn¢ stane dospélé klisté. Klistata se fadi do skupiny ektoparaziti, coz jsou

organismy, které parazituji na povrchu té€la hostitele (Smrz, 2013).

Do tohoto podiadu fadime dvé Celedi: ¢eled” klistatoviti (Ixodidae) a celed’
klist'akoviti (Argasidae) (Volf et Horak, 2007). Zastupci ¢eledi klistakoviti jsou rozto¢i,
pro které je typicka absence hibetniho $titku (scutum), jen u larev miizeme vidét jeho
napodobeninu (Hubalek et Rudolf, 2014). Povrch zplostélého téla je kozovity, ¢asto az
bradavi¢naty. Gnathosomu nymf na rozdil od nymf z celedi klist'atoviti kryje shora
idiosoma. U dospélych jedinct se ustni ustroji nachazi na spodni strané téla. Oproti
klistatim, maji klist'aci vétsi pocet nymfalnich stadii (Volf et Horak, 2007). Dalsim
rozdilem mezi klistdkem a kliStétem je v tom, Ze u klis§t'aka saje krev i samec. Krev
dokazi sat kratkodob&, maximalng nékolik hodin. Casto je nalezneme v hnizdech svych
hostitelti. V Ceské republice jsou nejznaméjsi klistak holubi (Argas reflexus) a kligtak

obecny (Argas vulgaris).

Hubalek et Rudolf (2014) uvadeéji klisté obecné za nejhojnéjsiho zastupce Celedi

klistatovitych ve stfedni Evropé.



1.1 KIisté obecné (Ixodes ricinus)
Tento zastupce dosahuje velikosti nékolik milimetrd. Jeho télo je rozdéleno na hlavovou
Cast (gnathosoma) a Cast zadni (idiosoma) (Obrazek 1). Hlavova cast je tvoiena

specialn¢ uzplsobenym chobotkem (zvanym hypostomem), pak dualezitymi

chemosenzorickymi organy jako jsou klepitka (chelicery) a makadla (pedipalpy)
(Obrazek 2) (Hubalek et Rudolf, 2014).

Obrazek 1: Rozdéleni téla klistéte obecného. Zdroj: https://archiv.hn.cz/c1-66186110-za-
nadmernou-aktivitu-klistat-muze-pocasi. Upravila Lucie Doskova 2021

Klepitky mizou vnimat chemické signaly v tekutinach hostitele (Soneshine et
Roe, 2014). Pomoci makadel, ktera maji senzoricka policka na terminalnim segmentu,
vnimaji netékavé chemikalie (napf. mocovinu a kyselinu mlénou) nachéazejici se na
kazi hostitele. Hypostom se zoubky pomaha samici se pfichytit k pokozce (Smrz, 2013).
Samci krev nesaji. Kolem hypostomu jsou dvé ostré chelicery, fungujici jako hacek.
Kdyz klist¢ zabodne hypostom do kiize, vypusti do rany slinné vymeésky
s antikoagula¢nimu latkami, které zabranuji srazeni krve. Hypostom nasledné slouzi

K pfijmu potravy a vyméné tekutin mezi klistétem a hostitelem (Richter, et al.,2013).



hypostom

Obrazek 2: Detail ustni ¢asti (gnathostoma) klistéte obecného. Zdroj: https://tu-
dresden.de/mn/biologie/zoologie/spezzoo/forschung/forschungsprojekte/zeckenimforst/docum
ent_view?set_language =en>. Upravila Lucie Doskova 2021

Pro klisté obecné pii identifikaci hostitele hraje dulezitou roli smyslovy Halleriv
organ (Obrazek 3) (Smrz, 2013). Je to jamka se smyslovymi brvami umisténa na
tarzalnich ¢lancich pfedniho paru koncetin (Obrazek 4). Diky tomuto organu klisté
zachycuje zdroj a smér tepla a metabolity (pfedevsim CO>), které hostitel vydava. U
klistéte také nahrazuje funkci o¢i (Volf et Horak, 2007).

Obrazek 3: Umisténi Hallerova organu klistéte obecného. Zdroj:
http://www.naturabohemica.cz/ixodes-ricinus/. Upravila Lucie Doskova 2021



Obrazek 4: Detail Hallerova organu. Zdroj:
https://www.flickr.com/photos/28088928 @N07/2668482530

Hibetni stranu dospélci kryje tvrdy chitinovy Stitek (scutum) (Obrazek 5). Je
dtlezitym znakem pro ur¢eni pohlavi jednice. Samicim V nenasatém stavu zasahuje jen
do poloviny zadni ¢asti téla. Samctim kryje celé télo. Zbytek téla samice je kryto
meékkou pokozkou, ktera pfi sani krve umoznuje nékolikanasobné zvétseni objemu téla.
Pohlavni otvor u samcii a samic lezi v pfedni tfetiné téla, naopak fitni otvor je umistén

ve spodni ¢asti téla (Volf et Horak, 2007).

scutum

Obrazek 5: Stitek (scutum) u samice (vlevo) a samce klistéte. Zdroj:
https://extension.umn.edu/yard- and-garden-insects/ticks. Upravila Lucie Doskova 2021



1.1.1 Zivotni cyKlus
Pro klisté obecné je charakteristicky téihostitelsky cyklus (Obrazek 6), coz znamena, Ze

kazdé vyvojové stadium ma jiného hostitele (Volf et Horak., 2007).

Adults attach to the
third host in thie spring
for feeding and mating.
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Obrazek 6: Ttihostitelsky Zivotni cyklus klistéte. Zdroj:
https://www.cdc.gov/dpdx/ticks/index.html

Z nakladenych vajicek se vylihnou larvy (Obrazek 7). Maji tfi pary koncetin a
saji predev§im na mensich savcich (napfiklad mysi, mySice) a ptacich (Volf et Horak.,
2007). Dalsim stadiem jsou osminohé nymfy, pro které jsou typickym hostitelem ptaci
ale i vétsi savci jako napiiklad veverky, jezci a zajici (Hubalek et Rudolf, 2014).
Poslednim stadiem je dospélec klistéte — samec a samice. U samice ma Stitek zbarveny
do Gerna a zbytek téla je Gerveny. Stitek u samcti pokryva celou zadni &ast téla. Krev
dokaze sat pouze samice, a to jak na lesni zvéfi (srny, jeleni, lisky), tak na zvifatech
domacich (psi, kocky, koné, ovce). Sat krev dokaze po dobu nekolika dnti az tydnii
(Votypka, et al., 2018). Krev jim poskytne dostatek zivin, aby mohly v jediné snisce
naklast i nékolik tisic vajicek (Hubalek et Rudolf, 2014). Pokud dosédhne plného objemu
pii sani krve, jeji velikost se miize mnohonasobné zvétsit. Po oplozeni samcem nasledné

samice naklade vajicka a odumfie. Cely vyvojovy cyklus klistéte obecného trva u nas
5



nejéastéji 2 az 3 roky, zalezi ale na riznych zivotnich podminkach (Materna et al.,
2008).

larva nymfa samec samice

B

S

1mm

Obrazek 7 Vyvojova stadia klistéte obecného. Zdroj:
https://www.ages.at/en/human/disease/infos-zu-zecken-krankheiten

1.1.2 RozmnoZovani

Klist¢ obecné se rozmnozuje kopulaci (Obrazek 8) mezi samcem a samici, ktera
nejcastéji probiha na téle hostitele (\Volf et Horak, 2007). Béhem kopulace se uplatiiuje
hypostom samce, do néhoz samec nasaje vlastni pohlavni buiiky a nasledné je pomoci
hypostomu pienese do pohlavniho otvoru samice, umisténého mezi zadnim parem
kongetin. Nasledné po kopulaci samec uhyne a oplodnéna samice dale saje na hostiteli,

aby zajistila dostatek vyzivy pro vajicka (Soneshine et Roe, 2014).

Obrazek 8: Kopulace mezi samcem a nasitou samici klistéte obecného. Zdroj:
http://www.eurospiders.com/Ixodes_ricinus.htm



1.1.3 Vyskyt

KIisté obecné je rozsieno skrz témét celou stfedni Evropu, a dokonce jej miizeme nalézt
i v severni Africe (Hubalek et Rudolf, 2014). Foldvari (2016) fadi klisté mezi obligatni
parazity, coz znamena, ze pro pieziti potfebuji alespont v n¢jakém vyvojovém stadiu
hostitele. Typickym mistem vyskytu jsou listnaté i smiSené lesy, kefe, louky, ale
mizeme je najit i na naSich zahradach a parcich (Hubalek et Rudolf, 2014). Materna et
al. (2008) uvadi, Ze pro vyvoj vSech stadii klistéte jsou vhodné klimatické podminky od
nizin az po vysku 1100 m n. m. Experimentaln¢ zjistili, ze ve vySce 1300 m n. m. a vySe
uz klistata nemaji ptiznivé podminky pro pieziti (Materna et al., 2008).

vvvvvv

Vyskyt klistat zavisi na nékolika faktorech. Jeden z nejdulezitéjsich faktori je
vlhkost prostiedi. Jelikoz jsou klist'ata velmi nachylné k vysychani, neméla by vihkost
klesnout pod 80 % (Daniel et al., 2015). Proto béhem letnich dnl jsou klist'ata

vewr

Dalsim faktorem je teplota. KIlist¢ se fadi mezi ektotermni zivocCichy, coz
znamena, ze teplota okoli ovliviiuje rychlost jeho vyvoje a zaroven aktivitu, ktera se
vzrustajici teplotou roste (Williams, et al., 2015). Klistata zacinaji byt aktivnimi
na prelomu biezna a dubna (Hubalek et Rudolf, 2014). Béhem kvétna a ptelomu srpna
a zafi je jejich vyskyt uplné nejvyssi. Posledni jedince nachazime na pifelomu fijna a
listopadu. Zimu pieckavaji ve stavu diapauzy (Foldvari, 2016). Cim jsou zimy teplejsi,
tim ziskavaji klistata del§i obdobi pro reprodukci (Schulz, et al., 2014). Podle Vollacka
etal. (2017) sn¢hova pokryvka izoluje piidu a atmosféru, tim dokaze ustalit teplotu pady

a zaroven ochranit klistata pfed mrazem.

V neposledni fad€ zavisi preziti kliSt’at i na pfitomnosti potencidlnich hostitelil a
konkurenci s jinymi druhy parazitd. Obrazek 9 znazoriiuje rozmisténi jednotlivych
vyvojovych stadii klistéte obecného na vegetaci (Kimming, 2003). Larvy, které
potiebuji nejvyssi vlhkost, se nachazeji blizko povrchu. Nymfy nalezneme na rostlinach,
travnatych porostech a menSich ketich vysokych do 50 cm a dospéli jedinci ¢ekaji ve

vegetaci vysoké okolo 1 m.



Obrazek 9: Rozmisténi jednotlivych stadii ve vegetaci: 1) dospélci, 2) nymfy, 3) larvy, 4)
prezimujici klistata. Prevzato z: Kimmig, 2003

Cesky hydrometeorologicky ustav spoleéné se Statnim zdravotnim ustavem
a Ministerstvem zdravotnictvi definoval aktivitu kli§téte v CR jako podil klistat, ktera
jsou pripravena k napadeni hostitele vzhledem k celkovému poctu klistat v dané
lokalité (Informaéni web Ceského hydrometeorologického ustavu, dostupné z:
https://info.chmi.cz/bio/mapy.php?type=Kkliste). Cim vys§i je podet aktivnich klistat,
tim vétsi je riziko napadeni. V CR je aktivita klistéte rozdélena do 5 stupiiti (1 — malé

riziko napadeni, 5 — extrémni riziko napadent).

1.1.4 Ochrana pied napadenim kliStétem

Pti pobytu v ptirod¢ se doporucuje zvolit vhodné obleceni (svétlé nevyrazné barvy),
nejlépe s dlouhym rukdvem a dlouhymi nohavicemi, nesedat si volné na zem,
nevstupovat do vysoké travy a kiovi (Daniel, 2017). Dulezitou roli pfi ochrané pied
napadenim klistaty hraji repelenty. Maji za ukol klist¢ odpudit nebo maskovat pach
potencialniho hostitele. Repelenty jsou ucinné diky latkam, které zabrani vyhledani
hostitele. Mezi takové latky patii napfiklad DEET (N,N- dietyl-meta-toluamid) a
icaridin (picaridin) (Cechova, 2009).



1.1.5 Nemoci prenasené klist'aty

KIisté obecné je znamé tim, Ze se jedné o Castého pienasecCe infek¢nich onemocnéni.
Ve svém t€le mizou obsahovat patogeny jako viry, bakterie i prvoky, které mizou
pfenaset na své hostitele, pfi sani jejich krve skrz slinné zlazy (Rohacova, 2006).
Nejéast&jsi onemocnéni prenasené klistaty v Ceské republice jsou klistova encefalitida

a lymeska boreliéza, méné znamé jsou napiiklad ehrlichioza a babesioza.

Klistova encefalitida je typem virového onemocnéni zpisobené RNA virem
TBEV (Ticks — born encephalitis virus) z ¢eledi Flaviviridae (Klisté.cz, dostupné z:
https://www.Kliste.cz/cz/vse-o-klistatech/clanek/klistova-encefalitida). Tento virus
muzou prenasSet vSechna vyvojova stadia klistéte obecného, samice jej dokonce dokaze
prenaset i do svych vajicek (Machacek, 2014). Virus v téle ¢lovéka napada mizni uzliny,
oslabuje imunitni systém, v pfipad¢ slabé obranyschopnosti se virus rozsiti dal
do centralniho nervového systému. Projevuje se dvéma fazemi: prvni fazi doprovazeji
typické priznaky chiipky — bolesti hlavy, kloubt, svald, malatnost, zvySena teplota,
druhou fazi doprovazeji silné bolesti hlavy, vysoké horecky, také muze dojit
k porucham nervového svalstva (Bomberova Kanska, 2021). Timto virem se 1ze nakazit
1 po poziti nedostate¢né tepelné zpracovaného koziho, kravského nebo ovEiho mléka.

Jako nejlepsi ochrana proti tomuto onemocnéni existuje uc¢inné ockovani.

Onemocnéni lymeskou borelidzu zptisobuji bakterie z komplexu druhti Borrelia
burgdorferi. Patfi mezi nejrozsifenéjsi prenasenou nemoc klistéti na severni polokouli.
Stejné jako klistovou encefalitidu, tak i lymeskou boreliozu miiZou prenaset vSechny
vyvojova stadia klistéte. Typickym projevem onemocnéni byva skvrna (erythema
migrans). V misté prisati kliStéte je Cervena a ve stiedni Casti svétlejsi. Objevuje se
zhruba 2-4 tydny po pieneseni infekce do lidského téla. DalSimi projevy mohou byt
bolesti hlavy, svall, kloubli a zvySend teplota. Proti této nemoci zatim nebyla

vynalezena U¢inna vakcina (Volf et Horak, 2007).

Dalsi nemoc, kterou miize klist¢ prenaSet je ehrlichidza, jejiz plivodcem je
bakterie Anaplasma phagocytophilum. Tato bakterie napadne bilé krvinky a prinikem
do nich sniZi jejich obranyschopnost. Mezi typické ptiznaky se fadi vysoké horecky,
bolest kloub, svalii, bficha a hlavy a také se miize projevit vyrazka (Klisté.cz, dostupné

z: https://lwww kliste.cz/cz/vse-o-klistatech/clanek/ehrlichioza).



Onemocnéni babesiéza je zplisobené prvokem zrodu Babesia, (v Evropé
druhem Babesia divergens). Pti kontaktu prvoka s jedincem jsou infikovany cervené
krvinky jedince, ve kterych se prvok dale mnozi. U tohoto onemocnéni se bud’ pfiznaky
nevyskytuji, nebo jsou mirné jako u bézné chiipky (AGES, dostupné z:
https://www.ages.at/en/human/disease/infos-zu-zecken-krankheiten).

10



2 Cile prace

Cilem mé bakalarské prace bylo zhodnotit sezénni dynamiku pocetnosti klistéte
obecného podle terénniho vyzkumu, ktery probihal v letech 2020 a 2021 na predem
urcenych lokalitach v katastru obce Dlouha Loucka v oblasti Nizkého Jeseniku. Dale
jsem si dala za cil vyhodnotit rozdil ve vyskytu vSech vyvojovych stadii klistéte
obecného na jednotlivych lokalitdich vzhledem k okolnim podminkam prostiedi, jako je
teplota a vlhkost. V neposledni fad¢ porovnat celkovou sezonni dynamiku vyskytu
klistéte obecného v prubehu let 2020 a 2021.
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3 Prace v terénu / metody sbéru

3.1 Sbér klistat

Pro sbér klistat jsem pouzivala metodu vlajkovani. Hlavni pomtckou ke sbéru byla
ruéné piipravena vlajka (Obrazek 10), kterou jsem pohybovala po vegetaci. Vlajka byla
vyrobena z bilé bavinéné latky o rozméru 70 x 50 cm a z delsi dievéné tyce, na kterou
byla latka ptipevnéna. Pfichycena klistata jsem z latky odebirala pinzetou, nésledné
urcila vyvojové stadium jedince a poté ulozila do pfedem pripravené zkumavky
Eppendorf (o objemu 1,5 ml) naplnéné 96% etanolem. Na kazdé zkumavce bylo
napsané datum sbéru a €islo lokality. Pocty a pohlavi jedinct jsem zaznamenavala do
ptedem piipravenych zaznamovych archti v MS Excel. Teplota a vlhkost na lokalitach
byly méfeny dataloggerem Volcraft DL-121TH. V roce 2020 monitoring klistéte
obecného probihal od 29. kvétna do 27. listopadu. Konalo se celkem 13 sbérd,
ve dvoutydennich intervalech za kazdého pocasi a piiblizné ve stejny ¢as po dobu
1 hodiny na kazdé lokalité. Pouze 16. fijna 2020 sbér z dlivodu nemoci neprobihal.
Oblast o velikosti 10 x10 m jsem na vSech lokalitach oznaéila pomoci barevnych
znaCek. V roce 2021 monitoring klistat probihal od 21. kvétna do 19. listopadu.
Uskutec¢nilo se 14 sbéri a stejné jako v roce 2020 sbér probihal vzdy ve dvoutydennich

intervalech za kazdého pocasi a pfiblizné ve stejny €as po dobu 1 hodiny na kazdého

lokalité.

Obrazek 10: Pomicky pii sbéhu klistat: vlajka, zkumavka Eppendorf 1,5 ml, pinzeta.
Fotografie: Lucie Doskova 2020
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3.2 Charakteristika jednotlivych lokalit

Sbér klist'at jsem provadéla na predem vybranych péti lokalitdch v obci Dlouhd Loucka
lezici v Olomouckém kraji a je soucasti okresu Olomouc (Obrazek 11). Nadmotska
vyska monitorovanych lokalit se nachazi v rozmezi 311-370 m. n. m (Obrazek 12). Cast

této obce zasahuje do piirodniho parku Sovinecko rozkladajiciho se v podhtifi Nizkého
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Obrazek 12: Letecky snimek oblasti soznacenymi lokalitami sbéru klistat. Zdroj:
https://google.com/maps. Upravila Lucie Doskova 2021
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Lokalita ¢. 1 (Obrazek 13), lokalita ¢. 2 (Obrazek 14) a lokalita ¢. 3 (Obrazek 15)
jsou plochy, které jsou soucasti listnatého lesa tvoteného prevazné stromy, jako jsou
buk lesni (Fagus sylvatica) a dub zimni (Quercus petraea), ale nalezneme zde také
habr obecny (Carpinus betulus), lipu srd¢itou (Tilia cordata), lisku obecnhou
(Corylus avellana) a javor klen (Acer pseudoplatanus). Objevuji se zde také porosty
ostruziniku (Rubus spp.) porosty svizelu vonného (Galium odoratum) a barvinku
mensiho (Vinca minor). Lokalita ¢. 4 (Obrazek 16) a lokalita ¢. 5 (Obrazek 17) jsou
umisténé na lesnich cestach tvofenych pievazné bylinnym patrem. Vyskytuje se zde
napiiklad srha lalo¢nata (Dactylis glomerata), lipnice hajni (Poa nemoralis), netykavka
malokvéta (Impatiens parviflora), kostiava luc¢ni (Festuca pratensis), jetel plazivy
(Trifolium repens), kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas), kopiiva dvoudoma (Urtica
dioica), kuklik méstsky (Geum urbanum), brslice kozi noha (Aegopodium podagraria),
svizel vonny (Galium odoratum), svizel pfitula (Galium aparine), jitrocel kopinaty
(Plantago lanceolata), jetab ptaci (Sorbus aucuparia), Stovik tupolisty (Rumex
obtusifolius) a dale také porost ostruziniku (Rubus spp.). Vzhledem k tomu, Ze sbér

klistat probihal od kvétna do listopadu, se bylinné pasmo na vSech stanovistich sezénné

ménilo.

Obrazek 13: Lokalita ¢.1 (Strelnice), 49°49'11.485"N, 17°12'34.052"E. Fotografie: Lucie
Doskova (7. 8. 2020)
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Obrazek 14: Lokalita ¢. 2 (Polda), 49°49'24.681"N, 17°12'29.951"E. Fotografie: Lucie Doskova
(7. 8. 2020)

Obrazek 15: Lokalita €. 3, 49°49'33.198"N, 17°12'54.387"E. Fotografie: Lucie Doskova (7. 8.
2020)
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Obrazek 16: Lokalita ¢. 4, 49°49'34.232"N, 17°12'52.263"E. Fotografie: Lucie Doskova (7. 8.
2020)

Obrazek 17: Lokalita €. 5, 49°49'21.088"N, 17°12"27.042"E. Fotografie: Lucie Doskova (7. 8.
2020)

16



4 Vysledky

Celkovy pocet jedinci klistéte obecného na jednotlivych lokalitach za rok 2020 a 2021
je zapsan vtabulce 1. Vroce 2020 se nasbiralo 966 jedinct, ztoho bylo
308 larev (32 %), 580 nymf (60 %), 49 samic (5 %) a 29 samci (3 %). Nejvétsi pocet
jedincu klistéte obecného byl nalezen pii 3. sbéru dne 26. ¢ervna 2020 (125 jedinct,
obrazek 18) pii primérné denni teploté 23 °C a vlhkosti 54 %. Z toho bylo 37 larev
(29,6 %), 76 nymf (60,8 %), 8 samic (6,4 %) a 4 samci (3,2 %). Druhy nejvétsi vyskyt
byl 7. srpna 2020, kdy bylo nalezeno 120 jedinct, z toho 34 larev (28,3 %), 76 nymf
(63,4 %), 6 samic (5 %) a 4 samci (3,3 %) pfi teploté 26 °C a vlhkosti 72 %. Naopak
zadné vyvojové stadium klistéte nebylo nalezeno 27. listopadu 2020, kdy timto dnem
sbér pro rok 2020 skoncil. Béhem celého roku byla primérna vlhkost 60,2 % a primérna
stala lokalita ¢. 1, kde bylo za celou dobu monitoringu nalezeno dohromady 259 jedinct
vSech vyvojovych stadii. Naopak nejméné jich bylo nalezeno na lokalité¢ ¢. 5 (124

klistat).
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Obrazek 18: Graf znazorfiujici celkovy pocet klistat na 100 m? na lokalitach pfi jednotlivych
kontrolach za rok 2020
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Za rok 2021 bylo dohromady sesbirano 1065 jedincii, z toho bylo 210 larev (20 %),
624 nymf (59 %), 196 samic (18 %) a 35 samct (3 %). Nejvétsi pocet jedinca klistéte
obecného bylo nalezeno pii 6. sbéru dne 30. ¢ervence 2021 (132 jedinct) pii pramérné
denni teploté 26 °C a vlhkosti 80 % (obrazek 19). Z toho bylo 25 larev (18,9 %), 73
nymf (55,3 %), 27 samic (20,5 %) a 7 samci (5,3 %). Sbér pro rok 2021 skoncil
19. listopadu 2021, kdy na zadné lokalité nebylo nalezeno ani jedno vyvojové stadium
klistéte obecného. Z tabulky 8 v pfiloze 1ze vy¢ist, Ze béhem celého roku byla primérna
vlhkost 60,2 % a primérna teplota dosédhla hodnoty 20,5 °C. Stejné jako v roce 2020
byl nejvétsi pocet klistat (291 jedincti) nalezen na lokalité €. 1. a nejméné na lokalité €.
5 (pouze 131 jedinct). Celkovy pocet nalezenych jedinct pii kontrolach pii dané teploté
okoli a vlhkosti je zobrazen za rok 2020 na obrazku 20 a za rok 2021 na obrazku 21.
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Obrazek 19: Graf znazorfiujici celkovy pocet klistat na 100 m? na lokalitach pfi jednotlivych
kontrolach za rok 2021

Tabulka 1: Celkovy pocet jedinci Ixodes ricinus na jednotlivych lokalitach za roky 2020 a 2021

Lokalita Potet jedincii (2020) Pocet jedincii (2021)
Lokalita & 1 259 291
Lokalita &. 2 219 266
Lokalita &. 3 228 229
Lokalita &. 4 136 148
Lokalita &. 5 124 131

CELKEM 966 1065
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Obrazek 20: Graf znazornujici celkovy pocet klistat za kazdou kontrolu pii dané teploté a
vihkosti v roce 2020
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Obrazek 21: Graf znazornujici celkovy pocet klistat za kazdou kontrolu pii dané teploté a
vihkosti v roce 2021
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4.1.1 Lokalita ¢. 1

Na lokalit¢ ¢. 1 probihal sbér vzdy pfiblizné od 8:15 do 9:15. Ptehled poctu
odchycenych klist’at v priabéhu roku 2020 je zaznamenan v grafu na obrazku 22 (tabulka
3 v ptiloze) a v prub¢hu roku 2021 na obrazku 23 (tabulce 9 v ptiloze). V prvnim roce
sbéru byl nejvétsi vyskyt jedinci klistéte obecného zaznamenan 26. ¢ervna 2020 a to
34 jedincu, z toho 13 larev (38,2 %), 20 nymf (58,8 %) a jeden samec (2,9 %) pii teploté
21 °C a vlhkosti 54 %. Nejmensi pocet byl nalezen 13. listopadu 2020, pfi teploté 8 °C
a vlhkosti 40 %, a to pouze tii nymfy. Za 13 sbért bylo na této lokalité nasbirano 259
jedinct. Dominujicim vyvojovym stadiem bylo stadium nymfy. Nasledujici rok bylo
nejvice klistat posbirdno dne 30. ervence 2021 pfi teploté 22 °C a vlhkosti 80 %,
celkem 37 jedinct. Nejmensi pocet klist'at byl nalezen 5. listopadu 2021, pfi teploté
7 °C a vlhkosti 78 %, a to pouze dvé nymfy a jedna samice. Z obrazku 23 mizeme
usoudit, ze svou dominantu na této lokalité i v letoSnim roce sbéru potvrdilo vyvojové

stadium nymfa. V roce 2021 bylo na této lokalité nalezeno dohromady 291 jedincu.
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Obrazek 22: Graf znazornujici pocet jedinct pii jednotlivych sbérech na lokalité ¢. 1 v roce
2020
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Obrazek 23: Graf znazoriiujici pocet jedinct pfi jednotlivych sbérech na lokalité ¢. 1 v roce
2021

4.1.2 Lokalita ¢. 2

Vlajkovani klistat probihalo na lokalité €. 2 v ¢ase od 9:40 do 10:40. Piehled poctu
odchycenych klist’at v prabéhu roku 2020 je zaznamenan v grafu na obrazku 24 (tabulka
4 v ptiloze) a v prubéhu roku 2021 na obrazku 25 (tabulce 10 v piiloze). V roce 2020
byl nejvétsi vyskyt jedinci zaznamenan pii 3. sbéru 26. ¢ervna 2020, a to 32 jedinct
(pét larev (15,6 %), 24 nymf (75 %) a tii samice (9,4 %)). Na obrazku 24 mizeme vidét,
ze nejmensi pocet klistat (2 nymfy) byl nalezen 13. listopadu 2020 pti kontrole €. 12,
pii teploté 8 °C a vlhkosti 40 %. Za celou dobu monitoringu bylo nalezeno 219 jedinct.
O rok pozdgji byl nejvétsi vyskyt jedincti zaznamenan 2. ¢ervence 2021. Celkové bylo
posbirano pfi teploté 19 °C a vlhkosti 69 % 33 jedinct, z toho sedm larev (21,2 %),
23 nymf (69,7 %) a tfi samice (9,1 %). Stejn¢ jako na lokalité ¢. 1 byl nejmensi pocet
klistat zaznamenan pfii kontrole ¢. 12, dne 5. listopadu 2020, pfti teplote 7 °C a vlhkosti
78 %, a to pouze jedna nymfa a jedna samice. Za 14 sbért v roce 2021 se na této lokalité

nasbiralo 266 jedinci.
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Obrazek 24: Graf znazornujici pocet jedinct pii jednotlivych sbérech na lokalité ¢. 2 v roce
2020
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Obrazek 25: Graf znazorfujici pocet jedinct pii jednotlivych sbérech na lokalité €. 2 v roce
2021
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4.1.3 Lokalita ¢. 3

Na lokalit¢ ¢. 3 sbér probihal vzdy piiblizné¢ od 11:05 do 12:05. Ptehled poctu
odchycenych klist’at v priabéhu roku 2020 je zaznamenan v grafu na obrazku 26 (tabulka
5 v piiloze) a v prubéhu roku 2021 na obrazku 27 (tabulce 11 v ptiloze). V prvnim roce
monitoringu byl nejvétsi vyskyt jedinct na této lokalité zaznamenan 26. ¢ervna 2020
pfi teploté 24 °C a vlhkosti 54 %, a to 32 jedinct, z toho 19 larev (59,4 %) a 13 nymf
(40,6 %). Posledni tfi nymfy a jedna samice byly nalezeny 13. listopadu 2020, pfi
teplot¢ 12 °C a vlhkosti 40 %. Naobrazku 26 mizeme vidét, ze dominantnim
vyvojovym stadiem bylo stddium larvy. Za rok 2020 bylo zde sesbirano celkovych
228 nalezenych jedinci. Na obrazku 27 lze vidét, ze v roce 2021 bylo zde prvniho
vrcholu vyskytu dosazeno 18. ¢ervna 2021 pfi teploté 21 °C a vlhkosti 75 %. Nasbiralo
se celkem 32 jedinct, z toho bylo 19 larev (59,4 %) a 13 nymf (40,6 %). I na této lokalité
byl nejmensi pocet nalezenych klistat 5. listopadu 2021, pfi teploté¢ 7 °C a vlhkosti
78 %, a to pouze dvé nymfy a dvé samice. Tento rok bylo za celou sbérnou dobu na této

lokalit€ nasbirdno 229 jedinc.
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Obrazek 26: Graf znazoriujici pocet jedinct pii jednotlivych sbérech na lokalité €. 3 v roce
2020
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Obrazek 27: Graf znazornujici pocet jedinct pii jednotlivych sbérech na lokalit¢ ¢. 3 v roce
2021

4.1.4 Lokalita ¢. 4

Na lokalit¢ ¢. 4 sbér probihal vzdy pfiblizné od 12:15 do 13:15. Ptehled poctu
odchycenych klistat v prabéhu roku 2020 je zaznamenan v grafu na obrazku 28 (tabulka
6 v ptiloze) a v pribéhu roku 2021 na obrazku 29 (tabulce 12 v piiloze). Vzhledem
k faktu, Ze se tato lokalita nachazi na lesni cesté a je tvofena prevazng lesnimi bylinami,
se zde nachazelo nejvice nymf a dospélych jedinci. Prvni sbérny rok byl nejvetsi vyskyt
klistat zaznamenan 24. Cervence 2020 a to 18 jedinct, ztoho 14 nymf (77,8 %),
dveé samice (11,1 %) a dva samci (11,1 %). Oproti pfedeslym lokalitam byl poslednim
dnem vyskytu jedinct v tomto roce uz 30. fijen 2020, kdy byly nalezeny pouze tti nymfy
(75 %) a jedna samice (25 %). Za 13 sbéra v roce 2020 bylo lokalité ¢. 4 nasbirano
136 jedinci. V roce 2021 pripadl vrchol vyskytu klistéte obecného na této lokalité na
den 30. ¢ervence 2021, kdy se pii teploté 27 °C a vlhkosti 80 % dohromady nasbiralo
23 jedincu (dvé larvy (8,7 %), 11 nymf (47,8 %), osm samic (34,8 %), dva samci
(8,7 %)). Z obrazku 29 mtzeme usoudit, Ze Stejné jako na piedchozich stanovistich byli
i zde posledni jedinci nalezeni 5. listopadu 2021 (pouze dvé nymfy). Za 14 sbéru se zde

dohromady nasbiralo 148 jedinci.
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Obrazek 28: Graf znazornujici pocet jedinci pii jednotlivych sbérech na lokalité €. 4 v roce
2020
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Obrazek 29: Graf znazoriujici pocet jedincti pfi jednotlivych sbérech na lokalité ¢. 4 v roce
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4.1.5 Lokalita ¢. S

Vlajkovani na lokalité ¢. 5 probihalo po cely rok v ¢ase od 13:30 do 14:30. Pichled
poctu odchycenych klistat v priub&éhu roku 2020 je zaznamenan V grafu na obrazku 30
(tabulka 7 v piiloze) a v prub&hu roku 2021 na obrazku 31 (tabulce 13 v ptiloze). Prvni
rok sbéru byl nejvyssi celkovy pocet klist'at nalezen 7. srpna 2020 a to 14 jedinct, z toho
10 nymf (71,4 %), dvé samice (14,3 %) a dva samci (14,3 %). Stejny pocet klistat
nasbiran dne 4. zati 2020. Na obrazku 30 lze vidét, ze posledni dvé nymfy byly nalezeny
13. listopadu 2020 pti kontrole ¢. 12. Za rok 2020 bylo nalezeno 124 jedincu. V tabulce
13 v ptiloze vidime, Ze v roce 2021 byl nejveétsi pocet klistat dosazen 2. Cervence 2021
pfi teploté 24 °C a vlhkosti 69 %. Nasbiralo se celkem 19 jedinct, z toho bylo 11 nymf
(57,9 %), pét samic (26,3 %) a ctyii samci (21,1 %). Na obrazku 31 si mizeme
v§imnout, Ze oproti ptfedchozim lokalitam byl poslednim dnem vyskytu jedincti v tomto
roce uz 8. fijen 2021, kdy byly nalezeny jen ¢tyti nymfy (57,1 %) a ti'i samice (42,9 %).

Za celou dobu monitoringu bylo v roce 2021 na této lokalité nalezeno 131 jedincu.
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Obrazek 30: Graf znazoriujici pocet jedinct pii jednotlivych sbérech na lokalité ¢. 5 v roce
2020
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2021

27



5 Diskuse

Béhem monitoringu v letech 2020-2021 jsem sesbirala 2031 jedincti klistéte obecného.
V roce 2020 byla aktivita kliStat zaznamenana pii teploté¢ od 11 °C do 27 °C a pii
vlhkosti od 38 % do 80 %. Nasledujici rok byla klistata aktivni pii teploté od 7 °C
do 26 °C a vlhkosti od 44 % do 80 %. Gethmann et al. (2020) ve své studii zjistili, Ze
aktivita klistat byla zaznamenana pfi teplotnim rozmezi 3 °C az 28 °C a vlhkosti
vzduchu od 35 % do 95 %. Aktivita byla sledovana na lesnich a luénich biotopech
Vv Némecku mezi roky 2009 a 2010, béhem kterych na 375 lokalitach nasbirali 17 630
jedinct (Gethmann et al., 2020). Stejné jako pii mém vyzkumu, tak i zde bylo nejvice
nalezeno nymf (63,2 % v roce 2009, 75,2 % v roce 2010).

Hubalek et Rudolf (2014) fadi teplotu a vlhkost vzduchu mezi nej¢asnéjsi
faktory ovliviiujici vyskyt klistat. VEtsi pocet nasbiranych jedincti v roce 2021 mohl byt
zpisobeny  priznivéj$imi  klimatickymi, ale 1 pfirodnimi  podminkami.
Podle Daniela et al. (2015) klist'ata nemaji rady sucho, proto se idealni hodnota vihkosti
vzduchu pohybuje okolo 80 %. Volf et Horak (2007) uvadi, Ze vrchol nejvétsiho vyskytu
klistat je mezi mésici kvéten a zafi. Tohle tvrzeni potvrzuji i vysledky z monitoringu.
V roce 2020 byl vrchol vyskytu zaznamenan 26. cervna 2020 (125 jedincl) pfi
pramérné denni teploté 23 °C a vlhkosti 54 %. Z toho bylo 37 larev, 76 nymf, 8 samic
a 4 samci. Nasledujici rok bylo nejvice klistat nasbirano 30. ¢ervence 2021
(132 jedinct) pii pramérné denni teploté 26 °C a vlhkosti 80 %. Celkem se posbiralo
25 larev, 73 nymf, 27 samic a 7 samci. Teplota 26 °C uz muize byt povazovana
za kritickou pro vyskyt klist’at, které jsou nachylné na vysychéni, ale v tomhle ptipadé
byla doprovazena dostatetné velkou vlhkosti vzduchu, kterd vysychani zabranila.
Z vysledkt Ize vyvodit, ze po celou dobu monitoringu byla dominantnim vyvojovym
stadiem nymfa. V roce 2020 tvotila 60 % a v roce nasledujicim 59 % z celkového poctu

nalezenych jedinct.

Na lokalitach €. 1, €. 2 a €. 3, které byly soucasti listnatého lesa tvotfeného
pfedev§im spadlym listim, porosty rostlin a menSimi kefi, byly nejpocetnéjSimi
vyvojovymi stadii stddium nymfy a larvy. Kimmig (2003) uvadi, ze larvy, které
potiebuji pro preziti vysokou vlhkost vzduchu, se nachézeji pti povrchu zemé¢, napt. ve
spadlém listi, kde ¢ihaji na svého hostitele (mensi savci a ptaci). Nymfy, vyskytujici se
piedevS§im na rostlinach, porostech a menSich kefich vysokych do 50 cm.

Na monitorované lokalité ¢. 1 byl v roce 2020 vrchol vyskytu jedinctu Ixodes ricinus,
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pfi teplot¢ 21 °C a vlhkosti 54 %, 26. cervna 2020, kdy hustota klistat byla
34 jedinc/100 m2. O rok pozdgji byla nejvétsi aktivita az 30. Eervence 2021 pii teploté
22 °C a vlhkosti 80 %. Na 100 m? bylo nalezeno celkem 37 jedincii. Na druhé
monitorované lokalité ¢. 2 byl v roce 2020 nejvétsi vyskyt jedinci ve stejny den jako
na lokalité ¢. 1, tedy 26. Gervna 2020. Hustota byla 32 jedinci/100 m? pfi teplots 22 °C
a vihkosti vzduchu 54 %. Druhy vrchol vyskytu (hustota 24 jedinct/100 m?) ptipadl na
den 4. z4t1 2020. V roce 2021 byl vrchol zaznamenan 2. ¢ervence 2021 pii teplote 19 °C
a vlhkosti 69 % (hustota ¢inila 33 jedinct/100 m?). Na lokalité ¢. 3 sbér byla nejvétsi
hustota jedincti (32 klistat/100 m?) zaznamenana 26. Gervna 2020 pii teploté 24 °C a
vlhkosti 54. Nasledujici rok bylo prvniho vrcholu vyskytu dosazeno 18. ¢ervna 2021
pfi teplot& 21 °C a vlhkosti 75 %. Hustota na této lokalité byla 32 jedinci/100 m?, z toho
bylo 19 larev a 13 nymf. Druhy vrchol vyskytu (hustota 25 kligtat/100 m?) byl
zaznamenan 10. zaii 2021, pti vlhkosti 57 % a teploté 21 °C. Z vysledki mizeme fici,
ze dospéli jedinci na téchto tfech lokalitach byli zastoupeni v mnohem mensim poctu

(n¢kdy vibec) nez larvy a nymfy.

Dle Hubalka et Rudolfa (2014) samice a samci klistat ¢ekaji na vegetaci vysoké
do 1 m. Vétsi pocet dospélcil byl pozorovan na lokalité €. 4 a €. 5, které se nachazely
na lesnich cestach a byly tvoteny pfevazné bylinnym patrem a po stranach vétSimi kefti.
Na lokalité ¢. 4. byla nejvétsi aktivita jedincd zaznamenana 24. Cervence 2020, kdy
hustota byla 18 jedinci/100 m?. Teplota tento den byla 26 °C a vlhkost 49 %. V roce
2021 byl vrchol vyskytu zaznamenan 30. ¢ervence 2021, kdy se pfi teploté 27 °C a
vihkosti 80 % dohromady nasbiralo 23 jedincti na 100 m2. Na posledni monitorované
lokalité ¢. 5 byla v roce 2020 nejvyssi hustota klistat (14 klistat/100 m?) dosazena
az 7. srpna. Teplota tento den dosahovala 26 °C a vlhkost ¢inila 72 %. Nasledujici rok
se 2. Servence 2021, pfi teploté 24 °C a vlhkosti 69 %, nasbiralo 19 jedinct na 100 m?
(11 nymf, pét samic a Ctyti samci), coz byl na této lokalité¢ nejvétsi celkovy pocet
jedincl. Aktivita jedinct zacala ustdvat na pielomu fijna a listopadu, kdy teplota
vzduchu nebyla vys$si nez 13 °C. Dne 27. listopadu 2020 (9 °C, 44 %) a 19. listopadu
2021 (4 °C, 79 %) uz zadné vyvojové stadium klistéte nebylo nalezeno a monitoring

V tyto dny kon¢il.

Monitoring aktivity klist'at probihal i v Rakousku na tfech lokalitach v blizkosti
Vidné: na zahradé¢ s jehlicnatymi a listnatymi stromy v obci Klosterneuburg, v okoli

vrcholu Kahlenberg ve Videniském lese a ve vefejném parku v blizkosti centra Prateru
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(Vogelgesang et al., 2020). Pii vyzkumu v letech 2017 az 2019 bylo na téchto lokalitach
nalezeno celkem 578 nymf a 122 dospélcti. Na vSech lokalitach probihal monitoring
jednou mésicné od unora do listopadu. Na lokalit¢ Klosterneuburg byl vrchol vyskytu
nymf zaznamenan v roce 2017 v dubnu (hustota 35 nymf/100 m?), v roce 2018 v &ervnu
(50 nymf/100 m?) av roce 2019 opét v dubnu (20 nymf/100 m?). Na lokalité Kahlenberg
byl v roce 2017 nejvyssi podet nymf zaznamenan az v zafi (15 nymf/100 m?), v roce
2018 v kvétnu (20 nymf/100 m?) a v roce 2019 uZ v bieznu (pfiblizné 5 nymf/100 m?).
Na posledni lokalité v blizkosti centra Prateru se v roce 2017 nejvice nymf nasbiralo
v Servnu (piiblizné 22 nymf/100 m?), v roce 2018 v kvétnu (35 nymf/100 m?) a v roce
2019 uz v dubnu (25 nymf/100 m?). Podle Vogelgesang et al. (2020) bylo nejvice
jedincii nalezeno v roce 2018. I pfi tomto monitoringu dominovalo stddium nymfy.
Pfi srovnani vysledkd monitoringu v Rakousku s vysledky této prace lze vidét, Ze
hustoty nymf na 100 m? pii vrcholech vyskytu jsou si blizké, ovsem pfi mém
monitoringu jsem zaznamenala nejvétsi hustoty mnohem pozdéji (ve vétsing piipadia
v ¢ervnu a Vv ¢ervenci). Pokles hustoty nymfklistéte obecného zaznamenali Hauser et al.
(2018) pfi monitorovani oblasti podél jihovychodniho svahu hory Chaumont
ve Svycarsku od roku 2000 az 2014. Béhem vyzkumu bylo nalezeno 8722 larev, 50 201
nymf a 8574 dospélct (Hauser et al., 2018). Pti jednotlivych sbérech se primérna
hustota nymf pohybovala okolo 28 nymf/100 m?. Jednim z diivodti poklesu hustoty
jedincii mohla byt zvysujici se prumérnéd denni teplota, ktera bez dostate¢né vlhkosti
muze byt pro jedince kritickd z divodu nachylnosti k vysychani. OvSem pii studii se
piislo i na to, ze divodem poklesu hustoty nymf mize byt i brzké dosaZzeni horni hranice
satura¢niho deficitu (hodnota 6 mm Hb), ke kterému dochazi na jafe. Béhem 15 let
studia se této hodnoty kazdym rokem dosahlo dfive, coz snizovalo dobu, béhem které
panovaly pro nymfy piiznivé podminky. Dal§im ptipadem, kdy byl sledovan pokles
hustoty nymf, byl monitoring aktivity klistat vletech 2013 a 2014 v Badensko-
Wiirttembersku na jihozapadé Némecka (Boehnke et al.,2015). Za rok 2013 byla
hustota nymf v listnatém lese 407 nymf/100 m2. O rok pozd&ji byla zaznamenina
hustota pouze 150 nymf/100 m?. Diivé&jsi studie aktivity klitat probihala od unora
2011 do prosince 2011 na 13 vybranych lokalitach v jiznim Némecku (Schulz et al.,
2014). Na Sesti lokalitaich byl pfi vyzkumu zjistén jednovrcholovy model aktivity
Sjednim vrcholem v bfeznu, v dubnu nebo v kvétnu. Na zbylych lokalitach byl
zaznamenan dvouvrcholovy model aktivity s dominantnim vrcholem na jafe a mensim
vrcholem na podzim, ktery je pro klistata charakteristicky. Schulz et al. (2014) zjistili,
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ze jednovrcholovy model aktivity byl pfitomny na lokalitich s vy$$i nadmotskou
vysSkou, na kterych bylo vétsi mnozstvi srazek, na lokalitach s velkou hustotou vegetace
a stinnymi plochami, které zabrani poklesu jedincti naptiklad v letnich mésicich.
Jednovrcholovy model aktivity byl zaznamenan i pfi mém monitoringu v obou letech
na lokalité ¢. 1. Lokalita je soucasti lesa s velkou hustotou vegetace a tvofené pievazné
stinem, coz odpovida vysledkim studie Schulze et al. (2014). Dalsi studie, kdy byl
pozorovan vztah mezi hustotou jelenti a hustotou nymf klistat na lokalité, byla
provedena V lesich v okoli jezera Loch Lomond a v narodnim parku Trossachs
ve Skotsku (Dickinson et al., 2020). V roce 2016 byla za monitorovaci obdobi (kvéten
az gervenec) zjisténa pramérna hustota nymf 79 nymf/100 m?, v rozmezi 5 aZ

255 nymf/100 m?.

Sezonni aktivité klistéte obecného se v predeslych letech vénovalo nékolik
studenti ve svych zavére¢nych pracich. Piroutkovd (2019) provadéla vlajkovani
na tirech lokalitich v Méstci Kralové. Lokality na lu¢nim porostu, v jehli¢natém a
V listnatém lese byly monitorovany v roce 2018 v tydennim intervalech od konce bfezna
do zacatku prosince (Piroutkova, 2019). Na lokalit¢ v listnatém lese byla nejvetsi
hustota jedinct 24. kvétna 2018 pii 27 °C a vlhkosti 30,4 %, kdy posbirala 21 jedinct
na 625 m? (3,36 jedincti na 100 m?). Vrchol vyskytu byl zde mnohem dfiv neZ pfi mém
monitoringu. | pfesto, ze se jednalo o nejvétsi pocet nalezenych klistat, byla hustota
klistat na 100 m?> mnohem mensi nez hustota pii vrcholu vyskytu na viech lokalitach
v obou letech mého vyzkumu. Diivodem mensiho poctu klist'at mohla byt nedostate¢na
vlhkost a pfili§ vysokd teplota, pii které jsou klistata nachylnd na vysychani.
Vondrugkova (2021) v roce 2020 monitorovala lokalitu Ceskomoravské vrchoviny
v okrese Jihlava na katastralnim uzemi obce Milicov. Od biezna do listopadu probéhlo
29 sbérd, kdy nasbirala 748 jedinct (401 nymf, 171 samic, 164 samct a 12 larev)
(Vonduskova, 2021). Nejvétsi aktivita byla 19. dubna 2020, kdy bylo nalezeno
pfi teploté 18 °C a vlhkosti 48 % 80 klistat na 605 m? (13,2 jedinc/100 m?). Tyto
klimatické podminky jsou podobné podminkam, pfi kterych byla v roce 2020 nejvetsi
aktivita na mych monitorovanych lokalitach (napft. 26. ¢ervna 2020 byla na lokalité ¢. 1
hustota kli§tat pti primérné denni teploté 23 °C a vlhkosti 54 % 34 klistat/100 m?).

vvvvvv

ze aktivita  klistat se na  naSem uzemi kazdy rok  zvySuje.
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6 Zavér

Obsahem této bakalaifské prace jsou kapitoly zabyvajici se stavbou téla klistéte
obecného, jeho Zzivotnim cyklem, zpisobem rozmnozovani, vyskytem, ochranou
pied napadenim a v neposledni fadé také kapitola zaméfend na nemoci pienasené
klistaty. V praktické Casti jsem se zaméiila na sezénni dynamiku pocetnosti klistéte
obecného na péti vybranych lokalitach v katastru obce Dlouha Loucka Vv oblasti
Nizkého Jeseniku v prubéhu roku 2020 a 2021. Na ploskach o velikosti 10 x 10 m
probihal sbér metodou vlajkovani ve dvoutydennich intervalech. V diskusi bakalaiské
prace jsou okomentovany pocty jednotlivych vyvojovych stadii klistéte na vsech
monitorovanych lokalitaich v prabéhu obou let Vv zavislosti s naméfenou teplotou
a vlhkosti vzduchu. Byly také porovnany celkové pocty odchycenych jedinct za rok
2020 a rok 2021. Hustoty jedinc na 100 m? jsou porovnany s vysledky studii
zabyvajicich se aktivitou klistat v zahrani¢i. Nazavér byly zminéné vysledky
monitoringu z dalSich zavére¢nych praci zabyvajicich se dynamikou vyskytu klistéte

obecného na riiznych lokalitach v Ceské republice.
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9 Priloha

9.1 Prilohal
Tabulka 2: Celkovy pocet klist'at na vSech lokalitach za rok 2020

. . Vihkost ~ Pramérni
Datum Larvy Nymfy Samice Samci Celkem o denni teplota

(%) C)
29.05.2020 26 48 4 1 79 65 20
12.06.2020 24 41 3 5 73 73 22
26.06.2020 37 76 8 4 125 54 23
10.07.2020 26 72 4 3 105 77 25
24.07.2020 21 66 6 4 97 49 26
07.08.2020 34 76 6 4 120 72 26
21.08.2020 29 48 4 3 84 66 23
04.09.2020 34 57 5 2 97 38 27
18.09.2020 45 34 3 1 83 57 23
02.10.2020 32 37 3 2 74 80 18
30.10.2020 0 15 2 0 17 68 13
13.11.2020 0 11 1 0 12 40 11
27.11.2020 0 0 0 0 0 44 9
CELKEM 308 580 49 29 966 0 60,2 0 20,5

Tabulka 3: Piehled poctu klist'at v prabéhu roku 2020 na lokalité ¢. 1

Datum  Larvy Nymfy Samice Samci Celkem YhKost — Teplota

(%) O
29.05.2020 9 14 0 0 23 65 19
12.06.2020 8 13 0 0 21 73 19
26.06.2020 13 20 0 1 34 54 21
10.07.2020 7 22 0 0 29 77 24
24.07.2020 4 19 1 1 25 49 25
07.08.2020 7 24 1 0 32 42 25
21.08.2020 7 17 0 0 24 56 22
04.09.2020 6 16 0 0 22 38 26
18.09.2020 15 7 0 0 22 57 21
02.10.2020 8 11 0 0 19 80 16
30.10.2020 1 0 5 68 11
13.11.2020 0 3 0 0 40 8
27.11.2020 0 0 0 0 0 44 7
CELKEM 84 170 3 2 259 0 60,2 © 18,8
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Tabulka 4: Piehled poctu klitat v prubéhu roku 2020 na lokalité ¢. 2

Datum

29.05.2020
12.06.2020
26.06.2020
10.07.2020
24.07.2020
07.08.2020
21.08.2020
04.09.2020
18.09.2020
02.10.2020
30.10.2020
13.11.2020
27.11.2020
CELKEM

Larvy Nymfy Samice Samci

O O O N ©W © 0w >~ or b O

()]
w

10
9
24
22
17
20
9
15
10
10

[E=Y

W O O O O O O O O o o w o

o

N O O O OO O O Pk, OO O -

Celkem

17
14
32
26
20
29
17
24
19
17
3
2

219

VIhkost
(%)
65
73
54
77
49
72
66
38
57
80
68
40
44
0 60,2

Tabulka 5: Piehled poctu klist'at v prubéhu roku 2020 na lokalité ¢. 3

Datum

29.05.2020
12.06.2020
26.06.2020
10.07.2020
24.07.2020
07.08.2020
21.08.2020
04.09.2020
18.09.2020
02.10.2020
30.10.2020
13.11.2020

27.11.2020
CELKEM

Larvy Nymfy Samice Samci

11
9
19
15
14
19
13
16
14
14

=
W

OO W o1 A O OO OO O N

(e}
N

NO P OO O O O O o+ O o o

OO O O O O OO oo o o o o
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Celkem

18
14
32
27
21
28
19
22
20
18
5

0
228

Vlhkost
(%)
65
73
54
77
49
72
66
38
57
80
68
40

44
0 60,2

Teplota
O
22
21
22
24
26
26
22
27
23
17
11
9
9
0 18,8

Teplota
O
23
22
24
24
26
25
23
27
23
18
13
12

10
0 20,8



Tabulka 6: Piehled poctu klistat v prubéhu roku 2020 na lokalité ¢. 4

Datum  Larvy Nymfy Samice Samci Celkem VIkost — Teplota

(%) (°C)
29.05.2020 0 8 2 1 11 65 23
12.06.2020 1 6 3 1 11 73 23
26.06.2020 0 11 2 2 15 54 24
10.07.2020 0 8 1 2 11 77 25
24.07.2020 0 14 2 2 18 49 26
07.08.2020 0 13 3 1 17 72 26
21.08.2020 1 8 3 0 12 66 24
04.09.2020 0 11 3 1 15 38 27
18.09.2020 3 7 3 0 12 57 23
02.10.2020 3 6 2 1 12 80 19
30.10.2020 0 3 1 0 4 68 14
13.11.2020 0 0 0 0 0 40 12
27.11.2020 0 0 0 0 0 44 10
CELKEM 6 95 25 10 136 0 60,2 21,3

Tabulka 7: Prehled poctu klistat v prib&hu roku 2020 na lokalité ¢. 5

Datum  Larvy Nymfy Samice Samci Celkem VKOst — Teplota

(%) (°C)
29.05.2020 0 9 1 0 10 65 24
12.06.2020 2 8 0 3 13 73 24
26.06.2020 0 8 3 1 12 54 25
10.07.2020 0 9 2 1 12 77 25
24.07.2020 0 9 3 1 13 49 27
07.08.2020 0 10 2 2 14 72 26
21.08.2020 0 8 1 3 12 66 25
04.09.2020 2 9 2 1 14 38 27
18.09.2020 4 5 2 1 12 57 24
02.10.2020 1 6 1 1 9 80 20
30.10.2020 0 0 0 0 68 15
13.11.2020 0 2 0 0 2 40 12
27.11.2020 0 0 0 0 0 44 10
CELKEM 10 83 17 14 124 0 60,2 0218
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Tabulka 8: Celkovy pocet klistat na vSech lokalitach za rok 2021

. . Vihkost ~ Pramérnd
Datum Larvy Nymfy Samice Samci Celkem denni teplota
(%) C)

21.05.2021 25 37 8 3 73 65 19
04.06.2021 18 48 16 5 87 66 21
18.06.2021 37 76 8 4 125 75 23
02.07.2021 30 68 18 6 121 69 21
16.07.2021 19 51 19 4 93 49 24
30.07.2021 25 73 27 7 132 80 26
13.08.2021 14 52 24 1 91 66 22
27.08.2021 14 56 26 3 86 44 25
10.09.2021 8 70 21 2 97 57 21
24.09.2021 15 43 11 0 69 77 18
08.10.2021 5 30 13 0 48 68 11
22.10.2021 0 13 5 0 15 70 8

05.11.2021 0 7 4 0 11 78 7

19.11.2021 0 0 0 0 0 79 4

CELKEM 210 624 196 35 1065 0674 0179

Tabulka 9: Piehled poctu klistat v prabéhu roku 2021 na lokalité ¢. 1

Datum Larvy Nymfy Samice Samci Celkem Vinkost  Teplota

(%) °C)
21.05.2021 6 9 1 0 16 65 18
04.06.2021 4 13 2 0 19 66 17
18.06.2021 13 20 0 1 34 75 21
02.07.2021 11 17 2 0 30 69 16
16.07.2021 7 15 2 0 24 49 21
30.07.2021 8 23 4 2 37 80 22
13.08.2021 6 18 ) 0 29 66 22
27.08.2021 5 18 4 1 28 44 23
10.09.2021 4 24 4 0 28 57 17
24.09.2021 9 11 1 0 21 77 16
08.10.2021 3 7 1 0 11 68 11
22.10.2021 0 6 1 0 70 6
05.11.2021 0 2 1 0 3 78 7
19.11.2021 0 0 0 0 0 79 5
CELKEM 76 183 28 4 291 0674 0179
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Tabulka 10: Pfehled poctu klist'at v pribéhu roku 2021 na lokalité ¢. 2

Datum

21.05.2021
04.06.2021
18.06.2021
02.07.2021
16.07.2021
30.07.2021
13.08.2021
27.08.2021
10.09.2021
24.09.2021
08.10.2021
22.10.2021
05.11.2021
19.11.2021
CELKEM

Larvy Nymfy Samice

O o oo wNh~WRONOOOOE

(61
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8
11
24
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12
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16
17
13
10

178
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Samci

o

A O O OO OO O F P P O O -k

Celkem

20
21
32
33
21
32
23
25
21
19
11

266

VIhkost
(%)
65
66
75
69
49
80
66
44
57
77
68
70
78
79
0674

Tabulka 11: Pfehled po¢tu klist'at v priabéhu roku 2021 na lokalité ¢. 3

Datum

21.05.2021
04.06.2021
18.06.2021
02.07.2021
16.07.2021
30.07.2021
13.08.2021
27.08.2021
10.09.2021
24.09.2021
08.10.2021
22.10.2021
05.11.2021
19.11.2021
CELKEM

Larvy Nymfy Samice

9
6
19
12
4

O o oo N R g Og

~
w

12
12
13
13
10

13
20
10

132

O N P W N WNWWDMNMNDNDNO oo

N
w

Samci

42

o

P O O O O O P, OO O O O o o

Celkem

21
18
32
27
16
22
17
20
25
14
10
3
4
0
229

Vlhkost
(%0)
65
66
75
69
49
80
66
44
57
77
68
70
78
79
? 67,4

Teplota
O
19
18
18
19
23
24
22
26
21
16
11
8
7
4
0 16,9

Teplota
O
19
19
21
24
25
25
22
26
21
16
11
8
7
4
0177



Tabulka 12: Pfehled poctu klist'at v prabéhu roku 2021 na lokalité ¢. 4

Datum

21.05.2021
04.06.2021
18.06.2021
02.07.2021
16.07.2021
30.07.2021
13.08.2021
27.08.2021
10.09.2021
24.09.2021
08.10.2021
22.10.2021
05.11.2021
19.11.2021
CELKEM

Larvy Nymfy Samice
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Celkem

9
14
15
12
17

148

VIhkost
(%)
65
66
75
69
49
80
66
44
57
77
68
70
78
79
0674

Tabulka 13: Pfehled po¢tu klist'at v prabéhu roku 2021 na lokalité ¢. 5

Datum

21.05.2021
04.06.2021
18.06.2021
02.07.2021
16.07.2021
30.07.2021
13.08.2021
27.08.2021
10.09.2021
24.09.2021
08.10.2021
22.10.2021
05.11.2021
19.11.2021
CELKEM

Larvy Nymfy Samice

o

Ol O O O Ok O OO O N O o DN
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[
e

O O o & A DN B 01 0O Ol
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(o]

O O O W W U1 0 Ul N O O W O N
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N

Samci

43

O O O OO FRP kP ONPEFPEF PP WDN

[N
a1

Celkem

7
15
12
19
14

131

Vlhkost
(%0)
65
66
75
69
49
80
66
44
57
77
68
70
78
79
@ 67,4

Teplota
(°O)
19
19
21
24
25
27
22
26
22
16
11
8
7
4
0 17,7

Teplota
O
19
19
21
24
25
28
22
26
22
16
11
8

018



9.2 Priloha 2

Pracovni list na téma kliSté obecné - metodické podklady pro udcitele:

1) Pojmenujte &asti téla kliStéte obecného:

GNATHOSOMA

IDIOSOMA

Obr. ¢. 1: Rozdéleni téla klistéte obecného, prevzato z: https://archiv.hn.cz/c1-66186110-za-
nadmernou-aktivitu-klistat-muze-pocasi. Upravila L. Doskova 2021

2) U uvedenych tvrzeni vyberte ANO / NE:

Klisté obecné se fadi do fadu roztoci, podiadu klist'ata a ¢eledi klistatoviti: ANO / NE
Stitek neboli scutum kryje u samice klistéte cely povrch téla: ANO / NE

Kli§té obecné je jedingm druhem z &eledi klistatoviti v CR: ANO / NE

Klistata fadime mezi ektotermni zivo¢ichy: ANO / NE

Samec klistéte obecného muize pfi sani krve az 3x zvétsit svoji velikost: ANO / NE

3) Vysvétlete pojmy:

Ektoparazit: parazit, ktery Zije na povrchu téla svého hostitele

Halleriv organ: jamka se smyslovymi brvami umisténa na tarzalnich ¢lancich
predniho paru koncetin klistéte, slouzici k identifikaci mozného hostitele

Gnathosoma: oznaceni pro hlavovou ¢ast téla klistéte
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4) Urcete z nabidky, jaké vyvojové stadium klistéte obecného je znazornéno

na jednotlivych fotkach: larva, nymfa, samice, samec

A) SAMICE

B) NYMFA

C) SAMEC

D) LARVA

Obr. ¢. 2: Vyvojova stadia klistéte obecného, prevzato z: https://www.kliste.cz/cz/vse-o-

klistatech/clanek/zivotni-cyklus-klistat. Upravila L. Doskova 2021

5) Doplii tajenku:

1. E|K|[T|o|P|A[R|A]Z]I]T]|Y
2.1 |X|o|D|I[D|AJE
3. /G|O|N|O|CH|O|R|I|S|T]1I]
4.1 |D]1]o]s|o|M]|A
5| D|E|E|[T
6. |S|A[M|E|C|
7./Rlo|z|[T|O|C| 1]
8.|T|R|I
9. [CHIE|L[I|C|E[R]Y
10.EIN|C|E|F|A|L|I]T]I][D]A
1L.[N|Y [M|F|A
12/ sS[clu|[T|U|M
13.|H|Y[P|O[S|T|O|M]

Pocet part koncetin larev..

©CoNoaRwWDE

Prvni par koncetin klepltkatcu

10 Onemocnéni zpisobené RNA virem TBEV, které se ptenasi klistaty...

11. Predposledni vyvojové stadium klistéte. ..
12. Stitek, ktery kryje télo klistste. ..
13. Utvar, ktery je soucasti hlavové &asti klistéte a slouzi k pfijmu Zivin...

45

KIisté obecné parazituje na povrchu téla hostitele, a proto se fadi mezi...
Latinsky nézev Celedi klistatoviti...

Klistata patfi mezi druhy s odd€élenym pohlavim, ktefi se odborné nazyvaji...
Nézev zadni ¢ast téla roztocu. ..

Nejbéznéjsi ucinna latka v repelentech proti klistatim...

Pohlavi, které nesaje krev na hostiteli...
Rad, do kterého se fadi klisté obecné (Sesky). ..



Pracovni list na téma kli§té obecné pro vvuku biologie:

1)

Pojmenujte ¢asti téla kliStéte obecného:

Obr. ¢. 1: Rozdé€leni t€la klistéte obecného, pievzato z: https://archiv.hn.cz/c1-66186110-za-
nadmernou-aktivitu-klistat-muze-pocasi. Upravila L. Doskova 2021

2) Uuvedenych tvrzeni vyberte ANO / NE:

Klisté obecné se fadi do fadu roztoci, podiadu klist’ata a Celedi kliStatoviti: ANO / NE
Stitek neboli scutum kryje u samice klistéte cely povrch téla: ANO / NE

Klisté obecné je jedingm druhem z eledi klistatoviti v CR: ANO / NE

Klistata fadime mezi ektotermni zivoc¢ichy: ANO / NE

Samec klistéte obecného muze pii sani krve az 3x zvétsit svoji velikost: ANO / NE

3) Vysvétlete pojmy:

Ektoparazit:

Hallertdv organ:

Gnathosoma:
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4) Urcete z nabidky, jaké vyvojové stadium klistéte obecného je znazornéno
na jednotlivych fotkach: larva, nymfa, samice, samec

A) B) C) D)

Obr. ¢. 2: Vyvojova stadia klistéte obecného, prevzato z: https://www kliste.cz/cz/vse-0-
klistatech/clanek/zivotni-cyklus-klistat. Upravila L. DoSkova 2021
5) Doplii tajenku:

0. | |

11,

12.
13. N

KIisté obecné parazituje na povrchu téla hostitele, a proto se fadi mezi...
Latinsky néazev celedi klistatoviti...

Klistata patfi mezi druhy s oddélenym pohlavim, ktefi se obecné nazyvaji...
Nézev zadni ¢ast téla roztocu. ..

Nejbéznéjsi ucinna latka v repelentech proti klist'atim...

Pohlavi, které¢ nesaje krev na hostiteli. ..

Rad, do kterého se fadi klisté obecné (Sesky). ..

Pocet part koncetin larev..

Prvni par koncetin klepltkatcu

10 Onemocnéni zpisobené RNA virem TBEV, které se prenasi klistaty...

11. Predposledni vyvojové stadium klistéte. ..

12. Stitek, ktery kryje télo klistdte. ..

13. Utvar, ktery je soucasti hlavové &asti klistéte a slouzi k piijmu Zivin. ..

©CoNoaR~WDE
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