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Abstrakt

Béhem mezinarodniho provenien¢niho vyzkumu jedle obrovské Abies grandis
Lindl. pod patronaci organizace IUFRO (International Union of Forest Research
Organizations) byly v Ceské republice mezi 1éty 1980 — 1982 zaloZeny vyzkumné plochy
s touto dievinou. Pfevazna ¢ast prace se zabyva hodnocenim vyzkumné plochy ¢islo 213 -
Habr — JCM LRS Zbiroh zalozené v roce 1980. Do prace jsou zahrnuty vysledky
hodnoceni tloustkového, vyskového a objemového rastu. Kromé toho obsahuje hodnoceni

kvalitativnich znaki zkoumanych provenienci ve veku 31 let.

Abstrakt

Under international provenance research of the grand fir (Abies grandis Lindl.) and
under the auspices of IUFRO (International Union of Forest Research Organizations),
study plots with this tree species were established in the Czech Republic in 1980 - 1982. A
major part of this diploma thesis focuses on assessment of research plot No. 213 -
Hornbeam - JCM LRS Zbiroh established in 1980. The thesis encompasses results of
evaluation of diameter, height and volume growth. It also assesses the qualitative

characters of the studied provenances aged 31 years.

Klicova slova
Abies grandis Lindl., jedle obrovska, provenien¢ni vyzkum, produkce, prosperita,

vyzkumnaé plocha Habr

Keywords
Abies grandis Lindl., grand fir, provenance research, production, prosperity, study plot
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1 Uved

Koncem minulého stoleti zaZivala na tzemi Ceské republiky jedle b&lokora (Abies
alba) znacény ustup. Do této doby byla pifirozenou soucasti prostorové skladby nasich lest.
V reakci na tento problém a zaroven pro zvySeni druhové diverzity dochazi k introdukci
nékterych dfevin, jako je napi. jedle obrovska (Abies grandis), kterd se ze zacatku
objevovala jen jako ozdoba parki a zahrad. Jde vSak o dievinu s rychlym rastem a vysokou
produkci dfevni hmoty, jejiz  rdstovy potencial by mohl byt dobfe vyuzit i
V hospodaiskych porostech.

Casem se viak ukézalo, Ze riistovy projev severoamerickych dfevin s rozsahlym
arealem rozsSifeni nemusi byt v novych aredlech stejny jako v aredlech pavodnich.
V novych arealech se mohou jednotlivé provenience chovat odlisné nez ukazovalo
pozorovani v misté jejich ptivodniho vyskytu. Aby se piedeslo témto problémim, doslo
K tvorbé narodnich vyzkumnych programi na védeckém zakladu spadajicich do jednotné
lesnické organizace. V ruznych zemich se provenien¢nim vyzkumem zabyvaji lesnické
vyzkumné tstavy pod patronatem Unie lesnickych vyzkumnych organizaci IUFRO. Pod
jejim vedenim se vytvofila stejnd metodika a jsou zakladany pokusné plochy. Ziskané
vysledky jsou vyhodnocovany a sledovany podle striktnd danych pravidel. V Ceské

republice bylo zaloZeno mnoho pokusnych ploch s introdukovanymi dfevinami.



2 Cil

Cilem této diplomové prace je hodnoceni proveniencéni plochy jedle obrovské
(Abies grandis Lindl) na lokalité Habr ¢. 213 po 31 letech od zaloZeni. Pokusna plocha ma
vymeéru 1 ha, je chranéna okolnim star§im porostem a v mladi byla oplocena, aby bylo
zabranéno Skodam zvéri. Nachéazi se na ni 24 rtznych provenienci jedle obrovské ve
Ctyfech opakovanich. Vsichni jedinci na plose jsou stejného staii a jsou patiiéné oznaceni.
Ukolem prace je posouzeni jednotlivych kvalitativnich znakti a méfeni kvantitativnich
znakd: vycetnich tloustek a vySek, vyhodnoceni objemové produkce a nasledné

porovnani rastu jednotlivych provenienci.

Do dalSsich let se predpoklada, ze se bude pokracovat v dlouhodobém sledovani
této vyzkumné plochy, kde se budou opétovné zpracovavat a vyhodnocovat ziskana data.
Tato data by mohla charakterizovat rizné rustové vlastnosti urcitych provenienci jedle

obrovské na uzemi Ceské republiky.



3  Problematika jedle bélokoré

3.1 Ekologie jedle bélokoré

Jedle bélokora (Abies alba Mill.) je v Ceské republice jedinym autochtonnim
zastupcem rodu Abies. Rod Abies zahrnuje jednodomé, vZdyzelené stromy, dortstajici
vysky (10-) 30 — 60 (-90) m. Do vysokého staii maji vyrazné monopodialni, vzptimenou
stavbu vyhonu, s pfeslenitym vétvenim. Jsou to dlouhovéké dieviny dozivajici se az 800

let (MUSIL, HAMERNIK 2007).

Ekologicka amplituda je velmi blizka buku a z hlediska vyskového klimatu se s nim
témet ztotoziuje. Jedle se vyskytuje v relativné chladnych polohach kontinentdlniho razu
s vyskytem mrazil napt.: Ceskomoravska vrchovina. Od smrku se vyrazné lisi tim, Ze

nezhor$uje ptidu, nybrz ji chrani a udrzuje v dobrém stavu (MALEK 1983).

Ptirozeny vyskyt jedle je soustiedén na stiidaveé vlhké a podmacené pady v rozpéti
od 2. buko - dubového az do 7. buko - smrkového lesniho vegetaéniho stupné (Zatloukal,
2001) Jedle v tomto rozmezi ma maximum a optimum svého rozsiteni. Tomu odpovida

teplota kolem 6 - 6,5° C a roéni srazkovy uhrn alespoit 800 mm (MALEK 1983).

3.2  Zastoupeni jedle bélokoré

Jedle je dfevina, ktera se v soucasné dobé roste ve stfedni a jizni Evropé, ma
pomérné maly areal. Jedle je horsky druh, ktery sestupuje okrajové az do nizin (MUSIL,

HAMERNIK 2007).

V Ceské republice se jedle bé&lokora vyskytuje v niz§ich horskych oblastech,
zejména ve vysSich ¢astech mezofytika. Ojedinéle roste v termofytiku a oreofytiku. U nas
se udavd optimum vrozmezi 500 - 900 m n. m. Roste ve vSech okrajovych a
vnitrozemskych pohofich, chybi jen ve Zdanickém lese. Jedle neroste v teplych

pahorkatinach a v ivalech velkych fek (MUSIL, HAMERNIK 2007).
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3.3

Odumirani a dstup jedle

Pokles zastoupeni jedle je viditelny od 19. stoleti, kdy se zacalo holose¢né

hospodatit v lesich. Dalsi pficinou poklesu je pak samovolny ustup jedle, ktery je

wrwe

zapii¢inén dvéma faktory - odumiranim a nedostatkem obnovy. Ustup je $iroky pojem,

ktery zahrnuje jednak vlastni odumirani, ale i ruSivé vlivy. Mezi né patii napt. netspésné

péstebni postupy (KORPEL, VINS 1965.)

Odumirani se projevuje v urditych fazich (Malek, 1983):

fidnuti koruny, ztratou jehli¢i a zasychani vétvicek ve spodni €ésti koruny, které
postupuje zvolna nahoru

zastaveni vyskového prirlstu a vznik talifovitého rozsiteni vrcholku s vytvofenim ,,
¢apiho hnizda “, délka zelené koruny je redukovany na 20 %, n¢kdy jen na 10 %
délky kmene

mensi nebo vétsi vyskyt ,,vIki“ na kmeni, které mohou vyrist i v kratké vétve
ackoliv je koruna zelend, zaciné se na kmeni odspoda odlupovat kira (bez vyskytu
ktirovce)

zanik stromu probiha bud’ nenapadné po viceletém krnéni a chfadnuti, nebo
naopak strom nahle odumie béhem nékolika tydni nebo mésict, pficemz koruna
podrzuje jehli¢i, které teprve po z¢ervenani postupné opadava

stojici odumfelé stromy jsou okamzit¢ napadeny dievokaznymi houbami, takze
beéhem kratké doby je kmen zcela znehodnocen

u nemocnych stromu se vyskytuje mokré jadro

Nejde o chorobu jedle vpravém slova smyslu, ale o fyziologickou poruchu

v disledku neodpovidajiciho zachazeni s jedli v pase¢ném lese. Jakmile se zacne vytvaret

horizontalni zapoj, koruny jedli se zkracuji. V podkorunové ¢asti porostu se zvysuje

vzdusné proudéni, coz jedli zhorSuje vodni bilanci. Tim je nucena zbavovat se star§ich

roénikt jehlic odspodu a z nitra koruny smérem nahoru. V disledku toho dochazi ke

zkracovani a ¥idnuti korun jedle. Tento proces vrcholi, az do faze chfadnuti (KUBACKA

2001).
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4 Introdukce

Pojem introdukce znamend zavadéni neptivodnich druhti dfevin, které pochazeji ze
vzdalenych zemi. Dieviny se nachazeji mimo sviij areal piirozeného rozsifeni (POSPISIL
1988). Introdukce dievin v lesnim hospodafstvi CR nesleduje na rozdil od okrasného
zahradnictvi ¢i parkovnictvi estetické nebo sbératelské cile, ale jejim divodem je
predevsim zvySeni objemové produkce, poskytovani kvalitniho dfeva specifickych
druhovych vlastnosti a produkce cennych sortimentti, které mohou slouzit k dosazeni

vy&§iho ekonomického zisku hospodaticiho subjektu (CAP a kol. 2008).

V roce 1831 byla introdukovana na izemi CR jedle obrovska, pii¢inou introdukce
bylo masivni odumirani jedle bélokoré. Z tohoto diivodu se zacaly zkouset dieviny ze
sttedni Evropy, které mély podobné vlastnosti jako jedle bélokora a evropsky lesnicky
vyzkum pod patronaci IUFRO se v druhé poloviné 20. stoleti zaméfil na jedli obrovskou.
Jednim z diivodd, pro ktery byla vybrana jedle obrovska je jeji Sirokd ekologicka amplituda
vramci jejiho pfirozeného aredlu rozSifeni. Dal§im divodem bylo ziskdni kladnych

referenci z hodnoceni porostu, které vznikly na zacatku stoleti (BERAN 2006).

Jedle obrovska je druh pochézejici ze zapadni Casti Severni Ameriky (Washington,
Oregon), ktery mél nahradit nasi ustupujici jedli bélokorou. Klima ptirozeného areélu jedle
obrovské je velmi rozdilné - od mirného piimotského klimatu aZ po vyslovené
kontinentalni klima. Neni naro¢na na pudy, ale nejlépe se ji dafi na vlhkych svézich az
bohatych, oglejenych stanovistich. Byla dovezena do Evropy roku 1830. Nejmohutnéjsi
jedinci jsou v arboretu Bukovina na Hrubé skale. Ve v€ku 95 let dosdhly tyto stromy vysky
45 a vycetni tlouStky 110 cm. Dalsi druhy z tohoto rodu se pouZivaji v zahradnictvich,

arboretech a v posledni dob¢ jsou oblibenymi vano¢nimi stromky (BERAN 2006).

Pro pfirodni podminky stfedni Evropy (i pro CR), bylo pro volbu cizokrajnych
dfevin navrzeno celkem 10 kritérii (BERAN a kol. 1996), jako podminka pro moznost

jejich uplatnéni:

12



dostatecna produkéni schopnost

jakost dieva

prizptsobivost ke stanovisti

pozitivni, nebo alespon indiferentni vliv na padu

odolnost k faktorim abiotickym, $kiidcim a chorobam
vylouceni moznosti Sifeni chorob

piijatelna citlivost, resp. odolnost k pfipadnym zménam klimatu
vylouceni invazniho ptisobeni na doméci druhy vegetace

vhodnost pro porosty s domacimi dfevinami

YV V.V V V V V V V V

schopnost pfirozené obnovy

Proces introdukce nového druhu lesni dfeviny je upravovan zakonnymi

predpisy a to:

» Zakon €. 114/1992 Sb. ,, o ochrané ptirody a krajiny* a 0 Zakon ¢. 149/2003
Sb. ,,0 obchodu s reprodukéni materidlem lesnich dievin®.

> Dovoz reprodukéniho materidlu lesnich dievin do CR upravuje Zakon

¢. 149/2003 2003 Hlava VI § 25.

13



5  Jedle obrovska - Abies grandis (Douglas) LINDL.

Rige: rostlinna - Regnum vegetabile

Oddé¢leni: nahosemenné rostliny - Gymnospermae, Pinophyta
Pododd¢leni jehli¢nany - Coniferophyta, Pinidae

Celed’: borovicovité - Pinaceae

Rod: jedle - Abies

5.1 Roz§ireni

Jedle obrovskd md pomérné velky pfirozeny areal rozSifeni v oblasti na
severozapadnim pobiezi severoamerického kontinentu. Je to oblast, kterou muzeme
vymezit 39 © - 51 ° zemépisné Sitky a 114 ° - 125 © zapadni délky. Jejim pfirozenym
arealem jsou staty Washington, Oregon, Kalifornie, Idaho, Montana v USA. Dale se
nachazi na uzemi Kanady, pak v Britské Kolumbii a zejména na ostrové Vancouver.
m. Na ostrové Vancouver a na pobiezi malo kdy stoupa do vysky 300 m n. m. Na
zapadnich svazich Kaskad pak dosahuje az do vysek 150 m n. m. Ve vychodni poloviné
arealu lezi jeji spodni hranice vyskytu kolem 400 m n. m., horni kolem 2000 mn. m. V
jiznim okraji arealu se jedle obrovska vyskytuje spolecné s Abies concolor var.
Logana (FOILES 1965).

14



Obr. 1. Areal piirozeného vyskytu jednotlivych provenienci jedle obrovské dle
(FLETCHERA, 1975)
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5.2 Ekologie

5.2.1 Klima

Aredl jedle obrovské je rozsahly a zahrnuje Sirokou amplitudu klimatickych
podminek, proto je i rozsah jejich stanoviStnich narokti zna¢né riznorody. Rozpéti
piirozeného vyskytu je od mirného piimoiského az po kontinentalni klima. Mnozstvi
srazek V téchto oblastech kolisa od 350 mm v nejsussich vnitrozemskych mistech, az do
2000 mm pfii pobiezi. Typické je rozlozeni vlastnich srazek, kdy vétsina srazek spadne v
zimnim a jarnim obdobi, naopak letni obdobi byva velmi suché, coz ovliviiuje ve
vnitrozemi pomérné velky vypar. Na stanoviStich se mohou vyskytovat znac¢né vysoké
teplotni extrémy, které se pohybuji v amplitudé od - 40 ° do + 40 °C. Délka vegetacniho
obdobi se pohybuje kolem 100 az 180 dni (BERAN 2006).

5.3 Morfologie

Jedle obrovska, patii mezi rychle rostouci dfeviny. Tento strom miize dosahovat ve
své domoviné vysek az 100 metri. Tvofti jehlancovitou az kuzelovitou korunu. Vétve od
kmene obloukovité odstavaji. Kiiru ma hladkou a v mladi se na ni nachazeji pryskyfi¢né
puchyiky Sedavé barvy. Na star§ich jedincich je kiira jiz rozpraskana bez vyskytu
pryskyfiénych puchyiki. Barva borky u starSich jedincli je nacervenald az nahnédla

(HOFMAN 1963).

Kiura se v mladsim véku velmi podoba kufe jedle bélokoré (Abies alba.) Oproti
jedli bélokoré obsahuje cetné pryskyfi¢né puchyte. S ptibyvajicim vékem stromu se kiira

brazdi a zbarvuje se do tmavohnédé barvy.

Vétve vmladém veéku maji zelenohnédou barvu a jsou =z pocatku pyfité
S pfibyvajicim vekem postupné olysavaji. Pupeny jsou koénické a skelné pryskyficnaté
(SUWORTH 1967). Jehlice maji vzdy dvoutadé uspotadané a dvoutradé rozmisténé. Jsou

dlouhé a ploché ve spodni ¢asti del$i nez horni. Barvu maji tmavé zelenou, s dvéma
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zelenymi a bilymi pruhy vespod (CONIFER SPECIALIST GROUP 1998). Jehlice
uvoliiuji po rozemnuti piijemnou vini (VETVICKA 2001).

Jedle patii mezi jednodomé rostliny. Kvéty nese ve skupinach na brachyblastech,
které zaklada lonskym rokem. Sam¢i kvéty jsou vejéitého tvaru a nachdzi se v nizsich
partii koruny. Sisky byvaji Zluto - zelené a obéas zeleno - fialové, maji kuzelovity tvar a
nachazeji se v horni ¢asti koruny (BURNS 1990). Dozravaji od srpna do zaii téhoz roku.
Semena jsou rozptylena piiblizné o mésic pozdéji (USDA FOREST SERVICE 1974).

Tvorba Sisek zacina kolem 20 roku, stoupa s vékem, vitalitou jedince a tloustkou
kmene (MINORE 1979). Na mén¢ vhodnych stanovistich plodi jedle obrovska v intervalu
osmi let. Na pfirozenych stanovistich plodi jednou za dva az tii roky. (FRANKLIN 1973).

V oblasti Island Empire je za dobrou urodu povazovano vice jak 40 SiSek na
strom¢&. Primérnd roda je kolem 21 az 40 $iSek na strom. Primérny pocet semen je 23 az

63 kg/ha. Klicivost semen byva kolem 50% (FOILES 1965).

5.3.1 Riist

Jedle obrovska je dfevina, kterd toleruje zastin ve vSech svych pfirozenych
stanovistich. Z hlediska naSich podminek je oproti jedli bélokoré méné¢ narocnéd na zastin
(BEZECNY a kol. 1981). Po rozpadu $iSek jsou semena rozptylena za pomoci vétru a
hlodavct do okoli. Primérna vzdalenost Sifeni semen po okoli je v priméru 45 - 60 m.

Jejich zivotaschopnost je pouze jeden rok v hrabance (FOILES 1965).

Semena kli¢i na jafe nasledujiciho roku po vysemenéni. Dochazi k tomu od konce
dubna nebo zacatkem kvétna. Na exponovanych stanovistich, kde se dlouho drzi snih,
kli¢i az o mésic pozdéji (FOILES 1965). Klic¢eni semen je ovlivnéno stratifikaci chladem a
vlhkem. Ve Skolkach se semena stratifikuji o teploté 1 az 5 C° na dobu 14 az 42 dnt pted
siji. U semenackli se mortalita pohybuje kolem 30% a druhym rokem se miize o 10%
zvysit. Mortalita se vyskytuje na plochach ovlivnénych suchem, kdy dochéazi k vysychani
hornich horizontl. Vyhyba se mrazovym kotlinam. Nejvétsi rist ptrichazi od 20 az 30 roku

(FOILES 1965).
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5.3.2 Produkce

Jedle obrovska patii ke dfevinam S nejvetsim potencidlem produkce v podminkach
sttedni Evropy. Na nékterych stanoviStich s uléhavéjsimi ptadami mutze piedstihnout i
douglasku, ktera je u nas jinak bezkonkurenéné nejproduktivngjsi péstovanou dievinou.
Jedle obrovska se prevazné vyznacuje rychlym riistem, produkci znaéného mnozstvi dfivi a

vyraznym krajinaiskym a parkovym vyuzitim (PODRAZSKY, REMES 2007).

Rychlost rastu jedle obrovské v podminkach nasi republiky je v porovnani s ristem
tohoto druhu v jinych ¢astech Evropy pomalejsi. Nase jedle obrovské nejsou tak vysoké,
nez jedle britské, francouzské a danské, o néco mensi vysky pak dosahuji i proti jedlim
némeckym, coz je zpiisobeno zejména kontinentalnéjSim klimatem v naSich podminkéch.
Je vSak tfeba zdaraznit, ze v nasich podminkach nejsou v porostu jedle vékové stupné
rovnomerné zastoupeny. V tomto ohledu tak v daném srovnani hraje vyznamnou roli i vek,
protoze s pfibyvajicim vékem se vyskovy piirast postupné snizuje. Niz8i vySkovy piirist
nasSich jedli dokazuje i srovnani se zahrani¢im, kdy nase jedle v 79 % dosahuji mensiho
vySkového pfirtstu nez 60 cm ro¢né. Pritom u jedli z Némecka a Danska je tento pomeér
piiblizné vyrovnany, u jedli francouzskych a britskych je pak mirna prevaha jedinca
s ro¢nim vyskovym piirastem nad 60 cm. | pfes rozdilné rozdéleni vékovych stupnua je

ristova pfevaha jedli ze jmenovanych ¢asti Evropy ziejma (HOFMAN 1963).

Dtkazem velkého rtstového potencialu jedle obrovské v nasich podminkach je
naptiklad jeji rychly rast na polesi Hirky u Pisku. Na této ploSe rist jedle obrovské
odpovida rastu smrku a jedle bélokoré nejvyssich bonit. Oproti skute¢nému rastu smrku v
Hurkach roste jedle obrovska o 4 bonitni stupné rychleji, a to na stanovistich mimo

optimum jejiho rastu (WOLF 1998a,b).

Vyskovy prirtst u nasich solitérnich jedinct jedle obrovské dosahuje ve ctyriceti
letech piiblizné 60 cm roéng, v sedmdesati letech klesa na 45 cm. Cést jedinct si viak jests
ve vysokém véku udrzuje vysoky rocni vySkovy pfirtist dosahujici 80 az 100 cm, coz je

vsak odlisné oproti jedincim v porostech (HOFMAN 1963).
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Tloustkovy rust je rozdilny v porostu a u solitérnich stroml. Analyza jeho ptirastu
z polesi Hurky, kdy se jednalo opét o tii stromy rizného postaveni v porostu, je podobna
jako v ptipad¢ vySkového piirustu. Proti vyskovému ptirastu vSak kulminuje tloustkovy
prirast, at’ jiz periodicky nebo celkovy, diive a také jeho upadek je rychlejsi. Je vSak nutné
uvést, ze v tomto piipadé je priabéh tloustkového ptirastu opét vyssi nez u naSich

domacich dfevin (WOLF 1998a,b).

Z celkové produkce hmoty hroubi a primérného ro¢niho piirastu na hmoté hroubi
je nutno konstatovat, ze naSe porosty mizeme srovnavat s porosty némeckymi a nékterymi
horSimi déanskymi. Objemova produkce danskych, a zejména pak francouzskych a
britskych porostd jedle obrovské je pak podstatné vyssi. Nasledkem jsou rizné piiciny a
jednou z hlavnich je klimaticka odlisnost nékterych od sebe vzdalenych lokalit (Hofman
1963). Udaje anglickych rastovych tabulek pro jedli obrovskou udavaji ve véku 50 let
zasobu hroubi 662 m3/ha, pii podtu 236 stromi (BEZECNY a kol. 1981). P¥i posuzovéni
produkénich vlastnosti JDO je zcela patrna souvislost mezi snizovanim hmotové produkce
a prechodem jedle obrovské z oblasti ptimoiskych k oblastem kontinentdlnim. To vSak
neni piipad jenom jedle obrovské. Také tfeba smrk, borovice nebo douglaska maji u nés a
v oblastech klimaticky nasim podobnym o 20 % az 30 % nizsi produkci nez v oblastech
vyslovené primotskych, napt. ve Velké Britanii nebo v severni nebo severozapadni ¢asti
Francie. Proto je nutné s touto skutecnosti pocitat i pii odhadu produkénich vlastnosti jedle

obrovské (HOFMAN 1963).
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5.4 Péstovani

Na rozdil od nasi jedle bélokoré je jedle obrovskd méné ndrocnd na zastin. Je
schopna snaset oglejené pudy, které musi byt dostatecné zasobeny vodou v piipadé jsou -
li srazky v oblasti niz§i nez 600 mm (BEZECNY a kol. 1981). Pii shéru isek je z jednoho
stromu ziskdno v priméru kolem 30 kg. V mladsSich porostech do 40 let veéku, ziskdme
pouze polovinu mnozstvi SiSek. Z 1 q SiSek je zhruba 4 kg semene (HOFMAN 1963).
Dosud se nedati vypéstovat takové mnozstvi sazenic, které by odpovidalo biologické
hodnoté semene (BEZECNY a kol. 1981). Pred vysevem je vhodné namogit semeno jedle
do vody o teploté 0 - 2 °C po dobu 48 hodin. Doporu¢eno je vysévani semen do fadku s
davkou semene 12g.m - 2. U semenacku je dobré je zprvu clonit a v druhém roce je pak
doporuceno je pieskolkovat ve sponu 20 x 20 az 25 cm. Pii dodrzeni vSech téchto
podminek uvedeného postupu je tieba poéitat se ztratou kolem 30% (PONDELICEK
2002). Také ujimavost vysazenych kultur neni uspokojiva, dochazi k tomu v disledku
Spatné pée o Sazenice a nasledné nevhodné manipulace snimi. Je velice citlivd na
osychani kofenti (BEZECNY a kol. 1981). Nejvhodn&jsi obnovni postup pro jedli
obrovskou je zejména vysazovani do skupin, smési a jednotlivé. Neni vhodné zakladat
Cisté porosty, protoZe tato dievina netvoii monokultury, jen pokud vynechdme vyjimecné
ptipady. V CR je doplitovana do smési s douglaskou tisolistou. Neni vhodné zakladat
smési s bukem, smrkem a douglaskou sivou. Jedle obrovska je pfevazné vhodnd do smési,
kter¢ se dobie osvédCily sdomadaci jedli bélokorou. Z ekonomického hlediska neni
momentalné vhodna pro podsadby vzhledem k vysoké cené sadebniho materialu.
Doporucuje se uméla obnova na maloplo$nych holych secich. Spon pfi zalesfiovani ma byt

volen 2 x 2 m, coZ znamena piiblizné 2500 sazenic na hektar (PONDELICEK 2002).

Jedlové kultury je dualezité chranit proti Skodam zvéfi. Dilezité je 1 zamezeni
mechanickému poskozeni stromkti v prubéhu celého zivota porostu (HOFMAN 1963). V
letech 1962 - 1979 byla provedena inventarizace vysadeb jedle obrovské na polesi Hurky.
Do celku méteni byl pfidan jeden patnactilety porost s rozlohou 0,20 ha. Z Setfeni
vyplynulo, Ze v obdobi 1960 - 1969 bylo vysazeno 43 000 sazenic na plose 8,60 ha, z toho
byla mortalita 14 000 sazenic. V obdobi 1970 - 1979 se vysazelo 20 000 sazenic pouze na
holiny a ¢asto do oplocenek (4,00 ha), mortalita zde ¢inil a3 850 sazenic (WOLF 1998a,b).
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Pfi normalni péci o kultury doristaly sazenice vysky 1 metru po 5 - 6 letech, pfi
peclivé péci jsou schopny dosahnout této vysSky jiz za 2 - 3 roky. Poté se uz rlst
jednotlivych stromka vyskové rozriziuje. Predristavé stromky pfirdstaji roéné 50 - 90 cm
a po dosazeni vySky 6 metrti 80 - 110 cm za rok az do véku 34 let. Tyto pfedristavé stromy
nasledné tvoti budouci porost a jsou nositeli kvality porostu. Proto nase pozornost smefuje
K hornim vyskam. Pfi probirkach ve sledovanych lokalitich bylo méfeno vsech 711
stromt. U relativné nejvyssSich byly méfeny letorosty poslednich péti let. Tyto stromy
nedosahuji stiedni porostni vysky, ale presto primérny ro¢ni ptirast ¢inil 77 cm v rozpéti
60 - 90 cm ve veéku 22 - 34 roka (WOLF 1998a,b).

Pti vychové postupujeme obdobn¢ jako u douglasky. Jedli obrovskou péstujeme ve
skupinach nebo ve smési stinnych jehlicnatych ¢i listnatych dievin, také je vhodné
péstovat ve smési s douglaskou (BEZECNY a kol. 1981). V piipadé zanedbani vychovy
dochézi k rychlé mortalité vzhledem k rychlému ristu (SINDELAR, BERAN 2004b).
Mladsi porosty si zadaji intenzivni vychovu a vyrazné sniZzeni po¢tu jedinct na plose. V
nasecich musime dbat na brzké uvolnéni kolem desatého roku. Od 15 - 30 let intenzivné
uvolnujeme vitalni jedince, intenzita zasahu je 30 - 50 %. Mezi 30 - 40 rokem ptechazime
na zasahy do urovné, upravujeme porostni skladbu a za¢iname s podporou piirastu. Doba
navratna by neméla byt vyssi neZ 5 let. Kolem 50 roku volime pozitivni vychovné zasahy a
zakmenéni upravujeme na 0,7 - 0,8. Po pétaSedesatém roce mizeme zacit s piipravou
porostu na piirozenou obnovu (HOFMAN 1963). Dulezité je stanoveni obmytni doby,
jelikoz piirtst kulminuje zhruba v 70 letech. V nasSich lesich je vhodné volit dobu obmyti
maximaln¢ do 90 let véku porostu, kdyz je jedle péstovana ve smési se smrkem ztepilym.
Smési s douglaskou by mély mit obmyti 80 let (PONDELICEK 2002).
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6  Provenienc¢ni pokus IUFRO

Provenien¢ni pokus mé védecky charakter, jde o ziskavani informaci o genetické
proménlivosti druhu v rdmci aredlu dieviny. Slouzi jako podklad k zdkladnimu lesnickému
vyzkumu. Pod pojmem provenience je mysleno misto v geografickém slova smyslu, odkud
pochézi reproduk¢ni materiadl dieviny. Mlize se takto oznacovat 1 reproduk¢ni material
ur¢itého ptivodu. V CR nam upravuji provenience Smérnice pro uznavani a zabezpedeni
zdroji reprodukéniho materidlu lesnich dievin a jeho pienos zr. 1988 (SINDELAR
20043).

6.1 Cile provenien¢niho vyzkumu

Cile provenien¢niho vyzkumu lze v podstaté shrnout do téchto boda (PAULE

1992):

» Ziskani informace o geneticky podminéné proménlivosti a adaptacni
schopnosti dil¢ich populaci (provenienci) dieviny jako zaklad pro volbu
nejvhodnéjsich k vyuziti v praxi lesniho hospodatstvi

» Ziskani informace o ekovalenci (stanovistni toleranci) zkoumanych dil¢ich
populaci jako zaklad pro rajonizaci reprodukéniho materialu

» Vyzkumné provenien¢ni plochy mohou byt dale vyuzivany podle potieby
jako zdrojové populace pro dalsi Slechtitelské prace.

» Plochy lze povazovat i za jeden z prvkia v souboru opatieni k zachrané
a reprodukci genovych zdroji populaci lesnich dievin zvlasté v téch piipadech, kdy jsou na

proveniencnich vyzkumnych plochéach zastoupeny populace, jejichz existence je ohroZena.

Proces provenien¢niho vyzkumu je ¢asové velmi narocny. Délka pokusu je zavisla
na tom jak velky aredl zkoumana dfevina zabird, protoZze je tfeba pracovat s velkym
mnozstvim materidlu, ktery tvofi reprezentativni vzorek, aby doslo k podchyceni dil¢ich

populaci a rozmanitosti podminek prostiedi.
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Béhem provenien¢nich pokusii bylo nutné zajistit jednotnost, a proto se béhem 60.
let v CSSR zakladaly a hodnotily vyzkumné plochy dle smérnice o ,, Sjednoceni metod
lesnického provenien¢niho vyzkumu* svazu lesnickych vyzkumnych organizaci IUFRO

(International Union of Forest Research Organizations)

6.1.1 Déleni pokusnych vysadeb podle ¢asové navaznosti

» Pokusy prvniho kroku
» Pokusy druhého kroku

» Pokusy tietiho kroku

6.1.1.1 Pokusy prvniho kroku

Zakladaji se vétSinou jako kratkodobé pokusy. Jsou zakladany spiSe malé parcely
s ohledem na to, Ze se nesleduje maximalni vykonnost jednotlivych provenienci. Je zde

zkoumana genetickd proménlivost druhu.

Geneticka variabilita druhu je zkoumana jako velkoplo$ny model. V prvnim roce je
mnozstvi zkoumanych provenienci zavislé na proménlivosti druhu. Zohlediiuje se velikost
arealu, pfirozeného rozSiteni a proménlivost ekologickych poméra tohoto arealu.
Pfedmétem vyzkumu nemusi byt vzdy provenience z celého arealu vyskytu urcitého druhu.
Mohou byt zkouméany provenience, které zabiraji vétsi ¢i mensi €ast aredlu. V prubéhu
vyzkumu nebo na jeho konci se ur¢i uz$i oblast, z kterych pochdzeji provenience
s uspokojivou produkci, adaptabilitou a ristem. Vystupy jsou podkladem k vytvofeni
pokusii druhého kroku. Vyberou se ty provenience, u kterych je vyhodny dovoz a vysazeni
nebo ty u kterych se nedoporucuje vysadba a dovoz. Ovsem i neperspektivni populace
mohou myt takové specifické vlastnosti, které jsou v urcitych ptipadech pozadovany, a

proto jsou nékdy také zatazeny do pokust druhého kroku.
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Pokusy druhého kroku maji vétSinou kratkodoby charakter. M¢ly by poskytovat
dosud chybgjici tdaje o zkoumanych druzich které zatim chybély nebo byly jen ¢astecné.
Piedpoklada se, Ze tyto plochy v pozdéjsim véku poslouzi k hodnoceni zdravotniho stavu

(SINDELAR 2004a).

6.1.1.2 Pokusy druhého kroku

Tyto pokusy jsou urceny pro nalezeni dil¢ich a pozdéji i jednotlivych provenienci
nejvyssi hospodaiské hodnoty. Pokusy druhého kroku musi urcit i malé rozdily ve zdanlivé
homogennich dil¢ich populacich. K tomuto cili musi vést celkova metodika pro zalozeni
ploch (velikost plochy a pocet jedincii na plose), jejich pozorovani i hodnoceni. Pokusy
jsou dlouhodobé, vek porostu, ktery je sledovan, byva vyssi nez polovina obmytni doby

(SINDELAR 2004a)

6.1.1.3 Pokusy ti‘etiho kroku

Jednd se o ovéfovaci plochy, které jsou zakladdny z divodu zkoumdni

specifickych diléich populaci se zafazenim standardnich populaci (POSPISIL 1988).

6.1.2 Déleni pokusnych vysadeb podle zvolené doby

> Skolkaiské
» Ve stadiu lesnich porosti - kratkodobé

- sttednédobé

- dlouhodobé
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6.1.2.1 Pokusy kratkodobé

Kratkodobé pokusy se uskuteciiuji jiz velmi brzy, pifevazné v ptipadech , kdy jsou
jesté porosty nezapojené. Pii zkoumani znaki, které jsou ovliviiovany porostnimi pomeéry
je zapotiebi volit vétsi parcely. Parcely se zakladaji prevazné ve ctvercovém nebo

obdélnikovém tvaru, ale mohou byt i ve tvaru fad i jednotlivych stromt.

Na téchto plochach se ziskavaji udaje ptfevazné o zivotaschopnosti, fenologickych
znacich, nékteré morfologické znaky, rezistence vici klimatickym Skodlivym vliviim a

odolnost vii¢i zivo¢isnym skiidctim a chorobam (SINDELAR 2004a).

6.1.2.2 Pokusy stiednédobé

Stiednédobé pokusy by mély poskytnout informace v dobé od vysadby az do
tietiny, ptripadné poloviny doby obmyti. Dochazi ke sledovani vyskového rustu, vycetni
tloustky a odolnosti viic¢i Skiideiim a chorobam. Lze také hodnotit morfologické vlastnosti
kmene, koruny a vétvi. Z ploch vétsich jak 0,05 ha lze ziskat plosné udaje o produkci
(SINDELAR 2004a).

6.1.2.3 Pokusy dlouhodobé

Dlouhodobé pokusy slouzi k ziskavani dajii o produkci ve véku vyS$im nez je
polovina obmytni doby. Jejich funkce nespociva pouze ve zjistovani produkce, slouzi také
ke zjiStovani rezistence zkoumanych provenienci k abiotickym a biotickym Cinitelim. Je
mozné V ramci nich zkoumat habitus stromu a kotfenovy systém. Pti zakladéani téchto
ploch je tfeba dbat na cil vyzkumu, klimatické, pidni a ostatni podminky. Minimalni

velikost parcely by méla dosahovat 0,1 ha (SINDELAR 2004a).
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7  Provenien¢ni pokus IUFRO v CR

Plochy IUFRO byly zakladany v letech 1980 - 1982. Pro tyto pokusy bylo zalozeno
v CR sedm ploch. Z t&chto ploch byla jedna po roce sledovéani vyfazena, nebot’ ze strany
lesnika doslo k vylepseni uhynulych sazenic. Lokality byly zaklddany podle n€kolika
kriterii. Prvnim bylo zakladéani ploch v blizkosti lokalit, kde se vyskytovaly star$i porostni
skupiny jedle obrovské. Dalsim  kriteriem bylo zakladani ploch na stanovistich
S nepfiznivymi podminkami (oglejené ¢i prechodné zamokielné pidy)., kde nemame za
nasi jedli bélokorou vhodnou néhradu, proto byly vybrany plochy na lokalit¢ Habr a
Trhové Sviny. Dal$im nemén¢ dilezitym Kritériem bylo zaloZeni ploch v blizkosti Gstavu
VULHM Jilovi§té - Strnady, aby bylo mozné provadét predevsim v prvnich letech po

vysadbé pravidelna fenologicka Setfeni a sledovani zdravotniho stavu (BERAN 2006).

Zpisob zakladani ploch byl zavisly na mnozstvi disponibilniho poctu sazenic a
podle konkrétni plochy. Podle metodiky IUFRO byly zalozeny dvé nejvétsi plochy, tj.
Drahenice a Habr. Ostatni plochy pak byly zaloZzeny s ohledem K poétu jednotlivych
sazenic a provenienci, které byly k dispozici. tj. Hruba Skala, Ztracenka, Trhové Sviny,
Strnady (BERAN 2006).
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8 Vlastni Setreni

8.1 Metodika

Pro dosazeni cilt, bylo dilezité stanovit navaznost ¢innosti, méfeni i zpracovani dat
Vv terénu. Vyzkum musel byt veden tak, aby vysledky této prace byly ve shodé s metodikou

vyhodnocovani vyzkumnych ploch série IUFRO v CR.

Bylo nutné zachovat kompatibilitu a pouzitelnost vysledki s vysledky minulych
Setfeni, ktera byla zjistovana na stejné ploSe. Potom je mozné srovnavat data z piedchozich

hodnoceni stejné vyzkumné plochy.

8.2 Casovy sled praci

Nejdiive byla zvolena vlastni vyzkumna plocha patfici mezi pokusné provenien¢ni
plochy IUFRO s oznaceni plocha ¢. 213 - LRS - JCM Zbiroh, lokalita Habr. K této plose
byla dohled4na dostupnd dokumentace tykajici se pivodu a zaloZeni plochy se v§emi udaji
o zastoupenych proveniencich jedle obrovské a jejich prostorovém uspofadani. Byl zjiStén
dosavadni management vyzkumné plochy a bylo-li to mozZné, zpétné byly dohledany 1
doposud provadéné zmény a zasahy, které mohly plochu né&jakym zplsobem znatelné

ovlivnit.

Také byla provedena patificna biometrickh méfeni a pozorovani spolu
s dokumentaci soucasného stavu vyzkumné plochy. Naméfena data byla matematicko -
statisticky zpracovana a vyhodnocena a vysledky byly konfrontovany s vystupy

z pfedchozich hodnoceni.
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8.3  Popis plochy ¢. 213 Habr - JCM - LRS Zbiroh

Vyzkumna plocha se nachazi v Plzeiiském kraji v okrese Rokycany pobliz obce
Volduchy. Lokalizace zemépisnymi soufadnicemi je: 49°47'33.404"N, 13°38'46.325"E.
Plocha je zahrnuta do pokusu s jedli obrovskou pod patronaci [UFRO.

Plocha Habr lezi téméf na roviné a sklada se ze dvou obdélnik ziskanych z¢asti po
vétrné kalamité ve smrkovém porostu. Vzdalenost pruhli od sebe je 80 m. Je vysazena
pouze jedli obrovskou. Puda ma charakter pseudogleje, trpéla zamokienim a z ¢asti i

mrazovou kotlinou (BERAN, 2006).

Obr. 2: Porostni mapa s vyznacenou pokusnou plochou 148 D 3c, v méfitku 1 : 5000
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Plocha se nachézi v soukromém vlastnictvi, odbornou lesnickou ¢innost a spravu
majetku zajistuje firma JCM LRS Zbiroh, spadd do pfirodni lesni oblasti ¢. 7 Brdska
vrchovina. Stanovi$té nachazejici se na ploSe je zafazeno do souboru lesnich typa 5 P 1.
Puda je hlinita a pudnim typem jsou pleistocenni hliny. Nadmoiska vyska plochy je 450 -
460 m n. m., na JV expozici s primérnym sklonem svahu 1%. Primérna teplota béhem

roku je pod 7 °C. Ro¢ni prumérné srazky dosahuji 600 - 650 mm.

Vyzkumna plocha €. 213 byla zaloZena Vv roce 1980 Vyzkumnym ustavem lesniho
hospodaistvi a myslivosti Jilovisté - Strnady. Plocha vznikla na plose lesni pidy, kde byl
odstranén dosavadni lesni porost. Déle bylo nutné vyklidit plochu od klestu a zbytkt po
t€zb¢. Z divodu velkého vyskytu sparkaté zvéte, musela byt plocha oplocena, aby nemohla
byt poskozovana. Plochy maji obdélnikovity tvar, v niZ jsou uspotadany bloky o velikosti
10 x 10 m. Celkem je zde testovano 24 provenienci ve ¢tyfech opakovanich, spon je 2 x 2
m. Pocet jedinci v jedné tad¢ je 5 kust. Dosud nebyl na plose vykonany zadny vychovny

zasah.

Tab.1: Rozmisténi provenienci po vyzkumné plose Habr

opakovani 3 opakovani 4
43 15 42 38 43 3 19 20 16
16 41 44 2 45 41 4 47 46
20 46 40 13 8 42 26 11 13 2
3 4 6 26 31 15 6 37 40 44
19 47 37 11 25 8 31 25 45 38
16 44 2 38 15 37 6 44 40
43 15 42 8 41 43 19 3 20
19 37 11 25 47 8 25 31 38 45
3 6 26 31 4 41 47 4 16 46
20 40 13 45 46 42 11 26 2 13
opakovani 1 opakovani 2
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Celkem bylo v ramci zakladani pokusi IUFRO k dispozici 53 provenienci, ale
z divodu rizného mnozstvi osiva z jednotlivych provenienci nebylo mozné vSechny
vyuzit. Vyzkumny ustav nasledn¢ vyhradil pro tuto plochu pouze 24 provenienci. Na
lokalit¢ Habr jsou zastoupeny téméf vSechny provenience, které Ceska strana od IUFRO

obdrzela.
Od kazdé provenience zde bylo vysazeno 25 jedinct, coz v celkovém souctu Cini

2400 ks sazenic. V soucasné dobé se na plose naléza celkem 1438 jedinci vSech

provenienci.
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Tab.2: Prehled provenienci nachazejicich se na vyzkumné plose Habr

Oblast Lokalizace | Nadmoiska
Cislo provenience Néazev provenience vyska
geografickd | semenaiska | sz§ | zzd (mn.m.)
| ostovVamcower [ [ & | [ [ |
12040 Salmon River 1020 50,3 | 125,8 50
12041 Oyster Bay 1020 49,9 | 125,2 5
12042 Buckley Bay 1020 49,5|124,9 45
12043 Sproat Lake 1020 49,3 | 125 35
12044 Kay Road 1020 49,3 1124,3 50
12045 Yellow Point 1020 49,1 11238 30
12046 Mount Provost 1020 48,8 | 123,8 75
12047 Sooke 1020 48,4 11238 20
Washington - pobiezi o]
12002 Tulalip 212 48,11 122,3 30
12003 Indian Creek 221 48,11 123,6 140
12004 Gardiner 221 48,11 1229 30
12006 Eagle Creek - low 622 47,7 1120,6 760
12008 Jack Creek 631 47,3 1120,8 825
12011 Clear Lake 641 46,6 | 121,3 945
Oregon - Kaskady I
12013 Cooper Spur 661 45,5 |121,7 1040
12015 Sisi Butte 452 44911218 975
12016 Santiam Summit 473 44,41 1219 1400
12019 Roaring River 472 439 | 122 1310
12020 Crescent Creek 681 43511219 1375
Idaho, Montana v
12025 Buckskin Creek 48 |116,2 1220
12026 Plummer Hill 47,31 116,9 850
12031 Bertha Hill 46,8 | 115,8 1430
12037 Stanley Creek 48,3 | 115,9 800
12038 Clearwater 46,6 | 1154 760
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Obr. 3: Jihozapadni pohled na vyzkumnou plochu ¢. 213 Habr.

Obr. 4: Pohled uvnitf vyzkumné plochy ¢. 213 Habr.
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Obr. 5: Jedinec s vyraznym vySkovym rastem.

Obr. 6: Jedinec vykazujici nadpramérny tloustkovy rust.
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Obr. 7: Oznaceni jednotlivé provenience bylo vzdy na prvnim jedinci v levém spodnim

rohu na plose.

Obr. 8: Oznaceni hranic mezi jednotlivymi proveniencemi bylo vyznaceno zlutymi pruhy.
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y jedinec.

Obr. 9: Netvarn

v s

Obr. 10: Zakifiveni v horni ¢asti kmene.
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Obr. 11: Pohled na provenienci s malym poctem ptezivajicich jedinca.

Obr. 12: Provenience s velkym poétem piezivajicich jedinct

36



8.4 Méreni zakladnich dendrometrickych veli¢in

8.4.1 Kvantitativni znaky

Meéreni tlousték

Meéfeni bylo provadéno kalibrovanou lesnickou primérkou. Jednotlivé stromy
jsem pak méfil dvéma na sebe kolmymi méfenimi ve vycetni tlousStce 1,3 m nad zemi,
S ptesnosti na 1 mm. Z téchto dvou hodnot jsem vypocital aritmeticky pramér a vyslednou
hodnotu zapsal do terénniho zapisniku vzdy k patficnému stromu. V kazdém ¢tverci, tedy
V jednom opakovani urcité provenience bylo jednotlivym ptezivajicim stromim ptidéleno
pracovniky VULHM na konci 90. let pofadové ¢&islo od 1 do 25 podle mista rozmisténi

stromu.
Méreni vySek

Vysky byly méfeny za pomoci kalibrovaného laserového vySkomeéru znacky
TruPulse 200. Odstupova vzdalenost se pohybovala kolem 15 az 20 m. M¢feni jsem
provade¢l s presnosti na 0,5 m. Namétené udaje jsem vzdy zapisoval k ptislusSnym jedincim
S patficnym potfadovym ¢islem, aby nemohlo dojit k zaméné hodnot. Byli mé&feni vSichni
jedinci nad 1,5 m vysky.

Objem kmene

Byl zjistén z prislusnych hodnot (vyska, tloustka). K vypoctu jsem pouzil

objemové tabulky pro jedli bélokorou.
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8.4.2 Kbvalitativni znaky

Kazdy strom na plose byl také posuzovan po strance kvalitativni. Za timto ucelem
byla vypracovédna stupnice hodnoceni, podle které¢ byly jednotlivym znakiim ptidéleny
¢iselné hodnoty. Ty v sob¢ kdduji urcitou hodnotu, kvalitu posuzovaného znaku. Veskeré

hodnoty jednotlivych znakl byly zapsany k patficnému jedinci do terénniho zapisniku.

Tab. 3: Piiklad vyplnéného terénniho zapisniku pro provenienci ¢. 44 a opakovani 4

Opakovani | Provenience | Strom | Tloustka | Vyska | Kraft | Vitalita | Kmen | Koruna | Vétve | Zdravotni
¢islo ¢islo (mm) (m)
4 44 1 4,1 4 5 3 3 3 1 0
4 44 3 23,9 17,5 3 1 1 2 3 0
4 44 4 11,1 14 3 3 2 2 0
4 44 5 18,3 16,5 3 2 1 2 1 0
4 44 6 55 6 4 3 1 3 2 3
4 44 7 18 18,5 2 2 1 2 1 4
4 44 8 18,1 18,5 2 2 1 2 1 4
4 44 9 10 13,5 3 3 1 3 1 0
4 44 10 7,4 9 4 3 1 3 1 0
4 44 11 27,2 22 1 1 3 2 4 0
4 44 12 20,7 20,5 1 2 1 2 4 0
4 44 13 8,8 12 3 3 1 3 1 0
4 44 14 18 18,5 2 2 1 3 3 0
4 44 15 30,2 20,5 1 1 1 2 3 0
4 44 16 16 17 3 2 1 2 2 0
4 44 17 7,9 10,5 3 3 1 3 2 0
4 44 18 20 18 2 2 3 2 1 0
4 44 19 6 8 4 3 1 3 1 0
4 44 20 17,1 17,5 3 2 1 2 1 0
4 44 21 18 18,5 2 2 1 2 2 0
4 44 22 21,4 18 2 2 3 2 2 0
4 44 23 18,2 18,5 2 2 1 2 1 0
4 44 24 3,7 4 5 3 1 3 1 0
4 44 25 24,9 21,5 1 2 1 2 3 0
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Stupnice hodnoceni:

Stromové tridy dle Krafta

» 1 - predristavy (mohutna koruna ¢nici nad hlavni vrstvu Groviovych jedinci)

» 2 - Groviovy (podili se na hlavnim korunovém zapoji, koruna je symetricka a
dobfe vyvinutd)

» 3 - z¢asti troviovy (podili se na hornim korunovém zapoji, jedinci s korunou méné
vyvinutou)

» 4 - podaroviovy

» 5 - potla¢eny (odumirajici, zcela zastinény)

Vitalita dle metodiky IUFRO, lIze ji definovat i jako kvalitu ojehli¢eni
» 1- velmi vitalni (bujné rostouci jedinec)
» 2- normalni (pramérné rostouci jedinec bez zvlastnich odchylek)

» 3-slaba (podprimérna vitalita, slabsi ojehli¢eni)

Tvarnost kmene

» 1 - piimy kmen

» 2 -dvojak, ale jinak piimé kmeny
» 3 - mirmneg kiivy (spiSe v horni ¢asti)

» 4 - siln€ prohnuty, netvarny

Tvar koruny
» 1 - koruna symetricka
» 2 - koruna ¢astecné jednostranna

» 3 - koruna vyrazné jednostranna
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Sila a hustota vétvi

>

Y V V V

1 - vétve slabé, tidké presleny
2 - vétve slabé, hustéjsi presleny
3 - vétve silné, fidké piesleny
4 - vétve silné, hustéjsi presleny

5 - nepravidelné ptfesleny

Zdravotni stav

YV V. V V V VY

0 - neposkozen

1 - houbové choroby a hniloby
2 - poskozeni zveri

3 - hmyzi sktidci

4 - poskozeni ¢innosti ¢loveéka

5 - ostatni poskozeni, blize nedefinovatelné
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8.5  Zpracovani dat

Pocitacové zpracovani dat bylo realizovano v prostfedi statistického software
QC.Expert 3.1, NCSS 2007, Statistica 9.0 a Past 2.07 na pracovisti VULHM - Strnady.
Data byla podrobena nejprve priazkumové analyze (EDA), v ramci niz byly zkoumany
podeziel¢é hodnoty a predpoklady o datech (nezavislost, normalita, homogenita)
v programu QC.Expert 3.1. Vzhledem K zjisténym skute¢nostem (tab.4) byla data
nasledné podrobena Box-Coxové€ transformaci. V textu diplomové prace jsou jakozto
sttedni hodnoty vySek a vycetnich tloust¢k provenienci uvadény hodnoty
retransformovanych priméra ziskané zpétnou transformaci v programu QC.Expert v. 3.1
(tab. 5).

V dal$im kroku byla u dat s normalnim rozdélenim (d 1,3) vypoctena ANOVA a
Kruskal-Wallisiv test (ekvivalentni test ANOVY pro nenormalni distribuci dat — h,
objem) pro faktor provenience a nasledné¢ Tuckey-Krameriv test mnohonasobného
porovnani.

Pro navazujici vypocet vicerozmérné analyzy metodou hlavnich komponent (PCA)
byla data nejprve redukovana (jednotlivé provenience jsou charakterizovany
Vv kvantitativnich znacich retransformovanymi primeéry, v kvalitativnich znacich mediany
vypoctenymi z ¢iselnych hodnot oznacujicich klasifika¢ni tfidy téchto znaki), viz (tab. 6).
V dal$im kroku byla provedena vicerozmérma EDA a poté byla zkouména vnitini struktura
dat (software Statistica, Past). Data byla pro vypocet PCA Skdlovana pomoci Z-skore
% —%;) .

Sj

yij =
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Tab. 4: Ovéteni piedpokladi o datech
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Tab. 5: Redukovana data pro vypocet PCA

Provenience dis h objem
2 19,27 17,90 0,28
3 18,88 16,83 0,26
4 17,71 17,65 0,24
6 14,50 13,98 0,14
8 15,53 14,87 0,17
11 16,51 14,18 0,17
13 17,04 14,92 0,19
15 14,90 14,39 0,17
16 15,14 13,20 0,14
19 17,10 13,28 0,18
20 19,12 15,61 0,25
25 10,42 10,19 0,07
26 14,91 13,09 0,15
31 14,62 14,41 0,14
37 16,53 15,00 0,18
38 16,59 16,75 0,21
40 20,53 18,34 0,33
41 18,17 17,94 0,25
42 13,99 14,90 0,14
43 17,62 15,73 0,21
44 15,41 16,20 0,17
45 16,59 15,87 0,20
46 17,14 16,62 0,22
47 16,20 15,90 0,19

43




Tab. 6: Redukovana data pro vypocet PCA

Nadmotska
vyska
Provenience dis h Kraft | Vitalita | Vétve (m.n.m.)
2 19,27 17,90 2 2 2 30
3 18,88 16,83 3 2 1 140
4 17,71 17,65 2 2 1 30
6 14,50 13,98 3 2 1 760
8 15,53 14,87 2 2 1 825
11 16,51 14,18 3 2 1 945
13 17,04 14,92 3 2 1 1040
15 14,90 14,39 3 2 1 975
16 15,14 13,20 3 2 1 1400
19 17,10 13,28 2 2 2 1310
20 19,12 15,61 3 2 1 1375
25 10,42 10,19 3 3 1 1220
26 14,91 13,09 2 2,5 1,5 850
31 14,62 14,41 3 2 1 1430
37 16,53 15,00 3 2 1 800
38 16,59 16,75 3 2 1 760
40 20,53 18,34 2 2 1 50
41 18,17 17,94 2 2 1 5
42 13,99 14,90 2 2 1 45
43 17,62 15,73 3 2 1 35
44 15,41 16,20 2 2 1 50
45 16,59 15,87 3 2 1 30
46 17,14 16,62 2 2 2 75
47 16,20 15,90 3 2 2 20
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Vzorovy vystup exploratorni analyzy dat programu QC.Expert v. 3.1 (tab.7)
dokladd hodnoceni jedné z 24 provenienci. Je z n¢ho patrné, ze byl v daném piipade
dodrzen ptedpoklad nezavislosti dat jak u vysky, u vycetni tloustky i u objemu. Vysledek
t-testu doklada, ze rozdil stfedni hodnoty dat od o¢ekdvané hodnoty je na dané hladin€ o =

vvvvvv

nezamitl.

Tab. 7: Vzorovy vystup programu QC.Expert — exploratorni analyza vysek, vycetnich

tloust’ek a objemt provenience ¢. 20

Zakladni analyza dat
Nazev ulohy : Sheetl
Data: Vsechna
Rad trendu : 4
Testovana hodnota : 0
Vyhlazeni hustoty : 0,5
Hladina vyznamnosti : 0,05

Hroubi  s.k.podle
Nézev sloupce : Tloustka (mm) | Vyska (m) JD
Pocet platnych dat : 27 27 27
Klasické parametry :

Hroubi  s.k.podle
Nézev sloupce : Tloustka (mm) | Vyska (m) JD
Primér : 19,28888889 14,92592593 0,290514815
Spodni mez : 16,29086242 13,15450975 0,19522982
Horni mez : 22,28691536 16,6973421 0,385799809
Rozptyl : 57,43641026 20,0519943 0,058018352
Smér. odchylka : 7,578681301 4,477945321 0,24086999
Dolni mez 5,99295715 3,541003159 0,190471597
Horni mez 10,32489549 6,100575498 0,328151742
Robustni smér.odch. 8,59908 44478 0,25812066
Detrendovana
smér.odch.(MR) 8,179012346 4,350538482 0,24011689
Sikmost 0,067867893 -0,602102443 0,700227008
Odchylka 0d 0 : Nevyznamna Nevyznamna Nevyznamna
Spicatost : 2,001849527 2,307525657 2,444423562
Odchylka od 3 : Nevyznamna Nevyznamna Nevyznamna
Polosuma 19,45 13 0,42085
Modus : 18,74920635 17,99470899 0,12332963
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Geometricky prameér 17,67927806 14,11345231 0,166162306
Harmonicky pramér 15,93021079 13,09995225 0,040298621
t-test
Testovana hodnota : 0 0 0
Rozdil : Vyznamny Vyznamny Vyznamny
Vypocteny : 13,22499294 17,31986002 6,267112225
Teoreticky : 2,055529439 2,055529439 2,055529439
Pravdépodobnost : 2,36E-13 4,26E-16 6,20E-07
Konfiden¢ni interval levy: 16,80121463 13,45605685 0,211450127
Konfiden¢ni interval pravy: |21,77656315 16,39579501 0,369579503
Robustni parametry :
Hroubi  s.k.podle

Nazev sloupce : Tloustka (mm) | Vyska (m) JD
Median : 19,1 16 0,232
IS spodni : 13,5415785 13,11591337 0,065090041
IS horni : 24,6584215 18,88408663 0,398909959
Medianova smér. odchylka : | 2,704131302 1,403086996 0,081200471
Medianovy rozptyl : 7,3123261 1,96865312 0,006593517
10% Primér : 19,26521739 15,2173913 0,27146087
10% IS spodni : 15,92343698 13,36276836 0,170370539
10% IS horni : 22,6069978 17,07201425 0,3725512
10% Smér. odchylka : 5,779250397 3,294359045 0,178886216
10% Rozptyl : 33,39973515 10,85280152 0,032000278
20% Primér : 19,23809524 15,28571429 0,266066667
20% IS spodni : 15,65808885 13,31948812 0,155793681
20% IS horni : 22,81810163 17,25194045 0,376339652
20% Smér. odchylka : 4,985902888 2,914987307 0,157816141
20% Rozptyl : 24,8592276 8,497150997 0,024905934
40% Primér : 19,13333333 15,6 0,24926
40% IS spodni : 15,43301209 12,98362814 0,134231653
40% IS horni : 22,83365458 18,21637186 0,364288347
40% Smér. odchylka : 2,823568448 1,850155919 0,090608703
40% Rozptyl : 7,972538778 3,423076923 0,008209937
Znaménkovy test :

Data jsou | Data
Zaver : nezavisla nezévisla Data jsou nezévisla
Analyza malych vybéra
N : 27 27 27
Stfedni hodnota : --- --- ---
Spodni mez (5%) : . . ~—=
Horni mez (95%) : --- --- ---
Spodni mez (2.5%) : --- --- ---

Horni mez (97.5%) :
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Pivotové rozpéti :

Test normality Momentovy

Hroubi  s.k.podle
Nazev sloupce : Tloustka (mm) | Vyska (m) JD
Normalita : Pfijata Piijata Piijata
Testové kritérium : 0,092863508 2,354821761 2,948091357
Kriticky kvantil chi2(22) : | 5,991464547 5,991464547 5,991464547
p-hodnota : 0,954629708 0,308075351 0,22899716
Test normality D'Agostino

Hroubi  s.k.podle
Nézev sloupce : Tloustka (mm) | Vyska (m) JD
Test pro mensi vybéry|Normalita
(N<100) : zamitnuta Normalita ptijata | Normalita piijata
p-hodnota : 0,017426212 0,09464523 0,125055234
Test pro veétsi  vybéry
(N>=100) : Normalita ptijata | Normalita pfijata | Normalita piijata
p-hodnota : 0,278717584 0,197370996 0,174403552
Test normality
Kolmogorov-Smyrnov

Hroubi  s.k.podle
Nazev sloupce : Tloustka (mm) | Vyska (m) JD
Kriticky kvantil chi2(22) : | 33,92443847 33,92443847 33,92443847
Testové kriterium D : 15,33125528 24,98225064 21,84409291
p-hodnota : 0,847634259 0,2979243 0,469226912
Normalita : Prijata Ptijata Ptijata
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8.6 Vysledky

8.6.1 Kvantitativni znaky

Tloust’ka

Grafické a tabulkové vystupy piehledné znazornuji usporadani provenienci a
geografickych skupin provenienci dle dosazenych stfednich hodnot vycetni tloustky na

plose Habr.

Graf. 1: Stfedni tloustky dle jednotlivych provenienci
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Tab. 8b: Provenience s nadprimérnou hodnotou stfedni tloustky

nadpramérné hodnoty
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Graf. 2: Stfedni tloustka dle jednotlivych geografickych skupin provenienci
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Grafické vystupy programu QC.Expert v. 3.1 znazoriji, jak je empirické rozdéleni
tloustek blizké rozdeleni normalnimu (histogram, Q-Q graf, kruhovy graf) a dale miry
polohy, resp. extrémni hodnoty (krabicovy graf).
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Graf. 3: Histogram rozdéleni ¢etnosti tloust'ek
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Graf. 4: Q - Q Graf rozd¢€leni tloustek
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Graf. 5: Kruhovy graf rozdéleni tloust'ek
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Graf. 6: Krabicovy graf rozdéleni tloust'ek
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Vysledek ANOVA testu prokazal mezi stfednimi hodnotami vycetnich tloustek
(tab. 9) jednotlivych provenienci statisticky vyznamné rozdily, takze byl pro tuto veli¢inu
nasledné vypocten Tukey-Kramerav test (tab. 10), zn€hoZz jsou patrné homogenni

podskupiny provenienci.

Tab. 9: Vysledky ANOVA - dy 3 (NCSS 2007)

Analysis of Variance Table

Source Sum of Mean Prob Power

Term DF Squares Square F-Ratio  Level (Alpha=0,05)
A: Provenience 23 4991,504 217,0219 4,07 0,000000* 1,000000
S(A) 1414 7544344 53,35463

Total (Adjusted) 1437  80434,95

Total 1438

* Term significant at alpha = 0,05

Tab. 10: Vysledky Tukey-Kramer test - d; 3 (NCSS 2007)

Tukey-Kramer Multiple-Comparison Test

Response: Tlou_tka__mm_

Term A: Provenience

Alpha=0,050 Error Term=S(A) DF=1414 MSE=53,35463 Critical Value=5,1542
Different From

Group Count Mean Groups

25 69 11,50638 37,47, 38, 45,11, 13, 46, 19, 4, 41, 43
3,20,2,40

42 78 14,70513 2,40

31 75 14,95867 40

6 60 14,98333

8 42 15,25952

44 92 15,41739

15 43 15,51628

16 36 15,76944

26 24 15,975

37 50 16,48 25

47 75 16,572 25

38 95 16,63579 25

45 71 16,95634 25

11 54 17,29445 25

13 44 17,50227 25

46 76 17,65263 25

19 27 17,72963 25

4 66 17,88939 25

41 84 18,03214 25

43 68 18,15588 25

3 74 18,92703 25

20 27 19,28889 25

2 57 19,47719 25, 42

40 51 19,97059 25,42, 31
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Vyska

Grafické a tabulkové vystupy piehledné¢ znazornuji uspofadani provenienci a

geografickych skupin provenienci dle dosazenych stiednich hodnot vysek na plose Habr.

Graf. 7: Sttedni vysky dle jednotlivych provenienci vm
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Tab. 11b: Provenience s nadprimérnou hodnotou stfedni vysky v m

nadpramérné hodnoty
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Graf. 8: Stredni vyska dle jednotlivych geografickych skupin provenienci v m
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Grafické vystupy programu QC.Expert v. 3.1 znazornuji, jak je empirické rozd€leni
vySek blizké rozdéleni normalnimu (histogram, Q-Q graf, kruhovy graf) a dale miry
polohy, resp. extrémni hodnoty (krabicovy graf).
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Graf. 9: Histogram rozd¢leni ¢etnosti vysek
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Graf. 11: Kruhovy graf rozdé€leni vysek
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Graf. 12: Krabicovy graf rozdéleni vysek
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Vysledek ANOVA testu prokazal mezi stfednimi hodnotami vysek (tab. 12)
jednotlivych provenienci statisticky vyznamné rozdily, takze byl pro tuto nasledné
vypocten Tukey-Kramerav test (tab.13), znéhoz jsou patrné homogenni podskupiny

provenienci.

Tab. 12: Vysledky ANOVA - vyska (NCSS 2007)

KruskalWallis OneWay ANOVA on Ranks
Hypotheses

HO: All medians are equal.

Ha: At least two medians are different.

Test Results
Chi-Square  Prob

Method DF (H) Level Decision(0,05)
Not Corrected for Ties 23 170,2623 0,000000 Reject HO
Corrected for Ties 23 170,4603 0,000000 Reject HO
Number Sets of Ties a7

Multiplicity Factor 3453234

Tab. 13: Vysledky Tukey-Kramer test - vyska (NCSS 2007)

Tukey-Kramer Multiple-Comparison Test

Response: Vy_ka__m_
Term A: Provenience

Alpha=0,050 Error Term=S(A) DF=1414 MSE=22,28932 Critical Value=5,1542

Different From

Group Count Mean Groups

25 69 10,29783 6, 31, 11, 8, 15, 13, 37, 42, 20, 45, 47
44, 43, 38, 3, 46, 4, 41, 40, 2

16 36 12,75833 46, 4, 41, 40, 2

19 27 12,85185 4,41, 40, 2

26 24 12,91667 4,41, 40, 2

6 60 13,36667 25, 46, 4, 41, 40, 2

31 75 13,7 25, 4, 41, 40, 2

11 54 13,87963 25, 4,41, 40, 2

8 42 13,90476 25,41, 2

15 43 13,90698 25,41, 2

13 44 13,95455 25,41, 2

37 50 14,13 25,41

42 78 14,67949 25

20 27 14,92593 25

45 71 15,07042 25

47 75 15,1472 25

44 92 15,38587 25

43 68 15,43382 25

38 95 15,98421 25

3 74 16,00676 25

46 76 16,47632 25,16, 6

4 66 17,14545 25, 16, 19, 26, 6, 31, 11

41 84 17,30381 25, 16, 19, 26, 6, 31, 11, 8, 15, 13, 37

40 51 17,32353 25, 16, 19, 26, 6, 31, 11

2 57 17,45614 25, 16, 19, 26, 6, 31, 11, 8, 15, 13
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Objem kmene

Grafické a tabulkové vystupy piehledné¢ znazornuji uspofadani provenienci a
geografickych skupin provenienci dle dosazenych stfednich hodnot objemu kmene na

plose Habr.

Graf. 13: Objem stiedniho kmene dle jednotlivych provenienci v m?
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Tab. 14b: Provenience s nadprimérnou hodnotou objemu stiedniho kmene v m?

nadpramérné hodnoty
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12041 | 0,25
12020 | 0,25

Graf. 14: Objem stfedniho kmene v m? dle jednotlivych geografickych skupin provenienci

035
03
0,25 1 —
5
T 027 —
o —
0,15 1
0.1 H
0,05 -
N (92 gt © [e] — ™ n © o o n o - N~ o o — « [s2) < Ww © N~
O O O O O o «d «d oA o o N N 0O 00 0 & § & 8§ 8§ 9 98 <
o O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
— — - i - — - i - i - i - i - — —

Grafické vystupy programu QC.Expert v. 3.1 zndzoriiuji, jak je empirické rozdéleni
objemtl blizké rozdéleni normalnimu (histogram, Q-Q graf, kruhovy graf) a dale miry

polohy, resp. extrémni hodnoty (krabicovy graf).
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Graf. 15: Histogram rozdé€leni ¢etnosti objemu
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Graf. 17: Kruhovy graf rozdéleni objemu
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Graf. 18: Krabicovy graf rozdéleni objemt
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Vysledek ANOVA testu prokazal mezi stfednimi hodnotami objemi (tab. 15)

jednotlivych provenienci statisticky vyznamné rozdily, takze byl pro tuto nasledné

vypocten Tukey-Krameriv test (tab.16), z néhoz jsou patrné homogenni podskupiny

provenienci.

Tab. 15: Vysledky ANOVA - objem (NCSS 2007)

Hypotheses

Test Results

Method
Not Corrected for Ties
Corrected for Ties

Number Sets of Ties
Multiplicity Factor

HO: All medians are equal.
Ha: At least two medians are different.

DF
23
23

286
4866

Kruskal-Wallis One-Way ANOVA on Ranks

Chi-Square  Prob

(H) Level Decision(0,05)
99,9812 0,000000 Reject HO
99,98136 0,000000 Reject HO

Tab. 16: Vysledky Tukey-Kramer test - objem (NCSS 2007)

Term A: Provenience

Group
25
31
16
6
42
44
8
26
37
11
47

Count
69

Response: Hroubi_s_k_podle_JD

Tukey-Kramer Multiple-Comparison Test

Alpha=0,050 Error Term=S(A) DF=1414 MSE=4,683817E-02 Critical Value=5,1542

Mean
0,1079725
0,1780627
0,1851
0,1852367
0,2001974
0,2033446
0,2046809
0,215675
0,219398
0,2229
0,2286187
0,235407
0,2409
0,2444947
0,246269
0,2554909
0,2681227
0,2693368
0,2750476
0,2758776
0,2905148
0,3199122
0,3208912
0,3718353

Different From

Groups

38, 45, 4, 43, 41, 46, 20, 3, 2, 40
3,2,40

40

40

40

40

40

40

25
25

25

25

25

25

25

25,31

25,31

25,31, 16, 6, 42, 44, 8, 47
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Pocet hodnocenych (piezivajicich) stromii na plose

Grafické a tabulkové vystupy piehledné znazornuji usporadani provenienci a

geografickych skupin provenienci dle dosazenych sttednich hodnot vysek na plose Habr.

Graf. 19: Graf hodnoty ptezivani dle jednotlivych provenienci
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Tab. 17a: Provenience s podprumérnym piezivanim
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Graf. 21: Pocet jedincti na plose dle jednotlivych opakovani

O 1.opakovani
O 2.opakovani
O 3.opakovani
@ 4.opakovani
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8.6.2 Kbvalitativni znaky

V tabulkovém  vystupu jsou jednotlivé  provenience charakterizovany
v kvalitativnich  znacich medidny vypoctenymi z ¢iselnych hodnot oznacujicich
klasifikac¢ni tfidy téchto znakii. Hodnoceni kvalitativnich znakt bylo vyuzito pro provedeni
vicerozmérné analyzy dat EDA. Graficky vystup znazoriiuje procento jedinct na plose dle

posouzeného zdravotniho stavu.

Tab. 18: Charakteristika kvalitativnich znaka dle jednotlivych provenienci
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Graf. 22: Posouzeni zdravotniho stavu na plose
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8.7 Analyza vicerozmérnych dat

Pro exploratorni analyzu vicerozmérnych dat (EDA) v programu Statistica 10.0 byly

zvoleny polygonovy a profilovy graf.

Castena podobnost (graf. 23) na zékladé zadanych znaki je patrnd u provenienci
¢. 11, 13 a 37, dale 4, 40 a 41; 6 a 15; 43 a 45 ostatni provenience jsou spiSe unikatni

(pfedevsim 25, 26, 8).
V profilovém grafu (graf. 24) nejvétsi odlisnost vykazuji opét provenience €. 25, 26 a

podobnost je patrna predevsim mezi proveniencemi 11, 13 a 37; 4,40 a41; 6 a 15;43 a 45

ostatni provenience jsou spiSe unikatni.
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Graf. 23: Polygonovy graf vicerozmérné EDA (Statistica v. 10.0)

lkonovy graf (Tabulka1.sta 6v*24c)
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Graf. 24: Profilovy graf vicerozmémé EDA (Statistica v. 10.0)
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Dale byla v programu Statistica 10.0 provedena analyza vicerozmérnych dat metodou

hlavnich komponent (PCA).

Graf. 25: Catelluv graf (Statistica v. 10.0)
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Catelliiv graf tpati vlastnich cisel ukazuje jako postacujici pro dostate¢né pokryti

variability (71,33 %) dvé hlavni komponenty, které také spliuji Kaiserovo kritérium 1,0. Z

dat byla spoctena korelacni matice (tab. 19) a byl zkonstruovan polovi¢ni maticovy graf.

Tab. 19: Korela¢ni matice (Statistica v. 10.0)

Kaorelace (Tabulkal. sta)
dyq h Krat | Vitalta | Vétve Nadmofska
Proménna vyska (m.n.m.)
dyq | 1.0000001 0817916 -0.221224 -0621054 0171652 -0.401539
h 0,817916 1,000000 -0,347814 -0645183 0077787 -0,721062
Kraft 0221224 0347814 1,000000 0,048131 -0,364550 0418432
Vitalita 0621054 -0,645183 0,048131 1,000000 -0,015747 0,268993
Vétve 0171652 0,077787 -0,364550 -0,015747 1,000000 -0,166032
Nadmofska wyika (m.n.m.) | -0401539 -0,721062 0418432 0,268993 -0,166032 1,000000
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Graf. 26: Maticovy graf (Statistica v. 10.0)
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Vétsina znakli mezi sebou vykazuje vétsi ¢i mensi korelace, témér bez korelaci ale

jsou Kraft vs. vitalita a vitalita vs. vétve.

Graf. 27: Komponentnich zatézi (Faktor 1 x Faktor 2) (Statistica v. 10.0)
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Graf komponentnich zatézi 1 x 2 doklada vyznam sledovanych znaki pro vysvétleni
variability v datech. Pozitivni korelace vykazuji znaky vyska s d1,3, k nim je v negativni
korelaci znak vitalita a nadmotska vyska. Uvedené znaky se nejvice podileji na 1. hlavni
komponenté. Na 2. hlavni komponenté¢ se podili znak vétve a Casteéné téz socidlni

postaveni, které jsou ve vzdjemné negativni korelaci.
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Graf. 28: Komponentniho skore (Faktor 1 x Faktor 2) (Statistica v. 10.0)
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o Aktiv.

Provenience na (grafu 28) vytvofily nékolik shlukii a zaroven se vy¢lenilo nékolik

jednotlivych provenienci. Nejvice se odliSuje provenience 25, provenience 26, 19, 46 a 2

jsou mén¢ odlisné, ale nevytvareji shluk. Pomérné blizké jsou si provenience 47, 42, 44 a

8, dalsi skupinka 40, 41 a 4. Ostatni provenience vytvaieji spole¢ny shluk. Odlisnost

V pozici provenienci je dana piedev§im znaky, které vytvaieji druhou hlavni komponentu,

pro vyliSeni potomstva 25 ma vSak vétSi vyznam 1 prvni hlavni komponenta.
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Graf. 29: Biplot (Past v. 2.07)
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Dvojny (graf. 29) znazoriiuje obé hlavni komponenty a zaroven ptipady. Je z n¢ho
patrny podil jednotlivych sledovanych znaki na obou komponentach, jejich vzajemna

korelace a vliv na odliSeni jednotlivych provenienci.

Vyslednym zjiSténim vicerozmérné analyzy dat je prokazani odliSnosti ostrovnich
provenienci z Vancouveru (42, 44, 47 a 40, 41). Také provenience 4 a 8, které se do obou
skupin zafadily nejsou od ostrova vramci aredlu pfili§ vzdaleny. Nejvice odliSna
provenience 25 pochazi z odlehlé ¢asti arealu oproti vEétsiné ostatnich provenienci, avSak
tuto ¢ast reprezentuji i provenience 26, 31, 37 a 38, které (s vyjimkou potomstva 26)

analyza na zaklad¢ zadanych znaki neodlisila.
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9 Diskuse

Na vyzkumné plose pod cislem 213 Habr - JCM LRS Zbiroh, bylo naposledy
provadéno méteni v roce 2006. Z kvalitativnich znakti byla zjistovana vycetni tloustka u
vSech rostoucich stromtl nad 2 m. Vyska byla vzhledem k obtiznosti méfeni (prichodnost
plochy) zjistovana pouze vzdy u cca. 10 stromii od provenience, pokud to podminky
dovolovaly v riznych tloustkovych tridach. Byl vytvoren vyskovy grafikon a vysky mély
byt dale dopocitany pro zbytek pifipadi. Byla také zjistovana mortalita dle jednotlivych
provenienci i dle jejich opakovani a posuzoval se i zdravotni stav vSech jedinci (BERAN
2006).

V roce 2011 bylo na plose Habr provedeno opétovné méfeni, byla zmétena vyska a
vycetni tloustka, a to u vSech jedincii na plose. Zamérem bylo ziskani jesté ucelenéjsiho
souboru dat pro hodnoceni objemové produkce, a tak i nasledného posouzeni vhodnosti

provenienci dle jednotlivych geografickych oblasti.

V hodnoceni variability vySkového rlistu se na plose Habr vyskytuji statisticky
prikazné rozdily mezi jednotlivymi proveniencemi. Nejvyssi stfedni hodnoty vysky, a to
18,34 m, dosahuje provenience ¢. 12040 Salmon River z ostrova Vancouver, dale nésleduji
provenience ¢. 121041 Oyster Bay a ¢.12002 Tulalip. NejhorSich vysledki dosahuje
provenience ¢. 12025 Buckskin Creek z oblasti Idaho, Montana a to pouze 10,19 m.
Obecné lze konstatovat, Ze provenience z ostrova Vancouver a z pobiezi Washingtonu
dosahuji na ploSe Habr nadprimérnych stfednich hodnot vySek. Ostatni geografické
skupiny provenienci se jevi z hlediska vySkového ristu spiSe podpraimérné, vyjimku tvori
pouze €. 12020 Crescent Creek a ¢. 12038 Clearwater.

V hodnoceni vyskového riistu patii pak provenience z oblasti pobiezi Washingtonu
a z ostrova Vancouver mezi nejrychleji rostouci i v hodnoceni provenien¢niho pokusu
IUFRO, ktery shrnuje vysledky z dvanacti ploch severniho a stfedniho Némecka
(KLEINSCHMIT a kol. 1996), provenience ¢. 12040 Salmon River zde pak byla druhou
vubec nejlépe hodnocenou. Je zajimavé, Ze tato provenience, pivodem z nadmotské vysky
50 m n. m., dosahla ve v€ku 30 let nejvyssi stiedni hodnoty vysky ze sedmi hodnocenych
provenienci i na vyzkumné plose lezici v polskych Karpatech v nadmoiské vysce 700 - 720
m n. m. (KULEJ, SOCHA 2008) a ptedstihla tak 1 zde hodnocené provenience z pobiezi
Washingtonu.

75



V hodnoceni variability tloustkového rlstu se na plose Habr vyskytuji statisticky
prikazné rozdily mezi jednotlivymi proveniencemi. Nejvyssi hodnota stiedni vycetni
tloustky byla zaznamenana opét u provenience ¢. 12040 Salmon River z ostrova
Vancouver a to 20,53 cm, nasleduje ¢. 12002 Tulalip a ¢. 12020 Crescent Creek. Nejnizsi
hodnota stiedni vycetni tloustky byla zaznamenana u provenience ¢. 12025 Buckskin
Creek z oblasti Idaho, Montana a to jen 10,42cm. Nadprimérného tloustkového rustu
dosahuji provenience z pobiezi Washingtonu. Provenience z ostrova Vancouver maji téz
v zasadé nadprimérny tlouStkovy rist vyjma provenienci ¢. 12042 Buckley Bay a ¢.
12044 Kay Road, které spadaji z hlediska tloustkového ristu do podpriméru.
Nadprumérny tloustkovy rast vykazuje 1 vétsi ¢ast provenienci z oblasti kaskad Oregonu.
Provenience z Kaskad Washingtonu a geografické oblasti Idaho, Montana muiZeme obecné
charakterizovat jako tloustkove primérné az podpramérné.

V hodnoceni tloustkového rustu patii provenience z oblasti pobtfezi Washingtonu a
Z ostrova Vancouver mezi nejlépe rostouci i v hodnoceni provenienéniho pokusu
KLEINSCHMITA a kol. (1996). Ve srovnani s vySkovym riistem zde pak byl tlouskovy
rist provenienci z ostrova Vancouver, stejné¢ jako na ploSe Habr, hodnocen jako méné
vyrazny. Vyrazné¢ lepsi tloustkovy rast nékterych provenienci z Kaskdd Oregonu
(zaznamenany 1 na ploSe Habr) pak vysvétluje KLEINSCHMIT a kol. (1996), vysokou
mortalitou v mladi, kdy po uvolnéni zapoje dostali pfezivsi jedinci vice prostoru pro
tloustkovy riist.

Tloustkovy riist provenienci z oblasti pobiezi Washingtonu hodnoti jako
nadprimérny ve vyhodnoceni provenien¢niho pokusu [UFRO konaného na péti pokusnych
plochach v CR i BERAN (2006). Z hlediska tloustkového ristu zde byla nejlépe, a to hned
na tfech plochach, hodnocena provenience ¢. 12005 Bear Mountain. Zde bohuzel neméame
srovnani s plochou Habr, protoze tato provenience zde nebyla zastoupena. Urcitou
vyhodou méné vyrazného tloustkového ristu u ostatnich provenienci muze byt ale
nasledné vyssi hustota jejich dieva, a tim 1 jeho lepsi technické vlastnosti pro zpracovani

(SAMUEL 1996).

V hodnoceni variability objemového ristu se na ploSe Habr vyskytuji statisticky
prikazné rozdily mezi jednotlivymi proveniencemi. NejvysSich hodnot stfedniho objemu

kmene doséhla provenience s nejvyssim tloustkovym a zaroven vyskovym potencidlem na
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vyzkumné ploSe Habr, kterou je provenience ¢. 12040 Salmon River dosahujici stiedni
hodnoty objemu kmene 0,33m3. Dale nasleduji provenience z pobiezi Washingtonu ¢.
12002 Tulalip a ¢. 12003 Indian Creek. Nejnizsi objemovy potencial vykazuje vyskove i
tloustkové vyrazné podprimérna provenience ¢. 12025 Buckskin Creek. Provenience
Z pobfezi Washingtonu jsou charakterizovany nadprimérnymi hodnotami stfedniho
objemu kmene, provenience z oblasti ostrova Vancouver lze hodnotit jako spise
nadprimérné s vyjimkou ¢. 12042 Buckley Bay a ¢. 12044 Kay Road. Ostatni skupiny
provenienci je dle dosazené hodnoty stfedniho objemu kmene mozno charakterizovat jako
spiSe podprimérné, nadprimeérnych hodnot dosahuji pouze provenience ¢. 12020 Crescent
Creek z Kaskad Oregonu a ¢. 12038 Clearwater z oblasti Idaho, Montana.

Provenience z pobtezi Washingtonu jako nejrychleji rostouci hodnoti i BERAN
(2006), ve vysledcich z Némecka pak KLEINSCHMIT (1996), jako nejvhodnéjsi pro
pestovani v Britanii je doporucuje i SAMUEL (1996). Rustovy potencidl provenienci
z ostrova Vancouver hodnoti tito autofi také jako velmi dobry. BERAN (2006) vsak
nedoporucuje, aby byly v podminkach CR vyuzivany v lokalitach, jako jsou mrazové
polohy a nadmotské vySky nad 500 m, protoze Casn€ raSi a jsou citlivéjsi k zimnim
mraziim. Provenience =z oblasti Kaskdd Washingtonu, které tadi BERAN (2006)
K primérnym sazenicim, vykazovaly pak na ploSe Habr spiSe podprumérny rust.
Provenience ¢. 12038 Clearwater zminovana BERANEM (2006) jako vhodna pro vyuZiti

v CR dosahla na ploge Habr nadprimérmych riistovych vysledki.

Z hlediska poctu prezivajicich jedinct poskytuje plocha Habr, dosud bez zasahu,
velmi cenné udaje. Z tdaji ziskanych na takovych plochach je patrné, ze rozhodujici pro
uspesné zakladani porostli je obdobi prvnich dvou let od vlastni vysadby. Z podrobného
rozboru pfi¢in thynu vyplyva, Ze v prvnich letech je uhyn zplsoben vlivy jako poskozeni
sazenic klikorohem, vliv zamokteni lokality apod. (BERAN 2006). Vysledky hodnoceni
mortality na ploSe Habr, kde bylo po Ctyfech respektive péti letech od vysadby piezivani
64% (VANCURA in BERAN 2006), po 25 letech od vysadby 61,1 % (BERAN 2006) a po
nasledujicich Sesti letech je procento ptezivajicich jedincl jen o néco malo niZsi a tedy
59,9 %. Pro srovnani KLEINSCHMIT a kol. (1996) uvadi priimérnou mortalitu ve véku
18/19 let na dvanacti pokusnych plochach v Némecku 35 %.
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Zdravotni stav prezivajicich jedincl na plose Habr je mozno hodnotit jako velmi
dobry. Pii vyhodnoceni dalsich pokusnych ploch TUFRO s jedli obrovskou v Ceské
republice v roce 2006 dochazi BERAN (2006) ke stejnému zavéru, zdravotni stav naprosté
vétSiny stroml hodnoti jako vyborny. Pouze u méné nez 8% stroml na plose Habr byl
zaznamenan urcity stupenl poSkozeni, a to v naprosté vétSin¢ vlivem cCinnosti ¢lovéka.
Podle mého nazoru dosSlo k vétsin¢ poskozeni disledkem nepovoleného ziskavani
okrasného klestu. Ostatni druhy poskozeni se témét nevyskytly.

NejvySSich hodnot piezivani 95% dosahla provenience ¢. 12038 Clearwater
Z oblasti Idaho, Montana, nasleduji ¢. 12044 Kay Road ¢. 12041 Oyster Bay z ostrova
Plummer Hill. Provenience z ostrova Vancouver, pobiezi Washingtonu a oblasti Idaho,
Montana dosahuji obecné nadprimérnych hodnot prezivani, kde mortalita nepiekrocila 50
% vyjma jiz zminované provenience ¢. 12026 Plummer Hill. Pfezivani provenienci
z Kaskad Washingtonu je mozno hodnotit jako spise podprimérné, provenience z Kaskad
Oregonu vykazuji pak pomérné vysokou mortalitu 56 az 73 %.

Je tfeba zminit, ze ackoli plocha Habr v minulosti trpéla zamokienim a z ¢asti i
mrazovou polohou (BERAN 2006), piezivani vSech provenienci ptvodem z ostrova
Vancouver a pobiezi Washingtonu, které ¢asnéji rasi a jsou citlivéjs$i k zimnim mrazim,
predev§im pozdnim (BERAN 2006), je ve vSech pfipadech vyssi nez 50 %. Tyto
provenience zaznamenaly pak obecné nadprimérné hodnoty pfezivani i na dalSich
plochach TUFRO v Ceské republice hodnocenych Beranem v roce 2006 - Drahenice,
Hruba Skala, Strnady. Naopak na vysoké ztraty provenienci z oblasti Kaskad Oregonu
upozoriuje ve své praci KLEINSCHMIT a kol. (1996). Provenience ¢. 12026 Plummer
Hill, kterou BERAN (2006) nedoporucuje pro péstovani na oglejenych stanovistich, trpéla

pak vysokou mortalitou i na plose Habr.
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Statistickd analyza vicerozmérnych dat pak prokazala vyraznou pozitivni korelaci
mezi hodnotami dosazené stifedni vysky a stfedni vycetni tloustky, jejichz hodnoty se
statisticky prukazné se stoupajici nadmoiskou vysSkou oblasti jejich ptavodu snizuji.
Vyraznou pozitivni korelaci mezi hodnotami stfedni vysky a stfedni vycetni tloustky
prokdzal i KLEINSCHMIT (1996), v jeho vysledcich byla priikkazna i korelace vySkového
rustu s nadmoiskou vySkou oblasti pavodu, naopak korelace tloustkového ristu

s nadmoi'skou vyskou oblasti ptivodu se nepotvrdila.
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10 Zavér

Nadprimérného vyskového, tloustkového a objemového rlstu i1 procentudlni
hodnoty pfezivani dosahuji na plose Habr vSechny tfi zastoupené provenience ptivodem
Z pobiezi Washingtonu.

Provenience ptivodem z ostrova Vancouver uz takto zcela jednozna¢né hodnotit
nelze. Pfedem je nutno uvést, ze u vSech byla zaznamenana obecné nizka mortalita . Dale
je tfeba vyzdvihnout viibec nejlépe, co do vSech rustovych charakteristik, hodnocenou
provenienci ¢. 12040 Salmon River. Stfedni hodnoty kvantitativnich znakl dalSich péti
provenienci z tohoto ostrova lze opét hodnotit jako nadprimérné. Pouze provenience ¢&.
12042 Buckle Bay a ¢. 12044 Kay Road z tohoto kladného hodnoceni vybocuji a vykazuji
na plose Habr podprimérny objemovy rust.

Rustovy potencial provenienci z geografickych oblasti Kaskdd Washingtonu,
Kaskad Oregonu a geografické oblasti Idaho, Montana Ize z hlediska dosazenych stfednich
hodnot vysSek, vycetnich tloustek a objeml obecné hodnotit jako spiSe podprimérny,
vyjma provenienci ¢. 12038 Clearwater a ¢. 12020 Crescent Creek, které¢ dosahuji
nadprimérnych hodnot téchto kvantitativnich znakl. Zde je pak nutno zduraznit fakt, Ze
provenience €. 12038 Clearwater zaznamenala vibec nejvy$si procentualni hodnotu
pfezivani a téméf Vv neporuseném zapoji Vramci jednotlivych opakovani dosahla i
nadprimérného tloustkového ristu. Naopak k celkovému kladnému hodnoceni
provenience ¢. 12020 Crescent Creek je nutno pfistoupit s urcitou opatrnosti, protoze jeji
mortalita, tak jako vSech ostatnich provenienci pivodem z Kaskad Oregonu, byla zna¢né
vysoka.

Zdravotni stav absolutni vétSiny jedinci jedle obrovské na plose Habr byl v roce
2011 hodnocen jako velmi dobry, koncem tohoto roku byl proveden vychovny zasah a pro
dalsi zptesnéni zavért této prace bude jist€¢ pfinosné sledovat dalsi vyvoj rastovych

charakteristik jednotlivych provenienci jedle obrovské na této plose.
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12 Prilohy

Ptilohy se nachazeji v CD, jelikoZ jsou dosti obsahlé.
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