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Abstrakt:

Sidélko ozdobné Coenagrion ornatum je jednim ze ti druha vazek, které jsou
v Ceské Republice predmétem ochrany Natura 2000. Tato bakaladiskd prace se
zabyva popisem ekologickych naroku a praktické ochrany tohoto druhu.

Cilem prace bylo vytvofit uceleny soubor informaci o ekologickych narocich
Coenagrion ornatum. Zékladem bylo provedeni srovnani s taxonomicky piibuznym
druhem Coenagrion mercuriale. Pro tento ucel byly pouzity aktudlni vysledky
praktickych vyzkumt popsané v evropské i1 cCeské literature. Vysledkem bylo
nalezeni n€kolika hlavnich faktori ovliviiujicich abundanci a rozsifeni Coenagrion
ornatum a popis moznych managementovych opatfeni pro zachovani stavajicich a
pro vytvoieni novych vhodnych stanovist’ pro tento druh.

Abstract:

The Ornate Bluet (Coenagrion ornatum) is one of three species from the
order Odonata in the Czech Republic registered on the Natura 2000 list. This
bachelor thesis deal with description of ecology requirements and practical
protection of this species.

The aim of this thesis was to create a comprehensive set of information abut
environmental claims Coenagrion ornatum. The thesis was based on a comparison
with taxonomically related species Coenagrion mercuriale. For this purpose was
used actual results of practical research described in European and Czech literature.
The result was to find a few key factors influencing the abundance and expansion
Coenagrion ornatum and give a description of possible management measures for
maintaining suitable habitat for this species.

Key words: Coenagrion ornatum, habitat specificity, protection, management
measures.



Obsah:

F N 0] 1 ¢ |« TSSO 5
[0 LT 1 | FO USSP 6
I VO et 7
2 Literdrni prehled........ooociiieiiieciie e e e e e e 8
2.1 Ptibuzenské vztahy druhii C. mercuriale a C. ornatum....................cccuveeenne.... 8
2.2 COCHAZIION OFNAIUNN .......eeeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeesieeeeesveeaeesnsaeeesessaeeeesassanannnnnnnnes 9
2.3 Coenagrion MerCUFIQLe. ..............c.cccueeeuiecuieiiieeiieeieecieeee e 15
2.4 Rozptylove schopnosts VAZEK ........cccceeeveiiiiiiiiiiieeieeeee e 23
2.5 Ohrozeni VAZEK V EVIOPE.......cooiiiiiiiiiiiiieiiecit ettt 26
3 Popis ZAJMOVENO UZEMI......ocuieiiieiieiieciieiie ettt e 32
4 MELOAIKA. .....eeiiiiieieee et s 34
4.1 Metodika monitoringu VAZEK .........cccceevuvieriiieiiieeiee e 34
4.2 Metodika mapovani (MONILOTING) .....ccveeveeriireriierieeiieeieeiieeeeeeeiireeeeereeeenes 38
4.3 Ochrana a ManagemMENL..........ccccueeerveeerieeeireeeeieeeireeeereeeereeesseeesreeeeessnsssnees 39
5 DISKUSE. ..ttt e e e 41
O ZZAVET .ottt ettt h et e a e te et et e e st e e enteeeneeeanteas 47
T LAEETALUTA. ..eouieiiieit ettt ettt et et ettt e et et e sab e e bt e sab e e e ennneeeeans 48



1 Uvod

Tato bakalafskd prace je zaméfena na vyskyt a ohrozeni druhu Sidélka
ozdobného (Coenagrion ornatum) (Sélys, 1850). Zaméteni na tento druh jsem zvolil
predeviim z diivodu jeho doposud ojedinélého vyskytu v ramci Ceské republiky
a zéroven spadajiciho pod ochranu smérnice 92/43/EEC v ramci soustavy Natura
2000. Do roku 2008 byl tento druh Sidélka pozorovan jen na jedné lokalité a znam
z péti historickych nélezii, ale v souCasnosti byl zjistén vyskyt 1 na jinych nckdy
i pom&mé degradovanych lokalitach v riiznych ¢astech CR.

Tato prace vychazi ptedevSim z vyzkumu (biomonitoring) zaméiené¢ho na
ptirodni pamétku a naturovou lokalitu ,,Pileticky a Libranticky potok®, kde byla
doposud uvadéna jeho jedina recentni vitalni populace na izemi CR.

O ekologickych narocich tohoto druhu nebyly prozatim zjiStény mnohé
informace, proto bylo pouZito srovnani s taxonomicky velice blizkym druhem
Sidélkem ptilbovym (Coenagrion mercuriale) (Charpentier, 1840), ktery ma velmi
podobné ekologické naroky. Pro Sidélko ptilbové (Coenagrion mercuriale) bylo jiz
provedeno mnoho podrobnych vyzkum, zkoumajicich jeho biologické a ekologické
naroky, které by mohly napomoci a byt pfinosné pro blizsi zjiSténi ekologickych
narokd druhu C. ornatum. Z dtivodu nartistajiciho poctu lokalit vyskytu C. ornatum
je potiebné popsat a pochopit biologické a ekologické naroky, které by byly vhodné
pro jeho bliz§i management ochrany.

Jelikoz dnes nové popsané lokality vyskytu C. ornatum jsou i v mistech
velice ovlivilovanych a vytvofenych Clovékem, bude pro popsani a specifikaci jeho
ekologickych narokt potieba velké spektrum vstupnich dat a zohlednéni mnoha
faktorti. Jednim z hlavnich faktori je rozptyl, ktery je klicovou vlastnosti life history,
ktera urcuje abundanci, dynamiku a pfetrvavani populaci.

Cil prace: Cilem bylo nalezeni a zjiSténi informaci, které by smétfovaly
k popisu a pochopeni ekologickych a biologickych nérokli C. ornatum ve srovnani
s ptibuznym druhem C. mercuriale, a nalézt mozné vlivy a faktory plisobici na jeho
roz§ifeni a moznosti vyskytu, pfedev§Sim pak pro jeho bliz§i moZzny management
ochrany.

Hypotéza: Jelikoz nové objevena stanovisté jsou pod vlivem pulisobeni
intenzivnich lidskych aktivit, na vyskytu druhu C. ornatum nemuseji hrat velky vliv
jen jeho biologické naroky, jako napiiklad potravni specializace aj., ale spiSe mohou
jeho vyskyt ovliviiovat urcité fyzikalni, chemické a klimatické faktory, spojené
s nabidkou vhodnych habitati, zejména vegetace.



2 Literarni prehled

2.1 Pribuzenské vztahy druhi C. mercuriale a C. ornatum

C. ornatum je vychodni ekvivalent zépadoevropského druhu C. mercuriale.
Oba druhy jsou velice uzce spjati jak ekologickymi naroky, tak i z hlediska
pfibuznosti (Sternberg, Buchwald 1999).

Lze tedy predpoklddat, Zze v neddvné minulosti byli C. mercuriale
a C. ornatum jednim taxonem, ktery v dobé meziledové obyval spolecny aredl
vramci Evropy. Je ale pravdépodobné, Ze jiz v té dobé probihalo rozdé¢leni této
populace na dva poddruhy vlivem alopatrické speciace - na vychodni a zapadni
(Sternberg, Buchwald, 1999). V pribéhu posledniho pleistocenniho zalednéni
Evropy vSak doslo k rozd€leni aredlu na zipadni a vychodni cast, kde diky
celkovému velkému rozsiteni druhu doSlo k peripatrické speciaci na vychodni
a zépadni subspecifikaci, coz vedlo k vytvofeni novych dvou druhti. Jelikoz v dobé
nejvétsiho rozsifeni ledovce vedla hranice zalednéni po linii usti Temze - usti Ryna -
severni okraje variskych (hercynskych) vyvySenin a hor - severni okraj karpatského
oblouku - Polesi - Povolzska vyvysenina - tok dnesni Kamy (ZEMEPIS 2002), Ize
ptedpokladat, Ze moznou hrani¢ni oblasti byla panonska oblast, ktera na severu
navazovala na Karpatské pohoii.

Ve vychodni (izolované) ¢asti doslo k vyvoji druhu C. ornatum a v zépadni
¢asti k vzniku druhu C. mercuriale. Vychodni ¢ast populace byla dale tlacena vice
na vychod smérem ke Kavkazu. Zapadni ¢ast populace byla vice tlacena do zépadni
oblasti Sttedozemniho mofte a pravdépodobné dosahla i zapadni ¢asti severni Afriky
(Sternberg, Buchwald, 1999).

Po dustupu ledovcd se krajina i1 piiroda mnohem vice podobaly
zapadoasijskym stepim nez soucasné vlhké Arktidg, ale vyskytovaly se zde i takové
druhy hmyzu, jejichz aredly dnes zasahuji daleko do stfedni Asie (Konvicka, 2005).
Dnes jiz zcela izolované reliktni vyskyty C. ornatum v Rumunsku, na Kavkaze
a postupné rozSiteni mnohem dale na vychod jsou tedy dikazy minulé doby
(pravdépodobné ptedevsim pak obdobi Atlantiku (6000 — 4000 pt. n. 1.) (Sternberg,
Buchwald, 1999). Teprve v Atlantiku, kdy bylo podnebi vlh¢i a teplejsi nez dnes
(Konvicka, 2005), je velice pravdépodobné, ze po ustupu ledovce dosdhlo rozsiteni
obou druhti, jak do oblasti Asie, tak i1 zpétné rozSiteni do Evropy, nejvétsiho
roz$iteni. Aredl rozsiteni C. ornatum dosahoval pravdépodobné od Kavkazu k oblasti
Poryni az Rony, zatimco rozsiteni C. mercuriale dosahlo az do oblasti k Cernému
moti a Kavkazu (Sternberg, Buchwald, 1999). Dalo by se fici, Ze jejich rozsiteni bylo
rozsahlé, zasahujici od severniho Némecka, zapadni Evropy az po oblast Rumunska
a Kavkazu. Je ale pfedpoklad, Ze jiz nedochazelo k jejich vzajemnému kiiZeni. Na
jejich rozsifeni mélo vliv nasledné ochlazovani v obdobi Subatlatiku (pied 4000
lety). Dochazelo k opétovnému tstupu jejich rozsifeni (Sternberg, Buchwald, 1999).



Avsak dikazem jejich rozsahlého aredlu vyskytu jsou dnes jiz jen reliktni nalezy.
Nasledné na rozsifeni obou druhi se velmi negativné projevily také zasahy do
krajiny spojené s lidskou ¢innosti.

Dnes je z Italie znam i zdznam o poddruhu Coenagrion mercuriale castellani
Roberts, 1948, a ze severni Afriky poddruh Coenagrion mercuriale hermeticum
(Sélys, 1872), které jsou nékterymi autory povazovany i jako samostatné druhy
(Sternberg, Buchwald, 1999). Je mozné se domnivat, Ze u dneSnich izolovanych
populaci v Italii a v severni Africe dochdzi ke speciacnim procestim, kde u téchto
dvou poddruhti byly dosud nalezeny nékteré rozdilné charakteristiky, ale komplexni
determinac¢ni popis téchto dvou poddruhl (taxonil) neni prozatim vytvoren.
V soucasné dobé neni dostatek vhodného materidlu z oblasti vyskytu, které
by s ur¢itou pravdépodobnosti tuto otazku objasnily (Sternberg, Buchwald, 1999).
nez se jest¢ neddvno myslelo. Jeji relativni vyznam ve srovnani s jinymi typy
speciace lze sice tézko posoudit, mize vSak byt znacny. Dtlezité je ale to,
ze prostredi mize hrat roli pfi vzniku druhu. Druhy ale nemuseji vznikat jen jako
nahodny produkt geografické izolace, ale mohou aktivné vypliiovat alternativni
moznosti niky, které jim prostiedi nabizi (Storch, 2000).

2.2 Coenagrion ornatum

Zarazeni do systematiky: Coenagrion ornatum (Sélys, 1850) je jednim
z druht §idélek Zijich na tizemi Ceské republiky. Coenagrion ornatum se fadi do
¢eledi Coenagrion (Kirby, 1890) — $idélko, do ¢eledi Coenagrionidae — Sidélkoviti,
podiadu Zygoptera (Stejnoktidlice, diive téz ,,motylice”) a fddu Odonata (Vazky)
(Hanel et al., 2000). Dalsimi druhy z rodu Coenagrion, potvrzené na tzemi Ceské
republiky nebo zaznamenané nebo druhy, u nichz je vyskyt mozny a pravdépodobny,
nebot’ byly zastizeny ve stiedni Evropé a mnohdy jiz i v sousednich statech, jsou
druhy Coenagrion mercuriale (Charpentier, 1840), Coenagrion scitulum (Rambur,
1842), Coenagrion hastulatum (Champertier, 1825), Coenagrion lunulatum
(Champertier, 1840), Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) a Coenagrion pulchellum
(Vander, Linden 1825).

Popis druhu: Sidélko ozdobné — Coenagrion ornatum (Selys, 1850): délka
zadeCku 20-27 mm. Zbarveni samecka je modrocerné (ptiloha obr. ¢. 1).
Charakteristickd je cerna kresba na modrém zadecku samecka, zv1asté skvrna na 2.
zadeCkovém cClanku, ktera je nejéastéji ve tvaru pismene ,,U“ se silnou Sirokou
zakladnou, jez je napojena tenci linii na okraj 3. zadeckového ¢lanku. Pokud je tato
linie rozsifend a zesilena, mize skvrna na 2. ¢lanku pfipominat spiSe pismeno ,,W*
s hrubou zékladnou a s napojenim na dalsi ¢lanek (n€kdy muze byt skvrna naopak



redukovana na tfi mens$i skvrnky). Také kresba na 3. az 7. zadeckového clanku
samcil vykazuje specifika. Skvrny na ptfednim okraji jsou protazeny smérem k hrudi
v dlouhé tenké linie, zvlasté na 3. - 4. (5.) ¢l., skvrny 6. a 7. ¢lanku mivaji navic na
pfednim okraji dva men$i postranni vybézky (pfiloha obr. ¢. 2) (Dolny 2007 in
Dolny, Barta et al., 2007).

Samicky C. ormatum se 1i8i od ostatnich naSich druhd rodu Coenagrion
zbarvenim abdomenu, rozdily vSak nejsou tak vyrazné jako u sameckl. ZvlaStnim
znakem je pfitomnost zfetelnych svétlych skvrn v pfednich c¢éastech 4.-7. (8.)
zadeckového cClanku, dale ostry khrudi sméfujici vybézek tmavych skvrn
3. (ptipadné 1 4.) ¢lanku. Typickym znakem druhu (obou pohlavi) je lalo¢naty az
zubaty zadni okraj zao¢nich svétlych skvrn. Jednoznaénym determinacnim znakem
samic je charakter zadniho okraje pronota (dorzalni plocha ptedohrudi
(protothoraxu), ktery je vyrazné trojlalocnaty (dva krajni laloky tmavé, stfedni
svétly), pricemz prostiedni svétle zbarveny lalok je ve svém stiedu rozdélen
zietelnym zatezem (ptiloha obr. €. 3) (Hanel et al., 2000; Dolny, Barta et al., 2007;
Dijkstra et al., 2006).

Dalsi urcovaci znaky se vztahuji k morfologii pohlavnich ustroji
a zadeckovych ptivéski. Jejich pouziti vyzaduje praktické zkuSenosti, odbornou
literaturu a stereoskopicky mikroskop, ptip. jiny opticky pfistroj. Plati to zc¢asti také
u tvaru pronota obou pohlavi (Dolny 2007 in Dolny, Bérta et al., 2007).

Moznosti zamény druhu s dal§imi zastupci rodu nelze vyloucit vzhledem
k variabilit¢ kreseb na zadecku, které jsou dilezitymi praktickymi determinac¢nimi
znaky. Samce lze nejsndze zaménit s druhem C. hastulatum, zv1asté u formy
C. ornatum, které ma redukovanou skvrnu na 2. zadeCkovém ¢lanku. Skvrna
u C. hastulatum ma obvykle tvar kopi ¢i stiely s kratkym sttedovym hrotem; k hrudi
smétujici linie na dalSich zadeckovych c¢lancich vSak nejsou nikdy tak dlouhé
a napadné jako u C. ornatum. Oba druhy se navic vyznamng 1i§i svym biotopovymi
naroky (Dolny 2007 in Dolny, Barta et al., 2007).

Samice lze zaménit s druhy C. puella a C. pulchellum, protoze maji také na
svrchni strané zadeCkovych ¢lankt, pfesnéji v jejich prednich Castech, svétlé skvrny.
Narozdil od C. ornatum vsak nemaji na 3. ¢lanku ostry, k hrudi (k 2. zadeckovému
¢lanku) smétujici tmavy vybézek. Nejsnaze zaménitelnym druhem je vSak v pripadé
samic C. scitulum, ktery ma velmi podobnou kresbu na 3. ¢lanku, ale svétlé skvrny
na dalSich ¢lancich jsou pfevazné propojeny v jednu vétsi na kazdém cElanku, na
rozdil od parovitych skvrn C. ornatum (Dolny 2007 in Dolny, Barta et al., 2007).

Faunisticky prvek: Eurosibifsky druh zasahujici do stfedni a jithovychodni
Evropy (Hanel et al., 2000).

Areal: Sidélko ozdobné Coenagrion ornatum (Sélys, 1850) je ponto-

mediterannim druhem s centrem vyskytu v jihovychodni Evropé a jihozédpadni Asii
a zasahuje svym vyskytem do Némecka a Francie (Waldhauser et al., 2010). Areal se
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dale vice rozprostird v prostoru mezi stfedo-zdpadni Evropou a Malou Asii, sah4 az
do Irdku. Do stfedni Evropy zasahuje areal vyskytu z jihovychodu (Dolny 2007 in
Dolny, Barta et al., 2007)

RozsiFeni druhu: Vyskyt druhu v rdmci Evropy je v Mad’arsku a na Balkané
(Bulharsko, Rumunsko, Recko), ostrivkovity v Rakousku a na Slovensku
(jihozapad, jihovychod, jih), sporadicky nebo ostrivkovité (piipadné jen historické
nalezy) ve Francii (vzacné na jihovychod¢), Némecku, Polsku, Cesku, gvycarsku
(historické zdznamy), jihovychodni Itdlii (historicky nalez). Ve Velké Britanii,
Belgii, Nizozemi, na Pyrenejském poloostrové a ve Skandinavii chybi. Zapadni
hranice evropské casti aredlu prochazi zdpadnim Polskem, centralnim Némeckem
a vychodni Francii. Jizni hranici aredlu v Evropé je centralni a jihovychodni Balkén
(v Italii jen historicky zdznam). Z naSich sousednich zemi je Coenagrion ornatum
relativné hojnéjsi na Slovensku (zapadni ¢ast zemé¢), dale v Rakousku, vzacnéji v
Polsku a Némecku (Dolny, Barta et al., 2007).

Ve Spolkové republice Némecko jsou oblasti nalezu C. ornatum velice
ojedin¢lé. Jsou znami staré zaznamy z oblasti Badensko —Wiirttemberska. Z roku
1944 je znam odchyt par jedincl z mokiadnich luk v blizkosti Fedrsee v Bad Bauchu
(sttedni cast Badensko — Wiirttemberska). Vyskyt C. ornatum bylo ve starych
zdaznamech v n€kolika pfipadech nalezeno 1 v severni ¢asti Bodamského jezera. Od
roku 1980 jsou znami tfi znamé lokality od Horniho Ryna, kde byl druh znovu
objeven. V roce 1995 byla piimo na hranici Badensko —Wiirttemberska s Bavorskem
objevena nova populace, kterd preziva dodnes (1998).

Vyskyt druhu je zaznamenan i v ostatnich evropskych zemich. Druh
s centrem aredlu predevS§im v jihovychodni Evropé a jihozapadni Asii. Zapadni
hranice roz§ifeni prochazi zépadnim Polskem, stfednim Némeckem a vychodni
Francii, na vychod zasahuje do Irdku. Do stfedni Evropy pronikd z jihovychodu.
Castgjsi je v Mad’arsku a na Balkéanském poloostrové. Ostriivkovité se v soudasnosti
vyskytuje v Rakousku, Neémecku, Francii, Polsku a na Slovensku
(BIOMONITORING 2010). Jako naturovy druh C. ornatum je hlaSen z 88 lokalit
evropskych zemi, jako je Polsko (jedna lokalita - z oblasti centralnich zapadnich
Karpat - Torfowiska Orawsko - Nowotarskie (JZ- Polsko), primérnou nadmoiskou
vySkou 650 m n. m.), Rakousko, Slovensko, Bulharsko, Mad’arsko, Rumunsko,
Némecko - tii naturové lokality, s primérnou nadmotskou vyskou od 20 do 130 m n.
m. (EUNIS 2011). Ve Velké Britanii, Belgii, Nizozemi, na Pyrenejském poloostrové
a ve Skandinavii chybi (Dijkstra et al., 2006).

Rozsifeni v CR: Vyskyt v Ceské republice byl dosud znidm jen z velmi
omezeného podtu lokalit, zejména na zaklad® historickych naleztl. V Cechach byl
druh zjistén pred vice nez sto lety v okoli Mladé Vozice a Pisku (Krej¢i 1890), na
Moravé byl nalezen v Brné-Cernovicich (Czizek 1901). Na Pierovsku (Slavigek
1930) a na Osoblazsku (Teyrovsky 1965) nelze lokality ani piesn¢ lokalizovat do
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piislusnych faunistickych ¢tverci. Po té byl druh povazovan za nezvéstny, a to
1 v dobé, kdy zacaly ptipravy s vyhlaSovanim soustavy Natura 2000. Po dlouhé dobé,
a tak jako u mnoha jinych zoologickych objevil to byva, tak i v ptipadé C. ornatum,
sehrala k jeho objeveni svou roli ndhoda (Walthauser, Mikat, 2010a). V roce 2003
byl druh zjistén v okoli Hradce Kralové (Bukovina, Divec, Hradec Kralové,
Librantice, Piletice, Rusek; ¢. m. k. 5761, 5861), tzn. z povodi Piletického potoka
a jeho pfiitoku (pfiloha obr. 4). V roce 2009 bylo Coenagrion ornatum zjisténo na
vétsim poctu lokalit. Napiiklad na Radovesnické vysypce na ptitocich Biliny, kde byl
objeven pfi mapovani jiného naturového druhu Sidlatky krouzkované (Sympecma
paedisca), dale pak na Ohii a Labi v severozdpadnich, stfednich a vychodnich
Cechach (Mikat, Walthauser, 2010). Roziteni Coenagrion ornatum je tedy v Ceské
republice vyrazné vyznamnéjsi, nez se diive soudilo. Do roku 2008 byl zndm vyskyt
tohoto druhu z péti historickych nalezi z Cech i zMoravy a byla znima jedina
recentni vitalni populace v povodi Piletického potoka u Hradce Kralové. V roce 2009
bylo objeveno 25 lokalit svyskytem Coenagrion ornatum, lezicich ve
13 faunistickych ¢&tvercich v severnich, stfednich a vychodnich Cechach. V roce
2010 bylo objeveno dalSich 35 lokalit lezicich ve 22 ¢tvercich (pfiloha obr. 5). Nové
zjisténé lokality lezi v Cechach (14 &tverctl), ale také na jizni Moravé v oblasti
Znojemska (8 ¢tvercll), coz znamend opéctovné potvrzeni vyskytu tohoto druhu
vramci celé Moravy. Déle byly vroce 2010 objeveny 3 lokality v Cechach
s vyskytem larev (Walthauser et al., 2010).

Je zjevné, Ze $idélko ozdobné v Ceské republice dlouhou dobu unikalo
pozornosti vyzkumnikii. Nejpravdépodobnéj§im diivodem je to, ze preferuje biotopy,
které nejsou  dostatecné  atraktivni  zhlediska  zazitého  ochranaiského
a vyzkumnického vnimani pfirody. Dal§im diivodem miZe byt i nendpadnost druhu
a podobnost s dal§imi druhy Sidélek. Pravdépodobné lze predpokladat i dalsi oblasti
vyskytu Coenagrion ornatum v CR (Waldhauser, Mikat, 2010a).

Vyskovy gradient: C. ornatum je vazany na teplejsi lokality. Jejich vyskyt
je omezen predev§im na niZinné oblasti s malymi rozdily vySek. V oblasti Neckar —
Tauberland (v JV Némecko) se vyskyt Sidélka C. ornatum pohyboval v nadmotské
vySce vrozmezi od 390 m n. m. do 400 m n. m., ale byly hladSeny 1 nélezy
z nadmotské vysky 700 az 800 m n. m. (Sternberg, Buchwald, 1999).

Vyskyt druhu je roztrouseny s nevelkymi populacemi. V Ceské republice byl
druh objeven vétSinou v nadmotiské vySce do 280 m n. m. na nezastinénych usecich
potokti a kanala v nelesni zemédélské, popt. tézebni krajiné (Walthauser et al., 2010;
Walthauser, Mikat, 2010a). NejvySe vSak poloZenou lokalitou je Radovesnicka
vysypka (380 m n. m.) na severnim uboé&i Ceského stfedohofi. Z nadmoiské vysky
nad 400 m n. m. je znam vyskyt v CR jen na zéklad& historickych udaji (Walthauser,
Mikat, 2010a).
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Biologie: Léta od kvétna do Cervence, nevzdaluje se piilis od svého rodiste.
Jeho biologie je dosud malo prozkoumana (Hanel et al., 2000). Sidélko C. ornatum
ma jedinou generaci v roce, vyvoj larev je jednolety (Dolny 2007 in Dolny, Barta et
al., 2007).

Potravni biologie: Larvy se Zivi pfevazné men$im vodnim hmyzem, kdy
nevykazuji vyznamnou potravni preferenci. Dosp€lci jsou vzhledem ke své kofisti
malo selektivni (Dolny 2007 in Dolny, Barta et al., 2007).

Rocéni fenologie: Doba letu je velmi kratkd. Zacina ptiblizné v pilce kvétna
a trva piiblizn¢ do poloviny Cervence az zacatku srpna. Jeho kratka letova aktivita by
mohla byt interpretovana jako adaptace na horké letni dny a vzduch, coz jsou ideélni
podminky pifedevSim zcentra aredlu vyskytu JV- Evropy a Blizkého vychodu
(Sternberg, Buchwald, 1999).

Reprodukéni aktivita je nejcastéji za teplych slunnych dnti okolo poledne.
Jinak C. ornatum ma nejpravdépodobnéji podobnou denni aktivitu jaka je znama
u C. mercuriale (Sternberg, Buchwald, 1999).

Biotop: C. ornatum zije na malych vodnich tocich se stiedné Sirokym
korytem, bahnitych pfikopech snizkymi az stfednimi prutoky a mokiadnich
stanoviStich az raSeliniStich. V souCasné dobé je zndmo nékolik ndlezii na
antropogennich stanovistich, jako jsou uméle vytvorené regulované vodni kanaly
zarostlé ruderdlni vegetaci ¢i bahnité, zakalené a Casto znecisténé odtokové kandly
vodnich dél (ptiloha obr. ¢. 6) (Sternberg, Buchwald, 1999). Charakteristickym
substratem dna je jemnd pisCitd zemina s vapnitym podilem a jemnozrnnd zemina
(bahno), nekdy 1 jilovité néplavy s ur€itym podilem detritu. Geologickym podkladem
jsou pievazné vapnité sedimenty (slinovce) (Dolny, Barta et al., 2007).

C. ornatum jako teplomilny druh. Ve volné krajiné se vyskytuje na
stanoviStich s vysokym oslunénim a vyhleddva stanovist¢ predevS§im s obecné
velice nizkym zastinénim (ptiloha obr. ¢. 7, 8) (Sternberg, Buchwald, 1999).

Naroky na stanovisté C. ornatum jsou velmi podobné se stanovistnimi naroky
C. mercuriale. Vyskyt C. ornatum byl v CR spole¢né zaznamenan na lokalitach
sdruhy vazek Calopteryx virgo, Pyrrhosoma nymphula, Coenagrion puella
a Platycnemis pennipes, méné Casto 1 s jinymi druhy (Walthauser, Mikat, 2010).
Na lokalitach v okolnich statech jsou spolecné s C. ornatum uvadény druhy Lestes
sponsa, Ischnura elegans, Libellula depressa a Libellula quadrimaculata,
Sympetrum vulgatum a S. danae, ale jeho vyskyt je nejcastéji zaznamenavan
s druhem Ischnura pumilio, poptipadé¢ 1 s druhem Sympetrum pedemontanum
(Sternberg, Buchwald, 1999). Je patrné, Ze stanovisté severovychodni okrajové Casti
jeho vyskytu se od seveozapadni okrajové casti vyskytu caste¢né lisi. PredevSim
vodni stanovisté jsou v severovychodni ¢asti mélké a rozptylené s fidkou vegetaci
s jejim pokrytim 40—50 % (Sternberg, Buchwald, 1999) .
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Larvy patrné Ziji v substratu tekoucich vod v blizkosti ponofené vodni
vegetace. Optimalni rychlost proudéni vody v koryté je piiblizné¢ od 1-10 cm/s,
s celorocnim pritokem. Larvy se nachédzeji v hloubce pfiblizné¢ 1- 2 (- 3) dm.
Minimalni podil kysliku ve vodé by mél dosahovat vice jak 3,5-4 mg/l. Vzhledem
k tomu, Ze druhem dochazi k osidlovani spiSe tekouci vody, tak obsah kysliku
ve vodé by mél byt postacujici. Omezenim druhu na vépnité, neutrdlni az alkalické
vody neni z fyziologickych diivodi, ale jen deficitem minimélniho poctu lokalit
v obalsti rozsifeni (Sternberg, Buchwald, 1999).

Urceny hydrochemismus vod podle Buchwéld (1989) pro C. ornatum jsou:
pH: 7,2— 8,0; obsah uhli¢itant: 7,7-18 °dH; celkova tvrdost vody: 10,8-18,6 °dH;
vodivost: 430—640 puS/cm (Sternberg, Buchwald, 1999).

Kvalita vody podle tfid ¢istoty povrchovych vod, kterou osidluje C. ornatum,
by se dala zaradit do stfedn¢ eutrofizovanych (znecisténych) vod mezi mesosaprobni
pasmo, tfidy: P-mesosaprobni a o-mesosaprobni, a v nékterych pripadech
1 do ¢istSich vod, do I.B — Cistych vod oligosaprobniho pasma.

Vegetace: VétSina vegetace se vyskytuje na celych plochach lokalit, jak ve
vodé, tak v nékterych ptipadech i jen na okrajich. Souvisly porost mlze zakryvat
5az témét 100 % plochy. Optimalni zarostld plocha vegetaci je vSak 35-70 %.
Minimalni podil bylin, které jsou typické pro C. ornatum, se odhaduje na 10 %
(Sternberg, Buchwald, 1999). Druhy rostlin zaznamené na lokalitdich s vyskytem
C. ornatum byly emerzni vodni rostliny, jako napt.: Phalaris arundinacea,
Phragmites australis, Veronica becabunga, Sium erectum, Mentha aquatica,
Nasturtium officinale, Myosotis palustris a vzacnéji Agrostis stolonifera (Sternberg,
Buchwald, 1999). V rozvolnénych porostech se uplatiiuji rostliny napt.: Butomus
umbellatus, Carex elata, Sparganium emrsum, Elodea canadensis. V zaplavenych
porostech s mirné tekouci vodou se mohou vyskytovat okiehky, zvlaste¢ okiehek
mensi (Lemna minor) (Dolny, Barta et al., 2007). Vyssi podil zastoupeni Phalaris
arundinacea muize nastat pii vysokém obsahu Zivin ve vod€, coZ miize piinést
negativni nasledky a vliv na vyskyt C. ornatum (Sternberg, Buchwald, 1999).
Optimalni pokryti vodni hladiny emerzni vodni vegetaci je 35-70 % (extrémé c¢i
docasné 5 az 100 % vegetace) (Dolny, Barta et al., 2007). Primérna vyska porostl na
lokalitdich je 1 m. Optimalni vySka porostu je vSak pro C. ornatum 30-50 cm
(Sternberg, Buchwald, 1999). Misty na biezich v souvislosti s ruderalizaci dominuji
porosty koptivy dvoudomé (Urtica dioica) (Mikat et al., 2004).

Submerzni vegetace na pozorovanych stanovistich zaujimala 5-85 % pokryti
a skladala se predevsim z rostlin Potamogeton spp., Callitriche spp. a Elodea spp.
(Sternberg, Buchwald, 1999). Celkové vhodna spolecenstva rostliny pro reprodukci
lze zatadit do tii skupin: 1. Sietum erecti (syn. Beruletum angustifoliae) s typickou
asociaci rostlin, 2. Sietum erecti se subasociaci Urtica dioica a 3. Phalaridetum
arundinaceae s typickou asociaci rostlin (Sternberg, Buchwald, 1999).
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Pro kladeni vaji¢ek nad i pod vodu byly C. ornatem vyhledavany casto
rostliny Sium erectum, Veronica becabunga a rostliny zc¢eledi Cyperaceae
(Sternberg, Buchwald, 1999), kde lze ptedpokladat, Ze tyto rostliny byly
vyhledavany z divodu mékkého epidermu rostlin pro snazs$i kladeni vajicek.
Z dal8ich dostupnych zdznamt bylo kladeni vajicek samic pozorovéno na rostliny
Callitriche spp., Nasturtium officinale, Solanum dulcamara, na staré rostliny
Phalaris arundinacea, Glyceria maxima, ojedinéle 1 na fasy a na ponoifené piibiezni
listy trav (Sternberg, Buchwald, 1999).

Je zteymé, ze Coenagrion ornatum preferuje Useky tokl s pestrou litordlni
vegetaci (Sparganium erectum, Veronica becabunga, Potamogeton spp, Berula
erecta). Vyskytuje se ale 1 na degradovanych usecich, které byly casto diive
regulovany s dominantni vegetaci Phalaris arundinacea a Urtica dioica (Mikat,
Walthauser, 2010). Vyskyt Sidélka na stanovistich s druhy vodnich rostlin, jako
Phalaris arundinacea a podobnych, mizou piedstavovat velké ohrozeni Sidélka,
v dtsledku velkého zartistani vodnich stanovist’.

V poslednich desetiletich se zvySuje pozornost zaméfend na propojeni mezi
ekologii zivocichi a fytocenologii. Az do soucasnosti byly v odonatologickych
vyzkumech biocenologické studie velice malo puzivany. Prvni detailngjsi
biocenologicka studie byla provedena ve Svycarsku a v jihozapadni ¢asti Némecka
(Buchwald, 1991). Je ale patrné, Ze vegetace ma velky vyznam pro rizné aktivity
vazek (Odonata), napt. odpocinkové, lovné, pro kladeni vajic¢ek, pro vybér vhodného
stanovisté, atd. Z dosavadnich vyzkumii u mnoha druhii vazek byly zjistény vysoce
selektivni ndroky na druhy rostlin i celych rostlinnych spolecenstev na stanovistich.
(Buchwald, 1991). Metodické postupy pro tento vyzkum prozatim nejsou piesné
ureny. Dnes lze vhodna stanovi§t¢ u mnoha druhG véazek popsat mnoha
ekologickymi faktory, ale vegetace hraje Casto rozhodujici roli. PfedevSim pak
vhodnd mista pro rozmnoZovani 1ze tedy s urcitosti vyhledat i pomoci rostlinnych
spoleCenstev (Buchwald, 1991).

2.3 Coenagrion mercuriale

Zarazeni do systematiky: Coenagrion mercuriale (Charpentier, 1840)
(Sidélko ptilbové), se tadi do celedi Coenagrion (Kirby, 1890) — Sidélko, celedi
Coenagrionidae — S$idélkoviti, podiadu Zygoptera (Stejnokiidlice, diive téz
»motylice®) a fadu Odonata (Vazky) (Hanel et al., 2000).

Popis druhu: Délka zadecku 22-26 mm. Saméi horni zadeckové piivésky
jsou delsi nez dolni (podobné u Sidélka hunatého (Coenagrion scitulum). Za dobry
rozliSovaci znak od Coenagrion scitulum je povazovana plamka, kterd je
u C. mercuriale kosoctvere¢ného tvaru, zatimco u C. scitulum vice podélné protahla.
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Plamka ma tmavsi stied a svétlejsi okraje. Charakteristicky je tvar tmavé skvrny
na 2. zadeckovém ¢lanku ptipominajici Merkurovu ptilbici. Riizné publikace uvadéji
celkem 7 tvart této skvrny vcetné jeji zna¢né redukce (piiloha obr. ¢. 9). Svrchni
¢ast téla a zadecku u samecka je modrocerné (Hanel et al., 2000).

Samicky se vyskytuji ve dvou barevnych formach: nejcastéji v regulované
zluto-zeleném zbarveni (heterochromni) a vzacné v modré (homeochromni) forme.
Samicky C. mercuriale je velice obtizné rozeznavat od ostatnich samicek druhu
Coenagrion (Sternberg, Buchwald, 1999). U typickych heterochromnich samicek
s tmavymi olivové zelenym zadeCkem, mezi 7. — 10. ¢lankem jsou intersegmentdlni
prouzky. U homeochromnich samicek se vice uplatiiuje modra barva (Hanel et al.,
2000).

Faunisticky prvek: mediteranni s vyskytem v zapadni  Evropé
a ostrivkovitym vyskytem ve stiedni Evrop¢ a Velké Britanii, zasahuje i do severni
Afriky (Dolny 2007 in Dolny, Barta et al., 2007).

Areal vyskytu: C. mercuriale je atlanticko-stfedomotsky druh s hlavnimi
centry vyskytu na Pyrenejském poloostrove, ve Francii, Italii, na Sicilii a ¢astecné
1 v Severni Africe. Aredl se dale rozsifuje do uidolnich oblasti na vychod od Ryna na
vychodnim upati Alp (Horni Rakousko) a severni ¢asti Balkanu (s ojedinélymi
nalezy v Rumunsku). Vyskyt druhu je zaznamenan i v severni a nejjiznéjs$i Casti
Anglie. Tato oblast - jizni Anglie je podélnou hranici izotermy s minimalni teplotou
2,2 °C mé&sice unora. V Némecku severni hranici vyskytu druhu tvoii feka Labe.
C. mercuriale lezi v oblasti evropského ocednském klimatu (s primérnou rocni
teplotou 5-15°C) a oblasti pfechodného klimatu (s pramérnou ro¢ni teplotou
15— 0 °C). Vyskyt druhu C. mercuriale se nachazi mezi 20 °C ro¢ni izotermy na jihu
a na severu po ro¢ni izotermu 10 °C (Thomson et al., 2003).

Rozsiteni: druh Coenagrion mercuriale je ptirozené ptipojovan do J, Z a JZ
¢asti Evropy. I pfes jeho velky aredl vyskytu je pfesto ohrozenym druhem. Hlavnimi
centry vyskytu Coenagrion mercuriale jsou Francie, Spanélsko a Italie, kde je druh
relativné rozsifeny, ale velmi zranitelny. V ostatnich mistech aredlu je stav klesajici
(Némecko, Anglie), blizky vyhynuti (Rakousko, Belgie a Svycarsko), az vyhynuly
(Lucembursko, Nizozemi, Polsko, Rumunsko, Slovinsko). Pfed rokem 1985
ve Velké Britanii byl Coenagrion mercuriale zaznamenan na 28 ctvercich (10x10
km), coz odpovida pfiblizn€ 38 % tzemi. Poté byl zaznamenan jeho klesajici stav,
kdy od roku 1960 byl pokles az o 30 % a Upln€¢ vymizel z mnoha oblasti (Thomson
etal., 2003). Dnes je klasifikovan jako ohrozeny druh jak na narodni, tak
1 mezinarodni Grovni. Stal se tak druhem s celoevropsky zamétenym usilim pro jeho
zachranu. Je chranén Bernskou umluvou a mezindrodni iimluvou o stanovistich
a smernici o zachovani druhu, v Anglii je navic jesté uveden na seznamu ¢. 5
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v zédkoné The United Kingdom Wildlife and Countryside Act z roku 1981, kam byl
pridan v roce 1998. Podle Wildlife and Countryside Act z roku 1981 je v akénich
planech pro ochranu biodiverzity je veden jako prioritni druh (Thomson et al., 2003).

Mezi hlavni faktory, které ovliviluji pokles pocetnosti druhu, patii hlavné
zmény v rezimech pastvy, zvySeni fragmentace krajiny, odvodiovani pidy a odbér
vody (Thomson et al., 2003).

V soucasné dobé probihd rozSifovani aredlu druhu pfedevSim na severu
a severovychodg, kde je pozorovany stejny jev i u ostatnich druhti vazek. Tento druh
ziejme té€zil z velké klimatické zmény (z oteplovani), ale jeho vyskyt je velice
ovlivnén antropogenni ¢innosti, likvidaci primarnich stanovist' a pfedevS§im silnym
antropogennim pfetvorenim krajiny, jako je odlestiovani, tvorba velkych
zemédé€lskych ploch, degradace fragmentace krajiny, jako tvotreni kandll a velkych
komunikaci, ¢imz vznikaji 1 mén¢ vhodnd ,sekundarni“ stanovisté¢ (Sternberg,
Buchwald, 1999). Zejména tyto biotopy jsou obyvany piedevSim pionyrskymi
ainvaznimi druhy rostlin a zivocichli, které pravdépodobné uptednostiiuji
zvyhodnénou nizkou uroven konkurence a dochazi tim k nizkému zastoupeni
puvodnich druhi (Sternberg, Buchwald, 1999).

Rozsiteni C. mercuriale v Evropé je Casto spojovano s rozsifenim druhu
C. ornatum, coz je dnes zkoumdano (Sternberg, Buchwald, 1999). Spole¢né¢ mohou
tvofit az tzv. Coenagrion ornatum-mercuriale cenézu (Hanel et al., 2000). V rdmci
Némecka je nejveétsi vyskyt C. mercuriale (156 nalezil) zaznamenan v Badensko-
Wiirttenbersku. Diky vysokému vyskytu tohoto druhu v centru Evropy je oblast
Badensko-Wiirttenberska velmi vyznamnou oblasti. Na zbytku Gizemi neni zndm jeho
vyskyt predev§im z divodu ni¢eni vhodnych biotoptli, ale hlavné z klimatickych
divodu (Sternberg, Buchwald, 1999).

S oblasti vyskytu Badensko-Wiirttenbersko se chtélo propojit do piimého
kontaktu Rakousko ptes navrhovany biokorydor povodi Rhony — Genfer Tor — Aare.
Nicméné protoze podél této cesty zanikla vétsina hlavnich oblasti Svycarska, zistaly
tak posledni populace vyskytu v oblasti podhiii Alp témét izolované. Pfipojeni
hlavni oblasti k hornimu Rynu nelze v budoucnu vyloucit, ale zda se to byt velice
nepravdépodobné (Sternberg, Buchwald, 1999).

C. mercuriale se nachazi pouze v oblastech s primérnou cervencovou
teplotou vyssi nez 16 °C, primérnou teplotou od kvétna do Cervence 14 a vice stupnia
Celsia asvice jak 20-ti letnimi dny s teplotou nad 25 °C. V Alpach se druh
vyskytuje jen v jiznich ¢astech Alp. Divod priciny jeho vyskytu lze vidét i v jeho
zoogeografickém rozsiteni. C. mercuriale jako zéapado-stfedomoisky (zapado-
mediteranni) druh vyzaduje teplej$i klima pro jeho zahtfivani, a mirné klima pro
piezimovani (Sternberg, Buchwald, 1999)

Rozsifeni v CR: velmi vzacny druh. TEYROVSKY (1977) uvadi vyskyt na

Moravé a Slovensku bez uvedeni konkrétnich lokalit, JEZIORSKI (1998) povazuje
jeho vyskyt v CR za nejisty. Udaje o vyskytu na Zitném ostrové (Slovensko)
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publikovali TRPIS (1957) a BRTEK & ROTHSCHEIN (1964). HONIG (1909)
uvadi vyskyt vsevernich Cechach, HUDECEK (1930), (cit. PERUTIK 1955)
zmifiuje nalezy v Zupé Olomoucké. Maletim a Usiekov jako lokality vyskytu uvadi
SCHWAB (1932) (cit. PERUTIK 1955). Spolehlivé tdaje o souasném vyskytu
v CR dosud chybé&ji. Dnes je pro Ceskou republiku tento druh uvadén jako vymizely
(Hanel et al., 2000).

Vertikalni rozsifeni druhu: Vyskyt C. mercuriale je relativné omezen na
niziny a podhiifi do 600 m n. m. Ve Svycarsku byl viak na bohatych stanovitich
vhodnych pro C. mercuriale zaznamenan vyskyt druhu aZz do nadmoiské vysky
1600 m n. m. Zda se, Zze pro vyskyt druhu C. mercuriale neni hlavnim faktorem
nadmotska vyska (Sternberg, Buchwald, 1999).

Biologie: Dospélec druhu Coenagrion mercuriale se lihne z konecné faze
stadia larvy v poloviné kvétna az koncem cervence v zavislosti na nadmoiské Sifce
a vysce polohy stanovisté. Doba vyvinu larvy C. mercuriale ve vodnim prostiedi
jsou dva roky, kde béhem tohoto obdobi prochazi nékolika instary (Watts et al.,
2005). Z nékterych mist v Némecku jsou ale 1 uvadény jednoro¢ni doby larvalniho
vyvoje v dusledku vystaveni zvysSené teplot¢ vody z primyslovych chladicich
systémid (Thomson et al., 2003). Tato zména voltinismu je uméle vyvolana
a pravdépodobné se i 1isi v celém aredlu rozsifeni v zavislosti na teploté a schopnosti
reprodukce (Thomson et al. 2003). Larva b&éhem svého vyvoje prochazi
13 vyvojovymi instary, ackoli je znam 1 niz§i pocet instarti u n¢kolika prvnich
jedincii v sezén€. V poslednim instaru vyvoje larva vyléza z vodniho prostiedi spise
na vegetaci piimo ve vod¢ nebo na biehu, spiSe do mensich vzdalenosti od vodni
hladiny a vySe na vegetaci. Pro tento vyvoj, zda se, vaZzka nevyhledava urcity typ
rostlin. Napiiklad ale v Némecku, kdyZz byly mapovany exuvie vazek, byly
nachazeny ptedevsim na rakosi (Phragmites australis) a ostficich (Carex spp.). Také
byly vyuzivany druhy jako napt. Juncus subnodulosus and J. alpinus. Optiméalnimi
rostlinami pro posledni larvalni fazi, kdy dochdzi k pfeméné larvy na dospé€lého
jedince, jsou tedy druhy rostlin s pevnymi stonky, které by se neohybaly ani pfii
vétrném pocasi (Thomson et al. 2003).

Nicméné, jinde v Evropé byly Casto vyuzivanymi rostlinami Berula erecta,
Solanum dulcamara, Mentha aquatica a Roroppa nasturtum-aquaticum (Sternberg
etal., 1999).

Béhem vyvinu a ztvrdnuti Cerstvé vylihnutého jedince nesmi dojit k poranéni
hlavné kiidel a bficha. Pfi poranéni nebo deformaci jedince je nejvetsi
pravdépodobnost jeho uhynuti, jest¢ pred pohlavni dospélosti. Po vylihnuti jedinec
opousti blizkost vody a zac¢inad vyhleddvat mista s potravou, tzv. krmna mista, kde
samci ziskéavaji zbarveni dospélce (Thomson et al., 2003).
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U samct trva pfiblizn¢ 13 dni od vylihnuti k pohlavni dospélosti. U samic
trva vyvoj o néco déle, priblizné¢ 16 dni. Pfi dobrém pocasi se doba vyvoje mize
zkrétit o 5 az 8 dni.

U tohoto druhu §idélka bylo zjiSténo, ze délka kopulacnich organt je tak
dlouhd, Ze dosdhne pfi pafeni az k mistu, kde samicka uvniti pfijima spermie. Pfi
pafeni samec nejdfive svym penisem odstrafiuje spermie piedeslého samce a az na
zavér celé kopulace dojde k oplodnéni. Délka kopulace trva pfiblizn€ 15 minut. Pti
pareni stravi par spolu pfiblizn¢ az 70 minut. 23 minut trvd piiblizné parfeni
a priblizn€ 30 minut par vyhledava vhodné misto pro kladeni vajicek. Paieni probiha
v pribéhu dne, ackoli je nejcastéji kolem poledne. Pti kladeni vajicek ziistavaji
samec a samice vzdjemné spojeni. Samec pro hlidani okoli a hlidani samice pied
nebezpec¢im (Thomson et al., 2003). Pti kladeni vajicek samice ponoii zadecek pod
vodu. Je zndmo, Ze piiblizné v 15 % piipadl se samice ponoii celd. Samicky obcas
kladou vajicka i bez pritomnosti samcti, vétSinou pak ke konci dne ¢i sezony. Vajicka
jsou kladena do rostlinnych pletiv, povétSinou do vétsiho pocétu stonkid rostlin
(Thomson et al., 2003). Coenagrion mercuriale vyuziva ptiblizn€ 23 urcitych druha
rostlin pro kladeni vajicek (Thomson et al., 2003). V oblastech vyzkumu byly pro
tento ucel druhu zaznamenany druhy rostlin jako: Alpinum nodiflorum, Glyceria
maxima, Veronica beccabunga a Veronica anagallis-aquatica. Né&které z téchto
druhti byly vyuzivany i ¢astéji, nez by se dalo ocekavat na zaklad¢ jejich abundance.
Déle byly uptednostiiovany druhy rostlin jako: Hypericum elodes, Potamogeton
polygonifolius a Juncus articulatus. Bylo zjisténo, ze ptiblizné¢ do Ctyf tydnl se ze
75 % vaji¢ek vylihnout nové larvy (Thomson et al., 2003).

Dnes je jiz i zndmo, ze druh C. mercuriale neni ptimo vdzany svym vyskytem
na rostlinném druhu Sium erectum, jak uvadi nckterd star$i literatura a c¢lanky
(Sternberg, Buchwald, 1999).

Konkurence a predatori: Hlavni konkuren¢ni skupinou larev C. mercuriale
jsou nejcastéji mali vodni predatofi, ktefi obyvaji stejnd stanovisté¢ jako
C. mercuriale, coz zejména byvaji larvy jinych druhii vazek (Odonata). Podle
dostupnych poznatkti nelze urcit hlavniho a nejvyznamnéjsiho predatora larev. Tento
faktor se miize ménit na konkrétnich stanovistich. I piesto mezi nejvétsi predatory by
bylo mozné povazovat druhy vazek (Odonata) Cordulegaster boltoni (paskovec
krouzkovany) a Orthetrum coerulescens (vazka zlutoskvrnnd). Déle za nejvétsi
predatory larev C. mercurilae jsou povazovany ryby. Pro dospélce muizou byt
povazovany za hlavni predatory pavouci (Thomson et al., 2003). Ve fazi pii kladeni
vajicek bylo zjisténo, ze 5 % sledovanych parti bylo napadeno predatory, predev§im
pavouky a bruslafkami. VétSimi predatory mtizou byt i jeStérky a ptaci, lovici drobny
hmyz. Na viesovistich byly nalezeni jedinci §idélek pfilepeni na rosatkach (Drosera
spp.).
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Potravni biologie: Podobné naroky jako u druhu C. ornatum. Larvy se Zivi
prevazné mens$im vodnim hmyzem; nevykazuji vyznamnou potravni preferenci.
Dospélci jsou vzhledem ke své kofisti malo selektivni (Dolny, Barta et al., 2007).

Roc¢ni fenologie: doba lihnuti C. mercuriale zacind v zavislosti na
zemépisném a topografickém umisténi stanovisté, na teploté¢ vody a pocasi. Lihnuti
probihd predevsim v obdobich stiedniho kvétna, uprostied cervna, prosttedku srpna
a zacatku zafi. Hlavni letové obdobi zaciné 3. — 4. tyden po vylihnuti prvnich jedinct
a trva piiblizné po dobu 2 — 3 tydni. Celkova doba letu bude trvat u velkych populaci
az 12 tydna (Watts et al., 2005). Toto obdobi miliZze uz o hodné¢ diive ukoncit Spatné
pocasi. Pro jednotlivce malych populaci je doba letu celkové kratka (Sternberg,
Buchwald, 1999). Po vylihnuti stravi imaturni (nedospéli) jedinci az 8 dni v imaturni
fazi a je mén¢ pravdépodobné je spatiit. U imaturnich jedincl je pohyb naprosto
omezen, protoze jsou velice nachylni ke zranéni a vlastnimu poskozeni, 1 kdyz
u nékterych druhii vazek byl u nedospélych jedinct rozptyl pozorovan (Watts et al.,
2005).

Denni fenologie: aktivita dospélcli zac¢ind réno, kdy na jejich no¢ni ukryty
doséhnou teplé paprsky slunce. Lovi pfedev§im druhy malych much, motylu a jiného
drobného hmyzu, ktery lovi z intenzivniho letu, nebo z klidové pozice. Jedinym
piipadem, kdy vylétaji diive k vod¢ za dobrého pocasi ze svych nocovist’ - okolo
8:00, za chladnych noci i pozdé&ji, jsou samecci, aby mohli ocekavat samicky
a sparovat se s nimi (Sternberg, Buchwald, 1999). Frekvence pafeni je rovhomérné
umeérna s vyskytem samicek u reprodukénich vodnich tokt. Nejpravdépodobnéjsi cas
pro samicky na kladeni vajicek je vétSinou jiz dopoledne za dobrého pocasi a pozdé
odpoledne az do vecernich hodin, tedy mimo hlavni kopula¢ni aktivitu sameckl. Za
horSiho pocasi, ale ne za chladného, samicky mohou klast vejce i béhem dne
(Thomson et al., 2003).

Biotop: C. mercuriale se vyskytuje ve tfech riznych typech pfirodnich
stanovist’ (podle Sternberg, Buchwald, 1999):
1. Zdaleka nejvice obydlenym stanovistém C. mercuriale ve sttedni Evropé€ jsou
pomalu tekouci, teplé a oslunéné potoky bohaté na vapnik. Pro oblasti v severnim
a severovychodnim pohrani¢i oblasti Dolniho Saska v Némecku jsou oblasti
s vhodnou teplotou vod situovany do tepeln¢ piiznivych oblasti.
2. Vjarnim obdobi se druh vyskytuje vzacné 1 na raseliniStich, slatiniStich
a prilehlych tickéch, ale jen obvykle s malym poc¢tem. Vyskyt druhu na raselinistich
a slatinistich je znam 1 z mnohych nélez v Anglii. Tyto stanovist¢ a mnoha dalsi
(napft. svahovité mocaly s pramenitou vodou, podzemni vody protékajici pisky nebo
bahnita stanovist¢) mohou slouzit 1 jako vhodné pfechodné stanoviste.
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3. C. mercuriale byl zaznamenan i na stanovistich ficni nivy nedaleko Bernu,
na slepych ramenech a starych kanalech teky Rhony. Zaznamenan byl i pii lovu
na podzemnich vodéach v piidnim parku Horniho Ryna.

Typickym biotopem pro C. mercuriale jsou vsak lu¢ni potoky na hornim
Rynu sbiehovym porostem druhQ rostlin Filipendula ulmaria, Phalaris
arundinacea, Nasturtium officinale, s ponofené rostouci rostlinou Callitriche
stagnalis a vodnimi rostlinami Ranunculus trichophyllus a Nasturtium officinale.
Na téchto lokalitdch se druh C. mercuriale vyskytuje spolecné s druhy vazek, napf.
Calopteryx splendens, Ischnura elegans a Platycnemis pennipes.

Podle francouzskych studii stfedomoiskych forem v jizni ¢asti Francie
se C. mercuriale vyskytuje spolecné predevsim s druhy vazek Gomphus simillimus
a Onychogomphus uncatus a s dal§imi teplomilnymi druhy vaZek (Sternberg,
Buchwald, 1999).

V severnim podhuii Badensko—Wiirttenberska jsou pfirozenymi stanovisti
jarni vapencové mocaly a potoky, ale diky nadmérné eutrofizaci a intenzivni ¢innosti
¢lovéka jsou fidce osidleny (Sternberg, Buchwald, 1999).

Coenagrion mercuriale je na Britskych ostrovech omezen na dva rozlisné
biotopy. Jednim jsou malé potoky, vychazejici zniZzinnych viesovist bohatych
substratli, a vapnité potoky a mocaly. AvSak na vapnitych lokalitich je ve Velké
Britanii méné nachazen. Tento typ stanovist’ je vice typicky pro lokality ve zbytku
Evropy (Buchwald, 1994; Sternberg et. al. 1999).

Na stanovistich vyzaduje predevS§im nezastinéné, trvale tekouci malé kanaly
s vlivem podzemnich vod a hojné na marginalni vodni vegetaci (piiloha obr. ¢. 10).
C. mercuriale je ziejm& vysoce specializovany na prostiedi a pravdépodobné
pottebuje aktivni citlivy management lokalit, na kterych dlouhodobé setrvava.
Prozatim je roztrousené rozsiten a jeho posun do oblasti managementovych stanovist’
bude postupny. Rozvoj efektivni ochranné strategie pro C. mercuriale je zavisly na
podrobnych informacich o druhu a jeho ekologickych narocich vcetné populacni
dynamiky, prostorového pohybu, disperzi, schopnosti rozptylu a pozadavcich na
stanovi$té ve vSech fazich zivota. Cilem dalSich vyzkumi je poskytnout informace
a postupy pro managment na ochranu stanovisté, které Coenagrion mercuriale
preferuje (Thomson et al., 2003).

Tab €. 1: Srovnavaci tabulka. ,,Srovnani faktora®. Faktory naméfené a pozorované
na lokalitach s vyskytem C. ornatum a C. mercuriale.

Faktor C. ornatum C. mercuriale Mozné ovlivnéni
rozsireni druhu na
daném faktoru

(odhad):
Nadmorska 20-800 mn.m. | do 600 m n.m. nizky
vyska (vCRdo 280 m | (nalezy do 1600
n.m.) m n.m.
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Siika koryta 8 - 40 cm (do 40 - 150 cm stiedné silny
150 cm)
Hloubka koryta dolm dolm stredné silny
Sklon svahti mirny az mirny az stredné silny
koryta minimalni minimalni
Substrat dna piscité zeminy jemnozrnné zanedbatelny
S vapnitym materialy
podilem, S vapnitym
jemnozrnné podilem az
materialy bahno
(bahno)
Rychlost vody 1-10 (do 35) 1-35cm/s stiedné silny
cm/s
Optimalni <
Optimalni < 3 3cm /s
cm/s
Minimalni >3,5-4mg/l >2,5-3mg/l stredné silny
podil kysliku
ve vodé
Trida kvality (1) IL - IIL. I - 1L (1IL.) stiedné silny
vody
pH vody 7,2 -8 7-8 nizky
Doba vyvoje jednolety dvoulety nizky
larev
Stiredni neni urceno 89,88 m stredni
vzdalenost
pireletti za Zivot
Optimalni 35-70% 30 -60% vysoky
pokryti
vodniho toku
emerzni
vegetaci
Pokryti 5-85% do 90 % vysoky
vodniho toku
submergentni | (do vysky 1m)
vegetaci

Vyskyt druhu nalezenych ve
spojeni spolecenstva rostlin:

vysoky

1. Sietum erecti
s typickou
skladbou
rostlin

stredné Casty

stredné Casty -
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2. Sietum erecti
se subasociaci stredné casty stredné casty -
Urtica dioica
3. neni urceno Casty -
Phalaridetum
arundinaceae
s typickou
skladbou
rostlin
Zastinéni nizké az zadné nizké az zadné vysoky
vodniho koryta

2.4 Rozptylové schopnosti vazek

Rozptyl je klicovou vlastnosti life history, ktera ur¢uje abundanci, dynamiku
a pretrvavani populaci (Dieckmann et al. 1999). Pro evoluc¢ni perspektivu stanovuje
uroveni genl a efektivni velikost populace, kterd ovliviiuje procesy jako geneticky
drift, lokélni adaptace a speciace (Clobert et al. 2001). Nepiimé odhady migrace lze
odvodit z prostorovych zmén neutralnich genetickych znakt, kterych lze pomérné
snadno dosahnout, a mohou tak nabidnout ndhled na pfiblizny rozptyl v prib&éhu
casu.

Rizné dusledky rozptyleni jsou rozsahle popsany v ekologické a evolucni
literatute, ale ptekvapiveé vSak otazka, pro¢ vyuzivaji konkrétni strategie rozsifovani
a schopnosti vyvijet se pro druhy a jejich populace, obdrzela mnohem méné
pozornosti. Cast problému je, e mnoho mechanismi, navrzenych k ovliviiovani
evoluce Sifeni, je téZko testovatelnych v ptirod€. V dasledku toho existuje vazna
propast mezi teorii, daty a naSim porozuménim toho, pro¢ je rozptyl konkrétnich
organismi stdle omezovan specifickymi cestami (Dieckmann et al., 1998).
V poslednich 30-ti letech bylo zjisténo (navrzeno) nékolik mechanismd, které maji
vliv na vyvoj strategie rozptylu. Matematické modely byly navrzené tak,
aby proSetiily vyvoj rozptyleni. Obvykle ptedpokladaji, Ze urcita populace se miize
vyskytovat na samostatnych stanovistich a ze v kazdé generaci urcity zlomek jedinct
se rozptyli ze stanoviSté, kde probihal jejich prvotni vyvoj. VétSina modell
je zaloZena na teorii evoluce a snazi se vymezit evoluéné stabilni strategie. Nékteré
modely byly publikovany dokonce jiz pfed rokem 1989 (Dieckmann et al. 1999).

Divody pro rozptyleni jedincli jsou jiz diive popsanymi a vSeobecné
predpokladanymi divody ovlivnéni rozptylu, nckteré jsou spojovany prave
s principy evolu¢niho vyvoje (Dieckmann et al. 1999).

Jsou to:
1. zénik vhodnych stanovist, kterd nesou velkd rizika pro vyhynuti lokdlnich
populaci a jsou nejvétsimi pric¢inami vlivu pro rozptyl druhd.
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2. konkurence mezi piibuznymi. Rozptyl mlze byt vyvolan pro snizeni
konkurence mezi blizkymi pfibuznymi, a to i pfi absenci faktort, které
podnécuji k rozptylu, jako je nestabilita stanoviste.

3. Casova a prostorova variabilita kvality stanovisté. Prostorova variabilita
stanovisté Casto nevyvolava podnét k velkému rozptylu. Casto piinasi i vyssi
pestrost a moznosti pro dany druh. Casova proménlivost viak miZe vést
k vyvolani rozptylu. Pokud je ale stanovi$t¢ proméniovano postupné
v prostoru i ¢ase, muze to vést k optimalni mife rozptylu.

4. investice pro rozptylové schopnosti. Pokud je ale naopak rozptyl nakladny
(napft. velké riziko imrtnosti pii rozsifeni nebo investic do rozsifeni), je snaha
o rozptyl snizovana.

5. inbreeding - naklady na inbreeding mohou také vést k rozptyleni, nezéavisle
na konkurenci mezi piibuznymi jedinci.

Pro pochopeni soucasnych principti a moznych zmén ve vlastnostech rozptylu
se museji vyhodnotit vybérové tlaky, které jsou zdkladem pro jejich vyvoj. Tyto
tlaky vznikaji z interakce mezi jedinci dané populace, rozptylené na stanovisti,
a ostatnimi organismy, sdilejici spole¢né Zivotni prostiedi. Jelikoz rozptyl se Casto
vyskytuje v prostorové heterogennim prostiedi, vede to populacni dynamiku
a ekologické zpétné vazby k tendenci byt velice slozitymi (Dieckmann et al., 1998).

Zatimco modely populacni genetiky a kvantitativni genetiky maji potize pfi
zaclenéni slozitych hodnoceni mezi vyvijejici se populace a jeji ekologické prostiedi,
modely evolu¢ni teorie Casto zjednoduSuji strategie a opiraji se o pfinosy vazeb
na matrice (Dieckmann et al. 1999).

Pro monitoring a vyzkum je ¢im dal vice pouZivanou metodu extrakce DNA
ametoda reakce polymerazovych fetézcii (PCR). Tuto metodu lze pouzit pro
zjisStovani populacni dynamiky, disperznich, migracnich a pieletovych schopnosti
pro jednotlivé druhy. Tato metoda byla pouzita pii vyzkumu, zaméieném na druh
C. mercuriale, na tiech zbyvajicich lokalitach v jizni Anglii, kde touto metodou byly
zkoumany pravé tyto schopnosti pro bliz§i charakterizaci a moZnou ochranu
(Thomson et al., 2006). Studie provadéné v oblasti feky Itchen Valley byly jedny
z nejvetsSich v posledni dobé pro vyzkum vazek. Protoze C. mercuriale je chranény
druh, byl pouzit postup, ktery by nenarusil a vice méné neznicil dané populace
(Watts et al., 2005). Pro ziskéani vzorki DNA byla odebrdna zadni koncetina jedinct,
ktera byla ulozena do 1,5 ml microcetrifuga¢nich zkumavek s obsahem 100 %
ethanolu. Vzorky byly odebrany od 50 jedincii z kazdé populace. Odebranim jedné
ze zadnich koncetin nebyly zdsadné naruSeny Zivotni schopnosti jedincli (Watts,
Rouquette et al., 2004).

Za pouziti metody CMR (capture — mark - recapture = odchyt - znaceni -
zpétny odchyt) a analyzy DNA pfinesly vysledky vyzkumu mnohé poznatky
k tomuto druhu. Pro tento vyzkum bylo oznaceno tisice jedinct, kde pomér pohlavi
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oznacenych a znovu odchycenych jedinci byl pfiblizné (oznaeny : znovu
odchyceny): 10 259: 4158 v oblasti vyzkumu Beaulieu Heath a 6783: 1747 v oblasti
vyzkumu LIC. Nizké pocty zpétnych odchyti pro metodu CMR, pouZitou pro vazky,
jsou typické. Pravdépodobné odrazi skutecnost kratkého zivotniho rozpéti dospélych
jedinct. Nekteii z odchycenych jedincti byli zpétné pozorovani v pribéhu i n€kolika
tydnid po oznaceni, ale primérnd doba mezi odchyty byla 5,11 (+ 0,10) dni (Watts et
al., 2005). Pro tento vyzkum bylo velkym pozitivem velké mnoZstvi jedinc,
vyskytujicich se na jednotlivych stanovistich. Béhem dne bylo mozno ve vrcholu
denni letové aktivity zaméfit stovky az tisice jedinci. Celkovy odhad jedinct
na lokalitdich b&hem sezdény je odhadovéan piiblizné na 37 800-40 000. V dasledku
toho byl odhad hustoty dospé&lcii populace 13,18 jedinct na m™, 4,45 jedince na m”
a 8,82 jedinc na m? (Watts et. al., 2005).

Mira rozptylu byla pozorovdna na vSech stanovistich, kde byl provadén
vyzkum. Rozptyl jedinci neprobihal volné skrz matrice stanovist. Néco pies 75%
dospélct se ptfemistovalo na vzdalenost mensi nez 100m a zaroven 95% dospélct
nebylo zaznamenano do 300 m odsvého prvotniho zaznamu. Stfedni mira
vzdalenosti preletti béhem Zivota byla 89,88 (+ 3,78) m, 10,1 az 144,2 m s medidnem
33,8 m (Rouquette et al., 2005). Z terénnich vyzkuma za pomoci metody CMR je
evidentni, ze prevaznd vétSina dospélci C. mercuriale se béhem jejich zivota
nepohybuje na vétsi nez 100 m vzdalenost, 1 kdyZ ojedinéle nékteii jedinci piekonaji
vzdalenost i 1 km (Watts et al., 2005). ZvySeni letové aktivity bylo pozorovano
v mistech toku s niz§i vySkou bfehu nez v priméru a v mistech s hlub§im korytem
(Rouquette et al., 2005). Z dosazenych dat nebyla zjiSt€éna vyraznd rozdilnost
v rozptylové schopnosti mezi obéma pohlavimi (Thomson et al., 2003). V dasledku
toho pii neexistenci krajinnych prvki, které omezuji pohyb, se geneticka struktura
muze vyvijet v ramci velkych tizemi (i nékolik km).

Se samci C. mercuriale se lze setkat Castéji nez se samicemi, 1 kdyz geneticka
a demograficka data udavaji pomér pohlavi 1:1. Pfedpoklad k tomuto jevu - moZnost
pozorovat spiSe samce, se odrazi v rozdilném chovani u samctli a samic. Samice lze
na stanovisti pozorovat pfedev§im v obdobi, kdy jsou pfipravena k pafeni, zatimco
samci jsou aktivni po vétSinu Casu. Proto ziskana data z mapovani miizou podcenovat
vyskyt samic, ale pro odhad denni velikosti populaci postaci data o poctu samcti, kde
muzeme pro tento odhad pouzit Jolly-Seber model (Jolly 1965, Seber 1973), ktery
pak k mnozstvi skryvajicich se samic miize byt zdvojnasoben. Vyvoj larev, ktery trva
po dva roky ve vodnim prostfedi, pfinasi pro odhad miry genetického rozptylu
(vzdalenost mezi genem a jeho rodici z piredchézeji generace) slozitéjsi situaci i pro
metodu CMR. Avsak je nepravdépodobné, ze se larvy béhem jejich vyvoje dokazi
rozptylit do vétSich vzdalenosti, 1 kdyz larvalni drift je rysem mnoha sladkovodnich
bezobratlych (Watts et al. 2005).
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2.5 Ohrozeni vazekv Evropé

Mnoho druhti vazek v poslednim stoleti ukazuje vyrazny pokles populaci.
Odbornici uvadéji stanovisko (pohled), ze ze 164 ptivodnich druhti vazek je 61 z nich
ohrozenych, zranitelnych nebo vzacnych. Trvaly pokles diversity je znam v celé
Evropé. Situace je jest¢ horSi ve velice urbanizovanych a industrializovanych
regionech véetné Anglie (Rouquette, Thomson, 2005).

Je obtizné spekulovat o tom, jaky vliv, u¢inky a dopad budou mit zmény
zivotniho prostfedi vyvolané clovékem na faunu a floru, ale urcité je celkem ziejmé,
ze existuji velice citlivé vztahy mezi vodnim prostfedim a vodnimi organismy
(Sahlén et al., 2004).

Vazky jsou jedna z nejvice znamych, prozkoumanych a zdokumentovanych
skupin bezobratlych. Vyskyt vazek a trendy jejich populaci jsou dnes brany jako
vyznamné ukazatele meénicitho se stavu zivotniho prostiedi. Dfive byli vice
pouzivanymi indikatory motyli, ale svétSi redukovanosti rozSifenosti, veétsi
rozmanitosti a mnoZstvim druhii. Ubytek podetnosti hmyzu klesa rychleji nez
u obratlovcd, a to i ptes jejich vétsi pocet v Evropé. Nejspise z divodi, které pro toto
stanovisko byly navrzeny (Thomas, 1994):

- mnoho hmyzich druhid obyva uzkou ekologickou niku, casto souvisejici

s docasnymi sukcesnimi stadii

- mista vyskytu ziistavaji vhodna jen pro kratké ¢asové obdobi

- hmyz casto Zije pfili§ usedlym zpisobem Zivota— je nepiili§ odhodlany
kolonizovat nova vhodna stanovisté, ktera nejsou v blizkosti starych
stanovist’.

V Evrop¢ jsou druhy s nizkou distribu¢ni schopnosti nebo klesajici populaci
(Goran, Sahlén etal.,, 2004), kam se fadi 1 druhy Coenagrion mercuriale,
Coenagrion ornatum, Casto ohrozenymi druhy. Stav téchto druhti v Evropé¢ je nékdy
velice kriticky a podle seznamu ohrozenych druhi Evropy jsou blizké ohrozeni,
az ohrozeny vyhynutim.

Stav populaci vazek Evropy: Stav odonatologické fauny Evropy je pomérné
dobie znam (Kalkman et al., 2010), oproti jinym skupindm bezobratlych. [TUCN
uvadi, ze ptiblizné 15% evropskych vazek jsou ohrozeny. VétSina ohrozenych druhti
se vztahuje k jizni ¢asti Evropy. Seznam navrhovanych nejvice ohrozenych druht
a druhti s moznym velkym poklesem pocetnosti populaci Evropy obsahuje 22 druht
(podle kategorii a kritérii uvedenych Cervenym seznamem IUCN), v&etné téch, které
jsou na soucasném svétovém Cerveném seznamu uvedeny stupném ohroZeni.
Zatazené druhy do Cerveného seznamu IUCN (Red List 2003) byly hodnoceny podle
kritérii, vytvofenych IUCN (1994). Pro druhy byl vytvofen i seznam ohroZenych
druhtt Evropy, vychazejici z kritérii Cerveného seznamu IUCN. Hodnoceni jejich
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stavi v riznych zemich bylo provedeno na zékladé odbornych posudki a trendi.
Kvalita udaji se vSak lisi. Ve vétSiné severozapadnich zemi Evropy existuji
dostatecna data, ale v mnoha oblastech jizni a vychodni Evropy je informaci malo.
Nékteré zaniky, poklesy pocetnosti a hrozby populaci jsou téméf jasné, ale pro
vétSinu populaci existuje jeSté stale nedostatek spolehlivych tidaji. U vétSiny druht
dnes neni dostatek udajii o velikosti populaci a jejich moznych pfic¢in poklesu,
a proto u nichZ mize dochéazet i k velkym poklesim populaci (Kalkman et al., 2010).
Presto pfiblizn¢ 50% druhd vazek Evropy ma spiSe stabilni charakter populace
a dokonce 10% druhli ma 1 charakter zvySujici se. Ptiblizné 24% druhli ma klesajici
charakter populaci. U zbylého poc¢tu druhli (cca 12% druhli) neni zndm dostatek
informaci o stavu populaci, aby bylo mozné uvést trend populace (Kalkman et al.,
2010). I ptesto by druhlim méla byt vénovana vétsi pozornost pii budouci aktualizaci
svétového cCerveného seznamu vzhledem kjejich malé distribuci. NejvétsSim
piedpokladem pro zachovani druht je, aby bylo velké tusili zaméfeno na zachovani
nejcennéjSich a ohroZenych stanovist' v kazdém regionu a sub- regionu (Kalkman
et.al., 2010).

V Evropé bylo zaznamenano 137 druht vazek, z toho jen 3 znich nebyly
zaznamenany na uzemi 27 statl Evropské Unie (EU 27). DalSimi péti druhy vazek
(Anax junius, Platycnemis subdilatata, Pantala flavescenc, Trithemis arteriosa,
Trithemis kirbyi) jsou druhy, které byly zaznamenany na uzemi Evropy, ale nebyly
zatazeny k evropskym druhim vazek z divodu, Ze nemaji v rdmci Evropy stalou
populaci. 18 druht vazek Evropy jsou endemity pro Evropu (jejich vyskyt nebyl
zaznamenan jinde na svété) a 14 druhii evropskych vazek jsou endemity pro
27 ¢lenskych stati EU. 16 z 18 endemitickych druhd Evropy jsou pfedevsim vézany
na ostrovy Balkanského poloostrova nebo na Pyrenejsky poloostrov ¢i uzemi Francie
(Kalkman et.al., 2010).

V soudasné dobé je na tizemi CR zndm vyskyt 71 druhd vazek. V rizném
stupni ohrozeni je 62 % z nich (BIOMONITORING, 2007).

Biomy Evropy piechdzeji od arktické tundry v nejsevernéjSich ¢astech pies
jehli¢naté boredlni lesy a listnaté lesy mirného pasu, stfedomoiské macchie
az do nejzapadnéjSich ¢asti euroasijské stepi na jihovychodé Evropy. VétSina
biotopd, az na tundru a ¢ast borealnich lesti, jsou vétSinou vazné ovlivnény lidskou
¢innosti. Ve vétsing stati Evropy je navic dnes jen zlomek pfirodnich stanovist
ze své puvodni velikosti. Ale 1 presto se vytvorily 1 v husté¢ obydlenych oblastech
nova sekundarni stanovisté, vhodnd pro vazky, napt. vodni kanaly, vodni plochy po
tézbeé (Stérkovny, piskovny, cihelny, aj.), rybniky, piehrady, které jsou v dnesni
krajiné Cetné (Kalkman et al., 2010).

OhroZeni vazek, krajina: Evropa ma vysoce fragmentovanou krajinu a jen
nepatrny zlomek zemského povrchu lze povazovat jako za poust. Po mnoho staleti
byla vétSina evropské krajiny vyuzivana predevSim k zemédélstvi, pro tézbu dieva
a jako zivotni prostor. Dnes je v zapadni Evropé vice jak 80% pudy pod vlivem
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ur¢itého tizeného obhospodafovani (Rouquette, Thompson, 2005). Nasledkem toho
jsou dnes evropské druhy ve velkém rozsahu vazany na polopfirodni stanoviste,
vytvofené a ovlivilované piedevSim lidskou Ccinnosti. Pfedev§im intenzivni
zemédé€lstvi, urbanisticky rozvoj, acidifikace, eutrofizace a dalsi pfi¢iny vedou
k velkému vlivu na neintenzivni zpisoby obhospodatovani pid a na piirodé blizké
oblasti (Rouquette, Thompson, 2005). Evropa je velka oblast a vyznam hrozeb se
velice méni s biogeografickymi regiony a riznorodosti zemi (Kalkman et al., 2010).

Vsechny vazky jsou vdzané na vodni stanovisté, pfedevSim pro larvalni
stadium (Corbet, 1999). VétSina téchto stanovist je moznd jesSté vice nez nejvice
citlivd ke zniceni ¢i degradaci. Hlavné¢ béhem minulého stoleti, kdy dochézelo
k odvodnovani mokiadi a tini, zneCiSténi tokd zavadénim kanalizace, zménam
postupil v fizeni toki a mnoha dal§im ohrozenim, které mély dopad na vitalitu
a kvalitu vodnich stanovist’ a tokt (Kalkman et al., 2010). Vysledna ztrata stanovist
dohromady s velkymi zdsahy do vodnich systémi, znehodnocenim a fragmentaci
zbyvajicich stanovist, mélo kriticky dopad na mnoho druhii na izemi celé Evropy
(Rouquette, Thompson, 2005).

Dal$im ohrozenim stanovist evropskych véazek je vysychdni stanovist
v dusledku stale delsiho a horkého 1éta s kombinaci s od¢erpavanim vody k piti
a zavlazovani. Tato ohrozeni jsou dnes velice aktualni pro jizni oblasti Evropy,
pfedevsim pak pro Stfedomoii (Kalkman et al., 2010). Jiné dileZzité ohroZzeni druhd,
zijicich v sepéti tekoucich vod, je znecisténi vod a stavba hrazi (Kalkman et al.,
2010). Ve sttedomotské oblasti dochdzi k rastu vSeobecnych hrozeb a k mensi
moznosti distribuce vazek v disledku ubytku vhodnych stanovist, a to v této
kombinaci vytvaii sfedomoiskou oblast nejohrozenéjsi oblasti Evropy (Kalkman
et al., 2010). 15 z 22 druht vazek, chranénych IUCN Red list, je vazanych na tekouci
vody a vSechny tyto druhy jsou omezené na sttedomotskou oblast.

Vazky obyvaji cely svét kromé& Antarktidy. Veskeré zmény a negativni
pric¢iny ohroZeni, vyvolané v disledku lidské ¢innosti, jsou spjaty nejen s Gzemim
Evropy, ale ptechazeji do vSech koutl nasi planety. Centrem nejvétsi koncentrace
druhti vazek jsou dnes povazovany tropické lesy, kde organismy a i vazky v nich
zijici jsou velmi citlivé na zménu prostiedi (napt. ubyvani pralestli, zvySovani eroze,
zasolovani pud, zmény vodniho prosttedi, aj.). Ohrozeni a ztrata druhi je velice
vysokd. Ochrana amozna ziachrana druhli a stanovist mulze byt jiZz nemozna
(Clausnitzer et al., 2009).

Prevazna cast zemského povrchu byla prfeménéna z plvodnich biotopi
na hospodaisky vyuzivand Uzemi, ovladand clovékem s riznymi stupni dopadu.
Zejména na oblasti a krajinu v blizkosti méstskych sidel ma velky dopad lidska
¢innost, jako napf. vyS$i pocet vstupi zneCiStujicich latek, vystavba piehrad,
eutrofizace, likvidace, pfeména pobieznich porostl a regulace ¢i zatrubnéni lu¢nich
potokl. Toto jsou Casto procesy degradace a prfiCiny, které znehodnocuji hodnotu
vodnich zdroju pro soucastnost, ale i budouci obdobi (Silva et al., 2010). Vypousténi
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odpadnich vod a jinych znecist'ujicich latek do vodnich ttvard a vodniho kolob&hu
muize negativné ménit vlastnosti vody a jeji fyzikalné-chemické parametry (napf.
vodivost, rozpustény kyslik, zakaleni a pH), které miiZzou mit vliv na misto zdroje
znecisténi, ale 1 na navazujici oblasti (Silva et al., 2010). Pro pozorovani lidskych
vlivli na Zivotni prostfedi je skupina vazek (Odonata), pfedev§im pak na vodni
prostiedi, vhodnou skupinou z nékolika divodl: (1) jejich stanovisté vyskytu jsou
pfedev§im vodni stanovisté¢ s cistou vodou, (2) larvy maji urcitou citlivost
k poskozeni prostiedi, (3) mnoho druhi ma jednoro¢ni vyvojovy cyklus, (4) larvy se
relativné malo rozsituji, (5) dospé€lci mohou byt snadno pozorovatelni diky jejich
teritoridlnimu chovani nad vodnimi lokalitami a (6) jsou relativné snadno
determinovatelni (Silva et al., 2010). Tyto a mnoho jinych vlastnosti mohou pfinést
urcité vysledky a pohledy na stav a zmény v Zivotnim prostiedi.

Legislativni Ochrana: Pod ochranu NATURA 2000 spad4 dnes 14 druhu
vazek (Odonata) napi. 1 druhy Coenagrion ornatum, Coenagrion mercuriale, atd.,
které jsou uvedeny v piiloze €. II, po pfipad€ v piiloze ¢. IV a V Smérnice Rady
€. 92/43/EHS (z 21. kvétna 1992 o ochran¢ piirodnich stanovist, volné zijicich
zivocichi a plané rostoucich rostlin) (EUROPEAN RED LIST).

Ptiloha ¢islo II obsahuje druhy, které maji byt zahrnuty do sité chranénych
stanovist’ (uvedené v piiloze I). V Ptiloze €. IV jsou uvedena opatteni, kterd museji
byt piijata s cilem, Ze populace danych druhid v zemich EU budou pfetrvavat.

Kazda lokalita soustavy NATURA 2000 musi mit pravné¢ podlozenou
ochranu legislativou ¢lenského statu (€l. 4, 92/43/EHS). Evropsky vyznamné lokality
mohou mit status zvlasté chranéného uzemi (nérodni park, chranénd krajinna oblast,
narodni pfirodni rezervace, pfirodni rezervace, narodni pifirodni pamatka, piirodni
pamatka), mohou byt chranény smluvné (§39 zdkona 114/92 Sb) nebo mohou byt
chranény tzv. zdkladni ochranou (§45c, odst. 2 zédkona 114/92 Sb.) (AOPK), ale
nemuseji byt soucasti zadného velkoplosného ¢i maloplosného chranéného izemi.

Z vyse uvedené legislativni a pravni ochrany se na druh Coenagrion ornatum
(Sidélko ozdobné) vaze ochrana, kterd je zahrnuta do ptilohy ¢. II smérnice EU
o stanovistich (Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS z 21. kvétna 1992 o ochranég ptirodnich
stanovist’, volné Zijicich zivocichl a plané rostoucich rostlin) soustavy Natura 2000.
CR se timto zavézala plnit povinnost tento druh dostatedn& chranit vyhlasenim
chranénych tzemi. V Ceské Republice je pro tento druh vyhlagena jedna evropsky
vyznamna lokalita — Pileticky a Libranticky potok u Hradce Kralové (Waldhauser,
Mikat, 2010).

Z hlediska ochrany dale druh C. ornatum spada pod ochranu Bernské
umluvy. Bernskd umluva, tj. imluva o ochrané evropskych plané rostoucich rostlin,
voln€ zijicich zivoCichl a pfirodnich stanovist, je uveden v piiloze ¢. II - pfisné
chranéné druhy Zivogichii. V Ceské republice byla piijata 8. ¥ijna 1997 (Dolny et al.,
2005). Na Red List organizace IUCN je druh Coenagrion orantum uveden jako
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blizky ohroZeni, s klesajici tendenci (Kalkman et al., 2010). Pro Ceskou republiku
byl druh uveden na ¢erveném seznamu jako vyhynuly, nezvéstny druh (Dolny et al.,
2005). Jeho ochrana vSak spad4 na mezinarodni tiroven (Dolny et al., 2005) a sah4 na
uzemi celé¢ Evropy. Pro geografické uzemi Evropy je jeho stav uvadén jako NT -
,blizky ohroZeni“. Pro oblast EU 27 (oblast ¢lenskych stati EU) je jeho stav téz
uvadén také jako ,,blizky ohrozeni*.

V jednotlivych sousednich statech Ceské republiky je stav druhu uvadén jako
zranitelny, potenciondlné¢ ohrozeny pro Slovensko a siln€ a kriticky ohrozeny
v Polsku, Rakousku a SRN (Dolny et al., 2005). Po nejnov¢jSich prizkumech
a mapovani Ceské republiky (2000 - 2010) by mé&lo dojit k ptehodnoceni jeho stavu
ochrany. Po vstupu CR do Evropské unie se ,,naturové“ druhy staly ze dne na den
prioritnim cilem druhové ochrany. Na rozdil od ostatnich skupin véazek byl
u ,,naturovych® druhii zaznamenan vyrazny pozitivni populacni trend, zplisobeny
zvysenou intenzitou monitoringu (Harabis, Dolny, 2010).

Obecna ochrana vazek: Vroce 2001 se EU zavazala k zastaveni ztraty
biologické rozmanitosti vramci EU doroku 2010. Pro Evropskou biologickou
rozmanitost byl vytvofen akéni plan, ktery byl piijat v roce 2006 a ustanovil hlavni
cile a nezbytné ¢innosti pro dosazeni tohoto zédvazku. Tyto plany vychazeji ze smluv
Evropské Unie, ze Smérnice o stanovistich (Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS z 21.
kvétna 1992 o ochrané ptirodnich stanovist, volné zijicich Zivocichii a plané
rostoucich rostlin), kterd je smérnici Evropské Unie, tykajici se ochrany rostlin,
zivoCichli a Zivotniho prostfedi, a smérnice O ptacich (2009/147/ES). Na jejich
zaklad¢ se vyhlasuji evropsky vyznamné lokality zvané jako Natura 2000 (Kalkman
et al., 2010). Tato ochrana vSak nedosahne Uplné ochrany vSech druht vazek, a proto
vhodnym dopliikem pro jejich ochranu a pro Smérnici o stanovistich je Evropsky
Cerveny seznam. Evropsky Gerveny seznam se zabyvad viemi druhy uréité
taxonomické skupiny a poskytuje mnohé doptiujici informace o situaci biologické
rozmanitosti v ramci Evropy. Evropsky Cerveny seznam jako prvni podava celkové
hodnoceni evropskych druhii véazek, motylic aS$idélek azahrnuje 137 druht
apoddruht vazek Evropy. Posouzeni Evropského cerveného seznamu bylo
provedeno podle Mezinarodni unie pro ochranu pfirody (IUCN), coZ je nejvice
pouzivana metodika po celém svété (Kalkman et.al., 2010).

Evropsky Cerveny seznam je sestaven z Cerveného seznamu IUCN a jejich
programu pro ochrany druht, z programi Komise pro pteziti duhti (Species Survival
Commission) a programu regionalniho ufadu pro Pan-Europe (Regional Office for
Pan-Europe). Cerveny seznam IUCN podava status ochrany pfiblizné 6- ti tisict
evropskych druht (savcu, plazi, obojzivelniki, sladkovodnich ryb, motyld, vazek,
vybranych skupin broukt, mékkysa a cévnatych rostlin) (EUROPEAN RED LIST).
Evropsky cerveny seznam byl vytvofen pro dvé obalsti Evropy: pro oblast
geografické oblasti Evropy a pro oblast statti Evropské unie (EU27) (Kalkman et al.,
2010).
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V Ceské republice byly smémice O piirodnich stanovistich (92/43/EHS)
a O ptacich (2009/147/ES) implemenotvany do zdkona O ochran¢ piirody a krajiny
(114/1992 Sb., ve znéni 460/2004). Zde je definovéna i soustava NATURA 2000
(Natura 2000, AOPK, http.). S ptichodem deseti novych ¢lentit EU byly ptidany do
seznamu Naturovych druhl ke smérnici, do piilohy ¢&islo II a IV (Apendix II,
Apendix IV), dalsi dva druhy, a to druh Coenagrion ornatum a Cordulegaster heros
(Evropska komise 2002).

Smérnice o stanovistich je velice silnym ndstrojem pro ochranu populaci
a stanovist, protoze Evropskd komise muze ud¢lit vysoké sankce statim za
nedodrZeni a nesplnéni cili smérnic (Sahlén et al., 2004). Dale Evropska politika
ochrany piirody predpokladd integraci svych pozadavki na ochranu druht do
ostatnich odvétvi politiky Evropské Unie, jako je zemédé€lstvi, regionalni rozvoj
a doprava (Kalkman et al., 2010).

Ne¢kolik stata ziidilo 1 vlastni smérnice o ochrané vazek (napi. Francie,
Némecko, Holandsko, Polsko a Spanélsko). Vnitrostatni piedpisy se viak lisi
aje tézké je definovat. Je ale mozné porovnat dva protilehlé probihajici trendy
v ochrané vazek. Napt. v Némecku a Spanélsku jsou viechny druhy vazek chranény,
zatimco v jinych statech, jako napt. Svédsko a Norsko, zadny druh vazky chranén
neni. Ob¢ tyto metody v piislusnych zemich dobfe funguji, ale ochrana biotopt
je ptirozené lep$i nez ochrana jednotlivych druhi (Sahlén et al., 2004).

Druhova ochrana vazek vCR je problematickd zejména sohledem na
skute¢nost, e vétdina druhti z aktudlniho Cerveného seznamu vazek Evropy,
vyskytujicich se na naSem Uzemi, nepatii mezi prioritni druhy. Neefektivni je snaha
0 ,,pausalizaci® pfiCin ohrozeni jednotlivych druht, jelikoz i velmi pfibuzné taxony
Casto predstavuji zcela rozdilné Zivotni strategie a maji tudiz i odliSné pfiCiny
ohrozeni (Harabis, Dolny, 2010).

Prioritou pro vyzkum a ochranu druhti vaZzek v Evropé by méla byt dikladna
analyza jejich distribu¢nich schopnosti a druhovych preferenci na stanoviste.
Takovouto analyzou by mohla vzniknout tzv. ,,hot spots* (odonatologické centra) na
uzemi avregionech Evropy. Tato centra by mohla byt vyhodnocena a pro
nejcennéjsi lokality by mohl byt vytvofen specialni program (Sahlén et al., 2004).
Tento program ma za cil vytvofit pfedseda The Prime Dragonfly Areas projektu
vazek Evropy. Toto bude mit za nasledek vytvofeni publikace srovnatelné s nedavno
vydanou publikaci pro motyly (Swaay, Warren, 2003).
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3 Popis zajmového uzemi
Pileticky a Libranticky potok

Hydrologické a geologické poméry: Oblast Piletického a Librantického
potoka se nachdzi ve vychodnich Cechach v blizkosti mésta Hradce Kralové, v SV
casti. Pileticky potok vznikd v méstské casti Hradce Kralové - Rusek soutokem
Librantického a Cernilovského potoka (piiloha obr. & 11, 12). Tede smérem na
jihozapad. Pobliz centra Hradce Kralové se vléva do Labe jako levostranny piitok.
Libranticky potok prameni nad obci Librantice (cca SV od Hradce Kralové) a tece
kolem obce Divec a lesa Oulist¢ do Ruseka. VSechny tfi uvedené toky spadaji do
povodi Labe, do useku dil¢ich povodi s ¢islem 1-01-04: Labe od Metuje po Orlici.
Jednotlivé oznaleni dil¢ich povodi &isly hydrologického potadi (CHP) je:
Libranticky potok (1-01-04-0340), Cernilovsky potok (1-01-04-0330) a Pileticky
potok (1-01-04-0350). Reliéf oblasti tvoii pievazné rovinny terén, zformovan
predevsim béhem ¢tvrtohor vodnim tokem Labe. Tyto vodni toky protékaji krajinou
s velmi mirnym podélnym sklonem (AOPK, 2006).

Geomorfologie: Pileticky a Libranticky potok spadaji do celku Orlické
tabule, podcelku Ttebechovicka tabule. Podlozi této oblasti je tvofeno prevazné
druhohornimi usazenymi horninami (piskovce, opuky, slinovce) a usazenymi
horninami ¢tvrtohor (hliny, sprase, stérky, pisky) (Bokr, 2010).

Kraje a katastralni izemi: Uzemi, kterymi protékaji jmenované vodni toky,
jsou soucasti Kralovehradeckého kraje, a spadaji pod katastralni uzemi Bukovina
u Hradce Kralové, Piletice a Rusek (AOPK, 2009)

Krajinna charakteristika: Pileticky a Libranticky potok prochazeji
polabskou zemédélskou krajinou s loukami a polnimi kulturami (AOPK, 2009).

Biota: Pileticky potok je revitalizovany tok. Dfive podstupoval melioraénim
upravam. V ramci regulace je koryto zregulované, ale nezpevnéné, s ndnosy
organického materidlu a Stérkopisku s porosty makrofyt: predevSim Glyceria sp.,
Sparganium sp., Callitriche sp., Smel okoli¢naty (Butomus umbellatus). Mezi témito
nanosy s vodnimi rostlinami se vytvaii drobné meandry. Je pomérné zachovana
vertikalni Clenitost koryta — stfidani hlubokych tini, Casto nezarostlych i dosti
zarostlych brodi. Dnes vétSina toku zaristd chrastici rdkosovitou (Phalaris
arundinacea) a predevs§im pak rakosem obecnym (Phragmites australis). Na pravém
ilevém biehu Piletického potoka jsou vytvofena stromotradi, tvorena predevsSim
javory, topoly a vrbami, které vytvaii pomérné husté stromové patro v rozmezi vysky
5 a vice metrt se silnou pokryvnosti (zapojem).
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Libranticky potok ma bohatou vegetaci s Zzabnikem jitrocelovym (Alisma
plantago aquatica), Juncus sp., Glyceria sp. N&které Casti toku zariistaji chrastici
rdkosovitou (Phalaris arundinacea) (AOPK, 2006). Dtive podstupoval meliora¢nim
upravam, které jsou provadény v nékterych castech az do dnes$ni doby. Vhodna
preference pro tento potok je spiSe revitalizatniho charakteru. Biehy jsou bez
souvislé stromové vysadby pfedevSim s vyskytem topolu. Oba toky vykazuji
parametry lokalniho biokoridoru, biocentra a jako mozny kosterni prvek USES
(Machacek et al., 2009).

Vyvoj Kkrajiny v okoli toku: Pileticky a Libranticky potok prochéazeji
polabskou zemédélskou krajinou s loukami a polnimi kulturami, které maji v této
oblasti zna¢nou historii. Z moznych dostupnych materidlli je patrné, predevsim pak
porovnanim soucasnych a historickych map zejména z II. vojenského mapovani
(1836 - 1852), ze zkoumané useky koryta Piletického a Librantického potoka byly jiz
v této dob& zaznamenany na piiblizné stejnych mistech s podobnou trasou toku
(ptiloha obr. ¢. 13 — L., II, IIL.). Jiz v této dobé (piiblizn¢ rok 1845) oba toky
obklopovaly extensivné hospodarsky vyuzivané plochy. Tyto plochy byly vyuzivany
jako louky a pastviny, predevsim pak pro péstovani obilnin, fepy a brambor. Celkové
plochy obklopujici oba toky byly vice ¢lenéné diky vétsSimu poctu vlastniki
hospodaiskych ploch smenSimi vymérami. Mezi jednotlivymi zemédé€lsky
vyuzivanymi ploskami se nachézely i sady a remizky (zdroj: kronika obce V¢kose,
historické mapy II. vojenského mapovani). Je predpoklad, ze potoky mély ptirozeny
charakter s moznosti se rozlévat a vytvaret i do¢asné¢ podmacené stanovisté. Podél
jejich toku nebyly zadné souvislej$i stromové porosty. Podle dostupnych dat o
vyuziti ploch v zékladni izemni jednotce (ZUJ) Rusek — Pfedméfice nad Labem bylo
v této dobé vyuzivano 755,2 ha jako ornd puda, 124,6 ha jako louky, 46,5 ha jako
pastviny a 27,4 ha jako trvalé kultury. Celkové zemédélskd plida méla rozlohu
piiblizn€ 954 ha. Zastavéna plocha byla 9,7 ha. Tento stav vymér vydrzel piiblizné
po sta let asi do roku 1945. Ale i za toto obdobi se pomér vyuziti ur¢itych ploch
zménil. Napftiklad byl velky ubytek pastvin na tkor trvalym kulturdm. Celkova
rozloha zemédélské piidy vSak zustala pfiblizn€ stejnd (cca 952 ha). Postupem casu
avyvojem doby dochazelo k ubytku zemédélské pidy a vyuzivani ploch pro
zemédelstvi (data pro rok 2000), kdy celkova zemédélska plocha méla rozlohu jiz jen
664 ha. Narostlo tak vyuziti ostatnich ploch, jako zastavéné plochy z 9,7 ha (1845)
na 40,1 ha (2000), ostatni plochy z 60,6 ha na 361,8 ha a doslo i k narGstu vodnich
ploch z 17,6 ha na 35,8 ha, a to v disledku té€Zby usazenych hornin jako pisky a
Stérky, ¢imz doslo k vytvoteni pisnikli a vodnich nadrzi (rybnikti). Nékteré vznikly
1v blizkosti Piletického potoka. Se zmenSovanim zemédé€lské plochy dochazelo
k zintenziviiovani zemé&d¢€lstvi a scelovani pozemkl predev§im v obdobi do roku
1989, a to pfineslo za nasledek velké zmény v krajiné. Do této doby doslo
1 k melioracim a upravam vodnich tokd, ale ne do takové miry, aby vyrazn¢ zménily
jejich charakter a trasu toku. Pfi zintenziviiovani zemédélstvi dochazelo k vyuzivani
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ploch pro obhospodafovani az do velké blizkosti tokli, coz na nékterych mistech
pretrvava az do téchto dob (ptiloha obr. ¢. 14). Dochazi k vysokému vyuzivani
biocidd a dalSich Cinitell, jako napt. vypousténi odpadnich vod pfimo do vodnich
tokll z prilehlych obci, ¢imz dochédzelo k velké eutrofizaci vod. Velka ¢ast tzemi
byla a dodnes je vyuzivdna nejen pro péstovani hospodaiskych plodin s vyuzivanim
biocidd, ale i jako travni porosty na produkci picnin, jako krmivo pro hospodarska
zvitata. Vliv, podle dostupnych zdroji na vodni prostfedi Piletického a Librantického
potoka, maji hlavné péstovnani rostlin, pouzivani pesticidli, hnojeni, management
vodni a pobiezni vegetace pro ucely odvodniovani a eutrofizace, které maji velmi
vysokou intenzitu (BIOMONITORING, 2007). Pfiblizné vroce 2002 doslo
k revitalizaci Piletického potoka, kde doslo k upravan koryta a k vysadbé biehového
porostu (pifiloha obr. ¢. 15). Predev§im diky vysadbé biehového porostu doslo
v dnesni dob¢ k velkému zépoji korun stromi a tim k vyraznému zhorSeni podminek
pro vyskyt C. ornatum a k redukci vhodné vodni vegetace.

4 Metodika

4.1 Metodika monitoringu vazek

Evropa ma dlouhou tradici v mapovani vazek. Mezi hlavni prosttedky
uréovani vazek je jednodussi variantou urovani dospé€lci. V mnoha piipadech se
pouziva i larvalni a exuvialni identifikace druhti (Kalkman et al., 2010).

Vhodnou metodou pro biomonotoring vazek je nejcastéji pouzivana metoda
pro odchyt dospé€lcti, metoda: metoda CMR (capture — mark - recapture = odchyt -
znaceni - zpétny odchyt). Tuto metodu sledovani je nejvhodnéjs$i provadét za
urcitych podminek (Hanel et al., 2000):

1. Teplota vzduchu ve stinu (v mistech pozorovani) musi byt minimalné 20 °C.
Na teplotu vzduchu maji vliv 1 vé€trné podminky, proto teplota musi byt
meéfena v redlném terénu, kde bude provadéno sc¢itani (nikoli tedy v zavétii,
pokud toto neni v mistech s¢itani).

2. Musi byt alespont 50 % slune¢niho zafeni. Znamena to, Ze nes¢itame, jestlize
je zatazeno (i pti dostateéné teploté), ale mize byt polojasno (tzn., Ze pfi
kontrole lokality bude alesponi polovinu sc¢itaci doby svitit slunce). Optimalni
je provadet pozorovani za plné slunecnich dni.

3. Pozorovani provadime za bezvétii nebo jen za slabého vétru. Vazky (zejména
drobné subtilni druhy) rychle reaguji na poryvy vétru a Casto se ukryvaji
v zavetii.
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4. Pozorovani provadime v obdobi od 11:00 do 14:00 hod. V tuto dobu obvykle
nalezneme na lokalit¢ nejvétsi pocCet druhti a soucasné lze piredpokladat
ijejich nejvetsi Cetnost. Tato perioda je vhodnd i pro pozorovani v jarnich
a podzimnich dnech, kdy ranni a podvecerni teplota vzduchu byva jiz dosti
nizka, coz se projevuje ve snizeni aktivity imag. Pfi vhodnych teplotnich
a solarnich podminkéch lze béhem vegeta¢niho obdobi druhy vazek nachdzet
casto béhem slune¢nych dni mezi udobim pfiblizné¢ od 9:00 do 17:00 hod.
Vyse uvedené podminky je nutno dodrzet, vénujeme-li se ptedevSim
podrobnym dlouhodobym vyzkumim a chceme-li pak udaje vzijemné
srovnavat (Hanel et al., 2000).

Pravé metoda CMR byla pouzita pii rozsahlejSim biomonitoringu
C. mercuriale, ktery probihal na dolni ¢asti vodniho toku Itchen Valley v jizni
Anglii. Pfi tomto monitoringu byl kazdy odchyceny jedinec oznacen teckou na
pravém kiidle a individudlnim identifikacnim ¢islem na kiidle levém pomoci vodé
odolné fixy (Rouquette et al., 2005). Po té byli jedinci v urCitych intervalech zpétné
odchytavani pomoci entomologickych sitek (primér 30-40 cm), ¢i vyskyt jedinct
byl zamétovan pomoci dalekohledu. Pfi kazdém zpétném odchytu jedince bylo
zaznamenano identifika¢ni ¢islo jedince, poloha pomoci globalniho naviga¢niho
systému (GPS) a v nékterych piipadech byly i oznaceni ,,teCkou* pro oznaceni jejich
zpétného odchytu (Watts et al., 2004).

Pro ziskéni podrobnéjsich dat je vhodné u jednotlivych nalezli zaznamenéavat:
lokalitu, datum, cas, biotop (charakter vodniho toku, dominantni vegetace, okolni
biotopy), poCet zaznamenanych jedincl, zastoupeni jednotlivych pohlavi, projevy
epigamniho chovani (pafeni, ovipozice a prfitomnost imaturnich jedinci)
(Walthauser, Mikat, 2010), viz. Zaznamovy list (pfiloha tab. €. 2, 3). Pro pofizovani
zéapisu z pruzkumii se doporucuje pouzit formuldie jednotného formatu, které lze
nasldné¢ snadno vyuzit pro statistické vyhodnoceni dat. Mimo jiné
se do zdznamovych listi zaznamendavaji bézné meteorologické charakteristiky,
pocetnost vSech jednotlivych stadii, projevy epigamniho chovani, druhové slozeni
1 dalsi charakteristiky celé odonatocendzy a hlacni charakteristiky biotopu (Dolny,
Barta et al., 2007). Frekvence pozorovani pro séitani dospélych jedinct je nejlépe
provadét jedenkrat tydné, respektive 5-6 krat za sezonu (Dolny, Barta et al., 2007).
je soucet samcti, protoze jejich pocet je vzhledem k teritorialit¢ omezen tnosnosti
lokality (prostorovou kapacitou) (Hanel et al., 2000).

Vyskyt vzacnych a ohrozenych druhG je nanejvyS Zadouci dokladovat
kvalitnimi fotografiemi (Kolecek et al., 2009). Pro odchyt dospélych jedinci je
vhodné pouzit smykaci metodu pro odchyt jedincii z vegetace. Tuto metodu je
vhodné pouzit udruhli vdzek spomérné pocetnymi populacemi a jejichz imaga
vykazuji nizkou teritorialitu ¢i nizké rozptylové schopnosti, nebo naopak se dokonce
shlukuji. Dospéli jedinci u téchto druhii jsou navic napadnéjsi a hlavné jsou Iépe
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spozorovatelni nez exuvie a daji se lépe odchytit nez larvy (Dolny, Barta et al.,
2007).

Dalsi vhodnou metodou sledovéani vyskytu vazek je odchyt larev. Priizkum
zaméteny na larvy by se mél provadén pred vyskytem imag (ptred lihnutim) (Mikat,
Walthauser, 2010), kdy jsou nejlépe patrné determinacni znaky (Kolecek et al.,
2009). Ve stojatych nebo tekoucich vodach Ize postupovat n€kolikerymi zptisoby:
prosmykavani cednikem nebo vodni sitkou z monofilu vodni rostliny, v pobtezni
vegetaci, na dn¢ a pod vymletymi biehy, prohrabani dna cednikem 1 v hlubsi vodg,
individualn¢ sbirat larvy s pfedméti vyjmutych z vody, lopatkou nebo drapkem
vytahovat material ze dna hlubsi vody a promyvat jej. V rychlém proudu lze chytat
larvy pomoci sitky, kterou pfitiskneme ke dnu a pted ni proti proudu rozhrabavame
dno. Vyplavené larvy jsou pak proudem zaneseny do sitky. Pii prizkumu
postupujeme proti proudu, abychom nezakalili neprozkoumané partie toku (Kolecek
et al., 2009). Larvy Ize urcovat spolehlivé jen tehdy, jde-li o jejich nejstarsi vyvojova
stadia. Pro jejich determinaci je vhodné postupovat podle podrobnych kli¢i
a pramenud nebo ur¢ovani predat k determinaci. Proto je vhodnéjsi soustiedit se spiSe
na sbér svlecek (exuvii), zachycenych na vy¢nivajicich rostlindich z vody. U nich
je urceni vétSinou dobfe mozné. Jiny zplisob ovéfeni druhi je pomoci chovu larev
v akvariu do jejich dospélosti (Hanel et al., 2000).

Moderni metodiky faunistickych a botanickych prizkumi jsou ¢im dal vice
spojovany s modernimi genetickymi metodami a principy vyzkumu. PfedevSim pak
pro vyzkum zivoci$nych druhti, napt. i vazek (Odonata), jsou provadéné prizkumy
spojovany s metodami genetiky populaci, vyzkumy DNA ajeho urcitych
charakteristik pro druhy a populace, pro evolu¢ni vyvoj, Sifeni a rozptyl druhu.
Vysledky z téchto pozorovani poté podavaji vhodné informace pro lepsi pochopeni
a popis biologickych a ekologickych naroki druhti, vhodné pro dalsi vyzkum
a moznost jejich ochrany.

Pro vyzkum a analyzu DNA pro druh C. mercuriale byly provedeny pokusy, kde pro
ziskani vhodného genetického materidlu byly pouzity zadni koncetiny z Zivych
jedinct (Watts, Rouquette et al., 2004).

Jelikoz tato metoda sbéru genetického materialu neni vzdy vhodna, byl
proveden vyzkum, kde byl pouzit podkladovy geneticky materidl exuvie druhu
C. mercurial. Tato metoda byla zvolena piredev§im z divodu, kdy nedochazi
k poskozovani zivych jedinct. Dale ve vyzkumu byly pouzity tii zptisoby analyzy
DNA (DNeasy tissue kit, proteazovy-K/TNES a Chelex-100) (Watts et al., 2006).
Zpusob analyzy DNA z exuvii je také vhodny pro druhy, které je velice t€zké chytit
a je pro né slozité ziskavat potfebné mnozstvi dat (Watts et al., 2006). Tento zptisob
ziskani vzorki mize mit i své nevyhody. Jednou mize byt omezena moznost sbéru
exuvii, kde jejich trvanlivost mtze byt velice kratka (n€kdy 1 jen par dni) a druhou,
ze exuvie muzou podléhat deformaci vlivem prostiedi, predevSim plsobenim
slune¢niho zafeni a tepla, coz mize poté ovlivnit PCR analyzu. Z danych pokust ale
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prozatim vyplyva, ze exuvie jsou pro extrakci DNA vhodnym materidlem (Watts et
al., 20006).

Pro analyzu a vyhodnoceni dat jsou po té puzivany urcité statistické
a matematické postupy a metody. Pro jednotlivé zkoumané zaméry vyzkumu,
s zaméfenim jsou nejdiive nasbirdna data, které jsou sesbirana podle vhodného
metodického postupu, nejlépe stanoveného pied zahdjenim prace. Zjisténa data jsou
poté vyhodnocovana podle dosud nejvhodnégjSich statistickych metod a testi.
Pro vyhodnocovani dat ziskanych metodou CMR lze vyuzit pokrocilou statistiku.
Vybér modelu souvisi s charakterem ziskanych dat (White et al., 1999).

Pii poslednim nejrozséhlejSim vyzkumu C. mercuriale, probihajicim v jizni
Anglii, byly pouzity na jednotlivé zdméry vyzkumu urcité metody. Byly méfeny jak
fyzikalni proménné faktory a charakteristiky vodnich kandli, tak pozorovany-
a zkoumany biologické naroky druhu. Z dosavadnich vyzkumt je patrné, Ze dochézi
k velice uzkym propojenim mezi témito dvéma sméry vyzkumu k lepSimu popisu
ekologickych narokti druhli. Pro zhodnoceni stanovist byly méfeny fyzikalni
parametry vodniho prostfedi, popsany charakteristiky potokii a byla sledovéana
vegetace (Rouquette et al. 2005). Pro toto pozorovani byla ur¢ena metodika, kde byly
hodnoceny parametry podle urcitych kritérii. Pro popis koryta byly naméfeny
hloubky koryta v urcitych usecich (v cm), Sitka koryta, délka a vyska svahii (mefena
od hladiny ke hrané svahu), gradient svaZitosti (uren pomérem délky a vysky
svahtl), byl monitorovan substrat dna, zakalenost vody a mozné vlivy na dany tok
jako napt.: pastva. Byla sledovéna a métena plocha vegetace pfimo ve vodnim toku
jako pokryti jednodéloznych a dvoudéloznych emerznich rostlin, pokryti
submerznich rostlin, pokryti plovouci vegetace a volné vodni hladiny. Pro biehovy
porost bylo méteno pokryti hygrofytnich jednodéloznych (Glycera maxima, Phalaris
arundinacea, Sparganium erectum, lIris pseudacorus, Carex spp., Juncus, aj.)
a dvoudéloznych (Apium nodiflorum, Rorippa nasturtium-aquaticum, Veronica spp.,
Myosotis scorpioides, Mentha aquatica, Rumex hydrolaphthum a Epilobium spp.)
rostlin. Byla méfena tak i1 plocha pokryti terestrickych rostlin, pfedevsim z celedi
Graminaea, Juncaceae a Cyperaceae. Byly sledovany i doprovodné dieviny; jejich
pritomnost v blizkosti toku a vysSka vegetace ve vdalenostech 0,25; 0,5; 1; 2; 5
a 10 m od vodni hladiny, kterd byla métfena ve dvou skupinach — se stedni vyskou
vegetace od 0—Im a se stfedni vySkou 2-10 m. Zaznam procentudlniho pokryti
vegetace byl provadén na zakladé vybrani dvou ¢tvercli o rozmérech 1x1 m (1 m?) na
kazdém bifehu v daném useku kde vysky byly zprimérovany. Hodnocena byla
1 ostatni vegetace mezi vybranymi ¢tverci. (Rouquette et al. 2005).

Statisticka analyza: Pro zhodnoceni dat je mozné pouzit obecnych
linearnich modelii (General Linear Models), kterymi lze posoudit, které parametry
lokality maji vyznamny podil na hustoté¢ vyskytu druhu (Rouquette et al. 2005).
Obecné linearni metody lze pouzit pro zpracovani riznych rozdéleni dat vcetné
binomického a krom¢ normalniho a které mohou byt pouzity pro modely ptitomnosti
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i s absenci dat. Pro zpracovani dat je pouzivana distribu¢ni funkce Poissonova
rozde€leni. Tato rozdéleni se ukazala byt obzvlasté uzitecnd v modelovani rozsiteni
druhli ve vztahu na parametry dané lokality. Tyto modely byly pouzity v mnohych
studiich v poslednich letech (Rouquette et al. 2005). Ve studii provedené v jizni
Anglii byla pouzita primérnd hustota C. mercuriale jako zéavisld proménna.
Ta zavisela na poctu dat.

Pro vypocet chyby bylo nejvhodnéjsi pouziti Poissonova procesu
v souvislosti s pouzitim ftady ukazateli zjednoduSujicich testované kategorie.
Vsechny proménné, které nebyly normaln¢ distribuované, byly podrobeny vhodné
transformaci pied vytvafenim modelu. Siika koryta, gradient svaZitosti a oba
parametry vysky vegetace byly pievedeny dekadickym logaritmem a vSechna
procentudlni zastoupeni vegetace byla prevedena pomoci arcsinu. VSechny analyzy
byly provedeny ve statistickém programu SAS, verze ¢. 8 (Rouquette et al. 2005).
Pro urceni populacni struktury jsou provadény analyzy fixacniho indexu, analyzy
genetické variance (AMOVA), assifnements, fylogeneze a dal§i. Pro analyzy jsou
pouzivany principy Hardy-Weinbergovy rovnovéahy cetnost alel v genotypech. Pii
vypoctech je pouzivano mnohych postupt, pro které jsou dnes vhodné pocitacové
softwary, jako napf. FSTAT, GENEPOP, GENETIX, ARLEQUIN pro analyzu
molekularni variance. Neni-li lokalita optimalni, miZou jedinci hledat vice vhodné
stanovi§té. Zde muze byt spojitost mezi rozptylem a nékterymi vlastnostmi
stanovisté. Tato vlastnost byla zkouména na zaklad¢ vypoctu primérné délky pohybu
béhem zivota vSech prvnich oznacenych $idélek na kazdém useku (Rouquette et al.
2005).

4.2 Metodika mapovani (monitoring)

Mezi zakladni ukoly pfi sledovani trendii vyvoje ekosystému ¢i krajiny patii
hodnoceni rozsifeni organismi vcetné vazek. Zmény v hojnosti vyskytu, respektive
aredlli roz$ifeni, patii k velmi vyznamnym ukazatelim populacnich trendl
jednotlivych druhti ¢i vysSich taxonomickych skupin. Ke sledovani téchto zmén
jevelmi vhodnd metoda sitového (kvadratového) mapovani. V porovnani
s klasickym mapovym zobrazovanim, tedy bodovym vyznacenim mist vyskytu
v mapé, umoznuje snadn&j§i a presn¢j$i zhodnoceni faunistickych dat, jako
napf. o kolik kvadrati (procent) se zménila oblast vyskytu daného druhu za urcitou
dobu (Dolny, Barta et al. 2007).

V Ceské Republice je b&zné pouzivana sttedoevropska mapova sit, ktera je
tvofena siti polygoni, odvozena od zemépisnych soufadnic. Jednotlivé polygony,
bézné nazyvané faunistické ctverce nebo kvadraty, ve skuteCnosti tedy nejsou
geometrickymi Ctverci, ale sférickymi lichob&znikovymi plochami mimé se
zuzujicimi k severu. Délka strany je 10 minut a v terénu se u nas pohybuje od 12,35
km na jihu po 11,7 km na severu. Vyska svislé hrany ¢ini 6 minut a odpovida zhruba
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11,1 km v terénu. Cislo mapového kvadratu (¢. m. k.) je étyfciferny &iselny kod,
jehoz prvni dvojcisli je oznaceni piislusné horizontalni tfady a druhé vertikalniho
sloupce (Dolny, Barta et al. 2007).

Uzemi CR lze rozdslit celkem do 678 mapovych kvadratd podle prekryvu
tizemi CR s vrstvou faunistickych kvadrati v GIS. Z tohoto poétu viak 19 kvadratd
zasahuje z okolnich zemi na izemi CR jen nepatrnou plochou (zpravidla maximalng
10% z celkové plochy kvadratu). V mnohych znich navic nejsou zZadné vhodné
biotopy pro vyskyt vazek. Za realné mnozstvi pouzitelnych kvadrati v CR lze tedy,
vzhledem k potencialnimu vyskytu vazek, povazovat pocet 659. K této hodnoté jsou
vztazeny analyzy dat tykajicich se frekvence vyskytu jednotlivych taxontl, resp.
,,pokryti“ kvadrati ptisluSnymi faunistickymi nalezy.

Do sitovych map jednotlivych druhtt byl v pfislusném kvadratu
zaznamenavan vyskyt ve tiech Casovych obdobich (do roku 1949, 1950 - 1989, od
roku 1990 vcetné), v navaznosti na historii odonatologickych prazkumii v ¢eskych
zemich (Dolny, Barta et al. 2007). Data prvnich dvou ¢asovych rovin jsou zobrazena
takovym zplisobem, aby byla zietelna i v ptipad¢ recentniho vyskytu, coz mize byt
vyznamné vzhledem k analyze trendi apod. Pokud konkrétni druh v daném kvadratu
nalezen nebyl, je tento Ctverec znazornén jako prazdny. Podklad mapky tvoii mapa
vyskopisu CR, vytvofena s vyuzitim digitalniho modelu terénu (DMT) (Dolny, Barta
etal., 2007).

4.3 Ochrana a management

Aplikovand ochrana a management ochrany C. ornatum je prozatim
v zacatcich. Diky jeho omezenému vyskytu v CR je slozité presné uréit nejvhodngjsi
metodu managementu pro jeho ochranu. Do této doby byly pro tento zdmér navrzeny
jen nékteré mozné managmentové zasahy a postupy. Pro ochranu C. ornatum jsou
managementové zdsahy vhodné z divodu ztraty prirozenych regulacnich procest
a prirozenych vodnich tokt, kde tyto procesy byly pfirozen¢ fizeny. Pro tento zamér
byly prozatim provedeny prvotni praktické managementové zdsahy na vodnim toku
Librantického a Piletického potoka (ptiloha obr. ¢. 16). Rlizné zptlisoby zasahii byly a
jsou monitorovany. Vysledky z téchto pokusti prozatim nebyly blize uptesnény. I
presto je v celku srozumitelné, ze pro ucinnou ochranu C. ornatum je nezbytné
zachovat jeho biotop a omezit znecistujici vlivy (Marhoul et al., 2008).

Malé vodni toky v oteviené krajiné a jejich vegetace prochazeji beéhem let
vyraznou dynamikou, predev§im v zdvislosti na mnoZstvi srazek. Vhodnost
jednotlivych usekili pro vyvoj druhu se tedy miize rok od roku ménit (Marhoul et al.,
2008). Vhodnou navrhovanou délkou usekit pro dlouhodobé zachovani populaci
C. ornatum s dostatecné heterogennim charakterem toku (pfedevS§im s rliznym
stupném zartstu, vertikalni Clenitosti — tiné, brody), jsou useky v délce alespori
nckolika set metrd az kilometri vodniho toku. Na mistech vyskytu Sidélka
C. ornatum je potieba eliminovat pouzivani pesticidii, herbicidli a hnojiv z chovia
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jako (moctvka, hnojlivka, atd.) na prilehlych, ale i na vzdalenéjSich plochéach od toku
a vylouc¢it nebo omezit intenzivni pastvu dobytka po celé délce toku (Marhoul et al.,
2008). Potencidlnim ohroZzenim Sidélka biocidy je 1 v ptipadé¢ provadéni
tzv. protipovodiiovych opatieni, kdy mimo prohlubovani koryta a zpeviiovani bieht
dochazi k odstratiovani porostli vyssich bylin z koryta a biehli za pomoci herbicidu.
Tento zpiisob managementu je zcela nevhodny.

Pro vytvofeni optimélniho biotopu, vhodného pro §idélko, se jevi moznost
pfeménit pruh poli o Sifce do 50 m na obou bfezich v extensivné kosené nehnojené
louky. Tyto louky by mohly byt i vhodnymi krajinotvornymi prvky, vhodnymi i pro
jiné volné zijici ZivoCichy. Popfipad¢ alespont po domluvé s majiteli pfilehlych
pozemki nahradit jednoleté plodiny viceletymi picninami, jako napf. jetel, vojtéska,
travni smési. Tyto zmény omezi splachy ornice a zandSeni toku. Jako nevhoda
plodina pro vysadbu v okoli toku se jevi predevsim kukufice (Marhoul et al., 2008).

C.ornatum preferuje pro svlij vyvoj oslunénd nezastinéna stanovisté, a proto
je treba vyloucit vysadbu dfevin na biezich. Dieviny, které se na biezich jiz
vyskytuji, je vhodné bud’ zcela odstranit nebo alespon probrat. Poptipadé¢ je
pravideln¢€ ofezavat, aby ¢asem nedoslo k souvislému zapoji korun. Rozestupy mezi
stromy je nutné zvolit pro kazdy druh dfeviny individudlné. Likvidace je Zadouci
pfedevSim v piipadé neplvodnich, zejména invaznich dfevin (napf. javoru
jasnolistého (Acer negundo)). V ptipad¢ starych biehovych porostli (coz neni piipad
stavajich znamych lokalit C. ornatum) je odstrafiovani sporné. Je nutné zvolit vhodny
kompromis vzhledem k biologické a estetické hodnoté téchoto porostid v krajing.
Useky toki, na kterych by doslo k odstranéni starych vzrostlych stromil, by se
pravdépodobné nestaly vhodnymi ani po jejich odstranéni. Mohlo by to ale
pravdépodobné zvysit moznost migrace Sidélka na dalsi vhodné tUseky. Jednoznacny
je management pouze v piipad¢ hlavatych vrb, které je Zadouci pravidelné otfezévat,
aby nevytvarely rozlozité zapoje koruny (Marhoul et al., 2008).

Vhodné zvolenym managementovym opatfenim piimo v koryté by méla byt
podpora tvorby fidkych porostli vodnich a bazinnych rostlin vyhovujiciho druhového
sloZeni. Naopak by se mélo zamezit expanzi konkuren¢n¢ silnych druhd, jako napft.
rakosu, chrastice rakosovité, orobinct a piipadn¢ zblochanu. Vhodnym zptsobem
odstratiovani téchto porosti rostin je koseni (pfiloha obr. &. 17). Useky husté zarostlé
témito druhy je vhodné kosit ru¢né€, poptipadé kfovinofezem. Vhodnym obdobim pro
koseni je doba metani, kveteni (Cerven) a z jara. Doba kveteni (Cerven) se ale kryje
s dobou letu Sidélka. Z hlediska ochrany druhu je tedy zadouci odlozit koseni na
srpen ¢i zafi po skonceni doby letu, 1 za cenu jeho niz8i Gc¢innosti (Marhoul et al.,
2008). Poptipade presunout dobu koseni do jarniho obdobi jesté pred vyskytem C.
ornatum, kdy by se¢ mladych rostlin mohla narusit energeticky vyvin rostliny.
Pokosenou biomasu je nutné z koryta nasledné neprodlené odstranit a odvézt. Mensi
¢ast je mozné nechat zetlit, vzdy vSak je duilezité zvazit, zda nedojde k vyznamné
eutrofizaci toku. Nevhodné obdobi je koseni v zimnim obdobi, které naopak vede
k zahustovani porostii rakosu. Na mistech promisené¢ho porostu rakosu, chrastice
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nebo orobince s niz§imi druhy neni koseni vhodné. Vhodnéjsi zpisob je selektivni
vytrhavani i s oddenky v srpnu nebo zafi. Porosty niz$i vhodné vegetace v koryté by
mély byt ponechdny bez zisahu. Veskeré managementové zasahy do koryta
a btehovych porostli je potifeba provadét velmi citlivé a po menSich usecich je
rozlozit do vice let. Doposud nevhodné tuseky upraveného toku je vhodné
revitalizovat (meandry, vytvofenim tini, vymél¢eni zafiznutého koryta, strzenim
ptikrych biehovych svahl). Vhodné useky toku zarostlé vhodnou vegetaci je lepsi
ponechat ve stavajicim stavu (Marhoul et al., 2008).

5 Diskuse

Zhodnoceni faktorau Cenagrion ornatum a Coenagrion mercuriale

Pro dané druhy je zfejmé, ze maji velice podobné ekologické naroky.
Z vyzkumi a pozorovani, které pfinesly urc€ité informace o téchto druzich, je patrné,
ze oba druhy nejsou uUzkymi specialisty, ale na druhou stranu nejsou Uplnymi
generalisty v mife specializace ve vyjadfeni rozmanitosti stanovisté, na kterych se
druhy vyskytuji. V porovnani vSech ekologickych narokii a zohlednéni
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obou druhti velice podobné.

Biotop: v porovnani vodniho prostfedi oba druhy obyvaji pomalu tekouci
vody s celoro¢nim pratokem s optimdalni rychlosti vody 3 cm/s. Rychlost vody na
vyskyt druhli hraje roli. Rychlost a hladina vody muze diky velkym deSttim
ajarnimu tani v pribéhu sezony kolisat, ale nebude mit déle trvajici charakter.
Rychle tekouci voda v koryt¢ nemusi byt vhodna pro obdobi kladeni vajicek, kdy
samicka béhem kladeni piilétd az k vodni hladin€, aby nakladla vajicka do vodni
vegetace. Vysoka rychlost vody by samickdm pii tomto procesu mohla branit.
Vysoka rychlost vody miize byt nevhodna i pro larvalni stadium, kdy silny proud
vody mize znemoziovat larvam lov potravy, po piipad¢ je mize unaset ze stanovist’
vyskytu. Vysoka rychost vody mize mit i vliv na vyskyt vhodné vodni vegetace,
ktera je druhy Sidélek vyuzivana.

Oba druhy Sidélek obyvaji potoky a ptikopy pfedev§im se substratem dna
jemnozrnnych piscitych zemin s vapnitym podilem az bahnitym substratem. Substrat
dna, jako faktor, mize ovliviiovat zakalenost vody, mize snizovat okysli¢ovani vody
a zivotni prostiedi v larvalnim staddiu. Prozatim ale nebyly pozorovany piipady, kdy
by bahno zpusobilo Gplné zaduSeni celého stanovisté. Potoky s pfevazné bahnitym
dnem byly upfednostiiovany piedev§im druhem C. mercuriale (Rouquette et al.
2005).

Dalsim faktorem, ktery byl pozorovan v souvislosti s parametry vody, bylo
pH vody. Oba druhy se vyskytuji ve vodnim prostiedi s pH v rozmezi piiblizné 7-8.
Tento faktor miize byt vysvétlen zvySenym obsahem vépnitého podilu v podlozi
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a substratu dna. Je zfejmé, Ze pH faktor neni pfili§ vyznamnym faktorem ve vyskytu
druhii. Na mnohych mistech vyskytu je kyselost vody zna¢né ovliviiovana lidskou
¢innosti, predev§im pouzivdnim biocidi. Neni tedy ziejmé, zda druhy obyvaji
takovato prostiedi z diivodu jejich vybéru, ¢i zda- li to neni jen disledek nedostatku
vhodnych stanovist’.

Z danych pokusti bylo zji§téno, ze na vysokou hustotu vyskytu C. mercuriale
maji kladny vliv iroké svahy koryta. Caste¢né zaplavené stfednd iroké svahy
spole¢né s vyskytem emerzni vegetace druhy také Casto vyhledavaly (Rouquette et
al. 2005).

Nameétend nadmoiskd vySka vyskytu u obou druhi je velice rozsdhla. Je
ziejmé, ze na tomto faktoru ma podil geografické Clenéni Evropy a jejich odlisna
oblast vyvoje. Je ale patrné, Ze vyskyt Sidélek neni pfili§ zavisly na nadmoiské
vysce. Z naméfenych hodnot je ale patré, Ze druh C. mercuriale zpravidla obyva
vysSi polohy nez druh C. ornatum. Lze nejspiSe urcit piibliznou horni hranici
vyskytu, ale vyskyt 1 ve vysSich ,.extrémnich* nadmotskych vyskach nelze vyloucit.
V tomto piipadé bude hrat na vyskytu Sidélek nejpravdépodobnéji roli spiSe mnozstvi
slune¢niho zafeni, oslunéni lokality, délka a urCity pocet teplych dni v pribéhu
vyvoje Sidélka. Lze tedy fici, Ze 1 ve vySSich chladné€jSich polohach s dostate¢nym
poctem a délkou teplych slunnych letnich dni a dostatecnym mnozstvim slune¢niho
zafeni se ve vysSich polohach mtzou druhy vyskytovat, ale s uréit¢ mensi
pravdépodobnosti, nebo dokonce i jen jako imigranti. Je mozné, ze s nadmoiskou
vyskou se méni celkovy charakter vodniho toku a s tim i jeho nékteré vlastnosti, jako
napf. rychlost vody, mnozstvi kysliku ve vod¢, mnozstvi bahna v koryté, coz miize
souviset s vyskytem druhu na vyssich, ale pfesto na humus bohatych stanovistich,
jako raSelini$té a vrchoviste.

Z vysledkii provedenych pozorovani a moznych zdrojl, Ize vyvodit, Ze na
vyskytu obou druhii Sidélek hraje velkou roli vyskyt urcitych skupin rostlin. Vyskyt
C. mercuriale je vyrazn¢ spojen se tfemi skupinami vodni vegetace, tj. se skupinami
dvoudéloznych emerznich, submerznich a plovoucich skupin rostlin. Pro biehovou
vegetaci nebyly zjiStény vyrazngj$i preference rostlin (Rouquette et al. 2005). Oba
druhy pro svilij vyvoj vyzaduji prfedev§im druhové bohaté, ale rozvolnéné porosty
nizSich az stfedné vysokych ponotfenych ¢i plovoucich vodnich rostlin (Marhoul
et al., 2008). V rozvolnénych porostech se uplatiiuji napi. Smel okoli¢naty (Butomus
umbellatus), hvézdos hackaty (Callitriche hamulata), osttice vyvySena (Carex elata),
zblochany (Glyceria spp.), mata vodni (Menta aquatica), pomnénka bahenni
(Myosotis palustris), rdest (Potamogeton spp.), sevlak Sirolisty (Sium erectum), zevar
jednoduchy (Sparganium emersum), rozrazil potoéni (Veronmica baccabunga).
V zaplavenych porostech s mirn¢ tekouci vodou se mohou vyskytovat okiehky
(Lemna spp.); misty na biezich v souvislosti s ruderalizaci dominuji porosty kopftivy
dvoudomé (Urtica dioica) (Marhoul et al., 2008). Je zifejmé, Zze na lokalitdch
s vyskytem druhti se miize slozeni vegetace ménit, predevsim v diisledku geografické
rozmanitosti a typu stanovisté. Ve studiich bylo zjisténo, ze samicky pro kladeni
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vajicek preferuji rostliny s mékkymi stonky a tenkou kutikulou rostlin, tvotené
buitkami houbovitého parenchymu, nez rostliny s kutikulou tvofenou silngj$imi
kolenchymatickymi buiikami (Rouquette, 2005).

Z tohoto hlediska samicky C. ornatum z téchto rostlin u nas vybiraly pro
kladeni vajicek predev§im druhy rostlin jako sevldk, hvézdo§ ¢i rdest, ale 1 jiné.
Z toki, zarUstajicich hustym porostem chrastice rakosovité (Phalaris arundinacea),
rdkosu obecného (Phragmites australis) nebo orobinci (Typha latifolia, ptipadné
Typha augustifolia), §idélko ozdobné naopak mizi (Marhoul et al., 2008).

Vyska vegetace ma velky vliv na rozsifeni Sidélek. Vyssi vegetace byla
preferovana do jednoho metru od vodni hladiny. Krat§i vegetace byla preferovana
2az 10 m odvodni hladiny. Prvek holé zemé, zplisobeny obvykle pastvou
hospodatskych zvitat, byl obvykle spojen s vyssi hustotou vyskytu (Rouquette et al.
2005).

Ackoli je zfejmé, ze hustota vyskytu C. mercuriale je vyssi v mistech
s bohatou emerzni vegetaci, je naproti tomu vysoké pokryti toku vegetaci neptiznivé.
Na stanovistich byla upfednostiiovana mista s volnou hladinou a nizkym biehovym
porostem. Pfi vyzkumech bylo na riiznych stanoviStich naméfeno pokryti potokil
vegetaci v rozmezi 0 — 100%. Primérma hodnota pokryti byla 32%. Porosty tvotily
z 14% dvoudé€lozné emerzni rostliny a z 18% jednod€lozné emerzni rostliny.
V Némecku C. mercurilae obsazoval stanovis$t€¢ s emerzni vegetaci v rozmezi 3—
100 %, nejméné vsak s pokrytim 1 % a s primérnym pokrytim 30—60 %. Stenberg et
al. (1999) uvadi, ze preference density porostu v horni ¢asti Ryna je 1-10 %, 10-40 %
v alpskych oblastech a 50-90 % na mocélech vapencového charakteru. Jiné studie
ukézaly, ze C. mercuriale preferoval niz$i hustotu porostl. Je tedy ziejmé, ze
z tohoto hlediska existuji regionalni rozdily.

Primérné délka Zivota Sidélka byla nejdelsi v mistech s nizkou hustotou
vyskytu, s menSim nez primérnym sklonem biehli a s hlubSim korytem do 35 cm
(Rouquette, 2005).

Hlavnimi utocisti larev jsou kofeny emerznich rostlin rostouci piimo ve
vodnim toku. Hustota vyskytu Sidélka negativné korelovala s pfitomnosti stromd.
Zastinéni vodnich kanali a potokli stromy piindsi zhorSeni klimatickych vlastnosti
stanoviSt, jako je sniZzeni teploty vzduchu, snizeni pifimého slune¢niho zéfeni aj.,
atudiz mize dochéazet u Sidélek ke zhorSeni manévrovacich schopnosti pifi letu
a snizeni letové aktivity (Rouquette, 2005).

Management

Jako managementové zasahy k fizeni rychle se rozrustajiciho a nevhodného
vodniho a bifehového porostu byla provedena jejich regulace a odstranéni pomoci
sece. Tyto zasahy jsou prvotnimi pokusy, které by mohly pfinést blizsi poznatky. Pro
tento pokus byly vybrany urcité useky toku Librantického a Piletického potoka.
Useky byly rozdéleny na &tyfi &asti po 30 metrech, kde mezi kazdou &asti byl
ponechan rozdélovaci pruh vegetace. Na kazdém useku byla provedena sec. Na
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prvnim tseku 1x za sezonu v obdobi pred vylihnutim prvnich imaturnich jedinct, na
druhém useku 2x za sezonu, na tietim 3x za sezénu a Ctvrty byl pouzit jako kontrolni
plocha, ktera slouzi jen pro kontrolu stavu pro pfipad, kdy by se zde neprovadél
zddny management i1 jako pojistka pro populaci v pfipadé, ze by  zadné
z provedenych managementovych opatfeni nakonec Coenagrion ornatum
nevyhovovalo (piiloha obr. &. 18, 19) (David Cip, in verb. 2011). Na vybranych
usecich byly odstrafiovany z vodniho toku a bfehovych svahl ptedev§Sim druhy
rostlin Phragmites australis a Phalaris arundinacea, kterymi velice zaristad velka
¢ast toku. Veskery takto vznikly material byl z pozorovanych usekli odvezen. Tyto
zasahy byly provedeny jak na uzemi Naturové lokality Piletického a Librantického
potoka, tak inanové objevenych, vySe na toku polozenych, usecich Librantického
potoka. Na usecich sprovedenym managementem byl poté pozorovan vyskyt
jedinct, jejich hustota a vliv na populace. Z predbéznych odhadl nékteré sece nemaji
zas tak vysoky efekt na vyskyt druhu. Presnéjsi vysledky je ale lepsi hodnotit az
pozorovanim vyskytu v pribehu nekolika sezon.

Jelikoz tok Librantického potoka spada pod spravu Povodi Labe, jsou timto
spravnim orgdnem na Librantickém potoce nadale provadény fizené melioracni
upravy. I ptes vyskyt ohrozeného druhu C. ornatum zde byly provadény rozsahlé
prace, které na vyskyt tohoto druhu Casto nebraly zietel. Na toku jsou provadény
melioracni zasahy za pomoci tézké techniky. Nejcastéji bylo provedeno odbahnéni
a uprava koryta pro plynulejsi prichod vody. V dnesni dob¢ jsou zdsahy na potoce
vice fizeny a korigovany piisluSnymi spravnimi organy a organy ochrany ptirody.
Navzdory tomu se zde druh udrzel. Tyto zésahy pfinesly i mnohé poznatky, které
byly s melioracemi spojeny. Jelikoz zésahy zde byly provadény jiz v minulosti, je
mozné pozorovat urCité jevy, které maji vliv na Sidélko, jiz dnes. Z danych
pozorovani bylo zjisténo, ze nékteré melioracni zdsahy, jako napt. bagrovani koryta,
maji kladny efekt na roz§ireni Sidélka. Bagrovanim koryta dochézi k rozruSovani
prostiedi vodniho toku a moZného litoralniho padsma, ¢imz doslo k naruSeni a n¢kdy
1 k uplnému odstranéni vodniho porostu. Vznikly tak tim mista s volnou hladinou
a veétSim pfimym slunecnim zatenim, kterd byla vhodna pro osidleni vhodnych druhi
vodnich rostlin a vhodné¢j$im mistem pro C. ornatum. Do tii let po vybagrovani byl
na téchto mistech pozorovan vétsi vyskyt Sidélka. V pribéhu 3 - 10 let vybagrovana
mista zarostla vhodnou nizkou emerzni vegetaci, kterou Sidélko na stanovistich
nejCastéji vyhledavd. Na téchto usecich doslo také ke vzristu vyskytu Sidélka
C. orantum. Po 10 letech od zasahu lokality zaCly zartstat expanzivnéj$imi druhy
rostlin, predev§im rakosem, chrastici a koptivami, a vyskyt Sidélka poklesl (David
Cip, in verb. 2011). Po dalii dobé& §idélko zarostla stanovi§té opustilo. Na riiznych
typech zasahli vodniho hospodafistvi 1ze pozorovat podobny jev. Naptiklad vyskyt
Sidélka C. ornatum byl zaznamenan na zredukovaném pfitoku pomérné nové
vybudovaného rybnika, ktery lezi vySe na toku Librantického potoka, u obce
Librantice-Borek. Zde diky vystavbé rybnika doSlo k naruSeni c¢asti ptitoku
a k vytvofeni vhodnych sukcesnich stanovist koryta. Mozné stavajici pritoky
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Librantického potoka celkove vytvareji pomérné vhodna stanovisté, nékdy ale s ptilis
velkymi biehy, dosahujicimi az 10 m. Dal§im ptfikladem jsou hnédouhelné vysypky
na Mostecku u obce Razice na Radovesnickych vysypkach v Severnich Cechach.
Zde byl druh C. ornatum nalezen na odvodiovacich kanalech na hranici uhelnych
loml. Tyto kandly jsou oslunény a v ranné sukcesnich stadiich zariistaji nizkou
vegetaci bez bfehovych drevin. Je tedy mozné se domnivat, Ze tyto faktory budou
jednimi témi, které C. orantum preferuje. Vyskyt C. ornatum do této doby unikal
pozornosti mapovatell, ptredev§im z divodu minimalniho pfedpokladu vyskytu
Sidélka na takovychto antropogennich, rozruSovanych a nékdy i zneciSténych
stanoviStich. V oblasti jizni Anglie byl druh C. mercuriale pozorovan na potocich
s nizkou litoralni vegetaci, které protékaji pastvinami a kde biehy téchto potoki jsou
spasany dobytkem, piedev§im ovcemi. Je tedy mozné uvaZovat o mozZnosti vyuZziti
extensivni pastvy jako Setrného managemantu pro udrzbu vegetace litoralniho pasma
potokt s vyskytem C. ornatum.

Z prvnich provedenych praktickych pokusti managementu na Librantickém
potoce lze usoudit, Zze vytvareni vhodnych sukcesnich ploch v koryté i v litoralnim
pasmu je vcelku vhodnou metodou. Procesy sukcese a rozruSovani koryta jsou
vhodnym nahrazenim dfive pfirozenych ptirodnich procest. Je moZzné se domnivat,
ze vyskyt Sidélka na téchoto lokalitach je az druhotnym stadiem osidlovani stanovist'.
Pfirozené¢jSimi, dfive osidlovanymi stanovisti druhu C. orantum, mohly byt
meandrujici, pomalu tekouci vodni toky ¢i okrajové, pomalu tekouci ¢asti velkych
fek s dostate¢né fungujicimi pfilehlymi nivami, kde probihaly ptirozené sukcesni
procesy. Odvodiiovaci kandly v pomérné extensivni zeméd¢lské krajiné mohly diive
poskytnout vhodné podminky, které Sidélko vyuzilo ke svému §ifeni. Postupem Casu
doslo k likvidaci pfirozenych stanovist a k degradaci vhodnych vodnich kanalt
a stanoviSt. Z tohoto by bylo mozné vyvodit velky pokles vyskytu C. ornatum
v krajiné.

Managementové zasahy na vodnich tocich, na kterych se $idélko C. orantum
jiz vyskytuje, ale i na ptilehlych tocich, které by s urcitosti mohl tento druh osidlovat,
jsou velice potiebné. PredevS§im z divodu celkové kratké primérné stiedni miry
vzdalenosti pieleti béhem zivota (89,88 (+ 3,78) m) a se vzdalenosti pohybu
normalniho jedince za jeho Zivota do 100 m, ale i s ojedinélymi vyskyty vzdalenosti
pieletu do 1 km. Z téchto tidaji vyplyva, ze jedinci ke svému Siteni potiebuji veelku
jednoduse prostupné prostiedi nebo zanechani v krajin€ takovych bariér, které by
jedinci za urcitych okolnosti mohli pfekonat.

V roce 2002, jesté pied zjiSténim Sidélka na Piletickém potoce, doslo
k revitalizaci Piletického potoka, ktery je dnes soucasti soustavy chranénych tzemi
evropského vyznamu - Natury 2000, kterd byla vyhlaSena s cilem ochrany druhu
Sidélka C. ornatum, kde na jeho bfezich probéhla vysadba dfevin, kterd vytvoftila
silny zapoj korun. To wvelice ovliviiuje charakter toku, a proto je vhodné
navrhnout redukci drevin, které takto velice zastiiuji koryto vodniho toku.
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Je ziejmé, ze vyskyt na Cetnych mistech po dlouhou dobu unikal pozornosti
mapovatelii. Divodem mohla byt moznost, Ze pro pozorovatele piedstava, Ze by se
ohroZzeny druh S$idélka mohl vyskytovat na zna¢né nevhodnych antropogennich
stanovistich, byla zcela nemyslitelna. VétSina nalezli novych lokalit byla prokdzana
az za situace, kdy byl druh ndhodné¢ objeven na jedné z novych lokalit pti pribéném
mapovani, zaméfeném na jiné druhy vazek (Odonata).

Je mozZné predpokladat, Ze druh se rozsifil na nové lokality z izolovanych,
nestabilnich populaci diky zredukovani nepfiznivych Cinitelli, zhorSujicich Zzivotni
prostiedi. Pro nalezeni odpovédi na tyto otazky je nejvetsim predpokladem provedeni
dal§ich vyzkumi, spojenych s modernimi genetickymi metodami pro vyzkum
charakteristik DNA.

Dal$imi moznymi cili pro dalsi pokracujici vyzkum téchto druhd jsou
nejspiSe urceni optimalnich parametrii  sloZzeni a zplsobi vytvafeni vhodnych
porosti  za pomoci vhodného managementu, které by druhy podporovaly v jejich
moznosti Sifeni a vytvareni stabilnich a silnych populaci.

Pro zjisténi celkového rozsiteni C. ornatum je potiebné nadale provadét jeho
monitoring. Na lokalitach, které doposud nebyly v pozornosti mapovatell, a podle
moznych historickych 1 jinych zaznamt a zkuSenosti mapovateli odhadovat dalsi
mozna mista vyskytu.

Vytvofeni u¢inné strategie managementu ochrany druhu C. ornatum zéavisi
na detailni znalosti ekologickych narokl véetné jeho popula¢ni dynamiky, moznosti
pohybu a rozptylu a na pozadavcich na stanovisté ve vSech fazich zivota (Thompson
et al., 2003). Proto vyzkumy budou s urcitosti nadale provadény pro piesnéjsi
poznani aochranu tohoto druhu. Jelikoz vSak doSlo k nartistu poctu lokalit
s vyskytem ohrozeného druhu C. ormatum na uzemi CR, mélo by dojit
k ptehodnoceni celkového stavu a stupné ohrozeni, ale s neklesajicim usilim pro jeho
ochranu.
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6 Zaver

Bakalatskéd prace je zaméfena na popis vyskytu ohrozeného druhu Sidélka
ozdobného (Coenagrion ornatum) (Sé€lys, 1850). Prace vychazi  piredevSim
z vyzkumu (biomonitoring) zaméteného na ptirodni pamatku a naturovou lokalitu
»Pileticky a Libranticky potok®“, kde byla doposud uvaddéna jeho jedina recentni
vitalni populace na izemi CR. Jelikoz o ekologickych narocich tohoto druhu nebyly
prozatim zjiSt€ény mnohé informace, bylo pouZito srovnani s taxonomicky velice
blizkym druhem S$idélkem ptilbovym (Coenagrion mercurial). Oba porovnavané
druhy jsou si velice blizké a jejich ekologické naroky jsou velice podobné.
Biologické a fenologické faze se u obou druhti vyrazné nelisi. Proto je pfi zjis§tovani
informaci o C. ornatum mozné vyjit z doposud zjisténych informaci o C.mercuriale.

Z doposud ziskanych informaci 1ze predpokladat, ze druh C. ornatum ma
velice nizkou stfedni miru vzdalenosti preleti béhem zivota. Pro podporu jeho
vétsiho rozsifeni je tedy potieba vytvofit vhodné podminky, které by umoznily jeho
snaz$i rozptyl. Je ziejmé, Ze C. ornatum preferuje stfedné zarostlé useky toku
s vysokym oslunénim a vodnimi toky s nizkym vlivem eutrofizace. Za nejvétsi
nebezpeci pro vyskyt C. ornatum lze oznacit degradaci biotopi zartistdnim vodniho
toku chrastici a hlavné rakosem, popiipadé expanzivnimi ¢i invaznimi druhy rostlin
a dfevinami. Mozna rizika ohrozeni ptfedstavuji i Upravy vodnich tokd spojené

N A

s vyraznou zménou hydrologickych pomérti, opeviiovani a poptipadé ¢isténi koryt.

Jako zaklad uUc¢inné ochrany je nezbytné provést podrobné zmapovani

vyskytu. Je ziejmé, ze vyskyt na ¢etnych mistech po dlouhou dobu unikal pozornosti
mapovatelii. Na perspektivnich usecich s vysokou abundanci Sidélka je nutné dale
provést vhodnd managementova opatieni podporujici populace. Dal§imi moznymi
cili pro pokracujici vyzkum téchto druhti jsou nejspise uréeni optimalnich parametrii
slozeni a zptisobu vytvareni vhodnych porosti, které by druhy podporovaly v jejich
moznosti §ifeni a vytvareni stabilnich a silnych populaci.
Zavérem lze konstatovat, ze vytvoreni ucinné strategie managementu ochrany druhu
C. ornatum zavisi na detailni znalosti ekologickych narokti véetné jeho populacni
dynamiky, moznosti pohybu a rozptylu a na pozadavcich na stanovisté ve vsech
fazich zivota. Jelikoz vSak doSlo k narGstu poctu lokalit s vyskytem ohrozeného
druhu C. ornatum na uzemi CR, mélo by dojit pii neklesajicim tsili pro jeho ochranu
k ptehodnoceni celkového stavu a stupné ohroZeni.
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8 Priloha

Obrazek €. 1: Samecek (vlevo) a samicka (vpravo) Coenagrion ornatum (Racko L.,
2010)

Obrazek €. 2: Determinaéni znaky samecka Coenagrion ornatum (Hanel et al., 2000)

A

Tvar zao¢ni skvrny samecka Zadni okraj pronota samecka
Sidélka ozdobného Sidélka ozdobného
(Coenagrion ornatum, 3) (Coenagrion ornatum, &)

B— B |«
- B B .

Kresba na prvnich zadeckovych ¢lancich samedka ¥idélka ozdobného
(Coenagrion ornatum, 3 ), a — obvykla kresba, b — méné bé#n4 kresba

a) b)

Obrazek ¢. 3: Determinacni znak sami¢ky Coenagrion ornatum. (Hanel et al., 2000).

Zadni okraj pronota samicky Sidélka ozdobného |
(Coenagrion ornatum, )
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Obrazek €. 4: Pileticky potok. Nachazi se SV smérem od Hradce Kralové (mapy.cz,
2011).
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Obrazek ¢&. 5: Vyskyt Sidélka ozdobného v CR. Faunistické ¢tverce s vyskytem
C. ornatum, (AOPK CR, 2010).
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Obrazek €. 6: Biotop sidélka ozdobného; Srpina na silnici HoSice — Srupcice,
odtokovy kanal (Ochrana ptirody: Sidélko ozdobné — piekvapeni z vysypky, Cislo 2,
ro¢nik 65, 2010).

Obrazek €. 7: Lokalita s vyskytem C. ornatum, Némecko (Sterberg, Buchwald,
1999).
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Obrazek €. 8: Vhodna lokalita s vyskytem C. ornatum (Dolny, Barta et al. 2007)

Obrazek €. 9: Proménlivost skvrny samecka Coenagrion mercuriale na
2. zadeCkovém clanku (Hanel et al., 2000)

NEEEYL

Proménlivost skvrny na 2. zadeckovém Clanku
u samecku Sidélka prilbovitého (Coenagrion mercuriale, 3), pohled shora ‘

Obrazek €. 10: Lokalita s vyskytem C. mercuriale, J-Anglie (Thomson et al. 2003).

-
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Obrazek €. 11: Nélezy C. ornatum v okoli Hradce Kralové (Cervené - Pileticky a
Libranticky potok, oranzova — stavajici a nova mista vyskytu C. orantum s nejveétsi
abundan01 (mapy cz, 2011).

vonmmuy - \} Z(;W
q€/Eul(u\.rl — % GGC/)L

“Cernilovska
velkd strana

Pn;odnl par
\ IOrIice

I %
IZa Draha_mu,_

Obrazek €. 12: Evropsky vyznamna lokalita Pileticky a Libranticky potok (AOPK
CR; vytvofeno: 16.6.2010)

1000 Meters
1

56



Obrazek €. 13: Porovnani vyfezu mapy II. vojenského mapovani (1836 - 1852) a

soucasné ortofotomapy (geoportal.cenia.cz, 2011). Pileticky potok diive nazyvan
Weisen Bach (= lu¢ni potok).
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Obrazek ¢&. 14: Obhospodafovani zemedélské pudy do tésné blizkosti Piletického
potoka. Na snimku je ¢astecny management bichového porostu (CSOP JARO
Jarom¢ér, 2010).

Obrazek ¢. 15: Husty biehovy dievinny porost s vysokym zapojem korun stromi
(2010).




Obrazek €. 16: Prvotni managementova opratieni provedend na husté zarlistajicich
usecich Piletického potoka rakosem (Phragmites spp.) a chrastici rakosovitou
(Phalaris arundinacea) (2010).
¥

Obrazek €. 17: Biehovy porost, provedeny ru¢nim kosenim, kratce po managementu
(2010).




Obrazek ¢&. 18: Useky navrzené pro managementova opatieni na Piletickém potoce
(CSOP JARO Jaromét, 2010).

Obrazek ¢. 19: Useky navrzené pro managementova opatieni na Librantickém potoce
(CSOP JARO Jaromeft, 2010).
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Piiloha tab. €. 2: Zaznamovy list pro intensivni monitoring C. ornatum (Dolny et al.
2005).

Ptiloha 1: Zaznam z intenzivniho moniteringu druhu C. ornatum
Zaznam terénniho priizkumu: &. .........

Lokalita (&. sifového mapovan): c...ccceeeervirianninniniiiaass s DAtany oo smsissa
Zpracovatel! «ooosm e s Dl S T AN R N (e i
Vitr:  bezvati{ mirny stiedni silny velmi silny  (podirhnous)
TeplOtal s venspanosis S BIRT Fol o S e °C (voda); slunednost (o). .vvevreenennns
Coenagrion orngtum; Tabulka smykaci metody
c N Podet Podet Potet Epigamni chovini
ornapgn | joveniinfeh | matunich | imag | Primér [T Potel | C. stanovisis
imag imag celkem ojevy (ks, péri) (ndkres)
a tandenny
1. transekt o
(pravy kopulace
2. dransekt | g
(levy bieh) i,
ovipozice
)
Exuvie
Spee. jiného z o
Vegetace — druh PO%?OH mista nilezu ;:{:10:; v(z::)rﬂlgu Druh
(vétev,kmeny)
Coenagrion ornatum
Imaga (dal¥{ druhy) Nékres sbérné plochy
_ (+ vyznaden{ stanoviit)
Druh

et

Imaga: tiida
abundance*
Exuvie:

Ovipozice**

Tandem**
Kopulace®*

Juvenil**

*1=]exempldf, 2=2-5ex, 3=6-10ex,4=11-20ex,,
5 = 2{-50 ex., 6 = 51-100ex., 7 = vice nez 100 ¢x.
** neni nuino kvantifikovat, staéi hodnotit + nebo —

11
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Priloha tab. €. 3: Zaznamovy list pro extensivni monitoring vazek (Odonata).

Juokaiita: fars: Isiizt popis:
lPh: Teplota:
s SEr—
TFida: 1 2 3 4 5 [ b Log.
IAbundance: 1 2ais 6aiio 112820 21350 512100 vice nef 100
{etologie = Juveniini jedinci L-tarva T-tandem K -koputace ) -ovipozice E - mxuvie
iC. splendens A, cyanea Bonscarteristiny totatity: ot /1em
€. virgo A. grandis tryby: ano Ne
'S, fusca A. mixta Vodni plocha: ™’
L. sponsa A. imperator [Hioubka: m
P, pennipes A. parthenope Substrat dna: bahno Eark
P. nymphula C. aenea pisek kameny
E. najas 5. metallice bisvorat: chybi doim
E. cyathigerum L. depressa solitery nékolik m
1. elegans L. quadrimoculata fskion behii: 810% 10-45%
C. puella O. cancellatum 4590 %
C. erythraeg Vodni souvisid  urditd mista
S. sanguineum Jvegetace: rozvolnénd chyb{
5. vulgatum fastingn: 100% 50-100%
<50% neni
30 besa; kontinuini  do30m
solitérni stromy a kefe chybi
alitar
Ph:
Kondultivita:
Frvica: 1 2 3 4 5 6 T
Abundance: 1 2at5 68110 118320 21850 5135100 § vicenei100 r‘%
Fetologie 1- juvenilni jedingi iL-tarva T-tandem K-kopulace O -ovipozice E - exuvie
C. splendens A. cyanea Charakteristiky fokality: | rotfrent
C. virgo A. grandis : Anc e
S. fusca A. mixta odni plocha: ]
L. sponsa A. imperator {:uaum, m
£2. pennipes 1A, porthenope Boubstrat dna: bahno StErk
P. nymphula C. gened plsek kamerty
E. najas S. metallica fLitordl: chybi doim
E. cyathigerum L. depressa solitery nékatik m
§/. elegans L. quadrimaculata bllehil: 0-10% 1045 %
C. puella 0. cancellatum 45-80%
C. erythraea Vodni souvisli  urditd mista
S. sanguineum Ivegetace: rozvelnénd | chybi
5. vulgatum Zastindng 100% 50-100%
<50% neni
Sk desa; kontinuéinf do 30m.
solitéral stromy a kefe chybi
Land uu
I(rekuiﬂvaﬁe}
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