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ABSTRAKT

Ukolem diplomové prace je navrh a statické posouzeni vybranych vodorovnych

a svislych prvkd montované haly s jefabovou drahou. Vybranymi prvky jsou vaznik,
sloup, ztuZidlo, zakladovy nosnik a kalichova patka. Model pro ziskani vnitfnich sil

je vytvoren za pouZziti programu SCIA Engineer 18.1, pomoci prutového 3D modelu
celého objektu. Prvky byly posuzovany na mezni stav inosnosti. Pfedpjaty vaznik byl
posuzovan na mezni stav Unosnosti a mezni stav pouZitelnosti.

KLICOVA SLOVA

hala, montovana hala, vaznik, sloup, kalichova patka, jefabova draha, kratka konzola,
predpjaty vaznik

ABSTRACT

The main work of the diploma thesis is a draft and a static judgement of chosen
horizontal and vertical parts of prefab hall with a crane runway. The chosen parts are
the girder, the column, the bracing, the foundation beam, and the foundation pad. The
model for gathering of intern forces is made by the program SCIA Engineer 18.1 with the
use of a bar 3D model of the whole project. The parts were judged on the ultimate limit
state. The prestressed girder was judged on the ultimate limit state and the
serviceability limit state.

KEYWORDS

hall, prefab hall, girder, column, the bracing, the foundation beam, crane runway, short
cantilever, the prestressed girder
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uvoD

Ukolem diplomové prace je navrh a statické posouzeni vybranych
vodorovnych a svislych prvkd montované haly sjefabovou drahou.
Vybranymi prvky jsou vaznik, sloup, ztuzidlo, zakladovy nosnik a kalichova
patka. Model pro ziskani vnitfnich sil je vytvofen za pouziti programu SCIA
Engineer 18.1, pomoci prutového 3D modelu celého objektu. Prvky byly
posuzovany na mezni stav unosnosti. Pfedpjaty vaznik byl posuzovan na
mezni stav unosnosti a mezni stav pouZitelnosti. Na zavér je zpracovana
vykresova dokumentace prvka.
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Popis objektu

Montovana Zelezobetonova hala s jefabovou drahou je tvofena z vaznikd,
ztuzidel, sloupt, zakladovych nosnikd a z kalichovych patek. Hala pfiléha dvéma
stranami k okolnim objektiim. Obdélnikovy pldorys ma rozméry 40,5 m a Sitku
12,15 m. Celkova vyska objektu je 13,5 m a zakladova spara je na Urovni -2,9 m.
Hala je oplasténa horizontalné uloZenymi sendviCovymi panely. ZastreSeni je
tvoreno ze sendvic¢ovych panell uloZenych na ocelovych IEP nosnicich, které jsou
uloZeny na predpjatém vazniku. Tento panel nam dovoluje sklon stfechy 3 %. Na
sloupech s kratkou konzolou je uloZena jefdbova draha s jefaby o nosnosti 5t a
70 t.

v ré

Konstrukcni reseni

Zakladové konstrukce

Hala je zaloZena na Zelezobetonovych kalichovych patkach o spodnich
rozmérech 3,5x3,1x1 m a objimka ma rozméry 1,7x1,3*1,4 m. Zakladova spara je
na urovni-2,9 m, uroven horni hrany kalich je -0,7 m.

Patky jsou zhotoveny z betonu C35/45 a betonarské oceli B500B.

Objimka pakty je vyztuzena pruty @10/100 mm ve vodorovném i svislém
sméru. Spodni ¢ast je vyztuzena pruty 816/100 mm v obou smérech pfi dolnim
okraji patky. Patky jsou na stavbu dovezeny a za pomoci jefabu i ulozeny. Patka je
opatfena 6 manipulacnimi Uchyty dimenzovanymi pouze na svisly tah.

Svislé konstrukéni prvky

Sloupy maji po vy3ce proménny prirez. Do vysky 9,605 m ma prlrez tvar |
s nejvétsi Sirkou 0,5 m a vySkou 0,9 m. Od 9,605 m do 11,200 m se nachazi kratka
konzola, na které je uloZena jefabova draha - od 11,200 m do 14,390 m je
obdélnikového prirezu 0,5x0,45 m. Celkova vyska sloupu je 14,390 m.

Sloupy jsou zhotoveny z betonu C35/45 a betonarské oceli BS00B.

Sloup je vyztuzen podélnymi pruty 820. Kratka konzola je vyztuzena dle SaT
modelu pruty o primérech @10, @14. Pruty jsou uchyceny tfrminky @8/400 mm.

Sloupy jsou dovedeny na stavbu a za pomoci jefabu jsou umistény do
kalichové patky a nasledné zality zalivkou. Pro premistovani jsou sloupy opatfeny
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dvéma manipulacnimi uchyty a pro vztyCovani sloupu je nachystan otvor pro
zdvihaci zafizeni.

Vodorovné konstrukéni prvky

V pricném sméru jsou predpjaté vazniky prGrezu T o délce 11,630 m.
Vazniky pr@rezu T, s proménou vysku od 0,9 m do 1,1 m, jsou uloZeny na sloupech.
Spodni Sitka T prarezu je 0,2 m a v horni ¢asti 0,5 m.

Vazniky jsou zhotoveny z betonu C35/45 a betonarské oceli B500B.

Pfedem je vaznik predepnut dvéma lany Y-1770 S7-15,3 A, ktera jsou
doplnéna betonarskou vyztuzi po obvodé prifezu o @12 a jsou zachycena tfminky
210. TFminky jsou uloZeny na vzdalenost kryti 25 mm pro tfidu prostredi XC1.
Vazniky jsou na stavbu dovezeny a za pomoci jefabu uloZzeny na sloupy do
pfipravenych vidlicovych kapes na trny. Pro manipulaci jsou navrzeny dva Uchyty,
které jsou omezeny Uhlem taZzeni max 30°.

V podélném sméru mame na hlavach sloupl uloZena ztuzidla
obdélnikového prirezu s ozubem na konci. Ztuzidlo je Siroké 0,3 m, vysoké 0,4 m,
s proménou délkou podle mista umisténiv konstrukci. Ta jsou zhotovena z betonu
C35/45 a betonarské oceli B500B.

Ztuzidla jsou vyztuZena pomoci 4 podélnych prutd - dvéma o @12 ve
spodnich rozich a dvéma v hornich rozich o 10. Tyto pruty jsou doplnény tfrminky
@8/150 mm, které jsou umistény na vzdalenost kryci vrstvy 25 mm pro tfidu
prostfedi XC1. Ozub je vyztuzen dle SaT modelu pruty ¢10. ZtuZidla jsou na stavbu
dovezena a za pomoci jefabu uloZzena na sloupy. Pro manipulaci jsou navrzeny dva
Uchyty s omezenym uhlem taZeni max 30°.

Dale v podélném sméru mame na kalichovych patkach ulozeny zakladové
nosniky obdélnikového prlrezu s ozubem na konci. Nosniky jsou Siroké 0,3 m,
vysoké 0,4 m, s proménou délkou podle mista umisténi v konstrukci. Ty jsou
zhotoveny z betonu C35/45 a betonarské oceli BS00B.

Nosniky jsou vyztuZzeny pomoci 6 podélnych prutl - Ctyfmi o 216 ve
spodnich rozich a dvéma v hornich rozich o 10. Tyto pruty jsou doplnény tfrminky
28/150 mm a uloZeny na kryci vrstvu 25 mm. Ozub je vyztuZen dle SaT modelu
pruty @10. Zakladové nosniky jsou na stavbu dovezeny a za pomoci jefabu uloZeny
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na kalichovou patku. Pro manipulaci jsou navrZeny dva uchyty s omezenym uhlem
taZzeni max 30°.

Zatizeni konstrukce

Objekt je zatizen stalym zatizenim, do kterého se pocitd vlastni tiha
Zelezobetonové konstrukce. Dale ostatni stalé zatizeni, do kterého muiZeme
zapoditat stfesni plast z panell KS 1000 X-DEK g1 =0,214 kN/m? a ocelové vaznice
IPE 220 g2 = 0,262 kN/m?, které pfenaseni zatizeni od stfedniho plasté do vazniku.

Mezi proménné zatizeni miZeme pocitat zatiZzeni vétrem pro vétrnou oblast
Il ze dvou stran objektu. Dale pocitame se zatizenim snéhem pro snéhovou oblast
|, @ nakonec i od jefabu, ktery pojizdi na jefabové draze profilu HEB450 + 2x
L100/10 z oceli S355.

Model pro ziskani vnitfnich sil je vytvofen za pouziti programu SCIA Engineer
18.1, pomoci prutového 3D modelu celého objektu.

ZAVER

Cilem diplomové prace byl navrh a posouzenivybranych prvk( montované
haly s jefabovou drahou. Vybrany byly hlavni nosné prvky konstrukce jako
predpjaty vaznik, sloup, ztuZidlo, zakladovy nosnik, kalichova patka. Ze stejnych
prvkd byly vybrany ty s nejvétSimi vniklymi vnitfnimi silami.

Prvky byli navrzeny a posouzeny podle platnych norem a konstrukcnich
zasad. Ke kazdému feSenému prvku byla vypracovana vykresova dokumentace.
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Pouzité znacky

fed
fek
Yc
fetm
Ecm
Ecu3
fyd
fyk
Ys
Eyd
Es
Yz

\Y)

Ko
8z
Gn
qd
Ecs
Ecd
€ca
As,min
b

h
Cmin

Cmin,b

Cmin,dur
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d

d1
As
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Zc

X
Xbal,1
As
Ac
M

N
MRrd
NRd

navrhova pevnost betonu v tlaku [MPa]

charakteristicka pevnost betonu v tlaku [MPa]

diléi soucinitel spolehlivosti materialu pro beton [-]

stfedni pevnost betonu v tahu [MPa]

stfedni hodnota modulu pruznosti betonu v tlaku [GPa]
maximalni pomeérné pretvoreni betonu v tlaku [%o]
navrhova pevnost oceli v tahu [MPa]

charakteristicka pevnost oceli v tahu [MPa]

diléi soucinitel spolehlivosti materidlu pro ocel [-]

pomeérné pretvoreni oceli [%o]

modul pruznosti oceli v tahu [MPa]

objemova tiha zeminy [kN/m3]

poissonUyv soucinitel

soucinitel pro zemni tlak v klidu [-]

stalé zatizeni od zeminy [kN/m2]

stalé zatizeni od nasypky [kN]

pritizeni od dopravy [kN/m2]

pomeérné pretvoreni betonu od smrstovani [-]

pomeérné pretvoreni betonu od vysychani [-]

pomeérné pretvoreni betonu od autogenni reakce [-]
minimalni plocha vyztuze [mm?2]

Sirka [m]

tloustka [m]

minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy [mm]

minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy dle profilu vyztuze a velikosti
kameniva [mm]

minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy dle konstrukZni tfidy [mm]
jmenovita (hominalni) hodnota tloustky betonové kryci vrstvy [mm]
ucinna vyska vyztuze [mm]

plocha vyztuze [mm2]

pramér prutu vyztuze [mm]

rameno vnitrnich sil [mm]

poloha neutralni osy [mm]

vzdalenost neutralni osy od okraje tlaceného prarezu [mm]
plocha vyztuze [mm2]

plocha tlacené Casti betonu [mm2]

moment [KNm]

normalova sila [KNm]

moment na mezi Unosnosti [kNm]

normalova sila na mezi dnosnosti [kKNm]
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