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Abstrakt

Parazitarni infekce jsou u koni vaznym a castym problémem. Kviili mozné rezistenci
vuci antiparazitarnim prostredkiim je dilezité, vice se zaméfit na prevenci. Zakladem
prevence proti parazitdrnim nakazam je v prvni fad¢ zoohygiena pastvin a dodrzovani
karantény pii zatfazovani novych jedinci do chovu. Dalsi moznosti by mohlo byt

vybirat do chovu jedince, kteti jsou odolnéjsi viici této nakaze.

Cilem této prace bylo popsat nejcastéjsi endoparazity koni a zhodnotit, zda ma

rodina vliv na vyskyt endoparazit u ¢eského teplokrevnika.

Sledovani probihalo na jedenacti konich, ktefi pfisluseli ke dvéma vybranym
rodinam. Na zaklad¢ opakovanych sbért trusu, které probéhly v obdobi od jara 2019
do jara 2022 byl stanoven obsah vajiCek paraziti v trusu. Vzorky trusu byly

vyhodnoceny McMasterovou metodou.

Na zaklad¢ provedenych rozbort trusu bylo zjiSténo, ze u rodiny ¢islo jedna
je niz8i vyskyt endoparazitti nez u rodiny ¢islo dvé. Konkrétné byl u rodiny ¢islo jedna
celkovy pramér EPG 159,72 a u rodiny ¢islo dveé 277,78. Statistickym vyhodnocenim
bylo prokazano, Ze mezi sledovanymi rodinami je statisticky vyznamny rozdil ve

vyskytu endoparazitii (F= 22,23).

Na zaklad¢ téchto zjisténi 1ze usuzovat, Ze rodina ceského teplokrevnika ma

vliv na vyskyt endoparazitii.

Klic¢ova slova: ki, ¢esky teplokrevnik, parazité, maly a velci strongylidi, Skrkavka

koniska, tasemnice konska, hadé koniské, roup konsky



Abstract

Parasitic infections are a serious and common problem in horses. Due to possible
resistance to antiparasitic agents, it is important to focus more on prevention. The
basis of prevention against parasitic infections is primarily zoohygiene in pastures and
adhering to quarantine when introducing new individuals into the breeding program.
Another possibility could be selecting individuals for breeding who are more resistant

to this infection.

The aim of this study was to describe the most common endoparasites in
horses and evaluate whether family has an influence on the occurrence of

endoparasites in the Czech warmblood.

The monitoring was conducted on eleven horses belonging to two selected
families. Based on repeated fecal collections that took place from spring 2019 to
spring 2022, the parasite egg content in the feces was determined. Fecal samples were

evaluated using the McMaster method.

The fecal analysis revealed that Family 1 had a lower prevalence of
endoparasites than Family 2. Specifically, the overall mean EPG was 159.72 for
Family 1 and 277.78 for Family 2. Statistical analysis showed that there was a
significant difference in the occurrence of endoparasites between the monitored

families (F=22.23).

Based on these findings, it can be inferred that the family of Czech warmblood

horses influences the occurrence of endoparasites.

Keywords: horse, Bohemian Warmblood, parasites, small and large strongylids,

horse roundworm, equine tapeworm, horse hookworm, horse roo
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Uvod

Endoparazité jsou ¢astym problémem v chovu koni, ktery v posledni dobé nabyva
na intenzité, protoze tito parazité ziskavaji rezistenci vici nejcastéji pouzivanym
antiparazitarnim pfipravkim.

Tato rezistence je nejCastéji zapiiCinéna neuvazenym pouZzivanim
anthelmintik bez pfedchoziho vySetfeni trusu, které by prokazalo nutnost pouziti
téchto ptipravki. Proto se v dnesSni dobé doporucuje pred aplikaci odcervovacich
ptipravkll provést rozbor trusu u stdda, a az po prokdzani ndkazy zahajit 1écbu.
Dulezité je také provadét kontrolu Uc€innosti piipravku v podobé vysetteni trusu po
aplikaci antiparazitik. V 1é¢bé parazitarnich infekci se uplatiiuji i bylinné a
homeopatické pripravky, které snizuji potfebu farmak a pti niz§im stupni parazitarni
infekce mohou byt jejich vhodnou nahradou.

Velky diiraz je kladen také na prevenci, a to zejména na zoohygienu pastvin,
pravidelné vysekani nedopaskil, rozhrnovani trusu na pastvingé, vysouseni mokiadi
a samoziejmosti by méla byt i karanténa novych koni.

Dal$im moznym preventivnim opatienim by mohlo byt tvotfeni rodicovskych part
s vyS$i odolnosti vii¢i endoparazitim. Pokud by se prokézal vliv rodiny na vyskyt
parazitl, mohly by se tyto informace vyuZzit v chovu. CoZz by mohlo cely chov
pozitivné ovlivnit a snizit vyskyt endoparazitli v daném chovu a tim 1 sniZit pottebu
odc¢ervovacich prostfedkli. Snizeni vyskytu téchto onemocnéni by také mnélo vliv

na zdravi a vykonnost koni.



1 Literarni prehled

1.1 Cesky teplokrevnik

Cesky teplokrevnik je u nas nejrozsifen&jsi plemeno koni. Dosahuje kohoutkové
vysky 160 az 170 centimetrt a jeho télesna hmotnost presahuje 600 kilogramt (viz
obrazek €. 1). Byl Slechtén pro vSestranné vyuziti. Pfi Slechténi tohoto plemene byli
vyuziti hfebci z blizkych hiebincti: Gidran, Furioso a Nonius. Na Slovensku se pro
chov vyuzivali 1 koné plemene Shagya Arab a Dahoman. Velky podil mél 1 polsky
kin Przedswit. Koncem devatenactého a v prvni poloviné dvacatého stoleti se ke
Slechténi pouzivali i hiebci oldenbursti a vychodofristi. Po druhé svétové valce se pro

Slechténi vyuzivali koné hannoversti, anglonormansti a trakénsti. (Edwards, 1992)

Marsalek et al (2016) uvadéji, ze Cesky teplokrevnik je uslechtily, lehce

jezditelny kin, ktery se diky svému temperamentu hodi pro vSechny jezdecké

@ IANA MARZALIKOVA ¥

Obrazek 1: Cesky teplokrevnik (virtual-horse-show.webnode.cz, 2021

ProtoZe se stavy Ceského teplokrevnika dlouhodobé snizuji, zhorSuje se
ucinnost Slechtitelské prace. Jako zuslecht'ujici plemena pro ¢eského teplokrevnika se
pouzivaji tato plemena koni: anglicky plnokrevnik, angloarab a jedinci arabského
puvodu, trakénsky kan, holandsky jezdecky kum, belgicky jezdecky kin, dansky
teplokrevnik, francouzsky jezdecky kun, vSechny varianty némeckého jezdeckého
teplokrevnika, Zangersheide, Svédsky teplokrevnik, moravsky teplokrevnik, furioso,
slovensky teplokrevnik, kiin Kinsky, kan velkopolsky a polskd plemena odpovidajici
kritériim CT. Aby mohli byt jedinci vy$e uvedenych plemen pouziti v plemenitbé,

musi spliiovat chovny cil ¢eského teplokrevnika. (Ctsvaz.cz, 2021)



Chovnym cilem ceského teplokrevnika je uslechtily kit moderniho typu
s uSlechtilou hlavou a vyraznym klidnym okem. Ramec koné je kratsi obdélnikovy.

(Sambraus, 2001)

1.1.1 Plemena a linie vyuZivané v chovu ¢eského teplokrevnika

Hanoversky ki

Hanoversky kiin je plemeno kon¢ vyslechténého v Némecku v 17. — 18. stoleti. Je to
sportovni kun, ktery se vyznacuje uslechtilosti, silou, inteligenci a vykonnosti.
Hannoversky ki je vhodny pro drezuru, skoky, parkur i rekreaci. M4 hranaté télo,
silné nohy, svalnaty krk a uSlechtilou hlavu s velkyma o¢ima a dlouhyma uSima.
Kohoutkové vyska se pohybuje mezi 160 a 185 cm. Barva srsti je obvykle ryza, vrana,
hnéda nebo bélous. Hannoversky kin mé vyrovnany, dobromyslny, ucenlivy a
nervové pevny charakter. Jeho chody jsou pivabné, elegantni, Zivé a expanzivni.

(Sambraus, 2001)

Trakénsky kiin

Trakénsky kin vznikl na Uzemi vychodniho Pruska kiiZenim mistnich klisen
s uSlechtilymi armadnimi hiebci, kteti byli vétSinou arabsti plnokrevnici a pozdéji 1
anglicti plnokrevnici. Diive se tito kon& pouZivaly pro vojenské a honebni ucely,
v dnesni dob¢ se vyuziva piedevsim pro sportovni t€ely. Hodi se pro parkur, soutéZe

vSestrannosti, drezuru i vozatajstvi. (MarSalek et al, 2016)

Oldenbursky kin

Sambraus (2001) uvadi, ze oldenbursky kiinn je némecké plemeno konég, které bylo
vyslechténo v Dolnim Sasku z mistnich teplokrevnikti. Je to sportovni kin, ktery se
hodi pro drezuru, skoky, parkur i rekreaci. Ma hranaté télo, silné nohy, uslechtilou
hlavu, svalnaty krk a S§ikma ramena. Jeho barva srsti je obvykle ryza, vrand, hnéda
nebo bélous. Je to velmi ucenlivy, klidny a dobromyslny ki s vynikajicim

charakterem.
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HolStynsky kiin

Holstynsky ki je plemeno pochazejici ze Slesvicka-Holtynska v severnim
Némecku. Je povazovan za nejstarSi némecké teplokrevné plemeno s koieny
sahajicimi az do 13. stoleti. HolStynsky kiin je vyuzivan jako sportovni kin pro
jezdectvi, zejména pro skoky, drezuru a parkur. M4 uslechtilou hlavu, dlouhy a
svalnaty krk, silné nohy a vyrazné zadni partie. HolStynsky kan je inteligentni,

vykonny, spolehlivy a vyrovnany kiin s dobrou povahou. (Edwards, 1992)

Frisky kiin

Frisky kun je starobylé¢ plemeno koné s ¢ernou srsti, dlouhou hiivou a ocasem a
vysokymi nohami. Je to elegantni, inteligentni a pratelsky kin, ktery se hodi pro
drezuru, parkur i spiezeni. Pochazi z Friska v severni ¢asti Nizozemska a patii mezi
nejstarsi evropskéa plemena koni. Jeho historie sahd az do dob starovékych Rimani,
ktefi ho chvalili za jeho vykonnost. Béhem staleti byl ovlivnén Spanélskymi,
anglickymi a orientdlnimi plemeny, coz mu dodalo usSlechtilost a okazalou akci.
Frisky kit mé v kohoutku 150175 c¢m a je vzdy vranik bez odznakd. M4 uslechtilou
hlavu, dlouhy a svalnaty krk, silné nohy a tmava kopyta. Jeho chody jsou vyborné,
krok vysoky a klus Zivy a ruchovy. Frisky kiin je v soucasnosti popularni jako

sportovni kin pro jezdecké soutéze. (Marsalek et al, 2016)

Koninklijk Warmbloed Paard Nederland (KWPN)

KWPN (Koninklijk Warmbloed Paard Nederland) je holandsky teplokrevnik a patfi
k nejmlads$im koniskym plementim na svété. Chov koni KWPN zapocal az piiblizné
v poloviné 20. stoleti kiiZzenim nizozemskych plemen groningenského a
gelderlandského koné. Toto plemeno se vyznacuje hranatou stavbou téla, ma silny krk
a uslechtilou stfedn¢ velkou hlavu s vyraznyma ocima. Je to ptatelské a klidné

plemeno s zivym temperamentem. Tito koné jsou vhodni pro drezlru, jezdectvi,

vvvvvv
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Dansky teplokrevnik

Edwards (1992) uvadi, ze se jedna o pomérné mladé plemeno. Jeho plemenna kniha
se oteviela teprve v roce 1960. Dansky teplokrevnik vznikl kiizenim mistnich klisen
s plnokrevnymi hiebci. Jednd se o moderniho sportovniho koné s vynikajicim

temperamentem, je dobfe ovladatelny, ohnivy a odvazny.

Francouzsky jezdecky kiin

Stejné jako vétSina teplokrevnych plemen, vzniklo 1 toto plemeno kiizenim mistnich
klisen s plnokrevnymi hiebci. Od ostatnich teplokrevnikl se lisi svoji vytrvalosti a
Cilosti. Vyuziva se pii skokovych soutéZich, dostizich a terénnich zavodech.

(Edwards, 1992)

Arabsky plnokrevnik

Marsalek et al (2016) uvadéji, ze arabsky plnokrevnik byl vyslechtén v 7. stoleti
naseho letopoctu na arabském poloostrové. Diky dlouhodobé intenzivni Slechtitelské
praci vzniklo plemeno s vybornymi vlastnostmi, které vynikéd zejména svou rychlosti,
vytrvalosti a odolnosti. Diky témto vlastnostem je arabsky plnokrevnik vyuzivéan jako
zlepSovatel u vétSiny teplokrevnych plemen. Arabové se uplatiuji pii dostizich,

distan¢nich soutéZich, ale i u jinych jezdeckych disciplin.

Anglicky plnokrevnik

Anglicky plnokrevnik vznikl kiiZenim arabskych hiebcti s anglickymi zavodnimi
klisnami. Toto plemeno je velmi vytrvalé, psychicky i fyzicky odolné a velmi
odvazné, proto se skvéle hodi pro zavody a pouZziva se jako zuslecht'ujici plemeno u

vétSiny teplokrevnych plemen koni. (Edwards, 1992)

1.2 Slechténi a plemenitba

Fantova et al (2015) uvadéji, ze Slechténi je proces, jehoz cilem je dosahnout vyssi
uzitkovosti zvifat, ktera spolu se zpiisobem chovu, vyzivou a péc¢i o zvifata ovliviiuje

ekonomiku chovu. ZvySeni uzitkovosti docilime vybérem geneticky nejlepSich
12



jedinct a jejich zatfazenim do chovu. K vybéru geneticky nejkvalitnéjsich jedinct je
zapotfebi vyuzivat kontrolu uzitkovosti, odhad plemenné hodnoty a organizaci

plemenitby.

Chov koni mé na naSem tzemi dlouholetou tradici. Piivodné byl chov koni
vysadou $lechty. Slechtické rody mély své chovy a koné §lechtily pro své soukromé
ucely, a proto prevazoval chov jezdeckych a ko¢arovych koni. Prvni velkou reformu
pii Slechténi koni zavedla Marie Terezie, ktera natidila soupis vSech plemennych koni
a ustanovila kritéria pro zafazeni koni do chovu. Tuto reformaci chovu a Slechténi
koni dokon¢il Josef 1., ktery mimo jiné pfedal chov a Slechténi koni do rukou arméady.
Nejvétsi rozmach v chovu koni byl pak v 19. stoleti, kdy vzniklo velké mnozstvi
kulturnich plemen. Od druhé poloviny 20. stoleti se vyznamné zménily poZadavky na
chov koni. Koné jiz nejsou zdrojem pracovni sily, snizil se i podil koni v armadé¢ a
prevazil chov sportovnich koni. V zapadoevropskych zemich tak zacalo intenzivni
Slechténi koni na sportovni vykonnost, zatimco v Ceskych zemich byla zvolena
odli$nd strategie a Slechtil se zde kiin na vSestrannou uzitkovost. V zahrani¢i se pro
odhad plemenné hodnoty sportovnich koni pouzivaji metody BLUP a Animal model.
Tyto metody predpovidaji plemennou hodnotu jedince na zaklad¢ uzitkovosti jejich
predkt. Dale pfi Slechténi koni kladou duiraz kromé télesné stavby, konstituce,
plodnosti a vykonnosti také na temperament a charakter dan¢ho jedince. (Drazan,

2020)

1.2.1 Vliv matky pfi Slechténi

Na vyvoj nového jedince ma velky vliv matka. Kromé predani genetické vybavy, je
zde také vliv vyzivy matky, ktery se uplatituje prostrednictvim vajicka, placenty (v
priabéhu prenatalniho vyvoje) a produkci mléka. Vajecniky a vejcovody jsou pro
vajicko prvnim vnitinim prostfedim, béhem prenatdlni vyvoje je plod vyZivovan krvi
matky a v obdobi po narozeni je mladé pln¢ zavislé na mléku matky. DalSim
nezanedbatelnym vlivem matky na potomka je pfenos protilaitek a patogennich
organismil prostfednictvim kolostra a mléka.V neposledni tfadé¢ je zde také
napodobovaci pud. Mlad’ata se uc¢i od matky napodobovéanim, toto se miize projevit
napiiklad upfednostiiovanim urc¢itého druhu krmiva, nebo hledanim krmiva v urcitém

prostiedi. (Jakubec et al, 2002)
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1.2.2 Kmen

Jedna se o skupinu koni, ktera v ramci jednoho plemene nese charakteristické znaky,
kterymi se 1i8i od ostatnich pfislusnikti daného plemene. Tyto charakteristické
vlastnosti mohou byt morfologické nebo uzitkové. V ¢eském polokrevném chovu

byly rozsitené kmeny Furioso, Przedswit a Gidran. (Dusek et al, 2021)

1.2.3 Linie

U linii rozliSujeme mezi chovnou linii a krevni linii. Krevni linie je tvoifena sam¢imi
potomky zakladatele linie, bez rozdilu zda dany jedinec nese charakteristické znaky
dané linie. Naopak chovnou linii tvofi pouze samci jedinci, ktefi jsou nositeli

charakteristickych znakl dané¢ linie. (Stupka et al, 2013)

1.2.4 Rodina

Rodina je skupina zvitat od vyborné zakladatelka (matky). Rozdil mezi linii a rodinou
je pravé v jeho zakladateli. Zatimco u linie je zakladatelem vynikajici plemenik, u
rodiny je zakladatelkou vyborna plemenice. Chovné rodiny vyuzivali chovatelé jiZ pii
chovu arabského plnokrevnika a jsou vyznamné i dnes pfedev§im v hieb¢inskych
chovech. Chovatelsky je rodina vyznamna pouze, pokud je nositelem

charakteristickych uZitkovych nebo morfologickych vlastnosti. (Stérba, 2019)

1.2.5 Cistokrevna plemenitba

Dusek et al (2021) uvadi, Ze Cistokrevna plemenitba je pfipafovani jedinct jednoho

druhu a té¢hoZ plemene za i¢elem homogenizace znaku tohoto plemene.
Pribuzenska plemenitba

Sambraus (2006) uvadi, ze ptibuzenskd plemenitba neboli inbriding je zplsob
plemenitby, pfi kterém se pfipatfuji navzajem piibuzni jedinci, jejich stupen ptibuznost
musi byt vysS§i nez je primér populace. RozliSujeme tfi druhy piibuzenské
plemenitby. Pfi uzké ptibuzenské plemenitbé se mezi sebou pati nejblize piibuzni
jedinci napfiklad otec a dcera, matka a syn nebo sourozenci mezi sebou. Dale je

plemenitba blizka, kdy se mezi sebou pari jedinci \%
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ne zcela uzkém ptibuzenském stupni naptiklad stryc a netet nebo prarodi¢ a vnouce.

Pti vzdalené ptibuzenské plemenitbé¢ se mezi sebou pafi jedinci ze vzdalenych

pribuzenskych stupnu jako naptiklad pravnuk s pravnuckou.

Osvézeni krve

Jedna se o Cistokrevnou plemenitbu, jejiz cilem je zvySeni vitality potomstva za

pouziti plemenika téhoz plemene, ale z jin¢ oblasti chovu. Piedchazi se tak takzvané

prostorové izolaci. (Dusek et al, 2021)

1.3 Nejcastéjsi endoparazité koni

Nejcastéjsi endoparazité koni a jejich taxonomické zatazeni jsou znazornéni v tabulce

Gislo 1.

Tabulka €. 1 taxonomické zaiazeni nejcastéjSich endoparazit koni

Parazit Kmen [Ttida Rad Celed Rod
Cyathostomum,
Mali ' ' Cylicocyclus,
Hlistice [Secernentea |Mécchovci [Strongilidae
Cylicodontophorus,
o Cylicosteph
strongylidi ylicostephanus
Skrkavka ' § '
Hlistice |[Secernentea |Skrkavice |Ascaridoidea Ascaris
konska
Tasemnice ) .
Plosténci [Tasemnice [Kruhovky [4noplocephalidae |Anoplocephala
konska
Velci ‘ ‘
_ |Hlistice |Secernentea |Mé&chovci |Strongilidae Strongylus
strongylidi
Roup
Hlistice |[Secernentea [Roupi Oxyuridae Roup
konsky
Hadé )
ofke Hlistice |[Secernentea Hadata  [Strongyloididae Strongyloides
onské

(Langrova et al., 2011)
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1.3.1 Mali strongylidi (podceledi Cyathostominae)

Strongylidé jsou nejcastéjSimi parazity koni. Témet kazdy kian trpi infekei strongylidy
a tyto hlistice se vyskytuji ve stfevech koné ve vysokém poctu (desitky
az stovky tisic). Celed Strongilidae se d&li na dvé podéeledi Strongylinae
a Cyathostominae. Podceled’ Cyathostominae, neboli mali strongylidi, se u koni

vyskytuje Castéji, ale pro koné jsou méné patogenni (Gore et al., 2008).

Béhem svého zivotniho cyklu migruji pouze sténou tenkého stfeva, a proto
nemaji velky dopad na celkovy zdravotni stav postizeného zviiete. Jejich infekce je z
pravidla zavazna jen pro hiibata a slabé jedince. Zdravy kan vétSinou neprojevuje
zadné klinické pfiznaky. Podceled Strongylinae je méné poéetné, jeji zéstupci jsou
a muze koncit 1 umrtim. Jejich vyS$$i patogeneze je zpusobena piedevsim jejich
zivotnim cyklem. Kdy larvy migruji z tlustého stieva do okolnich tkéni. (Langrova,

Jankovska, 2002)

’-‘\r TERINARY
PARASITOLOGY

Obrazek 2: dospélci malych strobgylidu (veterinaryparasitology, 2021)

Podceled’ Cyathostominae zahrnuje zhruba padesat druht hlistic, které parazituji

v tlustém stievé. Tito parazité maji ptimy vyvoj bez mezihostitele. Samice vylucuji

do tlustého stfeva vajicka, kterd se pak spolecné s trusem dostavaji do vnéjsiho
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prostredi. Jest¢ ve vajicku se vyviji larvy prvniho stupné (L1). Poté se tyto larvy
uvolni z vajicka do vnéjsiho prostfedi. Nasledné se tyto larvy svlékaji a vznika
vyvojové stadium L2. Poté se larva svléka do tfetiho vyvojového stadia L3, které
je pro kon¢ infek¢ni. Tyto larvy nasledné migruji z trusu a lezou na stébla trav. Jejich

pozienim, pak dochézi k ndkaze kong. (Bastyfova Brutovska, 2020)

Vyvoj larev je vysoce zavisly na pocasi. Za optimalnich podminek pfi teploté
20 az 25 °C trva vyvoj od vajicka k infek¢ni larve zhruba tyden. Infek¢ni larvy naopak
pii vysokych teplotdich rychle vysychaji a hynou. Idedlni je pro né¢ teplota
okolo 5 az 10 °C, pfi které jsou schopny piezit na travnim porostu az n¢kolik tydni.
Larvy mohou pfezit i pod snéhem, pokud teploty neklesnou pod minus pét stupnii.
Nékaza probihd per oralné, kdy kin pozie infekéni larvu pfichycenou na stéblu travy.
Dalsi larvalni vyvoj probiha v tlustém stievé, kde se po 6 az 12 dnech svlékaji na
ctvrté larvalni stadium. Za jeden az tii mésice se pak larvy vyviji v dospélce, ktefi
mohou piezivat v tlustém stieveé az dva a pil roku. Larvy tietiho a ctvrtého stadia jsou
schopné pozastavit svilj vyvoj az na tii roky a poté pokracovat ve vyvoji. (Koudela,

2008)

Jako prevence proti nakaze malymi strongylidy slouZi pravidelné zoohygienické

oSetfovani staji a pastvin a pravidelné odc¢ervovani. (Flade et al.,1990)

Nékaza strongylidy se u koni vétSinou pfili§ vyrazné neprojevuje. NejcastéjSimi
pfiznaky jsou zanéty jater, pankreatu a pobfiSnice. Nejvice vnimava jsou na toto
onemocnéni hiibata do jednoho roku, u kterych se nakaza projevuje horeckou,

kolikou, alergii, anemii a nemoc u nich mtiZze koncit az thynem. (Dusek et al., 2007)

K 1é¢bé infekce malymi strongylidy je zapotiebi pouZit antiparazitika, kterd ni¢i
jejich larvy. Ty se u strongylidi mohou nachazet v encystovaném stavu a bézna

antiparazitika na né neptsobi. (Hanzlicek, 2002)

1.3.2 Skrkavka koiiska (Parascaris equorum)

Dospélci skrkavky koniské dosahuji délky az 40 cm a jsou tak nejvétSim parazitem
koni. Samicky denné¢ produkuji velké mnozstvi vajicek, které spolecné se stievnim

obsahem opousti télo hostitele (Reinemyer, Nielsen, 2013).
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Uvnitt vajicka se vyvijeji larvy az do tfetiho larvéalniho stadia, v tomto stadiu jsou
pro kon¢ infekéni. Po pozieni vajicka s infekéni larvou se z vajicka larva uvolni v
tenkém stieveé koné a poté migruje vratni¢ni zilou do jater, odkud nasledné putuje do
plic. Tracheou se pak larva vraci do traviciho traktu. V tenkém stfevé Skrkavky

dospivaji a ziji zde n€kolik mésici. (Svétlikova, Bodecek, 2015)

Skrkavky napadaji nejvice mladé koné a jejich infekce se miZze projevit
zaostavanim v rustu. V nékterych pripadech se mohou projevit i respiracni piiznaky,
které jsou zpiisobené migraci larev. Dospélci mohou ucpat tenké stfevo, coz muze
vést k jeho ruptufe a néasledné muze u koni vzniknout peritoenteritida. (Koudela,
2008)

Pti silné invazi dochdzi k poruse pfijmu krmiva, prijmu, postupnému hubnuti,
kiecim az obrn¢, obturaci stiev, které mtize vést az peritoenteritidé. U hiibat mohou

vznikat koliky. (Dusek et al., 2007)

Skrkavky postihuji nejvice mladé kong, ale mohou infikovat i dospélé kong.
Kromé ucpani stieva mohou Skrkavky zplsobit i hubnuti, chudokrevnost, koliky
a nervové poruchy, které zpiisobuji hlistové jedy. Preventivné se doporucuje

pravidelné aplikovat anthelmintika. (Flade et al.,1990)
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Obrazek 3: skrkavka koniska (equichannel.cz, 2021)

Svétlikova a Bodecek (2015) uvadéji, Ze na infekci Skrkavkou jsou nejcitlivé)si
mladi kon¢ do 4 let. StarSi koné si Casto vybuduji vici Skrkavkam imunitu a zbytek
Zivota jsou jiz vi€i jejich nadkaze odolni.
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Vajicka skrkavek piezivaji ve vnéjSim prostiedi i n€kolik let a bézné dezinfekcni
roztoky je nehubi. Oproti tomu teploty nad 50 °C Skrkavky ni¢i okamzité.
(Drazan,2001)

1.3.3 Tasemnice konska (Anoplocephala perfoliata)

Tasemnice konska je v dospélosti velka tfi az osm centimetrt a Siroka jeden a pil az
dva centimetry. V zazivacim traktu koni se tasemnice vyskytuji nejcastéji ve slepém
sttevé, mén¢ Casto pak v chlopni na pfechodu mezi tenkym a slepym stfevem.
Vyvojovy cyklus tasemnice komiské je nepfimy, vajicka odchazeji do vnéjsiho
prostiedi spolecné s trusem. Zde jsou tato vajicka schopna pteziti 9 mésicti (Vojtkova,

et al. 20006).

Jejich mezihostitelem jsou pudni rozto¢i ¢eledi Galumnidae, Oribatulidae
a Carabodidae, tzv. pancitnici. Za cca 4 mésice se z vaji¢ek vyvine infekéni stadium
cysticerkoid. Koné se nakazi peroralné pozienim krmiva s infikovanymi pancéinicky.
Pfiblizn€¢ za Sest az osm tydnl se ve stievé koné vyvine z cysticerkoidu dospéla
tasemnice, ktera pak produkuje vajicka, kterd jsou vyluCovéna trusem.

(Koudela, 2008)

:‘\"l.'ﬁ‘li?\'-\iiv M
PARASITOLOGY ‘ TN

Obrazek 4: dospélec tasemnice konské (veterinaryparasitology.com, 2021)
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Tasemnice v téle hostitele nemigruji, ale jsou ptisaté na povrchu sliznice stfeva,
pokud dojde k silné infekci, shlukuji se do trst. Jejich detekce v organismu neni
snadnd, protoze vajicka se nevylucuji kontinualné€, proto se v danou chvili nemusi
v trusu vyskytovat. NejCastéjSim piiznakem nakazy je ubytek na vaze a anémie.

(Otrubova, Rysova, 2018)

Tasemnice zpisobuje u koni ¢asto koliky, které mohou byt kiecové nebo plynové,
dale mohou zptisobovat zacpy, které jsou zplisobené zesilenim stény stteva kvili jeho
zanétu. Také miize dojit k ileocekalnimu vchlipeni, kdy se do slepého streva vchlipi
kycelnik. Nakaza tasemnicemi se z trusu béznymi koprologickymi metodami tézko
prokazuje. Je vSak mozné zjistit z krve, zda ma kan proti tasemnicim protilatky.
Bohuzel nemlzeme z tohoto testu zjistit, zda je momentdlné¢ ki tasemnicemi
infikovan. Pouze pozname, Ze se s timto parazitem setkal, proto je dilezité pravidelné

koné od&ervovat. (Svehlova, 2012.)

1.3.4 Velci strongylidi (pod&eled’ Strongylinae)

Velci strongylidi se vyskytuji méné casto nez maly strongylidi, jsou ale vysoce
patogenni a jejich ndkaza ¢asto mize koncit thynem. Do skupiny velkych strongylida
patii podceled’ Strongylinae, z této podceledi se jedna konkrétné o druhy Strongylus
vulgaris-zubovka véncova, Strongylus equinus — zubovka konskd a Strongylus
edentatus. Tyto druhy se od sebe daji rozlisit podle velikosti a vyvoje v organismu

hostitele (Junquera, 2015).

Samec S. vulgaris méfi 14 az 16 mm, samice dosahuji délky 23 az 24 mm.
Jeho cely vyvoj trva zhruba 6,5 mésice. Nejvétsi délky dosahuje S. equinus, samec
meti 26 az 35 mm, samice dorista délky az 47 mm. Cely vyvojovy cyklus trva 8 az 9

mésict. Samice S. edentatus jsou velké az 4 centimetry. (Langrova, Jankovska, 2002)
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Obrazek 5: velci strongylidé (quizlet.com, 2021)

Kvili dlouhému vyvojovému cyklu, ktery trva 6 az 10 mésicl, jsou velci
strongylidi nejpatogenéjSimi parazity koni. Velci strongylidi maji oproti malym
strongylidim pfimy vyvojovy cyklus. V tlustém stfevé koné produkuji dospélci
vajicka, ta spolecné s trusem odchazeji do vnéjsiho prostredi. Zde se lihnou larvy
prvniho stupné, které za 10 az 14 dni dospivaji do tfetiho larvalniho stadia. Toto
stadium je pro koné¢ infekéni. Kin se nakazi pozifenim takovéto larvy spolecné s
pastvou. Larvy poté pronikaji sténou tlustého stfeva do dalSich organi. Mimo stfevo
se larvy dvakrat svlékaji a poté se vraci do stfeva. Nejpatogenéjsi jsou larvy
Strongylus vulgaris, které ze stteva migruji do arterii, které mohou svou migraci vazné
poskodit a mize dojit az k ruptufe jejich stény a vnitinimu krvaceni. Déle zde vznikaji
tromby, ve kterych se larvy usazuji a dokoncuji zde svij dalsi vyvoj az do patého
larvalniho stadia. Tyto tromby pak mohou zplsobovat tromboembolické koliky.
Larvy Strongylus equinus svou migraci zplisobuji zanéty peritonea, jater a pankreatu.

Strongylus edentatus migruje jatry do peritonea, zde pak vznikaji hematomy a hnisavé

uzliky. (Koudela, 2008)

Nakaza strongylidy se u koni vétSinou pftili§ vyrazn€ neprojevuje. NejcastéjSimi
pfiznaky jsou zanéty jater, pankreatu a pobfiSnice. Nejvice vnimava jsou na toto
onemocnéni hiibata do jednoho roku, u kterych se nakaza projevuje horeckou,
kolikou, alergii, anemii a nemoc u nich mtze koncit az thynem. Jako prevence se
doporucuje pravidelné podavani antiparazitdrnich ptipravkii, udrzba pastvin

a dodrzovani zoohygienickych podminek v chovu. (Dusek et al., 2007)

21



Jako prevence proti nakaze strongylidy slouzi pravidelné zoohygienické

osetfovani st4ji a pastvin a pravidelné od¢ervovani. (Flade et al.,1990)

1.3.5 Roup konisky (Oxyuris equi)

Jedna se o hlistice s pfimym vyvojovym cyklem, které jsou typické svou biologii.
Z rekta koné vysunuji dospélé samice predni ¢asti téla, kde maji vyusténi délohy,
a lepi do zahybt kone¢niku velké mnozstvi vajicek. Toto lepeni vyvolava u koné silné
svédéni v oblasti kone¢niku. Koné jsou kviili tomu neklidni a tfou se zadi o vybaveni
staje, ¢imz dochdzi k Sifeni paraziti. Nakaza probiha tak, ze kun olizuje vybaveni
staje, a tak pozfou vajicka, ktera jsou na povrchu tohoto vybaveni. Kvili otirani koné

dochazi k poSkozeni Zini ocasu a srsti na zadi. (Koudela, 2008)

Dospélec zije v tenkém stieve, samice migruji ke kone¢niku a zde kolem fitniho
otvoru kladou vaji¢ka. Ta ¢asto visi v podobé Spinavé bilych a zelenych povlaki.
Vajicka pii odirani padaji na podestylku a kin se nakazi jejich pozienim spolecné

s krmivem. (Drazan, 2001)

Obrazek 6: dospélec roupu konského (gocongr.com, 2021)

Tézka infekce larvami rouplh mize vést k zdnétim sliznice slepého a tlustého
stteva. Také miize vyvolat mirné€ koliky. NejvétSim problémem zptisobenym infekci
roupy je svédeéni, které vede k odirani a muze byt poranén 1 kofen

ocasu. (Svehlova, 2012).

Naékaza roupy se projevuje nejcastéji svédénim konecniku a okoli fitniho otvoru.

Castym tfenim vznikaji strupy na zadni ¢asti téla kong. (Flade et al.,1990)
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1.3.6 Hadé koniské (Strongyloides westeri)

Jedna se o drobného nitkovitého helminta parazitujiciho v tenkém stfevé, kde
vyvolava zanétlivé zmény. Jeho vyvoj je velmi komplikovany, protoze mtize probihat
ve vnéjsim prostiedi neparaziticky nebo uvnitt hostitele parazitickym zptusobem.
K ndkaze muze dojit perkutdnné, kdy larvy pronikaji kizi pfes lymfatické a krevni
cesty z koncetin, plicemi a tracheou do tenkého stieva. Druhou moznosti ndkazy je
nakaza hiibat matetskym mlékem od nakazené matky. U hiibat pak dochazi k prajmu,

ktery mize byt miln€ zaménén s priijmem zplisobenym 1iji matky. (Koudela,2008)

Néakaza hadétem se nejCastéji projevuje poruchami trdveni a zhorSenim
vyzivného stavu hiibat. K ndkaze dochdzi nejcastéji na pastvé. Preventivné se

doporucuje pravidelné od¢ervovat hiibata a btezi klisny. (Flade et al.,1990)

L
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Obrazek 7: samice hadete konského (researchgate.net, 2022)
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1.2 Anthelmintika

Vadlejch (2015) uvadi, ze anthelmintika jsou latky, které z hostitelova téla odstranuji
parazitické helminty nebo latky, které pfi styku hostitele s infekénimi stadii helminti

zabrani vzniku parazitdzy.

1.4.1 Benzimidazoly

Jedna se o nejrozsahlejsi skupinu Sirokospektralnich anthelmintik. Jejich terapeuticky

efekt 1ze pozorovat n€kolik dni po aplikaci a trva pouze kratce. (Vadlejch, 2015)

Tato 1é¢iva naruSuji energeticky metabolismus paraziti tim, Zze se vazi na

betatubuliny hlistic a tim brani tvorbé a prodluzovani mikrotubulti. (Briggs, 2004)

Maji nizkou toxicitu a nizké davkovani. Jejich chemicka povaha dovoluje

jejich pouziti ve formé suspenze, pasty, pelet a praSku. (Bodecek et al, 2017)

1.4.2 Makrocyklické laktony

Jedna se o jednu z nejvyznamnéjSich skupin anthelmintik soucasnosti. Makrocyklické

laktony se déli na dvé skupiny avermektiny a milbemyciny. (Vadlejch, 2015)

Tyto piipravky zvySuji propustnost membran pro chloridové ionty, tim
dochazi k zvySeni obsahu chloridovych iontl v neuronech. Nasledné dojde k sniZeni
pfenosu nervovych impulsi, které vede az k paralyze parazita, jeho tthynu a vypuzeni

z téla hostitele. (Briggs, 2004)

Tyto 1€¢ivé ptipravky jsou vysoce ucinné proti Sirokému spektru parazitdrnich
hlistic a ¢lenovcii. Maji vysoky efekt 1 pfi malych davkach. (Vadlejch, 2015)
1.4.3 Imidazothiazoly a tetrahydropyrimidiny

Tyto dvé latky se uvadéji spolecné v jedné skupiné, protozZe maji stejny mechanismus
ucinku. Jsou agonisti nikotinu, které plisobi na synaptickych a extrasynaptickych
nikotin-acetylcholinovych receptorech. Takto zasaZeni parazité pak kvili reverzibilni

spasticke paralyze nejsou schopni ptijimat potravu, coz vede k thynu. (Briggs, 2004)
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Tyto latky jsou G€inné pouze proti dospélym hlisticim, na larvy ani vajicka
nepusobi. (Reinmeyer, Nielsen, 2013)

Vadlejch (2015) uvadi, Ze tato 1éCiva se vyznacuji vysokou toxicitou a fadou
nezadoucich ucinkt jako jsou hyperaktivita, hypersalivace, bradykardie, Casté moceni
a defekace a svalovy ties. Pfi pfedavkovani muze dojit k uhynu kvili selhani

dychaciho aparatu.

1.5 Metody diagnostiky endoparazitarni infekce

1.5.1 Makroskopické metody

Nativni preparat

Pti této metod€ se prohlizi stolice v kapce fyziologického roztoku, popiipade lze

ptidat Lugoliv roztok, kterym se obarvi cysty prvoki. (SVUPraha.cz, 2023)

Touto metodou 1ze detekovat pohybliva stadia bicikovci, nalevnikli a ménavek.
Jejich identifikace probiha na zakladé jejich velikosti, tvaru, struktur na povrchu i
typického pohybu. Prepardt mizeme nechat zaschnout a nasledné ho fixovat nebo

obarvit, ¢imz se zvyrazni prithledni parazité. (Peckova, Foitova,2021)

Dekantace

Tato metoda slouzi k lep$i orientaci v preparatu. Vzorek stolice se zfedi zvolenym
mnozstvim vody a neché se sedimentovat. Nasledné se mtze jesté vzorek scedit pres
ruzné hustd sita (cednik, gaza nebo jiny sitovany material). Opakovanim se docili

vetsi Cistoty preparatu. (Langrova et al, 2011)

Sedimentace vzorku trva desitky minut, da se ale urychlit centrifugaci. Po scezeni

a sedimentaci se parazitarni itvary nachazeji na dn¢ nadoby. (Peckové, Foitova, 2021)

Tlusty roztér

Tato metoda se pouziva k detekci vajicek helmintl. V kapce vody se rozpusti vzorek

stolice, rozette se na sklicko a necha se zaschnout. (Peckova, Foitova, 2021)
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Existuji dva typy tlustych roztért, tlusty roztér dle Heina a podle Kato. Tyto
metody se od sebe lisi predev§im tim, ze metoda podle Kato vyuziva barviva.

(Langrova et al, 2011)

1.5.2 Koncentra¢ni metody
Flotace

Flota¢ni metoda vyuziva rozdilné hustoty parazitarnich ttvart a flotacniho roztoku,
kdy flota¢ni roztok mé vyssi hustotu, a proto se parazitarni utvary nachéazi na jeho
hladin¢. Odsud se pfenesou na mikroskopické sklicko a ihned se pozoruji. Tato
metoda je vhodna pro diagnostiku mensich vajicek a larev hlistic, tasemnic a oocyst
kokcidii.

(Peckova, Foitova, 2021)

Existuje velké mnozstvi flotacnich roztokl a podle jejich slozeni se rozliSuji
jednotlivé metody. Naptiklad pfi Fiillebornoveé metod¢ se jako flotaéni roztok pouziva

nasyceny roztok chloridu sodného. (Slanina et al.,1985)

Tato metoda nezachyti 100 % vSech parazitdrnich utvari a neni vhodna na

diagnostiku vaji¢ek motolic. (Langrova et al, 2011)

McMasterova kvantifika¢ni metoda

Pti této metod€ mizeme stanovit intenzitu infekce. McMasterova metoda navazuje na
flotacni metodu, kdy se tekutina z hladiny roztoku vlije do McMasterovy komurky a
pomoci Ctvercil, které v ni jsou obsazené, se vypoc€itd mnoZstvi vyvojovych stadii v

gramu trusu. (Peckova, Foitova, 2021)

Navazi se 4 gramy trusu, ty se smichaji s 56 mililitry vody, roztok se prefiltruje
a ze zbylé suspenze se odebere 10 mililitrl a centrifuguje se. Pred pocitanim se doplni
roztok flotatnim roztokem na konec¢ny objem 4 ml. Vznikly roztok se naleje do
McMasterovy komirky a pocitaji se patogenni Gtvary ve ¢tvercich. Zjisténd hodnota
se poté ndsobi dvaceti. Vysledkem je pocet vajicek v jednom gramu trusu. (Langrova

etal, 2011)

26



Sedimentace

Sedimentace funguje na obraceném principu nez flotaéni metoda. Tézka vajicka
motolic
a hlistic nebo cysty prvokl sedimentuji na dn¢ roztoku. Pro urychleni sedimentace se

muze vyuzit centrifugace. (Peckova, Foitova, 2021)

Pfi této metod¢€ se vzorek trusu rozmicha s vodou, sedimentuje se a sediment se
nanese na mikroskopické sklicko a sleduje se pod mikroskopem. Uspésnost této

metody je zhruba 60 %. (Langrova et al, 2011)

Pro vyssi Cistotu sedimentu a snadnéjSi pozorovani preparatu je mozné

sedimentaci né€kolikrat opakovat. (Slanina et al.,1985)

1.6 Vlivy piusobici na vyskyt endoparaziti

Velmi zasadné ovliviiuje vyskyt parazith u koni jejich vék. U hiibat je vysoka
pravdépodobnost nakazy velkymi strongilidy, hddétem konskym, Skrkavku nebo
roupy. A to zejména kvili nizké imunité vici t€émto parazitim, ktera s postupnym
vekem roste. Dal§im problematickym obdobim je poté sénium. Starsi kon€ jsou velmi

nachylni k témto ndkazdm. (Reinemeyer, Nielsen, 2017)

Zpusob chovu a ustdjeni ma na vyskyt endoparazitl také velky vliv. Individualné
ustdjeni koné s minimalnim kontaktem s ostatnimi zvifaty maji mnohem niZsi riziko

nakazy neZ naptiklad pastevné chovana skupina koni. (Conrad, 2018)

Nemaly vliv ma také zoohygiena v chovu. Love et al. (2016) uvadéji, Ze na suché
slaméné podestylce je riist larev hlistic minimalni. Na vlhké podestylce (naptiklad

zneCisténé trusem a moci) pak aktivita larev stoupa.

Déle je také vhodné pravidelné¢ kontrolovat rezistenci paraziti vici nami
pouzivanym anthelmintikim. Pokud k této rezistenci dojde, je zapotiebi zménit

anthelmintika a o rezistenci vést zaznam. (Kohler, 2001)
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1.7  Preventivni opatieni

Nejcastéji se jako prevence doporucuje pravidelné odcervovani. To by ale nemélo
probihat bez ptfedchoziho vySetfeni trusu. Nasledné by po od¢erveni mélo probéhnout
kontrolni vySetieni trusu, které slouzi nejen ke kontrole, zda je kan vylécen, ale
predevsim muze ukdzat na moznou rezistenci vici nékterému typu odCervovacich
prostiedkli. Anthelmintika se hodnoti jako G¢inna, pokud se za 7 az 14 dni po jejich
podani snizi vyskyt vajicek ve vzorku trusu o 95 %. Pokud k tomuto sniZzeni nedojde,
usuzujeme pak na rezistenci parazitli viaci témto anthelmintikiim. (Brady, Nichols,

2009).

Pokud dojde k rezistenci parazitii vi¢i nami pouzivanym anthelmintikiim,
doporucuje se zméenit anthelmintika a o rezistenci vést zdznam. (Conrad, 2018) Tyden,

E. et al (2019) doporucuji lécCit selektivné pouze nakazené jedince.

Dulezité je také pravidelné odklizeni exkrementl z mist, kde se pohybuje vice
koni, jako je naptiklad jizdarna. Pfi pastevnim chovu se doporucuje pravidelné stfidat
pastviny. Béhem obdobi, kdy neni pastvina vyuzivana, je vhodné rozhrnout
exkrementy do tenké vrstvy, protoze silna vrstva hnoje slouzi jako ochrana vajicek a

larev pted UV zafeni, které je ni¢i. (Beckstett, 2014)

Boelow et al. (2023) uvadéji, Ze k pravidelné udrzbé pastvin by mélo patfit sbirani
a rozhrnovani trusu koni. Dale uvadi, Ze toto oSetfeni by se mélo provadét za
slune¢nych

a teplych dni, kdy larvy rychle hynou.

Nielsen (2007) také doporuc€uje dbat na hustotu koni na dané pastviné, protoze
vysoké koncentrace koni na pastviné zvySuje riziko ndkazy koni parazity. Dal§im

vhodnym opatfenim je rozdé€leni koni do skupin podle véku a past je oddélené.

Molena et al. (2018) uvadé¢ji, ze po odcerveni dochézi k opétovné produkci
vajicek
za 28 dni, proto je vhodné po odCerveni zménit pastvinu a zabranit tak opétovné

nakaze.

Pti ndkupu a ustajeni novych koni je doporuCovana karanténa, béhem které se
novy kin vySetii na vyskyt parazitl a pfipadné se od¢ervi. (Harvey, 2019
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2. Cil prace

Cilem prace bylo popsat nejcastéjsi endoparazity koni a zhodnotit vliv rodiny na jejich

vyskyt v chovu Ceského teplokrevnika za dodrzeni stejnych podminek chovu.

29



3. Metodika

Sledovani probihalo na statku, kde je vyuzivano aktivni ustdjeni. Tento typ ustdjeni
umoznuje koni celodenni pohyb a individualni krmeni, kdy Ize kazdému koni nastavit
vlastni krmnou davku a pocet porci, na které je davka rozdelena. Kin tak dostava

pravidelné mensi davky krmeni, coz piiznivé ovliviiuje jeho traveni.

Kon¢ zatazeni do sledovani byli od jara 2019 do jara 2022 pravideln¢
odcervovani, a to dvakrat ro¢n¢ pomoci odCervovaci pasty, kterd se vzdy volila

s ohledem na ptedchozi koprologické vySetieni.

Vsichni koné byli vystaveni stejnému vlivu prostfedi, proto by odlisné
vysledky vyskytu parazitii nemély byt ovlivnény prostfedim a zjisténé rozdily jsou

tedy zpasobeny genetickymi predispozicemi koni a jednotlivych rodin.

Sledovani probihalo na 11 konich, ktefi byli rozdéleni podle ptibuznosti na 2
rodiny, viz tabulka ¢islo 2.

Tabulka €. 2 charakteristika sledovanych koni

kan rodina Vék v zimé
2020

Sisi 1 Santa Paula 1
Helik 1 Santa Paula 12
SG 1 Santa Paula 14
Santys 1 Santa Paula 26
Hipstar 1 Santa Paula 1
Sunami 1 Santa Paula 26
Coudy 2 Lambéada 1
Anthika 2 Lambada 13
Gambit 2 Lambada 23
Almanthis 2 Lambéda 2
Casanthi 2 Lambada 2
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Ve vsech rodinach byli zastoupeni koné rizného véku. Byla zde zastoupena
htibata, mladi kon¢, dosp€li i kon¢ v séniu. Vek jednotlivych koni je zobrazen v
tabulce ¢islo dve¢.

Vazby mezi jednotlivymi kofimi jsou zaznamenany na obrazku ¢islo 8.

Furioso Santa
Jilovsky Paula

Guidam /LJ
Santys Heartbreak| Sohn @

Helik Aristo Z °

Obrazek 8: rodokmen rodiny cislo 1

Na obrazku ¢islo 9 je zaznamenan rodokmen rodiny cislo 2.

Great
Plesure

Amarilo Lambéda

Gambit
et Heartbreak Cassini Heartvit Anthika
SonT

@ @ o

Obrazek 9: rodokmen rodiny cislo 2

Mezi roky 2019 a 2022 probéhlo celkem 9 sbérti trusu. Béhem téchto sbéri
byl pokazdé odebran vzorek trusu od kazdého konég, ktery byl dany den na statku.
Tyto vzorky byly uloZeny do igelitového sacku a popsany jménem kong, od kterého
vzorek pochazi. V atestované laboratoii s licenci pak probéhlo vySetfeni trusu

metodou dle McMastera.

Tato metoda se fadi mezi koncentraéni metody a jeji postup je nasledujici: 4
gramy trusu se smichaji s 56 mililitry vody, vznikly roztok se ptefiltruje a ze zbylé

suspenze se odebere 10 mililitri vzorku, ktery se centrifuguje. Pfed pocitdnim se
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doplni roztok flota¢nim roztokem na kone¢ny objem 4 ml. Vznikly roztok se vlije do
McMasterovy komiirky kde se pocitaji patogenni utvary ve c¢tvercich. Zjisténa
hodnota se dale nasobi dvaceti. Vysledkem je pak pocet vajic¢ek na jeden gram vykalu

(EPG = eggs per gram).

Ziskand data byla poté zpracovana v programu Statistica metodou
dvouvybérového t-testu. Dvouvybérovy t-test se pouziva k porovnani dvou na sobé
nezavislych skupindch dat. V nasem pfipadé¢ se jednalo o dvé rodiny koni.
Porovnavala se mezi sebou data ziskana od rodiny ¢islo jedna s daty rodiny ¢islo dve,
aby byl potvrzen nebo vyvracen vliv rodiny na odolnost jedinct vuci

endoparazitarnim infekcim.
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4. Vysledky a diskuse
4.1 Hodnoty EPG u jednotlivych koni ve sledovanych obdobich

Béhem 3 let byly ziskény vysledky z 9 sbért trusu. Tyto vysledky jsou zaznamenéany
v tabulce ¢islo 3. U vSech koni byly zjistény smiSené infekce malymi a velkymi

strongylidy. U mladSich v€kovych kategorii se vyskytovala i Skrkavka.

V tabulce ¢islo 3 jsou zaznamenany hodnoty EPG od vSech sledovanych koni
z jednotlivych sbért. V tabulce ¢islo 3 jsou u nékterych koni volnad pole, protoze
v tomto obdobi nebylo u téchto koni zné&jakého divodu délano koprologické
vySetfeni, naptiklad kon¢ Sisi, Hipstar a Coudy se narodili v roce 2019, proto se u
nich tento rok vySetfeni trusu neprovadélo. Pokud je v tabulce zaznamenana 0,
znamena to, Ze v daném obdobi nebyla v trusu nalezena zZadn4 vajicka parazitl. Z této
tabulky je patrné, Ze mezi jednotlivymi kofimi jsou vyznamné rozdily naptiklad kin
Casanthi ma nejvyssi zaznamenanou hodnotu EPG 3175, zatim co u kon¢ Sunami je
nejvyssi hodnota 100 vajicek na gram trusu. Zaroven lze z tabulky zjistit i rozdily u
jednotlivych koni v pribéhu ¢asu, naptiklad kin Santys ma nejvyssi zaznamenanou
hodnotu EPG v 1ét€ 2020, kdy u néj byla zaznamenéana hodnota 1750 vajicek na jeden
gram trusu, oproti tomu v zimnim obdobi u tohoto koné neptekrocila hodnota EPG
¢islo 250 vajicek na gram trusu, z téchto rozdili je mozné usuzovat, ze aktivita

sledovanych paraziti koni a s tim spojena jejich infekce u koni vykazuje sezonnost.

Déle lze z tabulky ¢islo 3 vyvodit, Ze mladi kon¢ do dvou let mivaji v trusu
vys$i vyskyt vajicek parazitl, nez dospéli koné€, napiiklad u koni Sisi a Hipstar,
kterym byl v 1ét€ 2020 jeden rok, nebyla za vSechna sledovana obdobi zaznamenéana
hodnota niz§i nez 400 vajicek na gram trusu. Tyto vysledky tedy odpovidaji tvrzeni
Reinemeyera a Nielsena (2017), kteti uvadéji, Ze vék koné méa vyznamny vliv na

vyskyt parazitarnich infekei u koni.
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Tabulka €. 3: vysledky rozbori trusu

Tméno Rodina Jaro [Léto |Jaro |[Léto |Zima|Léto |Podzim|Zima |Jaro
20192019 [ 2020 |2020]2020 [2021 |2021 [2021 |2022
Sisi 1 575 (550 (1875 [875 775 650
Helik 1 550 0 250 (150 (300 |O 25 100
SG 1 25 (25 |25 300 (525 |50 100 100 75
Santys 1 75 (225 |0 17501250 |25 825 25 50
Hipstar 1 1200 425 |2600 1400 |650 800 225
Sunami |1 25 |0 0 100 |25 |0 0 25
Coudy 2 0 725 375
Anthika |2 0 575 |0 400 |1050 (125 |[175 100 0
Gambit |2 575 |0 150 |950 (300 (100 (O 0 500
Almanthis | 2 1275(2175 1100 |2000(425 |175 |600 0 550
Casanthi |2 317512925 (0 250 (550 (256 |[650 500 775

Pro lepsi prehlednost jsou data z tabulky ¢islo 3 zndzornéna v grafu Cislo 1, ze
kterého je patrné, Ze mezi jednotlivymi konimi jsou velmi vyrazné rozdily. Z grafu
¢islo 1 je také patrné, Ze u jednotlivych koni jsou 1 vyznamné rozdily v pribéhu roku.
Proto 1ze predpokladat, Ze na vyskyt paraziti bude mit vliv ro¢ni obdobi, coZ potvrzuji

1 Eysker et al. (1990).

Z toho grafu je také patrné, Ze koné Casanthi a Almanthis dosahovali na jate
a v lété nejvyssich naméfenych hodnot EPG za dané obdobi ve sledované skupiné
zvitat. V 1ét€ 2020 méli nadprimérné hodnoty EPG koné Almanthis a Santys. V zimé
2020 vykazuje nejvyssi hodnoty EPG kin Hipstar. V 1ét¢ 2021 dosahly nejvyssich
hodnot EPG za dané obdobi kon¢ Hipstar a Sisi. Na podzim a v zim¢€ 2021 a nésledné
1 na jafe 2022 plsobi naméfené hodnoty EPG vice vyrovnané nez v ostatnich
sledovanych obdobi a zadny kin svymi naméfenymi hodnotami vyrazn€ neptevysuje

ostatni sledované koné.

Z hlediska sledovaného obdobi, byly nejvyssi hodnoty EPG zaznamendny
v obdobich jaro 2019, 1éto 2019, 1éto 2020, zima 2020 a 1éto 2021. Kromé nalezu ze
zimy 2020, tyto hodnoty odpovidaji vysledkim Eyskera et al. (1990). Aktivita
sledovanych parazith méa sezonni charakter a nejvySsi aktivitu vykazuji v obdobi

vegetacniho ristu rostlin, tedy na jafe a v 1ét&.
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Podle ceského hydrometeorologického ustavu byla v zimé 2020 teplota

713

vzduchu vyssi, nez jaky je dlouhodobi primér za toto obdobi, coz mohlo zapficinit

vysS§i aktivitu paraziti v tomto obdobi. (cchmi.cz, 2023)

Graf €. 1 - vyskyt parazit u jednotlivych koni za vSechna sledovana obdobi
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4.2 Hodnoty EPG u jednotlivych rodin

Aby mohla byt data 1épe statisticky zpracovana, bylo nutné zjistit primérné hodnoty
EPG u obou rodin za jednotliva obdobi. Tato data jsou zaznamendna v tabulce

¢islo 4.

Z dat v tabulce ¢islo 4 vyplyva, Ze rodina ¢islo 2 ma ve vétSiné piipada vyssi
hodnoty EPG nez rodina ¢islo 1. Prvni rodina mé primérné hodnoty EPG vyssi pouze
ve dvou piipadech, a to na podzim a v zimé v roce 2021. Rozdily mezi rodinami jedna
a dvé jsou opravdu vyrazné. Rodina ¢islo jedna vétSinou nepiekrocila hodnotu 150
EPG. Tuto hodnotu ptekrocila pouze trikrat, a to v 1ét€¢ 2020, kdy dosahla hodnoty
237,5, poté v zim¢ 2020, kdy bylo praimérné EPG 387,5 a v 1ét¢ 2021, kdy byly u
rodiny ¢islo jedna naméteny nejvyssi hodnoty, a to 462,5 EPG. U rodiny ¢islo dvé
byla nejvyssi hodnota EPG zjisténa v 1ét€¢ a v zimé 2020, kdy byla hodnota EPG
pokazdé 675,0. Pod hodnotu 100 EPG se rodina ¢islo dvé dostala pouze tfikrat, a to
na jafe 2020, kdy byla zjisténa hodnota 75,0 EPG, poté na podzim 2021, kdy bylo v

cvwvr

pouze 50 EPG. Tento trend je 1épe zietelny v grafech ¢islo 2 a 3.

Z tabulky cislo 4 je déle patrné, Ze nejnizs$i hodnoty byly namétfeny na jate.
Lze tedy predpokladat, Ze ptes zimu nejsou parazité tolik infek¢ni jako ve zbytku
roku. Toto zjiSténi odpovida Zivotnimu cyklu sledovanych parazit, ktefi jsou
nejaktivnéjsi béhem pastevniho obdobi, tedy od jara do podzimu. Toto potvrzuje i

Beckstett (2014).

Eysker et al. (1990) ve svém vyzkumu také potvrzuji, Ze nejvetsi aktivita je u
hlistic od cervna do zafi. Na podzim pak jejich aktivita klesd a v zim¢ se téméf

utlumuje. Podle ¢eského hydrometeorologického ustavu byla v zimé 2019 teplota

vrwe

vyssi aktivitu parazitl v tomto obdobi. (cchmi.cz, 2023)
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Tabulka €. 4: priiméry EPG jednotlivych rodin za sledované obdobi

Obdobi Rodina 1 Rodina 2
Jaro 2019 50,000 287,500
Léto 2019 125,000 287,500
Jaro 2020 12,500 75,000
Léto 2020 237,500 675,000
Zima 2020 387,500 675,00
Léto 2021 37,500 112,500
Podzim 2021 462,500 87,500
Zima 2021 62,500 50,000
Jaro 2022 62,500 250,000

Z grafu Cislo 2 je patrné, Ze v mnozstvi vaji¢ek nalezenych v trusu koni jsou
v prub¢hu roku velké vykyvy, které mohou byt zptisobeny riznou aktivitou parazit
v prubéhu roku. Nejvyssi aktivita je podle Beckstetta (2014) na jate a v 1été, proto
jsou nejvyssi zachyty vajicek v 1ét€¢ a na podzim. Na podzim a v zim¢ pak aktivita
parazitl klesda, a proto jsou zachyty vaji¢ek v zim¢ a na jafe niz§i. Tomuto tvrzeni
odpovidaji i vysledky, které jsou v tomto grafu zaznamenané. Nejvyssi nalez vajicek
v trusu koni je na podzim 2021 a v 1ét€ 2020. Vyjimkou je zima 2020, kdy byl zachyt

vajicek neocekavané vysoky.

Graf ¢. 2: zjisténé EPG u rodiny €. 1
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Z grafu Cislo tii je patrné, ze v roce 2021 byl vyskyt parazitii u rodiny ¢islo 2
ve vsech sledovanych obdobich velmi nizky, nejvyssi hodnota za rok 2021 byla v 1été,
kdy byl u této rodiny primér 112,5 EPG. Stejné jako u rodiny cislo jedna i u rodiny
¢islo dve je v 1été a v zime¢ 2020 velmi vysoky vyskyt parazitl, a to 675,0 EPG. Lze
obé rodiny stejné. Stejné jako u rodiny ¢islo 1 je 1 u rodiny ¢islo 2 vliv ro¢niho obdobi.
U rodiny ¢islo dve je vSak tento vliv méné vyrazny. Eysker et al. (1990) uvadéji, ze

nejvyssi aktivita parazitii je od jara do 1éta. Tomuto tvrzeni odpovidaji i nami zjisténé

hodnoty.
Graf €. 3: zjisténé EPG u rodiny ¢. 2
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Graf ¢islo 4 ukazuje, Ze primérné hodnoty EPG rodiny ¢islo jedna jsou ve
vétsing pripadl nizsi, nez u rodiny ¢islo dveé. Jedinou vyjimku piedstavuje podzim
2021, kdy rodina ¢islo jedna méla vyrazné vyssi hodnoty EPG nez rodina ¢islo dvé.
Rodina ¢islo jedna ma nejvyssi namétené hodnoty EPG na podzim 2021, kdy u této
rodiny byla zjiSténa primérma hodnota 462,5 vaji¢ek na jeden gram trusu, naopak
nejnizsi primeérné hodnoty EPG ma tato rodina na jafe 2020, kdy byla primérna
hodnota 12,5 vajicek na gram trusu. U rodiny Cislo dvé byly nejvyssi primérné
hodnoty EPG naméteny v 1ét€ a v zimé 2020, kdy v obou ptipadech byl pramér této

Cv v

dvé naméfena v 2021, kdy byla primérna hodnota 50,0 vaji¢ek na gram trusu.
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Graf ¢.4: prumér EPG rodin 1 a 2 za vSechna sledovana obdobi
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Tento trend potvrzuje 1 graf ¢islo pét, kde je patrné, ze rodina Cislo dvé ma
v priméru vyssi hodnotu EPG neZ rodina ¢islo jedna. Celkovy primér EPG je u rodiny

¢islo jedna 159,72 a u rodiny ¢islo dvé 277,78.

Graf ¢. 5: celkovy primér EPG u rodin 1 a 2
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Pti zpracovani dat v programu Statistika metodou dvou vybérového t-testu,
ktery je vhodny pro porovnani dvou na sob& nezavislych skupin dat, byli ziskany

vysledky, které jsou zaznamenany v nasledujicich tabulkach a grafech.
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Tabulka ¢. 5: primérné hodnoty EPG jednotlivych rodin za sledované obdobi

R1*rodina; Nevazené prumery

Soucasny efekt: F(8, 16)=,67127,

p=,70974

Dekompozice efektivni hypotézy

rodina R1 EPG 1 2

) . (Primeér)

biﬁky ! 5020 12,5000 ok
| 1 126'331 37,5000 e
2 1 jzag% 50,0000 Hkk k%
3 2 gg‘;‘ 50,0000 . .
4 1 ;15121? 62,5000 . ok
5 1 jzaggz 62,5000 n .
6 2 jzaggo 75,0000 Hkk k%
7 2 gggiim 87,5000 n .
Q ) 12é(§‘2’1 112,5000 es s
9 1 12é(;<1>9 125,0000 e e
10 1 12é(;(2)0 237,5000 Hkk k%
1 D jzaggz 250,0000 . s
12 2 j2a(§§)9 287,5000 *ok ok *ok ok
13 > lzéot‘l’9 287,5000 e -
14 1 ;151213 387,5000 *ok ok *ok ok
15 1 gg‘gim 462,5000 n .
16 P lzé(;(z)o 675,0000 xs
17 2 ;ionzlg 675,0000 .
18

V tabulce ¢islo 5 jsou zaznamenany primérné hodnoty EPG kazdé rodiny za
jednotliva sledovand obdobi. Tato data jsou uspofadand od nejnizSich hodnot po

nejvyssi namétené hodnoty.
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hodnota EPG za toto obdobi byla u rodiny ¢islo jedna 12,5. Nejvys$si hodnoty pak byli
naméfeny u rodiny Cislo 2 za obdobi 1éto a zima 2020, kdy v obou ptipadech byli
pramérné hodnoty EPG 675,0.

V tabulce ¢islo 6 jsou zaznamenany Vysledky dvoufaktorové Anovy hodnotici
vliv rodiny na vyskyt endoparazitti

Z této tabulky vyplyva, ze je statisticky prukazné potvrzen vliv rodiny na

zacerveni. Vyznamné efekty v tabulce Cislo 6 jsou zvyraznény Cervene.

Tabulka ¢€.6: vysledky dvoufaktorové anovy hodnotici vliv rodiny na vyskyt endoparaziti

IANOVA pfi opakovanych metfenich

Sigma-omezena parametrizace dekompozice efektivni hypotézy

SC Stupné PC F p

(volnosti)
Efekt
. 1722656 1722656 305,3077 0,003259

IAbs. ¢len 1
rodina 125434 1 125434 22,2308 0042159
Chyba 11285 2 5642
RI 065938 8 120742 1,553 0.214970
R1rodin 416910 8 52114 0,6713 0,709740
Chyba 1242153 16 77635

Z tabulky c¢islo 7 je patrné, ze u rodiny Cislo 1 je primérma hodnota EPG za
vSechna obdobi sledovani 159,7 a u rodiny ¢islo 2 je tato hodnota 277,7 vajic¢ek na
jeden gram trusu. Tudiz rodina ¢islo 2 dosahla vysSi primérmé hodnoty EPG nez
rodina Cislo 1. Z této tabulky vyplyva, Ze rozptyl mezi sledovanymi rodinami je

statisticky vyznamny.

Tabulka €. 7: ovéfeni nulové hypotézy

HSD pfi nestejnych N; proménna ZP_1
Homogenni skupiny, alfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = 5642.4, sv = 2,0000

C. rodina ZP 1 1 2
bunky (Primér)

1 1 159,7222 ko

) 2 277,7778 A H
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V grafu ¢islo 6 jsou znazornéné prumérné hodnoty EPG obou rodin za
jednotliva sledovana obdobi. Rodina ¢islo 1 je zde zndzornéna modfe a rodina ¢islo 2
cervené. Kiivky spojuji primérné hodnoty EPG za jednotliva obdobi a sloupce pak
znazornuji intervaly spolehlivosti. Spojnice jednotlivych faktori se v nékolika

bodech kiizi, proto se jedna o statisticky vyznamnou interakci.

Graf ¢. 6: naméiené hodnoty EPG u obou rodin za jednotliva obdobi

Soucasny efekt: F(8, 16)=,67127, p=,70974
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
2500

2000 +

1500 +

1000 +

500 ¢

EPG

-500

-1000

—4— rodina
jaro 2019 jaro 2020 zima 2020 podzim 2021 jaro 2022 =& rodina
léto 2019 léto 2020 léto 2021 zima 2021 2

-1500

V grafu ¢islo 7 jsou zndzornény primérné hodnoty EPG u obou rodin za
vSechna sledovana obdobi. Prvni bod v grafu znazoriiuje primérnou hodnotu EPG u
rodiny ¢islo jedna a druhy bod grafu znazornuje primérnou hodnotu EPG u rodiny

¢islo dvé. Sloupce pak znazoriuji interval spolehlivosti.
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Graf €. 7: porovnani celkovych hodnot EPG u jednotlivych rodin

Souéasny efekt: F(1, 2)=22,231, p=,04216
Vertikélni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti
400

350 T
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Z téchto dat je mozné odvodit, Ze rodina ¢islo jedna dosahuje nizsich hodnot
EPG nez rodina ¢islo dvé. Tyto rozdily jsou statisticky prikazné, coz potvrzuje, ze
rodina ¢islo jedna je odolnéjsi viici endoparazitim nez rodina ¢islo dvé. Tato vyssi
odolnost mize byt dand geneticky nebo miize byt zpusobena celkove vyssi vitalitou a
odolnosti rodiny ¢islo jedna, popfipadé mize jit o ziskanou vys$i imunitu vici
parazitim, které se v roding ¢islo jedna pfedava matefskym mlékem z matky na jeji
potomky. V tomto piipad¢ by se jednalo o vlastnost ziskanou a tato imunita by §la

pfenést na dalsi jedince podanim hiibatiim mleziva od klisen z prvni rodiny.

Reinemeyer a Nielsen (2017) uvadéji, Ze ziskana data by také mohlo ovlivnit
vekoveé slozeni jednotlivych rodin. V rodiné ¢islo jedna jsou dva mladi kon€ (v zimé&
2020 jim byl 1 rok) Sisi a Hipstar a dva koné¢ v séniu Santys a Sunami
(v zim¢ 2020 bylo obéma konim 26 let). Oproti tomu v rodiné ¢islo dvé je pouze jeden
senior a to Gambit, kterému v zim¢ 2020 bylo 23 let. Proto by mohla rodina ¢islo dveé
teoreticky dosahnout lepSich vysledki. Ma totiz méné Clend, kteti maji vysSsi
ptedpoklad pro vyssi parazitarni infekci. Ze sledovani je ale zfejmé, Ze tento faktor se
na priméru jednotlivych rodin neprojevil, protoze rodina ¢islo jedna mé nizsi

pramérné mnozstvi vajicek na jeden gram trusu nez rodina ¢islo dvé.

Podle Conrada (2018) by vyskyt paraziti mohl ovlivnit 1 zplsob chovu, typ
ustajeni nebo také pouZzité odcervovaci ptipravky. Tyto vnéjsi vlivy byly eliminovany
tim, Ze jsme pro pozorovani vybrali jedince z jednoho chovu, takze zplisob ustdjeni i

pouzité odCervovaci ptipravky jsou u vSech koni stejné.
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Prasova (2018) provadéla vyzkum na vliv genetiky na vyskyt leischmenia major
u mysi. Potvrdila, Ze na vyskyt tohoto parazita ma genetika vliv, coz miize napovidat,

ze 1 na vyskyt endoparazitti u ¢eského teplokrevnika miize mit vliv pravé genetika.

44



5. Zavér a doporuceni pro praxi

Diplomové prace byla zaméfena na sledovani vlivu rodiny na vyskyt endoparaziti u

ceského teplokrevnika. Sledovany byly dvé rodiny koni.

Cilem prace sledovat vyskyt endoparaziti u dvou rodin koni a vyhodnotit vliv

rodiny na vyskyt téchto paraziti.

Z. vysledkii prace Ize vyhodnotit tyto zavéry:

Rodina ¢islo dva mé vyssi vyskyt endoparaziti nez rodina ¢islo jedna.
Konkrétné celkovy primér EPG za vSechna sledovana obdobi je u rodiny

¢islo jedna 159,72 a u rodiny ¢islo dvé 277,78.

Prvni rodina mé praimérné hodnoty EPG vyssi pouze ve dvou ptipadech, a
to na podzim a v zim¢ v roce 2021. Rozdily mezi rodinami jedna a dvé
jsou opravdu vyrazné. Rodina ¢islo jedna méla hodnoty do 150 EPG. Tuto
hodnotu piekrocila pouze tiikrat, a to v 1ét€¢ 2020, kdy doséhla hodnoty
237,5, poté v zim¢ 2020, kdy bylo primérné EPG 387,5 a v 1ét¢ 2021, kdy
byly u rodiny ¢islo jedna naméteny nejvyssi hodnoty, a to 462,5 EPG.

U rodiny ¢islo dvé byla nejvyssi hodnota EPG zjisténa v 1ét¢€ a v zimé 2020,
kdy byla hodnota EPG pokazdé 675,0. Pod hodnotu 100 EPG se rodina
¢islo dvé dostala pouze tfikrat, a to na jate 2020, kdy byla zjisténa hodnota

75,0 EPG, poté na podzim 2021, kdy bylo v trusu zjisténo 87,5 EPG a v

L4

Po zpracovani dat v programu Statistika bylo zjisténo, ze rozdily mezi

rodinami jsou statisticky vyznamné.

Po vyhodnoceni tohoto sledovani, 1ze doporucit chovatelim, aby pfi vybéru

koni do chovu zohlednili kromé dalSich faktort i jejich odolnost vii¢i parazitim,

protoze tak mohou ¢aste¢né snizit vyskyt parazitl ve svém chovil a tim pozitivné

ovlivnit zdravi koni a ekonomiku celého chovu. V dnes$ni dobé¢, kdy je lécba

parazitarnich onemocnéni vyznamné ovlivnéna rezistenci paraziti vici od¢ervovacim
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ptipravkiim, je velmi dilezité hledat jiné metody jak predchéazet a 1é€it tyto parazitarni
infekce. A pravé chov koni s nizsi afinitou k t€mto onemocnénim by mohl byt jeden

ze zpusobu, jak jejich vyskyt snizit.
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Seznam pouzitych zkratek

CT — &esky teplokrevnik
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KWPN - Koninklijk Warmbloed Paard Nederland — holandsky teplokrevnik
L1 — prvni larvalni stadium
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