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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméiena na navrh stropni desky parkovaciho domu. Resend stropni deska je
deska typického podlazi nad 1.NP. Prvky parkovaciho domu jsou z monolitického Zelezobetonu kromé
schodistovych ramen, kterd jsou z prefabrikovaného Zelezobetonu. Vystupem diplomové prace je
staticky vypocet, vykresy tvar(l a vyztuZe. Vypocty byly provedeny v programu Scia Engineer 21.1.
Vykresova dokumentace byla provedena v programu AutoCAD 2014 s nadstavbou RECOC.

KLICOVA SLOVA

Lokalné podeprena stropni deska, Zelezobeton, zatiZzeni, prefa schodisté, sloup, rampa

ABSTRACT

The diploma thesis is focoused on design floor slab od parking garage. The floor slab is a typical floor
above 1.NP. The elemenst of parking garage are made of ¢ast-in-placec reinforced concrete except
for stair fligts, which are made of prefabricated reinforced concrete. The output of the diploma thesis
is a structural design report, drawings of the shape and reinforcement. Calculations were performer
in Scia Engineer 21.1. The drawing documentation was made in the AutoCAD 2014 with the RECOC
add-on.

KEYWORDS

Point-supported slab, reinforced concrete, load, prefabricated staircase, column, ramp
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1. UvoD

Diplomova prace se zabyva ndvrhem a posouzenim vybranych casti Zelezobetonové
konstrukce budovy parkovaciho domu. Cilem prace bylo navrhnout a posoudit stropni
konstrukci typického podlazi jako lokalné podeprenou desku s hlavicemi, schodisté vedouci
do prvniho nadzemniho podlaZi, pfijezdovou rampu do prvniho nadzemniho podlazi a
Engineer 21.1, ktery byl i pouZit pro vypocet prihybu stropni desky. NavrZena vyztuz byla
zakreslena do vykrest v programu AutoCAD 2014 s nadstavbou Recoc.

2. POPIS OBJEKTU

Jedna se o parkovaci dim, ktery ma 2 podzemni patra a 4 nadzemni patra. V nejnizsim
patfe je zazemi a prljezdné autobusové nadraZzi pres dvé patra. V ostatnich patrech je
pouze komunikaéni jadro svytahem a schodistém a zbytek mista jsou parkovaci stani.
Deska nad poslednim patrem je ustupujici, tzn Ze je zastfeSena pouze pulka parkovacich
mist.

Parkovaci diim ma pldorysné rozméry 78,25x34,2 m, s rozpétim poli 8,25 m.

Budova je tvofena Zelezobetonovymi sloupy, Zelezobetonovymi sténami a
Zelezobetonovymi hfibovymi deskami.

Objekt se nachazi ve svahovitém terénu — zadni ¢ast objektu zasypana pres 2 podlazi.

3. POPIS KONSTRUKCE
3.1. ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Zakladové konstrukce jsou navrzené na pilotovém zaloZeni.

Pod stény jsou predpokladané zakladové pasy Sirky 600 mm a vysky 800 mm. Pod sloupy je
uvazovano se zakladovymi hlavicemi 1000x1000 mm tl. 800 mm. Pod vytahovym jadrem je
snizeny dojezd.

Objekt se nachazi ve svahovitém terénu, tudiz je k tomu prizplsobené vyskové zalozeni —
kce zadinajici v rGznych vyskovych drovnich.

Pod zakladové konstrukce je nutné vybetonovat podkladni beton o tl. 100 mm.

3.2.SVISLE KONSTRUKCNI PRVKY

Vnitfni konstrukéni systém je tvofeny sloupy a schodistovym jadrem o tl. stén 200 mm.
Podzemni patra, kterd jsou zasypana zeminou, jsou tvofena obvodovymi sténami o tl. 250
mm.

Nadzemni patra, kterd jiz nejsou zasypdna, jsou tvorena sloupy, mezi kterymi je
Zelezobetonové zabradli o vySce 900 mm.



3.3.VODOROVNE KONSTRUKCNI PRVKY
Stropni deska je navriena jako lokalné podeptend hiibova deska. Zakladni rozmér poli je
8,25x8,15 mm.
Tloustka stropni desky je 240 mm, tl. hfibové hlavice je 200 mm.
JelikoZ se jedna o parkovaci diim, odtok vody je zde feSen vyspadovanim stropni desky do
prostfedku objektu, kde je vytvoreny odtokovy Zlab po celé délce objektu.

3.4.SCHODISTE

Schodistové rameno je prefabrikované tl. 180 mm. Ramena jsou jednostranné pnutd
nastykovana na vyztuz ze stropni desky a monolitické mezipodesty. Ve schodistovych
ramenech jsou prepravni Uchyty s kulovou hlavou od spole¢nosti HALFEN 6010-5,0-0065.
Dva Uchyty jsou z boku ramene pro vytaZeni zformy a Ctyfi Uchyty na plose v misté
schodistovych stupnid pro manipulaci pfi pfevozu na stavbu a uloZeni. Monoliticka
mezipodesta tl. 250 mm je osazena na sténu pomoci vylamovacich list.

3.5.RAMPA

Rampa tl. 250 mm je jednostranné pnutd a podeprend okolnimi sténami tl. 250 mm. Rampa
je navrZena s obrubniky, které jsou betonované dodatec¢né s navrtanou a vlepenou vyztuzi.

4. ZATIZENI
4.1.STALE ZATIZENI

Ve stalém zatiZeni je uvaZovano s vlastni tihou stropni desky, zemnim tlakem a snéhem. Viz
staticky vypocet.

4.2.PROMENNE ZATIZENI
V proménném zatiZeni je uvazovano uZitné zatiZzeni pro gardZe a uzitné zatiZeni pro
schodisté.
- Garaze: kategorie F — dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla (celkova tiha vozidla <
30 kN a s nejvyse 8 sedadly kromé fidi¢e) — gk= 2,5 kN/m?
- Komunikaéni plochy (schodisté): kategorie A — obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti
— gk= 3,0 kN/m?

4.3.ZATEZOVACI STAVY

Pro vypocet bylo vytvofeno sedm zatéZovacich stavl(: proménné plné, proménné Sach 1,
proménné Sach 2, proménné Umax1l, proménné Umax2, schodisté stdlé a schodisté
proménné. Tyto stavy byly vytvoreny a vypocitany v programu Scia Engineering a budova
byla modelovana jako 2D model s porovnanim ve 3D modelu.



5. MATERIAL
Pro néavrh viech betonovych konstrukci byl pouzit beton C30/37 a ocel B500B.

BETON C30/37

XC3 — STREDNE MOKRE, VLHKE PROSTREDI
f.« = 30MPa

fea = o/ Vo= 30/1,5 = 20 MPa

feem = 2,9 MPa

€3 = 3,5 %o
Ecm =33 GPa

OCEL B500

f,= 500 MPa
f,a = 500/1,15 = 434,78 MPa
E. = 200 GPa

gya=2,17 %o

6. BETONAZ

6.1.TEPLOTA
V souladu s pozadavky platné normy CSN EN 206-1 Zména Z3 kapitola 5.2.8 nesmi byt
teplota cerstvého betonu v dobé jeho doddvani mensi nez +5°C. Pokud se poZaduje jind
minimalni teplota betonu nebo se poZaduje maximalni teplota, pak musi byt uvedena
s dovolenymi odchylkami.

6.2.0SETROVANI
ZpUsob osetfovani musi zajistit pozvolné vyparovani vody z povrchu cerstvého betonu nebo
udrZovat povrch stale vihky. Pokud se osetfuje vodou, je nutné v pocatecnim stadiu pouzit
mlZeni, dokud Cerstvy beton nezatuhne. Vidy plati, Ze teplota oSetfovaci vody se nesmi lisit
od teploty Cerstvého betonu o vice jak 5°C.

6.3.0DBEDNENI

JiZz vyrobeny beton je tfeba nadale ochranit proti vyschnuti, a to po celou dobu jeho zrani,
ktera se pti teploté +15°C az +25°C pohybuje okolo 28 dnd.

Pfi odbedriovani je nutno pracovat tak, aby nedoslo k poskozeni odbedriovanych ploch a
hran. Postupnym odbedriovanim Ize zacit po 14 dnech.



7. ZAVER
Navrh a posouzeni feSenych konstrukci bylo provedeno dle platnych norem a zasad. Cilem
diplomové prace bylo navrhnout konstrukce tak, aby splfiovali podminky mezniho stavu
unosnosti a mezniho stavu pouzitelnosti v souladu s aktudlné platnymi normami. Rozsah
feSenych prvkd byl zpracovan v rozsahu urceném vedoucim diplomové prace. K feSenym
betonovym prvkim byl vypracovan vykres tvaru a vykresy vyztuze.
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9. POUZITY SOFTWARE
SCIA Engineer 21.1
AutoCAD 2014 s nastavbou RECOC
Microsoft Office Word
Microsoft Office Excel
FIN EC — Beton 3D, Beton poZar

10.POUZITE ZNACKY

A prarezova plocha

Ac prifezova plocha betonu
A plocha idedlniho prifezu
A prirezova plocha vyztuze

Aqr prarezova plocha rozdélovaci vyztuze
Asreq  poZzadovana plocha vyztuze

Asmin - Minimalni prifezova plocha vyztuze
Asmax  maximalni prlifezova plocha vyztuze
Agw prarezova plocha smykové vyztuze

ai uloZeni desky

ag poloha neutralni osy idealniho prifezu
b Sirka prarezu

C kryti vyztuze

Chom  jmenovita (nominalni) hodnota tloustky betonové kryci vrstvy
Crmin minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy



Acgey  zohlednéni dalSi ochrany vyztuze
Cminp  Minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy dle profilu vyztuze a velikosti kameniva
Cmindur Minimalni hodnota tloustky kryci vrstvy dle konstrukéni tridy

dy ucinna vyska vyztuze ve sméru x

dy ucinna vyska vyztuze ve sméru y

defr

E. te€novy modul pruznosti obycejného betonu pri napéti 6.=0 a ve stari 28 dni

Ecet  UCinny modul pruznosti betonu
Ecm se¢novy modul pruznosti betonu

Es navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli

Ei modul pruznosti prvku

El ohybova tuhost

fe charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni
fed navrhova pevnost betonu v tlaku

fetm prdmérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tlaku
feta navrhova pevnost betonu v tahu

ik charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze

fya navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

faxoos  dolni kvantil pevnosti betonu v dostfedném tlaku

fod mezni napéti v soudrznosti

8k charakteristickd hodnota stalého zatizeni

g4 navrhova hodnota stalého zatizeni

hs vySka desky

hsmin  minimalni vyska desky
heett  vySka taZzeného betonu
k rozdélovaci soucinitel

ki tuhost konstrukce

Ibrqa  zakladni kotevni délka
lbmn  Minimalni kotevni délka

ni soucinitel tuhosti

Ok charakteristicka hodnota proménného zatizeni
qd navrhova hodnota proménného zatizeni

s vzdalenost vyztuze

S,max  mMaximalni vzdalenost vyztuze
Srmax  Maximalni vzdalenost trhlin

Wy prihyb ve sméru x

Wy prahyb ve sméruy

X poloha neutralni osy

Xpalz  vzdalenost neutralni osy od okraje tlaceného prirezu
z rameno vnitinich sil

F vysledna sila ve vyztuzi

li moment setrvacénosti idealniho prirezu

lir moment setrvacnosti idealniho prirezu s trhlinou
l; moment setrvacnosti prvku

Lx délka (rozpéti) ve sméru x



L, délka (rozpéti) ve sméruy

Letx  efektivni délka ve sméru x

Lesry  efektivni délka ve sméruy

Ln svétlé rozpéti

M ohybovy moment

Mer moment pfi vzniku trhlin

Mg moment Unosnosti

Med navrhova hodnota plsobiciho vnitfniho ohybového momentu
N normalova sila

Ned navrhova hodnota plisobici normalové sily (tah nebo tlak)

Ved navrhova hodnota posouvajici sily

@ pramér vyztuze

Ol pomér modulll pruznosti (stupen vyztuzeni)

€3 maximalni pomérné pretvoreni betonu v tlaku

Eyd pomérné pretvoreni oceli

& primérna hodnota pomérného pretvoreni vyztuze

Esm pramérna hodnota pomérného pretvoreni vyztuze

€cm primérna hodnota pomérného pretvoreni betonu

Vs objemova tiha betonu

Yo dil¢i soucinitel stalého zatizeni

Ya dil¢i soucinitel proménného zatizeni

Ppeff  UCINny stupen vyztuZeni

Os napéti v tahové vyztuzi stanovené v prifezu poruseném trhlinou
X redukéni soucinitel

N1 soucinitel zohlednuijici kvalitu podminek soudrznosti a polohu prutu béhem betonaze
N2 soucinitel zohlednujici prmér prutu

soucinitel tvaru
redukcni soucinitel
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