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ABSTRAKT

Bakalatfska prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast. Teoretickd Cast se zabyva
rozborem jednotlivych ucebnic, zejména porovnanim informaci znalosti vyssich rostlin.
Analyzuje mnoZzstvi odborné terminologie, pribézné opakovani uciva, moznosti praktickych
ukold i grafickou stanku ucebnic. Bylo zisténo, Ze ucebnice splituji pozadavky ramcového
vzdélavaciho programu, vydaného ministerstvem Skolstvi, ale pomoci analyzy se pfiSlo 1 na
velké rozdily v u¢ivu hodnocenych ucebnic.

Prakticka Cast se vénuje skladbé dotazniku pro ziky sedmych tfid, jeho vyhodnoceni a
porovnani mezi jednotlivymi Skolami. Vyhodnoceni jednotlivych otazek a uspéSnost tii
riznych 8kol je zobrazeno ve formé grafii pro lepsi pfehlednost. Soucasti praktické ¢asti jsou

uvedeny piiklady vypInénych dotaznik?.

Klicova slova: systematika, vyssi rostliny, u¢ebnice, srovnavani, dotaznik, grafy

ABSTRACT

This bachelor thesis is divided in two parts — theoretical and practical. The theoretical part is
focused on analyzing particular textbooks especially by comparing information about
systematics of higher plants. It analyzes amount of technical terminology, periodical revision
of subject matter, possibilities of practical assignments and graphical aspect of textbooks. It
was find out that all textbooks meet the requirements of framework educational programme
issued by Ministry of Education but using the analysis there is an evident difference in subject
matter of included textbooks.

The practical part is focused on structure of the questionnaire for students of seventh grade, its
assessment and comparing between all schools. Assessment of particular questions and
success rate of different schools is displayed in charts for better clarity. This part includes

examples of filled-in forms.

Keywords: systematics, higher plants, textbooks, comparing, questionnaire, charts
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1. Uvod

V soucasné dob& maji Skoly moznost si vybrat riizné sady ucebnic pfirodopisu, které
se 1181 nejen formou zpracovani tematickych celkt, ale 1 trovni pozadovanych znalosti.
Vsechny vychazeji z rimcovych vzdélavacich programti (RVP), které¢ vydalo ministerstvo
skolstvi a na n&j navazuji samostatné skolni vzdélavaci programy (S VP), které si vytvari
Skoly podle svého uvazeni.

Snahou této bakalaiské prace je dikladn¢ rozebrat obsah a formu zpracovani zakladnich
poznatkli ze systematiky rostlin a posouzeni naro¢nosti z hlediska znalosti konkrétnich taxont
vyssich rostlin. K rozboru byly pouzity étyfi nejpouzivangjsi uéebnice v CR:

Kvasnickova D., Jenik J., Pecina P., Fron¢k J., Cais J., 2002 : Ekologicky ptirodopis pro
6. ro¢nik zakladniskoly a niz§iroc¢niky viceletych gymnazii. Praha, Fortuna, 128 s.

Kvasnickova D., Jenik J., Pecina P., Fron¢k J., Cais J., 1997 Ekologicky ptirodopis pro
7. roénik zakladni Skoly a niz§iro¢niky viceletych gymnazii — 1. ¢ast. Praha, Fortuna, 88 s.

Dobroruka L. J., Gutzerova N., Havel L., Ku€era T., Ttestikova Z., 1998: Ptirodopis 1|
pro 7. roénik zakladni 8koly. Praha, Scientia, 151 s.

Cernik V., Bi¢ik V., Bi¢ikova L, Martinec Z., 1999: Ptirodopis 2 pro 7. ro¢nik zakladni
Skoly a niz8iro¢niky viceletych gymnézii. Praha, SPN — pedagogické nakladatelstvi a.s., 127
S.

Cabradova V., Hasch F., Sejpka J., Vané&kova 1., 2005: Pifrodopis 7 pro zakladni skoly

a viceleta gymnazia. Plzen, Fraus, 128 s.

Soucasti bakalaiské prace je i navrh dotazniku a jeho vyhodnoceni, rozbor a vhodnost

Kk pouziti vdalsim vyzkumu znalosti.



2. Teoreticky prehled

Cilem je zhodnotit mezi sebou uc¢ebnice pro 7. ttidu zakladni Skoly. Jak se lisi
Vv systematice vysSich rostlin, popisu ur¢itych ¢eledia poctu zastupct. Snahou je zhodnotit
grafickou stranku ucebnic 1 to, zda maji v kazdé kapitole n¢jaké otdzky k procviceni nebo
celkovy souhrn u¢iva. Na zac¢atku kazdé kapitoly je uvedena tabulka s prehledem tiid,
celedi a jejich zastupci, jak jsou uvadény v dané publikaci.
Klasifikace ¢tyt ucebnic pro zakladni skolu, z nichz tfi u¢ebnice (Dobroruka a kol., 1998;
Cernik a kol., 1999; Cabradova a kol., 2005) jsou ¢lenény klasickym systémem — t¥ida, ¥ad,
rod, druh, celed. Ekologicky ptirodopis je trochu odlisny. Je rozdélen do né¢kolika oddéleni
podle biotop1, a jaky ekosystém se zde nachazi (pf.: les, louky a pole, voda a jeji prostiedi
atd.). Tato uCebnice je netypicky rozdélena do 2 dila.

2.1. Suchozemskeé rostliny (Embryophyta)

2.1.1. Mechorosty (Bryophyta)

Pozorované ucebnice charakterizuji mechorosty (Bryophyta) obdobné. ,Mechorosty
jsou nejstarsi suchozemské rostliny dochované do souCasnosti. NejspiSe vznikly ze zelenych
fas. Na rozdil od ostatnich vysSich rostlin nejsou vytvotrena vodiva pletiva. Proto jsou
mechorosty odkazany na ptijem vody i zivin z destové vody a vzduSné vlhkosti*“ (Dobroruka
a kol., 1998)

Stejny uvod do oddéleni mechorostii (Bryophyta) ma Cabradova a kol., 2005

Zbylé 2 utebnice od Kvasnitkové a Cernika vieobecny popis mechorostii nezmitiuji.

Mechorosty (Bryophyta) délime na tii tfidy. Jatrovky (Marchantiopsida), mechy
(Bryopsida) a hleviky (Anthocerotopsida). U¢ebnice se zmifuji pouze o tfidach mechy
(Bryopsida) a jatrovky (Marchantiopsida). Ekologicky piirodopis dokonce zminuje pouze
mechy (Bryopsida). Pro zaky je vhodnéjsi rozdéleni do vice tfid a ne se upinat pouze na tiidu

mechy (Bryopsida). Proto je, podle mého nazoru, v u¢ebniciod Kvasni¢kové netplné ucivo.



2.1.1.1 Jatrovky (Marchantiopsida)

JATROVKY
Ekologie 7 Piirodopis 7 Piirodopis 7 Piirodopis 7
Kvasnickova a kol. | Dobroruka a kol. | Cernik akol | Cabradova a kol.
porostnice
mnohotvarna X | I I

Tabulka €. 1: Jatrovky

Tabulka ¢. 1 ukazuje, ze z jatrovek je uvedena ve tfech u€ebnicich jen porostnice
mnohotvarna (Marchantia polymorpha). V ucebnici Kvasnickové zastupce této skupiny neni.

Trida jatrovky (Marchantiopsida) je nejprimitivnéj$i a pravdépodobné nejstarsi skupina
mechorostl (Bryophyta). Tvori pfechod od niz§ich rostlin k vys§im, protoze jatrovky
(Marchantiopsida) maji jeste stélku, ktera je znakem nizSich rostlin, ale jsou uz u nich
vyvinuta pletiva, ktera jsou charakteristickym znakem vysSich rostlin.

Popis jediného zastupce této ttidy, porostnice mnohotvarné (Marchantia polymorpha),
maji ucebnice podobné. Je to rostlinka, kterd ma lupenitou plochou stélku a je prichycena
k podkladu pfichytnymi vlakny. Nalezneme ji na stanoviStich vihkych a stinnych.

Ucebnice od Dobroruky rozdéluje tuto tfidu vice dopodrobna. DéEli jidale na listnaté
a lupenité jatrovky. VSeobecny popis jatrovek je charakteristicky po jatrovky lupenité.
Listnaté jatrovky se li§i tim, ze maji na lodyzce dv¢ fady ptisedlych listkd, které jsou v jedné
roving.

Tato kapitola neni ptili§ obsahla ani v jedné z u¢ebnic. UCivo se spiSe zamétuje na tiidu
mechy (Bryopsida). Ve vsech ucenicich, kde jsou jatrovky uvedeny, nalezneme barevné

fotografie s porostnici mnohotvarnou (Marchantia polymorpha).



2.1.1.2. Mechy (Bryopsida)

MECHY
Ekologie 7 Ptirodopis 7 Ptirodopis 7 Ptirodopis 7
Kvasni¢kova a kol. | Dobroruka a kol. | Cernik a kol | Cabradové a kol.
plonik
ztenceny [ I | |
raSelinik
kostrbaty X I | |
rokytnik
svétly X I X X
bélomech sivy [ I | |
pokryvnatec
Schrebertiv I X X I
metik
piibuzny I X X X

Tabulka ¢. 2: Mechy

Tabulka ¢. 2 nam ukazuje zastoupeni vybranych zastupci tfidy mechy ve srovnavanych
ucebnicich. U vSech se setkame se zastupci nejpocetnéjSich mechili u nas. Plonik ztenceny
(Polytrichum formosum) a bélomech sivy (Leucobryum glaucum).

,Plonik ztenceny je nejhojn¢jsim zastupcem Celedi plonikovité (Polytrichaceae). Roste
Vv jehli¢natych lesich, na pudach chud§ich na ziviny. Bélomech sivy roste v hustych polstarich,
nejcast&ji v borovych lesich.« (Cernik a kol., 1999).

Kreslena rostlinka ploniku (Polytrichum formosum) s popisem, jako vzorovym mechem,
se objevuje hned na zacatku kapitoly kazdé uc¢ebnice, aby si mohl Zak piedstavit stavbu
mechu. Hned za rostlinkou ploniku (Polytrichum formosum) nasleduje nakresleny zivotni
cyklus mechii s popisem. Zaci se nau¢i novym pojmiim jako je napiiklad vytrus, prvoklicek,
Stét, tobolka aj.

Rozdily ujednotlivych ucebnic nalezneme v poctu zastupctli i poctu fotografii, obrazka
Z mikroskopu ¢ipoctu tkoli k procviceni.

Ucebnice od K vasni¢kové a Cabradové neuvadgji charakteristiku ploniku (Polytrichum
formosum) a bélomechu (Leucobryum glaucum), ale nalezneme zde barevné fotografie t€chto
zastupct spolu s dalsimi. Napft. pokryvnatec Schreberav (P leurozium schreberi). U
Cabradové mame krasnou fotografii z mikroskopovani s rostlinkou rageliniku kostrbatého

(Sphagnum squarrosum), kde jsou znazornény hyalocyty a chlorocyty.


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id61352/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id61367/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id61352/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id61352/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id61352/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id61352/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id61367/

Mikrofotografie nalezneme i u Cernika, kde jsou vedle fotografie radeliniku znazornény
1 vytrusy mechu. U Dobroruky nejsou mikroskopicke obrazky, ale nakreslend stavba listku
raseliniku s podrobnym popisem. Obrazek neni tak hezky jako fotografie, ale ucelné je
mnohem lepsi.

Za zcela praktické povazuji na koncikapitoly shrnuti znaki mechorostt, které
nalezneme v u¢ebnici od Cernika a Cabradové.

Ve vSech knihach nas pti ¢tenikapitol provazi fada tkolt ¢iotazek. U Kvasni¢kové je
to z hlediska ekologického: ,,Proc je mech pro les dulezity?*, ,,Jaky vyznam ma fotosyntéza?*
atd. U Cabradové jsou otazky uvedeny na konci kapitoly a maji charakter opakujici dané
uéivo: ,Jaky typ stélky maji jatrovky?*, ,,Jaké ma raselinik praktické vyuziti?“. Pfijemnym
zpestienim je fakt, Ze v u¢ebniciod Cernika poé&itaji i s mikroskopovanim. Jen v této kapitole
jsou tfi ukoly na laboratorni pokusy pro Zéky. Nejprve maji pozorovat mechovou rostlinku
pod lupou a zjistit jeji ¢asti. V druhém ukolu maji pomocipinzety oddélit jeden listek
a pripravit z néj mikroskopicky preparat. Vysledky pozorovani Zici zakresli do seSitu.

V poslednim tkolu majipinzetou podrzet tobolku nad podloznim sklickem a prepara¢ni

jehlou ji roztrhnout. Vysypané vytrusy siprohlédnou v mikroskopu.

2.2. Plavuné (Lycopodiopsida), Preslicky (Equisetopsida), Kapradiny
(Polypodiaopsida)

Dtive byly fazeny do spole¢né skupiny nazyvané kaprad’orosty (Pteridophyta). Dnes
jsou samostatnymi evolu¢nimi skupinami. Pfevazuji byliny, jen u kapradin se vyskytuji
dfeviny, vétSinou v tropech jizni polokoule. Stavba téla je slozitd a typicka pro vyssirostliny.
Jsou to vytrusné rostliny, jesté ale nevytvareji zadna semena.

Uc€ebnice od K vasnickové nema tyto skupiny oddélené a fadi je pod jednu skupinu
kapradorosty (Pteridophyta). Zbylé té'i uéebnice jiz maji vytvofenou systematiku. Jediny
rozdil nachédzim v pofadi, v jakém jsou vyuéovany. V uéebnici od Cernika za¢inaji nejprve
s vykladem kapradin (Polypodoipsida), az pozdéji navazuji plavuné (Lycopodiopsida) a
preslicky (Equisetopsida). V uéebnici je tato vyjimka zdivodnéna faktem, Ze jsou tyto
rostliny pro zaky znaméj$ia mnohem dostupnéj$i Nemyslim si, Ze by tato mald zZiména

uskodila danému u€ivu. V poslednich dvou ucebnicich je systematika zachovana.



2.2.1. Plavuné (Lycopodiopsida)

PLAVUNE
Ekologie 7 Piirodopis 7 Piirodopis 7 Ptirodopis 7
Kvasnickova a kol. | Dobroruka a kol. Cernik a kol. Cabradova a kol.
plavun
vidlacka I I I I
plavun
puciva X I X X
vranec
jedlovy X | I X

Tabulka é. 3: Plavuné

Tabulka ¢. 3 vyjadiuje vyskyt jednotlivych zastupcti v ucebnicich. Nejznaméjsiplavun
vidlacka (Lycopodium clavatum) je zminéna ve vSech knihach. Bylo by dobré, kdyby v u¢ivu
byli zminéni alespoii dva zastupci této skupiny. Jak mizeme vidét v tabulce 3, tuto podminku
plni pouze dveé ucebnice.

Vyvoj plavuni (Lycopodiopsida) nalezneme v kazdém obsahu ucebnic, ale zminuji
vyvoj pouze okrajove. Rostliny mély nejvetsi rozmach v prvohorach a nékteré dortistaly
vysky az 30m. V soudasné dobé na tzemi CR nalezneme tyto rostliny pouze v bylinné formé.
Publikace od Kvasnickové navic upozoriiuje na vznik ¢erného uhli z téchto rostlin.

Jejich charakteristika je formulovana podobné. Jsou to rostlinky, které majiplazivé,
bohaté vétvené stonky.

Tuénym pismem v kazdé u¢ebnici najdeme dodatek, ze plavuné jsou chranéné rostliny.

Fotografie, s nejcastéj$im zastupcem plavuné vidlacky (Lycopodium clavatum),
nalezneme v uéebnicich od Cernika a Cabradové. Kreslena podoba je vyobrazena ve zbylych
dvou knihéch.

Ani v jedné publikaci nenajdeme laboratorni cviCeni ani otazky k procviéeni. Pouze

U Dobroruky mame ramecek ,,Vis, ze*..., kde nalezneme zajimavosti z této skupiny.



2.2.2. Preslicky (Equisetopsida)

PRESLICKY
Ekologie 7 Piirodopis 7 Ptirodopis 7 Piirodopis 7
Kvasni¢kova a kol. | Dobroruka a kol. Cernik a kol. Cabradova a kol.
preslicka
obrovska X I X X
preslicka
rolni X I | I
preslicka
lesni | I | I
preslicka
lu¢ni X I X X

Tabulka ¢. 4: Preslicky

Jak miizeme vidét v tabulce ¢. 4 je preslicka lesni (Equisetum sylvaticum) jediny

zastupce, ktery je uveden v kazdé publikaci. Druha nejvice zastoupena je pieslicka rolni

(Equisetum arvense). Tento zastupce se neobjevuje pouze u Kvasni¢kové, coz je skoda.

Nejvice zastupct je u Dobroruky. Myslim si, Ze i zbyteéng. Uplné by stadilo, aby v této

kapitole byli op€t zastoupeni dva zistupci, to ke znalostem zakladni Skoly staci.

Preslicky (Equisetopsida) jsou v u¢ebnicich charakterizovany jako rostliny, které maji

duté stonky a plazivé oddenky ukryté v zemi. Maji vytrusnice S vytrusy, jimiz se rozmnoZzuji.

Mohou se v§ak rozmnozovat i vegetativné rozriistinim oddenkt.

V publikacich od Cabradové a Cernika podrobné charakterizuji piesli¢ku rolni

(Equisetum arvense) a upozorfuji na jeji dvé lodyhy — jarni a letni. Zminuji se i o

rozmnoZovani pomoci vldhojevnych pentlic, které jsou umistény na vytrusech. U pfesli¢ky

lesni (Equisetum sylvaticum) je uvedena podobnost s pieslickou rolni (Equisetum arvense),

ale ma pouze jeden typ lodyh.

O obsahu oxidu kfemiciteho v pokoZce rostlinky se zmifiuji tf'1 u¢ebnice, pouze

publikace K vasni¢kové na tento jev neupozoriyje. Je prekvapujici, Ze ekologicky ptirodopis

tento fakt neuvadi. Zacisi mizou odnést védomost do budoucna, kdyz budou naptiklad

tabofit a chtit vycistit nadobibez vody. Pteslicka diky obsahu oxidu kfemicitého tuto ¢innost

zvladne.

Pro predstavu jsou uvedeny obrazky a fotografie. V ucebnicich od K vasni¢kové

a Dobroruky jsou obrazky kreslené. V ekologickém ptirodopisu je nakreslena pfeslicka lesni

(Equisetum sylvaticum), v u¢ebnici Dobroruky pteslicka rolni (Equisetum arvense). Je

vyobrazena jak jarni lodyha s vytrusnou $iStici, tak letni lodyha s vétvemi uspofadanymi v
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pfeslenu. Fotografie preslicky lesni i rolni mohou Zici naleznout v dal§ich dvou ucebnicich,
véetné rozdilli zastupctia dvou typl lodyh u preslicky rolni.

Pouze v uéebniciod Cernika je poloZena otazka ke kapitole. Pta se Zikil, pro¢ probiha
fotosyntéza pouze u letni lodyhy pfesli¢ky rolni. Vraci se touto otdzkou k jiz probrané latce
a tim opakuji védomosti.

Dobroruka zminuje i 1é¢ivé u¢inky preslicky rolni (Equisetum arvense), ze které se
pfipravuje odvar a ten je dobry na zinéty mocovych cest a ledvin. Dale nabadé déti 1
k laboratornimu cviceni, kde maji pozorovat vytrusy, které maji umistény na podloznim
sklicku, a dychly na n€. Dojde k svinuti mrStnik.

V ostatnich u¢ebnicich Zddné otazky ¢ipraktické cvi€eni na téma pteslicky nejsou.



2.2.3. Kapradiny — Polypodiopsida

KAPRADINY

Ekologie 7 Piirodopis 7 Ptirodopis 7 |  Piirodopis 7
Kwvasni¢kové a kol. | Dobroruka a kol. | Cermik a kol. Cabradova a kol.

kaprad’ samec I I

papratka samici

osladi¢ obecny

I I

| I | I

| I X I

hasivka orli¢i X I | I

slezinik
routicka

zebrovice
raznolista

X
X X

X

paroZnatka
(Platycerium) X I

kaprad’
osinkata | X

kapradina
lalo¢nata

Nepukalka

Micovka

Azolky

XXX [ XX
= | X[X[X|X [X [X
XX [X[X|X [X

Netik

Tabulka €. 5: Kapradiny

Kaprad' samec (Dryopteris filix-mas) a papratka sami¢i (Athyrium filix-femina) jsou
zahrnuty v u¢ivu ve vSech ucebnicich. Tyto kapradiny jsou nejpocetnéj§imi v nasi flote.
Osladi¢ obecny (Polypodium vulgare) a hasivku orli¢i (Pteridium aquilinum) obsahuji pouze
tfi publikace. Zaci by podle mého niazoru méli znat alespofi tyto Styfi zastupce — nejvice
roz§itené, nejvetsi a skalni rostliny. Znat pouze dva zastupce je malo.

Publikace od Dobroruky obsahuje nejvice zastupcti, nekteré az zbyte¢né. Ptiucivu bych
se o nich zminila pouze okrajove.

Cabradova charakterizuje kapradiny (Polypodiopsida) jako nejdokonalejsiskupinu
vytrusnych rostlin vyskytujici se skoro po celé Zemi. S vyjimkou poustia polopousti.

Ve vSech ucebnicich najdeme stejny popis stavby kapradin. Jsou tvofeny podzemnim
poléhavym stonkem (oddenkem), z néhoz vyrustaji kofeny upeviiyjicirostlinu a slouzici
k ptijmu vody a zivin. Z oddenku vyrustaji i listy, které jsou uspofadany do tzv. nalevky. Na

jafe jsou listy typicky spirdlovité stoceng.



Zivotni cyklus kapradin (Polypodiopsida) je popsan ve tiech uéebnicich vyjma
Cabradové. Nazorna kresba cyklu je uvedena pouze u Cernika a Kvasni¢kové. Podle mého
nazoru by pro lepsipfedstavu mély schéma uvadét vSechny publikace.

7Z4ci se UrozmnoZovani kapradin seznimi s novymi pojmy, jako jsou vytrusné kupky,
blanka chranici vytrusy — ostéra, prokel — zeleny lupinek srd¢ité¢ho tvaru.

V kazdé ucebnici jsou barevné fotografie nasi nejznaimeéjsi kapradiny kapradé samce
(Dryopteris filix-mas) a nejvetsi kapradiny hasivky orli¢i (Pteridium aquilinum)

U Kvasni¢kové a Cabradové najdeme kresleny obrazek prifezu kupky vytrusnic
a prufez vytrusnici. U Cernika je dokonce mikrofoto vytrusnice s vytrusy.

Vsude je pak nazorna ukdzka umisténi vytrusnic na rubu listu, at’ uz v podob¢é
kresleného obrazku nebo fotografie.

Dobroruka ptidava jesté fotografie méné znamych kapradin jako je Zebrovice riiznolista
(Blechnum spicant), paroznatka nebo nase vodni kapradina nepukalka. V tabulce ,,Vi§ Ze...*
upozoriiuje na nejvetsi zastoupeni kapradin v asijskych zemich a na oddenek osladice, ktery
se sbird kvuli svym lé¢ivym ucinkim. Slouzi jako mirné projimadlo nebo na zanét prudusek.

Schéma Zivota rostliny b&hem ro¢nich obdobi je u Kvasni¢kové a Cernik ma v této

kapitole obrazek z prvohorniho pralesa.

2.3. Rostliny semenné (Spermatophyta)

Rostliny semenné se zacaly vyvijet ve svrchnim devonu az pocatkem karbonu
Z ptedsemennych rostlin (Progymnospermae). Tato skupina je nejbohat$i na zstupce mezi
cévnatymi rostlinami. Diive byla povazovana za monofyletickou skupinu, zahy vSak byla
rozdélena do dvou paralelné nezavislych linii. Nahosemenné (Gymnospermae)
a krytosemenné (Angiospermae). U rostliny této skupiny nalezneme holoblastické vétveni,
tzn. rostlina ma jediny hlavni vrchola postrani vétve se zakladaji v pazdi listt. U stonku
prevazuje druhotné tloustnuti (eustélé), ale rostliny krytosemenné jednodélozné tuto
schopnost ztratily. Dominuje u nich ataktostélé jako sekundarni znak. (Martonfi, 2007)

O vzniku semennych rostliny se zminiuji skoro vSechny u€ebnice. Pouze ekologicky
piirodopis nema zadné rozdéleni této skupiny na dal$ioddéleni. Neuvadi ani vznik rostlin
a rovnou pfechazi na rostliny nahosemenné. V ostatnich publikacich se do¢teme o srovnani
rostlin semennych s vytrusnymi, jaké jsou rozdily a v ¢em jsou rostliny semenné dokonalejsi.

Pouze uc¢ebnice Dobroruky se zmifiuje o vyvojisemen, které nejsou na rozdil od vytrusa,
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z4vislé na vodnim prostfedi Také se v tvodu zmifiuji o rozdéleni této skupiny na

nahosemenné a krytosemenné rostliny a uvadéjik nim stru¢nou charakteristiku.

2.3.1. Nahosemenné rostliny (Gymnospermae)

V prvohorach byly podfazené vytrusnym rostlindm, ale obrat nastal po zméné klimatu
na zlomu spodniho a svrchniho permu. Druhohory byl ¢as nahosemennych a uz od spodniho
karbonu bylo n€kolik zietelnych vyvojovych linii. Podle soucasného nazoru nahosemenné
rostliny rozdélujeme na Ctyfi vétve: cykasy (Cycadales), jehlicnany (Pinales), jinan
dvoulalo¢ny (Ginkgoales), lijanovce (Gnetales). Maji ,,naha“ semena tzn., Ze nejsou uzaviena
do plodolistt (megasporofyli). V xylému jsou pouze tracheidy, tracheje se vyskytujipouze
u lijanovct (Martonfi, 2007).

V popisu nahosemennych rostlin upozorniuji ucebnice na ,,nahd* semena a rozdéleni této
skupiny na cykasy (Cycadales), jinany (Ginkgoales) a jehlicnany (Pinales). Lianovce jako
mén¢ znama skupina nahosemennych rostlin uvedeny nejsou.

Misto kvétl, jsou zastoupeny Sistice, které jsou slozeny z Supin ptirostlych na vieteno.

Cabradova ve svém rozdéleni neuvadi cykasy. Toto oddéleni nalezneme v uéebnicich
Dobroruky a Cernika

Kvasnickova nezminuje cykasy (Cycadales) ani jinany (Ginkgoales) a nema
vSeobecnou charakteristiku této skupiny. Kapitolu nahosemenné rostliny zahajuje rovnou

jehli¢nany.

2.3.1.1. Cykasy (Cycadophyta)

Tyto rostliny pfipominaji vzhledem palmy. Nékteré druhy mohoubyt az 18 m vysoké.
Maji velké véjitovité listy zpravidla ve Sroubovici, circinatni zatoCeni listli jako u kapradin.
Jsou sloZzeny z manoxylického dieva a parenchymatické ktry. Obsahuji jedovaté glykosidy
cykasiny. Nékteré druhy maji symbidzu se sinicemi, kterd jim umoznuje lepsi fixacidusiku
(Martonfi, 2007).

Ucebnice, které se o tomto oddéleni zmituji, charakterizuji cykasy (Cycadales) jako
starobylou skupinu, kdy pfeziva pouze velmi malo druhii. Dospé€lé rostliny majiaz 1 m

dlouhé, jednoduse zpetené listy, které jsou nahromadény na vrcholu kmene.
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V publikaci Cernika je barevna fotografie cykasu a v tabulce Vi§, Ze... je uvedeno, Ze
cykasy (Cycadales) byly sou¢asnici dinosaurti a nékteré druhy posk ytuji jedla semena, napft.
dion jedly rostouci v Mexiku.

Ucebnice Dobroruky ma také barevnou fotografii, ale o t€chto rostlinach se zminuje
pouze okrajové. Upozornuje na péstovani cykasi ve sklenicich botanickych zahrad, a ze jsou

to rostliny dvoudomeé.

2.3.1.2. Jinany (Ginkgophyta)

Jsou to opadavé, az 30 m vysoké stromy s rustovou strukturou jehli¢nant. Maji
pyknoxylické sekundarni dievo a listy vyrtstaji na brachyblastech. Nékdy miiZou obsahovat
kratké silicné kanalky. Jejich reprodukcni znaky jsou podobné cykastim. Jsou to dvoudomé
rostliny (Martonfi, 2007).

O jinanech se zminuji tfi u¢ebnice, kromé ekologického prirodopisu. Popisuji tyto
rostliny jako zivé zkamengliny a dnes existuje pouze jediny druh jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo
biloba). Tento opadavy strom ma ploché, dvoulalo¢né ¢epele listd, které pfipominaji malé
véjfiky. Na podzim se ménibarva listii ze zelené na Zlutou. Majisemena, ktera jsou obalena
zduznatélym osemenim a tim se podobajipeckovici.

V uéebnici Cabradové je navic zminéno, Ze ve volné piirodé rostou tyto stromy pouze
v Cing. V CR se vysazuje jako parkovy strom. Vytazky z tohoto stromu maji 16¢ivé t¢inky
a pod jeho latinskym nazvem se prodavaji riizné doplilkové a lé¢ebné preparaty.

Cabradova ma v této kapitole barevnou fotografii detailu specifického listu a dalii
fotografii listu a typického plodu. Cernik a Dobroruka uvadgji fotografii zachycujici vétvicku
S typickymi listy.
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2.3.1.3. Jehli¢nany (Pinophyta)

JEHLICNANY

Ekologie 7
Kwvasni¢kova a kol.

Ptirodopis 7
Dobroruka a kol.

Piirodopis 7
Cernik a kol.

_ Prirodopis 7
Cabradova a kol.

smrk ztepily

borovice
lesni

jedle
bélokora

modiin
opadavy

jalovec
obecny

tis Cerveny

borovice kle¢

Neptivodni—
Okrasné

borovice
c¢erna

borovice
vejmutovka

borovice
limba

X

borovice
Jeffreyova

X

X

smrk
pichlavy

zerav
zapadni

X

X (X

cyprisek
Lawsonuv

jalovec
chvojka

cedr
libanonsky

jedle
korejska

jedle
balzamova

X |IX X |IX [X

X |IX X

X X X |IX [X

zerav
vychodni

X

X

X

jalovec
Supinaty

X

X

X

jalovec
polehly

jalovec
&insky

X (X

X X

X (X




cyprisek
tupolisty X X X I
cyprisek
nutkajsky X X X I

Tabulka ¢. 6: Jehli¢énany

Jsou to dfeviny, které maji monopodialni vétveni a bo¢ni vétve jsou uspoiadany do
pater. Je zde Casté ptitomnost brachyblasti. Jejich listy jsou jednoduché, paskovité, jehlicovité
az Supinovité. U primitivnich typl nalezneme jest¢ vidli¢naté vétveni. Listy mohou byt také
vstiicné nebo v preslenech. Na povrchu je silnd kutikula a zanofené priaduchy. Dievo je
pyknoxylické neboli kompaktni. Obsahuje mélo parenchymu a uzké dieiové paprsky. Ve
dreve, ke i listech jsou pryskyfiéné a sili¢né kanalky (Martonfi, 2007).

V tabulce ¢. 6 mizeme vidét frekvenci zastoupeni jednotlivych rostliny v ucebnicich.
Nejvice zastupct uvadi Cabradova a Dobroruka. Pro vieobecny piehled by stadilo Ziktim znat
pouze cca 10 zastupct této skupiny.

Ucebnice charakterizuji jehlicnany jako stile zelené stromy, na kterych zlstavaji jehlice
ideset let. Ale nalezneme i vyjimky, u kterych kazdorocné listy opadavaji. Nazev skupiny je
odvozen od typu listii — jehlice. Dal§im uvadénym znakem je vyskyt pryskyiicnych kanalka
ve dievé 1 listech. Tyto kandlky chrani rostlinu proti dfevokaznym houbam. Jehli¢nany se
nejvice vyskytyji v mirném a chladnéj$im pasmu severni polokoule, kde vytvari souvislé lesy.

Cabradova uvadi i vyznam téchto rostlin: , Dievo jehli¢nant slouzi jako stavebni
material, je materidlem pro vyrobu nabytku, vyuziva se jako palivo ipfti vyrob¢ papiru. Jejich
pryskyfice tvoii soucast barev.*

Kvasni¢kova nema obecnou charakteristiku jehli¢nanti. Na typické znaky upozornuje
ptimo u jednotlivych zastupct.

Vsechny ucebnice maji zahrnuty tyto zastupce s charakteristikou:

Smrk ztepily — (Picea abies)

Roste v mirném az chladném pasmu celé severni polokoule. Je to sttedné vysoky strom
s kuZzelovitou korunou, se zelenymi jehlicemi. Sisky visi doldi a jsou nerozpadavé. Nejlépe
roste ve vySSich polohach s dostateCnym mnozstvim vody. Je citlivy na zne€ist€né ovzdusi.
Jeho mékké dievo se pouziva ve stavebnictvi a nabytkarstvi. Nevyhoda je mélky kofenovy

systém, takZe p¥isilném vétru dochazik vyvratim (Cabradova a kol., 2005).
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Maji rovny kmen, kuzelovitou korunu a mélké koteny. Jehlice jsou tuhé, Spicaté
a vyristajina vétvickach ve Sroubovici. Vétve jsou po opadu jehlic drsné. Zdravotni stav
smrku pozndme podle staFi jehlic na vétvich (Cernik a kol, 1999).

Jehlice jsou tmave zelené s jednim bilym prouzkem. Kofenovy systém nema hlavni

kofen, pouze kofeny postranni. Jeho dfevo se vyuziva ik vyrobé papiru (Dobroruka a kol.,
1998).

Borovice lesni — (Pinus sylvestris)

Nase nejrozsifenéj$iborovice. Roste na ziviny chudych stanovistich. Jehlice vyristaji ve
dvojicich, jsou pomérné dlouh¢ a maji nasedlou barvu, §isky ma drobné. Po poZarech
borovice velmi dobfe obrustd. Dievo je smolnatéjsi a tvrd$i nez smrkové, pouziva se hlavné
jako palivo, mén¢ jako truhlarsky material. Vyrabi se z ného terpentyn (Dobroruka a kol.,
1998).

Nejlépe roste na svétlejiich mistech s chudou pisé¢itou ptidou (Cabradova a kol., 2005).

Podle poctu pater vétvi Ize usuzovat statistromu. U vzrostlych stromi zistavaji jen
horni vétve, které vytvareji korunu. Nejtlustsikotfen je kofen hlavni a vétvi se kofeny
postrannimi (Kvasnickova a kol., 1997).

Borovicovym lestim se ik bory. Nepravidelna koruna s kiivolakymi vé€tvemi. V dolni
Gasti je ktra hndda, hluboce podéIné rozbrazdéna (borka), v korung je oranzové hnéda (Cernik

a kol., 1999).

Jedle bélokora — (Abies alba)

Ma ploché, syté zelené jehlice, na rubu se dvéma bilymi prouzky. Sisky jsou dlouhé, na
vétvich ,stoji a po dozréni se rozpadavaji Kvalitni a trvanlivé dfevo bylo diive pouzivano ke
stavbam dfevénych konstrukci — krovy domi. Mze se dozit vysokého véku — az 800 let
(Dobroruka a kol., 1998).

Roste v podhorskych lesich. Jehlice jsou tupé€, ploché a vyrtstaji na vétvickach ve dvou
tfadach. Vétve jsou po opadu jehlic hladké (Cernik a kol, 1999).

Povrch kmene je hladky, Sedobily (Kvasnickova a kol., 1997).

Roste ve vlihkych pidach, kde je dostatek zivin. Citlivé reaguje na znecisténé prostiedi,

a proto tento strom z nagich lest mizi (Cabradova a kol., 2005).
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Modiin opadavy — (Larix decidua)

Jediny nas jehli¢nan, ktery na zimu opadéava. Jehlice jsou mékké a vyrtstaji ve
svazeCcich — aZ po 40 — na Zkracenych vétévkach, podobné jako malé Sisky, vyristajici
vétSinou jednotlivé. Tento strom se piirozené vyskytuje jen v nejvySSich polohdch — u nas jen
v Jeseniku. Modtin (Larix decidua) poskytuje dievo cenéné pro svoji vyssi tvrdost, odoInost
a na¢ervenalou barvu (Cernik a kol, 1999).

Roste ptiokraji lestia je svétlobytny. Difevo modfinu (Larix decidua) ma na podélném
fezu krasnou kresbu a vyuziva se proto v nabytkaiském primyslu.

Sisky maji vejéity tvar a jsou malé (Kvasnickova a kol., 1997).

Jalovec obecny — (Juniperus communis)

Vzptimeny niz$i strom nebo ket S modrozelenymi, velmi pichlavymi jehlicemi. Modré
duznaté samici Sistice — ,jalovCinky* — se podobaji bobuli a pouzivaji se jako kofeni nebo
piisada do ndkterych alkoholickych ndpojti— borovicka (Cabradova a kol., 2005).

Tuhé ostie pichlavé jehlice vyristaji na vétvich vzdy po tfech. Jalovec (Juniperus
communis) je chranéna rostlina (Kvasni¢kova a kol., 1997).

Roste na suchych a dobte osvétlenych stanovistich (Dobroruka a kol., 1998).

V na$iptirodé neni béZnou dievinou. Vyskytuje se na pastvinach a okrajich lesi, ale

muzeme jej vidét v zahradach, kde je péstovan jako okrasny ket (Cernik a kol., 1999).

Tis Cerveny — (Taxus baccata)

Ve volné pifrodé se vyskytuje jen vzacné. Casto se péstuje v parcich a zahradach.
Jehlice jsou ploché, Spicaté, na svrchni stran€ tmavozelené, na spodni strané vyrazné svétle
zelené, dvouradé. Ve dieve a listech neni pryskytice. Cela rostlina je prudce jedovata.
Nejedovaty je pouze Cerveny misek obalujici semeno. Semeno je jedovaté. Je to dvoudoma
rostlina (Cernik a kol, 1999).

Je chranénou rostlinou. Dosahuje vyjime¢ného stafi — nas nejstarsi tis (Taxus baccata)
u Havli¢ckova Brodu roste patrné déle nez dva tisice let (Dobroruka a kol., 1998).

V ugebnicich Cabradové a K vasni¢kové charakteristika tohoto jehli¢énanu je podobna.

Jednotlivé publikace nabizeji obrazky a fotografie t€chto rostlin. Kvasni¢kova v tivodu
ma fotografii borovice lesni (Pinus sylvestris) a kresleny obrazek kotfenové soustavy smrku
a borovice na porovnani. Dale jsou uvedeny kreslené obrazky zastupct jehli¢nant

s vétvickou a jejich $iskou. Zaci jsou vyzvani, aby uvedli hlavni rozdily mezi témito stromy.
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V odstavci Pamatuj! upozorituje na necistoty z ovzdusi, které poskozuji jehlice. Dale
poukazuje na lesniSkolky, jak jsou lesu a ¢lovéku prospésné.

Cernik uvadibarevné fotografie tisu obecného (Taxus baccata), borovice lesni (Pinus
sylvestris) a smrku ztepilého (Picea abies). V tabulce nalezneme kreslené obrazky siluety
jednotlivych zastupct, jejich SiSek a jehlic.

Cabradova ma mikroskopicky piiény fez jehlici borovice lesni (Pinus sylvestris), kde
muzeme vidét cévni svazky, priaduchy, pryskyficny kandlek, pokozku a duzinu. Déle jsou
uvedeny fotografie sam¢i a samiCi SiStice na vétvicce modfinu a kreslené siluety jednotlivych
zastupcil a tomu patiicné fotografie SiSky a jehlice. Jsou zde i1 fotografie cyptiSku Lawsonova
a cedru libanonského. V zavéru kapitoly jsou uvedeny ¢tyfi ukoly, napt. at’ Zaci popiSi stavbu
Sistice €1 uvedou hlavni rozdily mezi smrkem a jedli.

Dobroruka jako jediny fadi jehli¢nany pfed cykasy a jinany. Vyucovani toto uspoiadani
nijak nenarusuje. V této ucebnici nalezneme na fotografii podzimni okraj lesa s modiiny
a zménu barvy jehlic, sam¢ia samici Sistice, mikroskopickou fotografii pylovych zrnek. Déle
jsoukreslené obrazky §isky smrku ztepilého (Picea abies) a jeho uréovani véku podle
vétvicky. Takto je znazornéna jedle bélokora (Abies alba), borovice lesni (Pinus sylvestris),
borovice vejmutovka (Pinus strobus), jalovec obecny (Juniperus communis) i tis ¢erveny
(Taxus baccata) se semeny. Znazoriuje kreslenou formou rozdily mezi jednodomym smrkem

a dvoudomym tisem.
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2.3.2. Krytosemenné rostliny — (Angiospermae)

Tyto rostliny vznikly patrn€ v jufe, pti¢emz v kiidé méli jiZz vyznamné postaveni.
Nejstar$i fosilie byla nalezena v roce 1998 v Cing. Krytosemenné rostliny jsou
monofyletickou skupinou a maji vajicka uzaviena v plodolistech. Vyskytujise v podobé
drevin 1bylin, obsahuji tracheje a sitkovice s priivodnimi bunikami. Kvéty jsou prevazné
oboupohlavné a opyleni je na bliznu primarné pomoci hmyzu. Existuji i dalsi typy opyleni
napt. pomoci vody (Martonfi, 2007).

Ucebnice popisuji tuto skupinu jako nejmladsi a nejpocetnéjsi skupinu rostlin, kdy na
celé Zemi roste asi 250 000 druhti. Krytosemenné rostliny rozdéluji na jednodélozné
(Liliopsida) a dvoud&lozné (Rosopsida). Cabradova a Dobroruka uvadgji pro predstavu
tabulku, kde jsou uvedeny rozdily mezi jednodéloznymi a dvoudéloznymi rostlinami. Jsou
zde rozdilné znaky v poctu déloh v semenech, v typu kofend, v Zilnating, v po¢tu kvétnich

listkt a v cévnich svazcich.

2.3.2.1. Dvoudélozné (Rosopsida)

Vznik je ptredpokladan zahy po vzniku krytosemennych rostlin. Je to monofyleticka

skupina, jejiz zastupci maji vyrazny obsah latek, jako jsou tfisloviny, alkaloidy a glykosidy.

Z krytosemennych rostlin tato skupina pfedstavuje 75% a jejich vzhled je rliznorody.

Z poloviny jsou to dfeviny a z poloviny byliny. Casté jsou podzemni organy a koteny hlavni a
postranni. Jejich listy jsou zpravidla rozliSené na fapik a ¢epel, ktera je Casto slozena nebo
¢lenénd. Pochva byva obvykle malo vyvinuté a palisty jsou zfeteIné — opadavé nebo vytrvalé.
Kvéty jsou4 — 5 ¢etné a rozmanité. Semena maji dvé délohy (Martonfi, 2007).

Anijedna publikace nema vSeobecnou charakteristiku dvoudéloznych rostlin. Rovnou
pfechdzeji na Celedirostlin.

Ucebnice od Cabradové a Dobroruky za&inaji dvoudélozné kapitolou listnaté stromy a
kete, Cernik &eledi pryskyinikovité a Kvasnitkova nema jednotlivé zistupce zafazeny do
¢eledi, ale do ur¢itych mist, kde se rostliny ve volné ptirod€ vyskytuji. Nejprve je popsano
oddéleni Les, nasleduji Louky, pastviny a pole; Okoli lidskych sidela v posledni fad¢ i Lidska
sidla.
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2.3.2.1.1. Listnaté stromy a kere

LISTNATE STROMY A KERE

Ekologie 7
Kwvasni¢kova a kol.

Ptirodopis 7
Dobroruka a kol.

Pfirodopis 7
Cernik a kol.

_ Ptirodopis 7
Cabradova a kol.

liska obecna

X

btiza
bélokora

habr obecny

olSe lepkava

buk lesni

dub zimni

topol osika

lipa srd¢ita

javor klen

jasan ztepily

dub korkovy

jilm

jirovec madal

kaStan jedly

dub letni

vrba jiva

topol bily

javor mlé¢

|
I
|
I
|
X
X
|
|
X
X
|
X
|
|
I
|

|
|
|
|
|
|
|
|
X
X
X
X
X
|
|
|
|

bez
cerny/Cerveny

X X[X|X|X|=|=|=|=]|=|=|=|=|=]|=|—=|=]|—=

X XX == [X|X|X|X|[=|=|=|—=|—=|—=|X|—=[X

Tabulka €. 7: Listnaté stromy a kefe

Kvasnickova ma zastupce uvedeny v riznych kapitolach. Kapitola ,,Listnaté stromy

a kefe* zahrnuje pouze dva zastupce, a to dub letni Quercus petraea) a bez ¢erny (Sambucus

nigra) s kratkou charakteristikou. Jirovec mad~al je uveden s kratkou charakteristikou mezi

okrasnymi dfevinami. Duby, vrby, olSe, jasany a topoly se zminuje ¢ast zvana ,,Rostliny

rybnika®. Jsou zde fotografie bezu ¢erného a dubu letniho a kreslené obrazky lesnich ke,

listnatych stromt a vétvicky dubu zimniho vcetné jeho kli¢eni. V celé kapitole ziky provazi

spousta otazek a tkold. Napf. ,,Srovnej dub s borovici. Cim jsou si podobné, &¢im se 1i§i?<,

,Porovnej tvary listll riznych listnatych stromt. Udélejte si ve tfidé vystavku listt.

Cernik ma jako jediny kratky uvod, ve kterém srovnava jehli¢nany s listnatymi stromy.

Rozdily ve tvaru listd, zilnating, a jestli strom na zimu opadava ¢ine. V této kapitole jsou

kreslené obrazky ur¢itych list stromt spolecné s plodem. Rozdily mezi dubem letnim

(Quercus robur) a dubem zimnim (Quercus petraea). Porovnavajise pomoci listu. Jedina
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fotografie této Gasti je list dubu's dubdnkou. Spoleéné s Cabradovou nerozdéluji zastupce do
jednotlivych celedia pouze charakterizuji jednotlivé rostliny.

Cabradova ma &eleditazené tzv. ,,pod Garou* jako zajimavost pro zaky. Zmiiiuje se
0 bukovitych (Fagaceae), biizovitych (Betulaceae) a vrbovitych (Salicaceae). Jsou zde
fotografie jednotlivych stromu s jejich plody, pfipadné kvétenstvim, fotografie bezu cerného
a kresleny obrazek dvou listti riznych javori. V daich zajimavostech ,pod ¢arou® jsou
otazky typu: ,, Cemu fikdme prouti? Ze kterych listnatych stromil nebo kefti se pouziva?“,
HKtery stat svéta ma na své vlajce javorovy list?“. Na konci kapitoly jsou uvedeny otazky
a ukoly: ,Jak se nazyvajiplody bukiia dubl?, ,Jaké kveéty maji stromy z celedi
btizovitych?*.

Jediny Dobroruka se drzi systematiky vySSich rostlin a rostliny ma fazené v ¢eledich.
U listnatych stromti ale vynechal ¢eled’ javorovité (Aceraceae). Jsou zde fotografie kvetouci
vétvicky javoru mléce (Acer platanoides), porosty biizy bélokoré (Betula pendula), kmen
dubu korkového (Quercus suber), jirovce mad’alu (Aesculus hippocastanum) a jasanu
ztepilého (Fraxinus excelsior). Je vytvofena tabulka z kreslenych obrazki s nej¢astéjSimi
zastupci a znazornény jejich rozdily ve stavbé vétvicek, listi, kvétenstvi, plodii a siluet. Na
konci kapitoly je v odstavecku ,,Vis, Ze...“ popsano, jak si spravné mizou zaci ud€lat otisky
listd.

Jednotlivé listnaté stromy jsou fazeny do Celedia charakterizovany:

Brizovité (Betulaceae)

Btiza b&lokora — (Betula pendula)

Najdeme ji na lesnich lemech, ale i na stiechach neudrzovanych domd. Je napadna svoji
bilou borkou. Zjara rozkvétajijehnédy samiCich kvétii a opét oddélené nenapadna pestikovita
kvétenstvi. Plodem jsou nazky ukryté v drobnych §istickach. Lehounké nazky jsou
roz§ifovany vzduchem (Dobroruka a kol., 1998).

Je béznou svétlomilnou rostlinou se §tihlym kmenem. Rapikaté listy maji
kosoctvere¢nou cepel. Jejikvéty jsou jednopohlavné. Biezové dievo se pouZiva k vyrobé
nabytku nebo se jim topi (Cabradova a kol., 2005).

Roste ve smiSenych lesich a snadno se $ff'i na holé paseky nebo obnazené piidy. Lesnici
jipovazuji za ,plevelny* strom. M4 Stihly kmen, borka je bild s ¢ernymi skvrnami. Na
mladych vétvich je hnéd4, bradavicnatd. Také ma jednopohlavné kvéty. Biezové dievo je

mékké a pouziva se k vyrobé kostat (Cernik a kol.,, 1999).
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Habr obecny — (Carpinus betulus)

Vytvaii husté porosty a jeho tvrdé, houzevnaté dfevo se pouzivalo na soustruznické
prace. Plodem jsou ofiSky s trojlalo¢nymi kiidly listent. Pozname jej podle listi, které jsou
podle Zilek fasnatd zprohybané a okraje listd jsou dvojité pilovité. Casto se vysazuje do parkd
jako zivé ploty (Dobroruka a kol., 1998).

Lesy vytvati v nizinach a fikdme jim ,,habtiny*. Ma hladkou borku tmavosedé barvy.

Kvéty jsou jednopohlavné a uspotadané do jehndd (Cernik a kol, 1999).

OX8e lepkava — (Alnus glutinosa)

Roste na biezich potokt a v blizkosti vod. Kvéty jsou jednopohlavné, samci
Vv jehnédach, sami¢i vytvaieji drobné $istice, které se pii dozravani zvétsi a zdfevnati. V nich
jsouplody nazky, které jsou roz§itovany vodou. Tento strom ma c¢ervenohnédé¢ dievo, které se
vyuziva k vyrobé tuzek (Cernik a kol., 1999).

Samicikvéty jsou Cervené a nenapadné. Nazky miizou byt roz§ifovany i vétrem, nejen
vodou. Listy jsou lepkavé a na Spicce ,,vykouslé*. Dfevo je velmi trvanlivé a pouZzivalo se na

lodni stavby a na fezbarské prace (Dobroruka a kol., 1998).

Liska obecna — (Corylus avellana)

Najdeme ji na lesnich lemech a jiz brzy zjara na vétvich tohoto kefe rozkvétaji na
podzim zalozené jehnédy. Pokud se pozorné podivame, na vétvickach najdeme pupeny
zakonCené Cervenym stfapeckem blizen — to jsou samic¢i kvéty. Plodem je ofisek s jednim
semenem, které se vyvinulo z vajicka, uloZzeného v semeniku ( Dobroruka a kol., 1998).

Mizeme ji péstovat i v zahradach. Kvéty jsou jednopohlavné. Pyl ptenasi vitr. Otisek je
nepukavy a jeho semeno obsahuje dosti tuku a zpracovava se do cukraiskych vyrobka (Cernik

a kol., 1999).

Bukovité¢ (Fagaceae)

Buk lesni — (Faqus sylvatica)

Je ndpadny Sedou, hladkou borkou, Spi¢atymi, svétle hnédymi pupeny a lesklymi, po
okraji chlupatymi listy. Plodem jsou bukvice — nazky v ostnité ¢iSce. Dievo se pouziva na
vyrobu natadi, parket, bednaiské a modelatské prace (Dobroruka a kol., 1998).

Jeho listy maji vejCity tvar a kvéty jsou jednopohlavné. Dievo je velmi tvrdé
(Cabradova a kol 2005).
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Roste v lesich od 400 m do 900 m nadmoiské vysky. Souvislé bukové porosty

nazyvame ,budiny*. Bukvice jsou potravou pro lesni zvét (Cernik a kol., 1999).

Dub letni — (Quercus robur)

Ma tmavohnédou borku a lalo¢naté listy. Kvety jsou jednopohlavné a plody jsou zaludy
- nazky v miskovité ¢iSce. Lesni zvéi je vyhledava jako potravu. Dievo je velmi tvrdé,
pouzivé se na vodni stavby, protoZe nehnije (Cabradova a kol., 2005).

Jsou to stromy dortstajici zna¢nych rozméri. Listy dubti jsou laloCnaté a vytrvavaji na
strom¢ suché do raseni novych listi (Dobroruka a kol., 1998).

Na listech mizeme nékdy pozorovat kulovité¢ nartustky — halky, kterym fikame
,dubénky*. Ziji v nich larvy Zlabatky listové, drobného zastupce blanokiidlého hmyzu.
Dubov¢ lesy — ,,doubravy* najdeme v niZzindch. Tyto stromy byly vysazovany na hraze
rybnikd, aby je svymi kofeny zpeviiovaly (Cernik a kol., 1999).

U nas roste zejména v teplejSich oblastech. V trodné pudé se doziva az péti set let,
vyjimecné i vice. Mladé duby maji pomérné hladkou kiiru, kdeZto u starych stromti je povrch

kmene hluboce rozbrazdény. Kofenova soustava je bohaté rozvétvena (K vasnickova a kol.,

2002).

Vrbovité (Salicaceae)

Vrba jiva —(Salix caprea)

Roste na vlhkych mistech, bfezich rybnikti a potok. Maji velmi mekké dievo, které od
sttedu kmene snadno trouchnivi. Vrba ma stiidavé fapikaté listy s vejcitou Cepeli. Kvéty jsou
jednopohlavné a na jedné rostlin€ rostou vzdy jen kvéty jednoho pohlavi. Takto mizeme
rozli§it rostliny sam¢i a samici a nazyvame je rostliny dvoudomé. Tato rostlina je dilezita pro
véelate. Poskytuje prvni pastvu véelam (Cernik a kol., 1999).

Kvete casné zjara a jeji jednopohlavné kvéty jsou uspotadany v jehnédach. Sam¢im
chlupatym jehnédam se fika lidoveé ,koCiCky*. Na samicich jehnédach se po oplozeni
vytvateji tobolky s ochmyfenymi semeny. Semena jsou rozsifovana vétrem (Cabradova a kol.,
2005).

Strom vysoky az 12 m nebo mohutny ket (Kvasnickova a kol., 2002).

22



Topol osika — (Populus tremula)

Vyskytuje se spole¢né s biizou na pastvinach i na okrajich bukovych lest. Listy tohoto
stromu se napadné chvéji uz piisebemeniim zavanu vétru. Rapiky tohoto stromu jsou velmi
dlouhé a zplostélé, coz zpusobuje zna¢nou nestabilitu listi (Dobroruka a kol., 1998).

Jsou to rostliny dvoudomé a kvety jsou usporadany v jehnédach. Dievo topold je mekkeé
a vhodné jako palivo (Cernik a kol., 1999).

2.3.2.1.2. Pryskyinikovité (Ranunculaceae)

¢ PRYSKYRNIKOVITE

Ekologie 7 Ptirodopis 7 Prirodopis 7 _ Prirodopis 7
Kvasnitkova a spol. | Dobroruka a spol. | Cernik a spol. | Cabradova a spol.

pryskyrnik
prudky I | I |

orsej
cibulkonosny X X I X

sasanka hajni I I I I

jaternik
podléska X X I |

blatouch
bahenni | | | |

upolin
nejvyssi

koniklec

X=X

talovin zimni

jaternik
trojlalocny

X|—=|—
=X | X|=[X

XX

orsej jarni

hlavacek
jarni

lakusSnik

éemerice

orlicek

stracka
vyvysené

XX X X|X|X | X][|X

X|X | X|X|X|—
X|X | X|=|X|=

omg¢j

samorostlik
klasnaty X I

X
X

Tabulka ¢. 8: Pryskyfnikovité

Rostliny, které se vyskytuji pfevazné v severnim mirném pasmu. Jsou to byliny, které

majidelené a ¢lenéné listy a bohatym obsahem benzylisochinolinovych alkaloidd. K vétni
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obaly jsou rozmanité — troj¢etné, mnohocetné, péticetné i ctyicetné. Jejich plody jsou bud’
méchyrky nebo nazky (Martonfi, 2007).

Nejvice zastupctli se objevuje v uebnici Dobroruky. Necharakterizuje jednotlivé
zastupce, ale skupinu jako takovou. Kratka charakteristika uréitych rostlin je v publikaci
Cernika.

Vseobecny popis je v uCebnicich podobny. Vesmés vytrvalé jedovaté rostliny, které
zimu preckavaji pomocim oddenkt a hliz. VEt§inou Zadna ¢ast jejich téla neni zdfevnatéla —
byliny. Rostou na sousi i ve vodnim prostiedi. Casto je nachdzime v hajich a na lukach. Jejich
kvéty jsou neCastéji zIuté, bilé a fialové. K opyleni dochazi pomoci hmyzu a jejich plody maji
podobu méchyikl nebo nazek.

Cabradova ma dominantu této kapitoly kresleny obrazek pryskytniku prudkého

(Ranunculus acris) a mensi detaily souplodi nazek a detail kvétu. Dale jsou uvedeny
fotografie sasanky hajni (Anemone nemorosa), blatouchu bahenniho (Caltha palustris),
jaterniku podléska (Hepatica nobilis), orseje jarni (Ficaria verna), hlavacka jarniho (Adonis
vernalis) a koniklece velkokvétého (Pulsatilla grandis). Posledni dva zastupci maji pies
fotografii upozornéni, Ze patii mezi chranéné druhy. Na koncikapitoly opét nalezneme
shrnuti ¢eledi a tkoly pro Zaky, napt. ,Které pryskyinikovité rostliny se péstuji
v zahradkach?*, ,.Zjisti v atlasu rostlin, ve kterém mésici miZzeme spatiit kvést vSechny
zastupce na obrazcich?*,

V ucebnici Dobroruky prevazuji barevné fotografie zastupct uvedenych v tabulce ¢. 8,
na barevnych ilustracich jsou zobrazeny detaily kvétu, kde jsou zndzornény koruna a kalich,
a souplodinazek. V odstavci,,Vis, Ze...“ upozoriuje na oddenek ¢emetice cerné (Helleborus
niger), ktery se pouziva v lkafstvi. Dale poukazuje na jednu vyjimku v této ¢eledi, kdy
plodem neni obvykla nazka nebo méchytek, ale je jim ¢ernd bobule. Tato rostlina se nazyva
samorostlik klasnaty (Actaea spicata).

Kvasnickova ma své zastupce prifazeny do jednotlivych kapitol podle vyskytu:
pryskyinik prudky (Ranunculus acris) — lu¢ni bylina, koniklec lu¢ni (Pulsatilla pratensis)

a hlavacek jarni (Adonis vernalis) — byliny strani, sasanka hajni (Anemone nemorosa) — lesni
bylina, plamének plotni (Clematis vitalba) — okrasné dieviny. Rostliny jsou zobrazeny ve
form¢ kresleného obrazku. Orsej cibulkonosny (Ficaria bulbifera) a pryskyrnik prudky
(Ranunculus acris) je u Cernika zobrazen jako kresleny obrazek, pomoci fotografii jsou
zobrazeny blatouch bahenni (Caltha palustris), jaternik podléska (Hepatica nobilis), upolin
nejvyssi (Trollius altissimus), koniklec velkokvéty (Pulsatilla grandis) a talovin zimni

(Eranthis hyemalis). U jednotlivych zastupci je popsana kratka charakteristika. Na konci
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kapitoly je shrnuti pryskyinikovitych a jejich znaky. Také Ziky provazi fada otazek. Napf.

»Které pryskyinikovité rostliny rostou ve vaSem okoli?*, , Které¢ kvétni obaly ma sasanka?“.

2.3.2.1.3. Makovité (Papaveraceae)

&. MAKOVITE
Ekologie 7 Ptirodopis 7 Piirodopis 7 Ptirodopis 7
Kvasni¢kova a kol. | Dobroruka a kol. Cermik a kol. Cabradova a Kol.
mak vI¢i | | X |
vlastoviénik
vetsi X | X I
mak sety X | X X

Tabulka €. 9: M akovité

Jsou to prevazné jednoleté byliny se stfidavymi listy bez palistd. Stonky maji

mlé¢nicemi obsahuyjicibily nebo barevny latex. Kvéty jsou téméf pravidelné, oboupohlavné

a veétsinou cyklické. Latka, ktera je pro tyto rostliny charakteristicka, se nazyva opium

a obsahuje morfin a kodein patiici do isochinolinovych alkaloidti (Martonfi, 2007).

Jako samostatna Celed’ je uvedena pouze ve dvou ucebnicich a Kvasnickova ma

zastupce uvedeny v kapitolach polni plevele - mak vi¢i (Papaver rhoeas) a byliny rumist’

a okolnich cest - vlastovicnik vétsi (Chelidonium majus). U rostlin neni zadna charakteristika,

ale Zaci maji zodpoveédét otazku pro¢ vlastoviénik vétsi je soucasné plevel, léciva rostlina

a jedovata rostlina. Vlastovicnik vétsi (Chelidonium majus) je chybné zafazen do systému.

V kone¢né systematické tabulce je uveden u Celedi pryskyinikovité (Ranunculaceae).

Jedind u¢ebnice, kterd neuvadi tuto Geled’ je od Cernika. Podle mého nazoru, je

vynechani této ¢eledidosti chybny krok. Je dulezité ziky upozornit na vyhody 1 zradnost

téchto rostlin. At uz se jedna o vyuziti ve zdravotnictvi nebo k zneuzivani specifickych

latek drogoveé zavislych.

Dobroruka charakterizuje makovité (Papaveraceae) jako celed’, kterd zahrnuje na 420

druht rostlin. Patfi mezi né jednoleté, vzacné dvouleté az vytrvalé byliny s mléEnicemi

v pletivech. V mléénicich proudi latex — bila nebo nazloutla tekutina. Kvéty jsou rozliSeny na

kvét a korunu a jsou opylovany hmyzem. Jejich plodem je tobolka se semeny obsahujici velké

mnozstvi oleje.

Ob¢ ucebnice majikresleny obrazek maku set¢ho (Papaver rhoeas). V publikaci

Dobroruky jsou navic vykresleny tobolky maku set¢ho (Papaver rhoeas) a vlastovi¢niku
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vétsiho (Chelidonium majus) a fotografie rostlin téchto zastupci. V odstavci,, Vi, ze* jsou

napsané zajimavosti z dob minulych, napt: ,Matky davaly détem pit odvar z makovic, aby

utiSily plac svych hladovych déti. V dobach roboty ze stejnych diivodt ukladaly matky détike

kvetoucimu makovému poli.*.

2.3.2.1.4. Brukvovité (Brassicaceae)

¢. BRUKVOVITE

Ekologie 7
Kvasnickova a Ptirodopis 7 Ptirodopis 7 Ptirodopis 7
kol. Dobroruka a kol. | Cernik a kol. | Cabradova a kol.
brukev fepka
olejka I I I I
zeli
brukev zelna | hlavkové | I | I
kapusta
hlavkova | I | I
kapusta
ruzi¢kova | X | I
kveétak | I | I
brokolice X I I I
fedkev seta | kedluben | I | I
bila
fedkev X I | I
fedkviCka X I | I
kien selsky X I | I
hoi¢ice seta X I | I
penize rolni | I [ I
kokoska
pastusi
tobolka X I | I
redkev
ohnice I X I I
refiSnice
luéni X I | I
¢esnacek
I¢kaisky X I | I
fefiSnice
hoika X I X X
barborka
obecna X I X X
veCernice
vonna X I X X
tafice skalni X I X X

Tabulka €. 10: Brukvovité
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Rostliny pfevazné bylinného vzhledu. Listy jsou stfidavé a tvarem velmi rozmanité,
vétSinou bez palistl. V idioblastech obsahuji enzym tyrozinazu, ktera zptsobuje rozklad silic
a dava vzniku charakteristické vlini. Kvéty jsou Ctyf nebo péticetné a opyleni probihd pomoci
hmyzu. Plodii je vice druhli — nazka, SeSule, seSulka, struk nebo bobule a jsou zpravidla suché
a pukavé (Martonfi, 2007).

Charakteristiku ¢eledi uvadipouze Dobroruka a Cabradova. Rozsifeni t&chto rostlin je
hlavné na severni polokouli. Popisuji brukvovité jako byliny s ¢tyfc¢etnymi oboupohlavnymi
kvéty, bilé nebo zluté barvy. Kvéty jsou uspofadany do kvétenstvi, které se nejcastéji
vyskytuje v hroznu nebo laté. Obsahuji hof¢iéné latky ostie palivé chuti, které jsou typickym
znakem této Celedi

Cabradova a Dobroruka &eled’ rozdéluji jesté na zastupce plané rostouci a péstované
rostliny. Cernik ma charakteristiku pouze u dvou nejznamgj§ich zastupcii této deledi, brukve
fepky olejky (Brassica napus) a brukve zelné (Brassica oleracea).

Kvasnickova uvadiplané rostouci zastupce v kapitole ,,Lucni byliny* fefiSnici polni
(Cardamine pratensis) a v kapitole ,,Polni plevele osivku jarni (Erophila verna) a penizek
rolni (Thlaspi arvense). Cast ,,Zelinaiské zahrady* obsahuje tzv. uZitkové rostliny, které byly
vyslechtény z planych rostlin. Je zde vytvofena tabulka, v niZ je uvedena zelenina; ¢ast, pro
kterou rostlinu péstujeme a zda je rostlina jednoleta, dvouletd nebo vytrvala. Ke kazdému
zastupci je kresleny obrazek rostlinky. Zaci maji vysvétlit dvé otazky: ,,V em se lii
jednotlivé odriidy brukve zelné od ptivodnirostliny?“ a ,, Které odriidy brukve zelné znas?*.

Dominantni rostlina této ¢eledi u Cabradové je brukev fepka olejka (Brassica napus).
Vidime velky kresleny obrazek této rostliny s menSimi detailn€jSimi obrazky plodu a kvétu.
Uvadi fotografie kvétaku, brokolice, kifenu selského (Armoracia rusticana) ¢esnacka
lékarského (Alliaria petiolata), kokosky pastusi tobolky (Capsella bursa-pastoris) a penizku
rolniho (Thlaspi arvense). V zajimavostech pod ¢arou je uveden fakt, Ze se olej z fepky miize
vyuzivat jako bionafta pro spalovaci motory. Dale upozoriiuyje na Ilé¢ivé Ucinky kotene kienu
selského (Armoracia rusticana), ktery obsahuje rostlinna antibiotika. Pouzivame jej proti jarni
unave a infekénich onemocnéni. V dalsim tkolu maji Zaci najit vyznam slova rumisté. Na
konci kapitoly je shrnuti u¢iva a otazky s tikoly, napt: ,Kterou ¢ast konzumujeme jako
zeleninu u kvétaku, hlavkového zeli, kedlubnu a kfenu?“.

Dobroruka ma kreslené obrazky brukve fepky olejky s plodem a plané brukve, z niz je

vypéstovana zelenina. Fotografie zachycuji fepkové pole, penizek rolni (Thlaspi arvense),
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tafici skalni (Aurinia saxatilis) a brukvovitou zeleninu. V odstavei ,Pozoruj a ovef si* Zaci
dostali za kol srovnat med lesni a fepkovy a vysvetlit diivod rozdilu.

Obrazky v publikaci Cernika jsou pfevazné kreslené. Zobrazuji brukev fepku olejku
(Brassica napus), kokosku pastusi tobolku (Capsella bursa-pastoris), penizek rolni Thlaspi
arvense), fedkev ohnici (Raphanus raphanistrum), fefisnici lu¢ni (Cardamine pratensis)

a Cesnacka lékaiského (Alliaria petiolata). Fotografie jsou pouze dvé — ¢erveného zeli

a kapusty rtizickové. Neni zde zadné shrnuti ¢i otazky a tikoly pro Zaky.
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2.3.2.1.5. Ruzovité (Rosaceae)

¢ RUZOVITE

Ekologie 7
Kwvasni¢kova a kol.

Ptirodopis 7
Dobroruka a kol.

Pfirodopis 7
Cernik a kol.

_ Pfirodopis 7
Cabradova a kol.

jablon
domaci

hrusen
obecna

slivon
Svestka

tfeSen ptaci

merurka
obecna

broskvon
obecna

mandloni
obecna

X |IX [X [X|X X

jahodnik
obecny

ruze
Sipkova

kuklik
méstsky

kontryhel
obecny

X |IX

mochna
husi

fepik
lekarsky

ostruzinik

malinik

— =[x

hloh
obecny

slivon
trnka

jetab ptaci

—|X [X [X[X]|=

tuzebnik
Iekarsky

kuklik
mestsky

X

X X

X X XX X

Tabulka €. 10: Ruzovité
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Rostliny této ¢eledi jsou dieviny 1 byliny. Zastupci se vyskytujipo celém sveéte, ale
nejhojnéj$ipocty jsou v severnim mirném pasmu. Kvéty jsou nejcastéji péticetné a maji rizné
druhy plodii — méchyiek, nazka peckovice, malvice, ¢asta jsou i souplodi (Martonfi, 2007).

Celed charakterizuji uéebnice podobng. Jsou to rostliny v podobé dievin, kei't i bylin,
obsahujici vonné oleje, které podminuji jejich vini. Kvétni obaly jsou rozliSeny na kalich
a korunu s péticetnymi oboupohlavnymi kvéty. Jejich sttidavé listy majipalisty. Ploda je vice
druht, napt. nazky, malvice, peckovice, souplodi peckovicek nebo nazek.

Dobroruka uvadi jeste jako samostatné celedi mandloniovité a jablonovité. Podle nové
systematiky patii jiz pod jednu celed rizovité (Rosaceae). U kazdého zistupce ovocného
stromu ma kratkou charakteristiku. Jednotlivé zastupce vidime v tabulce ¢. 10. Uvadi
kreslenou tabulku, ve které jsou zobrazeny vétvicky, kvéty a plody jednotlivych ovocnych
drevin. Také raze Sipkova je v kreslené podobé. Jejiplod - Sipek (souplodi nazek) je
porovnavan s plodem ostruziny a maliny (souplodipeckovic¢ek). Na fotografiich je mochna
husi (Potentilla anserina), ostruzinik, malinik, jahody a zahradni riize. V odstavci ,,Pozoruj
a ovef si“ si maji Zaci vSimnout, v jakém casovém sledu rozkvétaji jablon, hrusen, Svestka
a treSen. Dale majiprotiznout podél kvét riizotvaré rostliny, prohlédnout si ho pod lupou
a zakreslit do sesitu. V odstavei ,,Vi§, ze...“ je zak upozoriovan na tfesen ,sakura®, ktera je
narodnim stromem Japonska. V dalsim tkolu maji déti zjistit, jaké vitaminy prevazuji
V 0VOCI.

Kresleny obrazek ruze Sipkové (Rosa canina) a detail souplodi najdeme v publikaci
Cabradové. Pomoci fotografie jsou zobrazeni tito zastupci: broskvon obecna (Prunus
persica), slivon Svestka (Prunus domestica), merutika obecna (Prunus armeniaca), tresen
pta¢i(Prunus avium), jahodnik obecny (Fragaria vesca), mochna husi (Potentilla anserina),
krvavec toten (Sanguisorba officinalis), fepik 1ékaisky (Agrimonia eupatoria). V otazkach
pod Carou nalezneme: ,,V1is, jak se rozmnozuje jahodnik na zahradkach? Jak se tento zptiisob
nazyva?“, ,Na Sipkovych kefich miZeme spatfit ,,halky*. Ktery hmyz tyto halky vytvari?*.
V zajimavostech se do¢teme, Ze uz nasi predkové zpracovavali plody riize Sipkové, napt. na
marmeladu, vino nebo k piiprave ¢ajl. Na konci kapitoly je opét shrnuti ¢eledia otazky
a ukoly pro zaky, napt. maji vysvétlit, co jsou to palisty nebo vyjmenovat plané rostouci
rizovité rostliny.

Cernik kratce charakterizuje pouze dva zastupce, a to jahodnik obecny (Fragaria vesca)
a rizi Sipkovou (Rosa canina). Fotografie zde nejsou zadné, vSechny rostliny této celedi

zobrazuje pomocikreslenych obrazki. Vidime jahodnik obecny (Fragaria vesca), kvét ruze
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Sipkové, plody jefabu, kvét a plod merunky a broskve, mochnu husi (Potentilla anserina),
kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris) a fepik lékaisky (Agrimonia eupatoria). Zaci maji za
ukol natrhat Sipky v ¢istém prostfedia dobfe si je prohlédnout i zevnitf. Potom si Zici ptipravi
¢aj, ktery je bohaty na vitamin C. Na konci kapitoly jsou opakovaci otdzky typu: ,,Pro¢ ovoce
patiik dulezitym slozkam lidské vyzivy?“, ,,Co je botanicky jahoda, kterou jite?*, ,Které
razovité rostliny ¢loveék péstuje pro okrasu?

Kvasnikova zastupce rizovitych fadike kapitolam: Lesni byliny - jahodnik obecny
(Fragaria vesca), Byliny v okoli vod - tuzebnik jilmovy (Filipendula Ulmana), Kefe suchych
strani a mezi - hloh obecny (Crataegus oxyacantha), trnka obecna (Prunus spinosa), ruze
Sipkova (Rosa canina), Byliny rumist — mochna husi (Potentilla anserina). Zastupci jsou bez

konkrétni charakteristiky a zobrazeny v kreslené formé.
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2.3.2.1.6. Bobovité (Fabaceae)

¢. BOBOVITE

Ekologie 7
Kwvasni¢kova a kol.

Ptirodopis 7

Dobroruka a kol.

Pfirodopis 7
Cemnik a kol.

_ Prirodopis 7
Cabradova a kol.

hrach sety

fazol
obecny

cocka
kuchyniska

soja
luStinata

podzemnice
olejna

X X

tolice
vojtéska

bob obecny

jetel ucni

jetel plazivy

—|=|%|—-

hrachor
jarni

X

hrachor
luéni

Stirovnik
razkaty

¢icorka
pestra

jehlice
trnita

X |IX X X

trnovnik
akat

kozinec

X|—

komonice
bila

kru¢inka

janovec
metlaty

vikev seta

—|X | XX | X]|-

lupina
mnoholista

jetel ladni

jetel
prostfedni

X XX

fazol
Sarlatovy

X

X X | X|=

X X XX XX XX | X|=

Tabulka ¢. 11: Bobovité
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Co do poctu zastupcii je tieti nejvétsiceledi. Rostliny jsou zastoupeny téméef po celém
sveté. Vyskytujise jako dfeviny 1byliny se sttidavymi listy nékdy s palisty. Jejich kvétenstvi
jsou hroznovité s péticetnymi kvéty, které jsou rozdéleny na pavézu, kiidla a ¢lunek. Plodem
je lusk nebo nazka. Opyleni je entomogamni. Tyto rostliny maji vytvofenou symbidzu
S hlizkovitymi bakteriemi, které jsou schopny vazat vzdusny kyslik (Martonfi, 2007).

V tabulce ¢. 11 muzeme vidét, Ze nejvice zastupci je uvedeno v publikaci Dobroruky.
Myslim si, ze zbyte¢né. Pro¢ by napiiklad méli Zaci sedmych tfid znat ¢tyri druhy jetele?

Kromé K vasnickové vSechny uc¢ebnice maji uvedenou obecnou charakteristiku celedi.
Nové pojmy pro zaky jsou pavéza, ktidla a ¢lunek — ndzvy korunnich listkii. Dale maji
zdlraznénou symbidzu s hlizkovitymi bakteriemi.

Tuto ¢eled’ ma Dobroruka rozdélenou na ti'i skupiny: lusténiny, krmivo pro dobytek
a volné rostouci rostliny. VSichni zastupci, uvedeni v tabulce ¢. 11, maji kratkou
charakteristiku. V tvodu kapitoly je kresleny obrazek hrachoru jarniho (Lathyrus vernus)

a popis jednotlivych ¢astirostliny. Vidime sudozpeteny list, palist, hroznovité kvétenstvi

a lusk. Vedle tohoto obrazku je jeste detail kvétu, ktery je rozdélen na pavézu, kiidla

a Clunek. V kreslené podob¢ je zobrazeni itrnovnik akat (Robinia pseudoacacia) a hrach sety
(Pisum sativum). Barevna fotografie je u tolice vojtésky (Medicago sativa), fazolu Sarlatového
(Phasoleus coccineus), ¢icorky pestré (Securigera varia), lupiny mnoholisté (Lupinus
polyphyllus) a jetelového pole. V ramecku ,,V, Ze...“ je uvedeno, ze tyto rostliny se nikdy
nevyskytuji ve vodnim prostiedi. Jako prakticky ukol je uveden srovnani typu listii u jetele,
vikve a Stirovniku.

Cernik také ma kratkou charakteristiku u viech svych zistupcii. Na konci kapitoly je
typické shrnuti celé Celedi a opakovaciotazky typu: ,Jak se nazyvajijednotlivé korunni listky
u kvétubobovitych?*, ,Jmenujte rostliny, kterym fikdme luSt€niny* atd. V této ¢asti nejsou
zadné fotografie, ale pouze kreslené obrazky. Popis bobovité rostliny je znazornén na hrachu
setém (Pisum sativum) — kofenové hlizky s bakteriemi, palisty, list a iponky, koruna, kvét,
lusk se semeny. Pomoci kreslenych obrazkii jsou znazornéni tito zastupci: jetel luni
(Trifolium pratense), bob obecny (Faba vulgaris), stédienec odvisly (Laburnum
anagyroides), hrachor jarni (Lathyrus vernus), Stirovnik ruzkaty (Lotus corniculatus), jehlice
trnita (Ononis spinosa) a komonice lEkarska (Melilotus officinalis).

Publikace Cabradové také popisuje bobovité rostliny na hrachu setém (Pisum sativum).
Obrazek je kresleny, mnohem vét$ia prehlednéjsi nez u Dobroruky. Popisuje na rostlince
kotfenové hlizky, palisty a uponky. Vedle popisujici rostliny je detail plodu a detail korunnich

listkti kvétu. V tivodu zaci maji zodpovédét nékolik otdzek, napt.: ,,Urcete jakou soumérnost
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ma kvét hrachu®, ,Jak se nazyva vzajemné prospény vztah rostliny a bakterie?*.
V zajimavostech pod Carou jsou zajimavosti z ¢eledi. Zda zaci védi, jak vzniklo oznaceni
lusténiny — ze zralych luski se semena vylupuji (tzv. ,,vyluSt'uji) a Ze trnovnik akat je
nenaro¢nd drevina s velmi pevnym a odolnym dievem. Dievo se pouziva k vyrob¢& nasad
a rukojeti nastroji. Déale majidéti zjistit, kde se péstuje podzemnice olejna a jaké podnebi je
t¢ oblasti. Zastupci jsou uvedeni bez podrobnéjsi charakteristiky, pouze s par slovy k nim.
Pomoci barevnych fotografii vidime Stirovnik rizkaty (Lotus corniculatus), bob zahradni
(Vicia faba), fazol obecny (Phaseolus vulgaris), jetel lu¢ni (Trifolium pratense), jetel plazivy
(Trifolium repens), ¢i¢orka pestra (Securigera varia), jehlice trnita (Ononis spinosa), trnovnik
akat (Robinia pseudoacacia). V zavéru kapitoly je shrnuti bobovitych rostlin a otdzky a ukoly,
napt.: ,Které bobovité rostliny se péstuji jako picniny?“, ,,Co je plodem bobovitych rostlin?*.
Kvasnickova ma opét jednotlivé zastupce v riznych oddélenich s kratkou
charakteristikou. Hrach sety (Pisum sativum), ¢ocka seta (Lens culinaris), soja lustinata
(Glycine max) jsou uvedeny v oddéleni Zeméd¢Iské rostliny a znazornény pomocikreslenych
obrazku rostlin a jejich plodu. Jetel luéni (Trifolium pratense), jetel plazivy (Trifolium
repens), vikev polni (vicia sepium) se uvadi v kapitolach Byliny v sadu a Rostliny poli.
Zastupci jsou téZ vyobrazeny pomocikreslenych obrazkl. Fazol obecny (Phaseolus vulgaris)
je zatazen Vv tabulce Zelenina v oddéleni Zelinaiské zahrady. Kvasnickova se zminuje o tzv.
zeleném hnojeni - bobovité rostliny se zaoravaji z divodu vét§itho mnozstvi dusiku, ktery maji

obsazen v téle.
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2.3.2.1.7. Mirikovité (Apiaceae)

¢ MIRIKOVITE

Ekologie 7
Kwvasni¢kova a kol.

Ptirodopis 7
Dobroruka a kol.

Ptirodopis 7

Cernik a kol.

_ Prirodopis 7
Cabradova a kol.

mrkev
obecna

kerblik lesni

I
X

krabilice
chlupata

brslice kozi
noha

kmin
kofenny

bolsevnik
obecny

bedrnik
obecny

pastinak
sety

mirik celer

petrzel
obecna

kopr vonny

petrzel
kadetfava

X

fenykl

obecny

koriandr
sety

X

bolsevnik
velkolepy

X

X X X

Tabulka €. 12: Mirikovité

Prevazné byliny vyskytujici se na severni polokouli. Majisilné kofeny ibulvy. Jejich

listy jsou stfidavé, sloZzené a s pochvou. Kvéty jsou drobné, uspoiadané v okolicich

a podepiené listeny. Celed’ zahrnuje jak rostliny vyuzivané k potravé tak i druhy velmi

toxické (Martonfi, 2007).

Ucebnice se s charakteristikou této ¢eledi shoduji. Popisuji tyto rostliny jako velmi

rozsitené a setkdvame se s nimi t€¢méi denné. Jsou to rostliny dvouleté, které jsou prostoupeny

kanalky s vonnymi latkami. Kvéty jsou usporadany do kvétenstvi zvany okolik. Jejich barva

je prevazné bila, ale vyskytuje se 1 Zluta barva kvétu. Plodem je dvojnazka.
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Cabradova v uvodu kapitoly dava zikiéim otazky tykajici se této skupiny, napi-.: ,,Co
znamena, ze je mrkev dvouleté rostlina?“, ,, Ze kterych Casti se sklada kvétenstvi mrkve?*.
Pomoci kresleného obrazku je popisovana rostlinka mrkve obecné (Daucus carota). Je
nakreslen koten, kvétenstvi, detail kvétu a plodu. Na barevnych fotografiich jsou zachyceni
tito zastupci: petrzel zahradni (Petroselinum crispum), kopr vonny (Anethum graveolens),
mifik celer (Apium graveolens), fenykl obecny (Foeniculum vulgare), brslice kozi noha
(Aegopodium podagraria), kerblik lesni (Anthriscus sylvestris) a bolsevnik velkolepy
(Heracleum mantegazzianum). U jednotlivych zistupct neni Zadna charakteristika, pouze je
uvedeno, kde se doty¢na rostlina vyskytuje. V otazkach a zajimavostech je zminka
0 bolSevniku velkolepém. Uvadi, Ze neni nase ptivodni rostlina a pochazi z Asie. Ve velkém
se rozSifuje - nazyvame ho tzv. invazivni rostlinou. Dale maji zaci naptiklad porovnat plody
kminu, fenyklu a anyzu a zjistit do kterych jidel se piidavaji. Cabradova také upozoriiuje na
jedovatost bolehlavu, ze kterého jiz ve starém Recku vyrabéli jedovaty napoj uréeny pro
nepratele odsouzené na smrt. Na koncikapitoly je vSeobecné shrnuti ¢eledi a otdzky
a odpovédi, napt.: ,Které mitikovité rostliny pouzivame jako koteni?*, ,, Cim je ¢lovéku
nebezpeény bokevnik velkolepy?*.

Kvasni¢kova ma zastupce rozrazena do kapitol: Byliny sadu — kmin luéni (Carum
carvi), Zelinatské zahrady — mifik celer (Apium graveolens), mrkev obecna (Daucus carota),
petrzel zahradni jsou fazeny do tabulky Zelenina, Byliny rumist’ a okoli cest — brslice kozi
noha (Aegopodium podagraria). Charakteristika rostlin je kratka nebo zadna. Zastupci jsou
zndzornéni kreslenymi obrazky. Otazky nebo ukoly pfimo na tuto ¢eled’ nejsou uvedeny.

Ucebnice Dobroruky pomoci kreslenych obrazkli zobrazuje ¢asti mrkve obecné
(Daucus carota) — vietenovity kofen, zpeteny list, zpefeny obal, dvojnazku, okolik, okolicek.
Déle je pomoci obrazkli zndzornén kotfen petrzele a bulva celeru. Fotografie jsou pouze tfi
a to porost boKevniku velkolepého (Heracleum mantegazzianum), krabilice chlupaté
(Chaerophyllum hirsutum), kerbliku lesniho (Anthriscus sylvestris). Tato ¢eled’ je rozdélena
na volné rostouci zastupce a pestované ¢lovékem. V odstavei ,,Vis, Ze...* se upozoriiuje na
jedovatost nékterych zastupctia na problematiku spojenou s boevnikem velkolepym
(Heracleum mantegazzianum). Zaci maji za ukol pozorovat riiznolistost u ndkterych
mitikovitych (Apiaceae). Jednotlivy zastupci maji kratkou charakteristik u.

Cernik také rozdéluje mitkovité (Apiaceae) na rostliny péstované a plané rostouci. Je
zde pouze jedna fotografie — bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum). Cty¥i
obrazky, na kterych miizeme vidét kofen a kvétenstvi petrzele zahradni (Petroselinum

crispum), bulvu mitiku celeru ((Apium graveolens)), kopr vonny (Carum carvi) s detailem
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plodu a brslici kozi nohu (Aegopodium podagraria). Na konci kapitoly jsou shrnuty znaky
mifikovitych (Apiaceae) a déti maji zodpovedét otazky typu: ,,Jak se nazyva kvétenstvi
mifikovitych?*, ,Jaky druh listi ma mrkev?*. Zaci maji splnit dva ukoly: ,,Vezméte plody
kopru, kminu a petrzele, pfi¢ichnéte a viiné si zapamatujte., ,,Plody, ukterych jste si

zapamatovali viini, ochutnejte a se zavazanyma o¢ima je zkuste znovu podle chuti ur¢it.*.

2.3.2.1.8. Brutnakovité (Boraginaceae)

¢. BRUTNAKOVITE

Ekologie 7 Piirodopis 7 Piirodopis 7 Piirodopis 7
Kvasnickova a kol. Dobroruka a kol. Cernik a kol. Cabradova a kol.
hadinec
obecny X I X X
kostival
I¢kaisky X | X X
pomnénky X | X X
plicnik
I¢katsky X | X X
voskovka
mensi X | X X
brutnak
I¢kaisky X | X X

Tabulka €. 12: Brutnakovité

Ptevazné byliny mirného pasu severni polokoule se stfidavymi listy bez palisti. Lodyha
je porostla hojné trichomy az §té€tinami. Kvéty jsou péticetné v kvétenstvi dvojvijans plody
zvané tvrdky (Martonfi, 2007).

Jak mizeme vidét, v tabulce €. 12, tuto ¢eled’ zminuje pouze u¢ebnice Dobroruky.
Charakteristika ¢eledije kratka a zdtraznuje nejdillezit€j$i znaky. Rozd€luje zastupce na
voln¢ rostoucia péstované rostliny. Fotografie zobrazuji hadinec obecny (Echium vulgare),
kostival Ikatsky (Symphytum officinale), plicnik Iékatsky (Pulmonaria officinalis)

a voskovku mensi (Cerinthe minor). Jediny kresleny obrazek je brutnak lékaisky (Borago
officinalis) a detail jeho plodu tvrdky. V odstavci ,,Vis, Ze...* upozoriiuje autor na jedinou
nasi brutnakovitou rostlinu, ktera neni pokryta chlupy — voskovka mensi (Cerinthe minor).

Otéazky ani ukoly pro Zky v této kapitole nejsou.
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2.3.2.1.9. Hluchavkovité (Lamiaceae)

¢. HLUCHAVKOVITE

Ekologie 7
Kwvasni¢kova a kol.

Ptirodopis 7
Dobroruka a kol.

Ptirodopis 7

Cernik a kol.

_ Prirodopis 7
Cabradova a kol.

Salvej
lékarska

X

Salvéj lucni

X

rozmaryna
lekarska

mata peprna

X[ X

matefidouska
obecna

hluchavka
bila

hluchavka
nachova

levandule
1ékaiska

X |IX X

majoranka
zahradni

saturejka
zahradni

dobromysl
obecna

konopice

XX | X X

popenec
biect’anovity

medovnik
velkok véty

zb&hovec
plazivy

ozanka

X|X | X X

hluchavka
skvrnita

tymidn
obecny

X

medurnka
lékarska

X

Tabulka €. 13: Hluchavkovité

Byliny idfeviny s ¢tyfhrannou lodyhou. Listy jsou vstficné, Casto kiizmostojné a bez

palistti. Lodyha je Casto pokryta trichomy — kryci 1 Zlaznaté. Jejich kvétenstvi je vrcholiCnaté

a kvéty maji dvoupyskou korunu. Plodem je tvrdka. Tyto rostliny obsahuji silice a glykosidy,
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proto fada zastupcll jsou aromatické rostliny a vyuzivaji se v kosmetice, 1ékafstvia v 1é€ivech
(Martonfi, 2007).

Vseobecnou charakteristiku deledi maji uéebnice Cabradové a Cernika. Dobroruka
rovnou charakterizuje konkrétni zastupce. Kvasni¢kovad ma uvedeného pouze jednoho
zastupce — matetidousku obecnou - ve svém oddéleni Byliny suchych strani a zobrazenou ve
forme kreslené¢ho obrazku a bez charakteristiky.

Cabradové popisuje ¢eled’ hluchavkovité (Lamiaceae) na nejznaméj$im zastupci
hluchavce bilé (Lamium album). Opét kresleny obrazek rostliny s detailem kvétu, plodu
a dvoumocnych ty¢inek. Barevné fotografie zastupci: matetidouska obecna (Thymus
serpyllum), hluchavka nachova (Lamium purpureum), dobromysl obecna (Origanum vulgare),
mata peprna (Mentha piperita), levandule 1ékatska (Lavandula angustifolia), medunka
lékaiska (Melissa officinalis), salvéj luéni (Salvia pratensis), popenec obecny (Glechoma
hederacea), zbé¢hovec plazivy (Ajuga reptans). V zajimavostech pod ¢arou je uvedeno, ze si
zaci maji zjistit, které z hluchavkovitych rostlin se pouziva v tzv. provensalském koieni
a levandule je hojné vyuzivana v aromaterapii a zabranuje depresim. Na koncikapitoly je
shrnuti ¢eledi a otdzky s ukoly, napt.: ,,Kym jsou opylovany kvéty téchto rostlin?*, ,, Z jaké
rostliny ziskdvame koteni zvané oregano?“.

Cernik nemé obecnou charakteristiku éeledi, ale rovnou popisuje jednotlivé zastupce
uvedeny Vv tabulce ¢. 13. Fotografie Zadné nejsou, pouze kreslené obrazky hluchavky bilé
(Lamium album) a detailu jejiho kvétu, matefidousky obecné (Thymus serpyllum) a popence
biect'anovitého (Glechoma hederacea). Na konci kapitoly je souhrn znakt hluchavkovitych
(Lamiaceae), ukoly a opakujici otazky. V tkolech maji zaci vypozorovat, jaky druh
blanoktidlého hmyzu nejcastéji opyluje tyto rostliny, ddle maji utrhnout matu a matetidousku,
pomoci ¢ichu se je naucit rozezndvat. Opakovaciotazky jsou typu: ,Které znaky maji
hluchavkovité rostliny?*, , Které¢ hluchavkovité rostliny pouzivame jako koteni?“, ,Které
rostliny této ¢eledi jsou léCivé?“.

Ucebnice Dobroruky ma také kresleny obrazek hluchavky bilé (Lamium album)

S popisem. Je popsan horni a dolni pysk korun, ¢tythranny stonek a plod tvrdka. Na
barevnych fotografiich vidime matetidousku obecnou (Thymus serpyllum), salvéj lu¢ni
(Salvia pratensis), zb&hovec plazivy (Ajuga reptans), medovnik velkokvéty (Melittis
melissophyllum), hluchavka nachova (Lamium purpureum). V odstavci ,,Vi§, Ze...“ jako
zajimavost uvadi, ze tymidn je druh matetidousky, ktery se pouziva jako koteni, ale i jako

soucast zubnich past. Otdzky ani tkoly nejsou uvedeny.
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2.3.2.1.10. Lilkovité (Solanaceae)

¢ LILKOVITE

Ekologie 7 Piirodopis 7 Ptirodopis 7 _ Prfrodopis 7
Kwvasni¢kova a kol. Dobroruka a kol. Cermik a kol Cabradova a kol.

rajce jedlé I I I I

lilek
brambor | | I I

paprika seta I I I I

lilek
potméchut’ X I I |

durman
obecny I X I I

rulik
zlomocny X | | |

tabak

lilek Cerny

virginsky X [
I
I

blin Cerny

mochyné
zidovska X I

X | X|X]|=
X | X|X]|=

kustovnice
cizi X |

petunie
zahradni X |

X
X

Tabulka €. 14: Lilkovité

Lilkovité jsou jednoleté, dvouleté az vytrvalé byliny, Vv tropech i dfeviny. Nejcastéjise
vyskytuji v tropickém a subtropickém pasmu. Charakteristické pro tuto celed’ jsou
bikolateralni cévni svazky. Velmi ¢asto obsahuji fadu alkaloidti — nikotin, solanin, atropin.
Kvéty jsou péti¢etné se srostlou korunou ikalichem. Listy jsou sttidavé bez palisti. Plodem je
bobule nebo tobolka (Martonfi, 2007)

Obecnou charakteristiku deledi najdeme u Cabradové a Dobroruky. Zmitiuji se
0 puvodu lilkovitych (Solanaceae). Proslavil je KryStof Kolumbus, kdyz ptivezl z Ameriky
brambory. Tato rostliny se zacala hojn¢ péstovat a dnes si nedokazeme ptedstavit Zivot bez
brambor. Vyznam téchto rostlin je obrovsky. VyuZivame je k potravé, zpracovavame do
tabakového prumyslu nebo vyuzivame ve farmacii.

Nejlépe ma zpracovanou tuto ma Dobroruka. Celed’ rozdéluje na p&stované rostliny
a plané rostouci. U kazdého zastupce z tabulky €. 13 je kratky popis a kde rostlinu mizeme
najit. Pomocikreslenych obrazkt ukazuje zakim detail kvétu a plodu lilku ¢erného (Solanum

nigrum). Dale rostlinu s plody papriky ro¢ni (Capsicum annuum) a popis celé rostliny ma
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rajce jedlé (Solanum lycopersicum) — kofeny, stonek, plod, list a kvét. Vidime i detailni
obrazek prifezu plodu rajcete. Pomoci fotografii jsou zndzorneni tito zastupci: lilek
potméchut’ (Solanum dulcamara), kvetoucibramborové pole, kvetouci lilek brambor
(Solanum tuberosum), rulik zlomocny (Atropa bella-donna), blin ¢erny (Hyoscyamus niger),
tabak virginsky (Nicotiana tabacum) a pettinie zahradni (Petunia atkinsiana). V odstavci
,Pozoruj a ovet si“ je uveden prakticky tkol pro zaky. Pomoci jédu maji dokédzat, ze brambor
obsahuje Skrob. Pod odstavcem je nakreslen postup.

Cabradova se v Givodu dotazuje, kde a kdy 8krob vznika v hlizach bramboru. V kapitole
zduraziuje na jedovatost zelenych bobuli i celé rostliny lilku bramboru (Solanum tuberosum)
véetné zelenych hliz. Na kresleném obrazku lilku bramboru jsou zndzornény oddenkové hlizy,
detail plodu a kvétu. Na fotografiich jsou zachyceni tito zastupci: lilek rajc¢e (Solanum
lycopersicum), tabak virginsky (Nicotiana tabacum), paprika seta (Capsicum annuum),
durman obecny (Datura stramonium) s plody, lilek potmé&chut’ (Solanum dulcamara) a rulik
zlomocny (Atropa bella-donna). V ukolech pod ¢arou maji Zaci zistit, odkud pochazi lilek
brambor, kdy a jak se do Evropy dostal. Dale maji zjistit, jaké u¢inky ma nikotin na lidsky
organismus. V zajimavostech pod ¢arou se zaci dozvédi, ze atropin roz§ifuje zornice, a proto
si zeny od stfredoveku kapaly §t'avu z ruliku do o¢i, pro jejich zvyraznéni. Ale Casté pouzivani
vedlo az ke slepoté. Dale se upozoriiuje na jednu z nasich nejjedovatéjSich rostlin — durman
obecny (Datura stramonium). Muze se vSak pouzivat i jako lé¢iva bylina. Davkovani muze
predepsat pouze Iékafr.

U Cernika chybi vieobecna charakteristika ¢eledi. Uvadipouze kratky popis
jednotlivych zastupctl. Jako zajimavost také uvadi ticinky atropinu a jeho zrddnost. V této
kapitole nemaji Zaci zadan zadny prakticky tkol, pouze otazky uvedeny na koncikapitoly,
napi.: ,,Z ¢eho vznikd hliza bramboru?“, ,Které jsou hlavni znaky lilkovitych rostlin?* atd.
Miuzeme vidét pouze jednu fotografii, a to rajce jed1é s plody (Solanum lycopersicum). Zbytek
zastupct jsou uvedeny v kreslené podobé. Vidime lilek potméchut’ (Solanum dulcamara),
durman obecny (Datura stramonium) a rulik zlomocny (Atropa bella-donna), ale i pti¢ny fez
fadkem brambor. Na koncikapitoly jsou shrnuty znaky lilkovitych (Solanaceae).

Kvasniova ma zastupce zatazeny do kapitol: okopaniny — lilek brambor (Solanum
tuberosum), zelinaiské zahrady — rajce jed1é (Solanum lycopersicum), paprika ro¢ni
(Capsicum annuum) jsou fazeny v tabulce ,,Zelenina®, byliny rumist’ a okoli cest — lilek ¢erny
(Solanum nigrum), blin ¢erny (Hyoscyamus niger), rulik zlomocny (Atropa bella-donna),
durman obecny (Datura stramonium). Otazky k ¢eledi: ,, Prohlédni si bramborovou hlizu. Co

je oddenek? Cim se li§i od kofene?*, ,Podle &eho poznas jedovaté rostliny?*
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2.3.2.1.11. Hvézdnicovité (Asteraceae)

¢. HVEZDNICOVITE

Ekologie 7
Kwvasni¢kova a kol.

Ptirodopis 7
Dobroruka a kol.

Pirodopis 7
Cernik a kol.

_ Ptirodopis 7
Cabradova a spol

pampeliska
I¢katska

slune¢nice
rocni

locika salat

¢ekanka
obecna

afrikdny

slaménky

astry

X|X|=|—

— | X|=|—

mesicek
lekatsky

jifiny

kopretiny

listopadky

kamzi¢nik

X[ X|X|[—|—

X|X|X|=—|—

hvézdnice
alpska

kopretina bila

—|X

XX

=X

sedmikraska
chudobka

febticek
obecny

podbél obecny

devetsil
lekatsky

bodlak obecny

pumpava
bezlodyzna

vrati¢ obecny

XX

lopuch
plstnaty

X

X XX

petour
malouborny

hefméanek
pravy

rmen rolni

chrpa lucni

— | X|—

mlécivec
alpsky

mlé¢ rolni

prasetnik

X=X | X|X|—

XXX | X|=|-

X | X[ X
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kotenaty

chupina luéni X I

X
XX
X

pchac rolni

bélotrn
kulatohlavy

staréek
obecny

turanka
obecna

XX | X X
—|X X X
XX |IX X

protéZ alpska

pelynck
cernobyl I I

X
X

X
X

prcha chlumni X I

Tabulka ¢. 14: Hvézdnicovité

Jsou to jednoleté, dvouleté ¢i vytrvalé byliny. V mensi mitfe se vyskytuji i jako kefte,
polokefe a stromy. Maji roz$ifeni po celém svéte. Typicka je zasobni latka inulin, ktera
nahrazuje $krob. Casto se v pletivech vyskytuji mlé&nice. Listy byvaji stiidavé nebo vstiicné
a bezpalistl. Jejich kvétenstvise nazyva tbor, kvéty jsou péticetné a dvojiho typu: jazylkové
a trubkovité. Plodem byva vétSinou nazka, ktera je opatiena chmyrem (Martonfi, 2007).

Kromé Kvasnickové uvadi vSeobecnou charakteristiku ¢eled¢ vSechny ucebnice.
Popisuji hvézdnicovité (Asteraceae) jako hojnou ¢eled’” zastoupenou po celém svéte.
Vyskytujise jak na suchych stanovistich, tak ve vlhku. Neptiznivé podminky ptetrvavaji
pomociplazivych oddenkli nebo tlustymi kofeny.

Kvasnickova rozd€luje zastupce uvedeny v tabulce ¢. 14 do kapitol podle vyskytu:
Byliny v okoli vody, Byliny strani, Lu¢ni byliny, Zelinaiské zahrady, Okrasné byliny, Byliny
rumiSt’ a okolnich cest, Olejniny a Lé¢ivé rostliny. Zastupcijsou zobrazeni v Kreslené podobé.
Jediny Ukolk této ¢eledi zni: ,Prohledni si lupou kvétenstvi hvézdnicovité rostliny a oddél
jednotlivé kvitky. .

Cabradova na jediném kresleném obrazku popisuje zastupce hvézdnicovitych
(Asteraceae) — kopretina bila (Leucanthemum vulgare). Je zde detail plodu, jazykového kvétu
a trubkovitého kvétu. Popisuje ikvétenstvi — kvétni lizko, zakrov, trubkovity kvét, jazylkovy
kvét. Zastupci uvedeni v tabulce €. 14 nemaji zadnou charakteristiku, pouze je upozornéno na
zajimavosti konkrétni rostliny. Na fotografiich jsou zobrazeni zastupci: ¢ekanka obecna
(Cichorium intybus), hefmanek pravy (Matricaria recutita), podbél 1ékaisky (Tussilago
farfara), sedmikraska obecna (Bellis perennis), chrpa modrak (Centaurea cyanus), kamzi¢nik

rakousky (Doronicum austriacum), devétsil 1ékarsky (Petasites hybridus) a jitinka proménliva
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(Dahlia variabilis). V zajimavostech pod ¢arou je uvedeno, ze lidé diive povazovali
hefmanek za kouzelnoubylinu a ¢aj z néj pomaha pii zalude¢nich a stfevnich potizich. Na
konci kapitoly je shrnuti této ¢eledia otazky a ukoly, napf.: ,,Co je chmyr a k ¢emu slouzi?*,
,Popiste stavbu uboru.*.

Cernik si jako predstavitele této Seledi vybral pampelisku lékaiskou (Taraxacum
officinale). Vénuje se podrobné jejistavbé, vyskytu a vyuziti. Pomocikresleného obrazku
znazornuje stavbu kvétu a kvétenstvi, vidime: korunu, plod s chmyrem a kvétenstvi. Autor
rozdé€luje tuto kapitolu na uzitkové rostliny, okrasné rostliny a plan¢ rostoucirostliny. Na
konci kapitoly jsou uvedeny znaky hvézdnicovitych (Asteraceae) a opakujici otazky, napft.:
JPopiste kvét pampelisky*, ,Co se vyrabi z kofene ¢ekanky?“. Zaci maji zadan tkol:
,»,Vezméte rostlinu pampelisky I€katské a roziiznéte ubor, vytrhnéte jeden kvét a prohlédnéte
si ho pod lupou. Natezejte kofen na tii centimetrové kousky a zasad’te do kvétinace, Casem
pozorujte, z kolika kouskt kofenti vyrostou listy.*. Na fotografiich mtizeme vidét tyto
zastupce: protéz alpska (Leontopodium alpinum), kamzi¢nik rakousky (Doronicum
austriacum), slune¢nice ro¢ni (Helianthus annuus) a na kreslenych obrazcich: locika salat
(Lactuca sativa), ¢ekanka obecna (Cichorium intybus), hvézdnice alpska (Aster alpinus),
podbél obecny (Tussilago farfara), devétsil katsky (Petasites hybridus), pupava bezlodyzna
(Carlina acaulis), vratic obecny (Carlina acaulis), pétour malouborny (Galinsoga parviflora)
a hefmanek pravy (Matricaria recutita).

Jak mizeme vidét v tabulce €. 14, uvadi Dobroruka nejvice zastupct. U kazdé rostliny
je kratky popis. Rozdéluje je na zastupce bez mléénic a s mlénicemi. Zaci maji za tikol
pozorovat pomoci lupy kvéty trubkovité a kvéty jazylkové a utrhnout rizné druhy
hvézdnicovitych rostlin a urcit, které maji mlécnice. Autor uvadi pomocikreslenych obrazkt
rozdily mezi hefmankem a rmenem, detail plodus chmyrem a kvét pampelisky a slunecnice.
Ostatni zastupci jsou zobrazeni na barevnych fotografiich. Neuvadi shrnuti kapitoly ani

zajimavosti.



2.3.2.2. Jednodélozné (Liliopsida)

Monofyleticka skupina ¢itajici asi 52 000 druhti a kolem sta ¢eledi. Je stara vyvojova
linie krytosemennych rostlin, u které prevazuji byliny. Maji pouze jednu délohu — vznik nazvu
této tfidy. Listy maji soubéznou zilnatinu, priduchy uspoiadany v fadach a jsou bez palisti.
Nemajidruhotné tloustnuti — ataktostélé. Kofenovy systém je adventivni s castymi oddenky,
hlizami nebo cibulemi. Kvéty jsou tii€etné a Casto bez rozliSenych kvétnich oball — tzv.
okvéti (Martonfi, 2007)

Upozornéni na prechod k jednodéloznym rostlindm najdeme pouze v ucebnicich
Cernika a Dobroruky. Rozdily mezi jednodé&loznymi a dvoudéloznymi rostlinami je uvedeno

v kapitole krytosemenné rostliny.
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2.3.2.2.1. Liliovité (Liliaceae)

¢ LILIOVITE

Ekologie 7
Kwvasni¢kova a kol.

Ptirodopis 7
Dobroruka a kol.

Ptirodopis 7
Cernik a kol.

_ Prirodopis 7
Cabradova a kol.

cibule
kuchytiska

¢esnek
kuchynisky

pazitka

por

tulipan
zahradni

modfenec
hroznaty

hyacint
vychodni

lilie
bélostna

lilie
zlatohlava

konvalinka
vonna

vrani oko
Ctyrlisté

kiivatec
zluty

ocun jesenni

aloe

asparagus

dracinec

tchynin

jazyk

X |x|=|=|=|-

éesnek
medvédi

X X |X|X|=|=|-

lilie
kralovska

Safran

bélozarka
liliovita

X XX X XXX XXX

X |IX]|X

X |IX|X X

¢ipek
objimavy

pstrocek
dvoulisty

kokorik

juka

XXX |X

XXX |X

XXX |X

Tabulka €. 15: Liliovité
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Jejich zastoupeni se rozprostira §irokym arealem severniho pasu. Casto jarni rostliny
otevienych stanovist’. Listy jsou stfidavé nebo v pteslenech ¢iriizicich se soub&éznou
Zilnatinou. Okvéti &asto s teckami nebo Earkami. Plodem je tobolka nebo bobule. Casto
obsahuji steroidni saponiny, které jsou jedovaté (Martonfi, 2007)

Kratka charakteristika ¢eledije uvedena v publikacich Dobroruky a Cabradové.

V tivodu je vysvétlen nazev ¢eledi, ktery vznikl podle lilie.

Bez charakteristiky ¢eledi Cernik popisuje piimo jednotlivé zastupce. Rozdéluje
kapitolu na plané rostouci rostliny a uZitkové rostliny. Zaci maji za ukol ptipravit
mikroskopicky preparat piicného fezu mladym semenikem tulipanu. Jako ndzorna ukazka je
mikroskopicky snimek uveden za ukolem. Na koncikapitoly jsou shrnuty znaky ¢eledi
a opakovaci otazky, napt.: ,,JJak se rozmnoZzuje ¢esnek?*, ,Jmenujete zeleninu z celedi
liliovitych?“. Pomoci kresleného obrazku je popsan rozbor kvétu tulipanu. Na fotografiich
muzeme vidét Slechténé tulipany, lilii zlatohlavek (Lilium martagon), kiivatce zlutého (Gagea
lutea), konvalinku vonnou (Convallaria majalis), pazitku (Allium schoenoprasum), octin
jesenni (Colchicum autumnale), vrani oko ¢tytlisté (Paris quadrifolia), ¢esnek medveédi
(Allium ursinum), modienec hroznaty (Muscari neglectum) a hyacint vychodni (Hyacinthus
orientalis).

Cabradova na zadatku kapitoly ma pro Ziky otazky na nejznaméjsiho zastupce - tulipan
zahradni (Tulipa gesneriana), napi: ,,Jak preckava tulipan na zahradce zimu?“, ,Kdy
vykvéta?“ U jednotlivych zastupcu je kratka charakteristika. V zajimavostech pod ¢arou je
uvadéna historie urcitych rostlin, napt. cibule a cesnek byly pravideln€ poddvany déIlnikiim ve
starém Egypté, kvili udrzeni své sily; tulipany byly pfivezeny ze stfedni a jihozapadni Asie;
¢erné bobule vraniho oka jsou jedovaté a mohou zpUsobit otravu; konvalinky také obsahuji
jedovaté latky, z Casti jsou rozpustné ve vode, tudiz je jedovatd i voda, ve které delsi dobu
setrvaly. Na konci kapitoly je shrnuti typickych znaki celedia otazky a ukoly, napf.:
»Vymenujte jedovaté druhy liliovitych rostlin.*, , Ktery typ plodu je charakteristicky pro
liliovité rostliny?*. Na kresleném obrazku vidime detail kvétu, cibuli a celou rostlinu tulipanu
zahradniho (Tulipa gesneriana). Fotografie zachycuji zastupce: Cesnek pazitka (Allium
schoenoprasum), lilie zlatohlava (Lilium martagon), hyacint vychodni (Hyacinthus
orientalis), konvalinka vonna (Convallaria majalis), kiivatec zluty (Gagea lutea), ocun
jesenni (Colchicum autumnale) a vrani oko ¢tyflisté (Paris quadrifolia).

Dobroruka v uvodu vysvétluje vznik nazvu ¢eledia zobrazuje pomoci kresleného

obrazku lilii zlatohlavek (Lilium martagon) a tulipan zahradni (Tulipa gesneriana), detail
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tobolky, okvéti, kvétu a cibule. Celed’ rozdéluje na rostliny okrasné, uZitkové, divoce rostouci
a pokojové. O odstavei ,,Vis, Ze...“ popisuje lé¢ivé UCinky aloe vera. Dalsi kreslené obrazky
nazorn¢ ukazuji rozdily mezicibulovou zeleninou (cibule, ¢esnek, por, pazitka) a okrasnymi
kvétinami (Safran a hyacint). Na barevnych fotografiich vidime lilii kralovskou (Lilium
regale), tulipan zahradni (Tulipa gesneriana), vrani oko ¢tyflisté (Paris quadrifolia), kokotik
vonny (Polygonatum odoratum), konvalinka vonna (Convallaria majalis), kiivatec zluty
(Gagea lutea), cipek objimavy (Streptopus amplexifolius), pstrocek dvoulisty (Maianthemum
bifolium), octn jesenni (Colchicum autumnale), bélozaika liliovita (Anthericum liliago)

a beélozarka vétvita (Anthericum ramosum).

KvasniCkova rozdéluje zastupce do kapitol: Okrasné byliny — rod lilii, rod tulipan,
Zelinarské zahrady — cibule kuchynska (Allium cepa), ¢esnek, pazitka a por, Jarni rostliny lesa
— konvalinka vonna (Convallaria majalis) a vrani oko ¢tytlisté (Paris quadrifolia). Zastupci
nemaji zadnou charakteristiku, pouze zminku o vyskytu. K této ¢eledi jsou uvedeny iotazky,
napt.: ,,ProC patii cibule a cesnek k vytrvalym rostlinam, ptestoze je sklizime hned prvni rok.

a 7aci maji udélat fez cibuli a urcit, z které ¢asti vyroste nova rostlina.

2.3.2.2.2. Amarylkovité (Amaryllidaceae)

¢. AMARYLKOVITE

Ekologie 7 Pfirodopis 7 Pfirodopis 7 Pfirodopis 7
Kvasnickova a kol. Dobroruka a kol. Cernik a kol. Cabradové a kol.

snézenka
podsnéznik I I I X
bledule jarni I I I X
narcis X I I X
hvézdnik X X I X
klivie X I I X

zornice

amarylka X I X X

Tabulka ¢. 16: Amarylkovité

Jejich listy jsou sttidavé a ve dvou fadach. Mohou vytvaret kvétenstvi zvané
lichookoliky a kazdy kvét je s listencem. Casta je i pakorunka. Plodem je tobolka nebo
bobule. Semena obsahuji fytomelanin, ktery jim dava tmavé zbarveni. Obsahuji amarylisové

alkaloidy (Martonfi, 2007)
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Kvasni¢kova uvadipouze dva zastupce v kapitole Jarni rostliny v lesich, a to snéZenku
podsnéznik (Galanthus nivalis) a bleduli jarni (Leucojum vernum). Je uvedena fotografie
porostu bledule jarni (Leucojum vernum).

Cernik neuvadiobecny popis ¢eledi, rovnou charakterizuje jednotlivé zastupce.
Kapitola neni dlouhd a na koncije souhrn znakt typickych pro tuto celed’. Opakovaciotazky
typu: ,,Podle ¢eho poznate, Zze snéZenka je jednodé€lozna rostlina?*, ,,Podle kterych znakt
rozlisite snézenku a bleduli?*. Kapitola nema zadné kreslené obrazky, pouze barevné
fotografie se zastupci: snéZenka podsnéznik (Galanthus nivalis), bledule jarni (Leucojum
vernum), narcis bily (Narcissus poeticus), narcis zluty (Narcissus pseudonarcissus), amarylis
a klivie.

Dobroruka kratce charakterizuje Celed’, dale uvadi zastupce s popisem. Rozdéluje
kapitolu na pokojové rostliny a okrasné byliny. Neni zadny kresleny obrazek, pouze barevné
fotografie zastupct uvedenych v tabulce ¢. 15.

Cabradova zcela tuto &eled’ vynechala. Zastupci této Eeledi jsou pomérnd znami, tudiz

bych ¢eled’ v zidném piipadé nevynechavala.
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2.3.2.2.3. Lipnicovité (Poaceae)

LIPNICOVITE

Ekologie 7
Kvasnickova a kol.

Pfirodopis 7
Dobroruka a kol.

Pfirodopis 7
Cernik a kol.

Pfirodopis 7
Cabradova a kol.

Zito seté

pSenice
obecnd

je¢men sety
dvourady

oves sety

kukufice seta

cukrovnik
lékarsky

bambusovnik

lipnice luéni

bojinek lu¢ni

psarka lucni

ryze setd

srha fiznacka

kostrava lucni

lipnice hajni

rakos obecny

srhalaloc¢nata

ovsik vyvyseny

jilek vytrvaly

pyr plazivy

proso seté

tomka vonna

sverep

X[ X[X|IX|X|X[X]|—=|—[—|[—|—|—|—[X]|X]|—

X[ X[X|IX|X|X[X|X|X[X[X|X]|—|—|[—|—|—

<[x<|x|[=|=|—=|—|—=|x<[x|x<|=|—|—|—|x<|[x

medynék
vinaty

X

>

>

kavyla

X

Tabulka ¢. 16: Lipnicovité

Jsou kosmopolitni rostliny, vyskytuji se v nejriznéjSich biotopech a v nékterych zcela

dominuji, napf.: prérie, stepi, savany a pampy. Pokryvaji 24% vegetace svéta. Nejcastéji

byliny, které majioddenky, ale vyskytyji se i dieviny. Stonek je Casto duty, s kolénky. Listy

maji soubéznou zilnatinu a jsSou uspofadany ve dvou fadach, pochvy jsou zpravidla dobte

vyvinuté, oteviené a Casto s jazyckem a ousky. K vétenstvi je rozmanité, ale nejéastéji se

vyskytuje klasek s riiznym poctem kvitki. Plodem je obilka (Martonfi, 2007).

Zaci se v této Seledi nau¢i novym pojmi jako je pleva, plucha a pluska.
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Cernik v ivodu charakterizuje éeled’ a pokracuje s vyétem zistupcii s vlastni
charakteristikou. Zaci maji za tkol, nakresli schéma klasu a laty a srovnat je mezi sebou.

V kapitole se vyskytuje pouze jedna fotografie, ktera zndzorniuje pole cukrové titiny. Pomoci
kreslenych obrazki miizeme vidét schéma klasu lipnicovité rostliny, popis rostliny zita

a srovnaniklasua zrn obilnin. Déale je zobrazeny druhy trav — srha lalo¢nata (Dactylis
glomerata), pyr plazivy (Elytrigia repens), lipnice lu¢ni (Poa pratensis) a bojinek Iu¢ni
(Phleum pratense). Na konci kapitoly jsou uvedeny znaky lipnicovitych (Poaceae)

a opakovaci otazky, napt.: ,,Co se vyrabi z prosa?*, ,,JJaky je rozdil mezi psarkou

a bojinkem?*

Cabradova v uvodu zmifiuje pro zaky nové pojmy: duty stonek s kolénky = stéblo, listy
objima pochva, blanity jazycek a ouska. Klasek podpiraji dvé plevy a uvniti klasku se nachazi
plucha, kterd je protazena v osinu a blanitd pluSka. Na kresleném obrazku pSenice seté
(Triticum aestivum) je popis jednotlivych ¢asti, detail plodu, detail klasku a dutého stonku. Na
fotografiich jsou zachyceni zastupci: pSenice seta (Triticum aestivum), zito seté (Secale
cereale), je¢men obecny (Hordeum vulgare), oves sety (Avena sativa), kukurice seta (Zea
mays), ryze seta (Oryza sativa), srha lalo¢nata (Dactylis glomerata) a psarka lu¢ni
(Alopecurus pratensis). V zajimavostech autorka upozornuje na listy srhy lalo¢naté (Dactylis
glomerata), jenz jeji ostré ¢epele mohou potezat a na kukufici setou, ktera ma jednopohlavné
kvéty. Sam¢i kveéty tvori latu a jsou umistény na vrcholu stébla, sami¢ikveéty se nachazeji
v pazdi listl. Na koncikapitoly je shrnutia otdzky s Ukoly, napt.: ,Kterd obilnina ma
kvétenstvi latu?“, ,,Popiste stavbu jednoho kvétu v klasku.*.

Dobroruka zac¢ina s obecnou charakteristikou ¢eledi a rozdéluje zastupce na obilniny
a picniny. Na fotografiich jsou zobrazeny pouze celé pole rostlin, zistupci jsou v kreslené
podobé. Vidime stavbu obilniny a detail kvétu trav. Dale je srovnaniklastia semen obilnin
a samostatni zastupci— ryze setd (Oryza sativa), kukufice setd (Zea mays), proso seté
(Panicum miliaceum), lipnice lu¢ni (Poa pratensis), ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius),
srha fiznacka (Dactylis glomerata), psarka lu¢ni (Alopecurus pratensis), bojinek lu¢ni
(Phleum pratense), tomka vonna (Anthoxanthum odoratum), svetep, pyr plazivy (Elytrigia
repens) a jilek vytrvaly (Lolium perenne). V odstavci ,Pozoruj a over si* Zaci maji spnit pét
ukoll, napt. vyrypnou trs travy a pozorovat svaz¢ité kofeny a zodpovédet, které obilniny se
vysévaji na podzim, jako tzv. ,,0ozimy“. V odstavci ,,Vis, Ze...“ najdou ziaci dopliikové uc¢ivo
lipnicovitych (Poaceae).

Kvasnickova méa zastupce rozdéleny do kapitol: Rostliny travnich spolecenstvi, Polni

plevele, Byliny v okoli vody, Byliny v zelinafské zahradé, Obilniny a Byliny lest. Zastupci
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Z tabukky €. 16 jsou zndzornéni pomocikreslenych obrazki. Jako jedina ucebnice ukazuje i
napadeni houbovymi parazity a znazornéno na fotografiich — praSné snét’ na je¢menu
a palickovice nachova na klase Zita. Zaci maji porovnat kostfavu luénia lipnici hajni, ur¢it

rozdily.

2.3.2.2.4. Vstavacovité (Orchidaceae)

¢ VSTAVACOVITE

Ekologie 7 Ptirodopis 7 Ptirodopis 7 Ptirodopis 7
Kvasni¢kova a kol. | Dobroruka a kol. Cermnik a kol. Cabradova a kol.
prstnatec
majovy X | I I
strevi¢nik
pantoflicek X I I I
vemenik
dvoulisty X I X I
hlistnik
hnizdak X | X |
krustik
Sirolisty X [ X X
okrotice
cervena X | X X
vstavac
obecny X I X X
orchideje X I X X
vanilka X | X X

Tabulka €. 17: Vstavacovité

Jsou to kosmopolitni rostliny a druhd nejvétsi Geled’ na svété. Casto se vyskytuji
kotenové hlizy nebo oddenky. Kvéty jsou zoomorfnia je zde Casta resupinace kvétu — otoceni
0 180°. Plodem je tobolka a semena neobsahuji fytomelanin (Martonfi, 2007).

Dobroruka zac¢ind kratkym tvodem a pokracuje se zastupcia jejich charakteristikou.
Kresleny obrazek popisuje stavbu téla rostliny vstavace obecného (Orchis morio) a detail jeho
kvétu. Zastupci uvedeni v tabulce ¢. 17 jsou zobrazeni na barevnych fotografiich. V odstavci
»Vi8, ze...“ se dozvidame o zafazeni vanilky do téZze Celed¢ a vyuZiti jeji tobolky
V gastronomii.

Cabradova uvadi charakteristiku ¢eledia dale pokraduje zastupci, ale ty jsou bez
podrobnéjsiho popisu. Kresleny obrazek zobrazuje stavbu téla prstnatce majového

(Dactylorhiza majalis) a detailni popis jeho kofene a kvétu. Fotografie zobrazuji zastupce
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Z tabulkky €. 17 a zaci jsou upozornéni, Ze tyto rostliny jsou zdkonem chranéné. Jako
zajimavosti pod ¢arou je uvedeno, ze stievi¢nik pantoflicek (Cypripedium calceolus) ma ze
vSech vstavacovitych rostlin rostoucich u nas nejvétSikvéty a Ze mezi vstavacovité rostliny
také patii vanilovnik plocholisty. Na konci kapitoly je shrnuti ¢eledi a opakovaciotdzky,
napt.: ,,Co je to brylka a k ¢emu slouzi?“, ,Popiste, jak preckdvaji zimu vstavacovité
rostliny. .

Cernik ma také kratkou charakteristiku éeledia pak uz uvadi jednotlivé zistupce
s charakteristickym popisem. V této kapitole nejsou zddné kreslené obrazky, pouze barevné
snimky zistupci, kteti jsou uvedeni v tabulce €. 17. Navic je uveden i mikroskopicky snimek
semen vstavacovitych rostlin, ktery je zvétSen 250x.

Kwvasni¢kova nema tuto ¢eled’ vibec zafazenou ve své ucebnici.
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2.3.2.2.5. Cizokrajné rostliny

CIZOKRAIJNE ROSTLINY

Ekologie 7
Kvasni¢kova a kol

Ptirodopis 7
Dobroruka a kol.

Ptirodopis 7
Cernik a kol

_ Pirodopis 7
Cabradova a kol.

datlovnik

X

kokosovnik
ofechoplody

ananasovnik
chocholaty

réva vinna

X | —

XX

fikovnik
smokvon

citronik

papéja

pomerancovnik

karambola

mandarinka

X| X | X|X|=|—

XX |X|X|X|X | X]|—=

X[ X|X|[X|=|=—

bananovnik
ovocny

aktidinie
ovocna/kiwi

li¢i

kola

vaviin pravy

— [ X[ X[ X

hiebickovec
kotenny

X[ X XXX

X | XXX | X

X

pimentovnik
pravy

pepr Cerny

XX

—|X

kavovnik
arabsky

¢ajovnik ¢insky

kakaovnik
pravy

baobab

bavinik bylinny

X|X|—

XXX XX | X]|X

X[ X|—

podzemnice
olejna

cukrovnik

X | X

vanilovnik
plocholisty

X XX

X XX

skoficovnik
ceylonsky

X

7azvor obecny

X|—

XX

XX

Tabulka ¢. 18: Cizokrajné rostliny
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Dobroruka ma nazvanou tuto kapitolu jako ,,Exotické ovoce®. Nema zadny tvod,
rovnou popisuje jednotlivé zastupce. Jako zastupci jsou uvedeni: datlovnik, kokosovnik,
ananasovnik, réva vinnd, fikovnik smokvon, citrusy, bandnovnik a aktinidie ¢inskd. Pomoci
barevnych fotografii jsou zobrazeni zastupci: datlovnik, fikovnik, papaja, pomeran¢ovnik,
aktinidie ¢inskd, plody karamboly a li¢i. Na kreslenych obrazcich vidime plodenstvi
bandnovniku, pomeranc¢ a pticny fez plodu citrusu, ktery je rozdélen na oplodia duzinu.

V kapitole ,,Kofeni” ma zahrnuty tyto zastupce: vanilka, zizvor obecny, vaviin pravy,
hiebickovec kofenny, pimentovnik pravy, pepi Cerny, ¢ajovni, kakaovnik a kdvovnik.

U kazdého zastupce je kratka charakteristika a ¢ast rostliny, kterou ¢loveék vyuziva. Na
fotografiich vidime kavovnik s jeho plody. Zaci maji za kol si zavazat o¢i a pokusit se
rozpoznat co nejvice druhii kofeni podle viin€. Na nakreslenych obrazcich vidime rostlinu
vanilky a koly.

Zastupci zatazeni v tabulce €. 18 KvasniCkova uvadi v ptehledné tabulce, kde je uveden
nazev rostliny a kratky popis. Na fotografiich vidime bananovnik a kokosovou palmu. Na
kreslenych obrazcich vidime zastupce citroniku, podzemnice olejné, kakaovniku, cukrovniku,
¢ajovniku a bavilniku bylinného.

Cabradova také neuvadi zadnou charakteristiku, pouze popisuje jednotlivé zastupce.
Fotografie zachycujiplody fikovniku, kvét ¢ajovniku, datlovnik, kakaovnik, bavinik a
bandnovnik. V doplitkovém textu pod Carou se dozvime, Ze semene pomerance, citronu nebo
mandarinky snadno vykli¢ia vyroste pekna pokojova rostlina. Bavinik chlupaty je
vyznamnou textilni plodinou a v 1ékafstvi se pouziva ve formé surové vaty. Na konci
kapitoly je celkové shrnutia otdzky pro zaky, napt.: ,, Co znamend réeni neuschnout na
vaviinech?*, , K ¢emu se pouziva kakao?*.

Cernik popisuje pouze tii Zistupce, a to bananovnik, datlovnik a kokosovnik
ofechoplody. Kazdy zastupce ma barevnou fotografii. Zaci maji za kol samostatné

vypéstovat ananas a datlovou palmu.
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3. Prakticka ¢ast

Cilem je sestavenia vyhodnocenidotazniku pro Ziky 7. tfid a porovnat znalost uc¢iva
mezi tfemi riznymi Skolami - zdkladni skolu, statni gymnazium a soukromé gymnazium.
Celkové vysledky budou zaznamenany do grafii.

3.1. Navrh didaktického testu

Test je uréen pro zaky 7. tfid zékladnich Skol nebo nizSich gymnazii. Je anonymni a Zaci
budou mit dvacet minut na vypracovani zadani. Test je sloZzen z desetiotazek, z nichz osm je
doplilovacich, jedna otdzka je zamétena na rozdéleni danych zéstupcti do dvou skupin a druhd
otazka se zaméfuje na popis urcené¢ho obrazku.

3.2. Didakticky test

Dotaznik — 7. trida

1. Popi$ mechovou rostlinku —z jakych ¢astise sklada? (4b.)

7.Jak poznds, Ze ma rostlina mlécnice? Uved priklad. (2b.)
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8.Jahoda je souplodi, SIOZENE 7 .......cevvvver vereirrien e (DOPLN) (1b.)

9. Zarad' do dvou skupin, podle toho zda maji kvét bily nebo Zluty. (blatouch bahenni, upolin evropsky, sasanka

hajni, barborka obecnd, kien selsky, tafice skalni, slivon trnka, mochna husi, hrach sety) (10b.)
Zluty kvét Bily kvét
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3.3. Spravné odpovédi testu

Dotaznik — 7. tfida

1. Popis mechovou rostlinku —z jakych ¢astise skidada? (4b.)
tobolka

Stét

lodyzka s listky

prichytna vidkna (rhizoidy)

2. Jaké znas kapradiny? Vypis alespon 3 rostliny. (3b.)

kaprad'samec, papratka samice, hasivka orlici, osladi¢ obecny, slezinik routicka
3. Ktery jehlicnan nema ve svém drevé ani vlistech pryskyriéné kanalky? (1b.)
tis obecny

4. Jak se rozdéluji krytosemenn é rostliny? (2b.)

jednodélozné, dvoudélozné

5. Jaké plody najdeme na lisce obecné? (1b.)

liskové ofisky

6. Jakou barvou kvete vétSina pryskyrnikovitych rostlin? (1b.)

Zlutou

7.Jak poznas, Ze ma rostlina mlécnice? Uved pfiklad. (2b.)

po poranéni rostliny vytece bild lepkava tekutina, smetanka |ékarska

8. Jahoda je souplodi, slozené z NAZEK (DOPLN) (1b.)

9. Zatad do dvou skupin, podle toho zda maji kvét bily nebo Zluty. (blatouch bahenni, upolin evropsky, sasanka
hajni, barborka obecna, kien selsky, tafice skalni, slivon trnka, mochna husi, hrach sety) (9b.)

Zluty kvét Bily kvét
blatouch bahenni sasanka hajni

upolin evropsky kren selsky

tatice skalni slivoni trnka

mochna husi hrdch sety
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barborka obecna
10. Vyjmenuj 4 obilniny. (4b.)

pSenice, Zito, jeCmen, oves, proso, kukufrice, ryze

3.4. Dotaznik v praxi

Test byl zadan na tfech jihlavskych Skolach — Zékladni Skola Evzena RoSického, Statni
gymnazium Jana Masaryka, Jihlava a soukromé gymnazium AD Fontes, a.s. Byl vypracovan
celkem sedesati ¢tyfmi zaky pod dozorem vyucujiciho kantora. Na vypracovani testu méli
7aci dvacet minut a dotaznik byl zcela anonymni.

Zaci ziskavali za spravné odpovédi uréity pocet bodd, maximum bod bylo 29 bodi.
PIného poctu nedosahl ani jeden Zak, nejméné ziskanych bodu bylo 6 zakem zakladni skoly.
Nejvice problematické otazky byly €. 3 a €. 8, jak mizeme vidét na grafech €. 3 a €. 8. Jako
nejsnadnéj$iotazky se jevila otazky €. 4 a €. 6., kdy chybovani nebo nezodpovézeni bylo
minimalni. VSechny otazky byly alespoii jednou zodpovézeny.

V tabulce €. 19 je uveden primér ziskanych bodi jednotlivych skol. Priméry se li$i
vzdy o jeden bod. Je patrné, Ze nejlepsich vysledkli dosahla zakladniskola a nejméné bodt

ziskali zaci soukromého gymndzia.

Graf¢. 1: Ziskany pocet bodli u otazky €. 1
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Graf¢. 2: Ziskany pocet bodl u otdzky €. 2
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Graf¢. 3: Ziskany pocet bodii uotazky €. 3
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Graf¢. 4: Ziskany pocet bodii u otazky €. 4
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Graf¢. 5: Ziskany pocet bodli u otdzky €. 5
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Graf¢. 6: Ziskany pocet bodti uotazky €. 6
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Graf¢. 7: Ziskany pocet bodli u otazky €. 7
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Graf¢. 8: Ziskany pocet bodli u otazky €. 8
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Graf¢. 9: Ziskany pocet bodti uotazky €. 9
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Graf¢. 10: Ziskany pocet bodi uotazky ¢. 10
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Graf¢. 11: Vysledky jednotlivych skol
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Tabulka €. 19: Priméry jednotlivych skol
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3.5. Ukazky vypracovanych testa

Dotaznik - 7. tfida
1. Popis mechovou rostlinku — z jakych Esti se sklada? (4b.}

TofoLICA  eRYTA CEPICIOU
SYET

 LISTIeY LDDY 2P
3 ,4\6

 PRICHYTIA  VLAKNA

2. Jaké znds kapradiny? Vypis alespof 3 rostling. (3b.) . it 42'
_KAPRAD Shhce, PAPRATIA samict, HASWA oRlic) <0
3. Ktery jehlignan nemd ve svém dievé ani v listech pryskyficné kandlky? (1b.) @b
4, Jak se rozdéluji krytosemenné rostling? (2b.) 56

. i ' - i

J-*mmhim ot Ao
5. Jaké plody najdeme na lrsu! obecné? [1b.) 7 ;j

Ainkeue ctuks e, <
6. Jakou barvou kvete vé‘ljl?a pryskyinikevitych rostlin? (1b,) ’7’ h
7. Jak pamas, e md rostlina miéfnice? Uved pfiklad. (2b.)

Ok

| L e l':.l.‘:l
{uopl.m (1b.) D\)')
9. Zafad do dvou skupin, p-oi:lle toho zda majl kvét bily nebo Futy, (blatowch bahenni, upolin evropsky, sasanka
hajni, barborka obecnd, kfien selsky, tafice skalnl, sliven trnka, mochna husi, hrich sety] (10b.)

Flury kvt Bily kwét
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F__,.f' —_—
Dotaznik - 7. tirida é
1. Popl§ mechovou rostlinky - 2 jakych Edsti se skiada? (4b.)
- eflotha.
— Ao d” é’
-]

4, Jak se rozdéluji krytosemenné rostiing? [2b.)
m“w1 oy éf.ﬂﬁ*ﬁ-ﬂﬁ&)ﬁfﬁﬂ
5, laké plody najdeme na lisce obecné? (1b.)
Liadios m?ﬁ‘»-%{-;
6. Jakou barvou kvete viitsing pryskyFnikovitjch rostlin? (1b.)

127N

7. Jak poznég, 32 ma rostling miéénicé? Uved pliklad. (2b.)

8. Jahoda je souplodi, SI0FenE 2 4 i (DOPLA) (1b.)

9. Zafad do dvou skupin, podie toho z2da majl kvt bily nebo Hluty, Eblatough’ﬁahennf, ug&h’f{wnpﬁkﬁ 5;’4&

hajni, barb-u;lyohecni, ki‘eye?shi, tafice skalni, s.II':I‘;)ﬁ'I:mka, mochna husl, h'ra'?h“fleti'] (106}
Fluty kit Bily kvt

f}fw HiAy, ore ¥, ;:3“"‘“1’% ................
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Dotaznik - 7. tiida
1. Popii mechovou rostlinku = z jakych casti se skldda? (4b.)

@:"3 }i\trlml.f‘m' wa By,

2. Jaké znd§ kapradiny? Vypis alespot 3 rostliny. (3b.) {-Z b

3. Ktery jehlitnan nemd ve svém dfev ani v listech pryskyFigng kandliy? (1b.) 4 b

e 1110 s
4. Jak se rozd@luji krytosemenné rostling? [2b.) Qb
Y T NPT s T T S —
5, Jaké plody najdeme na lisce obecné? (1b.) 4 b

N

6. Jakou barvou kvete vEtiina pryskyfnikovitich rostlin? (1b.) . 4b
...... Cidnaber e e e

7. Jak poznas, e ma rostlina mlé€nice? Uved pfiklad, [2b.) y ‘2 L‘_-D
~ * - f o
U INSY M NI P WN YT XTSI YRS ) e

8. Jaheda je souplodi, SI0FENE 2 o {DOPLA) (1b.)

9. Zafad do dvou skupin, podie toho zda maji kvit bily nebo Futy. {h%ﬂﬂ. um;ﬁlampski, sasanka
#eini, Darbesigabecnd, kiEtreetsky, tafice skalni, stunfctenika, Gpchaadwsi, firssh.sety] (10b.)

Fluty kvt _ Bily kit

10, Vyjmenu] 4 obiininy. (db.)

D, el tnd | O O 17( b

66



i b —
Dotaznik - 7. tiida /

1. PoplE mechovou rostlinku - z jakych £astl se sklada? (4b.)

2. Jaké nd% kapradiny? Viypis alespod 3 rostliny. (3b.) @ h

3. K‘ber\r]ehln’_‘nan nemé ve svam dievi ani v listech pryskyfidné kandlly? (1b.)

{"rﬂ?}:" 'j"’.l i {..f..;...e.:r:f?:'.".:.'.-.....f.:"rﬁe‘h'!‘f .............................. Ob

4, Jak s¢ rozdéluji krrmsemjnné rosthing? (2b.)

i,
&, Jaké plody najdeme na lisce obecné? (1b.)
[ 4 b
PRI T et s e
6. lakou bam:u kvete vitiing pryskyinikovitych rostlin? (1b.) 4,‘5
L
/gg,wy iy =

7. lak poznas, Fa ma rostlina miéénice? Uved piiklad. [2b.)

£ b

8, Jahoda je souplodi, S1I63eNE 2 e (DOPLA) (1b.) 6&,

9, Zafad do dvou skupin, podle toho zda maji kvdt bily nebo Huty, (blatouch bahenni, upolin evropsky, sasanka
‘halni, barborka obecnd, kien selsky, tafice skalni, slivofi trnka, mochna husl, hrich sety) (10b.)

Huty kvat Bily kviit /
YN .@gxt
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4. Diskuse a zavér

Bakalatska prace se zabyvala rozborem obsahu a formy zpracovani zdkladnich poznatkii
ze systematiky rostlin a posouzeni naro¢nosti z hlediska znalosti konkrétnich taxonii vys§ich
rostlin. Rozbor byl zaméfen predev§im na zpracovani jednotlivych kapitol. Byla posuzovana
graficka stranka kapitoly, mnozstvi dopliujiciho u¢iva, a zda je v u¢ebnici opakovaci
a prakticka cast.

V sou€asné dob& maji Skoly mozZnost si vybrat rizné sady ucebnic ptirodopisu, které
se 1181 nejen formou zpracovani tematickych celkt, ale 1 trovni pozadovanych znalosti. Je
teZké tici, kterd ucebnice je horsi a které lepsi. Kazda ma své klady a zapory, ale nékteré
zapory jsou pro vyuku zasadni. K rozboru byly pouzity ¢tyfi nejvice vyhledavané ucebnice
pro zéky sedmych tfid.

Jako nejméné vhodnou se jevi uéebnice, ktera je rozd¢élena na dvé ¢asti: Kvasnickova
D., Jenik J., Pecina P., Fron¢k J., Cais J., 2002: Ekologicky ptirodopis pro 6. ro¢nik zdkladni
Skoly a niz§iro¢niky viceletych gymnazii. Praha, Fortuna, 128 s. a Kvasnickova D., Jenik J.,
Pecina P., Fron¢k J., Cais J., 1997 Ekologicky pfirodopis pro 7. ro¢nik zakladni$koly a nizsi
ro¢niky viceletych gymnazii — 1. ¢ast. Praha, Fortuna, 88 s. Umisténi zastupcii jednotlivych
taxont je podle vyskytu, coz se zakim jevi jak nepfehledné. Zatazeni zastupcti do systému je
az na konci ucebnice a musise zbytecn€ zpétné vracet k u¢ivu. Naopak obsahuje velké
mnozstvi fotografii a barevnych obrazkt, v pribéhu kapitol Zaci dostavaji opakovaci otazky
a ukoly k vyfeSeni. Praktické Ukoly jsou zaddvany v minimalnim mnoZzstvi.

Jako nejvhodnéjsi ucebnici na vyuku systematiky vyssich rostliny z rozboru vyplynula
publikace Dobroruka L. J., Gutzerova N., Havel L., Kucera T., Trestikova Z., 1998:
Ptirodopis Il pro 7. ro¢nik zdkladni Skoly. Praha, Scientia, 151 s. Na zac¢atku kazdé kapitoly
autofi uvadi charakteristiku taxonu, dopliiujiji barevnymi fotografiemi a kreslenymi obrazky.
Zaci maji vétsinou v kazdé kapitole i praktické tkoly, opakovaciotizky a vie je dopnéno
zajimavostmi, které jsou uvedeny v odstavei ,,Vis, Ze...“ Jedinou vytkou je velké mnozstvi
uvadénych zastupctl, kdy nékteré kapitoly jsou az zbyte¢né dlouhé a ve vyucovaci hodiné
ucitel nestihne vSechny zastupce odpiednaset.

Velmi pdkné zpracovana a moderni uéebnice je Cabradova V., Hasch F., Sejpka J.,
Vanéckova 1., 2005 : Ptirodopis 7 pro zakladniskoly a viceletd gymnazia. Plzen, Fraus, 128 s.
Zaci maji k dispozici i pracovni sesit, proto se v kapitolach objevuje minimum praktickych
ukolt. Uéebnice je velmi barevna, jednoduse a ptehledné zpracovand. Pod ¢arou nalezneme

doplitujici informace a zajimavosti jednotlivych taxonl. Na konci kazdé¢ kapitoly je struéné
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shrnuti uc¢iva a opakovaciotazky. Nevyhodou je vynechani nékolika ¢eledi, které jsou
dalezité pro vyuku.

Posledni uéebnice Cernik V., Bi¢ik V., Bi¢kova L, Martinec Z., 1999: P¥irodopis 2 pro
7. ro¢nik zdkladni Skoly a nizs$iroCniky viceletych gymnézii. Praha, SPN — pedagogické
nakladatelstvi a.s., 127 s. je zpracovana z hlediska grafického a praktického velmi pékné. Na
konci kazdé¢ kapitoly zaci naleznou typické znaky daného taxonu a opakovaci otdzky. Uvadi
I nejvice prakticky ukolt. Jako zasadni nedostatek je fazenido systematiky, ktera neni
aktualni.

Ke koncibakalarské prace je uveden dotaznik, ktery je vypracovan zaky sedmych trid
raznych skol Pro pfehlednost jsou vytvofeny grafy, jez ukazuji pocet ziskanych bodl v

jednotlivych otazkach zak tii zakladnich skol
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