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Abstrakt

S nartstajici zemédélskou produkei vzrista i jeho vliv na Zivotni prostiedi.
Ovliviiyje nejen pudu, vodni zdroje ale i ovzdusi. Tato prace se zabyva méfenim Skodlivych
plynt ze zemédélské produkce prasat za pomoci ptistroje INNOVA 1412 ve spolecnosti
Ponédraz s.r.o. na farmé Ponédrazka. Méfeni prob&hlo v porodné prasat. V této praci jsem se
zabyval pouzitymi BAT technologiemi v chovu. Provedl jsem ekonomické zhodnoceni
uzitych technologii. Poté jsem vypocetl mérné emise amoniaku na prasnici a v§e porovnal

s referen¢nimi dokumenty BREF.

Klic¢ova slova: BAT; BREF; amoniak; chov prasat; emise
Abstract

With increasing agricultural production increasing its impact on the environment. It
affects not only the soil, water resources, but also the atmosphere. This work dealed with the
measurement of harmful gases from agricultural production of pigs with the help of INNOVA
1412 in the company Ponédraz Ltd. on the farm Ponédrazka. Measurements took place in the
farrowing pig house. In this work, | dealt with BAT technologies used in breeding. | performed
an economic evaluation of technologies used. Then | calculated the specific emissions of

ammonia per sow and all compared with the reference documents BREF.

Keywords: BAT; BREF; Amonia; Pig breeding; Emissions
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1 Uvod

Zemédelska vyroba se svoji rostouci intenzitou patfi mezi vyrazné plos$né
znecistovatele Zivotniho prostredi. V soucasné dob¢ je jeden z hlavnich problémti rozpor mezi
kvantitou a kvantitou zemédélské vyroby. V této souvislosti vznika potieba dosahnout trvale
udrzitelného ristu zemédelstvi, pficemz udrzitelny rozvoj se rozumi takovy rozvoj, ktery neni
na ukor pfistich generaci ani ostatnich narod, pfi zajisténi souCasnych potieb. Moderni chovy
pristupuji k postupim omezujicim ¢i eliminujicim negativni dopady na Zivotni prostiedi
a zaroven respektujicim pozadavky zvifat. To ma vliv nejen na uzitkové parametry zviiat ale
1 na jejich zdravy a konecnou kvalitu produktt. I ptes obrovsky technologicky pokrok jsou

vSak intenzivni chovy zvifat pfimo spjaty s mnoha enviromentalnimi problémy.

Souvislost mezi intenzivnim chovem zvifat a uvolilovanim sklenikovych plynt do
atmosféry je nesporna. Jedna se o problém celosvétového charakteru, ktery je na lokalni irovni
nefesitelny, jelikoz neni viibec podstatné, ve kterém misté Zemé tyto latky do atmosféry
pronikaji. Sklenikové plyny uvolnéné z chovii zvySuji koncentraci sklenikovych plynt

V atmosféte a tim ptispivaji ke globalnimu oteplovani.

Pro redukci tohoto efektu je zapotfebi dodrzovat pozadavki integrované prevence
IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control), které jsou urCovany legislativou.
Velky diraz v zemédélstvi je kladen na wuzivani jednotlivych BAT technologii,
které napomahaji ke snizeni emisni stopy jednotlivych pracovist. Diraz neni kladen jen na
sklenikové plyny ale i latky jim napomahajici. Zemédélstvi produkuje az 90 % svétové
produkce amoniaku. Amoniak se fadi mezi hlavni plvodce acidifikace (okyseleni)

a eutrofizace.
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2 Literarni prehled

2.1 Charakteristiky chovu prasat

Prase domaci (Sus scrofa f. domestica) je oproti ostatni hospodatrskym zvifatim velice

N

-vysoka plodnost (vice jak 2 vrhy selat za rok, a to s ohledem na specifika daného
zemédelského podniku resp. faremni organizace chovu prasat) a relativné kratka doba

gravidity 115 dni (tj. 3 mésice, 3 tydny, 3 dny),

-vysoky pocet selat ve vrhu (az 14 selat, v zavislosti na plemeni a mnoha dalSich

faktorech - staii plemenice, plodnosti, vyzivé, ustajeni apod.)

-ranost intenzivné chovanych plemen prasat - relativné brzké zatazeni jak prasnicek,
tak i kaneckli do reprodukce (kanecci od 8 mésice, prasnicky jsou zatazovany

Vv z&vislosti na hmotnosti, nejcastéji mezi 6 az 7 mésicem),
-relativné brzky odstav selat a rychly navyk a pfechod na krmné smési,

-docileni porazkové hmotnosti mezi 5 az 7 mésicem, S ohledem na kone¢nou
porazkovou hmotnost a zavéreCnym vyuziti jate¢né opracovaného téla (5 mésic -
Sunkové typy, 6 mésic - dosazeni bézné porazkové hmotnosti tj. mezi 107 - 115 kg, 7
mesic a pozdgji - lidovy vykrm prasat s cilem dosaZeni vy$$iho podilu tukové

tkan¢ - sadla),

-vysoka jateCna vytéznost dosahujici az 80 %, ta je vSak velice variabilni mezi

jednotlivymi plemeny

-z pohledu vyzivy jsou prasata nejcastéji krmena krmnou smési, kdy obsah Zivin a
podil jednotlivych komponent je zavisly na aktualni potiebé jednotlivych typl chovi

a plemen prasat (http://www.zootechnika.cz ,,stazeno dne 16. 2. 2016").
2.1.1 Chov prasat ve svété

Za poslednich 40 let se stavy prasat ve svéte zdvojnasobily. Aktualni odhady poctu

prasat se pohybuji okolo 950 mil. kusti, z toho polovina je chovana v Cing. Stavy prasat

Vv jednotlivych statech lze odvodit z produkce masa, zna¢né rozdilna je spotfeba masa na

0sobu. V roce 2004 byla nejvétsi spotieba vepifového masa (43,6 kg) vykazana v EU,

svétovy pramér dosahoval 15,5 kg a nejniz§i konzumace v ostatnich statech dosahovala jen
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4,3 kg na obyvatele. Dle studii EU lze predpokladat narist spotfeby masa i nasledujicich
letech.

Z rozdilu objemu vyroby a spotfeby v jednotlivych statech vyplyva rozsah svétového
obchodu s vepfovym masem. Nejvétsimi Cistymi dovozci jsou Japonsko, Rusko, Mexiko

a Jizni Korea, ¢istymi vyvozci EU, Kanada, USA, Brazilie a Cina.

Staty EU do tfetich zemi vyvazeji kolem 10% ro¢ni produkce masa a prasat. Obchod s

veprovym masem je ovliviiovan svétovymi cenami této komodity.

V EU jsou poéty prasat v poslednich letech stabilni (PURKRABEK, 2005).

2.1.3Lefislativni poZadavky na ustajeni a technologie v chovu

prasat
Minimdlni standardy zatizeni pro hospodaiska zvitata

(1) Staje musi byt v souladu s pouzitou technologii chovu dispozi¢né, technicky
a provozné¢ feseny tak, aby cirkulace vzduchu, prasnost, teplota a relativni vlhkost vzduchu,
koncentrace plynt, osvétleni a hluénost byly udrZzeny v mezich, které nejsou pro zvifata

Skodlive.

(2) Dispozicni, technické a provozni feseni staji musi v souladu s pouzitou technologii

chovu:
a) umoznit denni kontrolu zdravotniho stavu, kondice a pohody hospodaiskych zvirtat,
b) umoznit denni kontrolu stavu technického a technologického zatizeni,
¢) zabranit vstupu nepovolanych osob a omezit vniknuti jinych zvitat,
d) umoznit mechanickou ocistu, dezinfekci, dezinsekci a deratizaci,
€) umoznit veterinarni vysetfeni a oSetieni, podani latek zviratim a odbér vzorkd,

f) umoznit vyclenéni oddé€leného prostoru pro hospodaiskd zvifata vyzadujici

mimotadnou péci, zvifata poranénd, nemocnd nebo podeziela z nakazy,

g) umoznit bezpeéné provedeni tkond a Cinnosti souvisejicich s chovem zvifat

a udrZbou zafizeni.
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(3) Box musi byt rozmérove a provedenim diferencovan podle technologie ustdjeni,
druhu a vekové kategorie nebo hmotnosti hospodaiskych zvifat. Je-li k hrazeni pouzita
stranova zabrana, musi vymezovat polohu hospodaiského zvifete pii leZeni a stani na uréené
plose, zamezovat kaleni hospodaiského zvitete na sousedni misto a vzajemnému piekazeni pti
vstavani a lehani hospodaiskych zvifat ve stani nebo v boxu pfi volném ustdjeni,
pfipadné zamezovat ohrozeni nebo naruseni pohody nebo ohrozeni nebo poskozeni zdravi

nebo zivota mladat.
(4) Podlahy:
a) musi odpovidat hmotnosti hospodatskych zvitat,

b) musi v mistech ustdjeni snizovat na minimum rizika uklouznuti a nesmi vyvolavat
u hospodaiskych zvifat zranéni, kdyZ se s nimi hospodaiska zvifata dostanou do kontaktu viz.

2b,

¢) rostové musi mit roStnice s odpovidajici pevnou naslapnou plochou a sitkou stérbin
podle druhu, veékové kategorie a hmotnosti zvifat, Sifka S$térbin musi zabrafiovat vsunuti
koncetiny hospodarského zvitete, hrany roStnic musi byt neostré, bez odstépli s minimalnim

prevysenim rostnic.

(5) Rampy, lavky a mustky pro naloZeni a vyloZeni hospodarskych zvifat, ztizované
jako soucast staje, a pohyblivé dopravni pasy pro kontejnery musi byt opatieny protiskluzovou
upravou povrchu a bocnim hrazenim, zabrafiujicim padu hospodaiského zvitete nebo
kontejneru s hospodarskymi zvitaty; vySkové nerovnosti nesmi ptesdhnout 0,2 m a Sitka mezer
v podlaze nebo mezi dvéma podlahami musi zabranit vsunuti koncetiny hospodarského
zvifete. Rampy, lavky a mustky nesméji byt pro prasata, telata a koné strméjsi nez thel 20°,
tj. 36,4 % k horizontalni roving, a pro ovce a skot vyjma telata nez thel 26° 34", tj. 50 %
k horizontalni rovin€. Pokud je sklon strméjsi nez 10°, tj. 17,6 % k horizontalni roviné, musi
byt rampy, lavky a mistky konstruovany tak, aby zvifata mohla bez rizika nebo potizi vyjit

nahoru ¢i sejit dola.

(6) Material, ktery je pouzivan pro vystavbu ustdjeni, a zvlasté pro koryta a Zlaby,
jakoz i zafizeni, s nimz mohou zvifata pfijit do styku, nesmi byt pro né $kodlivé a musi byt
vhodné pro dikladné cisténi a dezinfekci. Ustajeni a instalace pro zajiSténi bezpecnosti
hospodaiskych zvirat musi byt konstruovany a udrzovany tak, aby nemély ostré okraje ¢i hrany
nebo vycnélky, jez by mohly zvirata zranit (http://www.zootechnika.cz ,,stazeno dne 16. 2.
2016").
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2.1.4 Minimalni standardy pro ochranu prasat
Pro ucely této vyhlasky se rozumi

a) prasetem zvite druhu prase jakéhokoliv véku, chované pro odchov, plemenitbu nebo

vykrm,

b) kancem pohlavné dospély samec prasete zatazeny do plemenitby,
¢) prasni¢kou pohlavné dospéla samice prasete pied prvnim porodem,
d) prasnici samice prasete po prvnim porodu,

e) prasnici po porodu samice prasete od perinatalniho obdobi do odstavu mladat;
perinatalnim obdobim se rozumi doba tésné pied porodem, porod samotny a doba

tésn¢ po porodu,

f) zaprahlou biezi prasnici prasnice v dobé mezi odstavem mlad’at a perinatalnim

obdobim,
g) seletem prase od narozeni do odstavu,
h) odstavcetem prase od odstavu do stari 10 tydni,

i) chovnym béhounem a prasetem ve vykrmu prase od staii 10 tydnd do porazky nebo

zafazeni do plemenitby.

Vyuzitelna volna podlahovd plocha pro kazdé odstavée nebo chovného béhouna
a prase ve vykrmu chované ve skuping, s vyjimkou zapusténych prasnicek a prasnic, musi ¢init

minimalné:
a) pro prase o zivé hmotnosti do 10 kg 0,15 m?,
b) pro prase o zivé hmotnosti od 10 kg do 20 kg 0,20 m?,
¢) pro prase o zivé hmotnosti od 20 kg do 30 kg 0,30 m?,
d) pro prase o zivé hmotnosti od 30 kg do 50 kg 0,40 m?,
€) pro prase o zivé hmotnosti od 50 kg do 85 kg 0,55 m?,
f) pro prase o zivé hmotnosti od 85 kg do 110 kg 0,65 m?,

g) pro prase o hmotnosti vy3$3i nez 110 kg 1,00 m?,
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Pro zapusténé prasnicky nebo prasnice chované ve skupinach musi ¢init celkova
vyuzitelna podlahova plocha pro kazdou zapusténou prasnicku nejméné 1,64 m? a pro kazdou

prasnici nejméné 2,25 m?,

Jsou-li tato zvifata chovana ve skupinach po méné nez Sesti kusech, musi byt celkova
vyuzitelna podlahova plocha zvétSena o 10 %. Jsou-li tato zvitata chovana ve skupinach po 40

nebo vice kusech, celkova vyuzitelna podlahova plocha miize byt zmensena o 10 %.
Podlahy musi spliiovat tyto pozadavky:

a) musi byt hladké, avSak nikoliv kluzké, aby se piedeslo poranéni prasat, a musi byt
navrzeny, konstruovany a udrzovany tak, aby prasatim nezpisobovaly poranéni nebo
utrapy. Musi odpovidat velikosti a hmotnosti prasat a musi tvofit pevny,

rovny a stabilni povrch,

b) pro zapusténé prasnicky a biezi prasnice ¢ast plochy pozadované v odstavci 3
rovnajici se nejméné 0,95 m? na prasni¢ku a nejméné 1,3 m? na prasnici musi byt
tvofena souvislou pevnou podlahou, z niz je pro odtokové otvory vyhrazeno

maximalné 15 %,

C) jsou-li pro prasata chovana ve skupinach pouzity betonové rostové podlahy,

maximalni $ife mezer mezi rostnicemi (naslapnymi plochami rostu) musi byt
1. 11 mm pro selata,

2. 14 mm pro odstavcata,

3. 18 mm pro chovné béhouny a prasata ve vykrmu,

4. 20 mm pro zapus$téné prasnic¢ky a prasnice,

d) jsou-li pro prasata chovana ve skupinach pouzity betonové rostové podlahy,

minimalni $itka rostnice (naslapné plochy rostu) musi byt
1. 50 mm pro selata do odstavu a odstavcata,

2. 80 mm pro chovné béhouny a prasata ve vykrmu, zapu$téné prasnicky a pro

prasnice.

Prasata chovana ve skupinach, ktera jsou vyjime¢né agresivni, dale ta, ktera byla
napadena jinymi prasaty nebo ktera jsou nemocna nebo poranéna, musi byt docasné umisténa
v samostatnych kotcich. V tomto ptipadé musi pouzity samostatny kotec umoznovat zvireti

snadné otaceni, pokud to neni v rozporu s doporu¢enim veterinarniho 1ékare.
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V casti stavby, ve které jsou chovana prasata, nesmi byt prekroCena hladina
nepftetrzitého hluku 85 dB. Musi se minimalizovat moznost vzniku stalého nebo nahlého hluku

vyvolavajiciho u prasat stres.

Prasata musi byt chovana v prostiedi s intenzitou svétla alespon 40 luxii po dobu osmi

hodin denné.

Ustajeni pro prasata musi byt vybudovano takovym zpisobem, aby kazdé prase

mohlo:

a) mit piistup do prostoru, ktery je fyzicky a tepelné pohodlny, vybaveny fadnym

odtokem a Cisty, ktery umoziiuje vS§em zvifatim soucasné polohu vleze,
b) bez omezeni uléhat, odpocivat a vstavat,

¢) vidét na jina prasata; av$ak u prasnic a prasni¢ek nemusi byt tato podminka splnéna
v tydnu pied o¢ekavanym porodem a v jeho prib&hu mohou byt prasnice a prasnicky

ustajeny mimo pohled zvifat stejného druhu.

Prasata musi mit trvaly pfistup k dostatenému mnozstvi materialu, ktery jim
umoziuje etologické aktivity, jako je slama, seno, dievo, piliny, houbovy kompost,

raSelina nebo smési takovych materialti, které neohrozuji zdravi zvirat.

Vsechna prasata musi byt krmena alespoii jednou denné. JestliZe jsou prasata ustajena
ve skupinach a nemohou se sytit podle libosti nebo nemaji k dispozici automaticky krmny
systém, musi mit kazdé prase piistup ke krmivu ve stejnou dobu jako ostatni prasata ve

skuping.

Vsechna prasata star$i nez dva tydny musi mit trvaly ptistup k dostatecnému mnozstvi
Cerstvé vody. NapajeCky musi byt prasatiim lehce pristupné. Pi skupinovém ustdjeni mize na
jednu kolikovou napajecku ptipadat nejvic 16 prasat. Pouziti krmiva v tekuté¢ formé, mimo

nahrazky mléka u selat ve stari do 2 tydnd, se nepovazuje za napajen.

Kréaceni ¢asti ocasu a stejnomérné snizovani $pi¢aki selat obrousenim nebo extirpaci
s ponechanim hladkého intaktniho povrchu se nesmi provadét rutinné, ale pouze v pripadech,
jestlize se prokéaze poranéni struki prasnice nebo usi a ocast ostatnich prasat. Dfive, nez se
pfistoupi k témto zakrokidm, musi se piijmout jind opatfeni, kterd brani okusovani ocasl
a jinym porucham chovani, pficemz se berou v ivahu podminky prostiedi a hustota osazeni
staje. Z tohoto diivodu se musi zménit nevhodné podminky prosttedi nebo zplsob ustajeni.
Kly kanctt mohou byt zkraceny, je-li to nezbytné pro prevenci poranéni ostatnich zvifat nebo

z bezpecnostnich divodd.
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Prasata chovana venku musi mit moznost ukrytu nebo musi mit k dispozici pfistiesek
k zabezpeceni ochrany pied nepfiznivym pocasim. Dale musi byt k dispozici nezamrzlé zdroje

vody.
Pro ochranu kanct jsou stanoveny nasledujici podminky:

a) kotce pro kance musi byt umistény a konstruovany tak, aby se kanec mohl otacet
a slySet, citit a videt jin4 prasata; volnd podlahova plocha kotce pro dospélého kance

musi byt minimalné 6 m?,

b) v pfipadech, kdy se kotce pouzivaji také jako misto pro pripousténi prasnic, musi
byt podlahova plocha pro dospélého kance minimalné 10 m? a v kotci nesmi byt zadné

prekazky,

c¢) plemenné kance je mozné navykat a vyuzivat pro naskoceni jinych plemennych

kanct pti odbéru semene,
Pro ochranu prasnic a prasni¢ek jsou stanoveny nasledujici podminky:

a) nové stavby nebo tipravy zafizeni pro vazné ustdjeni prasnic nebo prasnicek jsou

zakézany; pouziti postroju pro prasnice a prasnicky je zakdzano,

b) prasnice a prasnicky se béhem obdobi, které zacina Ctyti tydny po zapusténi a konci
jeden tyden ptfed oCekdvanym porodem, chovaji ve skupinach. Kotec, ve kterém je
skupina chovéana, musi mit strany delsi nez 2,8 m. Je-li ve skupiné chovano mén¢ nez

Sest zvitat, kotec, ve kterém je skupina chovana, musi mit strany del$i nez 2,4 m,

¢) odchylné od pismene b) mohou byt prasnice a prasnicky chované v provozech s
méné nez deseti prasnicemi ustdjeny béhem obdobi uvedeného v pismeni b) jednotliveé

za predpokladu, ze se v kotcich mohou snadno otocit,

d) prasnice a prasnicky musi mit staly pfistup k manipulovatelnému materialu, ktery

jim umoznuje etologické aktivity,

e) prasnice a prasnicky chované ve skupinach musi byt krmeny s vyuzitim systému,
ktery zajisti, aby kazdé jednotlivé zvife mohlo pfijmout dostatecné mnozstvi potravy,

1 kdyZ jsou ptfitomni konkurenti soutézici o potravu,

f) za GCelem nasyceni a uspokojeni jejich potieby Zvykat musi dostavat vSechny
zaprahlé brezi prasnice a prasni¢ky dostate¢né mnozstvi objemného krmiva nebo

krmiva s vysokym obsahem vlakniny, jakoz i energeticky vydatné krmivo,
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g) musi byt pfijata opatfeni minimalizujici agresi ve skupinéch,

h) bfezi prasnice a prasni¢ky musi byt v pfipadé€ potieby oSetieny proti ektoparazitim
a endoparazitim. Pfed umisténim do porodniho kotce musi byt biezi prasnice

a prasnicky dikladné ocistény,

1) v tydnu ptfed ocekdvanym porodem musi prasnice a prasnicky dostat v dostatecném
mnozstvi vhodnou podestylku, pokud to umoziiuje systém odstrafiovani tuhych

a tekutych vykald pouzivany v zatizeni,

J) pro usnadnéni spontanniho nebo asistované¢ho porodu musi byt za prasnici nebo

prasnickou volna plocha,

k) porodni kotce, v nichz se prasnice pohybuji volné, musi byt vybaveny stranovymi

zabranami pro ochranu selat, napf. ochrannymi mfizemi.
Pro ochranu selat jsou stanoveny nasledujici podminky:

a) cast celkové podlahové plochy, dostatecné velkd, aby soucasné umoznila vSem
zvitatiim spolecné odpocivat, musi byt pevnd nebo pokryta rohozi, nebo musi byt

podestlana slamou nebo jinym vhodnym materialem,
b) v porodnich kotcich musi mit selata dostatecny prostor, aby mohla bez obtizi sat,

c) selata nesmé&ji byt odstavena diive nez ve stafi 28 dni, ledaZze by jinak byla
nepfiznivé ovlivnéna pohoda nebo zdravotni stav matky nebo selete. Selata vSak
mohou byt odstavena az o sedm dnt dfive, jestliZze jsou pfemisténa do prostoru, ktery
je pred umisténim nové skupiny vyprazdnén, diikkladné vycistén a vydezinfikovan

a nakaz na selata,
d) v ptipadé potieby je zajistén zdroj tepla, ktery neskodi prasnici.

Pro ochranu odstavcat, chovnych béhoun a prasat ve vykrmu jsou stanoveny

nasledujici podminky:

a) jsou-li prasata chovana ve skupinach, musi se pfijmout opatieni branici vzajemnym

sttetim, které vybocuji z bézné¢ho chovani,

b) prasata musi byt chovana ve stalych skupinach a miseni s jinymi prasaty je tfeba
omezit na minimum. Musi-li byt smiSena prasata, ktera se neznaji, je nutno je sloucit
v co nejrangj$im véku, nejlépe do jednoho tydne po odstaveni. Jsou-li prasata smisena,

méla by mit dostatek moznosti uniknout nebo se ukryt pfed jinymi prasaty,
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c) objevi-li se pfiznaky silnych stieti, je tfeba ihned vysetfit pticiny a pfijmout vhodna
opatfeni, naptiklad, je-li to mozné, poskytnout jim vét§i mnozstvi slamy nebo jinych
materiald k odvedeni pozornosti. Ohrozena zvitata nebo vyjimecné agresivni zvifata

musi byt ustajena oddélené od skupiny,

d) pouziti uklidnujicich 1é¢iv za ucelem snazs$iho miseni zvitat se musi omezit na

mimoiadné podminky a musi byt konzultovano s veterindrnim lékafem.

(18) Ustanoveni odstavce 3, odstavce 4 pism. b) az d), odstavce 5 druhé véty, odstavce
15 pism. b) az d) se vztahuji na nove postavené, rekonstruované nebo poprvé do provozu
uvedené stavby pro prasata a od 1. ledna 2013 se vztahuji na vSechny stavby pro prasata

(http://www.zootechnika.cz ,,stazeno dne 16. 2. 2016").

2.2 Zivotni prostiedi
2.2.1 Problémy Zivotniho prostredi pri intenzivnim chovu

Problémy zivotniho prostiedi z hlediska zeméd€lstvi byly na programu jednani po
relativn€¢ kratké casové obdobi. Dopady na zivotni prostfedi z intenzivnich chovil
hospodaiskych zvifat se staly skuteCnym problémem v 80. letech, ackoliv se védélo
o kontaminaci piid z divodu nadbyte¢né aplikace hnojiv a zapachu jiz dfive. Dalsi problém
byl zvySujici se populace ve venkovskych oblastech (IPPC, 2001). Emise plynt ze zemédélské
¢innosti vyrazné ovliviwyji Zivotni prostfedi. Zemé&délstvi je nejen vyznamnym producentem
toxického amoniaku, ale pii zemé&délské ¢innosti vznika i cela fada dalSich plynt, zvlasté pak
metan, CH4, CO,, CO, N2O, NOy, H2S a dalsi odérové plyny. Hlavnim producentem téchto
plyni je jednak chov hospodaiskych zvifat a na n¢j navazujici manipulace, skladovani
a aplikace organickych odpadi, chlévského hnoje, kejdy nebo trusu a v rostlinné vyrobé je to
zejména pouzivani pesticidd a herbicid, ale také proces dlouhodobého kompostovani

(http://biom.cz/cz/odborne-clanky/omezeni-emisi-amoniaku-a-metanu-procesem-

rychlokompostovani ,,stazeno dne 13. 2. 2016%).

Jednou z hlavnich vyzev po modernizaci chovu prasat je bilance sniZovani nebo uplna
eliminace znecist'ujicich dopadii tohoto chovu na zivotni prostfedi se sou¢asnym zvySovanim

pozadavkt na pohodu zvifat a udrzenim ziskového podnikani.

Potencialné mohou zemédélské aktivity intensivniho chovu prasat pfispivat k mnoha

environmentalnim tkazam:

e okyselovani (NHs, SOz NO3),
o entrofikace (N, P),
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e oslabovani ozonové vrstvy (CH3Br),

e zvySovani sklenikového efektu (CO2; CHa, N2O),
e vysychani (pouZzivani spodnich vod),

e mistni naruseni (zapach, hluk),

e Sifeni tézkych kovi (IPPC, 2001).

Lepsi znalost riznych zdrojii zodpovédnych za tyto environmentalni ukazy zvysilo
pozornost vénovanou mnoha aspektiim zivotniho prostfedi, spojenych s intensivnim chovem
driibeze a prasat. Klicovy aspekt intensivniho chovu hospodaiskych zvitat z hlediska Zivotniho
prostiedi je ten, ze zvifata metabolizuji krmivo a vylucuji témét vSechny ziviny do hnoje.
Kvalita a sloZeni hnoje a zptisob skladovani hnoje a manipulace s nim jsou hlavni determinanty
urovni emisi pochazejicich z intensivniho chovu hospodaiskych zvitat. Z hlediska Zivotniho
prostfedi je dulezita u€innost pfemeény krmiva na rychlost ristu zvifat. BEhem chovu a obdobi
rustu nebo beéhem riznych stadii Zivota se pozadavky prasat méni. Je tfeba presveédcit se, zda
jsou jejich nutri¢ni pozadavky vzdy splnény, nebot’ by bylo nakladné zkrmovat Ziviny na
urovnich, pfesahujicich tyto pozadavky. Soucasné mohou byt sledovany emise dusiku do
zivotniho prostredi, které vznikaji také z dlivodu této nevyvazenosti, ackoliv proces spotieby
dusiku, jeho vyuziti a ztraty pfi chovu jate¢nich prasat je dobie znamy (viz obrazek ¢. 1)
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Obrazek €. 1 - Znazornéni aspektl zivotniho prostiedi ve vztahu k intenzivni

zivo€i§né vyrobé, zdroj: IPPC (2001)

Vyzkum, ktery byl zahdjen v nedavné dobé fesi mnoho neznamych aspektt, které jeste
nejsou kvantifikovany. Emise jsou Casto rozptyleny a je velice obtizné je métit. Byly vyvinuty
a stale jeste jsou vyvijeny modely, umoznujici presné odhadovat emise tam, kde pfimé metfeni

neni mozné. TakZe, mnoho aspekti jiz bylo identifikovano a to tam, kde je vyzkum zaméfen
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na emise amoniaku (NHs) a na emise N a P do pudy, podzemni vody a povrchové vody.

V tabulce ¢. 1 jsou uvedeny konkrétni priklady emisi z konkrétnich produkénich systémul.

Tabulka ¢. 1 — Emise do ovzdusi ze systémi intensivniho chovu hospodatskych zvifat

Ovzdusi Produkéni systém
Amoniak (NHs) Ustajeni zvifat, sklady hnoje, rozmetani hnoje na padu
Metan (CHa) Ustajeni zvifat a oSetfovani hnoje
Oxid dusny (N20) Ustéjeni zvifat, skladovani hnoje a rozmetani hnoje
Kysli¢nik uhli¢ity Ustajeni zvifat, energie, pouzita na vytapéni a dopravu na farmu,
(CO2 spalovani odpadu
Zapach (napi. H2S) Ustajeni zvitat, skladovani hnoje, rozmetani hnoje na ptidu

Mleti a drceni krmiva, skladovani krmiva, skladovani pevného

Prach . . oo
hnojiva a jeho pouzivani

Dym/CO Spalovani odpadu
zdroj: IPPC (2001)

2.2.2 Emise vztahujici se k dusiku

Amoniak (NH3) ma ostry a ¢pavy zapach. Ve vétsich koncentracich muze drazdit o¢i,
krk a sliznice lidi a faremnich zvifat. Z hnoje stoupa pomalu do objektti, odkud je odstranén
ventilatnim systémem. Faktory jako teplota, ventilaéni vykon, mnozstvi zvifat, vihkost
vzduchu, kvalita podestylky a slozeni krmiva (hrubé bilkoviny) ovliviiuji mnoZzstvi amoniaku.
Schematicky piehled procest a faktorti zalenénych do uvoliiovani amoniaku ze staji je patrny
z tabulky ¢. 2. Napiiklad v praseéi kejdé predstavuje dusik mocoviny vice nez 95 % celkového
dusiku v prase¢i moci. Jako vysledek ¢innosti mikrobidlni uredzy, mtze byt tato mocovina

rychle pfeménéna na tékavy amoniak (STUPKA a kol. 2009).

Vysoké tirovné amoniaku také ovliviiuji pracovni podminky farmait a v mnoha
Clenskych statech stanovuji vyhlasky o pracovnim prostfedi horni limity na pfijatelné

koncentrace na pracovisti.

Tvorba plynnych latek v ustijeni zvifat také ovliviiuje kvalitu vnitiniho vzduchu
a mulze ovlivnit zdravi zvifat a vytvofit nezdravé pracovni podminky pro farmare.

Mnozstvi plynnych latek v objektech je tedy omezeno na maximalni koncentrace.
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Napft. Grovent amoniaku v ustajovacich systémech pro prasata je omezena na 10 ppm a je

pokladana za maximalni pfijatelnou koncentraci (HAVLICEK a kol. 2007).

Tabulka ¢. 2 — Schematicky piehled procesi a faktord zaclenénych do uvoliovani

amoniaku ze staji

Procesy Slozky dusiku a misto vyskytu Ovliviyjici faktory
1.Produkce Kyselina mocova (70 %) + Zvitata a kemivo
vykala nestravitelné bilkoviny (30 %)
2. Rozklad Amoniak/amonium v hnoji Podminky procesu (hnij):
Ta pH, A w
3. Vyparovani, Amoniak ve vzduchu Podminky procesu a mistni
Mistni klima (vzduch);

4. Vétrani Amoniak v ustajeni dribeze = teplota; relativni vlhkost.; rychlost

proudéni vzduchu
Amoniak v zivotnim

5. Emise o Cisténi vzduchu
prostiedi

Zdroj: HAVLICEK a kol. (2007)

2.2.3 Vyskyt v Zivotnim prostredi

Amoniak je dulezitou soucasti pfirodniho kolobéhu dusiku. Vznika pfi rozkladu
organickych materiall, zejména bilkovin. Ve vod¢ a v aerobnich ptidach se preménuje na
kyselinu dusi¢nou, ktera je spoleéné s rozpusténym amoniakem hlavni formou sloucenin,
ze kterych rostliny odebiraji dusik potiebny pro svij rist. Ryby vylucuji amoniak piimo do
okolniho prosttedi. Savci, zraloci a obojzivelnici vylu€uji prebyte¢ny dusik ve formé kyseliny
mocové (sloucenina amoniaku a oxidu uhli¢itého), ktera je pro organizmus méné toxicka
a lépe skladovatelna. Ptaci a plazi vylucuji ptebytecny dusik ve formé mocoviny. V dusledku
mikrobidlnich reakci se mocCovina snadno rozpadd a uvolfiuje amoniak

(http://arnika.org/ ,,stazeno dne 18. 02. 2016%).
2.2.4 Utinky na zdravi zvirat

Amoniak je jednou z hlavnich plynnych slouéenin v chovech prasat, ktera je schopna
ovlivnit denni pfirastky, spotiebu krmiv a jeho vyuziti. Je vysoce hydrofilni a ma drazdivé
ucinky, které mohou zplsobit respira¢ni onemocnéni a nemoci o¢i. V chovech prasat slouzi
jako kofaktor vyskytu atrofické rinitidy nebo ezotonické bronchopneumonie. Kromé téchto
ptimych patologickych nalezii je spojen s asocidlnim chovanim, jako je napftiklad
kanibalismus. Studie prokazali v chovech s moznosti pohybu zvifat, Ze zvifata sama

vyhledavaji mista s mensi koncentraci amoniaku (MUSELIN a kol., 2010).
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2.2.5 Ostatni plyny

Mnohem mén¢ se vi o emisich dal$ich plynd, nicméné je provadén vyzkum zejména
metanu a oxidu dusného. ZvySené trovné oxidu dusného mohou byt ocekavany pii oSetfovani
provzdusnéného tekutého hnoje a u tuhého hnoje. Kysli¢nik uhli¢ity mtze byt vdechovan, jeli
v ur¢itém poméru k produkei tepla zvifetem a miize se hromadit v ustajenich brojlert, nejsou-

li tyto pfimétené vétrany.

Pudni mikrobialni procesy (denitrifikace) produkuji N2O (oxid dusny) a N2. N20O je
jednim z plyni zodpovédnych za ,sklenikovy efekt", zatimco N je Skodlivy pro Zivotni
prostfedi. Oba plyny mohou vznikat rozkladem dusiku v pudé¢, jehoz ptvod je odvozen
z hnoje, anorganickych hnojiv nebo samotné ptdy, v kazdém ptipade pfitomnost hnoje tento

proces podporuj (HAVLICEK a kol., 2007).

2.2.6 Zapach

Zapach ma mistni vyznam a je to problém, ktery je svdzan s rozSifovanim chovu
hospodatskych zvitat a s rozvojem venkovskych obytnych sidel, ktera se rozsitila do
tradicnich zemédé€lskych oblasti. D4 se ocekavat, ze soucasny vyzkum bude veénovat
problematice zdpachu zvySenou pozornost, jakozto jednomu z problémi tykajiciho se

zivotniho prostiedi.

Zapach muze byt emitovan staciondrnimi zdroji, jako jsou sklady, ale mize byt také
dalezitou emisi béhem rozmetani hnoje na ptidu v zavislosti na pouzitém postupu rozmetani.
Dopad zapachu se zvétSuje s velikosti produkéni jednotky. Prach emitovany z jednotek

ptispiva k ptenosu zapachu.

V oblastech s vysokou hustotou chovu, mize mit peti schopnost pienosu chorob do
jinych produkénich jednotek. Zapachové emise zvlaste z velkochovil dribeze mohou zvysit
problémy se sousedy. Zapachové emise se pravdépodobné vztahuji k emisim amoniaku,
ale zda se, Ze tento vztah neni jednoznacny. Pfedpoklada se, ze obtizny zapach vznika také

odpatovanim mastnych kyselin z hnoje (HAVLICEK a kol., 2007).

2.2.7 Prach

Prach neni povazovan za dualezity problém Zivotniho prostfedi v okoli farem, nicméné
mize zpusobit nékteré problémy tam, kde se casto vyskytuje suché a vétrné pocasi.
Uvnitf ustajovacich prostorl je prach znam za jistych okolnosti jako znecCistujici faktor,
ktery miize ovlivnit dychéni zvifat a lidi. Stejné jako je tomu v ustdjeni brojlert s vysokou

podestylkou.
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Jako ptiklad slouzi emise vdechovaného prachu (malé prachové ¢astice) ze systému
s hlubokou podestylkou (polovina podestylka, polovina rostova podlaha) a klecové systémy,
pro které bylo odhadnuto 2,3 a 0,14 mg.h™ na 1 slepici na zdkladé méfeni v komerénich
objektech. Systémy s podestylkou produkuji zfeteln€ vyssi koncentrace vdechovaného prachu
(1,25 a 0,07 mg. m?). Rozdily mohou byt vysvétleny kombinaci s vy3si Grovni aktivity
u chovanych v neklecovych systémech (HAVLICEK a kol., 2007).

2.2.8 Emise do pidy a spodni vody

Rozmetani hnoje na pole je klicova aktivita zodpovédna za emise velkého poctu slozek
do ptidy a spodni vod. Ackoliv jsou k dispozici metody oSetfeni hnoje, je aplikace na piidu
stale nejrozsifenéjsi zpuisob zachazeni s hnojem. Hntij muze byt vyborné hnojivo, ale tam kde
je aplikovano v nadmérném mnozstvi do ptidy, se stava také hlavnim zdrojem emisi do spodni
i povrchové vody. Ptiklady emisi do ptidni vody s produkénich systému intenzivniho chovu

jsou uvedeny v tabulce ¢. 3 (ANDRT, 2001).

Emise ze skladovacich kapacit (kejda), které znecistuji pidu a spodni a povrchové
vody se vyskytuji zejména z divodu neodpovidajicich objektd nebo provoznich chyb a mély
by byt pokladany spiSe za nihodné, nez strukturdlni. Odpovidajici vybaveni,
Casté monitorovani a vlastni operace mohou zabranit prosakovani a rozlévani kejdy ze
skladovacich kapacit. Legislativni pozadavky a informace o spravnych faremnich postupech
napomahaji feSit tento environmentalni problém. Kontaminace vod dusi¢nany,
fosfatovymi patogeny (zejména fekalni kaliformy a Salmonela), nebo tézkymi kovy je hlavni
sledovanou oblasti emisi do vody (IPPC, 2001).
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Tabulka ¢. 3 — Emise do pudy a ptidni vody s produkénich systému intenzivniho chovu

hospodafskych zvitat (EUROPIEN COMMISION, 2003).

Pida a spodni Produkéni systém
voda
Dusikaté slozky
Fosfor
KaNa
Tezké kovy
Antibiotika
Zdroj: Havli¢ek a kol. (2007)

Rozmetani a skladovani
hnoje

Nejveétsi pozornost byla vénovana emisim dusiku a fosforu, ale také jiné prvky,
jako draslik, dusitany, NHa4, mikroorganismy, tézké kovy, antibiotika a jiné farmaceutické
vyrobky mohou byt obsazeny v hnoji a jejich emise mohou mit dlouhodobé negativni
disledky. Kontaminace vod dusi¢nany, fosfatovymi patogeny (zejména fekalni kaliformy
a Salmonela), nebo tézkymi kovy je hlavni sledovanou oblasti emisi do vod.
Zbytecné rozsahla aplikace na padu byla také spojena s akumulaci médi v ptdach,
ale legislativa EU v r. 1984 znacné zredukovala urovenn médi v krmivech pro prasata se
snizila potencidl pro kontaminaci piid spravnou aplikaci hnoje. Zatimco zlepSeny postup
a jeho fizeni mohou vést k eliminaci potencidlnich zdrojii zneciSténi, zvySuje stavajici
prostorova hustota chovu prasat v EU zijem o dostupnou a vhodnou pidu pro uklddani

tekutych odpadt z tohoto chovu.

Zvysené pozadavky na ukladdani té€chto odpadt z hlediska ochrany zivotniho prostredi
si zadaji feSeni tohoto problému. V Holandsku a V1dmské oblasti Belgie dochéazi k vyvozu

nadbyteéného hnoje (HAVLICEK a kol., 2007).
2.2.9 Emise do povrchové vody

Emise do povrchové vody mohu nastat piimo vtokem odpadni vody vznikajici na
farmé nebo z odtokl v pribéhu aplikace hnoje. Jen malo informaci je k dispozici o emisich do
povrchové vody. Nejveétsi zdjem je o emise odtékajici a vyluhované do pidy. Odpadni voda
vznikajici v domécnostech a pti zemedélskych aktivitach je ¢asto smisena s kejdou a potom

aplikovéana na pidu.

Odpadni voda vtékajici pfimo do povrchové vody mlize pochéazet z rtiznych zdroju,
ale povolené jsou pouze emise ze systémi lagunového uskladnéni kejdy. Emise do povrchové

vody z téchto zdroj obsahuji N a P, ale mohou se zde vyskytnout také zvySené urovné BOD;
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zejména ve zneCisténé vode shromazdéné z faremnich dvort a z oblasti pro soustfedéni hnoje

(IPPC, 2001).

2.3 Mikroklima a mikroklimatické faktory

Mikroklima a stijové prostiedi mohou zplisobovat stres u prasat, a tim mohou
negativné ovlivilovat parametry plodnosti, jestlize jejich hodnoty ptesahuji nebo nedosahu;ji
optimalni miry. Ze vSech mikroklimatickych parametrit ma vliv teplota, coz vyplyva ze

snizené schopnosti prasat regulovat teplotu vlastniho téla (STUPKA, 2009).

Vnitini prostiedi staji je ovlivnéno fadou faktorti, jejichz nedostatecnost se projevi
snizenim welfare a urcitymi symptomy, jako je napft. sniZzeni pfijmu krmiva vlivem tepelného
stresu. Pro optimalni mikroklima jsou vyznamnym faktorem tepelné¢ izolacni vlastnosti

obvodovych konstrukci staje a ¢innost vétraciho, popt. vytapéciho zatizeni. Z hlediska
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Pozadavek zvifat na teplo je ovlivnén teplotou, rychlosti proudiciho vzduchu, vlhkosti,
vyzafovanim prostfedi, vodivymi vlastnostmi povrchti, s nimiz ptichazi zvife do styku,
a nékterymi ,,neklimatickymi* faktory, jako je hustota osazeni a velikost skupiny (FRASER,
1997).

Byla prokazana ptima korelace mezi vysokym procentem ztrat, thynem v dob¢ kojeni

a odstavy a neptiznivymi mikroklimatickymi podminkami ve stajich (PULKRABEK, 2005).
2.3.1 Stajové mikroklima

Bézné dosahované hodnoty prvkl stijového mikroklima (teplota, vlhkost a proudéni
vzduchu) lezi v rozsahu pro optimalni rozvoj mikrobidlni sféry pro deaminaci mocoviny,
na jejimz konci je NH3 a latky tvofici zapach. Tyto procesy se probihaji za aerobnich

i anaerobnich podminek (PULKRABEK a kol., 2005)
2.3.2 Teplota vzduchu

Bézné stajové hodnoty a vlhkosti ptisobi na uvedené procesy velmi progresivng.
Existuje pfima zavislost produkce NHs na teploté¢ a vlhkosti ve staji. Zavislost popisuji
jednoduché regresivni modely, které vykazuji velmi tésnou zavislost emise NHz na teploté
vzduchu ve staji. ZvySenim teploty o 1 °C stoupne denni produkce NHs 0 0,0023 g na jedno
zvife (asi 70 kg zivé hmotnosti). V piepoctu pres DJ (500 kg hmotnosti) se zvysi produkce o
1,91 g za DJ a den (PULKRABEK, 2005).
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Prasata se citi nejlépe v prostiedi s takzvanou termoneutralni zénou. Ta je vymezena
hodni a dolni hranici kritické teploty a lezi v pasu tepelné rovnovahy. Riizné pozadavky
prasnic a selat na teplotu prostiedi se fesi aplikaci hnizd pro selata, podestylkou v lozi, nebo

vyhtivanim podlahy (SCHNEIDEROVA, 1998).
2.3.3 Proudéni vzduchu

Pti hodnoceni tohoto prvku vychazime z béznych hodnot rychlosti proudéni 0,25 az
0,35 m s, Pi niz8i rychlosti proudéni (napiiklad v pfipad& Gpravy ventilace v zimnim obdobi)
muze snadno dojit ke zvySeni koncentrace NH3 ve stdji, ale nemusi to znamenat riist emisniho
toku NHs. Naopak pti zvySeni proudéni vzduchu, které je bézné pii vysokych teplotach (0,5 -
2,0 m s?1) podstatné klesa koncentrace NHs, ale emisni tok je vétSinou zvysen.

Dosavadni mé&feni vykazovalo zvy$eni emisniho toku o 10-15 % (STUPKA a kol. 2009).

2.3.4 VIhkost vzduchu:

K vyjadfeni vlhkosti vzduchu nelze pouzit v tomto ptipadé relativni vlhkosti,
vzhledem k tomu, Ze je v ni jiz zakomponovana teplota. Z tohoto diivodu se pouziva udaj o
vlhkosti ve tvaru specifické vlhkosti, ktera je vyjadiena obsahem H20 v 1 kg suchého vzduchu
Vv (g/kg). Pii zvySeni obsahu vody o 1 g v 1 kg vzduchu vzroste produkce NHs 0 1,91 g na kus
a den, pfi pfepoctu pies DJ je zvySeni produkce 0 6,19 g na DJ a den. Uvedené vztahy maji
také t&snou zavislost (r = +0,98), (PULKRABEK a kol., 2005).

2.3.5 Zivotni projevy a zdravotni stav zviiat

Zivotni projevy spojené s pohybem zvifat a s pfijmem krmiva uvoliiuji NHs z
podestylky a z podlahy krmis§té ve vetsi mife nez lezeni (odpocivani). Pii rychlosti proudéni
vzduchu (nad 0,20 m s?) se miize uvolnit v&tsi objem NHj3 a zcela zménit pritbéh koncentrace
plynu béhem dne. Nahla onemocnéni prasat (gastroenteritidy), ktera jsou doprovazena prijmy,
maji za nasledek pronikavé zvySeni produkce amoniaku. Pfi onemocnéni vSech zvitat ve staji
se zvysi produkce 3 - 4x. Tuto skute¢nost je nutné mit na zieteli v ptipadé oficidlniho méfeni
emisi z objektu pro chov prasat. Ziskané hodnoty pak neodpovidaji stavu pfi normalnim

bézném provozu staje (STUPKA a kol. 2009).
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2.4 Aktualni stavy prasat v CR

Stavy prasat podle jednotlivych kategorii jsou ¢erpany z idajii Ceského statistického
uradu. Sc¢itani probihd pravidelné tfikrat ro¢né, vzdy 1. 4., 1. 8. a 1. 12. daného roku.
Setieni probiha na vybérovém vzorku a obvykle byva uvadéna statisticka chyba do 5 %.
Vysledky scitani jsou uvedeny v grafech ¢. 1 a 2. Stavy prasat ve vykrmu jsou uvedeny

V tabulce ¢. 4.

Stavy prasat v CR
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Graf ¢. 1 - Stavy prasat v CR, zdroj: https://www.czso.cz/csu/czso/soupis-hospodarskych-
zvirat-k-142015, (,,stazeno dne 19. 2. 2016)
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Graf ¢ 2 - Stavy prasnic v CR, zdroj: https://www.czso.cz/csu/czso/soupis-
hospodarskych-zvirat-k-142015, (,,stazeno dne 19. 2. 2016%).
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Tabulka ¢. 4 — Stavy chovnych prasat a prasat ve vykrmu

VIIL.2013 XII.2013 1V.2014 VIII.2014 XII.2014 IV.2015

Selata do 19 kg 456811 | 451889| 477252| 462805| 440094| 442875

Mlada prasata 20-49 kg 362 390 345 896 359 216 394 690 380 802 366 519

Vykrm 50-79 kg 317326| 312045| 305678| 329246| 325709| 293846

80-109 kg 251317 | 230526| 251565| 240612 258498 241907

nad 110 kg 55 412 53 741 71 167 57 400 56 350 69 695

Ve vykrmu celkem 624 055 596 312 628 410 627 258 640 557 605 448

Kanci 2253 2283 2398 2601 2475 2410

Prasnice zapusténé 72103 72 072 74 401 71 345 70 034 70 397

Prasnice nezapusténé 29710 30 330 28 556 29 580 28 056 25877

Prasnice celkem 101 813 102 402 102 957 100 925 98 090 96 274

Prasni¢ky zapusténé 20 208 23251 22795 20 768 20 368 20 746

Prasnicky nezapusténé 25382 25 652 24033 23 278 24 472 25 376

Prasnicky celkem 45 590 48 903 46 828 44 046 44 840 46 122

Chovna prasat nad 50

kg 149 656 153 588 152 183 147 572 145 405 144 806

Prasata celkem 1592912 | 1547685| 1617061 | 1632325| 1606858| 1559 648

Zdroj: http://www.schpcm.cz/ekonom/stat.asp (,,stazeno dne 20. 2. 2016°)
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2.5 Legislativni opatfeni a dileZita narizeni
2.5.1 Predpis €. 17/1992 Sb. zakon o Zivotnim prostredi

Zakon definuje zakladni pojmy a stanovi vychozi principy ochrany zivotniho prostiedi
a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii ochrané a zlepSovani stavu zivotniho prostredi

a pii vyuzivani ptirodnich zdrojui; vychazi ptitom z principu trvale udrzitelného rozvoje.

e ZAKLADNI POIMY
o Zivotni prostiedi
Ekosystém
Ekologicka stabilita
Unosné
zatizeni izemi
Trvale udrzitelny rozvoj
Pfirodni zdroje
Znecistovani a poskozovani zivotniho prostiedi
Ochrana zivotniho prostredi
Ekologicka Gjma
Zasady ochrany zivotniho prostiedi
Povinnosti pti ochrané Zivotniho prostiedi
Odpovéednost za poruseni povinnosti pii ochran€ Zivotniho prostiedi
Ekonomické nastroje
Ustanoveni prechodna a ustanoveni zaveérecna
(http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-114 ,stazeno dne: 14. 2. 2016%).

0O 0O 0O OO0 OO0 OO O O O O O

2.5.2 Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych

zakont (vodni zakon) § 1
Ugel a predmét zakona

(1) Uéelem tohoto zakona je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky
pro hospodarné vyuzivani vodnich zdrojii a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych
a podzemnich vod, vytvofit podminky pro snizovani neptiznivych u¢inkd povodni a sucha
a zajistit bezpecnost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi.
Ugelem tohoto zakona je téZ prispivat k zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou

a k ochran¢ vodnich ekosystému a na nich pfimo zavisejicich suchozemskych ekosystému.

(2) Zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy
fyzickych a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i vztahy k
pozemkiim a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod piimo souvisi, a to v zajmu zajisténi trvale
udrzitelného uzivani téchto vod, bezpecnosti vodnich dél a ochrany pred ucinky povodni

a sucha. V ramci vztahli upravenych timto zakonem se bere v uvahu zasada navratnosti

30


http://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-114

nakladli na vodohospodaiské sluzby, vcetné nakladli na souvisejici ochranu Zivotniho
prosttedi a nakladd na vyuzivané zdroje, v souladu se zasadou, ze znecCiStovatel plati
(http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-
prehled/100053055.html ,,staZeno dne: 14. 2. 2016%).

2.5.3 Zakon Ceské narodni rady & 334/1992 Sb., o ochrané
zemédélského piidniho fondu § (1)

(1) Zemeédéelsky ptdni fond je zékladnim pfirodnim bohatstvim naSi zemé,
nenahraditelnym vyrobnim prostiedkem umozinujicim zemédé€lskou vyrobu a je jednou z
hlavnich slozek Zivotniho prostfedi. Ochrana zemédélského piidniho fondu, jeho zvelebovani
a racionalni vyuzivani jsou cCinnosti, kterymi je také zajiStovana ochrana a zlepSovani

zivotniho prostiedi.

(2) Zemédelsky ptudni fond tvoii pozemky zemédelsky obhospodatované, to je orna
puda, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady, trvalé travni porosty a ptda, kterd byla a ma
byt nadale zemédélsky obhospodatovana, ale docasné obdélavana neni (dale jen ,,zemédeélska

puda‘®).

(3) Do zemédélského ptidniho fondu nalezeji téz rybniky s chovem ryb nebo vodni
driibeze a nezemédélska pida potfebnd k zajistovani zemédelské vyroby, jako polni cesty,
pozemky se zafizenim dtlezitym pro polni zavlahy, zavlahové vodni nadrze, odvodiovaci
ptikopy, hraze slouzici k ochrané pred zamokienim nebo zatopou, technicka protierozni

opatieni apod.

(4) O tom, ze jde podle odstavci 2 a 3 o soucasti zemédélského padniho fondu,
rozhoduje v  pochybnostech organ ochrany zemeéd€lského ptdniho  fondu
(http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-
prehled/100076298.html ,,stazeno dne: 14. 2. 2016%).

2.5.4 Zakon ¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzduSi a zméné nékterych

zakonii, novelizovany zakonem ¢. 201/2012 Sb.

(1) Ochranou ovzdusi se rozumi predchazeni znecistovani ovzdusi a snizovani irovne
zneciStovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zplisobena zneciSténim ovzdusi,
snizeni zatéze zivotniho prostredi latkami vnasenymi do ovzdusi a poSkozujicimi ekosystémy
a vytvoreni predpokladll pro regeneraci slozek Zivotniho prostiedi postizenych v dusledku

znec€isténi ovzdusi.
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(2) Tento zakon zapracovava piislusné predpisy Evropské unie a upravuje,

a) pripustné urovné znecisténi a znecistovani ovzdusi,

b) zpiisob posuzovani ptipustné Grovné znecisténi a znecistovani ovzdusi a jejich
vyhodnoceni,

¢) nastroje ke snizovani znecisténi a znecistovani ovzdusi,

d) prava a povinnosti osob a plisobnost organd veiejné spravy pii ochran¢ ovzdusi,

e) prava a povinnosti dodavatelti pohonnych hmot a ptisobnost organti vetejné spravy
pii sledovani a snizovani emisi sklenikovych plynt z pohonnych hmot v dopravé

(http://eagri.cz/public/web/mze/leqislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-
prehled/101019383.html ,,staZeno dne: 14. 2. 2016%).

2.5.5 Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné

klimatu

Kjotsky protokol k Ramcové imluvé OSN o zméné klimatu byl pfijat v prosinci roku
1997 na Tteti konferenci smluvnich stran (COP-3) v Kjotu. Obsahuje preambuli, 28 ¢lank
a 2 prilohy. V pftiloze B jsou kvantifikovany redukéni cile ekonomicky vyspélych statu
a vymezeny zpusoby jejich mozného plnéni. Zemé piilohy i timluvy se v protokolu zavazaly
do konce prvniho kontrolniho obdobi (2008-2012) snizit emise sklenikovych plynu nejméné
0 5,2 % ve srovnani se stavem v roce 1990. V prosinci 2012 byl na Osmnacté konferenci
smluvnich stran (COP-18) v Doha schvélen dodatek, kterym bylo potvrzeno pokracovani
Protokolu a jeho druhé kontrolni obdobi, které bylo stanoveno na osm let (2013 — 2020).
V ramci druhého kontrolniho obdobi se ¢ast zemi Piilohy I Umluvy zavazala pfijat nové
redukéni zavazky, které by mély prispét ke snizeni emisi sklenikovych plynt o nejméné 18 %
pod troven roku 1990. EU a jejich 27 ¢lenskych stati se zavazalo snizit do roku 2020 emise
sklenikovych plyni o 20 % v porovnani s rokem 1990. Toto snizeni odpovida cili
formulovanému v pfislusnych predpisech EU pfijatych v ramci tzv. klimaticko- energetického
bali¢ku z roku 2009. Vzhledem k tomu, Ze se ke druhému kontrolnimu obdobi ptipojila pouze
ast zemi Piilohy I Umluvy a Protokol neni zivazny pro rozvojové zemé a rozvijejici se
ekonomiky (véetné Ciny, Indie, Brazilie atd.), budou nové zavazky do roku 2020 pokryvat

odhadem pouze 15 % celosvétovych emisi sklenikovych plynt.

Ceskou republikou byl Protokol podepsan 23. 11. 1998 na zakladé usneseni vlady
€.669/1998 a ratifikovan 15. 11. 2001 (¢. 81/2005 Sb. m. s.). Protokol ma celkem 190
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smluvnich stran (www.osel.cz/ files/6688 biopaliva%20v%20eu%20a%20usa.pdf ,,stazeno
dne 24. 2. 2016%).

2.5.6 Klimaticka konference v Parizi 2015 (COP21)

Klimatické konference OSN (2015 United Nations Climate Change Conference)
v Patizi (30. 11. — 11. 12. 2015) se zGcastnili zastupci vice nez 190 vlad se snahou dosdhnout
dohody o ochrané klimatu. Nejvétsi zneciStovatelé spolu s témétf 150 dalSimi zemémi
svéta predlozili své zavazky. EU se zavazala snizit emise o 40 %, ve srovnani s rokem 1990,
do roku 2030. USA snizi své emise o 26 — 28 % ve srovnani s rokem 2005, do roku 2025.
Cina slibila, Ze jeji emise dosahnou vrcholu do roku 2030. V mezinarodnim vyjednavéni jsou
tyto zdvazky znamé pod oznacenim INDCs (Intended Nationally Determined Contributions).
Diky zvefejnénym zavazkim vime, Ze nestaci na to, aby svét udrzel otepleni planety pod 2°C.
Aby byl tento cil preci jen dosazen, byly navrzeny dva pfistupy: pozornost by se méla vice
zaméfit na to, aby se emise snizily i mimo vyjednavani mezinarodniho spolecenstvi, naptiklad
zapojenim nestatnich aktéra jako jsou mésta, mistni samospravy a firmy; dale by INDCs mély
byt pfedmétem pravidelného prezkoumavani a pribézného upravovani i po jednani v Pafizi

(UNITED NATIONS CLIMATE CHANGE CONFERENCE, 2015).

2.5.7 Goteborsky protokol

Géteborsky protokol je jednim z osmi protokold k ramcové Umluvé o dalkovém
znecistovani ovzdusi presahujicim hranice stati z roku 1979. Mezi iniciatory byly predevsim
staty Skandinavie, které byly nejvice postizeny emisemi oxidu sifi¢itého. Spatny stav lesnich
a vodnich ekosystémii a také zdravotni dopady zne¢isténi ovzdusi na zdravi ¢lovéka vedly k
mezinarodnimu Usili snizit emise siry. Soucasné¢ byl vytvofen program védeckého
monitorovani kvality ovzdusi v Evropé a dopadli znecisténi ovzdusi (program EMEP).
Konkrétni opatfeni a zavazky byly realizovany postupné prostfednictvim dvou protokolil o
sife, protokolu o dusiku, o té¢kavych organickych latkach (VOC). Jako posledni z celkem osmi
protokoltt Umluvy byl piijat Goteborsky protokol, nékdy je také nazyvan vice-tdinkovy
(multi-eff ect) protokol. Protokol byl sjednan v roce 1999 a vstoupil v platnost 17. 5. 2005.
K 1. 7. 2011, m&l 26 smluvnich stran, véetné¢ Evropské unie. Protokol je vyhlasen ve Sbirce
mezinarodnich smluv (¢. 81/2010 Sb.m.s.), (www.mzp.cz/OZV-goteborsky protokol-
20120327.pdf ,,stazeno dne 23. 2. 2016%).

Protokol stanovuje emisni stropy pro rok 2010 pro 4 riizné polutanty: sira, NOx, VOC

(t€kavé organické Castice) a amoniak. Tyto stropy byly dohodnuty na zakladé védeckych
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hodnoceni diisledkii zne&i§téni a moznosti jejich snizeni. Clenové, jejichz emise maji nejhorsi
dopad na zivotni prostiedni ¢i zdravotni podminky, a jejichZ snizeni emisi je relativné levné,
maji stanoveny nejveétsi pokles. Pfijetim protokolu by se emise siry v Evropé mély snizit
minimélné o 63 %, emise NOx o 41 %, emise VOC o 40 % a emise amoniaku 0 17 % ve

srovnani s rokem 1990.

Protokol také udava pevné limity hodnot pro jednotlivé zdroje emisi (napf. tepelné
elektrarny, vyroba elekttiny, suché ¢isténi, osobni a nakladni auta) a vyzaduje pouziti nejlepsi
mozné techniky ke sniZzeni emisi. Emise VOC z vyrobka jako jsou barvy a aerosoly budou
také vyznamné snizeny. Zeméd¢lci musi provést specielni méteni pro zjisténi emisi amoniaku.
Smérnice piijaté zaroven s Protokolem poskytuji Siroké spektrum vhodnych technickych
postupll a ekonomickych nastroji vedoucich k redukci emisi v doteném sektoru, véetné
dopravy.Odhaduje se, ze pfijeti Protokolu by mélo v Evropé vést ke zmenSeni plochy s
nadmérnym stupném acidifikace z 93 miliont hektari v roce 1990 na 15 milionti hektart v
roce 2010. Oblasti s vysokym stupném eutrofizace by mély byt redukovany ze 165 miliont
hektarti v roce 1990 na 108 miliond hektarti. Pocet dni s vysokym obsahem ptizemniho ozonu
by mél klesnout na polovinu (http://www.geology.cz/project666400/uvod/protokol ,,stazeno
dne 23.2.2016%).

2.58 ACETO

Protokol o omezeni acidifikace, eutrofizace a tvorby pfizemniho ozonu

Zakladni pozadavky protokolu stanovuji sniZovani emisi amoniaku v chovech
hospodarskych zvirat alespoit 0 20 %, pii skladovani chlévské mrvy a kejdy o 40 % a pfi
aplikaci hnoje a kejdy minimalné o 30 %. Zakladnim cilem Protokolu je podstatné sniZeni
rozdilu mezi skuteCnou a kritickou zatézi. Hlavni prostfedek pro snizeni rozdilu mezi
skute¢nou a kritickou zatézi jsou jednotlivé maximalni emisni limity, které jsou stanoveny pro
Clenské staty. Hodnoty téchto stropil jsou odvozeny z védeckych a dalSich matematickych
a dalSich znalosti. V Ceské republice jsou podle matematickych modelii stanoveny emisni

stropy pro oxidy amoniaku a siry.

Dalsi cil protokolu ACETO je zmirnéni ornamentniho poskozovéani Zivotniho
prostredi U¢inky emisi antropogenniho ptivodu. Nejvétsi pozornost je zde vénovana emisim

amoniaku, které maji vyznamny vliv pii okyselovani vody a pudy.

Splnéni pozadavkid protokolu ACETO stanovenych pro Ceskou republiku velmi
vyrazné€ prispiva ke zlepSeni trovné Zivotniho prostiedi a tim spojenych pozitivnich pfinosi

pro ochranu ekosystéml a zdravi obyvatel (HAVLICEK a kol., 2007).
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2.5.9 Nitratova smérnice

Nitratova smérnice je piedpis Evropské unie (Smérnice Rady 91/676/EHS o ochrané
vod pted znecisténim zpisobeném dusi¢nany ze zemedélskych zdrojli) vytvoteny pro ochranu

vod pied znecisténim dusi¢nany ze zemédeélstvi.

PInéni nitratové smérnice je zavazné ve zranitelnych oblastech, které jsou ohranic¢eny
v hranicich katastralnich izemi. Zranitelné oblasti jsou oblasti, kde se vyskytuji vody
kontaminované dusi¢nany ze zemédé€lskych zdroju. Plnéni podminek této smérnice se od 1.
ledna 2009 promita také do Kontrol podminénosti (Cross-compliance), konkrétné¢ do SMR 4
Ochrana vod pfed znecisténim dusi¢nany ze zeméde€lskych zdroji Zemédelské hospodateni ve

zranitelnych oblastech dale upravuje akéni program nitratové smérnice.

Dne 16. Cervna schvalila Vlada novelu nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni
zranitelnych oblasti a akénim programu, ve znéni pozdéjSich predpist, kterou dochazi
k nékterym tpravam podminek tzv. akéniho programu nitratové smérnice, a to s G¢innosti od

1. 7.2014. Novela ma ¢islo 117/2014 Sb.

Upravy promitaji vysledky vyjednavani s Evropskou komisi o nastaveni podminek
akéniho programu v CR a uvadi do souladu provazanost s dalimi pifedpisy obecného
charakteru, predevsim s vyhlaskou ¢. 377/2013 Sb., o skladovani a metody uvziti hnojiv
a se zakonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach (§ 39 Nakladani se zavadnymi latkami).
Soucasné byly uvedeny do souladu kontrolni pozadavky v ramci kontrol podmingnosti pro

SMR 4 (http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-prostredi/ochrana-vody/nitratova-

smernice/index-1.html ,,stazeno dne 19. 2. 2016%).

2.6 Integrovana prevence a omezovani znecisténi

Integrovana prevence a omezovani zne¢isténi (z angl.. Integrated Pollution Prevention
and Control) je pokro¢ilym zpisobem regulace vybranych primyslovych a zemédélskych

¢innosti pii dosazeni vysoké urovné ochrany zivotniho prostiedi jako celku.

Cilem IPPC je pfedchazet zrodu znecisténi, piipadné redukce jeho vzniku, pomoci
volby vhodnych vyrobnich postupti a technologii. Zaroven by mélo dochazet k tispote nakladi
za spotfebované suroviny, energie a koncové technologie. IPPC piekonava princip slozkového
pristupu, ktery casto vedl pouze k pfenosu znecisténi z jedné slozky zivotniho prostiedi do
druhé.

Vyssiho stupné ochrany Zivotniho prostfedi je dosahovano vyuzitim tzv. nejlepsich

dostupnych technik (z angl.. Best Available Techniques — BAT), které piedstavuji vyrobni
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postupy nejvice Setrné k zivotnimu prostiedi, které jsou aplikovatelné za standardnich
technickych a ekonomickych podminek. Souhrn evropskych nejlepsich dostupnych technik je
uveden v referen¢nich dokumentech o BAT (z angl.. Reference Document on Best Available
Techniques — BREF), které piipravuje Evropska komise ve spolupraci s primyslem,

nevladnimi organizacemi a ¢lenskymi staty (http://www.ippc.cz/ ,,stazeno dne 21. 2. 2016).

Integrovany pfistup k ochrané zivotniho prosttedi je zakotven v legislativé Evropské
unie smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU o pramyslovych emisich. Evropské
ptedpisy jsou do ¢eského pravniho fadu transponovany zakonem ¢. 76/2002 Sb., o integrované
prevenci a o omezovani zne€isténi, o integrovaném registru zneciStovani a o zméné nékterych
zakontl (zakon o integrované prevenci), ve znéni pozdéjsich predpisii. V pfiloze €. 1 tohoto
zakona jsou vymezeny ptislusné kategorie jednotlivych primyslovych Cinnosti, pro jejichz
provoz je nutné integrované povoleni. Vzory zadosti o integrované povoleni a dalSich
dulezitych dokumentd pro provozovatele obsahuje vyhlaska ¢. 288/2013 Sb., o provedeni
nekterych ustanoveni zakona 0 integrované prevenci

(http://www.mzp.cz/www/ippc4.nsf/index.xsp ,,stazeno dne 22. 2. 2016%).

Pod gesci zdkona o integrované prevenci spadaji chovy hospodarskych zvitat zarazené

do pftilohy €. 1 zakona o integrované prevenci pod bod 6.6.
Zatizeni intenzivniho chovu driibeze nebo prasat majici prostor pro vice nez:

e 40 000 kust dribeze
e 2000 kust prasat na porazku (nad 30 kg)
e 750 kusi prasnic.

V piipad¢ téchto chovli maji byt v procesu vydavani integrovaného povoleni
nastaveny podminky pro ochranu Zivotniho prostiedi v ramci jednotlivych slozek a jednou
z nich je i ochrana ovzdusi. Ackoliv je pro tato zafizeni vydavano integrované povoleni, musi
byt plnény veskeré pravni pozadavky platné environmentalni legislativy stejné tak jako

V piipadé zafizeni, ktera pod ptisobnost zakona nespadaji (HAVLICEK a kol., 2007).

Proces IPPC se na narodni urovni sestava ze dvou vzajemn¢ provazanych elementd.
Jedna se o povolovani zatizeni, kde probiha pfislusna primyslova ¢innost (navazné pak
kontrola téchto zafizeni a zmény povoleni) a také zapojeni narodnich organti, provozovateld,
vysokych 8kol, vyzkumnych instituci, primyslovych a nevladnich environmentalnich

organizaci a spolku do tvorby a revize BREF na evropské urovni.

36


http://www.ippc.cz/
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:334:0017:0119:CS:PDF
http://www.mzp.cz/www/ippc4.nsf/b77a7a146f29c439c1256cda0034ce22/098871ab913b82e5c1257c070043ce5e?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/ippc4.nsf/b77a7a146f29c439c1256cda0034ce22/668a15adbbda0250c1257c070043ce62?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/ippc4.nsf/index.xsp

Povolovacim organem je pro pfevaznou vétSinu zafizeni misté piislusny krajsky urad
(nebo Magistrat Hlavniho mésta Prahy). V pfipadé zafizeni s vyznamnym negativnim
preshrani¢nim vlivem je povolujicim orgdnem Ministerstvo zivotniho prostfedi, které je

zaroven odvolacim, metodickym i ustifednim organem tuto agendu.

Narodni participaci na tvorbé¢ a revizi BREF maji rozdélenu podle jednotlivych
pramyslovych ¢innosti Ministerstvo zivotniho prostiedi, Ministerstvo primyslu a obchodu a
Ministerstvo zeméd¢€lstvi. Ministerstvo primyslu a obchodu navic zajistuje zvetejiiovani

a informac¢ni podporu v oblasti BAT a BREF (http://www.ippc.cz/ ,stazeno dne 21. 2. 2016%)

2.7 Referencni dokumenty o nejlepsich dostupnych technikach

(BREF)

Referen¢ni dokumenty o nejlepSich dostupnych technikach, tzv. BREF, jsou
referenénimi (porovnavacimi) dokumenty pouzivanymi ptislusSnymi organy clenskych statt
Evropské unie pii vydavani integrovanych povoleni. Referen¢ni dokumenty o BAT (BREF)
jsou technické dokumenty, které piedstavuji faktické technické a ekonomické informace,
odrazeji vysledek vymény informaci podle ¢l. 13 smérnice Evropského parlamentu a Rady
2010/75/EU o pramyslovych emisich a obsahuji potfebné udaje vedouci k Zavérim o BAT pro

dotéené primyslové ¢innosti (http://arnika.org/ ,,stazeno dne:18. 02. 2016).

2.8 Poradensky kodex spravné zemédélské praxe zahrnuje
nasledujici postupy

Hospodateni s dusikem s respektovanim celého dusikového cyklu. Pro splnéni téchto
opatieni Ize plné bez dalSich uprav vyuzit Zasady spravné zeméd¢lské praxe z pohledu
nitratové smérnice, ktera je pfesné na tento bod zamétena, vytvoiena a obsahuje veskeré

postupy vedouci k hospodarnému vyuzivani dusiku pfi hnojeni rostlin.

Strategie krmeni hospodaiskych zvifat vzhledem k opatieni tykajici se spravné vyzivy
a krmeni hospodarskych zvifat vedoucich ke snizeni obsahu vylouceného dusiku a fosforu,
jsou povazovany za nejlepSi dostupnou techniku BAT. Veskera potiebna data lze ziskat
z BREF pro intenzivn¢ chovana prasata a driibez. Jedna se zejména o krmeni fazovymi krmivy
s obsahem aminokyselin (lysin, methionin apod.). Dale lze vyuzit oveéfené postupy krmeni

biotechnologickymi pfipravky, upeviujici vazbu dusikatych latek v exkrementech.

Nizkoemisni zplisob hnojeni. Pro popis vhodnych technologii 1ze jednak vyuzit popis

technologii uvedenych v ,,V. fidicim dokumentu kontrolnich technik k prevenci a snizeni emisi
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amoniaku", nebo rovnéz v Referencnim dokumentu o nejlepSich dostupnych technikach
(BREF, 2003).

Nizkoemisni zplsob skladovani hnojiv. Néktera opatfeni jsou uvedena jednak
v nitratové smérnici, jednak BREF dokumentu. Jedna se zejména o riizné typy pokryvani
a zastfeSovani skladu statkovych hnojiv, coz ovsem z ekonomickych divodi nelze vSeobecné
aplikovat. Pro sniZzovani emisi amoniaku do ovzdu$i lze vyuzit i aplikaci ovéfenych

biotechnologickych prostredk.

Nizkoemisni zptisob ustijeni zvifat. Pro intenzivné chovanou driibez a prasata jsou
tyto technologie uvedeny v BREF jako nejlepsi dostupné techniky BAT. Analyzou dokumentu
bylo zjisténo, ze uvedené technologické systémy navazuji na téméf shodné technologie
uvedené jiz jednak v ,fidicim dokumentu kontrolnich technik k prevenci a snizeni emisi
amoniaku" a jednak v pfiruckach pro zavadéni ,,nejlepsich dostupnych technik nepiekracujici
nadmérné naklady (BATNEEC - Best Available Technologies not Entailing Excessive Cost)
pro chovy driibeze a prasat, které jsou obsazeny ve smernici 84/360/EEC o boji proti znec¢isténi

ovzdusi z pramyslovych podniktt (HAVLICEK a kol., 2007).

2.9 BAT

Pojem BAT ptedstavuje kli¢ovy princip ochranyZivotniho prostiedi. Kde znamena
pismeno B - ,,best" pouziti optimalni, nejefektivnéjsi a nejSetrnéjsi technologie ve vztahu k
zivotnimu prostiedi, pismeno A - ,,available" pfedstavuje takovou technologii, ktera je svym
méfitkem vhodna pro dané prostiedi a zaroven odpovida pozadovanym ekonomickym
parametrim, pismeno T - ,technique" zahrnuje jak pouZzitou technologii, tak i zptsob jeji

realizace, provozu a fizeni (EUROPEAN UNION DIRECTIVE, 2001).

Pokud pfi provozu konkrétni primyslové technologie neni mozné zcela vyloucit
negativni vliv na lidské zdravi a zivotni prostiedi, musi nejlepsi dostupna technika vést alespon
ke sniZeni §kodlivych emisi a dalSich vlivii na minimum (http://arnika.org/nejlepsi-techniky
»stazeno dne: 19. 2. 2016%).

2.9.1 Historie BAT

Pojem BAT byva casto spojovan s pojmem ELV (Emission Level Value),
ktera hladinou emisi charakterizuje indikaci znecCisténi prostfedi. Ackoliv myslenka vztahu
pouzivané technologie vyroby a jejiho dopadu na zivotni prostfedi je pomérné stara, napf.

prvni legislativni pravy obdobné BAT se objevuji v roce 1861 v tzv. Salmon Fishery Act.
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Specifikace terminu BAT se zaCala objevovat teprve pocatkem devadesatych let
minulého stoleti. V roce 1989 se problémy souvisejici se zménou klimatu staly tématem
Valného shromazdéni OSN s cilem sestavit narodni amluvy pro 150 zcastnénych stat.
Cilem méla byt stabilizace atmosférické koncentrace sklenikovych plynti. Za velmi vyznamny
je povazovan Kjotsky protokol (1990), na kterém byly stanoveny piipustné limity

sklenikovych plynti pro jednotlivé zemée.

V roce 1992 byl BAT jasn¢ vyty¢en v OSPAR Convention (Konvence o ochran¢ vod
Severo-vychodniho Atlantiku pfed odpady vzniklymi primyslem). V roce 1996 Evropska unie
direktivné stanovila miru emisi a kladla jednozna¢n¢ dliraz na pouziti vhodnych technologii
S ohledem na environmentalni podminky dané lokality (European Union Direction).
Postupné se myslenka BAT rozsifila za hranice Evropy, napt. USA implementovaly tento

princip poprvé do tzv. Clean Air Act a posléze do Clean Water Act (SORRELL, 2002).

2.10 BAT v chovech prasat

2.10.1 Krmné techniky

Krmna opatfeni zahrnuji $irokou $kalu technik a postupti, jednotlivé nebo spole¢né
zavadeénych, dosahujicich nejvyssiho sniZeni vystupu Zivin. Dale obsahuji opatieni tykajicich
se fazovaného vykrmu, pfipravenych diet zaloZenych na vyuzitelném a stravitelném obsahu
zivin, uziti diet doplnénych nizko proteinovymi aminokyselinami a uziti diet s nizkym
obsahem fosforu, doplnénych fytazou. Kromé toho vyuzitim krmiv s aditivy, se miize zvysit
vyuzitelnost krmiva a tim zlep$it zadrZeni a sniZzeni mnozstvi zivin unikajicich z exkrementt

(HAVLICEK a kol., 2007).

Snizovani obsahu bilkovin v krmné dévce prasat ve vykrmu je vyznamnym
prosttedkem omezeni emisi amoniaku ze staji a skladii kejdy a snizuje také emise pii aplikaci
na pozemky. Dusik z krmiva zlstava z¢asti v téle prasete jako soucast ptiristku hmotnosti,
Cast emituje prostiednictvim stajového vzduchu, dalsi Cast se nachazi v kejde

(VONDRASKOVA, 2000).

V soucasné dob€ jsou zkoumany dalsi technologie (napt. vykrm zvitat podle pohlavi,
dalsi snizovani proteind a fosforu), které mohou byt v budoucnu vyuzitelné. Spotiebu a vyuziti

bilkovin lze vidét na schematické obrazku &. 2 (HAVLICEK a kol., 2007).
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| Bilkoviny

v praseci tkani

] 2.9kg Emise épavku
,‘ m Mod v ovzdusi
‘ Bilkoviny . . N 2.0k0
| v krmivu 51% Hnj 34%
1 8.7 kg 5.8kg

100° 70, Aplikace
| _100% Fekilie 67°% hnoje na pudu
| 1.4kg J 2.8kg

N 322, |
Obrazek €. 2 - Spotieba, pouziti a ztraty bilkovin pfi vyrob¢ jatecnich prasat s konecnou

zivou vahou 108 kg, zdroj: IPPC (2001)

Za BAT jsou ve Vyzive prasat povazovany postupy:
fazova  vyziva -  zabezpeCend  davkovaCi nebo  pocitatovou  jednotkou,
pouziti esencidlnich aminokyselin (lyzin, metionin, threonin, tryptofan) v krmivech,
pouziti snadno stravitelného anorganického fosforu a fytdzy v krmivech. Pri vyuziti
prislusnych diet se miize v zavislosti na kategorii prasat a zac¢atku vyuzivani krmiva snizit
obsah nezpracovanych bilkovin o 2 - 3 % a fosforu 0 0,03 - 0,07 % v exkrementech prasat
(HAVLICEK a kol., 2007).

2.10.2 Hospodareni s vodou

Snizeni spotfeby vody zavisi predev$im na dodrzovani zasad spravné zemédélské

praxe. Spotfeba vody je ovlivitovana zpusobem provozu, drzbou staji a jejich vybavenim.

Za BAT jsou v hospodareni s vodou v chovech prasat povaZzovany postupy:

e pouzivani vysokotlakych Cisti¢i po kazdém produkénim cyklu. Bézné
oplachové vody vnikaji do kejdového systému, takze je potiebné najit
spravnou rovnovahu mezi Cistotou stije a co nejnizSim spotiebovanym
mnozstvim vody,

e provadéni pravidelného nastavovani napajeciho systému tak, aby se zabranilo
zbyteénym Unikim vody,

e uchovavani zdznaml o naméfené spotiebé vody,

e vyhledavani a opravovani uniki vody z divodu zivad na vodovodnim
potrubi,

e sledovani spotieby vody instalaci vodoméri nebo jiného zatizeni - vodoméry
hlavni, podruzné, poéitadova jednotka (HAVLICEK a kol., 2007).
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2.10 3 Hospodareni s energii

Snizeni spotieby energie lze docilit dodrzovanim zasad spravné zemédélské praxe,

které zacina jiz u provedeni systému chovu prasat, je ovlivitovano zpiisobem provozu a konci

udrzbou stji a jejich vybaveni.

BAT v oblasti s hospodareni s energii jsou:

tepelnd izolace staji - stropy, bo¢ni stény,

instalace ventilatorii s nizkou spotfebou energie a s vysokou ucinnosti se
spousténi teplotnimi ¢idly, pocitacovou jednotkou (klima pocitac), pouziti
fluorescencnich svitidel - zativky,

rekuperace tepla ze staji - jedna se o systém zpétného navraceni unikajiciho
tepla do vyrobniho procesu s vysokou energetickou hospodarnosti a Setieni s
energii.

Uspory energie mohou cinit u ventilators s nizkou spotiebou energie a vysokou

Géinnosti 30 % a u zativek 75 % (HAVLICEK a kol., 2007).

2.10.4 SniZeni emisi z ustajeni

Technologie ustdjeni, které snizuji emise, zahrnuji principy snizeni povrchu kejdy,

ze které unikaji, odkliz z prostoru ustijeni do externich skladovacich prostor, pouzivani

dalsiho oSetfeni jako je provzdusiovani kejdy k ziskani vyc¢isténé kapaliny, chlazeni povrchu

kejdy, zménu fyzikaln¢ chemickych vlastnosti kejdy jako je snizeni pH, uzivani povrch,

jez jsou hladké a snadno omyvatelné (IPPC, 2001)

A) Prasnice zapus§téné a brezi

Za BAT jsou v ustajeni této kategorie prasat povazovany:

plné nebo ¢astecne rostova podlaha s vakuovym systémem - vypousteéni kejdy
je realizovano otevienim ventilu,

castecn¢ roStova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtou, jejiz sitka je 0,6 m,
castecné rostova podlaha se Sipovou lopatou.

B) Prasnice vysokobiezi a rodici

Za BAT jsou v ustajeni této kategorie prasat povaZovany:

plné rostova podlaha s kombinaci vodniho a kejdového kanalu za pouziti
plastovych nebo ocelovych rosti, pln€ roStova podlaha se splachovacim
systémem a kali§tém s plastovymi nebo ocelovymi rosty,

plné roStova podlaha s hnojnym korytem pod podlahou s plastovymi nebo
ocelovymi rosty,
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castecn¢ rostova podlaha s plastovymi nebo ocelovymi rosty se shrnovacem
(HAVLICEK a kol., 2007).

2.10.5 Vykrm prasat

Za BAT jsou v ustajeni této kategorie prasat povazovany:

pln¢ rostova podlaha s vakuovym systémem s vypousténim kejdy pii
otevienim ventilu,

castecné roStova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtou o §ifce 0,6 m s
Sikmymi sténami a vakuovym systémem vypousténi kejdy pii otevienim
ventilu,

castecné rostova podlaha s centrdlni konvexni pevnou podlahou - oddéluje
dva kanaly,

castecné rostova podlaha vyspadovana za kotce, kali§té se Sikmymi sténami
a vyspadovanou hnojnou Sachtou, kdy je zmensena plocha povrchu kejdy
sklonem,

pevna betonova podlaha s podestylanou vngjsi ulickou a systémem nastylani
slamy,

Nurtingertv systém s podestylkou.

Pokles emisi amoniaku u znazornénych BAT piedstavuje 20 - 70 %. Ocelové ¢i

plastové rosty snizuji emise amoniaku oproti ros§tim betonovym, které jsou huie Cistitelné a

kejda pomalu propadava, asi 0 6 %. Uziti ocelovych rostt je v EU véetng CR, ktera je ¢lenem

zakazano (HAVLICEK a kol., 2007).

2.10.6 Nakladani s exkrementy a skladovani exrementi

Nitratova smérnice vymezila nejniz$i naroky na skladovani exkrement s cilem

poskytnout povrchovym a podzemnim vodam ochranu pied zneciSténim a ve zvIast

definovanych zranitelnych zonach urcit specifické pozadavky na piechovavani exkrementt.

Za BAT je povazovano i uskupeni skladovaciho zafizeni, aby mélo dostacujici kapacitu do

dalsiho zpracovani nebo zapraveni.

Pozadovana kapacita zavisi na klimatickych podminkéch ve vztahu k obdobi, kdy je

aplikace do piidy mozna. Napf. kapacita skladovaciho zatizeni pro kejdu na farme:

se sttedozemnim klimatem musi umoznit 4 - 5 mési¢ni skladovani,

v atlantickém nebo kontinentalnim klimatickém pasu 7 - 8 mésicni,

v severskych oblastech 9 - 12 mési¢ni skladovani (HAVLiCEK a kol.,
2007).
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Pti skladovani kejdy v nadzemnich nadrZich je pro splnéni pozadavki BAT

nutné:

e kejdu skladovat betonovych nebo ocelovych nadrzich, které odolavaji
mechanickym, tepelnym a chemickym vliviim,

e nadrZe musi byt nepropustné a tato nepropustnost musi byt ovétena zkouskou,
ocel je chranéna proti korozi,

e nadrz je kazdorocné vyprazdnéna, zkontrolovana a opravena,

e na vystupnim otvoru jsou pouzity zdvojené ventily,

e kejda je michana pouze tésné¢ pied vyprazdnénim nadrze,

e nadrze by mély byt zakryté pevnym vikem, stfechou, stanovou konstrukci,
plovouci (fezanou sldmou), ptirodni krustou, plachtou, plovouci folii, raselino
nebo by mély byt pouzity nové moderni technologické systémy LECA a EPS.

Snizeni emisi amoniaku se u takto zabezpecenych skladt kejdy pohybuje v rozmezi
80 - 95 % i vice. Pti skladovani kejdy v zemnich nédrzich v tzv. lagunéach je BAT pokud: 62-
je laguna umisténa na nepropustné podlozi napt. jil, plastova folie. Tato skutecnost by méla
byt dolozena hydrogeologickym prizkumem, je laguna zakryta plastovou pokryvkou,
plovouci (fezanou slamou), pfirodni krustou nebo moderni technologicky systém LECA.
Snizeni emisi amoniaku u takto realizovaného systému skladovani kejdy pfedstavuje 95 % i

vice (HAVLICEK a kol., 2007).
2.10.7 Zpracovani exkrementti

Podminkami uréujicimi tyto BAT technologie jsou technicka podpora, dostupnost
pudy, nedostatek nebo Zivin mistni prebytek, trzni moznosti pro zelenou energii, mistni

nafizeni a ptitomnost snizujicich technologii.
BAT pfri zpracovani prasecich exkrementi jsou:

e mechanicka separace s odstiedivkami nebo tlakovymi $nekovymi separatory,
e mechanicka separace s naslednym kompostovanim pevné nebo kapalné frakce
(HAVLICEK a kol., 2007).
e Separace kejdy mize probihat:
o Jednostupiiové, jednostupnové oddéleni tuhé a pevné frakce,
o Dvoustupiiove, dosazeni 40-50% susiny,
o Termofilnég, docileni susiny nad 60% bez nutnosti jeji tpravy. Tekuta
¢ast se vyuziva ke hnojivaiskému vyuziti (STUPKA, 2009).
e aerobni fermentace,
e anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu s oSetfenim plynnych emisi ze
spalovani bioplynu (HAVLICEK a kol., 2007).
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2.10.8 Zapraveni exkrementi

Emise vzniklé aplikaci exkrementl do plidy lze snizit uzitim vhodnych technik viz

tabulka ¢. 5. Kazda technika ma své omezeni a Ize ji uZit jen za optimalnich pidnich podminek.
Pti aplikaci kejdy je BAT:

e vlecené hadice - pouziti na pastvinach,

e vlecené botky - pouZiti na pastvinach,

o mélka injektaz - tzv. oteviend S$térbina s pouzitim na pastvinach,

e hluboka injektaz - tzv. uzaviena stérbina s pouzitim na pastvinach a orné ptde,
e pasové rozmetani a zapraveni do 4 hodin - pouze na snadno zoratelné pade,

P¥i aplikaci pevného praseciho hnoje je BAT:

e zapraveni do 12 hodin - pouze na snadno zoratelné ptidé (HAVLICEK a kol.,
2007).
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Tabulka ¢. 5 — BAT pfi zapravovani exkrementi

BAT Snizeni emisi = exkrementu
30 %
muze byt
Vlecené nizs§i,
hadice pokud je Kejda
aplikovano na
travu vyssi
nez 10cm
Vlecéené o .
hadice 30 % Kejda
Vlecené o .
botky 40 % Kejda
Melka
I 60 % Kejda
(oteviena
Stérbina)
Hluboka
el 80 % Kejda
(uzaviena
Stérbina)
Pasové
rozmetani a 80 % Kejda
zapraveni
Béhem:
Pasové 4 hodin 80 % ,
rozmetani a . ST
.~ 12hodin 60-7  praseéi hntj
zapraveni 0%

Typ pady

Pouzitelnost
Svazitost (mén¢ nez 10 %
pro cisterny, mén¢ nez 20 %
pro
systémy s rozvadécem).
Nepouzitelné pro kejdu
viskozni nebo s vysokym
obsahem slamy, je dulezity
tvar a velikost pozemku
Svazitost (mén¢ nez 10 %
pro cisterny, méné nez 20 %
pro systémy s rozvadécem).
Nepouzitelné pro kejdu
visk6zni nebo s vysokym
obsahem slamy
Svazitost (méné€ nez 10 %
pro cisterny, mén¢ nez 20 %
pro systémy s rozvadécem).
Nepouzitelné pro kejdu
viskézni nebo s vysokym
obsahem slamy, dalezity tvar
a velikost pozemku
Svazitost méné nez 10 %,
Nepouzitelné pro viskozni
kejdu, vyznamné omezeni
typem ptdy a ptdnimi
podminkami
Svazitost méné nez 10 %,
Nepouzitelné pro viskozni
kejdu, vyznamné omezeni
typem pudy a ptidnimi
podminkami

Pastviny

Pudy
S porostem
niz$im nez

30cm

Hlavn¢
pastviny

Pastviny

Hlavn¢
pastviny a
orna puda

Pouze pro snadno zoratelnou

Orna ptda S

Pouze pro snadno zoratelnou

Orna ptda il

Zdroj: HAVLICEK a kol., (2007)
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3 Cil prace
Cilem prace je zméteni emisi zat€zovych plynt ve vybraném provozu, vyhodnoceni
stavajicich technologii a technik, jejich porovnani s BATy, jejich ekonomické zhodnoceni

a odpovéd’ na védecké hypotézy:

* Splituje mérna vyrobni emise amoniaku z vybraného provozu limity nebo doporuceni

podle direktivy EU?

* Je pouzity BAT vhodny z ekonomického pohledu i pro ¢eské zemédelstvi?
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4 Metodika

4.1 Zpusob méreni ukazatelu stajového mikroklimatu

Z duvodi zajisténi védecké vahy méfeni (reprodukovatelnost a opakovatelnost)
hodnot monitorovanych ukazateli mikroklimatu v chovech kufat na maso je stanoveno

nekolik zasadnich pozadavki, které je nutné dodrzet:

- neni vyZadovana akreditace méfeni, ale pouzivané pfistroje musi byt pravidelné

ovéefeny a cejchovany dle pokynil vyrobce nebo dodavatele,

- vV pribéhu méteni je ventilace ponechana ve standardnim rezimu, odpovidajicimu

venkovnim podminkam a dobé vykrmu,
- optimalni venkovni teplota je v rozmezi +10 az +30°C,
- 0 provedeném méfeni je proveden zdznam.

Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi je poZadovano kontinualni
méfeni po dobu minimalné 24 hodin. K tomu se pouzivaji metody zalozené na
elektrochemickych ¢idlech (orientaéni meéfeni) nebo piesnéjsi metoda fotoakusticka

spektroskopie (JELINEK a kol., 2013)
4.1.1 Méreni koncentrace plyni

Pro méfeni koncentraci NHj3 (ale i dalSich zatézovych a sklenikovych plynt) 1ze pouZit
nejlépe pristroj INNOVA 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy LumaSense
Technologies A/S, Ballerup, Dansko, s vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zatizenim

1309 D Multipoint Samplet od téze firmy (viz obrazek ¢. 3).
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INN
af 'NNOVA .. Photoccoustic ik Gas - Moaigor

Obrazek €. 3 - Méfici ptistroj INNOVA 1412, zdroj:
http://www.ecoanalytics.ch/en/Produkte/?katid=35 , (,,staZeno dne 24. 2. 2016%)

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce presny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni méfi¢ koncentraci plyni. Principem méfeni je fotoakusticka infracervena
detek¢éni metoda. Z toho vyplyva, Ze tento pristroj mize v podstaté métit koncentrace vSech
plynd, které jsou schopné absorbovat infracervené zareni. Princip ¢innosti je patrny z obrazku

¢. 4.

V karuselu s filtry jsou instalovany piislusné optické filtry (pét kust plus jeden na
vodni paru — Viz princip ¢innosti na obrazku ¢. 4). Z toho divodu mtize pfistroj selektivné
méfit az pét plynd (amoniak NHs, oxid uhli¢ity CO., oxid dusny N>O, metan CH, a sirovodik
H>S) spolu s vodni parou a tlakem vzduchu v kazdém vzorku vzdusiny. Dale ptistroj umoziuje
kompenzovat interferenci mezi métenymi plyny vyuzivajic kK tomu kiizovou kompenzaci.
Detekéni limit zavisi na m&feném plynu, ale vzdy se pohybuje v oblasti 10 ppm pti 20 °C
atlaku 101 kPa. Tyto jednotky mohou byt snadno pievedeny na jednotky mg.m (vhodné pro
vypocCet emisi). VSechna data jsou zaznamenavana Vv realném case a jsou zobrazovana
v numerické nebo grafické podobé¢ a prenositelna do osobniho pocitac¢e ve formatu MS Excel

(JELINEK a kol., 2013)

48


http://www.ecoanalytics.ch/en/Produkte/?katid=35

Obrazek €. 4 - Princip ¢innosti piistroje INNOVA 1412, zdroj: www.innova.dk
(,,stazeno dne 27. 1. 2016%)

Fotoakusticky efekt je zalozen na transformaci svételné energie na zvukovou pomoci
méfené¢ho plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii je méteny plyn
ozafen modulovanym svétlem s piesné ur¢enou vinovou délkou a molekuly pak urcitou ¢ast
svételné energie prevedou na akusticky signal, ktery je v pfistroji INNOVA detekovan dvéma
mikrofony a zesileny v zesilovaci. Nékteré plyny absorbuji infracervené svétlo ve stejnych
vinovych délkach a tim nemusi byt ziejmé, zda namétena a zobrazena informace je od jednoho
nebo druhého plynu, ptipadné spole¢na pro oba. Tento jev se nazyva kiizova interference
a Z toho duvodu byl do pfistroje INNOVA 1412 zaclenén algoritmus kifizové kompenzace
ktery s pomoci karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynt s pfesnosti vice nez
98 %.

Ptepinac odbérnych mist Multipoint samplet INNOV A 1309 mtize byt pouzivan s vice
méfticimi pfistroji firmy INNOVA. Umozituje odbér vzorkli z vice mist pomoci hadi¢ek
se sondami. Odbérnych mist mize byt az dvanact a kazdé je spojeno s prepinatem odbérnych
mist teflonovou hadi¢kou dlouhou az 50 metri. Tiicestny ventil ptepind vzorky vzduchu
do analyzatoru, zatimco analyzator vzorek méfi, je vyfukem proplachovana hadicka,
ktera bude nasledovat do analyzatoru (JELINEK a kol., 2013).
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4.1.2 Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

e Pro relevantni schopnost méfeni je nutné dodrzet né€kolik zakladnich
podminek:

e teplota vnitiniho prostfedi haly se nesmi méftit, pokud venkovni teplota
vzduchu ve stinu presahne 30 °C,

e méfeni teploty se provadi pfistrojem S minimalnim rozlisenim 0,5 °C,

e méfeni se provadi ve stejnych mistech, ve kterych jsou umisténa sbérné sondy
pro méteni koncentraci plynd, zejména v urovni zvitfat (25 cm) a v Grovni
obsluhy (170 cm) viz obr. ¢.1 a ¢. 2,

o dopliikové mefeni vngjsi teploty vzduchu se provadi ve stinu ve vysce jeden
metr nad zemi a minimalné jeden metr od stény haly tak, aby byl vyloucen
vliv salani tepla sténami objektu,

e relativni vlhkost vzduchu uvnitf haly nelze méfit tehdy, pokud venkovni
teplota klesne pod 10 °C,

e pokud naméfena hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekroc¢i 70 %, provede
se opakované méfeni ve stejnych méficich mistech nejdiive po 24 hodinach.
Bude-li i pfi opakovaném méfeni zjisténa relativni vlhkost vzduchu vyssi jak
70 %, provede se méteni po 48 hodinach (JELINEK a kol., 2013)

Méf¥ici pristroje
Pro méteni teploty vnitiniho prostedi je vhodné pouzit naptiklad digitalni zdznamovy

termohydrobarometr s externi sodou COMMETER D4141 dodavany firmou COMET
SYSTEM s.r.0., Roznov pod Radhostém, CR (viz obrazek ¢. 5).

Obrazek ¢. 5 - Commeter D4141, zdroj: JELINEK a kol., (2013)
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Jedna se o digitalni zaznamovy termohydrobarometr s externi sondou ureny pro
méfeni, zaznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu, atmosférického tlaku a tlakové tendence
za uplynulé tfi hodiny s moznosti zobrazeni prepoc¢tené hodnoty rosného bodu a prepoctené
hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mote. Teplota je méfena odporovymi snimaci Ni
1000/6180 ppm, pficemz snima¢ vnéjsi teploty a snimac¢ vlhkosti vzduchu jsou umistény
Vv pripojitelné externi sond€. Snimace atmosférického tlaku vzduchu a vnitini teploty pfistroje
jsou uvnitt pristroje. Naméfené hodnoty jsou zobrazovany na dvouradkovém LCD displeji a
mohou byt ukladany v nastavitelném ¢asovém intervalu do vnitini, energeticky nezavislé
paméti, odkud je 1ze prenést do osobniho pocitace. Namétené hodnoty jsou porovnavany
V pristroji se dvéma nastavitelnymi hodnotami pro kazdou veli¢inu (maximalni a minimalni)
a jejich piekroceni signalizuje blikanim na displeji a 1 akusticky (kromé tendence
atmosférického tlaku vzduchu). Mé&fici rozsah teplot je -30 az +105 °C s piesnosti + 0,4 °C a
rozliSenim 0,1 °C, u relativni vlhkosti 0 az 100 % RV s ptesnosti £2,5 % RV v rozsahu 5 — 95
% pii 23 °C arozligenim 0,1 % RV (JELINEK a kol., 2013).

4.1.3 Méreni rychlosti proudéni vzduchu

Méfeni rychlosti proudéni vzduchu ale i teploty a relativni vlhkosti vzduchu (a celé
fady dalSich veli¢in) je mozné provadét i s pouzitim pfistroje TESTO 445, dodadvanym

spole¢nosti Testo s.r.o. Praha, CR (viz obrazek ¢&. 6).

Obrazek ¢&. 6 - Piistroj Testo 435 s vrtulovou sondou, zdroj: JELINEK a kol., (2013)

Jedna se o kompaktni multifunkéni zafizeni, které pomoci piipojnych sond
(anemometrt et ¢.) muze méfit teplotu, tlak, vlhkost a proudéni i kvalitu vzduchu. Pouziva se

pro méfeni klimatickych podminek v mistnostech, pro regulaci a kontrolu vzduchotechnickych
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zafizeni, pro méfeni rosného bodu v rozvodech stla¢eného vzduchu a kontrolu kvality
vzduchu. Nesmi se pouzivat ve vybusném prostiedi a pro diagnosticka méfeni v medicing.
Ptistroj je schopny provadet i vypocty (entalpie, rosny bod, piepocet atmosférického tlaku
vzduchu na hladinu mofe et c.) a data ptenaset do pocitace (i ptes infracervené rozhrani), nebo
i rovnou tisknout. Mgéfici rozsah anemometrii je 0 az 60 m.s s rozliSenim 0,01 m.s™? pfi

objemovém pritoku vzduchu 0 az 99.990 m3.h*(JELINEK a kol., 2011)

4.2Vypocet koncentrace amoniaku

Vysledna hodnota koncentrace k sledované¢ho plynu se vypocte jako aritmeticky

prumér pro n namétenych hodnot ki-kn v jedné hale dle vztahu:

k — k1+...kn (1)

n

Kde: k = vysledny aritmeticky primér koncentrace plynu ze vSech

mist méfeni
ki- kn = koncentrace plynu v jednotlivych mistech méfeni
Brutto emise
Epg = k.Q [mg.h™"] (2)
Kde: Epg = produkce sledovaného plynu
k = vysledna koncentrace sledovaného plynu [mg.m®]

Q = priitok vzduchu méfenym objektem za 1 h [m*.h?]

Netto emise (vystupni koncentrace sniZzena o imisni zatéZz — vstupni koncentraci

sledovaného plynu).

Epy = (koue — kin). Q [mg. h_l] 3)

Kde: =Egy =emise plynu z objektu

kou: = koncentrace plynu vychazejici z objektu [mg.m]
kin = koncentrace plynu vstupujici do objektu [mg.m]
Q = pritok vzduchu [m3.h?]

Pro dalsi vypocet se pfepocte hodinova produkce na denni produkci
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Qp = Fpn.24 [mg.den™] 4)
PfepocCet emise na 1 ks.den™
Exs = Qp.ks™ ' [mg.ks™t.den™*] (5)

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru, emisni zatéze)

EVM - 10_6.EK5.DZ [kg.ks_l.rok_l] (6)
Kde: D, = pocet dni zastavu prasnic v objektu béhem kalendainiho
roku

Vypocet emisi amoniaku bude piepocitan podle emisnich faktori udanych v tabulce
¢. 6, které odpovidaji natizeni vlady 615/2006-Sb. UZiji faktory pro stije, které nasledné

vynasobim primérnym pocétem 28 kusii prasnic na mefené sekci porodny.
Tabulka ¢. 6 — Emisni faktory amoniaku pro stdj u prasnic

Emisni faktor staji [Kg

Direktiva EU NH, * rok-]

dle FD BREF 56

8/2015 ’
dle FD BREF 2003 4,3

Zdroj: (IPPC 2001 a FB BREF 8/2015)
4.2.1 Vypocet sniZeni emisi amoniaku

Na méfené porodné€ prasat je naistalovana roStova podlaha s podrostovymi vanami bez
provzdusnéni a vakuovym systémem. To znamend sniZzeni emisi amoniaku o 30%. Déle je
v krmné smési uzita bioslozka Fresta F plus, ktera dle dle Véstniku 3/220 MZP CR, nebo www

stranek VUZT snizuje obsah NHj ze staji u selat 0 27%. Pro prasnice neni norma udana.
. E - -
Ues = Ef — (<£.Ty) [kg NHs. K, ™" rok™"] )
Uet — Emisni faktor s pouzitim referenénich a ovéfenych technologii
[ kg NH3 * ks * rok™]
Er — Emisni faktor [ kg NHz.ks™.rok?]

Ts — Snizujici technologie [ % |
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4.3 Ekonomické zhodnoceni

Do ekonomické zhodnoceni nebudou brany v tvahu investi¢ni naklady na pofizeni
stavby a technologie, z hlediska posouzeni BAT je v provozu uZivana pouze fitoaditiva
v krmivu. Jejich vyéisleni bylo ziskano od dodavatele krmné smési Hansa CB. Naklady na

krmivo a jeho spotifeba jsou uvedeny v tabulce €. 8.

Prumérna davka krmiva

_ Dy+Dy; +Dy,
Ppg = ——=—=

kg.ks~1.den1] 8)

Kde D= spotieba krmiva prasnici jednotlivé dny od porodu do odstavu
n= pocet dni od porodu do odstavu

Vypocet spotireby krmiva na kus a rok”

D, = D,.Pyq [kg.Ks™ .rok™]

Kde Dp= roini spotieba krmiva [Kg*ks1*rok?]

Pr= Primérna davka krmiva od porodu do odstavu

4.4 Vlastni méreni

Méfici technika bude naistalovana dne 7. 9. 2016 v 7:30 hodin. Do sekce umistén
digitalni zdznamovy termohydrobarometr s externi sodou COMMETER D4141 pro méfeni
teploty v hale. Ten se umisti ve vySce 2 m nad zemi a pripevni se ke konstrukci kotce. Totozny
pfistroj se umisti v priduchu vzduchu, ktery se nachazi v obsluzné chodb¢, pro méteni
venkovni teploty vzduchu. Dal§im méficim pfistrojem umisténym v hale bude anemometr
TESTO 445, dodavanym spoleénosti Testo s.r.o. Praha, CR.. Ten se umisti na vstupu

ventilatoru a bude zaznamenavat rychlost proudéni vzduchu vystupujiciho ven ze sekce.

Vlastni méfeni koncentrace NHs se provede piistrojem INNOVA 1412 Photoacustic
Multi-gas Monitor firmy LumaSense Technologies A/S, Ballerup, Dansko, s vicekanalovym
vzorkovacim a davkovacim zafizenim 1309 D Multipoint Samplet od téze firmy.
Mgéfeni probéhne za pomoci 7 sond, které budou rozmistény po sekci. Sonda ¢islo 1 bude
umisténa u vstupu nasavaného vzduchu v obsluzné uli¢ce. Sondy 3, 5, 6 a 7 se umisti v ulicce
mezi kotci ve vySce 60 cm na hrazeni kotct tak, aby byly mimo dosah zvifat.

Sondy 2 a 4 budou umistény na draténych krytech ventilatort. Zazemi s méficim piistrojem
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a notebook Dell budou umistény v prachotésném plechovém boxu v obsluzné uli¢ce vedle
dvefti do sekce. Zalozni zdroj a stojan na civky hadi¢ek k sondam bude umistén vedle boxu.

Pfivod elektrické energie bude zajistén pomoci nejblizsiho sitového zdroje.

4.5 Charakteristika podniku

Pro zpracovani své bakalarské prace jsem si vybral firmu Ponédraz s.r.o., kterd ma
sidlo v jiznich Cechach v Ponédrazi nedaleko Tiebon&. Firma se zabyva chovem prasat,
chovem dobytka a rostlinnou vyrobou. Plocha rostlinné vyroby je tvofena 1000 ha pudy.
Spole¢nost celoroéné zaméstnava na porodné a piedvykrmu prasat v Ponédrazce deset
zaméstnanct z toho sedm oSetfovateld, dva technické pracovniky a jednoho vedouciho
technika. V praméru je zde 600 ks prasat + odchov a zir. V Ponédrazce jsou prasata rozdélena
do Sesti hal. Jedna se o jednu porodnu, jeden piedvykrm, tii haly pro jalové a biezi prasnice +
individualni pfipady. Vykrm probiha ve Lhotce, kde se nachézelo pro rok 2014 v priméru
4 200 prasat. Pongdraz s.r.o. se fadi mezi stfedni znecistovatele ovzdusi. Za rok 2014 uvolnila

13 686 kg amoniaku v piepoétu na skute¢né mnozstvi zvifat.
Stavy prasat

Pocet prasat pfi méfeni je patrny z tabulky ¢.7. Naméfené hodnoty jsme nemuseli
pfevadét na Kg zivé hmotnosti. V meéfené sekci se nachazely prasnice o stejné vaze,

a tudiz nebylo zapotiebi pfepoctu na kg.

Tabulka ¢. 7— Stavy prasat v métené sekei Cislo 5.

Misto Sekce Pocet prasnic Pocet selat Pocet dni
zastavu
Ponédrazka 5 28 301 365

4.5.1 Hledisko informovanosti a Skoleni zaméstnancu

Zamegstnanci jsou pravidelné proSkolovani ve vyhlaskach a piedpisech vztahujicim se
k vykonu jejich povolani. Napt.: $koleni fidi¢l, pozarni ochrana, BOZP, zachazeni se zvifaty

a havarijnich plant.
4.5.2 Monitoring

Firma uchovava zdznamy o mmnozstvi spotfebovanych krmiv, elektfiny, vody

a vzniklého odpadu. Dale tvoii statistiky o jednotlivych chovech.

55



4.5.3 Bezpecnostni hledisko

Zaméstnanci maji k dispozici vypracovany pohotovostni plan pro ptipad nakazy

a havarijni plan pro ptipad havarie.
4.5.4 Hledisko planovani

Je ptesné planovano zapus$téni prasnic, naskladnéni a vyskladnéni prasnic, odstav
selat. Na to pfimo navazuje udrzba a sprava jednotlivych hal a jednotlivych sekci. Sekce jsou
pted naskladnénim vzdy dezinfikovany, umyty a z pod rosti je vypusténa kejda do jimek.

S tim souvisi i nasledné vyuziti kejdy.
4.5.5 Opravy a udrzba

Kazdy den dochazi ke kontrole jednotlivych segment v sekcich, jako jsou naptiklad:
ventilatory, napajecky, krmna zatizeni, roStové podlahy, topna télesa. Po ukonceni turnusu

dochazi k podrobné kontrole rostovych podlah, hrazeni, a napajecek a jejich piipadné opravy.
4.5.6 Hospodareni s vodou

Zdrojem vody Ponédrazce je vlastni vrt z, kterého je voda precerpavana cerpadlem do
Hydro globu o objemu 150m3. Z globu je voda pfivdadéna samospadem do celého aredlu

Ponédrazka.

Pitnd voda je v kazdém kotci porodny. Napijeni selat je feSeno miskovymi
napéjeckami vzdy 1 pro jeden kotec. Napajeni prasnic je feSeno davkovanim vody do krmného
koryta. Kotce a stény jsou omyvany tlakovym Ccisti¢em. Napajecky jsou pravidelné

kontrolovany z divodu zamezeni nechténych unikiim vody.

Spotteba vody je kontrolovana centralnim vodomérem.
4.5.7 Hospodareni s elektrickou energii

Osveétleni v halach a kancelarich je feseno zativkovymi panely. Teplota v porodné je
regulovana mnozstvim nasavaného vzduchu. Kazda ze sekci je individudlné odvétravana.
Tento proces je zajistén diky pocitaem fizenému systému ventilace. Ten ziskava informace
od jednotlivych teplotnich ¢idel, které jsou v kazdé sekci, a dle téchto tidaji upravuje rychlost

ventilatord. Doupé selat je opatieno 90W topnou podlozkou.

Ponédrazka disponuje 60 kW. naftovym zaloznim zdrojem energie. Ten je v piipadé

vypadku energie schopen zajistit dostatek elektrické energie pro cely areal.
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4.6 Pouzité technologie v chovu

4.6.1 Technologie ventilace

Ventilacni soustava je na porodni hale feSena jako podtlakova se sanim pres vnéjsi
ulicku. V jednotlivych sekcich jsou naistalovana teplotni ¢idla. Diky nim je fidici pocita¢
schopen upravovat aktualni hodnoty ventilace dle pozadavku jednotlivych sekei.
Ventilatory jsou opatfeny zpétnymi klapkami pro zajiSténi minimalizace zpétného proudéni

vzduchu.

Ventilace je provedena 3 ventilatord Multifan 4E45 s primérem Sachty 45 cm
a jmenovitou vykonnosti 4 550 m3.h?. Pfivadény vzduch je regulovan pomoci péti ru¢né
regulovatelnych klapek v protilehlé sténé, ktera oddéluje vné&jsi ulicku. Jedna sekce je

odvétravana 3 ventilatory s teoretickou vykonnosti 13 650 mé.h* pti tlaku 80 kPa.
4.6.2 Technologie ustajeni

Prasnice jsou na porodné ustajeny v 6 sekcich. Kazda sekce je rozdélena na 5 fad po
6ti boxech. Kazdy box je opatien rostovou podlahou diky ¢emuz dochazi k propadu tekutych
i tuhych fekalii do podrostovych van pod boxy. Kazdy box je vybaven korytem spliiujicim

minimalni pozadavky na 30 cm délky krmného koryta.
4.6.3Technologie krmeni

Kojici prasnice jsou krmeny kompletni krmnou smési KPK pro kojici prasnice,
kterou vyrabi firma HANSA C.B. spol. s r.0. Tato smés je skladovana v silech o kapacité 10
tun piimo u objektu porodny. Do smési se pfimichava bio slozka Fresta F Plus od spole¢nosti
Delacon Biotechnik CR spol. s.r.0. a to v poméru 300g.t . Smés je zkrmovana v suché formé
v krmném koryté. Krmna smés je automaticky dopravovana teréikovym dopravnikem skrze
tubus do krmného koryta. Pro selata jsou ziizena minikrmitka, do kterych je ru¢né vkladana
sucha granulovand krmna smés Quick Pig 2 Super Proteaza, vyrobce Tekro s.r.o. Praha.

V kotci je jedno miskové ventilové kruhové minikrmitko M 240.
4.6.4 Technologie napajeni

Selata jsou napajena miskovymi napajeCkami. Pro jeden kotec je vzdy jedna

napajecka. Napajeni prasnic je fesSeno davkovanim vody do krmného koryta.
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4.6.5 Technologie odklizu kejdy

Prasnice jsou v kotcich ustajeny na plastovych celorostovych podlahach, diky cemuz
vykaly propadaji do podrostovych van pod kotci. Kejda je po ukonéeni turnusu z jednotlivych
sekci vypousténa skrze ventil centrdlniho potrubi. Odvodnim potrubim je samospadem

odvedena do venkovnich zachytnych jimek o objemu 150 m?3.
4.6.6 Technologie skladovani kejdy

Kejda je skladovana v prtilehlych jimkach u kazdé haly. Ze kterych je bud’to piimo
odvezena k zapracovani do pudy za pomoci Zetoru 160 s cisternou Vakuomat 11 o objemu
11 m3. Pokud neni mozna aplikace na pozemky, pieCerpavaji kejdu &erpadly nebo jiz
zminénou cisternou do centralni sbérné jimky o objemu 600 m®. Centralni jimka neni kryta.
Na povrchu kejdy se nechava utvofit krusta. Kejda se micha az bezprostiedné pied aplikaci.

Bez aplikace a odvozu kejdy je Ponédrazka schopna skladovat kejdu po dobu okolo 3 mésicti.
4.6.7 Technologie zpracovani kejdy

V ramci krmné davky je do krmné smési Hansa pridavana bio slozka Fresta F Plus od
spole¢nosti Delacon s.r.0. a to v poméru 300g.t * krmné smési. Vétsina kejdy je zpracovana
samotnym podnikem Ponédraz s.r.0. jako hnojivo na pozemky. Kejda je na pozemky dovazena
Zetorem 160 a aplikovana za pomoci cisterny Vakuomat 11 s hadicovym adaptérem.

Dalsi zapraveni do pudy neprobiha. Kejda je v homogenizovana az pted aplikaci.
4.7 Odpady vzniklé ¢innosti firmy

4.7.1 Tekuty odpad

Jedna se hlavné o odpad vznikajici osobni hygienou, mytim a uzivanim toalet.

Odpadni voda je svadéna do jimky odkud dale pokracuje do mistni kanalizace.
4.7.2 Komunalni odpad

Na komunalni odpad ma firma pfistavenych n¢kolik popelnic a kontejnert,

které pravidelné vyvazi Technické sluzby Ttebon.
4.7.3 Nebezpecny odpad

Nebezpecné odpady vzniklé produkci firmy jsou tvoteny kadavery, zafivky, provozni
kapaliny strojii, autobaterie a vyfazené nebo rozbité vybaveni ¢i ¢asti strojii. Odvoz kadaveri

zajistuje firma VETAS Ceské Budgjovice s.r.o.. Kadavery jsou skladovany ve sbérném
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asana¢nim boxu a jsou pravidelné odvazeny k likvidaci. Ostatni nebezpeény odpad je odvazen

po dohodé¢ firmou Envisan-Gem, a.s.
5 Vysledky méreni

5.1 Hodnoceni uplatnénych BAT technologii

Nize je uvedeno porovnani uzitych technologii, popsanych v ptredeslych kapitolach

4.5 a7z 4.7.3 se standardy BAT technologii.
5.1.1 Zasady spravné zemédélské praxe

Postupy vyuzivané firmou k monitoringu, planovani, tvofeni krizovych planu,
bezpecnosti a informovanosti zaméstnanct pln€¢ odpovidaji BAT pro spravnou zemedélskou

praxi.
5.1.2 Technologie hospodai‘eni s vodou

Firma ma vlastni vrt a hydro globe pro ukladani vody. Uziva tlakovych ¢istict k ¢isténi
boxt, pravidelné probihd kontrola a sefizeni napajecek to vSe pfispiva ke snizeni spotieby

vody a lze to povazovat za BAT technologii.
5.1.3 Technologie hospodarieni s elektrickou energii

Spotteba elektrické energie je vyrazné sniZzena uZzitim zativkovych panelti v halach
a kancelafich. Topna télesa v doupatech selat maji spotiebu 90w. K dal§imu snizeni spotieby
dochazi diky vyuziti technologicky pokrocilému pocitacem fizenému systému ventilace,

ktery si sdm reguluje aktualni pritok vzduchu dle pozadované teploty v dané sekci.
5.1.4 Technologie ventilace

Podtlakova pocitacem fizena ventilace se sanim pies obsluznou chodbu plné vyhovuje

pozadavku BAT.
5.1.5 Technologie ustajeni

Castecnd rostova podlaha, podrostové vany a vypousténi kejdy do jimek centralnim

ventilem po ukonceni turnusu, plné odpovidaji standardd BAT.
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5.1.6 Technologie krmeni

Krmeni prasnic automatickym krmnym automatem do krmného koryta a ptidavani bio

slozky Fresta F Plus do krmiva a mini krmitka pro selata, pIn¢ odpovidaji BAT.
5.1.7 Technologie zpracovani kejdy

Vypusténi kejdy centrdlnim ventilem z podroStovych van do jimek u hal,
nasledné utvoteni krusty nebo piima aplikace vleénymi hadicemi na pozemky spolu s aplikaci

bio slozky Fresta F Plus splituji pozadavky BAT.
5.1.8 Technologie zpracovani odpadi

Odkliz a svoz veskerych odpadii je zajiStén externimi specializovanymi firmami.

Toto zachazeni s odpady plné€ odpovida pozadavkim BAT.

5.2 Ekonomické zhodnoceni

Naklady na bio slozku Fresta F Plus jsou patrné z nasledujici tabulky ¢. 8.

Tabulka ¢. 8 - Naklady na krmné smési

L Spotieba S Cena ro¢ni naklady na
Krmnd smés ooy Cenav [KE q7] spotieby[K¢| BAT [K¢]
KPK pro
Kojici 2827,44 660 1866114,64
prasnice
KPK pro
kojici 282744 676 1911353,78 45239,14
prasnice+

Fresta F Plus

Z tabulky €. 8 vyplyva, Ze cenova narocnost na uzivani bio slozky Fresta F Plus od

firmy Delacon s.r.0. ¢ini 45 239 K¢.

Ekonomické zhodnoceni jednotlivych dalSich Bat technologii nebylo bohuzel mozné
provést z dtivodii neposkytnuti potiebnych informaci firmou Ponédraz s.r.o0.. Informace mi

nebyly sdéleny, nebot’ se jednd o informace interni a pro podnik strategické.

5.3 Vysledky méreni amoniaku

Metodika pro méfeni amoniaku udava optimalni teplotu pro méfeni 10°C.
Primérna teplota pfi méfeni emisi byla 12,4°C. Primérna vnitini teplota byla nastavena na

20°C. Primérna naméfena teplota sekce dosahovala 20,3°C. Primérna naméfena vlhkost v
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sekci byla 62,8%. Podle udaji z anemometru byl primérny prutok vzduchu ventilatorem 3,12
m*s™, Sekce je opatiena tiemi ventilatory. Mnozstvi odsatého vzduchu vSemi ventilatory ini
5 362,55 m**h, Priibéh vykonu ventilator( je vidét v grafu &. 4. Jednotlivé primémé hodnoty
sond a celkovou primérnou hodnotu uvadim v tabulce ¢. 9. Poté vypocitavam vyrobni mérnou
emisi na jednu ustajenou prasnici. Dale koncentraci amoniaku z celého prib&hu méfeni z
jednotlivych sond zobrazuji v grafech. A posléze pocitam vysledné emisni faktory na 1 kus

ustajeného zvitete.
Tabulka ¢. 9 - Praimérna koncentrace amoniaku

Pramérna koncentrace
NH;

1 1,93
3,14
4,96
3,52
5,99
5,97
5,09
Celkovy primér 4,37

Sonda ¢islo

~N o o1 B w DN

Hodnoty vnitini teploty béhem celého méteni jsou patrné v grafu ¢. 3.
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Graf €. 3 - Prab¢h vnitini teploty
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V grafu €. 4 je mozné sledovat vykon ventilatort.
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Graf ¢. 4 - Pribéh vykonu ventilatora
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Na grafu ¢. 5 1ze sledovat prib&h koncentrace amoniaku u vétracich otvort z obsluzné

chodby. Nejvyssi koncentrace byla naméfena v 11:25 hod.
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Graf €. 5 - Pribéh koncentrace na sond¢ 1 u vstupu nasavaného vzduchu do sekce

05:51:28

V nasledujicim grafu €. 6 je znazornén prub¢h koncentrace amoniaku ze sond 3, 4, 6

a 7, které byli umistény v obsluzné uli¢ce mezi boxy, v t€sné blizkosti prasnic. Sondy 6 a 7 se

nachazeli ve vet§i vzdalenosti od piivodu Eerstvého vzduchu. Z grafu je patrna zvysena

koncentrace NHsna t&chto sondach.
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Prabéh koncentrace amoniaku
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Graf ¢. 6 - Priib¢h koncentraci u sond 3,5,6 a 7 v obsluzné uli¢ce mezi boxy

Hodnoty sond 2 a 4 jsou znazornény v grafu ¢. 7. Tyto sondy méfily koncentraci

amoniaku na vstupech ventilatori.

Pribéh koncentrace NH; u ventilatora
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Graf ¢. 7 - Pribéh koncentrace sond 2 a 4 u vstupu vzduchu do ventilatora
Vypocet mérné emise amoniaku

Vypocet provadim dle vzorce €. 6.

Eum= 10¢*13061,38*365= 4,77 [kg NHs*ks*rok ]

Dle pruméru z méfeni dosahovala vypoctena mérna emise amoniaku 4,77 kg NHs*Kks’

Ixrok,
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6 Diskuze

Podnik Ponédraz s.r.o. nesplituje emisni limity, které¢ jsou dany aktudlné platnym
referenénim dokumentem BREF. Z vysledk vyplyva, ze skute€na mérnd emise NHsz na
zékladé méfeni ze 7 - 8. 9. 2015 dosahuje hodnoty 4,77 kg NHs*ks*rok*. Aktualné platny
BREF 2003 viak udava hodnoty 4,3 kg NHz*ks*rok® To znamena, Ze naméfena mérna emise
ptesahuje limity povolené v platném BREF dokumentu a je nevyhovujici. Naopak FB BREF
8/2015 udava maximalni hodnotu pro prasnice bez uziti BAT technologii 5,6 kg NHs*ks**rok
1 av8ak u stavajicich zafizeni, ktera vyuZivaji roStové podlahy s hlubokymi jimkami v
kombinaci s nutri¢nimi opatfenimi, horni hranice BAT-AEL je 7,5 kg NHz*ks**rok™*. Z toho
vyplyva, Ze podle nové nastupujictho BREF dokumentu porodna v Ponédrazce dle méfeni
bude splitovat emisni limity amoniaku. Je vSak tfeba brat v tvahu Ze se jednalo o jedno
nezavislé 24 hodinové méfeni a produkce amoniaku se mize v jednotlivych ro¢nich obdobich
ménit. Podnik vyprodukoval za rok 2014 13686 kg NHs pfi pfepoétu na skuteéné mnozstvi
chovanych zvifat. Diky této skuteCnosti se fadi mezi zdroje velkého znecisténi a ma
integrované povoleni. Technologie, které jsou zde vyuzity se shoduji s BREF dokumenty a to
v nésledujicich bodech zasady spravné zemédélské praxe, technologie krmeni, technologie
ustdjeni, hospodaieni s vodou a energii, technologie ventilace, technologie odklizu, skladovani
a zapravovani kejdy. VSechny vySe posuzované technologie odpovidaji BAT technikdm

popsanych dokumentem BREF.

Pouzita BAT technologie je z ekonomického hlediska vhodna pro ¢eské zemédélstvi,
nebot nardst nakladd pro vyuziti fytogennich krmnych aditiv Fresta F Plus jsou pouhé 2,37 %
z celkové ceny krmiva, ¢emuz odpovida 45 239 K¢., a to v poméru 300g Fresty na tunu krmiva.
Pro uzivani aditiv svéd¢i i jejich nesporné pozitivni uc¢inky podporujici lepsi konverzi krmiv

zvifaty.

Fytogenni krmna aditiva od firmy Delacon Biotechnik CR s.r.o. jsou na seznamu
technologii BAT pro snizeni produkce a emisi amoniaku. Podminkou zafazeni technologie ¢i
vyrobku na listinu BAT je jejich ekonomickd dostupnost a zaroven provéfend ucinnost z
hlediska ochrany zivotniho prostiedi. Bylo prokazano, ze uvedené vyrobky snizuji produkci
amoniaku minimaln¢ o 48 % a jsou z tohoto divodu vhodné pro zaclenéni do tzv.
integrovanych povoleni k provozu chovatelskych zafizeni. Intenzita produkce amoniaku
Vv zivocisné vyrob¢ je ovlivnéna fadou faktorti, mezi néz patii napt. teplota vzduchu, rychlost
proudéni vzduchu, pH kejdy ¢i podestylky, zplisob manipulace a skladovani kejdy nebo
podestylky atd. Rozhodujicim faktorem je v§ak mnozstvi odpadniho dusiku v exkrementech a

intenzita jeho rozkladu na amoniak a dalsi slozky. Jmenované vyrobky pisobi pravé na dva
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posledn¢ jmenované faktory — zlepSenim bilance dusiku snizuji mnozstvi odpadniho dusiku

v exkrementech a inhibici ureazy snizuji intenzitu jeho rozkladu (HOLUB, 2008).

7 Zavér

Cilem této prace bylo zjiSténi a popsani jednotlivych technologii vyuzivanych na
farmé Ponédrazka v porodné prasat. Tyto technologie bylo nutné porovnat s BAT technikami
a zjistit jestli naméfené hodnoty odpovidaji hodnotam, které se vztahuji dle BREF k témto
technologiim. Dale bylo nutné provézt méteni emisi NH3 v jedné ze sekcei porodny, z kterého
se posléze vypocetla mérna emise NHs na zvife a rok. Méfeni bylo provedeno pfistrojem
INNOVA 1412 spolecné s prepinacem odbérnych mist Multipoint samplet INNOVA 1309.
Kombinace téchto piistroji dovolovala méteni vice sond v ramci jednoho méteni. Tyto emise
byly teoreticky vypocitany podle prilohy ¢. 2 nafizeni vlady ¢.615/2006 Sb. o stanoveni
emisnich limiti. Vypocty byly provedeny jak dle aktualniho BREF z roku 2003, tak i nove
nastupujiciho FB BREF 8/2015. Vysledky byly vzajemné porovnany.

Firma Ponédraz s.r.0. Vv roce 2008 vybudovala za podpory EU novou porodni halu v
Ponédrazce za priblizn€ 16 mil. K¢. Porodna splnuje direktivy EU a z ekonomického hlediska
se jedna o velice vyznamnou investici, kterda ma pozitivni vliv na uzitkovost prasnic.
V  pruméru se zde narodi 12,1 selete =z toho 11 Zivé narozenych
a 10 odchovanych. Koneény pramér &ini 23 selat na prasnici za rok. PULKRABEK a kol.
(2005), uvadi, Zze by mélo byt dosazeno ro¢niho odchovu nad 20 selat. Dal§im pozitivem je
niz§i spotieba energie, kterd je zajiSténa diky tepelné izolaci, Uspornému osvétleni

a uspornym vyhfivanym deckam pro selata.

Dalsi technologii je uzivani bioslozky Fresta F Plus od spolec¢nosti Delacon s.r.o.
Slozka je pfimichavana do krmiva KPK pro kojici prasnice v poméru 300 g*t* dodavatelem
krmiva firmou HANSA C.B. spol. s.r.0. Krmivo je zkrmovano na porodné od porodu aZ do
odstavu. Tato biosloZka prokazatelné snizuje emise amoniaku u selat az 0 27% a zlepSuje
konverzi krmiva v ramci krmné davky (dle http://www.vuzt.cz/index.php?I1=A138 , , stazeno
dne 18. 4. 2016%).

Rozdil v cené spotfebovaného krmiva bez uziti a S uzitim bioslozky ¢ini 45239 K¢ pfti
roéni pramérné spotieb& 282,74 t. Z toho usuzuji, Ze se jedna o technologii, ktera ma v éeskych

chovech praktické vyuziti.

Farmé bych doporucil jako dalsi technologii pro sniZeni emisi amoniaku nakup
nového aplikatoru kejdy, ktery by aplikoval kejdu piimo do pudy a to bud’ injektazi nebo
radlickovym ¢i diskovym zapravova¢em. To by vedlo k vyraznému sniZeni emisi amoniaku a

to 0 70 - 80 %. To znamena snizeni o 40 - 50 % oproti jiz uzivanym vleénym hadicim.
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