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Abstrakt:

Diplomova prace se zabyva elektronickym vybérem mytného a moznostmi dal§iho rozvoje a
vyuziti této technologie. Cilem prace je provést resersi jednotlivych systémul vybéru mytného,
specifikovat jejich technické parametry a uvést ptiklady jejich vyuziti v praxi. Na zaklade
ziskanych poznatkd pak v ramci stavajiciho systému v CR navrhnout dal§i moznosti jeho
vyuziti pro nadstavbové telematické aplikace v oblasti bezpecnosti a kvality dopravy, a také

ptedlozit navrhy pro celkové zvyseni efektivity jeho provozu.
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Summary:

This diploma thesis deals with the Electronic Toll Collection and with the possibilities for
further development and utilization of this technology. The objective of this work is to
research the individual tolling systems, to specify their technical parameters and to give
examples of their use in practice. Based on the acquired knowledge, the aim is to suggest
further possibilities of its use for superstructural telematics services in security and quality of
transportation, and also to submit proposals for an overall increase of operational efficiency

under the current system in the Czech Republic.
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SEZNAM ZKRATEK

ANPR — Automatic Numer Plate Recognition
Identifikace vozidla zalozené na optickém rozpoznani a nasledné digitalizaci jeho registracni

znacky. Alternativné jsou v literatufe uzivany zkratky ALPR nebo LPR.

DSRC - Dedicated Short Range Communication
Vyhrazené spojeni kratkého dosahu prostfednictvim mikrovln. Zkratka je pouzivana i pro cely

systém vybéru mytného, ktery je zalozen na této technologii — téZ mikrovinny systém.

EFC - Electronic Fee Collection
Elektronicky (automatizovany) zpiisob vybéru poplatkii za dopravni cestu. Alternativné téz

ETC (Electronic Toll Collection) nebo elektronické mytné.

GNSS - Global Navigation Satelite System

Urceni polohy uZivatele prostfednictvim piijmu signdlu ze satelith. GNSS je zastieSujici
zkratka pro technologii, mezi nejvyznamnéj$i fungujici systémy patii NAVSTAR GPS,
GLONASS a GALILEO.

GNSS/CN - Global Navigation Satelite System / Cellular Network
Systém elektronického mytného zalozeny na kombinaci satelitniho urceni polohy a datové
komunikaci prostfednictvim sit€¢ mobilnich telefoni. Rovnéz se pro n¢j uziva oznaceni

GPS/GSM podle konkrétnich zkratek uzité technologie.

JSDI - jednotny systém dopravnich informaci
Komplexni systémové prostiedi v ramci CR pro sbér, zpracovéani, distribuci a prezentaci
dopravnich dat a informaci. Zpracovava data z mytného systému, detektorti dopravniho

proudu, meteorologického i kamerového systému, od Policie CR i samotnych Fidic.

LSVA - Leistungsabhéangige Schwerverkehrsabgabe
Celoplosny Svycarsky systém elektronického myta. Alternativné t¢z HVF (Heavy Vehicle
Fee).



OBU - On Board Unit

Palubni jednotka ve vozidle. Technické zafizeni - ,krabicka* - umoznujici komunikaci
s jednotlivymi prvky systému EFC. Konektivita mlze byt dle varianty jednotky
prostfednictvim DSRC, GSM. OBU mohou piijimat i polohovy signal GNSS.

PDZ

Proménnd dopravni znacka z LED na ¢erném pozadi.

RSE - Road Side Equipment
Technické zatizeni u silnice, v syst¢tmech EFC obecné nazyvané mytna brana. Sklada se

z fyzické konstrukce a ptisluSnych komunika¢nich (DSRC) a detek¢nich prvka (kamery).

RZ

Registra¢ni znacka vozidla, dfive statni poznavaci znacka (SPZ).

RSD
Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky.

SFDI

Statni fond dopravni infrastruktury.

SSZ

Svételné signalizacni zatizeni (semafor).

WIM - Weight in Motion

Vézeni za jizdy, dynamické vazeni.

ZPI - zatizeni pro provozni informace
Velkoplo$né tabule umisténé predevsim u dalnic a rychlostnich silnic, které zobrazuji aktudlni

dopravni informace v textové podob¢ i pomoci proménnych dopravnich znacek.



UvVOD

Elektronické mytné se v posledni dobé stavd vyznamnym néstrojem dopravni i fiskalni
politiky v mnoha zemich. Prevladajici satelitni i mikrovinnd technologie umoziuji vybirat
poplatky zplsobem spravedlivym, v zavislosti na ujeté vzdalenosti, jakoz i zplisobem
efektivnim, ktery nijak negativné neovliviiuje dopravni proud.

Primérnim cilem této technologie je ziskani potiebnych finan¢nich zdroji pro rozvoj dopravni
infrastruktury, cilem sekundarnim pak regulace dopravni poptavky v misté i ¢ase. Konecné
cilem tercidrnim je pak vyuziti této platformy ktzv. nadstavbové telematice, neboli
roz§ifujicim sluzbam, které lze vyuzit ke sledovani dopravy a ke zvysSovani jeji kvality a
bezpecnosti.

PredloZena diplomova prace navazuje na praci bakalafskou a vyznamné ji rozSifuje. Cilem
prace je, na zaklad¢ ziskanych poznatkd v oboru dopravni telematiky a teoretického rozboru
organiza¢niho 1 technického zajisténi systémi elektronického myta, navrhnout upravy
stavajictho mytného systému v Ceské republice vedouci ke zvyseni efektivity jeho provozu, a
také analyzovat a navrhnout dal§i moznosti jeho vyuziti v oblastech bezpecnosti, externalit a
logistiky. Text prace je pro vétsi ndzornost doplnén fadou obrazk, tabulek, schémat a grafi.
Uvod prace se vénuje odborné refersi teorie dopravni telematiky a mytnych systémd.
Zahrnuty jsou aspekty koncepcni, technologické i pravni. Vyznamna pozornost je také
vénovana aktualni interoperabilit¢ mezi mytnymi systémy.

Nésleduje analyza historického vyvoje a stavajictho stavu dopravni telematiky a
elektronického myta v Ceské republice. Jsou vyhledana slaba mista tohoto systému, kde se
nabizi prostor pro vylepSeni nebo pro dalsi rozsifeni funkénosti.

Nasledné¢ jsou na zakladé analyz dopravniho proudu a geografickych podminek vypracovany
jednotlivé néavrhy, které maji za cil zvysit efektivitu provozovani elektronického mytného
v Ceské republice. Jsou hodnoceny mozné zmény rozsahu zpoplatnéné sité a je navrzeno
mozné feseni.

Dalsi navrhy vychazeji ze stavajiciho stavu vyuziti této platformy k nadstavbovym sluzbam
v oblasti monitoringu, kvality a bezpecnosti dopravy. Pro vybrané tuseky jsou jednak
navrhovana feSeni nova, jednak je hodnocena moznost rozsifeni jiz lokalné uzivanych

TN

technologii do Sirsi sité.



Na zavér jsou vSechny predlozené navrhy vyhodnoceny z hlediska jejich ekonomické bilance
a z hlediska pfinosu pro kvalitu a bezpecnost dopravy. Kratce je téz diskutovan dalsi smér,

kterym by se feSeni této problematiky mohlo dale ubirat.



1 RESERSE ELEKTRONICKEHO MYTNEHO A DOPRAVNI
TELEMATIKY

1.1 CILE A PRINOSY DOPRAVNI TELEMATIKY

Elektronické zpoplatnéni dopravni cesty, neboli tzv. elektronické mytné (anglicky Electronic
Fee Collection, nebo také Electronic Toll Collection, rovnéz jsou uzivany zkratky EFC,
ETC), patii mezi zadkladni aplikace dopravni telematiky. Tento ndzev vznikl spojenim
pojmenovani dvou jeho charakteristickych atributi: telekomunikaci a informatiky. Predev§im
v anglicky mluvicich ¢astech svéta se pro tento obor uziva také oznaceni ITS — Inteligent
Transport Systems.
Dle definice Mezinarodni silni¢ni organizace PIARC predstavuje ITS integrovany systém
komunikace, zpracovani informaci a fizeni ve vztahu k dopravé, pficemz vyslovné uvadi
elektronické mytné jako jednu z jeho aplikaci.'
Dopravni telematika je pak ¢eskymi autory definovéana jako obor, ktery ,,integruje informacni
a telekomunikacni technologie s dopravnim inzenyrstvim za podpory ostatnich souvisejicich
veédnich oborti tak, aby se pro stavajici infrastrukturu zajistily systémy fizeni dopravnich a
prepravnich procesi.
Z ptedchoziho je zfejmé, Ze a¢ jsou pro telematiku, potazmo ITS, uzivany ve svété dva
terminy, jedna se o jeden obor, ktery nabizi obdobna feseni. Piikladem miize byt elektronické
mytné vybirané technologii DSRC v Melbourne v Australii, na brazilské dalni¢ni siti 1
v Ceské republice. >
Uvazovana dopravné-telematickd feSeni v ramci dopravniho fetézce sleduji rizné cile. Jedna
se napiiklad o: *°

U zlepSeni ekonomie a navratnosti vloZzenych investic

U zvyseni bezpecnosti dopravy osob a prepravy nakladu
O  komfortngjsi hromadnou dopravu osob
a

omezeni kongesci

" PIARC: ITS Handbook — 2nd Edition. [online] dostupné z: <http://road-network-operations.piarc.org/
index.php?option=com_content&task=view&id=38&Itemid=71&lang=en> [cit. 2014-01-15].
2SVOBODA, V. — SVITEK, M.: Telematika nad dopravnimi sitémi. Praha: CVUT, 2004, s. 9.

3 PIARC: ITS Handbook — 2nd Edition. ITS Case Studies. [online] dostupné z: <http://road-network-
operations.piarc.org/index.php?option=com_content&task=view&id=62&Itemid=71&lang=en>

[cit. 2014-01-15].

*SVOBODA, V. — SVITEK, M.: Telematika nad dopravnimi sitémi. Praha: CVUT, 2004, s. 9.

° PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika. Praha: CVUT, 2005, s. 11-12.



nastroj dopravni politiky statu
zefektivnéni logistického fetézce
stanoveni ceny realizace dopravniho procesu

ucelné vyuziti dopravnich cest

000D DO

ptinosy pro zivotni prostiedi

Telematické sluzby (téz telematické aplikace) 1ze rozdélit do n€kolika kategorii, v zavislosti

na piijemci téchto sluzeb: °

O sluzby pro cestujici a fidice (informace o dopravni cesté a o dopravnim spojeni,

prostfednictvim zatfizeni u dopravni cesty nebo ve vozidle)

Q  sluzby pro spravce dopravni infrastruktury (monitoring a fizeni provozu)
O  sluzby pro dopravce (sledovani obéhu vozidel a volba optimalni trasy)
U sluzby pro statni a vefejnou spravu (provozni a statisticka data ze silni¢ni sité,

systémy detekce a postihu poruseni dopravnich piedpisi, nastroj dopravni politiky na
urovni obci az statu)
U sluzby pro integrovany zachranny systém (detekce dopravnich excest a efektivnéjsi

organizace pii odstranovani nasledkti dopravnich nehod)

Jmenované sluzby zahrnuji Sirokou Skalu produktt a feSeni. Mezi typické aplikace patii on-
line monitoring provozu v silniéni siti, ktery poskytuje prostfednictvim detektort i
videoptenosu aktualni provozni data, a to jak spravci infrastruktury, tak i fidicm. Tato data
jsou vyuzivana systémy liniového fizeni, které reguluji dopravni proud prostiednictvim
proménnych dopravnich znacek. Mezi dalsi typicka feSeni dopravni telematiky patii navigace
a planovace cest, ur€ovani polohy a sledovani ob&éht vozidel, ukazatele teploty, vaZeni za
jizdy, automatizované méfeni rychlosti vozidel Policii CR, management parkovist, jakoZ i
Sirokd Skala nejriznéjsich asistentd, které patii do vybavy tzv. inteligentniho vozidla.

Systémy elektronického mytného, vedle primarniho cile vybéru finan¢nich prostredki, pak
predstavuji platformu, na niz jsou nekteré vyse popsané sluzby realizovany. Tyto sluzby jsou

pak také nazyvany nadstavbova telematika. ’

® SVOBODA, V. — SVITEK, M.: Telematika nad dopravnimi sitémi. Praha: CVUT, 2004, s. 10-11.

" SVITEK, M.: Telematické sluzby spojené so systémom elektronického mytného. In: Technologies &
Prosperity. Praha: WIRELESSCOM, 2006, ro¢nik 11, &. e-toll edition, s. 13-14 [online] dostupné z:
<http://www.telematika.cz/download/editorials/T%26P _itsbla07 web.pdf> [cit. 2014-01-15].



Zékladnimi koncepcemi zpoplatnéni, jejich telematickym feSenim, rozborem jednotlivych
technologii, moznostmi jejich vyuziti k nadstavbovym telematickym aplikacim, jakoz 1

legislativnimu zajisténi celého procesu se zabyvaji nasledujici kapitoly.

1.2 ZAKLADNI POJIMY A KONCEPCE ZPOPLATNENI

Zpoplatnéni uzivani dopravni infrastruktury mtze byt bud’ nepifimé, kam lze zatradit napf.
spotfebni dan z paliv a dai silni¢ni, nebo pifimé, vazané na konkrétni stavby a useky.

Evropska i narodni legislativa piesngji definuje: *°

O  mytné — Castka zavisejici na typu vozidla a ujeté vzdalenosti. Také se uziva pojem
vykonové zpoplatnéni

U casovy poplatek — Castka za vyuzivani zpoplatnénych komunikaci po urcité casové
obdobi, bez zavislosti na ujeté vzdalenosti (dalnicni zndmka), neboli casove

zpoplatnent

Legislativa zaroven zakazuje dvoji zpoplatnéni téhoz useku pozemni komunikace, s vyjimkou
tunelii, mostl a horskych prismyki, coz je napt. v Rakousku hojné vyuzivano.

Prednosti i nedostatky obou koncepci jsou zjevné. Vybér poplatki nevyzaduje finanéni
prostiedky na stavbu a provoz nakladné infrastruktury slouzici k vlastnimu provadéni vybéru
mytného, jednoduSe se vybiraji, ale také htfe kontroluji. Chybi vSak pfimd umeéra mezi
zaplacenou Castkou a vyuzivanim komunikace, a tim i mirou opotfebeni komunikace a Skod
na zivotnim prostfedi. Limitujicim faktorem, pro¢ je preferovano mytné pied Casovym
zpoplatnénim, je stanovend maximalni vySe denniho poplatku na 11 EUR '°, ktera vsak

neumoziuje generovat takové vynosy jako mytné.

Mytné je znamé jiz z historickych dob, vybirano bylo podél vyznamnych cest, na vjezdech do
mest, na mostech. Tento odkaz se pak dochoval i v ndzvu nékterych ¢eskych obci. Zejména
platby za uziti tunelit a mosta jsou dodnes brany jako néco zcela ptirozeného, piikladem jsou

alpské staty nebo vyznamné mosty spojujici zemé 1 ostrovy (Chorvatsko, Dénsko).

8 Smérnice 1999/62/ES, &lanek I1.
% Zakon &. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, § 20.
' Smérnice 2006/38/ES, ptiloha II.



V jihoevropskych zemich byla dalni¢ni sit’ stavéna na koncesnim principu, a tedy byla od

pocatku koncipovana jako zpoplatnéna '

(patrné je to pii pohledu do mapy pfi porovnani
délky tseku mezi kiiZzovatkami na délnicich napt. v Italii a v zemich stfedni Evropy), a tak se
zde v dobach, kdy jesté neexistovala technologie elektronického vybéru mytného, spole¢né
s dalnicemi stavély 1 mytné stanice pro vybér manudlni, které jsou zde dodnes. Jejich
existenci oceni predevSim obcasni uzivatelé, zejména zahrani¢ni névstévnici, ktefi nemuse;ji
zakupovat drahé zatizeni do vozidla pro jediny prijezd. Na druhou stranu pfedstavuji mytnice
finanéné naro¢né stavby, které museji byt dle konfigurace dalnice umistény na kazdém
vjezdu, popt. na usecich mezi nimi, a které samy generuji nemalé naklady na provoz a platy
zaméstnancl. Navic pfed nimi v dobé¢ silného provozu pravidelné vznikaji kongesce. Z téchto
divoda se 1 tato mista dodate¢né vybavuji technologiemi pro automatickou platbu, kdy je
umoznén prujezd sniZzenou rychlosti bez nutnosti manudlniho odbaveni.

Elektronicka platba mytného tyto nevyhody eliminuje. Napi. mikrovinna technologie DSRC
umoziuje teoreticky zpracovani platby pii prijezdu rychlosti az 480 km.h™.'* Rovnéz
infrastruktura pod¢l dalnic je v porovnani s klasickymi mytnicemi jednodussi, nebo v ptipadé
technologie satelitni (t¢éméf) zcela odpada. Pro uzivatele tak pfedstavuje komplikaci nutnost
potizeni palubni jednotky OBU pro kazdou zemi i jejich obsluha, nicméné v souvislosti se
vznikem Evropské sluzby elektronického mytného lze ocekavat vyrazné zjednoduseni
obsluhy i plateb.

Elektronické mytné rovnéz dokazalo eliminovat problém, ktery byl zaznamenan v Japonsku,
infrastruktury tedy miize spise skodit nezli prospivat.

Elektronické systémy jsou piitom velice univerzalni, plné nahrazuji a ve vykonnosti logicky

¥ Vs 1w r 1o . v s o v ’ v r. 14
pred¢i vybér manualni, a 1ze je vyuZit k nejriiznéj§im koncepcim zpoplatnéni:

QO  zpoplatnéni jednotlivych staveb — jak jiz bylo uvedeno, jedna se piedevsim o
finanéné¢ narocné stavby dopravni infrastruktury, jmenovit¢ mosty, tunely a
komunikace ptes horské prismyky, kde slouzi elektronické zpoplatnéni Casto jako

doplnék k manualnimu.

' Zaostieno na elektronické mytné systémy. In: Automatizace, rocnik 48, ¢. 9, s. 516-519 [online].

dostupné z: <http://www.automatizace.cz/article.php?a=820> [cit. 2014-01-05].

2 PRIBYL, P. - SVITEK, M.: Inteligentni dopravni systémy. Praha: BEN, 2001, s. 460.

' EMMELMANN — BOCHOW — KELLUM: Vehicular Networking. Chichester: John Wiley & Sons Ltd, 2010,
s. 6.

'Y PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 194-195.



QO  zpoplatnéni liniovych staveb — typicky se jedna o zpoplatnéni dalni¢ni sité v dané
zemi, popi. 1 o jiné silni¢ni useky s intenzivni dopravou nebo s rizikem objizdéni.
Jedna se o nejcastéjsi formu zpoplatnéni.

O  zpoplatnéni celé sité — v provozu je zatim pouze ve Svycarsku, poplatky jsou
vybirany za uziti jakékoli silnice v zemi stanovenymi vozidly. Zvlastnim feSenim
v ramci dané koncepce je inverzni zpoplatnéni se zlevnénym ptistupem na dalnicni
sit’. 1

U  zpoplatnéni oblasti — predstavuje vybirani poplatki za vjezd do uzavienych oblasti,
typicky méstskych center — tzv. congestion pricing, ale také napt. do chranénych
oblasti. RozliSuje se zpoplatnéni kordonoveé, kdy se plati za kazdé jedno piejeti

stanovené hranice, a zpoplatneni vstupu, kdy se plati za pobyt v oblasti jen jednou

denné.

Musi-li byt vozidlo pro pouzivani stanovené infrastruktury povinné vybaveno jednotkou
OBU, jedna se o systém unitarni, je-li mu umoznéna platba i jinymi zpusoby, jde o systém
dudlni. P¥ikladem unitarniho systému jsou dalnice v CR a v Rakousku, dudlni systémy jsou
zavedeny napft. v Italii (DSRC + manudlni platba) nebo Némecku (GPS/GSM + manualni
zadani trasy). Je zjevné, ze dudlni systémy cely provoz komplikuji a prodrazuji, na druhou

stranu mohou byt piinosem pro ob&asné uZivatele. '°

V ramci zpoplatnéni liniovych staveb se navic rozliSuje tzv. otevieny a uzavieny systém, dle
umisténi mytnych bodu (tj. mytnic nebo automatickych portald), kde dochazi k tarifikaci.
V uzavieném systému jsou mytné body umistény na kazdém sjezdu a najezdu na zpoplatnény
usek, naopak v otevieném systému jsou mytné body vzdy v useku mezi kiizovatkami (kazdy
infrastruktury. Schematické nakresy obou systémil jsou zobrazeny na obrazcich 1 a 2,

uzavfeny systém je typicky napk. pro Italii, otevieny pak v CR nebo v Rakousku. '’

'3 SVITEK, M. - BELINOVA, Z.: Mytné systémy. Pfednaska na Fakulté dopravni CVUT, 2010 [online]
dostupné z: <http://www.lss.fd.cvut.cz/vyuka/tss/soubory/5-mytne-systemy.pdf> [cit. 2014-01-22].
' PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 196.
' PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 194.
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8 Obréazek 2: Otevieny systém "

Obrézek 1: Uzavieny systém '
Elektronické zptisoby vybéru lze déle kategorizovat dle stupné volnosti jizdy jednotlivych
vozidel. Jsou-li vramci mytnice vyhrazeny a fyzicky odd€leny jednotlivé pruhy pro
elektronicky vybér mytného, jedna se o jednopruhovy vyberovy systéem. Tento je vyuzivan na
klasickych mytnicich ve vyhrazenych pruzich. Naopak vicepruhovy vyberovy systém nijak
neomezuje vozidla v pohybu (vzdjemném piedjizdéni) a zachovava tak rychlost dopravniho
proudu. Prijezd mytnym bodem nemusi fidi¢ nijak hlidat a zaznamena jej pouze diky pipnuti
vétSinu dalnic s elektronickym mytnym, a to kvili nulovému vlivu na kvalitu dopravniho
proudu. Casto je pro n&j pouzivan rovndz anglicky nazev multi-line free flow system.
Posledni zpusob je kombinaci obou ptedchozich, tzv. pseudo-vicepruhovy vybérovy systém,
ktery predpoklada prijezd vozidel ve stanovenych pruzich, ale dokaze detekovat ojedinéla
vozidla, ktera pruh pravé méni. Schematické zndzornéni popsanych zplsobtu vybéru je na

, 19 2
obrazku 3. 1 %

'8 Upraveno dle: PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s.
194.

! PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 194.

2 EFKON AG: Terrestrial Free Flow Tolling, 2013. [online] dostupné z: <http://www.efkon.com/en/products-
solutions/ITS/terrestrial-free-flow-tolling.php> [cit. 2014-01-22].



JEDNOPRUHOVY SYSTEM

Obrazek 3: Elektronické systémy vybéru !

Stanoveni vyse poplatku probihé zdsadné na zaklad¢ ujeté vzdalenosti. V praxi to probiha tak,
ze prislusny spravce zpoplatnéné infrastruktury ozndmi sazbu za kilometr v pfislusné
kategorii a ma rovnéz tabelovany kilometrické vzdalenosti odpovidajici jednotlivym tsektim.
Pifi projeti mytnym bodem je vozidlo automaticky detekovano a je mu pfipsana piisluSna
sazba za dany usek, ¢ili plati jednoducha rovnice MYTNE = SAZBA x VZDALENOST.

Kriterii, dle kterych je sazba urCovana, je cela fada, v zdsad¢ reflektuji miru poskozovani
komunikace a zneciSténi ovzdusi danym vozidlem, ale mohou zahrnovat i jiné faktory, viz

, rr s 22
nasledujici vycet:

typ vozidla (nakladni do 12 t, nakladni nad 12 t, autobus)
max. piipustnd hmetnost vozidla/soupravy

pocet naprav vozidla/soupravy (vcetné zdvizenych naprav!)
emisni tiida vozidla (EURO 0 — EURO VI)

typ pozemni komunikace (silnice, dalnice)

denni doba (Spicka, sedlo, vikend, noc)

[ Ty Ny Ny Ny Ny N

prirazka nebo sleva za dany usek (napt. horska pfirdzka, mnozstevni slevy)

21 JANOTA, A. - SPALEK, I.: Elektronicky vybér mytného v SR — pozadavky a moznosti. In: e-Toll Slovakia
’06. Bratislava: SDT, 2006. [online] dostupné z: <http://www.telematika.cz/tp/etoll/program_cs.html>

[cit. 2014-01-23].

*? viz Natizeni Vlady CR 354/2011 Sb.



Toto je vyCet faktord, na zdklad¢ kterych se v evropskych zemich bézn¢ stanovuje sazba
mytného. V tvahu vSak piipadaji dalsi faktory, které by do vypoctu mohly byt zahrnuty.
Jelikoz se jedna o proces automatizovany, nemusi pfedstavovat zavedeni dalSich faktort

vyznamnéjs$i prekazku. V tivahu ptipadaji naptiklad:
skute¢na hmotnost vozidla/soupravy

a

U skute¢na tvorba emisi zavisejici na stylu jizdy

U dodrzovani pravidel silni¢niho provozu (bonus/postih)
a

bonus/postih v zavislosti na aktualni intenzité provozu

Vlastni thrada mytného probihd v rezimu ptedplacené¢ho kreditu nebo dodate¢né fakturace.
Uhrada pre-pay je analogii vyuzivani piedplacenych karet do mobilnich telefonti. UZivatel na
kontaktnim nebo distribu¢nim misté dobije pfisluSnou ¢astku, z niz je mu béhem jizdy kredit
postupn¢ odcerpavan. Na nizky stav kreditu je fidi¢ upozornén akustickym signalem
z jednotky OBU. Pti pokracovani v jizd¢ bez kreditu vznika dluh a hrozi sankce.

V rezimu post-pay se platba provadi naopak dodatecné, na konci sjednané¢ho zuctovaciho
obdobi. Pii zplsobu uhrady post-pay jsou zakaznikovi souhrnné fakturovana vSechna
predepsana myta za stanovené obdobi, mozna je i pohodlna platba inkasem. Podminkou je
vSak vtomto pifipad¢ schvalend bankovni zéaruka, kterd slouzi i jako kauce za palubni

jednotku OBU, za kterou jinak esky provozovatel pozaduje kauci 1550 K¢&. > **

1.3 LEGISLATIVNI RAMEC ELEKTRONICKEHO ZPOPLATNENI

Podrobnéjsi analyze politického a legislativniho oSetfeni elektronického mytného byla
vénovana Cast mé bakaldiské prace, v nasledujici kapitole proto budou zminény pouze

zékladni dokumenty, a ptedevsim ty, u kterych doslo v mezidobi ke zménam.

Na celoevropské turovni predstavuje Spole¢na dopravni politika EU zakladni nastroj
k naplnéni primarnich cild v ramci vnitiniho trhu, a sice volného pohybu osob a zbozi mezi
Clenskymi staty. Tato politika je blize definovana ve strategickych dokumentech vydavanych

Evropskou komisi, tzv. Bilych knih4ch. V resortu dopravy se jedna o dokument z roku 2011

 Smluvni podminky Provozovatele systému elektronického mytného. [online] dostupné z:
<http://www.mytocz.eu/files/files/docs/czZMYTOCZ_ 325 smluvni_podminky cs 2014.pdf> [cit. 2014-02-02].
* Vyhlagka Ministerstva dopravy &. 470/2012 Sb., o uzivani pozemnich komunikaci zpoplatnénych mytnym.
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snazvem ,Bild kniha - Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvoreni

konkurenceschopného dopravniho systému u¢inné vyuzivajiciho zdroje®.

w 25

Z této strategie pak vychazeji konkrétni smérnice EU, jejichz obsah museji po schvaleni

Evropskou radou a Evropskym parlamentem c¢lenské staty implementovat do svych pravnich

radi. Posledni smérnici upravujici danou problematiku je Smérnice Evropského parlamentu a

Rady 2011/76/EU, tzv. Smérnice o eurovinété, kterou byly postupné novelizovany smérnice

1999/62/ES a 2006/38/ES. Tyto smérnice stanovuji v soucasné platném znéni nésledujici

pravidla: *°

Q

(M

smérnice se vztahuje predevsim na transevropskou silni¢ni sit’. Timto neni dotfeno
pravo na zavadéni mytného i na ostatnich silnicich (pfi dodrZeni ustanoveni této
smérnice)

smérnice se vztahuje na vozidla s max. pfipustnou hmotnosti nad 3,5 t (definované
vyjimky pro zpoplatnéni vozidel az od 12 t)

zékaz pHimé i nepiimé diskriminace na zakladé statni prislusnosti dopravee *’
smérnice stanovi maximalni vysi ro¢nich a dennich poplatkil za uzivani — max. denni
sazba ¢ini 11 EUR

dle principu ,,uzivatel plati a ,,znec¢ist'ovatel plati“ se mytné sklada z ¢asti ,,poplatek
za pozemni komunikace* a ,,poplatek za externi naklady*

vySe casti mytného ,poplatek za pozemni komunikace® se ftidi principem
ekonomické ndvratnosti investic na stavbu, udrzbu, provoz a rozvoj silni¢nich
komunikaci, a také zahrnuje naklady na vlastni provoz mytného systému

vySe Casti mytného ,,poplatek za externi naklady* se stanovi lokaln€, dle typu
externality je stanovena jeji maximalni vyse v pfiloze smérnice

za stanovenych podminek jsou umoznény slevy nebo prirazky slozky mytného

»poplatek za pozemni komunikace®. V odGvodnénych piipadech jsou umoznény

* Bila kniha - Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvofeni konkurenceschopného
dopravniho systému u¢inn€ vyuzivajiciho zdroje. [online] dostupné z: <http://eur-lex.europa.eu/
LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0144:FIN:CS:PDF> [cit. 2014-02-02].

26 Smérnice 1999/62/ES, 2006/38/ES a 2011/76/EU [online] dostupné z:<http://eur-lex.europa.eu/> [cit. 2014-

02-03].

27 Vznika tak mozny rozpor se zamérem vlady Spolkové republiky Némecko na zavedeni ,,dalni¢nich poplatki
pro cizince®. V soucasnosti plati v SRN mytné nakladni vozidla nad 12 t, ostatni vyuzivaji dalni¢ni sit’ zdarma.
Zavedeni poplatkt pro cizince pro vozidla do 3,5 t by tak nebylo v rozporu s touto smérnici (ale v mozném
rozporu s pravidly volného trhu EU). Poplatky pro vozidla nad 3,5 t v§ak v rozporu se smérnici jsou. Mozné
feseni je napf. rozsifeni sou¢asné mytné povinnosti pro vsechna vozidla nad 3,5 t.
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prirazky k mytnému (horska ptfirdzka, ptirazka v dobé dopravni Spicky). Naopak
slevy ke slozce ,,poplatek za externi naklady* povoleny nejsou

U vySe mytného je dana piedevsim skute¢nym ekologickym i provoznim impaktem
vozidla (emisni tfida EURO, max. hmotnost, pocet naprav)

U preferovanym zptisobem vybéru je systém elektronicky (DSRC nebo GPS/GSM),

ktery spliiuje smérnici o interoperabilité — viz nize.

Posledni dilezitou pravni tpravou v dané problematice jsou tzv. smérnice o interoperabilité
2004/52/ES a souvisejici rozhodnuti Komise 2009/750/EC. Smérnice vychdzi z nejednotnosti
jednotlivych evropskych mytnych systémt, coz piinasi zvySené ndklady pro uzivatele a
diskomfort (nutnost instalace nékolika palubnich jednotek), zplsobuje tak piekazky na
vnitinim trhu a predstavuje problémy financni i pravni. Smérnice proto nafizuje vyuziti
urcitych technologii, které budou zarucovat vzajemnou slucitelnost jednotlivych systémi. Dle
smérnice museji byt noveé zfizované systémy EFC od 1.1. 2007 budovany jiz jako
interoperabilni, tj. schopné vzajemné spoluprace.

Pti stavbé novych systémit EFC musi byt pouzito pouze nasledujicich technologii:

satelitni urceni polohy GNSS
mobilni komunikace normy GSM-GPRS
mikrovlnna technika 5,8 GHz

0000

jiné technologie lze vyuzit pouze tehdy, nepovede-li to k dodate¢né zatézi uzivatelt

Volbu technologie — pifi dodrzeni ptedepsanych standardli — ponechavd smérnice na
ziizovateli, nicmén¢ vzhledem na Sir§i moZnosti vyuziti a s ohledem na postupné zavadéni
evropského systému urcovani polohy GALILEO je doporucovéana technologie druzicového
urcovani polohy. Piredpoklada se rovnéz vyuziti systémi elektronického mytného pro dalsi
telematické sluzby. **

Pro zajimavost dodavam, Ze projekt GALILEO mél byt dle této smérnice v provozu od roku
2008. Lze se rovnéz domnivat, Ze doporuceni satelitni technologie vychazi také z objemu
prostiedki, které byly to této technologie v ramci projektu GALILEO investovany.

Pro uzivatele hmatatelnym vystupem tohoto procesu je vznik Evropské sluzby elektronického

mytného (EETS — The European Electronic Toll Service), ktera je pfesnéji definovéana

¥ Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/52/ES [online] dostupné z: <http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2004L0052:20090420:CS:PDF> [cit. 2014-02-12].
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prislusnym Rozhodnutim Komise 2009/750/EC. Sluzba EETS specifikuje technické normy a
smluvni pozadavky pro poskytovatele sluzeb elektronického myta a predstavuje tak jednotny
systém vybéru mytného, definovany souborem pravidel a opatieni, s cilem zajistit snadnou
propojitelnost mezi jednotlivymi narodnimi systémy. EETS tak lze jednoduse pfirovnat
k roamingu mobilnich operatori GSM, kdy bude umoznéno uzivani jednotky OBU
v zahrani¢i stejné snadno, jako uzivani mobilniho telefonu. %~ *°

Cilem Smérnice o interoperabilité¢ je pak vybér mytného v rdmci EU na principu ,,jedna
smlouva, jedna OBU, jedna faktura®, kdy by uzivatel dostal za ptislusné ¢asové obdobi pouze

jednu fakturu se viemi pfedepsanymi myty. °'

Aktualni strategicky dokument na narodni trovni Ceské republiky, ktery se zabyva dopravni
telematikou a elektronickym vybérem mytného, piedstavuje ,Dopravni politika CR pro
obdobi 2014-2020 s vyhledem do roku 2050, v pracovni verzi z roku 2012, Kromé& obecnych
frazi o rozvoji telematiky si vzhledem k feSené problematice stanovuje nasledujici konkrétni

cile: 32

O  vytvofeni pravniho ramce pro zavadéni mytného do méstskych center
U postupné zavadéni vykonového zpoplatnéni na silnicich I. tfidy, ptfipadné i dalSich
silnicich ve spravé kraji a obci. Pfitom nesméji rezijni ndklady piesahovat 30 %

vybrané &astky **

(W

postupné rozsifovani vykonového zpoplatnéni na dalsi kategorie vozidel

(W

maximalni rozliSeni sazeb mytného v zavislosti na emisni tfid¢ vozidla, po¢tu naprav
a dob¢ jizdy. Zohlednéni mérné spotteby vozidla pii stanoveni vySe mytného
U regulace vyuziti silnic niz§ich tfid pro tézkou nakladni dopravu, s cilem jejiho

maximalniho udrZeni na délnicich a rychlostnich silnicich

(W

zpoplatnéni externich nékladl zpisobovanych silni¢ni ndkladni dopravou

(M

priprava interoperability mytnych systému v ramci EU

* Rozhodnuti Komise 2009/750/EC [online] dostupné z: <http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/
LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:268:0011:0029:CS:PDF> [cit. 2014-02-15].

30 Zakon &. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, § 22b.

3'NOUZA, J.: Skusenosti z implementacie mytného systému v CR. In: e-Toll Slovakia 06. Bratislava: SDT,
2006. [online] http://www.telematika.cz/tp/etoll/program_cs.html [cit. 2014-02-11].

32 Dopravni politika CR pro obdobi 2014-2020 s vyhledem do roku 2050. Prvni pracovni verze (stav

k 12.6.2012). [online] dostupné z: <http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/0SFOE9E7-D76B-4A36-84AE-
E56710F3D881/0/DP.pdf> [cit. 2014-01-16].

3 Toto pravidlo ma pivod ve smérnici 2006/38/ES.
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Strategicky dokument dopravni politiky Ceské republiky piedstavuje v nékterych ohledech
velmi ambiciozni cile a — bude-li realizovan — rovnéz vyznamné dopady na zpoplatnéni
silnicni dopravy. Pfedevsim pocita s vykonovym zpoplatnénim na silnicich I. tfidy, a také se
zavadénim vykonového zpoplatnéni pro dals§i kategorie vozidel. Jelikoz v soucasné dobé
podléhaji u nads vykonovému zpoplatnéni jiz vSechna vozidla nad 3,5 t, vyplyva z textu
logicky snaha zavést mytné i pro ostatni automobily do 3,5 t. V souvislosti se zahrnutim
externich nakladli do poplatkli za dopravni cestu lze také pocitat se zvySovadnim sazeb
mytného.

Je otazkou, nakolik jsou stanovené cile redlné, a zda je viibec vyhodné je takto realizovat.
Nesoulad mezi politikou deklarovanou a realizovanou je bohuzel v ¢eskych podminkach
Gasty: prikladem mize byt obsahla definice prav a povinnosti ** v ramci sluzby EETS, pfitom
na tomto poli nebylo dosud vykonano prakticky nic.

K elektronickému mytnému v ramci CR se vztahuji nasledujici piedpisy:

O zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, § 20 az 23: stanovuje pravidla pro
uzivatele a poskytovatele elektronického myta

O  vyhlaska Ministerstva dopravy CR &. 470/2012 Sb.: definuje rozsah zpoplatnéné sité

Q nafizeni vlady CR ¢&. 354/2011 Sb. a 352/2012 Sb.: uréuje vysi mytného a slevy

Praktické disledky uvedenych pravnich piedpisii, jakoz i detailnéjsi posouzeni cili dopravni
politiky CR a navrhy daliiho feSeni jsou popisovany v kapitole o mytném systému CR a

nasledujicich kapitolach ve druhé ¢asti této prace.

1.4 ARCHITEKTURA SYSTEMU ELEKTRONICKEHO MYTNEHO

Jednotny popis telematického systému ve formé unifikovaného modelu se nazyva architektura
systému. Sklada se z dil¢ich modelti funkéniho, informacniho, fyzického, organizacniho a
telekomunika¢niho. Systémy EFC jsou vytvafeny dle standardu prENV ISO 17573
»Electronic Fee Collection (EFC) — System architecture for vehicle related to transport
services*. Na zéklad¢ citované normy byla vytvorena ,,pentagonalni“ koncepce organiza¢niho

NPT o . ¢ 35 36
uspofadani systéml EFC — viz obrazek 4.

3 Zakon &. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, § 22b-g.
» PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika. Praha: CVUT, 2005, s. 31.
3 PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 195-196.
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[N‘EZAVISLY POZOROVATEL ] [ OPERATOR DOHLEDU ]

VYDAVATEL

[ FINANCNI OPERATOR ] OPERATOR VYBERU

1

UZIVATEL PROVOZOVATEL SLUZBY

Obrazek 4: Pentagonalni koncepce systémit EFC 7

Tato koncepce je obecné platnad pro vSechny déle popisované systémy EFC. Rozdily mezi
nimi jsou piedevsim ve zplsobu stanoveni polohy vozidla. VSechny systémy elektronického

zpoplatnéni maji dale spoleéné tyto tii zakladni systémové komponenty: >*

U sbér informaci tedy zpisob identifikace vozidla a jeho lokalizace na dopravni siti

U systém dohledu (enforcement), ktery kontroluje soulad mezi mytnou povinnosti a
uskute¢nénim platby

O zpracovani informaci (centrum), které zajistuje veSkeré postupy od registrace pies
platby, enforcement aZ po spravu celého systému a kontakt se zakaznikem. V ramci

CR je toto centrum umisténo v sidle konsorcia Kapsch v Praze *°

Systémy elektronického mytného vyzaduji také ptislusné technické vybaveni podél

komunikace a ve vozidle (nikoli vS§ak nezbytné vzdy). Pfislusnymi technickymi prvky jsou:

37 upraveno dle: PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 196
¥ OLIVKOVA et al.: Dopravni telematika II. Ostrava: VSB-Technicka univerzita Ostrava, 2008, s. 23.

¥ Mgr. David Simonik. Kapsch Telematic Services, s.r.o., Ke Stvanici 656, Praha 8 (istni sd&lent)
[cit. 2014-03-31].
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OBU (On Board Unit — palubni jednotka)

Jedna se o technické zafizeni v kabiné vozidla, jehoZz prostfednictvim probiha identifikace
vozidla a komunikace s okolim. Zatizeni pfedstavuje obvykle malou krabicku - viz Obrazek 5
- do niz jsou nahrana pfislu$na data o vozidle. Konektivita OBU je dana technologii mytného
systému, v zasad¢ se mize jednat o mikrovinné spojeni DSRC, popfipad¢ infradervené IR
DSRC, komunikaci v siti GSM nebo pfijimac¢ pozi¢niho signalu GNSS. Do jednotky OBU
mozny pocet ndprav), pred jizdou je vSak tfeba nastavit aktudlni pocet naprav, za coz
zodpovida tidi¢ vozidla. Akustickym signalem pak jednotka bud’ potvrdi probéhlou transakei,

nebo ohlasi chybu. *°

Obrazek 5: Palubni jednotka PREMID uzivana v Ceské republice *'

Dle slozitosti instalace palubni jednotky lze rozliSovat tzv. ,lehké* a , t¢zké™ OBU. ,,Lehké™
OBU - obvykle v systtmech DSRC — staci obvykle pfipevnit na sklo a nastavit, instalace
»t&zkych® vyzaduje odborny servisni zasah. Jedna se v tomto pifipadé zejména o jednotky

s pfijima¢em polohového signdlu a jednotky interoperabilni; v soucasnosti je odborna

% Myto CZ: Pritvodce elektronickym mytnym, vydani 2014 [online] dostupné z:
<http://www.mytocz.eu/files/files/docs/czZMYTOCZ 301 e-toll_quide cz.pdf> [cit. 2014-02-10].

I Kapsch TrafficCom: Czech Republic. A succesful toll road network. [online] dostupné z:
<http://www.kapsch.net/ktc/downloads/reference/Kapsch-KTC-SS-CZ_Toll Road Network?lang=en-US>
[cit. 2014-02-10].
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instalace OBU vyzadovana napiiklad v Némecku ** a v rezimu platby post-pay na Slovensku,
kde jinak staéi ,,lehka“ montaZ obdobng, jako v Ceské republice. **

Interoperabilni jednotka OBU, ktera spliiuje poZadavky smérnice 2004/52/ES a odpovida
stanovenym normam, se nazyvda EOBU. Ta ma byt vbudoucnosti vyuzivdna na
zpoplatnénych komunikacich v ramci Evropské unie, musi byt funkéni v kazdém néarodnim
mytném systému a musi pracovat vzdy shodné, bez ohledu na to, ve kterém systému
elektronického mytného je pravé vyuzivana.**. Ackoli pozadovana technologie jiZ existuje,
v provozu je jiz dnes fada ¢astecné interoperabilnich jednotek, a to jak v rdmci mikrovinného
syst¢tmu DSRC, tak i mezi nim a systémem satelitnim, a dokonce 1 systémem Svycarskym.

BliZsi informace o téchto projektech jsou uvedeny v kapitole o interoperabilité.

RSE (Road Side Egipement — technické za¥izeni u silnice)

Jedna se o fyzickou ¢ast infrastruktury EFC, ktera je instalovana podél silnic — mytna brana.
Tyto konstrukce jsou v zdvislosti na technické koncepci mytného systému vybaveny
nejriznéjSimi prvky, které nejenom zajistuji vybér myta, zprostiedkovavaji dohled nad jeho
vybérem, ale umoziuji i dal$i funkce v ramci dopravni telematiky. Pomoci datovych linek
jsou brany spojeny s centrem. Konkrétn¢ mohou byt tyto brany osazeny nasledujicimi

technickymi zafizenimi: *

modul pro DSRC komunikaci
ptehledova kamera videodohledu
ANPR kamera ke ¢teni RZ vozidel

vvvvvvvv

radiovy skener pro klasifikaci vozidel

OO0 000

detektory dopravniho proudu

2 Toll Collect GmbH: LKW-Maut in Deutschland. Nutzerinformationen. Berlin, Toll Collect GmbH, 2014
[online] dostupné z: <http://www.toll-collect.de/fileadmin/content/Dokumente/PDFs/Informationen/
Nutzerinformationen/nutzerinfo_d.pdf> [cit. 2014-02-15].

# Cesmad Slovakia: Postup pii zabezpe&eni pevnej montaze [online] dostupné z:
<http://www.cesmad.sk/page.php?kat=282> [cit. 2014-02-15].

“ PRIBYL, P.: Reseni interoperability elektronickych platebnich systémi v Evropé. In: e-Toll Slovakia "06.
Bratislava: SDT, 2006. [online] dostupné z: <http://www.telematika.cz/tp/etoll/program_cs.html>

[cit. 2014-02-15].

* SCHIERHACKEL, K.: Europe's electronic toll service closer to operational reality In: ITS International, 2014.
[online] dostupné z: <http://www.itsinternational.com/sections/comment-interview/interviews/europes-
electronic-toll-service-closer-to-operational-reality/> [cit. 2014-02-15].

“ PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 197.
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V ramci mikrovinnych systémti se brany déli vybérové (pouze DSRC komunikace) a

dohledové (s ptidavnymi detektory a kamerami). Lze je jednoduse rozeznat dle mnozstvi

instalovanych zatizeni.

Obrazek 6: Mytna brana na km 13 dalnice D1 ¥/

Piiklad mytné brany v podminkach Ceské republiky je zobrazen na fotografii na Obrazku 6.
Ve sméru z Prahy (vlevo) jsou namontovany pouze detektory dopravniho proudu a DSRC
komunikatory, ve sméru do Prahy (vpravo) jsou zde navic komponenty dohledového systému.
Za povSimnuti stoji, ze ve free-flow systému neodpovida po¢et DSRC komunikatori poctu
jizdnich pruht — zde tfem, a to proto, aby bylo mozno zachytit i vozidla, kterd jizdni pruh
pravé méni. V jednopruhovém vybérovém systému napi. na klasickych mytnicich je kazdy
pruh vybaven jednim komunikitorem. Podrobnéjsi popis jednotlivych zafizeni na mytné

brané je uveden v kapitole 5.1 na piislusné fotografii.

1.5 TECHNOLOGIE VYBERU MYTNEHO

Jak jiz bylo zminéno, jednotlivé komponenty v ramci systému elektronického mytného jsou
z hlediska jejich ucelu pouziti shodné. Odlisny je zptisob stanoveni polohy vozidla v dopravni
siti. Otazka mytného systému byva Casto zjednodusovana zda ,,mikrovlna, ¢i satelit®, jedna se

skutecné o dva prevladajici systémy elektronického zpoplatnéni. Je to dano také tim, Ze pouze

47 foto: autor
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tyto dva systémy jsou povoleny smérnicemi EU. V nasledujicim textu budou popsany oba

dominantni systémy, ale také vice ¢i méné okrajové systémy LSVA a ANPR.

MIKROVLNNY SYSTEM DSRC

DSRC (Dedicated Short Range Communication, vyhrazené spojeni kratkého dosahu) je
technologie pro komunikaci mezi vozidly navzajem (V2V, vehicle to vehicle ) nebo pro
komunikaci mezi vozidly a infrastrukturou (V2I, vehicle to infrastructure ). Jedna se o
elektromagnetické viny piislusné frekvence, spojeni je standardizovano v Evropé, USA i
dalsich statech, v USA se pouziva frekvence 5,9 GHz, v Evropé a Japonsku 5,8 GHz, pro
bezpecnostni aplikace dopravni telematiky v Evropé pak 5,9 GHz. Presnéji vzato se jedna o
vyhrazené frekvencéni pasmo, konkrétné napt. v Evropé 5,8 GHz odpovidd pasmu 5,795 —
5,815 GHz, a je standardizovéano dle normy CEN TC 278. 48

Samotné spojeni je velmi spolehlivé, a to 1 na vyssi vzdalenosti. Pfitom vzdalenost OBU —
DSRC vysilaé na mytné brang pii jizdé po dalnici je maximalné asi deset metril. Usp&snost
doruceni jednotlivého paketu na vzdalenosti do 25 m se udava okolo 90 %, a 1 pfi vzdalenosti
kolem 200 m je to stale asi 50 %. Ztrata péti po sob¢ nésledujicich paketl pti vzdalenosti 200
m je pouze kolem 2 %. ¥

Alternativou pienosu v pasmu 5,8 GHz jsou ptenosy v infraterveném pasmu (IR DSRC),
které¢ vSak nejsou v Evropé pfili§ rozsifeny, predevSim kvili chybéjici standardizaci.
Vyuzivany jsou tak pouze v Némecku jako soucéast dohledového satelitniho systém. K jejich
vyhodam patii mensi Gtlum pfi prichodu metalizovanym sklem oproti DSRC 5,8 GHz, vyssi
rychlosti pienosu i niz§i cena celého zafizeni. *°

Nazvu DSRC se tak uziva i pro cely systém vybéru mytného, zalozeného na této technologii,
neboli také systém mikrovinny. Zakladnimi prvky jsou mytné brany se zafizenim pro DSRC
komunikaci, v obvyklém otevieném systému na kazdém useku mezi kiizovatkami. Vozidla
jsou vybavena jednotkami OBU, které pracuji jako radiovy odpovidac.

Ptiblizi-li se vozidlo vybavené OBU k mytné bran¢, je prostfednictvim mikrovinného spojeni
palubni jednotka ve voze aktivovana a jsou z ni zpét odesldna identifika¢ni data o vozidle.
Tato data jsou z brany déle posilana do Centra. V nasledujicim mytném bod¢ se komunikace

opakuje a na zakladé délky prislusného useku je uctovano mytné. Datova komunikace probiha

“* EMMELMANN — BOCHOW — KELLUM: Vehicular Networking. Chichester: John Wiley & Sons Ltd, 2010,
s. 46, 160.

¥ EMMELMANN — BOCHOW — KELLUM: Vehicular Networking. Chichester: John Wiley & Sons Ltd, 2010,
s. 67.

0 PRIBYL, P. - MACH, R.: Ridici systémy silni¢ni dopravy. Praha: CVUT, 2003, s. 139.

19



obousmérné, kvili potvrzeni transakce a také kvuli varianté platby pre-pay, aby mohl byt

fidi¢ varovan pred nizkym stavem kreditu. >'

vvvvvv

schematicky znézornény na obrazku 7. Cilem této kontroly je zjistit soulad deklarovanych
udaji v OBU se skuteCnosti, popt. zachyceni vozidla, které OBU viibec nema, ackoli spada

pod mytnou povinnost.

Detekce dopravniho
proudu

Detekce vozidla Snimekvozidla

<-> brédna vozidla

Komunikace OBU ‘ Klasifikace

Vyhodnocenidata pfenos do Centralniho systému l

5
G:ﬁ:é‘.
7

Obrazek 7: Princip &innosti dohledové brany v systému DSRC >

Cely systém dohledu je aktivovan , ktery detekuje blizici se
vozidlo. Nasledné je potizen SNIMEK RZ vozidla. Vozidlo je klasifikovano
a zarazeno na zakladé zméfeni jeho objemu do prislusné kategorie (osobni
automobil, dodavka, autobus, lehké nebo tézké nakladni vozidlo) a je kontrolovan pocet os.
V ptipadég, ze vozidlo je vyhodnoceno jako nespadajici pod mytnou povinnost, je snimek jeho
RZ ihned smazan. Nasleduje komunikace prostfednictvim DSRC, popisovana v pfedchozim
odstavci. Volitelné je nékterych branach vozidlo zaznamenano také
. Jednotlivé komponenty jsou popsany také na fotografii na

obrazku 8.

' PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 194-195.
52 upraveno dle: Dopravniinfo.cz: Elektronické myto. [online] dostupné z:
<http://www.dopravniinfo.cz/elektronicke-myto/> [cit. 2014-02-15].

20



153

Obrazek 8: Zatizeni na mytné bran€ na km 8 dalnice D

Mikrovinna technologie je zalozena na principu vybér¢ich mytnych bran, doplnénych o
kontrolni systém. Proto je vhodnd pfedev§im pro zpoplatnéni pateini sit€ s delSimi useky,
s menSim mnozstvim ktizovatek — typicky dalnic, na kterych se pohybuje velké mnozstvi
vozidel. Alternativné je rovnéz vyuzivana jako automatizovana varianta platby na klasickych
mytnicich.

Mezi dalsi vyhody tohoto feSeni patii ,,lehka®, levna jednotka OBU, vysokd G¢innost vybéru
mytného v ramci zpoplatnéné sité, a také standardizace a masové€jsi rozsifeni. Technologie
naopak neni vhodna ke zpoplatiiovani silnic nizSich tfid. V ptipadé rozsifovani zpoplatnéné
sit¢ rostou investicni naklady diky rozsahlé infrastruktufe strméji nez v systému satelitnim.

Mikrovlnny systém je vyuzivan napt. v Ceské republice, Polsku a Rakousku.

SATELITNI SYSTEM GNSS/CN

Zkratka GNSS oznacuje zptisob urceni polohy vozidla pomoci satelitni navigace (Global
Navigation Satelite System), zkratka CN zplsob pienosu dat pomoci mobilni sit¢ (Cellular
Network). Alternativni oznaceni pro tento systém jsou GPS/GSM, popt. GPS/GPRS, které
odkazuji na konkrétni zpiisob urCeni polohy, konkrétné¢ americky NAVSTAR GPS a

technologii pfenosu dat prostfednictvim sité GPS, resp. protokolu GPRS. Popis principu

53 foto: autor
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navigacnich systémi piesahuje rozsah této prace, strucné lze fici, ze vypocet polohy probiha
na zaklad¢ piijmu cCasovych signalii a znalosti polohy druzic na obézné draze v daném
okamziku.

V budoucnosti 1ze pocitat v ramci Evropy s vyuzitim evropského systému GNSS GALILEO,
ktery vSak ma jiz né€kolikaleté zpozdéni. Dle informaci Evropské kosmické agentury jsou
zatim v provozu 4 satelity, poCatecni funk¢nosti by mélo byt dosdhnuto s 18 satelity v roce
2015, viech 30 satelitdl by pak mé&lo byt na ob&zné draze do konce desetileti. >* Vzhledem
k opakovanym odkladim lze vSak o tomto planu uUspéSné¢ pochybovat, nicméné toto
nepiedstavuje zdsadni problém pro funkcnost systémii GNSS/CN, nebot fada piijimaci
polohového signalu je na GALILEO z technického hlediska jiz pfedem pfipravena.

Systém funguje principialné obdobné jako mikrovlnny, pouze fyzické vybérové mytné brany
jsou nahrazeny virtudlnimi. Tyto pfedstavuji mista na mapé€, kterd jsou definovana
zemépisnymi soufadnicemi, jejichz poloha je umisténa v databdzi v Centru nebo v paméti
OBU. Pti prijezdu prislusnym mistem dochazi opét k tarifikaci vozidla, data jsou do centraly
pienasena z kazdé jednotky OBU prostiednictvim sit¢ GSM. Kontrola placeni funguje zcela
analogicky jako v syst¢ému mikrovinném, a to vcetné DSRC, resp. IR DSRC datové
komunikace mezi dohledovou branou a jednotkou OBU. Schematické zndzornéni satelitniho

systému je na obrazku 9. *°

>* Evropska kosmicka agentura: GALILEO: Next steps [online] dostupné z:
<http://www.esa.int/Our_Activities/Navigation/The future - Galileo/Next_steps/> [cit. 2014-03-01].

> Cesky kosmicky portal: ESA udéli certifikat tém, kdo jako prvni vyzkouseli navigaci GALILEO [online]
dostupné z: < http://www.czechspaceportal.cz/3-sekce/gnss-systemy/esa-udeli-certifikat-tem-kdo-jako-prvni-
vyzkouseli-navigaci-galileo.html/> [cit. 2014-03-01].

° PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 200-202.
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CENTRALNI
SYSTEM

polohového signalu a umoziovat datovou komunikaci prostfednictvim sit¢ GSM. Naptiklad
v Némecku, kde nedoslo k dohod¢ telefonnich operatorti, obsahuje jednotka OBU hned tfi
SIM-karty. Kromé¢ toho Ize také do ,,inteligentnéjSich® OBU nahrat mapu tarifnich mist, a tim
uspofit ndklady na datové prenosy, naopak jednoduché OBU v satelitnim systému funguji na
bazi proxy-klient a pfili§ neli§i od OBU mikrovlnnych — ptikladem miiZze byt testovana
hybridni OBU v Ceské republice. ** >

Satelitni technologie pracuje na principu kontinudlniho uréovani polohy vozidla, bez nutnosti
stavby vyberovych mytnych bran pro kazdy segment. Proto se hodi pro zpoplatnéni rozsahlé
silniéni sité, 1 pro zpoplatnéni silnic nizSich tfid. Pro zachovani funkcnosti a efektivity
takového systému je vsak tfeba vybudovat systém enforcementu, tedy dohledovych bran jako
v systému mikrovinném. Tento — ma-li byt dostate¢né u¢inny — predstavuje pomerné vysoké

naklady v satelitnim systému. Satelitni mytné je v provozu napft. na Slovensku a v Némecku.

7 JANOTA, A. - SPALEK, J.: Elektronicky vybér mytného v SR — pozadavky a moznosti. In: e-Toll Slovakia
’06. Bratislava: SDT, 2006. [online] http://www.telematika.cz/tp/etoll/program_cs.html [cit. 2012-03-07].

¥ CERNY, K.: Czech Electronic Toll Collection — Next steps. Kapsch Telematic Services, 2009 [online]
dostupné z: <http://www.telematika.cz/download/doc/czet 09 5 Czech_electronic_toll collection Next
steps.pdf/> [cit. 2014-03-01].

Y SCHINDLER, N.: Trends and Experiences in Satelite-Based Tolling. In: Cesky satelitni mytny den. Praha:
SDT, 2007. [online] http://www.telematika.cz/tp/czstday/prednasky.html [cit. 2014-03-07].
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HYBRIDNI SYSTEM DSRC - GNSS/CN

Hybridni systém pfedstavuje unikatni kombinaci systému mikrovinného a satelitniho. Byl
vyvinut spolec¢nosti Kapsch na zdklad¢ zcela nelogického rozhodnuti ceské vlady, kterd
nejprve vybrala technologii mikrovinnou, aby v zapéti navrhovala zpoplatnéni silnic I. 1 II.
tiidy, k cemuz je stavajici technologie naprosto nevhodnd (pokud nema byt vybudovéano
radove tisice mytnych bran). Zcela logicky se nabizeji otazky, zda o tom vlada pied
zahajenim vybérového fizeni védéla, a pokud ano, zda toto zohlednila pti hodnoceni nabidek.
Dle dostupnych udajii pozadala ceské vlada o technické feSeni pro rozSifeni na ostatni silnice
v listopadu 2006, tedy 8 mésicti po uzavieni smlouvy o dodavce mytného systému.

Jedna se o technologii, ktera dopliiuje stavajici mikrovinny systém na dalnicich satelitnim
ur¢ovanim polohy na ostatnich komunikacich, jeji princip je zobrazen na obrazku 10.
Technologie ptfedpokladd interoperabilni jednotku OBU, kterd automaticky piepind mezi
systtmy DSRC a GNSS/GSM. Jednotka se zhlediska uzivatele chova naprosto shodné,
pracuje-li v médu DSRC nebo GPS. Jedna se o OBU ,lehkou®, ktera se vyrazné¢ podoba

souc¢asnym jednotkdm OBU v ramci ¢eského mikrovinného systému, jedinym rozdilem je

nutnost napajeni jednotky z elektrické sité vozidla o napéti 12 V. ®!

Map Matching Center |

<

Back Office System |

Telematics Applications (opt.)

Tolling Center

Obréazek 10: Znazornéni hybridniho systému EFC %

8 FEIX, K.: Elektronicky mytny systém v CR (firemni material Kapsch). Praha: Kapsch Telematic Services,
s.r.o., 2014.

81 Kapsch TrafficCom: Electronic Toll Collection. [online] dostupné z:
<http://cbrcbrasvias.com.br/palestras/arquivos/Pal%2008%20-%20Miguel%20J _ uregui.pdf> [cit. 2014-03-01].
62 Kapsch TrafficCom: Electronic Toll Collection. [online] dostupné z:
<http://cbrcbrasvias.com.br/palestras/arquivos/Pal%2008%20-%20Miguel%20J _ uregui.pdf> [cit. 2014-03-01].
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Hybridni jednotky cely systém znac¢né prodrazuji, na druhou stranu se jedna stale o feSeni
levnéjsi, nez paralelné¢ zfizovat samostatny systém GNSS/CN, a to diky synergiim
vyplyvajicim se sdileni nekterych procest (centrum, distribuce, zdkaznickd podpora, vyuziti
pro jiné telematické aplikace). Vyhodou tohoto feseni by mohlo byt i to, ze jednotka OBU by
muze byt interoperabilni i v jinych systémech satelitniho mytného. Z hlediska technického byl

tento hybridni systém pfipraven v roce 2008 a Gisp&sné testovan do roku 2011. ¢ %

CELOPLOSNY SYSTEM LSVA

Zkratka LSVA (Leistungsabhingige Schwerverkehrsabgabe) znamena v doslovném piekladu
»poplatek za tézky provoz v zavislosti na vykonu®. Tento systém je provozovan v jediné zemi
— ve Svycarsku. Formalné Ize tento systém oznadit jako vykonové zpoplatnéni v oblasti —
kterou predstavuje celé tzemi Svycarské konfederace. Na daném tizemi plati viechna vozidla
nad 3,5 t mytné v zavislosti na ujetych tunokilometrech, a to bez rozdilu vyse sazby pro silnici
nebo dalnici. Sazby jsou, jakoz i v systému mikrovinném a satelitnim, odstupniovany dle
emisni tfidy EURO, navic je vSak do vypoctu mytného zahrnuta také maximalni hmotnost
vozidla/soupravy: mytné se touto hmotnosti (udavanou v tunach) nasobi.

Jelikoz se jedna o systém uzavieny, je ptislusné infrastruktura RSE vybudovana na hrani¢nich
ptechodech, a déale zahrnuje 25 kontrolnich bran na Svycarském tzemi. Jedna se o systém
dualni, ktery nabizi dvé moznosti stanoveni ujeté vzdalenosti, jak je schematicky znazornéno

na Obrazku 11.

8 ZAORAL, O. - MLYNAROVA, T.: Sest let elektronického myta v Ceské republice. Praha: Inoxive, 2013, s.
13

 FEIX, K.: Elektronicky mytny systém v CR (firemni material Kapsch). Praha: Kapsch Telematic Services,
s.r.o., 2014
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Obréazek 11: Svycarsky systém LSVA ©

Doméci dopravci (na obrazku vlevo) jsou zasadné vybaveni jednotkou OBU: tato je podstatné
slozitéjsi nez dosud popisované palubni jednotky, jeji cena i montazi vyjde na cca 1 500 CHF
(asi 34000 KCc¢). Jednotka je propojena s digitalnim tachografem, tudaje jsou navic
verifikovany pomoci pozi¢niho systému GPS a pohybového senzoru. Pfi vstupu na Svycarské
uzemi je jednotka prostiednictvim DSRC komunikace s pfislusnou infrastrukturou
automaticky aktivovana, pii opusténi Uzemi se zaznam zastavi. Dopravce je povinen
v mésicnich intervalech deklarovat zaznamenana data z OBU prostfednictvim Cipové karty.
Muze tak ucinit bud’ zaslanim karty poStou na tfad celni spravy nebo prostfednictvim ¢tecky
u vlastniho PC. Dopravci s malym mési¢nim ndjezdem mohou v odiivodnénych piipadech
deklarovat ujeté kilometry pomoci knihy jizd.

Pro zahrani¢ni dopravce (na obrazku vpravo) je potizeni OBU dobrovolné. Pokud jednotkou
vybaveni nejsou, obdrzi pfi vstupu na Svycarské uzemi jedine¢nou identifika¢ni kartu vozidla,
kterou vzdy na hranicich vlozi do termindlu a deklaruji stav tachometru. Pfi opusténi
Svycarského Uzemi ji do termindlu vlozi znovu, opét zadaji stav tachometru, a je jim

vyméteno mytné, které mohou platit obvyklymi platebnimi prostiedky.

8 Schweizerische Eidgenossenschaft: Leistungsabhingige Schwerverkehrsabgabe LSVA — Ubersicht, 2013
[online] dostupné z: <http://www.ezv.admin.ch/zollinfo firmen/04020/04204/04208/04744/index.html?lang=
de&download=NHzLpZeg7t,Inp6I0ONTU04212Z6In1acy4Zn472qZpn0O2Yuq2Z6gpJCDenx3e2ym162epYbg2c
JiKbNoKSn6A--/> [cit. 2014-03-01].

26



Svycarsky systém je relativné komplikovany, piesto v§ak jeho provozni naklady dosahuji jen
5 aZ 6 % vybrané €astky, coz je ve srovnani napf. s naSim systémem pomérné malo. V tomto
srovnani je také nizky pocet registrovanych domécich vozidel, kterych je jen asi 55 000.

Jedinecnost Svycarského systému je jednak dana domacim pfistupem k dopraveé i ochrané
zivotniho prostfedi, s vyraznou preferenci dopravy Zelezniéni, a také faktem, ze Svycarsko se
jako neclen EU nemusi fidit jejimi smérnicemi. Sazby mytného jsou zde nckolikanasobné
vy$si nez v okolnich zemich. Zaroven se také jedna o systém spravedlivy, nebot’ nerozliSuje
kudy vozidlo jelo, ale kolik skute¢né¢ najelo kilometri, a také umémé zohledniuje jeho

maximalni hmotnost.

ROZPOZNAVANI RZ VOZIDEL - ANPR

Tato technologie je zaloZena na optickém rozpoznani RZ vozidla. Po sejmuti snimku RZ je na
zékladé technologie OCR (optical character recognition) obraz RZ digitalizovam a pieveden
do alfanumerické podoby. Data jsou nasledn¢ odesldna do digitalni databaze pro dalsi
zpracovani. Nasledné¢ mtze byt vyhodnocen pohyb vozidla ve zpoplatnéné siti nebo mize byt
verifikovano, zda ma dané vozidlo opravnéni pro prijezd dané¢ho useku (napf. predem
zaplaceny poplatek za uzivani). ¢’

Systém je zalozen pouze na ANPR kamerach, které tvofi jedinou infrastrukturu RSE.
Vybaveni ve vozidle (jednotka OBU) neni vyzadovano. Diive byl tento systém uZzivan
predevsim ke zpoplatnéni vjezdu do oblasti (Londyn), v soucasnosti se s vyvojem technologie
prosazuje i na dalni¢ni siti. Je dokonce zvazovan jako jedna z alternativ budouciho zpisobu
vybéru dalni¢nich poplatkii pro osobni automobily v Ceské republice. Tato technologie ma
Siroké vyuziti; je vyuzivdna na mad’arskych dalnicich ke zpoplatnéni osobnich automobilt,

tak i v ramci parking managementu v arealu CZU.

% Schweizerische Eidgenossenschaft: Leistungsabhingige Schwerverkehrsabgabe LSVA — Ubersicht, 2013
[online] dostupné z: <http://www.ezv.admin.ch/zollinfo_firmen/04020/04204/04208/04744/index.html?lang=
de&download=NHzLpZeg7t,Inp6I0ONTU04212Z6In1acy4Zn472qZpn0O2Yuq2Z6gpJCDenx3e2ym162epYbg2c
JiJKbNoKSn6A--/> [cit. 2014-01-15].

7 PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 206.
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1.6 ENFORCEMENT A NADSTAVBOVA TELEMATIKA

DOHLEDOVY SYSTEM
Dohledovy systém neboli enforcement je nedilnou soucasti kazdého systému elektronického
myta. Spravné rozmisténi a hustota pokryti dohledovym systémem je jednim z klicovych
faktori pro efektivitu vybéru mytného: pfili§ nizka hustota miize v ptipadé nedostatecné
platebni moralky dopravcti zplisobovat mytné Uniky, naopak pfili§ vysoké plo$né pokryti
predstavuje dalsi vyrazny rast nakladd na cely systém, pfi zanedbatelném narastu uspésnosti
vybéru. V podminkach Ceské republiky je dohledovy systém instalovan na cca 20 % mytnych
bran; dle nezavislého auditora je Gi€innost vybéru myta na naSem tzemi 99,5 % (zapocteny
jsou usp&sné transakce a delikty odhalené dohledovym systémem). ** ¢
Dohledovy systém se d&li na: ™

O stacionarni

U pienosny

U  mobilni

Stacionarni dohled je realizovan prostfednictvim kontrolnich bran, které se pftiliS nelisi
v systému satelitnim 1 mikrovinném. Technologie ANPR je zcela zalozena na dohledovém
systému kamer. Ptislusné detektory i popis jejich funkce byly jiz blize popsany v kapitole 1.5
v ramci systému mikrovinného.

Data zjisttnda z OBU (hmotnost, pocet naprav) jsou porovndna zdaty ziskanymi
prostiednictvim detektorti, které dokaZzi stanovit objem vozidla i pocet os. Je-li vozidlo
klasifikovano jako potencidlni ,neplati¢”, tj. pokud tudaje neodpovidaji nebo pokud
komunikace s OBU vubec neprobéhne, jsou do systému zaznamenana ptislusna data, vcetné
jeho RZ a casu prijezdu. Ridi¢ vozidla miZe byt nasledné vyzvan k doplaceni mytné
povinnosti, nebo mohou byt informovany mobilni hlidky, které provedou kontrolu samy.
Pienosny dohled je specialita eského mytného systému. Jelikoz jsou vSechny ceské mytné
brany konstruovany jako pochozi, 1ze na kazdou z nich jednoduse umistit pfenosnou detekcni
techniku. Celni sprava CR tak disponuje 10ti pfenosnymi sadami, diky kterym lze b&hem

nekolika hodin z brany vybérové vytvorit branu dohledovou. Jejich umisténi se pravidelné

% MytoCZ: Elektronicky mytny systém. Tiskova zprava z 1. ledna 2014. [online] dostupné z:
<http://www.mytocz.eu/files/files/press/2014/20140101 _TZ MYTO_CZ.pdf> [cit. 2014-01-16].
% Mgr. David Simonik. Kapsch Telematic Services, s.r.o., Ke Stvanici 656, Praha 8 (istni sd&lent)
[cit. 2014-03-31].

" PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 207.
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obménuje, takze se potencidlni ,neplatici nemohou spoléhat na znalost soucasného
rozmisténi kontrolnich bran. ”'

Mobilni kontrola je realizovana prostfednictvim motorizovanych hlidek. Tyto jsou rovnéz
vybaveny piislusnou technologii: DSRC komunikatorem, jehoz prostfednictvim dokazi vycist
data z palubni jednotky OBU u projizd¢jiciho vozidla, pocitatem s datovym piipojenim do
Centra, GPS lokatorem pro zaznamenani piesné pozice, tiskarnou pro vystavovani pokut aj. />
Hlidky maji nékolik moznosti, jak neplatici vozidlo odhalit: stojici nebo i jedouci vozidlo
celni spravy mlize vytvofit tzv. virtudlni mytnou branu; kontrola tidaji z OBU je provadéna
prostiednictvim DSRC, shoda s deklarovanymi udaji je hodnocena vizualné. Na potencialni
neplatici vozidlo (tzv. mytny incident) mize byt hlidka vyrozuména rovnéz prostrednictvim
komunikace s centrdlou, hlidka podeziel¢ vozidlo nésledné zastavi a zkontroluje. Konecné
existuje i moznost komunikace prostfednictvim DSRC mezi vozidlem hlidky a mytnou
branou — informace o projeti potencialné neplaticiho vozidla Ize vycist 1 z lokélni databaze u

mytné brany (tzv. gantry server), a vozidlo pak béhem jizdy dostihnout. ", ™

NADSTAVBOVA TELEMATIKA

Mytné systémy umoziiuji — kromé primarniho vybéru financnich prostfedkti — také fadu
dalsich sluzeb. To je dano tim, Ze nepfetrzité¢ sleduji dopravni proud, a jsou na nckterych
mistech doplnény dal$imi detektory nebo kamerami s technologii ANPR. Kvalita a rozsah
ziskanych dat zavisi na vice faktorech: na rozsahu zpoplatnéné sité, na hustoté¢ kontrolnich
bodl a zejména na technologii vybéru. Obecné plati, Zze satelitni technologie umoziiuje
provozni data shromazd’ovat v celé siti, zatimco mikrovinnd pouze v kontrolnich bodech.
Moznost vyuziti elektronické mytné platformy pro tyto sluzby tak patii k jejim klicovym
vyhodam; tyto sluzby jsou v soucasné dobé¢ jiz bézné realizovany. Zakladaji se na nich riizné
telematicka feSeni, kterd jsou popisovana v dalSich kapitolach této prace. Obecné lze

nadstavbovou telematiku kategorizovat do nasledujicich oblasti: "

"I Mgr. David Simonik. Kapsch Telematic Services, s.r.o., Ke Stvanici 656, Praha 8 (Gistni sdélent)

[cit. 2014-03-31].

2 PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 208.

3 Mgr. David Simonik. Kapsch Telematic Services, s.r.o0., Ke Stvanici 656, Praha 8 (ustni sdéleni)

[cit. 2014-03-31].

" PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 207.

" SVITEK, M.: Telematické sluzby spojené so systémom elektronického mytného. In: Technologies &
Prosperity. Praha: WIRELESSCOM, 2006, ro¢nik 11, ¢. e-toll edition, s. 13-14 [online] dostupné z:
<http://www.telematika.cz/download/editorials/T%26P _itsbla07 web.pdf> [cit. 2014-01-15]

29



Sluzby vyuZzivajici data z centralniho pocitacového systému elektronického myta
Umoznuji potfizovani dopravnich statistik, modelovani a nasledné prognézovani dopravy,

kontrolu vozidel prostfednictvim napojeni na dalsi statni registry.

Sluzby jednotek OBU v mikrovinném systému
Zajistuji lokalizaci uzivatele v mytnych bodech, umoziuji sledovani piepravy nebezpecnych

nakladt, tisekové méteni rychlosti, okamzité sledovani intenzity dopravniho proudu.

Sluzby jednotek OBU v satelitnim systému

Lokalizace je umoznéna po celé trase prostfednictvim signalu GNSS. Poskytované sluzby
mikrovinného systému tak mohou byt rozsifeny na vyrazné vétsi plochu. Navic ptipadaji
v uvahu logistické sluzby pro dopravce, aktualni méfeni rychlosti, dynamickd navigace,

tisnniové volani e-call a dalsi.

Sluzby jednotek OBU propojenych s elektronikou vozidla
Na zaklad¢€ propojeni s rozhranim CAN lze sledovat aktualni provozni stav vozidla, provadét
dalkovou diagnostiku, popt. sledovat 1 dal§i provozni parametry jako aktudlni hmotnost a

rychlost vozidla.

Sluzby dohledového systému
Vyuzivaji prislusné detektory a kamerovy systém. Lze je vyuzit napiiklad k vyhledavani
odcizenych vozidel, klasifikaci vozidel dle typu, méfeni rychlosti, s¢itani dopravy, sledovani

intenzity a slozeni dopravniho proudu a dal§im aplikacim.

Obecny ptehled o telematickych aplikacich — z nichz vybrané mohou byt vyuzity i ve spojeni

s mytnym systémem — podava obrazek 12.
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1. Dynamické vazeni za jizdy

2. S¢éitani dopravy a detekce kolon
3. Meteostanice

4. Elektronické myto

5. DIS SOS hlaska

6. Dohledovy kamerovy systém

7. Proménné informaéni znacky

8. Liniové fizeni provozu

9. Zafizeni pro provozni informace
0. RDS - TMC

1. NDIC - Ostrava

Obrazek 12: Telematické aplikace na ¢eskych déalnicich "

7 Dopravniinfo.cz: Telematické systémy — obecné informace. [online] dostupné z:
<http://www.dopravniinfo.cz/obecne-informace/> [cit. 2014-03-01].
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1.7 INTEROPERABILITA A JEJI AKTUALNI VYVOJ

Dle udaja zlistopadu 2013 je v Evropé v provozu 13 rlznych mytnych systémi, které
vyzaduji uziti vlastni jednotky OBU.”” Piehledna mapa jednotlivych technologii v ramei EU
je znazornéna na obrazku 13; jsou vSak zemé¢, kde neni vyuziti jednotky OBU povinné. To
plati napt. v Némecku a Mad’arsku, kde je umoZnéno manudlni zadani trasy do systému bez
nutnosti pouzit OBU, naopak na Slovensku byl jiz tzv. ticketing (prijezdni povoleni

v uréenych koridorech) ukonéen k 30.9.2013."

Obrazek 13: Technologie elektronického zpoplatnéni v Evropé ™

" Pracovni skupina elektronické mytné: Kolik mytnych jednotek dnes nakladni vozidlo projizd&jici napfi¢
Evropou potiebuje? [online] dostupné z: <http://www.elektronickemytne.cz/kolik-mytnych-jednotek-dnes-
nakladni-vozidlo-projizdejici-napric-evropou-potrebuje> [cit. 2014-03-09].

8 SkyToll: Koniec platnosti tzv. ticketingu [online] dostupné z: <https://www.emyto.sk/web/guest/
ticketing?utm_source=emyto.sk&utm medium=banner&utm_campaign=ticketSK> [cit. 2014-03-09]

7 upraveno dle: ZAORAL, O. - MLYNAROVA, T.: Sest let elektronického myta v Ceské republice. Praha:
Inoxive, 2013, s. 44.
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Z obrazku je ziejmé, Ze v soucasnosti vyuziva vétSina zemi mikrovlnou technologii DSRC, a
to navzdory doporucenim smérnice 2004/52/ES. To vyplyva z faktu, Ze tyto staty se rozhodly
zpoplatnit pfedevSim vynosnou délni¢ni sit, k cemuz je zatim mikrovinnd technologie
vhodné&jsi, diky niz§im nakladiim na jednotky OBU 1 absenci datovych pfenost v siti GSM.
Proto lze pochopit, Ze staty, které maji prakticky dobudovanou zakladni sit’ dalnic a nepocitaji
v budoucnosti s vyraznym zvySenim rozsahu zpoplatnéni, zvolily jednodus$i a v praxi
ovétenou technologii DSRC. Neni tak pfili§ pravdépodobné, Ze by staty, které draze
vybudovaly sit DSRC, tuto plosné¢ pfed koncem jeji Zivotnosti nahrazovaly systémem
satelitnim. PfisluSné rozhodnuti vSak zavisi na dopravni politice daného statu, zda zpoplatni
pouze sit’ patefni — a zde je pIlné vyhovujici systém mikrovinny, nebo rozsiti mytné i na
silnice niz8§i tfidy — a vtomto pfipadé vyuziji satelitni systém. Cestou celoplo$ného
zpoplatnéni se v soucasnosti vydalo ze sledovanych zemi pouze Svycarsko, silnice niz§ich t¥id
jsou ve vétsi mite zpoplatnény pouze v Mad’arsku a na Slovensku.

V nékterych evropskych statech (Francie, Italie, Chorvatsko) je elektronické mytné casto
dopliikem ke stale vyuzivanym manudlnim platbam na dalni¢nich mytnicich, které jsou pro
tuto oblast typické. Dodatecnd instalace zafizeni DSRC do stavajicich mytnic je v téchto
pfipadech zcela logickou variantou, kterd odpovida technologickému vyvoji a umoziiuje
komfortnéjsi odbaveni uzivatele.

Svycarsko — které nebylo vazano doporuéenimi a smérnicemi EU — vytvofilo vlastni systém
LSVA. Jeho unikétnost je dana predevSim tim, Ze se jedna o zpoplatnéni celoplo$né,
zahrnujici vSechny silni¢éni komunikace v zemi a pfi vypoctu ujeté vzdalenosti vyuziva
primarn¢ dat z digitalnich tachografii vozidel.

Ve Spolkové republice Némecko, s rozsahem zpoplatnéné sit¢ pies 12 000 km, by bylo
vyuziti mikrovinné technologie pfili§ ndkladné. Z tohoto diivodu byla pro takto rozsdhlou sit’
zvolena technologie satelitni, a to i za cenu draz$i OBU. Na Slovensku je situace opacna,
mnozstvi dalkové a transitni dopravy je realizovano mimo dalni¢ni sit’, kterd neni zdaleka
dobudovana, a vzhledem ke konfiguraci terénu v nékterych oblastech asi nikdy nebude.
Slovensko se proto rozhodlo vybirat mytné i na vybranych tsecich silnic niZ§ich ttid; je také
mozné, e bude nasledovat piiklad Svycarska a zavede celoplo§né zpoplatnéni, k emuZ je

uzita satelitni technologie vhodna.
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Zajimavé teSeni zvolilo Mad’arsko, které pro ndkladni dopravu vyuziva data poskytovana
fleet-managementem na bazi GPS nebo satelitni OBU, pro osobni automobily pouziva e-

vinéty na principu ANPR. Celkovy rozsah zpoplatnéné sité je pres 6 000 km. ** *!

Pii cest¢ nakladniho automobilu ve sméru sever-jih z Polska, pies Ceskou republiku a
Rakousko do Italie jsou tak potieba ¢tyfi palubni jednotky OBU (ackoli mytné systémy vSech
téchto zemi vyuzivaji technologii DSRC), s moZnosti manudlniho placeni mytného na
italskych dalnicich. Pfi cesté ve sméru vychod-zdpad z Rumunska ptes Mad’arsko, Rakousko
do Némecka jsou potieba jednotky dvé (interoperabilita Némecko-Rakousko), pfi varianté
cesty s ohledem na niz§i mytné pies Slovensko a CR pak jednotky &tyfi, s moznosti odbaveni
ptes internet bez OBU pro prijezd Némeckem. Situace by pak mohla vypadat jako na

obrazku 14.

Obréazek 14: Neinteroperabilita mytnych systémi *

Ptesto vSak jiz proces interoperability ¢asteCné pokrocil, a tak lze predstavit tyto funkcni

systémy v ramci Evropy:

% Ing. Ondiej Zaoral, Ph.D. Inoxive, s.r.0., Mezibranska 1579, Praha 1 (ustni sd&leni) [cit. 2014-03-10]

1 HU-GO: Frequently Asked Questions. [online] dostupné z: <https://hu-go.hu/media/events/thumbnails/
5447/1395763804FAQ140325.pdf> [cit. 2014-03-09].

82 CATLING, I.: Implementation of Electronic Tolling Systems Around the World. In: e-Toll Slovakia "06.
Bratislava: SDT, 2006. [online] dostupné z: <http://www.telematika.cz/tp/etoll/program_cs.html>

[cit. 2014-03-09].
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0 TOLL2GO je spole¢ny projekt spolecnosti TollCollect a Asfinag - provozovatel
elektronického mytného v Némecku a v Rakousku. Zvlastnosti této sluzby je vyuziti
jedné palubni jednotky OBU vezcela odliSnych systémech vybéru (DSRC
v Rakousku a GPS/GSM v Némecku). Dopravce tak miize vyuzit placenych dalnic
v obou zemich pouze s jedinou palubni jednotkou, nicméné stale je v tomto pripadé

zapotiebi samostatna smlouva s obéma provozovateli. *

O Projekt EASYGO predstavuje vyznamny krok k interoperabilité. Jeho podstatou je
smluvni partnerstvi desitek operatortt vybéru mytného ve skandindvskych zemich,
které¢ zahrnuje dalnice v severskych zemich, mosty a trajekty mezi Danskem a
Némeckem a v rozsifené variant¢ EASYGO+ rovnéz celou rakouskou dalni¢ni sit’.
Nezahrnuje vSak délnice v Némecku, jak by mohlo mylné vyplyvat z mapky
provozovatele na obrazku 15, coz je dano odliSnou technologii vybéru na némeckych
dalnicich. Sluzba uziva vyhradné standardizovanou technologii DSRC 5,8 GHz a jeji
aktivace je jednoduse umoznéna pfi uzavirani smlouvy s lokalnim operatorem, kdy je
uzivateli dano na vybér, zda chce elektronické mytné platit pouze ve své ,,domovské*
siti ¢i zda voli variantu EASYGO nebo EASYGO+. V omezeném rozsahu tak

predstavuje tato sluzba plnou interoperabilitu, tj. jednu OBU a jeden Gget. **

% Toll Collect: Interoperabilitit mit Osterreich [online] dostupné z: <http://www.toll-collect.de/rund-um-ihre-
maut/tol12go.html> [cit. 2014-03-09].

% EasyGo: An introduction to EasyGo. [online] dostupné z: <http://easygo.com/files/casy-

go.com/901 _an_introduction to _easygo ver 4 0 2012 04 30.pdf> [cit. 2014-03-10].
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Obrézek 15: Rozsah projektu EASYGO ®

O VIA-T predstavuje interoperabilni systém elektronického placeni mytného na
mytnicich ve Spanélsku, Portugalsku a na vybranych délnicich ve Francii. Lokalné

< o . e 86
ho lze rovnéz vyuzit i k placeni parkovného.

U  Projekt EMOTACH zajistuje interoperabilitu mezi systémem S$vycarskym a
rakouskym. Piedpokladem k jeho vyuzivani je vSak ptislusna Svycarska jednotka

OBU EMOTACH. ¥’

Jako podpora stavajici evropské legislativy byl vytvoren projekt REETS (Regional European
Electronic Toll Service), spolufinancovany Evropskou unii, na kterém participuji Polsko,
Némecko, Dansko, Rakousko, SV}'/carsko, Francie, Italic a gpanélsko, tedy staty, které
vyuzivaji tfi technologii vybéru mytného. Na rozdil od ptfedchozich se zatim nejednd o

fungujici systém, ale o mezinarodni spolupraci na poli vyzkumu a vyvoje. Projekt se zabyva

% EasyGo. [online] dostupné z: <http://easygo.com/en/countries> [cit. 2014-03-15]

% VIA-T: El Telepeaje VIA-T. [online] dostupné z: < http://www.viat.es/que-es-via-t/el-telepeaje-via-t>
[cit. 2014-03-15].

%7 GO Maut: Interoperabilitit mit der Schweiz. [online] dostupné z: <https://www.go-maut.at/portal/portal>
[cit. 2014-03-15].
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zejména analyzou smluvni, proceduralni a technické stranky EETS, s cilem spusténi pilotniho
provozu této sluzby.

Bohuzel, ze strany Ceské vlady je interoperabilita i probihajici projekty v sousednich zemich
zcela ignorovany; zadného z projektt se Ceska republika neucastni. Toto je obzvla§té tristni
v situaci, kdy dva sousedni staty (Rakousko a Polsko) maji prakticky shodny systém od
stejného dodavatele. Bylo by vhodné, kdyby se do nékterého ze jmenovanych projektt
zapojila i Ceska republika. Jednak, aby naplnila deklarované cile dopravni politiky, dale
z ditvodu participace vétsiny okolnich statli, a také proto, ze ji v blizké budoucnosti ceka
strategické rozhodnuti ohledné dal§iho vyvoje mytného systému. Zkusenosti z projektu by

mohly pfinést uzitek i1 pti tomto rozhodovani.

% Regional European Electronic Toll Service: Definition of REETS. [online] dostupné z:
<http://www.reets.eu/index.php?option=com_content&view=article&id=28&Itemid=199/> [cit. 2014-03-15]
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2 CILE A METODIKA PRACE

2.1 CILE PRACE

Cilem predlozené prace je navrhnout dil¢i zlepSeni fungovani stavajiciho mytného systému a
provést nastin jeho dalSiho mozného vyvoje a vyuziti. Navrhy se mohou tykat jak otazky
fiskalni, tj. efektivity wvybéru, tak teSeni technického. Dalsi navrhy se zabyvaji
moznostmi vyuziti platformy mytného systému k telematickym feSenim sméfujicim ke

zvySovani kvality a bezpe¢nosti dopravniho provozu.
2.2 METODIKA PRACE

Za ucelem kvalifikovaného navrhu feSeni byla provedena literarni reSerSe prament
zabyvajicich se mytnymi systémy a dopravni telematikou, v jejimz rdmci byla studovana
teorie technického a organiza¢niho zabezpeceni mytnych systémil. Podrobné byl nastudovan
stavajici stav legislativy na urovni narodni i evropské, s diirazem na smérnice o eurovinété a
interoperabilité. Za uclelem ziskani SirSiho kontextu byla studovana problematika feSeni
mytnych systémli ve vybranych evropskych stitech. Byly porovnavany zvolené koncepce
vybéru a hodnoceny jejich klady i1 zapory.

Pro ziskani blizSich informaci o ¢eském mytném systému a moznostech jeho dalsiho vyuziti
byly kontaktovany piedni instituce zabyvajici se feSenou problematikou — Sdruzeni pro
dopravni telematiku a konsorcium Kapsch. Na zdkladé¢ ziskanych informaci pak byla
vypracovana analyza stavajiciho stavu mytného systému provozovaného v Ceské republice,
byla oznacena slaba mista a navrzena piislusna dil¢i opatieni.

Na zaklad¢ rozboru stavajici vySe sazeb a sloZzeni vozového parku byla navrzena zména
rozdeleni vozidel dle emisni tfidy pro potfeby mytného systému, a také tprava ptislusnych
sazeb. Prostfednictvim dopravnich prizkumd, rozbori intenzit dopravy a konfigurace silni¢ni
sit¢ byly vytipovany useky, na nichz by mohla byt uplatnéna alternativni koncepce
zpoplatnéni. Na zéklad¢ zkuSenosti s jednotlivymi telematickymi feSenimi v oblasti kvality a
bezpecnosti dopravy bylo navrzeno jejich rozsifeni i na dalsi useky, véetné specifikace lokalit
i jejich technického provedeni.

Zavérem byly zhodnoceny pfinosy a naklady navrhovanych feseni a byly kratce diskutovany

rovnez otazky dalSiho rozvoje mytného systému jakoz i dalSich variant jeho vyuziti.

38



3 ANALYZA DOPRAVNIHO SYSTEMU V CESKE
REPUBLICE

3.1 DOPRAVNE-TELEMATICKA RESENI V CESKE REPUBLICE

Odhlédneme-li od dopravné-telematickych feSeni na urovni lokalni (preference MHD,

parking management apod.), 1ze konstatovat, ze zminované cile dopravni politiky statu byly

v ramci liniovych staveb ve vétsi ¢i mensi mife pribézné napliovany.

Z nejvyznamnéjSich projektd dopravni telematiky na Ceskych dalnicich lze jmenovat tyto

konkrétni piiklady:

d
a

liniové tizeni provozu na R1 (jizni obchvat Prahy) a pfilehlé ¢asti D1

komplexni sledovani intenzity a sloZzeni dopravniho proudu prostiednictvim riiznych
zpusobi detekce (data z elektronického myta, detektory dopravniho proudu, indukéni
smycky, kamerovy systém) a jejich zpracovani a vyhodnoceni v ramci Jednotného
systému dopravnich informaci CR ¥

postupné budovani ,,inteligentni dalnice, osazeni celkem 106 informacnich tabuli
ZPI *° a dalsich proménnych dopravnich znagek, jejich propojeni se zdrojem
meteorologickych 1 dopravnich dat

projekt automatické detekce vozidel jedoucich v protisméru prostfednictvim
detektortt dopravniho proudu; v soucasnosti jsou pokryty cel¢ dalnice D2, D5 a
dalnice D1 po 250 km. *'

pilotni projekt WIM (odhalovéni pietizenych vozidel), v provozu pouze u jediné

mytné brany na km 6,5 silnice R52 u Brna. **

% JSDI: S&itani dopravy, stupné provozu a detekce kolon. [online] dostupné z:
<http://www.dopravniinfo.cz/scitani-dopravy-a-detekce-kolon> [cit. 2014-03-20].

% Ceské dalnice: Seznam ZPI z JSDI [online] dostupné z: <http://www.ceskedalnice.cz/pro-ridice/zpi-seznam>
[cit. 2014-03-20].

I Mgr. David Simonik. Kapsch Telematic Services, s.r.o., Ke Stvanici 656, Praha 8 (istni sd&lent)

[cit. 2014-03-31].

2 FEIX, K.: Elektronicky mytny systém v CR (firemni material Kapsch). Praha: Kapsch Telematic Services,
s.r.o., 2014.
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Samotny mytny systém prosel od svého vzniku pouze malymi zménami. Mezi ty
nejpodstatnéjsi patii piiprava na hybridni systém v roce 2008, rozsifeni mytné povinnosti na
vozidla nad 3,5 t vroce 2010 a mirné upravy sazeb myta pro jednotlivé kategorie. Mytny
systém byl rozsiten o dalsi useky, predevsim v souvislosti se stavbou novych c¢asti dalnic.
K vyraznéj$§imu plosnému rozsifeni, které piedpokladala deklarovand dopravni politika,
ovSem nedoslo.

Zminované projekty predstavuji spravny smér, casto se vSak jednd o feSeni nedodé€lana,
pilotni, zahrnujici pouze nékteré vybrané useky. Lze proto doufat, Ze naptiklad v ramci
stavajici rekonstrukce D1 bude modernizovana nejen vozovka, ale ze bude vytvofena
skutecné¢ ,,inteligentni dalnice”, ktera by kuptikladu umoziiovala ptenos aktudlnich
provoznich informaci do vozidel prostiednictvim DSRC nebo jinych technologii, a ktera by
ve vetsi mife byla vybavena systémem liniového fizeni 1 dal§imi telematickymi aplikacemi.
Rovnéz nékteré aspekty fungovani elektronického mytného jsou problematické: jmenovité se
jednad o stagnaci vybéru mytného vroce 2013 a vyraznou disproporci mezi vynosnosti
jednotlivych usekii. Problémem je 1 zcela chybéjici interoperabilita systému cCeského a
zahrani¢nich. Dalsi rozvoj telematickych feSeni na bazi stdvajiciho mytného systému, co do
kvality i rozsahu pokryti, je také omezen technologii pouzit¢tho mytného systému. I ptesto
vSak stavajici systém mnoh¢é umoznuje. V nasledujicich kapitolach budou rozebrany
jednotlivé navrhy, jak tento systém Iépe vyuzit tak, aby byl efektivnéjsi, prinaSel vys$si vynosy

1 dal§i moZnosti telematickych feseni.

3.2 GENEZE A STAV ELEKTRONICKEHO MYTNEHO V CR

O zpoplatnéni vybranych komunikaci pomoci elektronického mytného rozhodla ceska vlada
v roce 2004, za podminek, kdy:

- smérnice 1999/62/ES stanovovala maximalni roéni sazbu poplatk za uZivani 1 329 EUR *°,
- bylo jiz v provozu elektronické mytné v Rakousku a trasa pies Ceskou republiku tak mohla

predstavovat levnou objizdnou alternativu a

- byly zruseny celni kontroly piistupem Ceské republiky k Evropské unii dne 1.5.2004.

Za téchto podminek bylo zavedeni elektronického mytného témét nezbytné, z divodu
vyrazného nartstu silniéni dopravy a jako jedina moznost ziskat odpovidajici finanéni

prostiedky na udrzbu a rozvoj silni¢ni infrastruktury.

% 4 a vice naprav, EURO IV
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V nésledném vybérovém fizeni bylo vybrano konsorcium Kapsch, které mytny systém
vybudovalo a zajistuje jeho technicky provoz. Smlouva byla podepsana v bieznu 2006 a
mytny systém byl uveden do fadného provozu 1.1.2007 — stal se tak nejrychleji
zprovoznénym mytnym systémem v Evropé. Oproti pivodnim pfedpokladiim nebyl mytny
systém rozsifen na dalSich 1 500 km silnic I. tfidy, coz je reflektovano ve smluvnim dodatku
s konsorciem Kapsch z roku 2007. Smlouva je uzaviena na dobu 10ti let, tj. do 31.12.2016.
Do té doby musi ucinit vlada zdsadni rozhodnuti ohledné¢ dal§iho provozovani a rozvoje
mytného systému.”*

Mytny systém je v majetku statu, jeho provozovatelem je Reditelstvi silnic a dalnic CR,
technicky provoz a udrzbu systému smluvné zajisStuje konsorcium Kapsch, dohled nad
placenim mytného ma Generalni feditelstvi cel. Mytné bylo zavedeno nejprve pro nakladni
vozidla a autobusy s hmotnosti nad 12 t, od 1.1.2010 bylo rozsifeno pro vozidla s hmotnosti
nad 3,5 t a od zaii 2011 je v mytném vyc&lenéna samostatna snizena sazba pro autobusy.
Systém je zalozen na mikrovinné technologii DSRC, tedy obdobné, jako v sousednim
Rakousku, kde jej vybudovala rovnéz spole¢nost Kapsch, ov§em neni s nim interoperabilni,
ackoli zpocatku byla moznost spolecné OBU uvaZovana a prosazovana, pifedevs§im ze strany
rakouského ASFINAGU, ale Ministerstvo dopravy CR od ni upustilo. *°

V soudasnosti je dle vyhlagky Ministerstva dopravy CR °" zpoplatnéno cca 1 400 km
pozemnich komunikaci, z toho piipada 1 200 km na dalnice a ostatni viceproud¢ silnice a 200
km na silnice I. tfidy. Systém je koncipovan jako otevieny, sit’ je rozd€lena na 261 usekl
s odpovidajicim poctem mytnych bran, z ¢ehoz vychéazi primérna délka useku ptes 5 km.

Rozsah zpoplatnéné sit¢ v prosinci 2013 je vyobrazen na obrazku 16.

% Ministerstvo dopravy CR: Dokumenty souvisejici s mytem [online] dostupné z:
<http://www.mdcr.cz/cs/Silnicni_doprava/Silnice+dalnice+mosty/mytne/Dokumenty/> [cit. 2014-03-16].
% MytoCZ: Elektronicky mytny systém. Tiskova zprava z 1. ledna 2014. [online] dostupné z:
<http://www.mytocz.eu/files/files/press/2014/20140101_TZ MYTO_CZ.pdf> [cit. 2014-01-16].

% Ing. Ondiej Zaoral, Ph.D. Inoxive, s.r.o., Mezibranska 1579, Praha 1 (ustni sd&leni) [cit. 2014-03-10].
%7 vyhlagka Ministerstva dopravy CR &. 470/2012 Sb.
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Obrazek 16: Rozsah elektronického zpoplatnéni v CR **

Mytny systém v CR je unitarni, s povinnosti vybaveni jednotkou OBU pro kazdé vozidlo
s hmotnosti nad 3,5 t. Platby mytného jsou umoznény formou pre-pay i post-pay, sazby jsou
diferencovany dle emisni tfidy EURO, dle poctu néprav vozidla a rovnéz v zéavislosti na
kategorii pozemni komunikace. Mytné na silnicich 1. tfidy je oproti dalnicim zhruba
polovicni, snizené sazby jsou rovnéz platné pro autobusy (bez rozdilu dalkové nebo lokalni
dopravy). O 50 % zvySené sazby mytného plati v patek mezi 15 h az 20 h, s cilem omezit
provoz tézké ndkladni dopravy vtento exponovany c¢as. Tato regulace — 1 vzhledem
k pozadavkiim odbératelll na dopravu just-in-time — vSak neni pfili§ efektivni; pokles ujetych
kilometri je v tento Gasovy interval udavan o 15 %. *°

Vyse mytného se pohybuje od 0,8 K&km™ (autobusy EURO V+) po 11,76 K&.km™ (nékladni
automobil EURO II v patek odpoledne), dalni¢ni sazba pro typicky taha¢ snavésem
EURO V ¢ini 4,12 K&.km™. V souvislosti snovelou zdkona 13/1997 Sb., o pozemnich

% MytoCZ: Sit’ zpoplatnénych komunikaci [online] dostupné z:
<http://www.mytocz.eu/ﬁlpsv/images/mavps/MYTOCZ_38l_toll_map.givf> [cit. 2014-01-16].

9 ZAORAL, O. - MLYNAROVA, T.: Sest let elektronického myta v Ceské republice. Praha: Inoxive, 2013,
s. 37.
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komunikacich poskytuje stat slevy na mytném, které¢ dosahuji az 13 % pro jednotlivé vozidlo
s pfedepsanym ro¢nim mytnym pies 60 000 K¢. 100101

Mytny systém za 7 let své existence k 1.1.2014 vybral ¢astku 49,2 miliardy korun, je v ném
registrovano 680 tisic uzivateld, na kamiony t€z§i 12-ti tun ptipada 88 % vybraného mytného,
naproti tomu autobusy se na této ¢astce podileji pouze asi 1 %. V systému je registrovano 77
% zahrani¢nich vozidel, kterd generuji 43 % vynosil. Vynos z mytného za rok 2013 €inil 8,55
miliardy K¢, pficemz doSlo k meziro¢nimu poklesu o 1,44 % oproti roku 2012. Celkové
naklady statu k 1.1. 2013 dosdhly 12,46 miliard K¢ bez DPH (jejiz sazba se nckolikrate
menila), tato ¢astka zahrnuje naklady na vybudovani (2,67 mld. K¢) a provozovani mytného
systému. Samotnd investice se tak diky vynostim z mytného vréatila jiz béhem prvniho roku

(o 102, 103
fungovani.

1% MytoCZ: Sazby mytného [online] dostupné z:

< http://www.mytocz.eu/cs/mytny-system/sazby-mytneho/index.html> [cit. 2014-01-16]

1" Natizeni Vlady CR 352/2012 Sb.

192 MytoCZ: Elektronicky mytny systém. Tiskova zprava z 1. ledna 2014. [online] dostupné z:
<http://www.mytocz.eu/files/files/press/2014/20140101 TZ MYTO_CZ.pdf> [cit. 2014-01-16]

1% ZAORAL, O. - MLYNAROVA, T.: Sest let elektronického myta v Ceské republice. Praha: Inoxive, 2013,
s.22,30
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4 NAVRHY DOPRAVNE-TELEMATICKYCH OPATRENI

4.1 UPRAVY SAZEB MYTNEHO

Vyse mytnych sazeb presentované v predchozi kapitole je tieba za tcelem navrhu jejich
upravy rozebrat podrobnéji. V nasledujici tabulce a grafu je zobrazen:
O pomér vyse sazeb pro jednotlivé skupiny dle emisni normy EURO v ramci CR

U srovnani sazby Ceské se sazbami sousednich zemi

POROVNANI VNITROSTATNI —-VOZIDLO 1: nakladni automobil, >12 t, 4 a vice

naprav, sazba standardni, dalnice

EMISNI TRIDA EURO 0-II EURO III-IV EURO V+
SAZBA ZA KM [KC] 8,24 6,44 4,12

Tabulka 1: Sougasné sazby pro VOZIDLO 1 '**

POROVNANI MEZINARODNI —-VOZIDLO 2: nakladni automobil, >12 t, 4 a vice naprav,
sazba standardni, dalnice, EURO V

1% zdroj dat: MytoCZ: Sazby mytného [online] dostupné z:

< http://www.mytocz.eu/cs/mytny-system/sazby-mytneho/index.html> [cit. 2014-01-16]
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Graf 1: Sazby mytného pro VOZIDLO 2 v CR a v sousednich zemich '

Sazby mytného pro VOZIDLO 2 v sousednich statech jsou — s vyjimkou Rakouska —
pfiblizné na arovni sazby v Ceské republice. Naopak v Rakousku je zakladni sazba vice neZ
2x vyssi nez v CR, a to nejsou zapoditany useky se specialni sazbou v Alpach, kde ¢ini mytné
1 vice nez 1 EUR/km!
Stavajici sazby mytného byly dohodnuty vroce 2011 ministrem dopravy a sdruZenim
CESMAD; bylo ujednano zafixovani stavajici vyse sazeb do konce roku 2014 i zvyhodnéni
pro nakladni automobily EURO V. '
Sazby mytného museji dle pozadavkt EU respektovat vysi investic do dopravni infrastruktury
a ekologicky impakt vozidla. Dle nazoru autora zde existuje prostor pro zvySovani sazeb
mytného, a to z divodu:

O  neudrzitelného zvyhodnéni nakladnich automobild EURO V, diky kterému doslo ke

zminovanému k poklesu vybéru myta
Q stavu dopravni infrastruktury v CR, jeji podfinancovanosti a nutnosti vyraznych

investic

195 7droj dat: Webové stranky provozovateli mytnych systémtt MytoCZ, ViaToll, Asfinag, SkyToll, TollCollect.
Kurs CNB: 1 EUR =27,415 K¢&, 1 PLN = 6,514 K¢& [cit. 2014-03-18]

106 Mgr. David Simonik. Kapsch Telematic Services, s.r.o0., Ke Stvanici 656, Praha 8 (ustni sdéleni)

[cit. 2014-03-31]
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Dtivodem zvyhodnéni nakladnich automobilti kategorie EURO V byla motivace autodopravci
k pofizovani modernich vozidel spliujicich tuto emisni normu. Tento cil je plnén, v roce 2007
byl podil novych registraci vozidel tfidy EURO V 12 %, vroce 2012 jiz 56 %, ovSem
samoziejmé& nelze obnovu vozového parku piigitat pouze mytnému. '’ Toto zvyhodnéni viak
prinasi vypadky ve vybéru mytného: z grafu 2 je patrné, Ze sazby mytného se v kategorii
EURO V+ od roku 2007 nezménily. Zaroven se vSak tato kategorie vozidel podili na ujetych
kilometrech v rdmci zpoplatnéné sité jiz vice nez 50 %, jak vyplyva z nasledujiciho grafu 3, a

vzhledem k pokracujicimu trendu 1ze ocekévat v soucasnosti tento podil jeste vyssi.

9.00 KE TN
| QY

E W
7.50 KE
6.00 KE
3.00 KE

1.1.2007 1.1.2008 1.1.2009 1.1.2010 1.22010 1.1.2011 1.1.2012 112013 112013 1.1.2014

Graf 2: Vyvoj sazeb mytného v CR v letech 2007 az 2013 '

17 ZAORAL, O. - MLYNAROVA, T.: Sest let elektronického myta v Ceské republice. Praha: Inoxive, 2013,
s. 41

1% ypraveno dle: Pracovni skupina elektronické mytné [online] dostupné z:
<http://www.elektronickemytne.cz/wp-content/uploads/2013/10/Porovnani-sazeb.png> [cit. 2014-03-18]
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Graf 3: Podily na dopravnim vykonu dle emisni t¥idy v ramci zpoplatnéné sité — CR a
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Odhad vypadku mytného z diivodu zachovani sazby kategorie EURO V+ je znazornén na
grafu 4, ktery vychdzi z hypotetického zvySeni sazby o 2 x 25 % v letech 2011 a 2012.
Celkovy vynos tak mohl byt na zaklad¢ tohoto vypoctu kazdy rok ptiblizn€ o 2 mld. K¢ vyssi.
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Graf 4: Odhad vybéru mytného v pripadé zvysena sazby pro kategorii EURO V '

19 upraveno dle: ZAORAL, O. - MLYNAROVA, T.: Sest let elektronického myta v Ceské republice. Praha:

Inoxive, 2013, s. 41.
"% zdroj dat pro Rakousko: Mag. Marta Hnidek, Asfinag Maut Service GbmH. (e-mail) [cit. 2014-04-01].
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Z téchto divodi navrhuji vypadek mytného kompenzovat nésledujicimi opatienimi:
castecném zvysSenim rozsahu zpoplatnéné sité (viz kapitola 4.3), zménou rozdéleni dle emisni

ttidy a Gpravou sazeb mytného.

Pro potieby mytného systému jsou vozidla dle emisni tfidy EURO rozdélena do tii kategorii,
v ramci kategorie nejvyssi EURO V+ vSak nejsou nijak rozliSeny tfidy EURO VI a EURO
EEV, rozdéleni poméru dopravniho vykonu mezi témito tfidami cesky mytny systém
neposkytuje. Z tohoto divodu byl kontaktovan provozovatel rakouského mytného systému
ASFINAG, nebot’ rakousky mytny systém na rozdil od ceského diferencuje emisni ttidy
EURO V, VI i EEV. Na zaklad¢ dat poskytnutych spolec¢nosti ASFINAG je na pfedchozim
grafu 3 zcela vpravo presentovano stavajici procentudlni rozdéleni dopravniho vykonu dle
ptislusnych kategorii v Rakousku.

Z grafu vyplyva dilezity 0daj: rozdéleni dopravniho vykonu mezi kategoriemi EURO V a
EURO VI+EEV je v poméru 51 % : 49 %. Vzhledem k chybéjicim datim z ¢eského mytného
systému tak lze toto Cislo s urcitou reservou pouzit i pro dalsi vypocet v ramci systému
ceského.

I s pfihlédnutim k uc¢innosti normy EURO VI od zati 2014 Ize strukturu jednotlivych tiid
upravit tak, aby byla zfizena nova spole¢na kategorie EURO VI + EEV, a zbyvajici kategorie
byly rozdéleny do 2 skupin (EURO 0-III a EURO IV-V). Toto ¢lenéni by vychazelo z modelu
rakouského a souCasné by reflektovalo obnovu vozového parku a zvySujici se podil
ekologicky nejpiiznivéjsich vozidel. Toto rozdéleni ostatné anticipuje i smérnice 2011/76/EU,
ktera umoziiuje zv1ast uctovat poplatek za externi naklady ve vysi az 4,4 K&km™ pro vozidla
kategorie EURO 0 a 0,8 K&.km™ pro vozidla kategorie EURO V.

Zaroven se vSak vozidla kategorie EURO III podilela na dopravnim vykonu stile ve
vyznamném rozsahu 30 % (i kdyZ v souc€asnosti je to jiz vzhledem k trendu o néco mén¢), a
jednak fiskalni (vyssi piijmy z vys$i sazby), jednak regulacni (motivace k obnové vozového
parku u téchto emisné jiZ nevyhovujicich vozidel). Alternativné Ize vyc¢lenit kategorii EURO
[T samostatné a EURO 0-II zaradit do samostatné skupiny.

Stavajici pomér vyse sazeb (EURO V+ : EURO III-IV : EURO 0-II) ptfiblizn¢ v poméru
100 % : 150 % : 200 % je spravny, nebot’ toto rozdéleni reflektuje externi naklady z emisi

v

vozidel a i nadéle vyrazn€ motivuje k uzivani vozidel pfiznivéjSich emisnich norem.

" ZAORAL, O. - MLYNAROVA, T.: Sest let elektronického myta v Ceské republice. Praha: Inoxive, 2013, s.
40
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[ vzhledem k zminovanému meziro¢nimu poklesu vybéru mytného o 1,44 % a hrozicimu
poklesu v dalsich letech — diky silici pievaze vozidel kategorie EURO V — Ize také uvazovat o
plosném zvySeni sazeb mytného. Tyto jsou stile ve srovnani se sousednim Rakouskem
poloviéni, atkoli Rakousko mé na rozdil od CR kvalitni a v podstaté vybudovanou délniéni
sit. Vzhledem ke stavajicimu stavu silniéni a dalni¢ni sit¢ v CR (rozsah i kvalita) a nutnym
investicim by toto zvySeni sazeb bylo slucitelné s principem ekonomické navratnosti dle
pozadavkl smérnic EU.

Pii pfiblizném zachovani poméru sazeb dle emisni kategorie 100 % : 150 % : 200 % jsou
nove¢ navrzeny sazby pro VOZIDLO 1 na § Ké — 7,5 K¢é — 10 K¢ na 1 km, tedy celkovy
nariist vSech sazeb o cca 20 %, vzhledem ke stavajicimu stavu. Skute¢né zvySeni by vSak bylo
vyssi, vzhledem k jinému rozdéleni kategorii dle emisnich tfid. Navrhované kategorie a

ptislusné sazby jsou ptehledné znazornény v tabulce 2.

EMISNI TRiDA EURO 0-II1 EURO IV-V | EURO VI+EEV
SAZBA ZA KM [KC] 10 7,5 5

Tabulka 2: Navrhované sazby pro VOZIDLO 1

Nyni Ize provést celkovou kalkulaci dopada tohoto opatieni na vybér mytného. Pii vypoctu je
vychéazeno z rozdéleni vybéru mytného dle grafu 4, je zohlednéna 88%-ni vaha t€zké nakladni
dopravy na vybrané ¢astce (navrhy se v této fazi vztahuji pouze k této dominantni kategorii),
a je vychdzeno z poméru dopravnich vykonii v ramci stavajici kategorie EURO V+ dle udaji
ASFINAGU. Nové¢ rozdéleni vynosii, po vytvoreni tii novych skupin a zvySeni sazeb, je
prezentovano v grafu 5. Udaje v tabulce je nutné i s ohledem na piedchozi brat s jistou
rezervou: nebyl hodnocen vliv autobusové dopravy, ktery je vSak s 1 % vynost zanedbatelny,
stejn¢ jako vliv tfidy EURO 0-I. Také tidaje o poméru v ramci kategorie EURO V+ nemuseji
zcela presné reflektovat stav v CR. Koneéné Ize také t&zko zohlednit piipadny odliv tranzitni

112 ’ srv o Iw s v ’ o ’ .
Naopak zamezeni objizdéni zpoplatnénych usekd v rdmci

dopravy pies lizemi cizich stati.
CR lze zabranit jinymi nastroji, které jsou navrzeny v nasledujicich kapitolach. Pomoci

vhodnych néstroji 1ze zvySeni sazeb domacim dopravciim kompenzovat.

"2y ivahu piichazi tedy dle sméru Polsko, Némecko nebo Slovensko. Pfesmérovani tranzitu pres Rakousko by
vzhledem ke stale vyrazné vys$im sazbam mytného bylo vyhodné jen pro ty, ktefi jiz za souc¢asného stavu
vyuzivaji Ceskou republiku jako alternativu k drazsimu tranzitu pfes Rakousko, a to i pres delsi kilometrickou
vzdalenost.
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Graf 5: Porovnani vynosii z mytného pfi stdvajicim a navrhovaném rozdéleni na zéklad¢ dat

z roku 2012

Vyznamny narlst vynosi je tak po upravé sazeb predevsim u kategorie EURO V+, kterd
zpusobila stagnaci pifijmii z mytného. Zatimco procentudlni narist vySe mytného pro
ekologicky nejptiznivejsi vozidla EURO VI a EEV ¢ini pouze asi 20 %, u kategorie
EURO V se jedna o 82 %. Vyrazny narast je zaznamenan rovnéz u kategorie EURO 111, kdy
je vypocteny vynos z mytného vyssi témét o 50 %. V ramci této kategorie 1ze vSak ocekavat
postupné snizovani jejiho podilu ve prospech kategorie EURO V a lepsich.

Celkovy teoreticky vynos by tak mohl ¢init az 12 mld. K¢, tedy asi o 3,5 mld. K¢ vic oproti
vychozimu stavu. Navic lze pocitat, ze ptipadné vypadky, zpisobené objizdénim ptes okolni
staty, budou postupné kompenzovany zvysujici se intenzitou dopravy, poptipadé i dalSimi

navrhovanymi opatfenimi.
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4.2 FINANCOVANI SILNICNI DOPRAVNI INFRASTRUKTURY

Navrhovana zvyseni sazeb mytného odpovidaji skutecnosti, Ze to je predevsim tézkéa nakladni
doprava, kterd se nejvyssi mérou podili na opotiebeni dopravni infrastruktury a produkuje

nejvice externalit. Je vSak teba ji rozd€lit na:

QO  dopravu lokalni, tj. denni zasobovani mistnich obchodu
U dopravu vnitrostatni a mezinarodni provozovanou ¢eskymi autodopravci

O  dopravu tranzitni

Toto rozdéleni je vSak obtizné, ma-li byt dodrzen zakaz diskriminace nafizeny smérnicemi
EU. ' Nicméné i v rAmci téchto ustanoveni lze nalézt prijatelné feSeni. Navrhované feseni
vychézi z premisy, ze hlavnim subjektem zpoplatnéni by méla byt doprava tranzitni, nebot’
tato vyuziva infrastrukturu, poskozuje ji a produkuje externi ndklady na zivotnim prostiedi,
aniz by:

- podléhala silni¢ni dani,

- generovala jiné danové vynosy (dan z ptijmu a DPH) jako doméaci autodopravci,

- odvéadé¢la spotiebni dan z paliva, tankuje-li v zahranici.
Jako nejjednodussi feSeni by se nabizelo osazeni né€kolika desitetk DSRC mytnych bran na
hrani¢nich pfechodech (umoziujicich free-flow provoz) a piedepsani mytného na zakladé
kilometraZe mezi vstupem a vystupem. Otazka vnitrostatniho provozu by pak mohla byt
feSena jinymi nastroji, napt. dalovymi. Toto feSeni je sice jednoduché, ale v ramci stavajici
evropské legislativy neuskute¢nitelné. Navic nepostihuje pohyb uvnitf republiky a zaroven
nefesi platby od dopravct, kteti zde jizdu zacinaji/konc¢i. Stejné tak nelze transitni dopravu
zatizit vy$§i mytnou sazbou nez dopravu domaéci, a¢ by se to mohlo zdat spravedlivé.
Reseni je tieba hledat ve struktufe piijmi, pfi¢emz je kladen diraz — zejména u dalkové a
tranzitni dopravy — na zvyseni slozky vykonové (mytné) oproti sloZzce pausalni (silni¢ni dan),
ktera je pocitdna z objemu motoru a maximalni povolené hmotnosti a naprosto nereflektuje
skutecnou vysi Skod na zivotnim prostiedi a infrastruktute.
Vykonové zpoplatnéni dopravy lokalni lze efektivné provést pouze rozSifenim

elektronického mytného do regiont — na zékladé¢ satelitniho systému. V tomto piipad¢ je vSak

'3 Smérnice 2011/76/EU: ,,Mytné a poplatky za uzivani nesmé&ji byt piimo ani nepiimo diskriminujici na
zakladé statni ptislusnosti dopravce...*
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tteba pocitat naklady na takovéto feSeni oproti vynosim z mytného. Tyto vSak vzhledem
k nizké intenzité dopravy na silnicich nizsi tfidy zdaleka nebudou dosahovat urovné vynosu
z dalnic. Nebude-li tedy zaveden satelitni systém do regiontli, zdstava tak spravedlivym
zpusobem zpoplatnéni spottebni dan z paliva, jejiz vySe odpovida poctu ujetych kilometra,
v kombinaci s pausadlem dané silni¢ni. Bude-li chtit doprava lokdlni pouzivat rychlejsi a

v

kvalitnéjsi infrastruktury dalnice, bude navic podléhat mytnému. Pokud by vykonové mytné
bylo rozsiteno i do regiont, mohlo by pak spravedlivéjsSim zpiisobem zcela nahradit silni¢ni
dan, za ptedpokladu odpovidajici vyse jeho sazeb.

Vnitrostatni dalkova doprava ve vétsiné piipadl vyuziva dalnic a ostatnich transitnich tras,
které jsou v soucasnosti zahrnuty do systému elektronického mytného. V nasledujici kapitole
je také predlozen navrh, jak do stavajiciho systému zahrnout i dalsi transitni trasy. Problém
objizdéni lze feSit jednoduSe prostym zakazem vjezdu déalkové dopravy na potencialni
objizdné trasy pomoci dopravniho znaceni, popf. vSeobecné, upravou legislativy. Opravnéné
vyjimky lze osettit naptiklad pomoci tzv. regionalniho mytného. ''*

Do jednotky OBU by v takovém ptipad¢ bylo zaznamenano ¢asové opravnéni pouZzivat silnice
by se piislusné vozidlo po zaplaceni poplatku mohlo pohybovat voln¢, na ostatnim tzemi
pouze vramci stanovenych koridor. Pokud by toto opatfeni bylo shledano v rozporu se
zékazem dvojiho zpoplatnéni vzhledem ke smérnicim EU, mohlo by se piredepsané mytné na
dalnicich snizit o ¢ast regiondlniho poplatku. Proces by probihal elektronicky, bez pouziti
klasickych vinét.

Dohled by byl na vytipovanych mistech zajistovan automatizované jako v systému DSRC,

115 7obrazené na

krom¢ toho by také zahrnoval mobilni hlidky vybavené¢ DSRC GUN
obrazku 17, ¢imz by odpadala nutnost zastaveni vozidla ke kontrole — tato by probihala na

dalku elektronicky.

"% spravngji se ve smyslu zdkonné definice jedna o elektronickou formu poplatku za uzivani
"5 Ruéni zafizeni pro DSRC komunikaci s OBU ve vozidle.
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Obrazek 17: DSRC Gun $vycarského vyrobce TRIPON '

Pro domaici dopravce by bylo mozné kompenzovat zvySeni sazeb i rozSifeni mytné
povinnosti odpovidajici slevou na silni¢ni dani, s cilem jejiho zruSeni. Pfi navrhovanych
sazbach mytného a pii souCasné vysi spotiebni dané¢ na naftu 10,9 K¢/l by tato dan
predstavovala neimérné finan¢ni zatizeni domécich dopravcl. Zruseni této dané by usettilo i
naklady spojené s jeji spravou.

Pro transitni dopravu by zasadné platila povinnost drzet se vymezenych koridort, které jsou
pokryty systémem elektronického mytného. Pokud dané useky do elektronického mytného
zahrnuty nejsou, je alesponi doprava pomoci piisluSného znaceni navigovédna smérem
k nejblizsi dalnici nebo jiné transitni komunikaci. Dopravni znaceni je zaroven pojistkou proti
vymluvam typu ,,navedlo mé tam GPS*. Na odbo¢né komunikace je pro transit vjezd zakazan,
s vyjimkou mimotadnych pfirodnich nebo dopravnich udalosti. Navrh ptislusnych dopravnich
znacek vymezujicich ptislusné koridory, na statnich hranicich doplnénych o pokyn v ¢eském,
anglickém pfipadné i jiném vhodném jazyce, je znazornén na obrazku 18. Znaeni by
pfipadné¢ mohlo byt doplnéno o nazev mistniho cile nebo sousedniho statu, do kterého

transitni silnice smétuje.

!¢ TRIPON: Mobile Enforcement Equipement. [online] dostupné z:
< http://www.tripon.ch/de/products/enforcement/mobile-enforcement/> [cit. 2014-03-11]
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Obrazek 18: Navrh dopravniho znaceni pro transitni trasy

Zékaz objizdéni je namétkové kontrolovan hlidkami Policie CR a Celni spravy. Zaroveii by
meély byt stanoveny takové sankce, které by dopravce od poruSovani této povinnosti jasné
odrazovaly.

Vypadky pfijml souvisejici se snizovanim silni¢ni dané by byly kompenzovany zvySenim
sazeb mytného. Cilem by mélo byt postupné navysSeni mytného tak, aby mohla byt silni¢ni
dait domécim dalkovym dopravelim postupné zcela zruSena, tranzitujici dopravcei by platili
vice. Toto feSeni je spravedlivéjsi, vzhledem k jasné iméfe mezi poplatky a skute¢nému
uzivani dopravni infrastruktury a produkci externalit. Zplisob zpoplatnéni lokalni nékladni
dopravy lze ponechat ve stdvajicim stavu, popt. 1ze uvazovat i o satelitnim mytném, ovSem
s rizikem nedostate¢né efektivity vybéru.

Je tfeba také podotknout, Ze otdzka objizdéni neni tak zasadni, jak je leckdy predkladana.
Casto jedna o neopravnéné stiznosti na nartst intenzity nakladni dopravy, ktera vsak neni
zpiisobena objizdénim, ale nevhodnym umisténim napt. logistického centra. Objizdné trasy
jsou také vétSinou vedeny po silnicich nizsi tfidy a obcemi, coz ptinadsi Casové zdrzeni na
SSZ, nizsi prumérnou rychlost, vyraznéj$i dynamiku jizdy, a vede ke ztratdm casovym i
finanénim diky vyS$Si spotfebé paliva. 1 pies faktor mytného se tak objizdéni vétSinou
nevyplati.

Platny rozpocet piijmi Stiatniho fondu dopravni infrastruktury je zobrazen na grafu 6.
Vypadek silni¢ni dan¢ by v pfipadé jejiho uplného zruseni ¢inil 5,2 mld. K¢, odhadnuty nartst
vynost z mytného na zakladé kalkulaci z predchozi kapitoly asi 3,5 mld. K¢. K mytnému je

mozné pfipoCist také vynosy z navrhovanych regiondlnich poplatki (které by vsak
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nepiedstavovaly pfili§ podstatnou ¢astku, poptipadé by mohly 1épe slouzit jako pfijem kraje) a
také vynosy z rozsifeni zpoplatnénych tsekt dle navrhu z nasledujici kapitoly, které jen pro
ti1 detailné feSené useky teoreticky ¢ini az 1,8 mld. K¢. Celkova bilance rozpoctu SFDI by tak
na zéklad¢ predkladanych opatfeni dosahovala +100 mil. K¢. Pokud by se vypocty ukazaly
jako prili§ optimistické, Sel by pripadny schodek docasn¢ kompenzovat zvysenou dotaci ze
statniho rozpoctu, mirnym zvySenim spotiebni dané, nebo nejlépe jesté dalSim nariistem sazeb

mytného, aby celkova vySe rozpoctu ve vysi 43 mld. K¢ nebyla ohrozena.

B spotiebni dan
52 | 3.9 8 @ silniéni dan
O poplatky za uzivani
T T T T } T T T T T D mytné
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 .
B rozpoctova dotace
pfijmy SFDI [mid. K¢]

Graf 6: Planované ptijmy SFDI v roce 2014 '’

Zaverem je tieba zdaraznit, ze vyznam mytného neustale nariista. V roce 2007 tvotilo mytné
9 % prijma SFDI ' v planu pro rok 2014 je to jiz tém&f 19 %, a v piipadé realizace
ptedlozenych navrhii, kdy by pfijmy ze silni¢ni dané¢ byly zcela nahrazeny mytnym, by to
bylo jiz pies 30 %. I z tohoto diivodu je tfeba do budoucna zabezpecit stabilni a jisty piijem

z mytného.

4.3 ROZSIRENI ZPOPLATNENE SITE

V soudasnosti je v Ceské republice mytné vybirdno na viech délnicich a silnicich pro
motorova vozidla a na 200 km silnic prvni tfidy, pfedev§im tam, kde je silny provoz a kde

hrozi objizdéni dalnic — viz mapa na str. 42. Smlouva s konsorciem Kapsch, které mytny

7 zdroj dat: Rozpo&et Statniho fondu dopravni infrastruktury na rok 2014 [online] dostupné z:

<http://www.sfdi.cz/soubory/obrazky-clanky/dokumenty-2013/2013_rozpocet2014.pdf > [cit. 2014-03-22]
8 ZAORAL, O. - MLYNAROVA,T.: Sest let elektronického myta v Ceské republice. Praha: Inoxive, 2013,
s.28
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systém vybudovalo a zajistuje jeho technicky provoz, konc¢i k 31.12.2016. Jelikoz je mytny
systém v majetku statu, bude po tomto datu muset zajistit jednak jeho dalsi provoz, jednak
jeho rozsifovani s pokracujici vystavbou novych dalnic, pfipadné i rozSifeni o jiné useky
silnic niz§i tfidy.

V tvahu pfipadaji tedy nésledujici mozna feseni, zavisejici také na planovaném budoucim

rozsahu zpoplatnéné sit¢:

hybridni systém

rozsifeni na bazi stavajici technologie DSRC
vybudovani nového systému technologii GNSS/GSM
technologie ANPR

000D DO

vinéty — dalni¢ni znadmky

Co se tyce klasickych vinét, jednd se o feSeni nejméné efektivni, a pro nakladni dopravu
v Evropé jiz nepouzivané. Chybi pfimd uméra mezi uzivanim a vysi poplatku, maximalni
cena vinéty je omezend smérnici 2006/38/ES a vynosy by zdaleka nemohly dosahovat
stavajicich vynosii z mytného, obtiznd je i kontrola placeni (pouze manudlni). Navic by
pouzivani vinét na dalnici zcela znehodnotilo kvalitni a fungujici syst¢ém DSRC i veskerou
navazujici infrastrukturu a telematiku. PfedevS§im z tohoto diivodu nelze doporucit ani plosné
nahrazovani stavajiciho systému technologiemi ANPR nebo GNSS/CN. Pokud mély byt tyto
technologie vyuzity, mélo tak byt rozhodnuto pred rokem 2006, kdy byla vybrana technologie
DSRC.

Obecn¢ navic nelze povazovat za vhodné rusit néco, co funguje — zvlaste, je-li stdvajici mytny
systém po modernizaci vyplyvajici ze zdvazku technického provozovatele, kterd posouva
zivotnost jednotlivych komponent mezi roky 2018 (mobilni kontrola, distribuce) az 2035
(ocelové konstrukce mytnych bran). '’

Spravné neni ani apriorni odmitani technologie DSRC a vyzdvihovéni technologie satelitni,
jak je Casto slySet v médiich. Jednak je pro satelitni systém tieba zajistit vybudovani acinného
enforcementu, jednak je vybrany systétm DSRC zcela odpovidajici stavajici koncepci
zpoplatnéni (DSRC na patetnich dalnicich). Chybou vsak rozhodné jsou kratkozraka politicka
rozhodnuti (viz hybridni systém, kapitola 1.5), na zéklad¢ kterych byl vybran systém DSRC,

9 MytoCZ: Elektronicky mytny systém. Tiskova zprava z 18. prosince 2013. [online] dostupné z:
<http://www.mytocz.eu/files/files/press/2014/20140212 TZ MYTO_CZ.pdf> [cit. 2014-01-16]
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ktery je vSak absolutné nevhodny pro zpoplatnéni S$ir§i sité silnic nizsi tiidy, jak to

piedpokladéa dopravni politika statu.

Vybér technologie, omezime-li se na variantu rozsifeni DSRC a hybridniho systému, zavisi
predevsim na budoucim rozsahu zpoplatnéné sité. Pokud by tedy bylo rozhodnuto — v souladu
s navrhem dopravni politiky — o zpoplatnéni dalSich useki silnic nizsi tfidy, vhodna by byla
technologii hybridni, kterd je v rdmci stdvajiciho systému otestovana a na kterou je systém po
pfipadném navysSeni kapacit zcela pfipraven. Logické by pak méla byt snaha o zpoplatnéni co
drahé jednotky OBU (fadové drazsi, nez DSRC), zatimco cost drivery systému mikrovinného
jsou mytné brany. Nékladnost systému GNSS/CN roste s rozsahem sité pouze nepatrng, mélo
by proto byt vyhodné zahrnout co nejvice kilometrti, a tedy co nejvice mytnych transakci.

I toto mé vSak sva uskali: pfi uvazovaném plosném pokryti by bylo také tfeba masového
rozsifeni enforcementu do regiont, dale by bylo nutné potizeni nové hybridni jednotky pro
vSechna domaci 1 zahrani¢ni vozidla kategorii M2, M3, N2 a N3, a konecné je to otazka
mély byt zatizeny vyssi sazbou mytného (tzv. inverzni zpoplatnéni).

Soucasny kilometrovy vynos z mytného na vybranych silnicich v ramci CR je znazornén na
grafu 7. Z grafu jasné vyplyvaji vyrazné rozdily mezi jednotlivymi silnicemi. Zatimco na R1
(Prazsky okruh) bylo vybrano ptes 13 mil. K& na 1 km, na silnicich prvni tfidy je tato ¢astka

desetinasobné nizsi. Dalnice maji oproti silnicim I. tfidy primérné pétindsobny vynos.

129 hlavni nékladové polozky
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R1 13,41 148 2,67

D1 D3 2,50

D5 R55 2,36

D2 R6 2,18

D8 R4 2,14
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R46 133 2,06
R35 152 1,64
R52 138 1,37
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R56 147
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130 158
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Graf 7: Vybér mytného dle jednotlivych silnic v roce 2012 !

Celkovy pomér délky useku ku vybranému mytu ukazuje graf 8: zatimco silnice 1. tfidy se na
délce podileji 14 %, jejich pfinos na mytném je pouze 4%. Naproti tomu u dalnic €ini tento

pomeér 54 % : 72 %.

Podil na délce Podil na
zpoplatnéné sité vybraném mytu

Graf 8: Vybér mytného dle jednotlivych silnic v roce 2012 '*

121 ZAORAL, O. - MLYNAROVA, T.: Sest let elektronického myta v Ceské republice. Praha: Inoxive, 2013, s.
34.
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Na zéklad¢ tohoto porovnani se nabizi otazka, zda je vlbec ekonomicky vyhodné
zpoplatiovat $irsi sit’ silnic 1. a II. tfidy pomoci elektronického mytného. Ptitom se v grafu 7
stale jedna o useky, na kterych se predpokldda tranzitni provoz, popt. objizdéni dalni¢nich
usekd. Kilometrové vynosy zjinych useku silnic I. nebo dokonce II. tfidy lze ocekavat
v tomto srovnani jest¢ vyrazn¢ nizsi. Z tohoto hlediska je tedy vhodné zavadét mytné — a to
jakoukoliv technologii — pouze tam, kde skute¢né generuje vynosy, a na téchto usecich jej 1
zdrazit dle ndvrhu z ptedchozich kapitol.

Bude-li tedy elektronické mytné posuzovano zhlediska vynosu, lze povazovat jeho
rozsifovani do regionll za neefektivni. Na druhou stranu jej lze sice vyuzit jako plosny nastroj
regulace, napf. ve spojeni s cilem mozného zruSeni silnicni dané, nicméné jako nastroj

pomérné drahy.

Na zéklad¢ predlozenych diivodl se autor piiklani k varianté omezeného rozsiteni stavajici
sité na bazi dosavadni technologie DSRC, se zahrnutim useki, kde stavajici intenzita dopravy
indikuje mozné vyraznéj$i finanni vynosy. Pro ostatni useky, zejména ty, kde hrozi
objizdéni, plati navrhy zptedchozi kapitoly, tj. zdkaz vjezdu tranzitni dopravy mimo
vyznacené koridory, ptislusné dopravni znaceni, které tyto trasy vymezuje a pro stanovené
ptipady zavedeni regionalniho mytného.

Aby bylo mozné vybirat mytné a soucasn¢ se nemusela stavét draha infrastruktura na méné
vydélecnych usecich, nebo také tam, kde je v budoucnu pocitdno s vystavbou paralelni
délnice, je navrhovéano nésledujici opatfeni, které je vysvétlené na mapce na obrazku 19, na
ptikladu silnice 1/3, na Gseku mezi MiroSovicemi a Meznem. V MiroSovicich navazuje tento
usek na zpoplatnénou dalnici D1, v Mezné na zpoplatnény usek dalnice D3. Tato silnice je
v soucasnosti vyuzivdna pro tranzit smér sever-jih, intenzita v mérném profilu 1-0117
(Mili¢in) '* &ni 2 531 t&Zkych nakladnich vozidel/den.'** Délka sledovaného useku je 44
km, silnice mé pro kazdy smér jeden pruh, v delSich stoupanich jsou v jednom sméru pruhy

dva.

122 stevzato z: ZAORAL, O. — MLYNAROVA, T.: Sest let elektronického myta v Ceské republice. Praha:
Inoxive, 2013, s. 35.

12 Misto bylo vybrano proto, aby se eliminoval vliv Benesova a byla zachycena zejména tranzitni doprava
sméfujici na jih.

124 RSD: S¢itani dopravy 2010. [online] dostupné z:
<http://scitani2010.rsd.cz/pages/intenzitytable/default.aspx?s=1-0117> [cit. 2014-03-20].
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Obrazek 19: Navrhované zpoplatnéni useku silnice 1/3 '*

Stavajici mytné brany, které ohranicuji predmétny usek, jsou na mapé oznaleny Cervenym
bodem. Zpoplatnény tsek silnice 1/3 je vyznacen modrte, Gsek silnice 1/3 mezi Meznem a
Taborem, na ktery je zakdzéan vjezd tranzitni dopravy, je vyznacen cervené. Nakladni vozidlo,
které jede od Prahy ve sméru na Tabor, je registrovano na mytné bran¢ (1) pred MiroSovicemi
na D1. Zde vozidlo odbo¢i na silnici 1/3, projede cely usek az k Meznu, kde najede na dalnici
D3 a je zde registrovano mytnou branou (2). Na celém tseku neni Zddnd mytna brana, mytné
je predepsano na zakladé faktu, ze projelo usek mezi branami 1 a 2 o délce 44 km, aniz by byl
v mezidobi jeho vyskyt zaznamendn pomoci jiné mytné brany. V zdjmu alespon ¢astecného
napt. ptres Vlasim, bude registrovano na modie oznacenych mytnych braniach a bude mu
pfedepsano mytné za tento Gsek. Na tuto silnici se by se také vztahoval zédkaz vjezdu pro

transitni dopravu.

12> mapovy podklad: <http://mapy.seznam.cz> [cit. 2014-03-20].

60



Pokud by na zaklad¢ vysledkt sé¢itani dopravy bylo zjisténo, Ze podstatnd ¢ast nakladnich
vozidel sméfuje na odbo¢né silnice — v tomto piipad¢ pfipada v uvahu zejména vjezd do
BenesSova — miiZze byt po ekonomickém zhodnoceni vhodné vystavét novou mytnou branu i na
takovychto mistech — na mapé¢ zeleny bod u BeneSova. Vozidlu by pak bylo uctovano mytné
za usek Mirosovice — Benesov. Pokud by zde brana nebyla, placeni by se vyhnulo zcela.
Vynasobime-li denni intenzitu sledovanych vozidel ¢islem 365, stavajici sazbou pro
VOZIDLO 1 na silnici I. tfidy, kterd c¢ini 1,96 Ké.km'l, dojdeme k teoretickému
kilometrovému vynosu 1,8 mil. K&km™. Vysledek sice nemiize byt naprosto presny diky
neznalosti exaktniho sloZeni dopravniho proudu, nicméné relativné koreluje s kilometrovym
vynosem 2,5 mil. K&.km™ na sousednim jiz hotovém useku D3, kde je vy3$si primérna sazba
mytného.

Vychézejice z navrhovaného zvyseni sazeb, tedy pro VOZIDLO 1 az na 7,5 K& km™', mohl by
byt kilometrovy vynos zhruba 4x vyssi, a celkovy hypoteticky ro¢ni vynos z celého useku az
305 mil. K¢ NavySeni sazby za tento usek na uroveil dalnice by navic mélo byt zcela
obhajitelné v ramci nakladl na jeji vystavbu. SkuteCny vynos by byl asi o néco nizsi,
nebudou-li sazby zvySeny az na tUrovenl predlozené¢ho navrhu, dale mize c¢ast dopravy
v daném useku koncit nebo zacinat svou jizdu, popi. mytné brany slozit¢ objizdét, ale tomu
1ze alesponl ¢astecné zabranit popisovanymi opatienimi. Po dobudovani soubézného useku D3
by bud’ mohl byt tento princip zachovan, nebo by mohl byt rovnou omezen vjezd tranzitni
dopravy i na pfedmétny usek silnice 1/3.

Analogicka je situace na velmi dopravné zatizeném useku silnice 1/35 mezi Hradcem Kralové
a Mohelnici, kde je soub&zna rychlostni silnice R35 stile jen na papife v materialech RSD.
Stavajici mytné¢ brany na dalnici a rychlostni silnici, které dany tsek ohranicuji, jsou na
obrazku 20 vyznaceny cervené. Dopravni znaCeni opct navadi dalkovou dopravu na

preferovanou transitni trasu, kterd je oznac¢ena modie.
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Obrazek 20: Navrhované zpoplatnéni useku silnice 1/35 '*°

Celkova délka tohoto tiseku mezi Opatovicemi nad Labem a Mohelnici ¢ini 116 km,
vzhledem k intenzité¢ dopravy na tomto tseku — 4 511 tézkych ndkladnich vozidel za den
v profilu Moravska Tiebova, '*' lze na zaklad® vypoétu (za piedpokladu zvyseni sazeb)
ocekavat ro¢ni vynos z mytného az 1,4 mld. K¢.

Analogicky by bylo moZzné postupovat i v piipad¢ chybé&jicich usekii dalnice smérem
k hrani¢nimu pfechodu. Na obrazku 21 je znazornén ptipad hrani¢niho prechodu Harrachov a
rychlostni silnice R10. Nova, modie oznacena, mytnd bréna je instalovdna na hrani¢nim
pfechodu Harrachov, stdvajici brany na R10 jsou oznaceny cervené. Vozidlo je registrovano
na mytné¢ brané¢ v Harrachové, a potom az na jedné z mytnic na R10, kam je navedeno
dopravnim znacenim. Na zdklad¢ stanovené kilometraze na modie vyznacenych silnicich
mezi branami je piedepsano odpovidajici mytné. Sazba mytného by zde navic — po vzoru
Rakouska a v souladu se smérnicemi EU — mohla byt zvySena o horskou pfirdzku a vyssi
poplatky za produkci externalit. Tento usek by v porovnani s pfedchozimi nebyl tak vynosny

— vzhledem k nizsi intenzit¢ dopravy, ktera ¢ini v profilu Harrachov — statni hranice 758

126 mapovy podklad: <http://mapy.seznam.cz> [cit. 2014-03-20].
127 RSD: S¢itani dopravy 2010. [online] dostupné z:
<http://scitani2010.rsd.cz/pages/intenzitytable/default.aspx?s=5-0615> [cit. 2014-03-20].
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tézkych nakladnich vozidel za den. '*® P¥ navrhované sazbé 7,5 K&km™ by roéni vynos
ze 49 km silnice 1/10 mezi Harrachovem a Turnovem mohl ¢init 102 mil. K¢. I pfesto lze

ocekavat, ze by se investice do nové mytné brany v Harrachové¢ velmi rychle vratila.
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Obrézek 21: Zpoplatnéni v oblasti Liberecka '*

Vytipovanych tsekll pro toto feSeni je vice, zejména lze dale jmenovat napiiklad useky
v JihoCeském kraji, mezi prozatimnim ukoncenim D3 u Veseli nad Luznici a hrani¢nimi
prechody Dolni Dvotisté (silnice I/3) a Ceské Velenice (silnice 1/24), v usecich u rozestavéné
silnice R7 u Slaného, na silnici I/50 mezi Holubicemi a Starym Hrozenkovem a dalsi.

Ptedpokladem pro toto feSeni je zdkaz vjezdu pro tranzitni dopravu na potencidlni objizdné
komunikace, a také odpovidajici dopravni znafeni v kombinaci s dislednou kontrolou

dodrzovani téchto pravidel.

128 RSD: S¢itani dopravy 2010. [online] dostupné z:
<http://scitani2010.rsd.cz/pages/intenzitytable/default.aspx?s=5-0615> [cit. 2014-03-20].
* mapovy podklad: <http://mapy.seznam.cz> [cit. 2014-03-20].
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Navrhované feSeni by tak za cenu relativné malych investic do Gpravy softwaru, dopravniho
znaceni, enforcementu a nékolika mytnych bran mohlo pfinést jen na zminovanych tifech
usecich mytny vynos az 1,8 mld. K& za rok. Jednalo by se zejména o useky
s pomérn¢ intenzivni ndkladni dopravou, kde neni v soucasnosti mytné vybirano a jejichz plné
pokryti technologii DSRC (tedy mytné brany mezi kiizovatkami dle koncepce v CR) by bylo
prilis ndkladné. V ptipadé nékterych specifickych tuseki, kde je planovana nebo probiha
stavba soubézné dalnice, by se jednalo o feSeni docasné, které vSak nevyvolavéa vyznamné;jsi
vicenaklady. I pfesto, ze by popisovany systém nebyl dokonaly, nezachycoval by vSechna
vozidla a nemél by tspésnost vybéru pies 99 %, jako stavajici mikrovinné mytné. Jednalo by
se o ucinnou koncepci, jak zpoplatnit predevsim dalkovou a tranzitni dopravu, a to zpiisobem
spravedliv§j$im a bez omezeni cenou denniho poplatku. Vynosy z mytného by mohly byt
efektivné vyuzity v ramci rozpoctu SFDI, napi. na dostavbu chyb¢jicich usekt D3, DI1 a
modernizaci D1, aby se snizila zavislost financovani tohoto fondu na dotacich ze statniho

rozpoctu a z fondt Evropské unie.

4.4 DOHLEDOVY KAMEROVY SYSTEM

Kamerovy systém na dalnicich slouzi k vSeobecnému sledovani provozu, k detekci
dopravnich nehod a kongesci, k monitorovani povétrnostnich vlivli, ale také k odhalovani
zévaznych dopravnich prestupkd.

O ucelnosti kamerové sit¢ na dalnicich svédéi i1 velice medializovany ptipad ,,silni¢niho
pirata Lubose Laciny, ktery v rychlosti pres 100 km.h" vytlagil na 24. km dalnice DI z
vozovky jiné vozidlo, a to zdavodu pomsty jeho fidi€ce. Trest odnéti svobody 5 let

nepodminéné byl i na zakladé diikazti z kamer definitivné potvrzen Nejvys$sim soudem CR.
130

Jelikoz se ptipady agresivni jizdy na dalnici v posledni dobé objevuji ¢im dal Castéji, at’ jiz se
jedna o riskantni ptedjizdéci manévry, vybrzd'ovani vozidel, naprosto nepiiméfenou rychlost
jizdy nebo naopak umysiné brzdéni provozu s cilem ,,vychovavat“ jiné ucastniky dopravniho
provozu, je nanejvys zadouci takovéto chovani systematicky dokumentovat a stihat. Spatn4 je

praxe, kdy se policie zamétuje na pohodlné méteni rychlosti na ptehlednych tsecich, pokutuje

13 iDnes: Soud potvrdil piratovi z D1 Lacinovi pét let za vytladeni auta z dalnice [online] dostupné z:

<http://zpravy.idnes.cz/pirat-z-d1-znovu-pred-soudem-dpi-/krimi.aspx?c=A110503 102256 krimi_wlk>
[cit. 2014-02-18].
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fidi¢e za jeji nepatrné prekroceni, a opravdovi ,pirati“ zlstavaji nepostizeni. Je tieba si
uveédomit, ze nehody v dalni¢nich rychlostech mohou koncit — a Casto také kon¢i smrti. V této
souvislosti je rovnéz odpovédnost na soudech, aby takové jednani posuzovaly v rdmci
stavajici legislativy co nejpfisnéji, pfipadné by bylo vhodné upravit legislativu tak, aby
agresivni jizda byla postihovana vyssi trestni sazbou, kterd by odpovidala zavaznosti jednani.

Na stavajici siti se jiz nyni nachazi mnozstvi dohledovych kamer, provozovanych jak RSD,
tak technickym operatorem vybéru konsorciem Kapsch. Jejich soufasné rozmisténi je
zobrazeno na obrazku 22, dalnice D1 do Brna je prakticky pokryta celd, zatimco na jinych
dalnicich jsou zatim kamery pouze na vybranych stanovistich, popt. absentuji zcela. Kamery

jsou staciondrni, 1 otocné dle povelu operatora.

— Dilnite peplinsad
Dlnice nerpoplandng

m——  Rychkinf silokoc gpoplainéné
Rychkmtal silsae seqguplanén
Silsice 1.itidy nezpoplaiméné
Hrariérd phechody

131

Obrazek 22: Soucasné rozmisténi kamer na dalnicich v CR

Ke skute¢né systematické dokumentaci popisovanych jevi tak, aby bylo pokryto co nejvice

usekti dalnic, je proto doporuceno vyuzit souCasnou infrastrukturu mytnych bran k osazeni

B! Dopravniinfo.cz: Dohledovy kameovy systém. [online] dostupné z:
<http://www.dopravniinfo.cz/dohledovy-kamerovy-system> [cit. 2014-03-11].
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dalgich kamer videodohledu. U¢inny dohled kamery je az 1 000 m, vzhledem k nepiiznivym
smérovym & meteorologickym podminkam lze uvaZovat primérné 500 m. '**

Pokud by bylo dosazeno cilového stavu, kdy by na kazdé mytné bran€ byla umisténa ctvetice
dopravnich kamer (2 x 2 pro kazdy jizdni smér), pokryvala by takovato instalace cca 1 km
délnice. Soucasna zpoplatnéna sit' je roz€lenéna na 261 jednotlivych usekl; tak by bylo
mozné pomoci tohoto opatieni pokryt cca 20 % dalnic, nepocitaje v to jiz v soucasnosti
instalované kamery.

Kamery by mély primarné slouzit dohledu, tedy sledovani a identifikaci nebezpecného
jednani a také pofizovat zdznam jako dikazni material. Je vSak predstavitelné — a algoritmy
pro identifikaci vozidel a sledovéni jejich pohybu na zaklad¢ obrazu jiz existuji — aby byl
systém poloautomaticky a v pfipadé zdvadného jedndni (kam lze na zaklad¢ detekce obrazu
zatadit pfekroCeni maximalni povolené rychlosti, nedostatecny odstup, Spatnou jizdni dréhu,
ptedjizdéni zprava) by byl vyrozumén operator, ptipadné i policejni hlidka, kterd by mohla
dany piestupek na zakladé pofizeného zdznamu operativné projednat. Piiklad softwaru pro

kategorizaci automobilti, méfeni rychlosti a rozpoznani RZ je zobrazen na obrazku 23.

3

Obrazek 23: Kategorizace automobilt dle obrazu

132 Mgr. David Simonik. Kapsch Telematic Services, s.r.0., Ke Stvanici 656, Praha 8 (ustni sdéleni)

[cit. 2014-03-31].

133 KOESLING, S.: Heavyweights on tour. In: Traffic Technology International. Dorking: UKIP Media &
Events Ltd., 2011, &. éerven/Cervenec, s. 54, ISSN 1356-9252 [online] dostupné z:
<http://viewer.zmags.com/publication/956bceea?page=1#/956bceea/4> [cit. 2014-04-01].
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4.5 LINIOVE RiZENi PROVOZU

Sbér provoznich dat (pro statistické ucely 1 pro fizeni provozu) patii k dals$im moZnostem
vyuziti mytného systému. V ramci stavajiciho systému je sbér provoznich dat umoZznén
n¢kolika zpisoby:
- kazdd mytna bréna registruje vozidlo vybavené OBU, dokaze pftifadit obecny typ
vozidla, na zdklad¢ udaji z mytnic po sobé nasledujicich i vypocitat jeho rychlost
- dohledovy systém kamer ANPR a scannerti na cca 20 % mytnych bran rovnéz
registruje kazdé projizdéjici vozidlo a dokadze vozidla kategorizovat
- rychlost a typ vozidla zaznamenavaji rovnéz detektory dopravniho proudu, kterymi jsou
vybaveny zatim vSechny mytné brany na délnicich D2, D5 a D1 po 250 km.
Na mytném systému nezavislé jsou detektory — indukéni smycky, které jsou pro liniové fizeni
dopravy vyuzity napiiklad na R1 - Prazském okruhu. '**
Na vyhodnoceni kvality dopravniho proudu jsou uzivany rGzné algoritmy, které hodnoti
zménu dopravnich parametrii mezi sousednimi stanovisti nebo je porovnavaji s prahovymi

hodnotami (napt. Kalifornsky algoritmus, MEX a dalgi). '*°

K tomuto vyuzivaji algoritmy nésledujici tii charakteristiky: '
- rychlost [km.h™]
- mnozstvi vozidel [pocet vozidel na jizdni pruh]
- obsazenost [pocet vozidel na jizdni pruh a kilometr]
Piipadné dalsi pozadované veliCiny lze rovnéz dopocitat zrovnice kontinuity dopravniho
proudu INTENZITA = HUSTOTA x RYCHLOST.
Liniové fizeni provozu je zaloZeno na sbéru dat z dopravnich senzort, jejich vyhodnoceni dle

definovanych algoritmii a nasledném pokynu sméfujicim k dopravnimu proudu

prostiednictvim proménnych dopravnich znacek — typicky se jedna o zdkaz ptedjizdéni pro

B KRAJCIR, D - KNAKAL, M.: Liniové fizeni ve zkugebnim provozu. In: Eltodo magazin. Eltodo, 2011, &.
1/2011 [online] dostupné z: < http://www.eltodo.cz/informacni-servis/magazin-eltodo/magazin-eltodo-1-
2011.pdf> [cit. 2014-04-01].

3 PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 150.

13 ADELI, H. — JIANG, X.: Inteligent Infrastructure. New York: CRC Press. 2009, s. 59.
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tézka nakladni vozidla a omezeni rychlosti. Vzdalenost jednotlivych fezii, na kterych jsou
data sbirana, se pohybuje mezi 1 000 m az 1 500 m. "’

Vzhledem ke stavajicim i vyhledovym intenzitdm dopravy navrhuji v prvé tfadé rozsifit
systém liniového fizeni na cely tsek dalnice D1 z km 0 az na km 21 (exit MiroSovice). Tento
usek byl jiz v minulosti ¢aste¢né modernizovan a souvisle poskytuje tii jizdni pruhy v kazdém
jizdnim sméru. Na exitu 21 dochazi ke skokovému poklesu intenzity dopravy
z 64 000 voz.den™ na 41 000 voz.den™. "** Progndza RSD dle obrazku 24 viak po¢ita pro
tento Gsek s intenzitou az 111 000 voz.den™. Je sice pravdépodobné, Ze po dostavbé D3 se
cast dopravy presune ze stavajici silnice I/3 praveé na dalnici D3, avsak i tak je pro tento usek
— 1 vzhledem k blizkosti hlavniho mésta — liniové fizeni ucelné. Prikladem muze byt obdobné

feSeni napt. v okoli Vidné nebo Mnichova.

a2

121 (60)

Praha

79 (41)

81 (13)

93 (32)

82(32)

24(13)
47 (30)

118 (48) 11179)
rok 2040 rok 2010 intenzita dopravy
(progndza)  (celostdtnf séftdni) v tis. vozidel / 24 hod (v obou smérech)

Obrazek 24: Intenzity dopravy v okoli Prahy '*°

S ohledem na skokovy narlst intenzity dopravy na exitu 21 ve sméru do Prahy Ize rovnéz

doporucit vybudovani liniového tizeni ve sméru do Prahy uz od km 29 (exit Chocerady), kde

BT PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika. Praha: CVUT, 2005, s. 121.
138 RSD: Celostatni s¢itani dopravy 2010 [online] dostupné z:
<http://scitani2010.rsd.cz/pages/results/default.aspx> [cit. 2014-03-20].

139 RSD: Prazsky okruh [online] dostupné z: < http://www.rsd.cz/rsd/rsd.nsf/0/
7077588A58516E03C1257BB300568306/$file/RSD_R1 2013.pdf> [cit. 2014-03-20].
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se dle vlastnich zkuSenosti autora vytvareji v exponovanych ¢asovych usecich kongesce a
Sokové viny. Vhodné umisténd informacni tabule ZPI pfed exitem 29 by navic mohla
navigovat fidi¢e osobnich automobild k objeti tohoto tseku v ptipadé potieby.

Liniové fizeni provozu by vzhledem k intenzité¢ dopravy bylo tcelné v rdmei D1 1 na km 182
az km 210 (okoli Brna). Zde je vsak dalnice jesté ve stavu pied rekonstrukei, proto by bylo
vhodné potiebné technologie instalovat v jejim pribehu.

Ke sbéru provoznich dat v rdmci stavajiciho mytného systému jsou nejvhodnéjsi detektory
dopravniho proudu, které jsou na jmenovanych tsecich umistény na kazdé¢ mytné bran¢. Aby
byla dodrzena pozadovana vzdalenost max. 1 500 m mezi fezy, bylo by nutné vybudovat
nekolik dalSich portali s detektory; stavajici mytné brany jsou na sledovanych usecich od
sebe vzdaleny v priméru asi 4 km, coZ neni dostatecné. K tomu by vSak mohly poslouzit
portaly, na nichz jsou umistény akéni Cleny — proménné dopravni znacky. Znacky vSak
nemohou byt umistény na soucasnou infrastrukturu mytnych bran: jednak proto, nebot’ by se
napf. na kontrolni branu s mnozstvim detekéni techniky nevesly, jednak kvili vlivim
povétrnosti — stavajici mytna brana neni konstruovana na sily zptisobené vétrem, ktery plisobi
na velkou plochu PDZ. Ze stejného divodu nelze tyto portaly vyuzit k umisténi ZPI, jakkoli

by se to zdalo byt ucelné. Stavajici portal liniového tizeni s PDZ je zobrazen na obrazku 25.
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Obrazek 25: Portal liniového fizeni s PDZ na km 13 dalnice D1 '*°

Liniové fizeni provozu neni prostiedek, ktery dokaze vozidla ze silnice odstranit, ale pomaha
ke stabilizaci dopravniho proudu, a tim 1 kvalité¢ a bezpecnosti dopravy. Vzdy je lepsi,
pohybuje-li se dopravni proud nizsi, stalou rychlosti, nez kdyz dochazi k Sifeni Sokovych vin

s rizikem vzniku dopravnich excesu.

4.6 DYNAMICKE VAZENI - WIM

Vazeni za jizdy (Weight in Motion — WIM) ptedstavuje dalsi aplikaci dopravni telematiky,
kterou lze vhodn¢ provazat s elektronickym mytnym systémem. Technologie WIM je
zalozena na snimacich tlaku, které jsou zabudovany do vozovky, a které preménuji plisobeni
tlaku napravy na elektricky signéal. Postupné byly vyvinuty rizné typy snimacli — napf.

tenzometrické, kapacitni, hydraulické, Load Cell a dalsi 141

. Tyto snimace se odliSuji
citlivosti, provozni spolehlivosti i mirou vhodnosti pro vybrana vyuziti.

Mezi nejmodernéjsi senzory WIM patii polovodicové kiemikové. Pracuji na principu
piezoelektrického jevu, kdy se na krystalu objevi elektrické napéti, které je ptfimo umérné
piisobicimu tlaku. Tyto senzory umozituji i mé&feni pfi délni¢nich rychlostech, '** kontrolni
vazeni (tzv. vysokorychlostni vazeni) tedy nijak neomezujici plynulost provozu, na rozdil od
diivéjsi nutnosti odklanét vybrana vozidla ke zvazeni nizkorychlostnimu pii rychlostech
tadové jednotek km.h™. Takovyto systém je v ramci CR zatim pouze v testovacim provozu na
jediné mytné brané.

V zavislosti na zvolené koncepci lze:

- kontrolovat pouze ptekroceni maximalni pfipustné hmotnosti vozidla,

- stanovit sazbu mytného dle skute¢né hmotnosti vozidla.

Za spravedlivejsi Ize povazovat zpusob, ktery stanovi mytné v zavislosti na celkové hmotnosti
vozidla, a tim 1 mife opotiebeni silnicni komunikace. Aby vSak byl takovyto systém skutecné
funk¢ni a zachycoval vSechna vozidla, bylo by tfeba vybavit technologii WIM kazdou mytnou

branu, coz neni piili§ redlné. V tivahu by pfipadala rovnéz instalace této technologie na

140 foto: autor

! PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 168.

12 produktova informace Kistler Lineas Quartz Sensor. [online] dostupné z: <http://www.traffic-data-
systems.net/fileadmin/anwenderdaten/Dokumente/Kistler/Lineas_Sensor 9195F UK.pdf> [cit. 2014-04-02].
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hrani¢ni ptechody, zde vSak opét nardzime na problém selektivnosti takového feseni, které by
neumoznilo stanovit odpovidajici sazby pro vnitrostatni provoz. Poklesne-li v budoucnosti
cena technologie WIM natolik, Ze nebude problém ji rozsifit v rdmci $irsi silnicni sité, 1ze o
jejim ploSném nasazeni a vazb¢ na vysi mytného uvazovat. Vyhodou takového feseni by byla
1 snadna identifikace vozidel pomoci DSRC ve stavajici siti.

Za stavajici situace by Sla pomérné rychle realizovat koncepce druha, tj. skute¢n¢ dasledna
kontrola potencialné pretizenych vozidel na vybranych mistech. Jeden pretizeny néakladni
automobil poskozuje vozovku jako tisice osobnich aut. Vedle ptimych efekti fiskalnich
z vybranych pokut lze pii vétSim rozsifeni této technologie ocekavat i lepsi dodrzovani
maximalni hmotnosti vozidel ze strany dopravcua. Dle tdaji z pilotniho provozu WIM u Brna
bylo ze 435 346 zvazenych vozidel nad 3,5 t pretizenych 6 895, tedy 1,58 %. Navratnost
investice je v takovémto piipadé odhadovana na 2 az 3 mésice. '+

Ptetizena vozidla poskozuji povrch vozovky i jeji podlozi, zpisobuji trhliny, nerovnosti, ale
zpusobuji 1 tzv. vyjeté koleje, v nichz se udrzuje voda s nebezpecim vzniku aquaplanningu,
vzimé¢ se pak v trhlindch vytvari led, ktery zpusobuje pokracujici degradaci vozovky.
Predstavuji také problém bezpecnostni, zejména kvuli plsobeni setrvacnych sil, na které
vozidlo nebylo dimenzovéno (brzdéni, prijjezd zatackou apod.). '**

Navrhovany systém je zobrazen na obrazku 27. Vyuzival by dohledovych mytnych bran,
osazenych moduly pro klasifikaci vozidel a ANPR kamerou — oznaceno (1). O cca 1 km dale
by byla na misté oznaceném na portdle umisténa proménna dopravni znacka (2) ,,Kontrola
hmotnosti vozidla“ — viz obrazek 26. V ptipadé detekce potencidlné pietizeného vozidla by
mu znacka piikazovala odboceni vpravo ke kontrolnimu zvazeni, spole¢né s ptisluSnou RZ
vozidla detekovanou kamerou ANPR. Piikazova znacka by se opakovala jesté jednou (3), po
dal$im kilometru, bezprostfedné pted mistem odboceni. Na vhodné odstavné ploSe oznacené
(4) by kontrolni pevazeni provadéla hlidka Policie CR nebo Celni spravy. K tomuto by §lo po
vhodnych upravach vyuzit stavajici parkovisté, nebo také zruSena ¢i nepouzivana
odpocivadla, které se vyskytuji zejména na dalnici D1. Vhodné by bylo tento systém umistit
také piimo u hranic CR, aby mohlo byt potencialné pietizené vozidlo zachyceno hned pfi

vstupu na nase Uzemi.

3 FEIX, K.: Elektronicky mytny systém v CR (firemni material Kapsch). Praha: Kapsch Telematic Services,
s.r.o., 2014.
"% PRIBYL, P.: Inteligentni dopravni systémy a dopravni telematika II. Praha: CVUT, 2007, s. 170-177.
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3A4 7384

KONTROLA HMOTNOSTI

Obrazek 26: Proménna dopravni znacka — ,,Kontrola hmotnosti*

PREL PVE

Obrazek 27: Schéma kontrolniho stanovisté vazeni za jizdy

Vzhledem k postupnému vyvoji této technologie 1ze oc¢ekavat, ze kontrolni stanovisté budou
v budoucnosti fungovat jako tzv. direct enforcement, tj. piimy postih bez nasledujiciho
kontrolniho pievazeni. Toto ostatné predpoklada i ustanoveni § 38a a nésledujicich zakona ¢.

13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich.
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4.7 DALSI MOZNOSTI ZVYSOVANI BEZPECNOSTI

Kromé piedloZenych navrhii 1ze mytny systém vyuzit i za i€elem dalSich moznosti sledovani
dopravniho proudu. Stavajici infrastruktura disponuje nékolika moznostmi detekce vozidel,

ktera mize byt realizovana prostiednictvim:

QO jednotky OBU
U ANPR kamery
O detektoru dopravniho proudu

Tyto technologie mohou byt vyuzity pro zvySovani bezpe¢nosti dopravniho provozu na

zéaklad¢ automatické detekce nejriznéjSich dopravnich prestupkd.

Jednu z moznosti pfedstavuje napiiklad Gsekové ¢i okamzit¢é méreni rychlosti. Okamzité
meétfeni by mohlo byt realizovano pomoci stavajicich detektorti dopravniho proudu. Tyto
detektory jsou vyuzivany primarn¢ pro hodnoceni intenzity dopravy; vyuzivaji mikrovlnnou a
infraCervenou technologii a jsou zaloZzeny na principu dvou paprskii sméfujicich doli

145
k vozovce.

Na zdkladé¢ zndmé vzdalenosti mezi nimi lze urCit délku a rychlost
projizd¢€jiciho vozidla. Pfipadny postih fidi¢ti by pak mohl byt proveden na zaklad¢ fotografie
z ANPR kamery, byla-li by na daném mist¢ instalovéna.

Dalsi moznosti je klasické usekové méteni, které je vyuzivané kuptikladu na mnoha mistech
hlavniho mésta. Jedna se o dvé ANPR kamery umisténé ve zndmé vzdalenosti od sebe. Na
zéklad¢ cCasu, za ktery vozidlo s pfislusnou RZ dany usek projede, 1ze velmi jednoduse
spocitat jeho primérnou rychlost. V dalni¢ni siti jsou v soucasné dobé ANPR kamery
instalovany pouze na dohledovych branach; pro potfeby tohoto feSeni by bylo tfeba tyto
kamery instalovat i na dal$i brany, aby tUseky mezi nimi nebyly pfili§ velké. Vzhledem ke
konstrukci ¢eskych mytnych bran je vsak toto realizovatelné. Kamery umoziuji rozpoznani
RZ i pti dalni¢nich rychlostech, limitovany jsou pouze nepiiznivymi meteorologickymi
podminkami.

Usekové méfeni nékladnich vozidel a autobustl lze jednoduse provadét i prostfednictvim

jednotky OBU a vzdalenosti mezi kterymikoliv branami na dané trase. Jednd se opét o

usekové méfeni, jehoz princip byl popsan vySe. Pfedlozené feSeni je sice nejjednodussi a

145 Mgr. David Simonik. Kapsch Telematic Services, s.r.0., Ke Stvanici 656, Praha 8 (ustni sdéleni)
[cit. 2014-03-31].
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nevyzaduje instalaci dalSich technologii, je vSak omezeno pouze na jmenované kategorie
vozidel.

Vzhledem ke zkuSenostem s Castym piekraCovdnim maximdlni povolené rychlosti jak u
nakladnich vozidel, tak i u autobust, by stidlo za zvadzeni zavedeni pilotniho provozu
usekového méteni prostfednictvim OBU. K tomuto by vSak byla potifebnd piislusnd zména
legislativy, ktera v sou¢asné dobé povoluje méfeni rychlosti pouze Policii Ceské republiky a
obecni policii. '

Pokud by mé¢lo byt tisekové ¢i mistni méteni realizovano, lze doporucit, aby se zaméfilo
predevsim na vysoce rizikové chovani, tj. na vyrazné prekraCovani maximalni povolené
rychlosti a neptizpusobeni rychlosti jizdy za nebezpecnych povétrnostnich podminek.
Kontrola dodrZovani bezpecnych odstupii by mohla byt provadéna prostiednictvim
detektor dopravniho proudu a ANPR kamery. Detektory méfi Casovy odstup mezi
nasledujicimi vozidly v dopravnim proudu. Jako bezpecny odstup je obecné udavan casovy
interval 2 s, coZ pfi jizd& rychlosti 80 km.h"' odpovida vzdalenosti 44 m, pii rychlosti 130
km.h™' pak vzdalenosti 72 m. Vzhledem k vlastnim zkugenostem autora z dopravniho provozu
si lze predstavit mnozstvi dokumentovanych dopravnich pfestupkli, pfi kterych je
doporucovana vzdalenost zkracovana i n€kolikanasobné.

Konec¢né by stalo za uvahu rozsifit stavajici systém detekce jizdy v protisméru na vSechny
dalnice v Ceské republice, kromé jiz pokrytych usekdt D1, D2 a D5. To by vyzadovalo
vybavit 1 zbyvajici Useky ptislusSnymi detektory dopravniho proudu; ty by mohly byt navic
pouzity ke sledovani intenzity provozu. Princip této technologie je pomérné jednoduchy —
detektory vysilaji dva paprsky A a B; v pfipadé, Zze vozidlo postupné protne oba paprsky
v nespravném potadi, je vyhlaSen potencidlni poplach. Situace je verifikovdna operatorem
(napf. prostfednictvim kamerového systému) a pokud se incident potvrdi, je odeslana varovna

zprava ,,Vozidlo v protisméru — zpomal!* na panely ZPI. ¥

146 7akon &. 361/2000 Sb., o silni¢nim provozu, § 79a.
147 Mgr. David Simonik. Kapsch Telematic Services, s.r.0., Ke Stvanici 656, Praha 8 (ustni sdéleni)
[cit. 2014-03-31].
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5 ZHODNOCENI NAVRHU

PiedloZené navrhy na tpravu a dalsi vyuZiti stavajictho mytného systému v Ceské republice
sledovaly dva cile. Prvnim byla Gprava parametri sou¢asné¢ho systému tak, aby zajist'oval do
budoucnosti stabilni pfijem do rozpoctu SFDI, druhym cilem bylo dalsi rozsifeni rozsahu
nadstavbovych telematickych sluzeb poskytovanych mytnym systémem. Pii navrhu
jednotlivych opatieni vychazel autor ze stdvajiciho mikrovinného systému a pouze
z moznosti, ktery tento systém poskytuje. V ptipadé¢ diskutovaného rozSifeni, napf.
prostiednictvim hybridniho systému, by se feSend problematika vyraznym zplisobem zménila;
je vsak tfeba v tomto ptipad¢ brat v potaz také naklady na takovyto systém.

Uvodem je diskutovan souc¢asny propad ve vybéru mytného, definovany jeho pficiny a
navrzena piisluSna opatfeni k ndprave. Autor se snazi respektovat stdvajici evropskou
legislativu a pohybovat se vjejim ramci; navrzena opatieni proto Castecné vychazeji
z rakouského modelu, reflektuji tamni rozdéleni kategorii vozidel dle emisnich tfid 1 vysi
mytného. Podplirnym argumentem pro zvySeni sazeb je také soucasny Spatny stav dopravni
infrastruktury v Ceské republice a nutnost investi¢nich prostiedka pro dalsi vystavbu.

Pro potfeby mytného systému je navrzen alternativni zptsob rozdéleni vozidel podle emisni
titidy do novych kategorii, a také plosné zvySeni sazeb mytného pii zachovani stavajiciho
poméru sazeb 100 % : 150 % : 200 % v jednotlivych kategoriich. Dopady tohoto opatieni jsou
kalkulovany pro prioritni skupinu tézkych nakladnich vozidel, se zohlednénim jejiho
88%-niho podilu na vybraném mytném. Celkovy ro€ni vynos z mytného je na zikladé
navrhovanych zmén odhadovan na 12 mld. K¢, tedy asi o 3,5 mld. K¢ vice, oproti
soucasnému stavu.

Nasledné¢ jsou v praci diskutovany alternativni koncepce zpoplatnéni, je porovnavana zejména
moznost rozsifeni elektronického mytného na silnice nizSich tfid prostfednictvim hybridniho
systému a moznost zachovani souc¢asné koncepce zpoplatiujici pfedevsim patetni dalnicni sit’.
Na zéklad¢ analyzy vynosnosti jednotlivych usekil je pak navrzeno zachovani stavajiciho
modelu s rozsifenim mikrovinného systému na ty tuseky, kde lze vzhledem k intenzité
dopravy pocitat s pozitivni bilanci vybéru mytného oproti vynaloZenym ndkladim. Jako
alternativa k satelitnimu zpoplatnéni je pak navrZzena moznost regionalniho elektronického
mytného — presnéji feceno Casového poplatku — pro dalkovou dopravu, pokud je tato

vzhledem k umisténi prekladist’ nucena vyuzivat nezpoplatnéné useky silnic nizsich tfid. Pro
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lokalni nakladni dopravu je navrhovdno zachovani stavajiciho modelu zpoplatnéni,
zalozeného na kombinaci platby silni¢ni dan¢ a mytného v pateini siti.

Pro dalkovou dopravu jsou dle piedloZzeného navrhu vymezeny tranzitni koridory, které jsou
oznaceny pfislusnymi dopravnimi znaCkami. Vjezd na ostatni silnice je — vyjma opravnénych
ptipadii — zakdzan a postihovan systémem statického i mobilniho enforcementu. Navrhované
rozSifeni stavajici dopravni sit€, na niz je vybirdno mytné, je realizovano prostfednictvim
stdvajici mytné infrastruktury; opusti-li pfislusné vozidlo délnici a po ujeti fadové desitek
kilometri na ni opét najede, je mu vyméfeno mytné odpovidajici délce piislusného useku,
jeho pohyb je sledovan pouze prostrednictvim stavajicich mytnic na délnici. Konkrétni navrhy
tohoto opatfeni jsou rozpracovany pro silnice I/3 u BeneSova, 1/35 mezi Hradcem Kralové a
Mohelnici; toto feSeni je rovnéz navrhovano pro zpoplatnéni Usekil mezi statni hranici a
vnitrozemskou dalni¢ni siti, a to na ptikladu hrani¢niho pfechodu Harrachov a R10.

Vynosy ze tii feSenych usekd jsou — za predpokladu navyseni sazeb mytného a stavajici
intenzity dopravy — odhadovany na 1,8 mld. K¢. Vytipovany jsou i dalsi useky, kde by bylo
mozno tento navrh realizovat, konkrétné¢ Ize uvést potencidlné vynosny usek mezi Starym
Hrozenkovem a délnici D1 po silnici I/50.

Za cenu relativné malych investic do Upravy softwaru, dopravniho znaceni, enforcementu a
nékolika mytnych bran by navrhované feseni mohlo pfinést fadoveé az miliardové zisky, a to
piesto, ze by navrhovany systém nedosahoval stavajici GispéSnosti ve vybéru mytného pies
99 %. I tak by se stavba jednotlivych mytnych portald, napt. na statnich hranicich vyplatila.
Utinnost takového feseni je viak podminéna legislativnimi Gipravami, které by zakazaly vjezd
dalkové nakladni dopravy mimo vymezené koridory. Tento navrh lze také vyuzit jako
docCasné feSeni tam, kde v soucCasnosti probihd vystavba soubézné dalnice nebo rychlostni
silnice, a ziskané prostfedky by tak bylo mozno vyuzit pro financovéani uvedenych staveb.

Na zaklad¢ ziskanych vynosl z rozsifeni zpoplatnéné sit¢ a z navrhovanych tprav sazeb by
bylo mozné na mytném rocné vybrat az o 5,3 mld. K¢ vice; jako kompenzace pro domaci
dopravce by pak bylo mozné uvazovat o snizeni, poptipadé i o zruseni silni¢ni dan€, pokud by
navrhované opatfeni bylo alesponn fiskdln¢ neutrdlni. Takové fteSeni by pak bylo

v

spravedlivéjsi, vzhledem k vétsi umérnosti mezi platbou mytného a ujetou vzdalenosti.

Pfi posuzovani moznosti rozsiteni dopravni telematiky na bazi sou¢asného mytného systému
je vychazeno ze soucasného stavu; fada projektli ma spravny cil, jednd se vSak ¢asto pouze o
projekty pilotni &i lokalni. Ugelem nadstavbové telematiky je piedevsim zvysit kvalitu a
bezpecnost dopravy na zidklad¢ sledovani a vyhodnocovéani parametrii dopravniho proudu

prostfednictvim soucasné mytné infrastruktury.
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Jednim z predkladanych névrhi je rozsiteni pilotniho provozu vazeni za jizdy (WIM) na vice
kontrolnich stanovistich v ramci dalnic¢ni sité. Jedna se sice o projekt pomérné nakladny, ktery
vyzaduje stavebni zdsahy do vozovky, pfesto se vSak takovato investice vraci v fadu mésict.
V kombinaci se zédkazem objizdéni hlavnich tahli by se jednalo o efektivni opatieni, jak
odhalovat a pokutovat pretizend vozidla. Nésledné snizovani vynosu ze sankci by bylo
kompenzovano usporami na Skodach na infrastruktuie, zplisobenych pfetizenymi vozidly,
navic by navrhované opatieni vyrazné ptispelo ke zvySeni bezpecnosti dopravy.

Na modelovém piikladu byl ptedlozen navrh, jak takovéto opatieni realizovat. Po
dynamickém zvazeni na pfislusné vybavené mytné brané¢ by bylo potencialné pretizené
vozidlo prostfednictvim proménného dopravniho znaceni automaticky odklonéno na kontrolni
stanovisté, kde by bylo staticky pfevdzeno prostfednictvim piislusného spravniho organu.
Soucasna legislativa navic reflektuje rozvoj ptislusné technologie a v budoucnosti miize
takové fesSeni slouzit jako direct enforcement, tj. ptimé udé€leni sankce bez kontrolniho
pfevazeni.

Liniové fizeni provozu je dalsi aplikaci, kterd mize vyuzivat data z mytného systému. Ten je
na vybranych tsecich vybaven detektory dopravniho proudu, které registruji vSechna vozidla,
tj. nikoli jen ta, kterd jsou vybavena palubni jednotkou OBU. Liniové fizeni prostfednictvim
proménnych dopravnich znacek stabilizuje dopravni proud a zamezuje tak potencidlnimu
vzniku dopravnich Sokovych vin. V soucasnosti je touto technologii pokryt predevsim jizni
¢ast dalni¢niho obchvatu Prahy — R1 a malé ptiléhajici ¢ast D1.

Na zéklad¢ stavajicich i pfedpokladanych intenzit dopravy jsou vybrany dva useky, kde by
liniové tizeni mélo byt realizovano. Jedna se predevSim o oblasti pfiléhajici k velkym
aglomeracim, konkrétn¢ je navrhovano jeho rozSiteni na D1 v okoli Brna a také pokryti
celého useku D1 od MiroSovic do Prahy. V ptipadé¢ ¢asti pfiléhajici ku Praze se jedna o usek,
kde je predikovéna intenzita dopravy az 100 000 vozidel za den. Liniové fizeni provozu by
proto pro cely tento usek bylo velmi ucelné. Vzdy je lepsi, pohybuje-li se dopravni proud
snizenou konstantni rychlosti, nez kdyz dochazi k Sifeni Sokovych vin s vysokym rizikem
dopravnich nehod.

Hodnoceny jsou také dalS$i moznosti rozsifeni telematickych aplikaci v ramci dalnicni sité:
konkrétn¢ naptiklad moznost pokryti vyrazné vétsiho mnozstvi dalni¢nich tsekti kamerovym
dohledovym systémem, vyuzivajicim stavajici infrastrukturu mytnych bran. Pfi osazeni vSech
portalt dohledovymi kamerami by bylo mozno pokryt cca 20 % celé dalnicni sité. Na zakladé
vyvoje piisluSnych technologii je také uvazovana moznost automatického monitoringu

nebezpecného a agresivniho chovani fidict.
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Odhalovani dopravnich prestupktl je vénovana i zavére¢na podkapitola, vénujici se moznosti
vyuziti mytného systému pro zvySovani bezpecnosti provozu. Jmenovité jsou zminény
moznosti Usekového nebo okamzitého meéteni rychlosti, sledovani dodrzovani bezpecnych
odstuptl pii jizd€ a navrh rozsifeni stavajiciho Gspésného systému detekce jizdy v protisméru
na vSechny useky dalnic.

Jmenovany vycet neni vyCerpavajici — stavajici systém lze vyuzit napiiklad i1 ke sledovani
pohybu nebezpecnych nékladii v dopravni siti; data generovand mytnym systémem jsou jiz
v soucasnosti vyuzivana ke sledovani dopravniho proudu, a to i ve spojeni s probihajici
rekonstrukci dalnice D1. Po upravé legislativy by bylo mozno nékterd data zpiistupnit
dopraveim za ucelem sledovani pohybu vozidel, kamerovy systém lze vyuzit také k
vyhledavani odcizenych vozidel.

V soucasnosti se navic diskutuje moznost vyuziti stavajici technologie pro zpoplatnéni
vozidel do 3,5 t. Systém by umoznoval jak zpoplatnéni na bazi stdvajiciho modelu, tj. formou
casovych poplatkli za uzivani, tak i formou vykonového mytného v zavislosti na ujeté
vzdalenosti. Tento zptisob by mohl byt vyhodné€j$i pro obcasné uzivatele, ktefi vyuzivaji
dalnice pouze nékolikrat do roka. Soucasnd mikrovlnnad technologie by sice vyZadovala
poftizeni jednotky OBU do kazdého automobilu, mohla by vSak byt flexibilngjsi, napt. v délce
platnosti ¢asovych kupont, popifipadé by mohla byt umoznéna i jejich ptrenosnost. Také
kontrola plateb by byla vyrazné¢ usnadnéna automatizovanym systémem enforcementu.
Autorovou snahou bylo ptispet svymi navrhy k vétsi efektivnosti vybéru mytného, jakoz i ke
zvySeni bezpecnosti a plynulosti silniéniho provozu, k ¢emuz by mohla pfispét realizace i jen

¢asti v této praci predlozenych navrha.
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ZAVER

Elektronicky vybér mytného predstavuje moderni a spravedlivejsi formu zpoplatnéni silni¢ni
dopravni cesty, na rozdil napifiklad od klasick¢ danové zatéze. Ackoli se jednd o
technologicky pomérné slozity systém, vraceji se investice do n¢j maximalné v fadu let. I
kdyz manualni vybér mytného — odpovidajici minulému stoleti — je viadé¢ zemi stale
provozovan, lze ocekavat, ze s rozvojem informacnich technologii, interoperability a sluzby
EETS se elektronické mytné stane b&Znou soucasti dopravniho procesu, obdobné jako
roaming v mobilni komunikaci.

Z hlediska vybéru prislusné technologie EFC je pak podstatné, zda budou jednotlivé staty
akcentovat slozku fiskalni — tj. vybér na vydélecnych usecich, nebo slozku regulacni — tedy
celoplo$né zpoplatnéni silnicni ndkladni dopravy. Za ucelem Zadouciho piesunu na vhodnéjsi
mod dopravy — zejména dopravu Zelezni¢ni, musi byt vSak k tomu pfipravena nejen ptislusna
infrastruktura, ale i motivovani sami dopravci.

V této zavérecné praci jsou nejprve piedlozeny aktudlni poznatky o technologii dopravni
telematiky a mytnych systémt, pficemz jsou navzajem porovnavany a hodnoceny z hlediska
jejich vhodnosti pro konkrétni ptipady. Pozornost je vénovana legislativnimu zajisténi celého
procesu, jednotlivym technickym feSenim a také otazce interoperability, tedy moznosti vyuZiti
domaci palubni jednotky OBU na celé silni¢ni siti vramci EU. Akcentovana je rovnéz
nadstavbova telematika, kterd ptedstavuje sluzby poskytované systémem elektronického
zpoplatnéni, které prispivaji k vyssi kvalité a bezpecnosti silni¢ni dopravy.

Uvedené technologické poznatky pak byly aplikovany na jednotlivé ndvrhy, které mély za cil
vylepsit stavajici mytny systém v Ceské republice. Nejprve byl zhodnocen soucasny stav
problematiky elektronického myta a byly pfedloZzeny alternativy jeho dalSiho rozvoje.
Nésledné byla navrzena Uprava mytnych sazeb, vychdzejici ze soucasné stagnace vybéru
myta, s navrthem kompenzace pro doméci dopravce formou mozného zruseni silni¢ni dané.
Pfi hodnoceni moznosti dal§iho rozSifovani mytného systému byly posuzovany predevsim
aspekty ekonomické, pficemz se vychazelo z vynosnosti jednotlivych usekti. Navrzeno bylo
zachovani stavajiciho rozsahu zpoplatnéné sité a zahrnuti konkrétnich, zatim nezpoplatnénych
useki silnic 1/3, 1/35 a I/10, za cenu minimalnich investic.

Navrhy ve vztahu k dopravni telematice sledovaly dva cile — zvySeni kvality a bezpec¢nosti
dopravy. Mytny systém poskytuje data o dopravnim proudu — dava informace o jeho slozeni i

intenzité provozu. Navrhovano bylo vyuziti t€chto dat k rozsifeni liniového fizeni provozu na
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exponovanych usecich dalnice D1 u Prahy a Brna. Dalsi technologii, kterou lze s mytnym
systétmem vhodné provazat, predstavuje WIM — vazeni za jizdy. Pfedstavena byla moznost
vyuziti dohledového systému elektronického myta k automatizovanému odhalovani
pretizenych nédkladnich vozidel. Analyzovany rovnéz byly moznosti usekového méfeni
rychlosti, vyuziti platformy mytného krozsifeni kamerového dohledu, dodrzovani
bezpecnych odstupti a dalsi mozné funkce mytného systému z hlediska bezpecnosti silni¢niho
provozu. Na zavér bylo provedeno zhodnoceni jednotlivych névrhii, byly uvazovany jejich
mozné piinosy i nutné investice.

Elektronické mytné ma mnohé perspektivy, jak z hlediska rozvoje systému samotného, tak
z hlediska jeho pouziti k dalSim ucelim. Je dilezité, aby mytny systém nebyl vniman pouze
jako ,stroj na penize*“ — ackoli k tomuto ucelu slouzi zatim velice dobie — ale také jako
platforma pro zvySovani bezpec¢nosti a komfortu v dopraveé. Autor piedlozené prace uvita,

pokud jeji zavery ptispéji k diskusim o dal$im rozvoji této perspektivni dopravni technologie.
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