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Obnovitelné zdroje energie v CR

Abstrakt

Cilem prace je nastinit laické vetejnosti historii vyuzivani energie ¢lovékem béhem
vyvoje lidstva, od prvobytné pospolné spolecnosti az po soucasnou civilizaci. Popsat
jednotlivé druhy energie, jak se postupné objevovaly a byly vice ¢i méné Uspésné
vyuzivany pro potieby cloveka. Popsat jednotlivé druhy v soucasnosti vyuzivanych
obnovitelnych zdroji energie a jejich procentudlni podil na celkovém trhu s energiemi.
Vyjmenovat legislativu, jeZ se obnovitelnych zdroju energie tyka.

Pro tuto praci jsem zvolil néasledujici metody: studium dokumentli, analyza a v

praktické ¢asti metodu Casovych fad.

Kli¢ova slova: elektfina, alternativni zdroje energie, fosilni zdroje energie



Renewable energy sources in the Czech Republic

Abstract

To outline the general public's use of energy during the development of human
history, from the first-ever joint venture to the current civilization. Describe the types of
energy, and as more or less successfully used for humans. Describe the types of renewable
energy sources currently used and the percentage of total energy market. The legislation,
which the renewable sources of energy. For this job I chose the following methods:

studying documents, analysis and analysis of the time series.

Keywords: electricity, alternative energy sources, fossil energy sources
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Seznam pouzitych zkratek

OZE Obnovitelné zdroje energie

FVE Fotovoltaicka elektrarna

EU Evropska unie

GERD Hrubé doméci vydaje na vyzkum a vyvoj



1 Uvod

1.1 Zacalo to dievem

V preindustridlni éte, kdy byla spole¢nost zavisla prevazné na energii z fytomasy
nevznikala velika sidla, takzvané megapole, jak je zname dnes. ZvIasté v oblastech, kde se
fytomasa pouzivala i k vytapéni obytnych prostor béhem chladnych rocnich mésicii, byvala
sidla mensi. Toto bylo ddno mimo jiné také potiebou velkého zalesnéného prostoru v
blizkosti daného sidla. Svazeni dieva po sousi na velké vzdalenosti bylo velmi naro¢né,
mnohem snazsi bylo vyuZiti vodniho toku pro splavovani dfeva na mista k tomu vhodna. Z
tohoto ovsem nemohla logicky profitovat sidla ktera sice lezela v blizkosti vodniho toku,
ale proti proudu zdroje bohaté¢ho na dfevni masu.

Vsechno dfevo se najednou vytezit nemohlo. Sice by se ziskal prostor pro rozvoj sidla,
nebo pro péstovani kulturnich plodin a dobytka, ale nenavratné by doslo ke ztraté blizkého
zdroje energie. Proto se musela zacit planovat téZba dieva na roky doptedu, aby mohlo
dochazet k ptirozené obnove lesniho porostu.

Je docela mozné, Ze nékteré izololvané spolec¢nosti naptiklad na odlehlych ostrovech
tohoto nedbaly a po spotfebovani veskeré fytomasy zanikly nebo byly nuceny pftesidlit, ¢i
se alespon pokusit o nalezeni nového prostoru pro zivot své spole¢nosti vysilanim malych
skupinek dobrodruhiti, kteti méli za ukol nové uzemi vhodné pro osidleni nalézt a podat o
ném zpravu zbytku spolecnosti. Protoze se ztratou lesniho porostu doslo k vymizeni fauny
na tento navazané a tim 1 ke sniZeni zdroje obZivy pro spolecenstvi v dané lokalité zijici.
Bohuzel ne vSechny tyto pokusy skoncily uspéchem a proto mnoho civilizaci zaniklo
Velkou ¢ast energie z fytomasy zacala postupné spotiebovavat rozvijejici se masova
vyroba zeleza.

Je pravdou, ze nové vysoké pece postavené v poloviné 18.stoleti spotfebovaly oproti vyhni
pouzivané ve sttedoveéku na stejné mnozstvi vyprodukovaného roztavené¢ho kovu necelou
desetinu tehdy bézné pouzivaného dievéného uhli, jenze Zeleza se produkovalo stale vice a
vice, aby byla uspokojena poptavka. Dievéné uhli se ale vyrabélo stale stejnym postupem a
na jeho vyrobu bylo zapotiebi pofad stejné mnozstvi dieva. Ze 100% energie obsazené ve

dreve, které se pouzije pro vyrobu dievéného uhli zlistane na konci jen 20%. Ano, dievéné



uhli téméf nekouti, je koncentrovanym zdrojem energie (jedna se prakticky o ¢isty uhlik),
ale za jakou cenu.

Na pocatku 19. stoleti bylo jen v americe vykaceno pro potieby hutnictvi 2 500 km? lesniho
porostu. Za sto let pozdéji §lo jiz o plochu 170 000 km?. To je Sedesatiosmi nadsobné
zvyseni spotieby. Takto spotfebované dievo schdzelo pii stavbe lodi a budov.

Aby nedoslo k vykaceni veSkerych dievin muselo dojit k pfechodu na jiny typ paliva.

Tady nastésti vstupuje na scénu uhli, z né¢hoz se vyrabél koks pro potieby hutniho
prumyslu. Zpocatku se uhli té€zilo jen povrchové, az s postupem doby, kdy vstoupily do
praxe rizné vynalezy a mechanizace se dobyvalo uhli i pod povrchem z hloubek desitek az

stovek metru.

1.2 Zdroj umélého osvétleni

Soubézné s technickym pokrokem civilizace se postupné vyvijelo i umélé osvétleni. Lidé
se nespokojily jen se slune¢nim osvétlenim, protoze pii tom umélém mohli stihnout za
jeden den daleko vice prace. Nejdrive jim stacilo svétlo od otevieného ohné z ohnisté. To s
sebou bohuzel neslo (oteviené ohnist¢) mensi ucinnost vyuziti tepla ze spalovaného dieva
a diky nezrealizovanému odvodu spalin i zakoufeni prostor pfimo vytapenych a s tim
souvisejicich nemoci hornich cest dychacich. Pokrokem bylo stavéni komint pro fizeny
odvod spalin a pouzivani uzavieného topenisté s rosty pro zvyseni G€innosti piemeény
energie. Tim se ovSem snizila intenzita osvitu prostor piimo vytapénych.

Pokud si ovSem lid¢ chtéli posvitit i v mistnostech nevytapénych museli pouzit jiny zdroj
svétla. Proto se museli pro sviceni zacit pouzivat louce, pochodné a postupné rizné druhy
lamp plnénych tukem ze zvitat nebo olejem. Svicky vyrabéné ze véeliho vosku nebo
hovéziho loje se staly velmi praktickym zdrojem svétla. Stale se vSak jednalo o slaby zdroj
svétla s nizkou ucinnosti pfemény chemické energie na svétlo, jehoz intenzita se dala
zvysit pouze zvySenim poctu zdroji. Déle zde stale hrozila moznost zahoteni od tohoto
zdroje svétla. Zapalovani téchto zdroji s sebou neslo také jista uskali. V zacatcich se
pouzivala rizna kiesadla a az mnohem pozdé&ji se pteslo na sirky vyrabéné z bilého
fosforu. V jistém smeéru to byl velky pokrok, nebot’ jste mohli zapalit ohen okamzité¢
pouhym Skrtnutim zapalky. OvSem problém pro uzivatele téchto zapalek byl v jejich

Skodlivosti (bily fosfor je pro ¢loveka jedovaty) a velice snadno se sam vzniti.



Naptiklad pti vystaveni zapalek zdroji tepla od slunce nebo tienim dochézelo k jejich
samovolnému vzniceni. Pokud je mél doty¢ny ¢i doty¢na uschovany v krabicce blizko
pokozky dochazelo k popaleni této pokozky a pochopitelné k zahoteni Satstva.

Tento problém se odstranil vynélezem tzv. ,,bezpecnostnich zapalek* vyrabénych z
cerven¢ho fosforu, ktery tyto nebezpecné vlastnosti na rozdil od bilého jiz nemé¢l.

Pro venkovni osvétleni ve méstech bylo pouziti otevieného ohné naprosto nepouzitelné.
Tam se uplatnily potrolejové lampy a velkym pokrokem bylo zavedeni svitiplynu
vyrabéného uméle z hnédého uhli tlakovym zplynénim nebo karbonizaci v koksarnach.
Koks se pouzival v hutich misto dievéného uhli, které postupné nahradil a svitiplyn pro
nasviceni a vytapéni obytnych prostor.

Prvni vetejné osvétleni na svitiplyn bylo zprovoznéno v Londyné na silvestra roku 1813. V
¢echach bylo plynové osvétleni zprovoznéno v Praze a Brn€ v roce 1847. Toto s sebou
pfineslo nutnost vybudovani zdsobnikl plynu a rozvodného potrubi. I domacnosti pozdéji
zacCaly pfechazet na sviceni a topeni svitiplynem. Vlastné se jednalo o prvni energetickou
infrastrukturu, jak ji chapeme v dne$nim pojeti.Svitiplyn byl pozdé€ji nahrazovan plynem
mnohdy spole¢né s ropou. Ta jsou dobyvana hlubinnymi vrty a plyn je jejich
prostfednictvim jiméan na povrch. Tam je s nim nakladano podobné jako se svitiplynem,
ktery nahradil. Pouzivani zemniho plynu jako paliva je dolozeno historicky jiz ve staré
¢in¢, kdy za dynastie Chan ( kolem roku 200 pft. n. 1.) byl pouZzivan k odpafovani motské
vody pro ziskani soli. Postupné se v zdpadnich zemich zacala budovat sit’ vysokotlakych
potrubi pro distribuci zemniho plynu z oblasti nalezist' do mist, kde dochazi k jeho
zpracovani (vétSinou se jedna o spalovani pro generovani tepla a elekttiny). Ackoliv je
ekvivalent, jeho kvalita a ekologi¢nost toto vynahrazuje. Zhruba cela jedna tietina
svétovych zasob plynu se nachazi na izemi Ruska. V soucasnosti dospél vyzkum v oblasti
tézby plynu z ropnych piski do stadia ekonomické efektivnosti a pfevazné ve Spojenych
statech a Kanad¢ se tento postup zacina realizovat. To by s sebou pfineslo 1 zménu
sobéstacnosti USA. Prozatimni bilance je takova, Ze USA nabizeji plyn takto téZeny
Evropské unii, jako ndhradu za dodavky z Ruska. Takto doddvany plyn by se piepravoval

ve zkapalnéném stavu specialnimi lodémi, které se musi vyrobit. Evropska unie by musela



postavit pfecerpavaci termindly na tento plyn. Z termindli by se musela vybudovat sit’

plynovodi pro jeho distribuci ¢lenskym statim.

1.3 Doprava

V oblasti dopravy bylo zpocatku vyuzivano lidské sily a posléze, kdyz doslo k domestikaci
divokych zvirat, byla vyuzivana jejich sila. Mezi mésty se zacaly stavét zpevnéné
komunikace, po kterych bylo snazsi pfepravovat naklad a lidi na vétsi vzdalenost. To s
sebou prineslo rozvoj hostinct pro piespani piepravovanych osob a posadky a
pieptahacich stanic pro ustajeni a vyménu taznych koni. Obrovsky pokrok ptinesl vynalez
tzv. ,.konésptezné drahy*. Kolejova draha kladla mensi odpor odalujicim se koliim a tak
vysledna sila potfebna pro uvedeni do pohybu byla mensi. Toho se vyuzivalo pro ptevoz
vetsiho nakladu. Draha se musela ovSem nejdiive zbudovat a pfitom dodrzovat jista
pravidla. Neztracet zbyte¢né jiz nabytou vysku, dodrZzovat polomér zatoceni drahy a
stoupani nebo klesani pokud je nutné provést pod urcitym sklonem vzhledem k brzdéni z
kopce a pottebné trakci pfi jizd¢ do kopce. Po vynalezeni parniho stroje, ktery zpocatku
slouzil diky svym rozmérim pouze jako stacionarni zdroj se mnoho vynélezcili snaZilo
zmenS$it jeho rozméry a zvysit u€innost. Toto se mohlo uskute¢nit az po roce 1800 po
vyprseni platnosti patentu Jamese Watta, ktery odmital vysokotlaké parni stroje. V roce
1804 v Anglii Richard Trevithick a v roce 1805 Oliver Evans v USA zkonstruovali
vysokotlaké kotle, které zkousSely na parolodich a pozdé€ji v parnich lokomotivach.

Velké parniky zacaly postupné nahrazovat v transatlantické dopraveé nespolehlivé
plachetnice, jejichZ pohyb zavisel na rychlosti a sméru vétru. Doba plavby se postupné
zkratila ze dvou tydnid na necelych Sest dni. V té dobé se jednalo o obrovsky pokrok ve
zrychleni mezikontinentalni dopravy.

Diky neustavajicimu budovani Zelezni¢nich trati byla Evropa a Severni Amerika
preklenuta pomérné hustou siti Zeleznic. To umoznilo zvétSeni celkového objemu obchodu
a snaz§i piesun lidi na vétsi vzdalenosti. Uginnost prvnich parnich strojii byla velice nizka
a pocitala se v fadech jednotek procent. Postupem doby se G¢innost zvySovala, pfesto vSak
v dobach nejveétsi slavy parnich stoji neptesdhla 15 %. Parni turbiny, které postupné v
lodni dopravé nahradily parni stroje a pouZzivaly se k pohonu generatort v elektrarnach na

tom byly o poznani Iépe. Jejich ti€innost se po odtranéni détskych nemoci blizila ke 40%.



Samoziejmé, Ze prvni typ parni turbiny,jiZ vynalezl Charles Algernon Parsons (anglicky
vynalezce) v roce 1884, m¢l ucinnost podstatné nizsi a to pouhych 1,6%.

V roce 1900 dosahoval na globalni urovni podil uhli na vyuziti energie 95%. Pocatkem
Sedesatych let to bylo jiZ jen necelych 50%.kdy bylo vysttidano ropou, ptesto jeho tézba
byla vy3si nez na po&atku stoleti. Po roce 2000 vystiidala Cina Spojené staty na prvnim
misté v tézbe cerného uhli. VEétSinou se uhli zpracovava v blizkosti mista kde bylo
vytézeno a to v elektrarnach, kam se prepravuje pomoci vlaki nebo fi¢nich clunt. V
soucasnosti pochazi asi 40% svétové produkce elektiiny z uhelnych elektraren.

Dale se uhli pouziva pti vyrobé cementu. Na jednu tunu vyrobeného cementu je potieba
témef sto kilogrami uhli. Vzheldem k tomu, Ze beton je nejpouzivanéjSim stavebnim
materidlem soucasnosti a jeho vstupni surovinou je mimo jinych také cement, jeho vyroba
roste. Dal§im velkym trhem, ktery potiebuje uhli jsou huté. Ty spottebovavaji koks
vyrobeny z uhli pro tavbu Zeleza. V tomto odvétvi poméaha snizovani spotfeby koksu
recyklace oceli.

Jak jiz bylo zminéno vySe, ropa na pocatku Sedesatych let vystiidala uhli na prvnim misté v
pokryti spotfeby energie prostiednictvim fosilnich paliv. Zacatky vyuzivani ropy vSak
sahaji dale do minulosti. JiZ ve starovéku se surova ropa pouzivala kuptikladu k vytapéni
fimskych 1azni. Paradoxné oproti dnesku nastup jeji primyslové t€zby zachranil n¢které
zastupce zivocisné fiSe, konkrétné velké kytovce jmenovité vorvané pred vyhynutim. Tuk
z jejich tél se pouzival v lampach na osvétleni obytnych prostor. Proto, Ze poptavka po
tuku rostla a kytovcl ubyvalo bylo potieba nalézt levnéjsi a dostupnéj$i nahradu, nebot’
vorvani tuk se pro svou vzacnost staval drahym. Jako velmi vhodnou nahradou se jevil
petrolej, ktery je ziskdvan ze surové ropy separaci pii teplotach v rozmezi 150-275°C.

Za pocatek primyslové tézby ropy se povazuje americky pocin plukovnika Edvina Drakea
z 27. srpna 1859, kdy provedl prvni ropny vrt v Oil Creek v Pensylvanii. Pouzil k tomu
provétenou technologii zndmou z Ciny, které se fikalo ,,metoda narazového vrtani.“ V
Americe misto lidské sily pro zvedani dlata pouzily parni stroj, ¢imz praci zefektivnily a
pro lidi uleh¢ily. Mély stésti 1 na vySku hladiny ropného nalezisté, kdy na ropu narazily jiz
ve 21 metrech pod povrchem zem¢.

Postupné se hledani ropy fozsitilo na vétSinu kontinentli a objem vytézené ropy se

zvetSoval.



Surova ropa se na rozdil od vytéZeného uhli pfimo nespalovala, ale rafinaci se zni
ziskavala paleta paliv a materiali, které se dale pouzivaly jako vstupni suroviny v
petrochemickém a chemickém primyslu. V roce 1913 bylo zavedeno tepelné krakovani
vysokého tlaku. Postupné ropné produkty zacaly vytlacovat uhli. Nejvétsiho zvysSeni
poptavky se ov§em dockaly po vynalezeni spalovaciho motoru.

Dalsim milnikem bylo zavedeni pasové vyroby automobilti Henry Fordem v roce 1913, do
té doby se automobily vyrabély ruéné po jednotkach kust coz ovlivnilo jejich koncovou
vysokou cenu.

Tim doslo k jejich vyraznému zvyseni objemu vyroby s naslednou nizsi cenou finalniho
produktu.

V dobé uvedeni na trh, tedy v roce 1908 stal fordiitv model ,, T 850 dolart, po jiz
zminéném roce 1913 doslo k velkému naristu produktivity prace, coz vyustilo po
1.svétové valce ke snizeni ceny na 265 dolari. Pochopitelné vice automobilli potiebovalo
vice paliva, ¢imz se roztocila spirala prozatim nekoncici vyroby a spotieby.

Po 2. svétové valce se hledani po zdrojich ropy piesunulo z kontinentu na mote, piesnéji
feceno prizkum podmotského dna. V roce 1947 byl v USA proveden prvni podmoisky vrt
u pobftezi Louisiany.

V soucasnosti pochazi z podmotskych vrti zhruba jedna tfetina celosvétové produkce
ropy.

Dal$im vyznamnym pokrokem v t€Zbé ropy se stalo v osmdesatych letech 20. stoleti
horizontalni vrtani, pfi kterém se ze stejného ropného pole dokazalo vytézit 2 az 5 krat
vetsi mnozstvi ropy oproti vrtani vertikalnimu.

Mezi nejveétsi producenty ropy s asi 45% celkovym podilem se spole¢né fadi Saudska
Arabie, Ruské federace, USA, {ran a Mexiko.

Jednim z nejvétSich odbérateltl produktt ropného priamyslu je odvétvi dopravy specielné té
nakladni, ktera stoji za globalizaci svétového obchodu. Jen osobni doprava spotiebuje
kolem 20% vytéZené ropy.

Cena dopravy ve findlnim produktu ma dnes tak nizké procento, Ze se vyplati firmam
presouvat vyrobu mnohdy i do tisice kilometrti vzdalenych oblasti, kde je levné&jsi pracovni

sila a ptihodné&jsi podnikaltelské prostiedi (mistni zdkony, pobidky daného statu pro cizi



spole¢nosti pii zalozeni podniku a pod.). Koncovy zdkaznik v matetské zemi dané firmy se
neptéd kdo vyrabél dany produkt, neporusoval-li pfi tom zdkony, nebyla-li vyuzivana détska
prace, nic takového. Jeho povétSinou zajima findlni cena za kterou je vyrobek nabizen na
trhu. Pokud je nizsi, nez u konkuren¢niho prodejce a kvalita srovnatelnd, spokoji se s tim.
Utinnost modernich zazehovych motorti je slab& nad 30%. U vznétovych diky principu na
kterém pracuji je nad 40%. V soucasnosti je trendem v EU dostat na Zeleznici co nejvice
osobni dopravy.

Vytizenost automobilli je nyni na tirovni dvou osob, coz je pii pétimistnych automobilech
nehospodarné. Naproti tomu Zelezni¢ni doprava ma kapacitu vlakové soupravy mnohem
VEtsi.

Koleje kladou mensi odpor koliim pii pohybu, vysledna spotieba tazné lokomotivy,
rozpusténa na pocet prepravovanych osob pii maximalnim mozném vyuziti piepravni
kapacity a pfevedend na penize je niz$i, nez doprava jedné ¢i dvou osob v jednom vozidle.
Vysledkem je méné spotifebované ropy a Cistsi ovzdusi. Bohuzel problém je ,,omezeni
svobody* fidi¢e pfinuceného jet namisto vlastnim vozem vlakem. Takovy fidi¢ to bude
brat jako ptikofi.

Pro¢ mam jezdit se vSemi ostatnimi?

Pro¢ se mam mackat na sedadle vedle ciziho ¢lovéka?

Pro¢ mam byt v dany ¢as na nadrzi, kdyz chci jet jindy?

Jak se budu ptepravovat v cilové destinaci?

Jak odvezu zbozi, které jsem si koupil?

Tyto a spoustu jinych otdzek budeme muset trpélivé vysvétlovat vSem, ktefi la¢ni po
svobod¢ pohybu a neuvédomuji si nebo nechtéji si uvédomit, ze to nedélaji jen pro sebe,
dopraveé umozni snizit znec€iSténi ovzdusi, usetfend ropa se bude moci vyuzit smysluplnéji
nebo ponechat pro pfisti generace, které ptijdou po nas.

V oblasti energetiky, kam ropa také spada jakozto strategického odvétvi je por kazdy stat
dobré mit néjakou dlouhodobou vizi. Avsak jakékoliv progndzy na delsi ¢asové obdobi
jsou jako vésténi z kiiStaloveé koule. Staci pfipomenout vyvoje odhadu mnozstvi zasob
dosud nevytézené ropy. Ty se méni v zavislosti na nové objevenych naleziStich a na jejich

vydatnosti, na cen¢ za jakou se prodava ropa na svétovych trzich (pii vyssi vykupni cen¢ se



vyplati té¢Zba i1 v dfive ekonomicky nerentabilnich naleziStich a obracené, pti ekonomicky
naro¢néjsi tézbe se pti poklesu svétovych cen ropy nalezisté doCasné opusti).

Problémem je také nerovnomérné rozdeleni vyroby a spotieby energie.

Vyspélé zapadni zeme maji spotiebu energie na obyvetele zhruba dvojnasobnou oproti
obyvatelim Evropy a ti zase pétadvacetindsobnou oproti obyvatelim subsaharské Afriky.
Dal8im paradoxem je zvySovani spotieby energie pfi sou¢asném zvysovani ucinnosti

Ve

konverze energie. Pfitom by tomu mélo byt pfesné naopak : vyssi ucinnost = nizsi
spotieba.

Céste¢né za to mize lepsi dostupnost ¢inngjsich vyrobkil. Spotieba automobilil se sice
snizuje, jejich mnozstvi ale narista a kilometrové prabehy také. Takze ve findle spotfebuje
automobilovy pramysl vice ropy, byt’ produkuje uspornéjsi vyrobky. V domacnostech je
vice televizort, lednicek, pracek a radiovych ptijimacii, nez bylo o generaci drive a tyto

pocty prozatim neustéle stoupaji.

1.4 Jak dal

Model rodiny, kdy spolu zily pospolu v jedné domécnosti dvé nebo 1 tfi generace je v
zapadnim svéte opoustén a tak je vice domécnosti které chtéji mit opét vSe vlastni.
Vzhledem k neustéle se zvySujici spotfebeé energie a neochoté se v jeji spotiebé omezovat
je lidstvo postaveno pted rozhodnuti, jak dale postupovat abychom omezily nas vliv na
zneciStovani pirirody (pfedevsim produkce sklenikovych plynti).

Rysuji se tii pradépodobné scénare:

* stalé spalovani fosilnich paliv za soucasného snizovani mnozstvi Skodlivych latek
vypousténych do ovzdusi pomoci modernich filtri a odsifovacich zatizeni nebo
teprve nové vyvinutych lapct pevnych ¢astic.

* navraceni k ,,jadru“ v oblasti produkce elektrické energie a spole¢ného hledani
feSeni trvalého ulozeni vyhotelé¢ho paliva.

* navySeni investic do vyzkumu v oblasti OZE pro zvySeni jejich Gi€innosti, snizeni

ceny a tim mozné vétsi rozsireni.

V oblasti OZE v Evropé je potencidl pro vystavbu velkych vodnich elektraren témet

vyCerpan. Potencidl snad jesSté maji malé vodni elektrarny jako lokalni zdroje elektrické



energie. V jinych ¢astech svéta lze jesté misto na velka vodni dila nalézt. Otazkou je spiSe,
jestli vetejnost v danych lokalitach pfijme vystavbu vodniho dila jako nutnost pro ziskani
energie, nebo se bude muset tamni vlada vydat jinou cestou.

V¢étsi potencidl rozvoje OZE je spiSe v oblasti vétrnych elektraren a to hlavné pro
pfimotské a hornaté staty, kde jsou stabilni a dostatecné silné pohyby vétrné masy. Velky
potencidl se nachdzi taktéZ na oslunénych mistech pro FVE, at’ jiZ pro nové budované na
zemi umisténé nebo na stfechach a sténach jiz stojicich budov. Biomasa jako OZE ma
taktéz velky potencial, jen se musi dobie zvazit aby se nakonec vétsi ¢ast vyuzitelné pady
neupfednostiiovala pro energetickou sobéstacnost spole¢nosti namisto potravinové. Jinymi

slovy bude se muset najit rozumna hranice vyuziti ptidy pro jednotlivé oblasti.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem této diplomové prace je seznadmit ¢tenafe s pojmem obnovitelné zdroje energie a

jejich soucasné ¢lenéni na druhy podle zptisobu vyuziti obnovitelné vstupni energie.

DalSim cilem je popsat vyvoj vyroby elektrické energie z vybranych obnovitelnych zdroja
energie v Ceské republice s predikei do roku 2020 a zhodnotit zda se v této oblasti podafi

splnit cil, ke kterému se Ceska republika zavézala.

Nasledujicim cilem je zjistit kolik procent finan¢nich prostfedki je vynakladano na védu a
vyzkum v Ceské republice z roéniho rozpoétu statu, popsat tento vyvoj za sledované
obdobi s predikci do roku 2020 a zhodnocent, zda Ceska republika v této oblasti splni cil,

ke kterému se zavazala.

Sou¢asti prace je porovnani Ceské republiky se sousedicimi staty v oblasti vyroby

elektrické energie z obnovitelnych zdoji energie a vydaji na védu a vyzkum.

2.2 Metodika

V Césti prace nazvané teoreticka vychodiska je Cerpano ze studia odborné literatury,

publikaci a internetovych zdroji, které jsou uvedeny v seznamu zdroj.

V kapitole Prakticka ¢ast jsem pracoval se shromazdénymi sekundarnimi daty ziskanymi
z databazi Ceského statistického ufadu a Energetického regulaéniho titadu a pro potieby

porovnani stati sousedicich s ¢eskou republikou také databazi Eurostatu.

Pti zhodnoceni vyvoje vyroby elektrické energie z vybranych druhti obnovitelnych zdroji
energie a progndézy do roku 2020 jsem pouzil metodu analyzy Casovych tad a trendoveé

funkce.



2.2.1 Statistika

Zakladem pro statistické zkoumani jsou data. Data se ziskavaji dvéma zplsoby a to
vlastnim shromazd’ovanim nebo pievzetim jiz shromazdénych dat.

Takto ziskana data se pak nazivaji :

primarni data — nejsou pievzata, zjistujeme je sami

sekundarni data — pievzata z jinych zdroja ( dbat na divéryhodnost zdroje)

Z takto ziskanych dat se pak vytvoii soubor dat a to bud’ :

zakladni — obsahuje vSechna data souboru

vybérovy — obsahuje jen vybrana data souboru, dle piedem urcenych kritérii

2.2.2 Casové Fady'

Pro tuto préaci jsem zvolil ¢asové fady. Jde o posloupnost pozorovani kvantitativni
charakteristiky uspotfadané logicky v ¢ase ( minulost — pfitomnost).

Pii analyze ¢asovych fad se predpoklada, ze kazda miize obsahovat:

e trend

e sezoOnni slozku

cyklickou slozku

nahodnou slozku

Trend — obecna tendence vyvoje zkoumaného jevu za dlouhé obdobi. Je vysledkem
dlouhodobych a stalych procest. RozlisSujeme trend klesajici, rostouci nebo jde o fadu bez

trendu.

Sezénni slozka — pravidelné se opakujici odchylka od trendové slozky.Perioda této slozky

je mensi nez celkova velikost sledovaného obdobi.

'https://homen.vsb.cz/~oti73/cdpast]/ KAP10/KAP10.HTM



Cyklicka slozka — udéava kolisani kolem trendu v dasledku dlouhodobého cyklického
vyvoje

Nahodna slozka — neda se popsat zaddnou funkci ¢asu.

Ve své praci jsem se zabyval analyzou trendové slozky a predikci vyvoje v blizké
budoucnosti.

Analyza trendové slozky patii mezi nejdilezitéjsi casti analyzy ¢asovych fad.

Nejcastéji pouzivanymi funkcemi pii analyze casovych tad jsou :

* linearni trend

* polynomicky trend

* exponencialni trend

* modifikovany exponencidlni trend
* logisticky trend (logistika)

* Gompertzova kiivka

Linearni trend je nejcastéji pouzivany typ trendové funkce.
Vyjadiuje se ve tvaru y,=by+ bt

kde by,b; jsou neznamé parametry, t je Casova proménna = 1,2...n

polynomicky trend
vyjadfuje se ve tvaru y,=bo+ bit + byt* + .. byt

kde by,b; jsou neznamé parametry, t je Casova proménna = 1,2...n

exponencialni trend

vyjadiuje se ve tvaru log y,= logb,+ t - logb;,



b, predstavuje primérny piirastek hodnot y;, které se chovaji jako ¢leny geometrické
posloupnosti. Nejde jiz o linearni funkci.

modifikovany exponencialni trend

vyjadiuje se ve tvaru Tri=y+a-p' , t=1,..,n (p>0)

Hodi se k modelovani trendu s konstantnim podilem sousednich diferenci

logisticky trend
vyjadiuje se ve tvaru yt = 1/( k + b, - by")
vysledna kiivka se vyznacuje tfemi useky. Prvni oznacuje pozvolny vzestup, druhy

oznacuje prudky rust a tfeti vrcholovou stagnaci.

Gompertzova krivka
vyjadiuje se ve tvaru Tr,=v - (a ) p'
patii mezi kiivky neymetrické kolem inflexniho bodu, graf derivace neni symericky

kolem bodu inflexe,ale je zeSikmen doleva.

2.2.3 Analyza trendové slozky

Pro vybér spravné trendové funkce je potieba :
* provést grafické znazornéni

* zndt charakteristiku Casovych fad :
1. linearni
2. kvadraticka

3. exponencialni

»  zjistit velikost hodnoty koeficientu determinace R?- uréuje miru vhodnosti pouZiti
regresni rovnice pro urceni budoucich hodnot. Jedna se o bezrozmérné ¢islo, jehoz
hodnota se pohybuje v intervalu 0 — 1. Cim bliZe jedné, tim vhodnéji zvolena

trendova funkce.



* vypocitat velikost koeficientu korelace R - je druhou odmocninou koeficientu
determinace, vyssi vysledna hodnota Cisla znamena 1épe zvolenou trendovou funkci

daného modelu.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Historie vyuzivani zdroji energie

Koncem 18. stoleti byla v Evropé nejvétsim zdrojem energie fyzicka sila hospodatskych
zvitat. Dal§im hojné vyuZivanym zdrojem bylo palivové diivi, které se diky tomu stalo
strategickou surovinou. Vzhledem k tomu, Ze elektfina byla v té dob¢ jesté v pocatcich a
slouzila spiSe pro pobaveni lidi na poutich a v salonech bohatych méstanti, muselo se v
tehdejSim primyslu k uvedeni riznych technickych zatfizeni do pohybu uzit jiného druhu

energie. Pfevazné se jednalo o energii vétru a vody.

Kolem vodnich tokii byly soustiedény vodni mlyny pro mleti obili a hamry pro kovéaiskou
praci. V mistech, kde vodni toky nebyly nebo mély maly pritok se vyuZzivala, pokud to

podminky dovolovaly energie vétrna.

Ke konci 18. stoleti bylo v Evropé vyuzivano pies 500 000 vodnich mlynti. Na tzemi
soucasné¢ho Holandska bylo ve stejném obdobi provozovano okolo 8000 vétrnych mlynt.
Fosilni zdroje energie v tu dobu jiz byly znamy, hlavn¢ ¢erné uhli. K jeho velkému vyuziti

v prumyslu vSak doslo az v okamziku nedostatku dieva.

Zatimco na pocatku 19.stoleti se vétSinou ¢erné uhli pouZzivalo jako palivo v
domacnostech, od poloviny 19.stoleti byl jeho hlavnim odbératelem primysl. Pti vyrobé
oceli se totiz projevila jeho velka vyhoda oproti dievu, kterou byla vyssi energeticka
hustota. V tuto dobu se uhli téZilo nejvice ve Spojenych statech americkych, Némecku a
Velké Britanii.

Dalsim fosilnim zdrojem energie je ropa. Jako hospodatska surovina se zacala pouzivat
pozdéji nez Cerné uhli. Zpocatku se uzivala jako mast k 1é€bé koznich onemocnéni a
pozdéji také na sviceni. Az vynalez motoru s vnitinim spalovanim piedstavoval prilom ve

vvvvvv

surovinou

V roce 1960 byla v Iraku ve mésté Bagdad zaloZena spole¢nost OPEC1 , kterd koordinuje

ekonomickou politiku ¢lenskych zemi, a to zejména v oblasti vyjednavani s ropnymi



spole¢nostmi ohledné objemu produkce a cen ropy. Ropa je také dulezitou vychozi

surovinou chemického primyslu.

Poslednim hojn¢ vyuzivanym fosilnim zdrojem energie je zemni plyn. Je povazovan za
nejCistsi fosilni zdroj energie. Pfi jeho spalovani vznika nejméné Skodlivych zplodin a
kysli¢niku uhli¢itého v porovndni s uhlim nebo ropou. Zemni plyn je vlastné smési
ruznych plynii jejichz slozeni se lisi podle nalezisté. Nejvétsi podil v této smési méa metan.
Hlavnim diivodem, pro¢ se zemni plyn zacal pouzivat jako posledni z vys$e jmenovanych
fosilnich zdroju energie je znacna hloubka vrti (1 nékolik tisic metrii ) a ndkladnéjsi

doprava.

Atomova energie — na konci roku 1938 se Otto Hahnovi a Fritzi Strapmanovi v Kaiser-
Wilhelm —Institut fur Chemie v Berliné-Dahlemu podatilo rozstépit jadro atomu uranu
U235._Pfi vétsSim mnozstvi uranu rozstépi uvolnéné neutrony dalsi jadra uranu, uvolni se
dalsi neutrony a nastava fetézova reakce. Netizena fetézova reakce zplisobi atomovy
vybuch. Toho se vyuziva ve vojenstvi. Pfi fizené fetézové reakci se vyuziva uran U235
jako jaderné palivo v elektrarnach pro vyrobu pary, jez nasledné pohéani parni generatory,
které generuji elektrickou energii. Kouzlo jaderné energetiky spociva v tom, ze z malého
mnozstvi jaderného paliva lze ziskat velké mnozstvi vyuzitelné energie. Z jednoho
kilogramu uranu se uvolni asi 234 milioni kWh energie. Pro ziskani stejného mnozstvi
energie z uhli by se ho muselo spalit 3000 tun. Tento fakt je pii vyrob¢ elektrické energie
velmi zajimavy vzhledem k uhelnym zasobam jednotlivych statii. Avsak vyroba energie z

jadra ma i své stinné stranky.
Ttemi hlavnimi jsou:

* Havdarie reaktoru a nasledné zamoteni okoli radioaktivitou, kterd zptisobi
zvyseny vyskyt nddorovych onemocnéni a ndhlych amrti.
* Radioaktivni odpad, ktery mize az tisice let ohroZzovat okoli. Jeho bezpecné

ukladani neni doposud uspokojiveé vyteseno.

* Elektrarna ma jako kazdé technické zatizeni omezenou zivotnost. Po skonceni

provozu je nasledna likvidace velmi draha a technicky naro¢na.



Zjednodusené¢ se da fici, ze vyuzivani zdroju energie lidstvem se pohybuje po
sinusoid¢. V 19.stoleti byla pfevazna ¢ast potiebné energie ziskdvana z obnovitelnych
zdrojti, zatimco ve stoleti 20. to uz bylo z fosilnich zdroj, pro jejich nesporné vyhody,
jako je doprava na vzdalenégj$i mista, kde se obnovitelné zdroje energie nevyskytuji
nebo ve velmi omezeném mnozstvi, skladovani fosilnich zdroji a mozné nasledné

obchodovani s nimi.

3.1.1 Legislativni vymezeni OZE

Na trovni tehdejsi EU 15, jejiz soucasti jsme se staly pravoplatnymi ¢leny po naSem
vstupu dnem 1.kvétna 2004, jsou OZE jiz diirazné zminény v dokumentu ,,Energy for the
Future: Renewable Sources of Energy. White Paper for a Community Strategy and Action
Plan®, déle jen Bila kniha z roku 1997.

V vodu Bilé knihy je zminéno nedostate¢né a nerovnomérné vyuzivani OZE v EU 15,
jejiz podil na celkové hrubé domaci spotiebé ¢ini necelych 6%. Déle jsou zminovany
faktory neustalého nartistu potfeby energie a zvysujici se zavislosti importu energii ktera
¢ini 50% a do budoucna se pocita se zvySenim az na 70% do roku 2020.> Dal§im
nezanedbatelnym faktem pfti zvySovani vyroby energie z OZE je snizovani emise
sklenikovych plynii, snizovani zavislosti na krajindch dovozu, moznost lokalniho umisténi
vyrobny elektrické energie a jejiho spotiebovani v misté produkce a vytvoreni
podnikatelskych ptilezitosti pro malé a stfedni podniky, které¢ by zaméstnavaly mistni
obyvatelstvo.

EU15 si v Bilé knize stanovila strategicky cil - zvysit podil OZEv energetickém mixu na

12% do roku 2010.

V nize uvedené tabulce jsou zobrazeny podily OZE na hrubé spotfebé ¢lenskych stati

EU15 v roce 1990 a 1995.

*http://europa.eu/documents/comm/white_papers/pdf/com97 599 en.pdf



Tabulka 1 - podily OZE na hrubé spotiebé EU15 v 1990 a 1995

Stat/rok 1990/ hodnota v | 1995/ hodnota v %
%
Belgie 1 1
Dansko 6.3 7,3
Finsko 18,9 21,3
Francie 6,4 7,1
Irsko 1,6 2
Italie 53 5,5
Lucembursko 1,3 1.4
Némecko 1,7 1,8
Nizozemi 1,3 1,4
Portugalsko 17,6 15,7
Rakousko 22,1 243
Recko 7,1 73
Spojené kralovstvi 0,5 0,7
gpanélsko 6,7 5,7
Svédsko 24,7 25,4
EU15 5 53

Zdroj dat: Eurostat

Po Bilé knize néasledovala Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES ze dne 27.
74t 2001 o podpofte elektiiny vyrobené z obnovitelnych zdroji energie na vnitinim trhu s
elektfinou.

Podle této smérnice se ndrodni staty maji sami na svém trhu s energiemi postarat o
legislativu v oblasti OZE, formu podpory OZE a vybrat si jeké formy OZE vzhledem k
piirodnim podminkam budou na svém tzemi preferovat a podporovat. Dale narodni staty
ustanovi alespon jednoho regulatora, ktery bude dohlizet na cenovou politiku v energetice
a s tim souvisejici podpoie OZE.

V piipadé CR se jedna o Energeticky regulaéni ufad, dale jen ERU. ERU byl ztizen na
zéklad¢ zakona 458/2000 Sb. Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v

energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakont (energeticky zakon), konkrétné § 17,



kde se v odstavcich 1-11 vymezuje ztfizeni ERU, jeho plisobnost, sidlo, pravidla pro
jmenovani a odvolani jeho piedsedy atd. Tento zakon byl v roce 2003 novelizovén a
uveden ve sbirce zadkont pod cislem 278/2003 Sb.

Na evropské urovni nasledovala smérnice Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2003/54/ES ze dne 26. ¢ervna 2003 o spole¢nych pravidlech pro vnitini trh s elektfinou a o
zruSeni smérnice 96/92/ES.

Tato smérnice stanovi spole¢na pravidla pro vyrobu, ptenos a distribuci elektfiny. Stanovi
pravidla tykajici se organizace a fungovani elektroenergetiky, pfistupu na trh, kritérii a
postuptl pro vybé&rova fizeni a udélovani povoleni, jakoZ i pravidla pro provozovani siti’.
Na zékladé t&chto dvou dokumentti Evropského spole¢enstvi se v CR po vstupu do EU
(1.5.2004 bylo ke stavajici EU 15 ptipojeno 10 novych ¢lenit) piijal zakon 180/2005Sb.
Tento zékon pojednava o podpoie vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie.
Samotny zakon byl po dobu své platnosti nékolikrat novelizovan a to v roce 2010 ( zdkon
137/2010Sb, zékon 330/2010Sb. a zdkon 402/2010Sb.) az byl nakonec k 1.1.2013

zruSen a nahrazen zakonem o podporovanych zdrojich energie a o0 zméné nékterych zdkoni
165/2012Sb. Tento zakon byl v dob¢ tvorby této diplomové prace aktualnim.

Mezitim doSlo na evropské trovni ke zméné a tou bylo vydani nové smérnice 2009/28/ES
ze dne 23.dubna.2009 o podpoie vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji a o0 zméné a
nasledném zruseni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/ES.

Tato smérnice stanovi spolecny ramec pro podporu energie z obnovitelnych zdroji.
Stanovi zavazné narodni cile, pokud jde o celkovy podil energie z obnovitelnych zdroj na
hrubé konecné spotiebé energie a podil energie z obnovitelnych zdroji v dopravé.
Smérnice stanovi pravidla tykajici se statistickych pirevodi mezi ¢lenskymi staty,
spolecnych projekta ¢lenskych stath a ¢lenskych stath a tretich zemi, zaruk ptivodu,
spravnich postuptl, informovani a vzdélavani a piistupu energie z obnovitelnych zdroji k
distribuéni soustavé. Stanovi kritéria udrZzitelnosti pro biopaliva a biokapaliny”.

Smérnice dale vymezuje Narodni ak¢éni plany pro energii obnovitelnych zdrojii, vypocet
podilu energie z obnovitelnych zdrojt, spole¢né projekty ¢lenskych statl, spole¢né
projekty Clenskych stati a tietich zemi, spole¢né rezimy podpory, pfistup k distribucnim

soustavam a jejich provoz atd.

*http://www.mojeenergie.cz/cz/smernice-evropskeho-parlamentu-a-rady-2003-54-es
*https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=cellar:574¢0c59-59¢2-4828-8160-95aff8f6f7ac



Mezi dalsi dilezité dokumenty v oblasti elektroenergetiky a OZE patii vyhlaSky a Cenova
rozhodnuti Eergetického regula¢niho Gradu.
Mezi dilezité vyhlasky pro oblast OZE se fadi’:

* 82/2011Sb. Vyhlaska o méfeni elektfiny a o zplisobu stanoveni nahrady Skody pfi
neopravnéném odbéru, neopravnéné dodavcee, neopravnéném pienosu nebo
neopravnéné distribuci elektiiny

* 441/2012Sb. Vyhlaska o stanoveni minimalni uc¢innosti uziti energie pii vyrobé
elektfiny a tepelné energie

* 403/2015Sb. Vyhlaska o zarukéach ptivodu elektfiny z obnovitelnych zdrojii energie
a elektiiny z vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla

* 408/2015Sb.Vyhlaska o Pravidlech trhu s elektfinou

* 16/2016Sb. Vyhlaska o podminkach pfipojeni k elektriza¢ni soustave

* 37/2016Sb. Vyhlaska o elektfin¢ z vysokoucinné kombinované vyroby elektiiny a
tepla a elektfin€ z druhotnych zdroja

* 145/2016Sb. Vyhlaska o vykazovani elektiiny a tepla z podporovanych zdrojti a k
provedeni n€kterych dalSich ustanoveni zdkona o podporovanych zdrojich energie

(vyhlaska o vykazovani energie z podporovanych zdroji)

Samoziejmé nesmime opomenout Narodni akéni plan Ceské republiky pro energii z
obnovitelnych zdroju jehoz predkladatelem je Ministerstvo primyslu a obchodu a jehoz
finalni verzi schvaluje vlada. Narodni akéni plan Ceské republiky pro energii z
obnovitelnych zdroji predpoklada v roce 2020 dosazeni 14 % podilu energie z
obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotiebé energie a 10,8 % podilu energie z
obnovitelnych zdroji na hrubé kone¢né spotiebé v doprave.
Dalsim dilezitym dokumentem je Statni energeticka koncepce z roku 2004, ktera si
vytkla ¢tyfi hlavni cile®:

1. Maximalizace energetické efektivnosti

2. Zajisténi efektivni vySe a struktury spotieby prvotnich energetickych zdroji

*https://www.zakonyprolidi.cz
Shttps://www.mpo.cz/dokument5903.html



3. Zajisténi maximalni Setrnosti k zZivotnimu prostiedi
4. Dokonceni transformace a liberalizace energetického hospodarstvi
Pro splnéni t&chto cili byly zvoleny nasledujici nastroje’:

ad 1) Zakon ¢. 458/2000 Sb., (energeticky zakon),Zakon ¢. 406/2000 Sb., o
hospodateni  energii,Narodni program hospodarného nakladani s energii a
vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdrojii. Vyhodnocovani plnéni cila
Statni energetické koncepce,Legislativa podpory vyroby elekttiny a tepla z
obnovitelnych zdrojt a z kombinované vyroby elekttiny a tepla (vyhlasSka MPO ¢.
539/2002, cenova rozhodnuti ERU).
ad 2) Zakon ¢. 458/2000/Sb., (energeticky zakon),Zakon ¢. 406/2000 Sb., o
hospodateni energii,Vyhodnocovani plnéni cilti Statni energetické
koncepce,Legislativa podpory vyroby elekttiny a tepla z obnovitelnych zdrojt a z
kombinované vyroby elektiiny a tepla (vyhlaSka MPO €. 539/2002, cenova
rozhodnuti ERU), Vyuzivani kompetenci MPO v oblasti regulovani dovozii
elektiiny a plynu podle zédkona ¢. 458/2000Sb. Autorizace na vystavbu vyroben
elektfiny a zdrojt tepla podle zdkona 458/2000 Sb.,Zakon ¢. 189/1999 Sb., o
nouzovych zasobéach ropy, Zakon ¢. 240/2000 Sb., krizovy zédkon,Zakon €.
241/2000 Sb., o opatienich pro krizové stavy.
ad 3) Zakon ¢. 458/2000 Sb., (energeticky zakon),Zakon ¢. 406/2000 Sb., o
hospodareni energii,Narodni program hospodarného nakladéani s energii a
vyuzivani jejich obnovitelnych a druhotnych zdroji,Vyhodnocovani plnéni cila
Statni energetické koncepce,Legislativa podpory vyroby elektfiny a tepla
zobnovitelnych zdroji a z kombinované vyroby elektfiny a tepla (vyhlaska MPO ¢.
539/2002, cenova rozhodnuti ERU), Zakon €. 86/2002 Sb., o ochrané
ovzdusi,Zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci,Natizeni vlady ¢. 350/2002
Sb., kterym se stanovi imisni limity a podminky a zplsob sledovani, posuzovani,
hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi,Nafizeni vlady ¢. 351/2002, kterym se stanovi
zavazné emisni stropy pro nékteré latky znecist'ujici ovzdusi a zptsob piipravy

emisnich inventur, Nafizeni vlady ¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity

"https://www.mpo.cz/dokument5903.html



a dal$i podminky provozovani spalovacich staciondrnich zdroji znecist'ovani
ovzdusi,a dalsi platné néstroje.
ad 4) Zakon ¢. 458/2000 Sb. (energeticky zadkon),Vyhodnocovani plnéni cila
Statni energetické koncepce,Programy Gtlumu uhelného, rudného a uranového
hornictvi.
Dal$imi v fad¢ jsou:
458/2000 Sb. Zakon o podminkéach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a 0 zméné nékterych zakoni.
180/2005Sb.Tento zakon pojednava o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji
energie. Samotny zakon byl po dobu své platnosti nékolikrat novelizovan a to v roce 2010
( zékon 137/2010Sb, zadkon 330/2010Sb. a zdkon 402/2010Sb.) az byl nakonec k 1.1.2013
zruSen a nahrazen zakonem o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zakont
165/2012Sb.
,Energy for the Future: Renewable Sources of Energy. White Paper for a Community
Strategy and Action Plan®, dale jen Bil4 kniha z roku 1997.
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES ze dne 27. zati 2001 o podpote
elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdrojt energie na vnitinim trhu s elektfinou.
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/54/ES ze dne 26. ¢ervna 20030 spole¢nych
pravidlech pro vnitini trh s elektfinou a o zruSeni smérnice 96/92/ES
Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o podpote
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji a o zméné a nésledném zruseni smérnic

2001/77/ES a 2003/30/ES

Toto samoziejmé neni to uplny vycet legislativy z pfedmétné oblasti, pfesto pro ilustraci
slozitosti a dualezitosti sladéni evropskych norem a norem jednotlivych ¢lenskych stati v

oblasti energetiky je pomérné dostacujici.

3.1.2 Strategie EU 20 20 20

Do roku 2020 jsme se v ramci EU zavazali, jako ¢lensky stat ke 13% podilu kone¢né
spoptieby energie z OZE. Vlastni cile celé EU jsou ovSem vétsi. Na celkové spotiebé

energie se budou OZE podilet 20 %, soubézné s timto krokem by mélo dojit ke zvySeni



energetické ucinnosti 0 20% a kone¢né by mélo dojit ke 20% Uspote energie. Jako
referencni rok pro tento zavazek byl vybran rok 1990.

Plnéni téchto zavazkl ptinasi dilema v podobé rozhodovani kam smétovat omezené
finan¢ni prosttedky. Investovat do tspor elektrickych zatizeni nebo do podpory rozvoje
OZE.

Ceska republika se geograficky nachézi v oblasti ne zrovna ptiznivé pro fotovoltaiku,
vétrné podminky ve srovnani s ptimotskymi staty jako jsou Némecko, Dansko nebo Polsko
jsou také horsi a v oblasti vodnich zdrojti jsme zemi s nizkym sklonem vodnich toki, coz
nas predurcuje k vystavbeé akumulacnich vodnich elektraren, které ovSem zabiraji pomérné
velkou plochu.

Z tohoto pohledu se jevi jako dobré altrnativa vyuzivani biomasy.

Tady zase ale narazime na problém smysluplného vyuzivani bonitni pidy. Jinak feceno
dame piednost energii nebo potravindm? Problémem specielné u nas v Ceské republice
spravu naseho statu a jeho prosperitu snazily zavdécit lobistim a lidem, které zastupuji,
nez fadovym obc¢antim, ktefi je do funkci svymi hlasy zvolily.

Zainym piikladem je neochota omezeni podpory plynouci do fotovoltaiky na sklonku
prvniho desetileti nového stoleti a tisicileti. Jiz na jate roku 2009 byly varovani Ceskou
spole¢nosti pro energetiku o Spatném a nepruzném nastaveni dotaci plynoucich do
fotovoltaiky. Bohuzel jejich reakce pfisla ptili§ pozdé a umoznily tim skupiné vyvolenych
bohatnout na tkor vét§inové spolecnosti.

Pro Ceskou republiku by bylo vzhledem k jiz vyplacenym miliardam korun na podporu
fotovoltaiky ekonomicky vyhodnéjsi jit cestou investic do uspor spotieby energie
zavadénim uc¢inngjSich technologii do praxe. K tomu je ovSem potieba investic do védy a

vyzkumu.

Emisni povolenky
Systém obchodovani s emisnimi povolenkami je v EU ustanoven smérnici 2003/87/ES.
Obchodovani s emisnimi povolenkami bylo vybrano jako hlavni ekonomicky néstroj na

podporu snizovani emisi sklenikovych plynti. Emisni povolenka odpovida pravu na



vypusténi jedné tuny ekvivalentu oxidu uhli¢itého (CO,). Tato smérnice zavadi od roku
2005 jednotny trh s emisnimi povolenkami na uzemi ¢lenskych statti EU.

Kone¢nym cilem EU v oblasti ochrany klimatu je splnéni ramcové umluvy OSN, kdy stav
celkového mnozstvi vypousténého CO2 se nebude podilet na planetarnich klimatickych
zméndch. Hlavng v oblasti zrychlovani globalniho oteplovani a s nim souvisejici
nartistajici problémy s dostupnosti pitné vody vlivem nizSich primérnych tthrnii srazek a
zvySovani prumérné teploty zvlaste v letnich mésicich a s tim souvisejici potfeba
zvysenych zavlah na zemédélské ptid€ vodou, které zac¢ina byt i v oblastech diive srézkove
bohatych nedostatek.

Tato oblast, tedy emisni povolenky se tyka téz dopravy a to specialné letecké. Silni¢ni
doprava — osobni i nakladni je regulovana v oblasti emisi pomoci jiného nastroje, kterym je
tzv. EURO norma 1 az soucasné 6d, kdy pomoci tohoto legislativniho nastroje dochazi ke
snizovani mnoZstvi vypousténych emisi CO2 z motori silni€nich vozidel stanovenim
meznich hodnot, které jsou kontrolovany ve stanicich technickych kontrol tzv. STK v
pravidelnych pevné danych intervalech.

V letecké doprave prozatim néco jako pravidelna emisni kontrola neexistuje. Jako vychozi
byly stanoveny ,,historické emise z letectvi®, které jsou primérnou stfedni hodnotou
ro¢nich emisi za ro¢ni kalendaini obdobi 2004, 2005 a 2006. Dalsi blizsi technické
parametry jsou uvedeny Vv jiz zminéné smérnici 2003/87/ES.

V prvnich dvou obchodovacich obdobich (2005 az 2007 a 2008 az 2012) bylo mnozstvi
povolenek pro jednotlivé podniky stanoveno Narodnim alokacnim planem ¢lenského statu
EU. Tyto plany dale posuzovala a schvalovala Evropska komise. Tteti obchodovaci obdobi
(2013 az 2020) prosel systém nejvyrazngjs$i zménou. Dochazi k vyraznému omezovani
pridélovani bezplatnych povolenek. Jejich mnozstvi neni stanoveno Narodnim alokacnim
planem, ale prostiednictvim jednotlivych evropskych benchmarkd®.

Zdarma neptidé€lené povolenky jsou prodavany na aukcich. Vynosy z prodeje povolenek se
minimalné z 50% musi investovat do novych technologii. V Ceské republice jsou takto
zyskané penize vyuzivany na programy podpory energetickych tspor MZP a MPO.
Soucasny systém podpory OZE formou garantované vykupni ceny pfili§ nenuti podnikatele

k investicim do modernizace.

!Stanoveny ukazatel slouzici k porovnéani vykonnosti, nebo jiného faktoru



3.1.3 Pienosovi a distribuéni soustava CR

Rok 1878 se povazuje v tehdejsich ¢eskych zemich za pocatek vyuziti elektrické energie
pro umeélé osvétleni. Doslo k tomu v Moravské Tiebové, kdy pomoci obloukovych lamp
osvétlovaly mistni tkalcovnu Inu. V té dobé& se ned4, tedy v pocatcich vyuzivani elektrické
energie ¢lovékem pro zlepSeni pracovnich podminek vedoucich k vyssi produktivité prace,
hovotit o n¢jaké prenosové soustave. Elektfina se vyrabéla ptfimo v mistech spotieby.
Teprve pozdéji se z vyroby a distribuce elektrické energie stal samostatny obor podnikéni.
Ve méstech zacaly budovat a provozovat tzv. ,, Méstské elektrarny*, které vyrobenou
elektiinu rozvadély do tovaren a provozoven situovanych na katastrdlnim Gizemi mésta a
pouzivaly ji taktéz pro lampy vetejného osvétleni, které do té doby byly na svitiplyn.
Znamena to tedy, ze ve méstech s vefejnym osvétlenim se budovaly plynarny se zdsobniky
plynu nutného pro lampy vetejného osvétleni a pro vytapéni domacnosti. Proto také prvni
generatory elektrické energie byly instalovany v plynarnach a pohdnény plynovymi
turbinami. Za prvé §lo o nejdostupnéjsi variantu a za druhé tehdejsi plynarny nechtély ptijit
0 své monopolni postaveni v oblasti umélého osvétleni. Prvni instalované generatory
dodavaly do sité napéti stejnosmerné , jednalo se tedy o dynama.

Prvni elektrarna s vystupnim proudem stfidavym, generovanym prostfednictvim
alternatoru , byla uvedena do provozu v roce 1900, v prazskych HoleSovicich. Konkrétné
pouzivala tfifazovy generator. Po roce 1918 bylo na uzemi tehdejsi nove vzniklé
Ceskoslovenské republiky elektrifikovano kolem 11% obci a mést.

Zaklady prenosové a distribuéni soustavy jak ji zndme dnes byly polozeny pravé v dobé
kratce po vzniku samostatného ¢eskoslovenského statu a to konkrétné zdkonem 438/1919
Sb. ,,0 statni podpote pii zahajeni soustavné elektrisace®.

Timto zadkonem bylo nafizeno vydat postupné v letech 1919 az 1928 sumu 75 000 000 K.
na vybudovani vodnich elektraren, distribu¢ni sité a skoupeni majoritniho vlastnického
podilu v minimalni vysi 60% v jiz existujicich spole¢nostech, které budou poté prohlaseny
podle tohoto zdkona za ,,vSeuzitecné*, coz nahrazuje vydani koncesni listiny.

Dale bylo jako sit'ové napéti koncovych odbératelt zvoleno 3x380/220V s frekvenci SOHz.
U primarni distribucni sité se pouzilo napéti 100kV a 22kV.

Dalsi rozvoj distribu¢ni a pfenosové soustavy pierusila 2.Svétova valka.



Po jejim skonceni se provadély opravy jiz zbudované sité a postupné dochazelo i k jeji
modernizaci a rozSifovani.

Obrizek 1 - schéma rozvodné sité v CR
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Pienosova soustava zajiStuje pienos elektfiny z elektraren do velkych rozvoden.
Distribucni soustava je ¢ast vedeni a zafizeni z té€chto rozvoden ke koncovym
zékazniktim (podnikim i domacnostem).

V elektrarné je generovano napéti o velikosti n€kolika kV a proto je na vystupnich
svorkach alternatord proud o velikosti v fddech kA. Pfenos proudt takové hodnoty
vyzaduje vodice velkych prifezii, coz prodrazuje cenu samotného vedeni a ztraty ve
vodicich vedeni jsou imérné druhé mocning¢ velikosti proudu. Proto se vystupni napéti
transformuje na vys$si hodnotu. Toto feSeni snizuje pozadovany priifez vodict pfenosové
soustavy a zaroven snizuje ztraty na vedeni, diky pfenosu proudi mensich hodnot.

V soudasnosti je v Ceské republice pfenosové soustava provozovéana spoleénosti CEPS®,

ktera byla zaloZena v roce 1998 jako akciova spolecnost.

*CEPS-Ceska Energeticka Pfenosova Soustava


http://www.ceps.cz/

Spole¢nost je rozdélena na tfi oblasti :

* Zapad
* Stied
*  Vychod

Pienosova soustava se déli na :
* rozvodny

* vedeni VVN"spojujici rozvodny

Vedeni VVN se déli na:
* 400 kV (znaceno V4xx)— 3510 km
e 220 kV (znaceno V2xx) — 1909 km
* 110 kV (znaceno Vxxxx) — 84 km

V okoli téchto vedeni se musi dle zdkona ¢. 458/200 Sb. ,,energeticky zdkon* zfizovat
ochranna pasma podél vedeni na obou jeho strandch, coz vlastnikiim pozemki ptinasi jista
omezeni.
Struény vycet omezeni pti uzivani pozemku v téchto pasmech je uveden niZze. Nejprve jsou
uvedeny typy vedeni a jejich rozdéleni podle pfenosového napéti.
Tato pasma slouzi k ochrané :

* nadzemniho vedeni

* podzemniho vedeni

* rozvoden
V ptipadé€ vedeni je pAsmo méteno kolmo od krajniho vodice. Soucasna velikost pdsma je
délena takto :

* vedeni 110kV — 12m

* vedeni 220 kV — 15m

* vedeni 400 kV —20m

V ochranném pasmu je zakazéano :

""VVN-Velmi Vysoké Napéti



» zfizovat bez souhlasu vlastnika vedeni stavby ¢i umistovat konstrukce a jina
podobna zatizeni, jakoz 1 uskladiiovat hotlavé a vybusné latky

* provadét ¢innosti, které by mohly ohrozit spolehlivost a bezpe¢nost provozu vedeni
nebo ohrozit Zivot, zdravi ¢i majetek osob

* provadét Cinnosti, které by znemoziiovaly nebo podstatné znesnadnovaly pfistup k
vedeni

e provadét bez souhlasu vlastnika vedeni zemni prace

Jesté nez dojde k distribuci energie prenosovou a distribu¢ni soustavou, musi dojit k jeji
vyrobg.

At chceme nebo ne, je elektrarna jakéhokoliv typu postavena na néjakém pozemku, ktery
zabiré v krajing urcity prostor, jeZ musime obétovat abychom kyZenou energii na které
jsme doslova zavisly mohli vygenerovat a poté v klidu domova s uspokojenim

spotfebovavat.

Potieba plochy k vystavbé elektrarny"

Jaderna elektrarna 630 m>/MWe
Uhelnd elektrarna 2 400 m>/MWe
Plynové elektrarna 1 500 m>/MWe
Vodni elektrarna 265 000 m*>/MWe
Vétrna elektrarna 2000 - 90 000 m?/MWe
Sluneéni elektrérna 100 000 m*/MWe

Ackoliv jsou pouzita data z let devadesatych ( minulého stoleti ), pro ndzorny ptiklad o
potiebné velikosti pozemku vzhledem k typu pouzité elektrarny jsou pro nas dostacujici.
Prozatim se nejvice koncentrované energie skryva v jadru.

Samotna jaderna elektrarna zabere pro vystavbu také nejmensi zastavény prostor z
uvedenych zdroji. Bohuzel jeji pfitomnost s sebou nese pro okolni tizemi jistd omezeni a
skryta rizika, ktera se sice neustale minimalizuji,ale pfesto stale existuji a existovat budou.

Obcané¢ zijici v perimetru 5 km od elektrarny jsou vybaveni jodovymi tabletami pro ptipad

https://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/vykladovy-slovnik-
energetiky/hesla/elektrarna.html



uniku radiace z elektrarny. Pti jaderném $tépeni se uvoliluje mimo jiné i radioaktivni forma
jodu. Lidské télo jod pfirozené obsahuje a pro svou ¢innost potiebuje. Bézné lidské télo
obsahuje 20 — 50 miligramti jodu. Z tohoto mnozstvi se denn¢ obménuje asi 150 — 200
mikrogramil. Organem zodpovédnym za zachytavani jodu z potravy nebo ovzdusi je Stitna
zlaza. Dojde-li tedy k uniku radioaktivni formy jodu do ovzdusi, naSe télo si samo tento
Skodlivy jod uklada. Tim dochazi ke vnitini kontaminaci a ozafovani okolnich tkani a
organtl, coz je pro ¢lovéka nebezpecné. Tomuto se da predejit véasnym podanim jédovych
tablet, které obsahuji vice jak tisicinasobnou denni davku jodu a télo pak jiz dalsi jod

nevyhledava.

U vodnich elektraren se jedna spiSe o akumula¢ni nadrze, které zaberou velkou plochu v
krajiné. OvSem tato vodni plocha se da vyuzivat k rekreaci obyvatel v podob¢ koupani a
provozovani riiznych vodnich sportt.

Toto se ovSem neda fici o solarni elektrarné postavené na zemi. Soldrni elektrarna je
oplocena, pristup na ni maji pouze vlastnici a personal, ktery zabezpecuje jeji
bezporuchovy provoz, pro ostatni obCany se jedna o zapovézené uzemi. Takto zastavény
pozemek ptinasi uzitek pouze majitelim. Navic se neztidka jedné o ptidu ktera by mohla
byt vyuzita v rostlinné nebo zivocisné vyrob¢. Inu musime sami rozhodnout co mé pro nas

vEtsi potiebu — jidlo nebo energie.

Vétrna elektrarna se spokoji sice s mensim pozemkem oproti solarni elektrarné, ale stava
se dominantou daného tzemi viditelnou z velké déalky. Soucasné nejvétsi vétrné elektrarny
maji pramér rotorti 164m. Okolni pozemky trpi jistym omezenim v podob¢ zvysSeného
aerodynamického hluku od listi generatori umisténych vysoko nad zemi v gondole
samotné elektrarny. Dochdzi k ruseni televizniho signalu, ktery prochazi pomyslnou
kruznici kterou opisuji listy rotort elektraren. Ptactvo, pokud se elektrarna nachazi na
migracni trase byva lopatkami zraiovano nebo i zabijeno.

Navic jesté podle poslednich prizkumt dochazi témét do vzdalenosti 100 km od vétrné
turbiny k ovliviiovani proudéni vzduchu a tim ke snizeni vykonu elektrarny umisténé po

sméru vétru v této vzdalenosti.



3.1.4 Té&zba ropy a jeji preprava

Ropa se dnes stala strategickou surovinou pro chemicky a petrochemicky prumysl. Z
pohledu délky lidského Zivota jde o neobnovitelny zdroj energie. Vznikala miliony let z
odumielych motskych organismd, které byly postupem doby piekryvany sedimenty.
Casem narostla vrstva sedimentii takové vysky a s tim souvisejici hmotnosti, ze umoznila
pfeménu takto vzniklych lozisek pomoci fyzikalnich a chemickych procest na surovou

ropu.

Konvenéni téZzba ropy probihd vyhradné pomoci vrtli. Neziidka se s ropou v lozisku
vyskytuje zemni plyn. Pomoci primarni té¢zby ropy, kdy po navrtani loziska dojde k
uvolnéni tlaku ropy v ném nahromadéné a ona sama vyvéra az na povrch, se ziskava 20 —
35% ropy z nalezisté. Dalsi druhotné metody vyuZivaji vhanéni ciziho média do loziska a s
jeho pomoci se vytlacuje ropa v ném obsazena opé€t na povrch. Jako médium se pouZivaji

plyny nebo voda. Timto zplisobem se zvySuje vytéznost loziska na 50 — 60%".
Nekonvenénimi zdroji ropy jsou ropné btidlice nebo dehtové pisky. Jedna se o smési
zivice, vody, jilu a pisku. Nejzndméjsi zasoby se nachéazeji na izemi Kanady a Venezuely.

O jak strategickou surovinu v podob¢ ropy se jedna jsme se méli moZnost piesveédcit na
pocatku 70.tych let pti tzv. Ropné krizi. V roce 1974 v reakci na tuto krizi zorganizovaly
ve Washingtonu Spojené staty americké mezinarodni konferenci. Pod zastitou OECD byla
na této konferenci zalozena IEA a podepsana Mezindrodni energeticka dohoda

(International Energy Agreement).

Sestnact zakladajicich ¢lenti se dohodlo na dvou zakladnich cilech:
1. Zajistit ptistup k dostatecnym a spolehlivym dodavkam ropy

2. Zalozit a udrZovat efektivni zasoby ropy (minimalné¢ 90denni ¢isty import z

predchazejiciho roku)

?HRUBY Zdenék, LUKASEK Libor a kolektiv, Energetickd bezpecnost Ceské republiky Praha — Univerzita
Karlova v Praze nakladatelstvi Karolinum 2015,
ISBN 978 — 80 — 246 — 2974 — 2. str. 12.



Pocet ¢lenli organizace se do 90tych let zvysil na 28. V roce 1993 se plivodni dva cile
rozsifily o dalsi tfi:
1. Energetickd bezpecnost (Energy security) - zajisténi dostupnosti dodavek vsech

forem energie véetné OZE

2. Ochrana Zivotniho prostfedi (environmental protection) s cilem redukce emisi

CO,
3. Udrzitelny ekonomicky rist (sustainable economic development)

IEA na zéklad¢ svych kompetenci monitoruje trh s ropou, kontroluje energetickou
bezpecnost, kontroluje zasoby ropy v rezervach ¢lenskych stat, potada workshopy a
cviCeni pro piipad problémi s dodavkami ropy. Dal$i neméné vyznamnou organizaci v
oblasti tézby ropy je organizace zemi vyvazejicich ropu (Organization of the Petroleum
Exporting Countries — OPEC). Sdruzuje 12 zemi vyvazejicich ropu. Byla zaloZena v roce
1960 a v soucasnosti ma sidlo ve Vidni v Rakousku. Podle odhadi vlastni tyto zemé asi
80% svétovych zasob ropy a z toho se ¥ nachazi v oblasti Blizkého vychodu. Organizace
slouzi jako koordina¢ni orgéan pfi vyjednavani s ropnymi spolecnostmi v oblasti produkce a

ceny ropy.

Staty Evropské unie dovazi vice nez 80% spotieby ropy a 50% spotieby zemniho plynu.
Do roku 2030 dle pfedpovédi Evropské komise stoupne zavislost na dovozech
energetickych surovin na 66%. U zemniho plynu to bude 83% a u ropy dokonce 98%. Z

1/3 je dovoz ropy do Evropské unie fesen dodavkami z Ruské federace.
Pro jeji dopravu se pouziva:

* Pteprava ropovody

* Pfeprava lodnimi tankery

* Pteprava zelezni¢nimi cisternami

* Pfeprava automobilovymi cisternami

Nejveétsi objem ropy je prepravovan do zemi Evropské unie tankery asi 80%. Zbylych 20%

pfipada na ropovody. Ceska republika je historicky zasobena pomoci ropovodu Druzba ze



zemi byvalého Sovétského svazu, dneSni Ruskeé federace. Do poloviny 90tych let na ném
byla 100% zavisla. Proto se ptistoupilo k vystavbé ropovodu IKL z némeckého
Ingolstadtu do Kralup a Litvinova. Odtud nazev IKL. Tento ropovod slouzi k diverzifikaci

zdroji pro CR a tim omezeni zavislosti na Ruské federaci.

3.1.5 Mozny vyvoj energetické bezpec¢nosti EU

Vzhledem k rozmisténi svétovych nalezist’ ropy, zemniho plynu a uhli, tedy v soucasnosti
velmi zddanych zdroju energie je Evropa geograficky velmi Spatné situovana.
Podle analyz z roku 2018 spole¢nosti BP (British Petrol) byly zasoby fosilnich paliv v EU
na konci roku 2017 ":
* ropy na hodnoté kolem 3,9 miliardy bareld.
Toto mnozZstvi predstavuje v celosvétovém méfitku asi 0,2% zasob.
* V oblasti zemniho plynu si miizeme trosku povyskocit, protoze odhadované zasoby
v objemu 1,0 bilionu m® pfedstavuji celosvétové 0,4%.
» Jeste veselejsi je situace v oblasti zasob uhli, kde odhadovanych 75,258 miliard tun

ptedstavuje 7,3% svétovych zasob.

Naproti takto malym zasobam se EU fadi mezi nejvéEtsi spotiebitele energie na svéte.
V roce 2017 bylo spotfebovano na uzemi EU '*:

* ropy 610,3 mtoe, coz piedstavuje celosveétove 13,2% podil

* zemniho plynu 436,7 mtoe, coz piedstavuje celosvétove 12,1% podil

* uhli 215,7 mtoe, coZ pfedstavuje celosvétove 5,7% podil

Bhttps://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-
review/bp-stats-review-2018-full-report.pdf
"“https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-
review/bp-stats-review-2018-full-report.pdf



Z vlastnich zdrojl pokryvala spotfeba EU podle jednotlivych zdrojl celosvétové spotieby
vroce 2017 u:

* ropy 1,8%

* zemniho plynu 3,1%

* uhli 3,4%

Celkova spotteba energie v roce 2017 na tizemi EU ptedstavovala 1707,8 mtoe, coz

reprezentuje 13,1% celosvétové spotieby.

Vzhledem k tomu, ze EU musi dovazet velké mnozstvi energetickych surovin, stava se na
téchto zdrojich zavislou a to ji CasteCné svazuje ruce pii prosazovani zahrani¢ni politiky a
ptipadnych sankci viici zemim, ze kterych suroviny odebird. Pokud by importovala jen z
jednoho zdroje, stala by se velmi zranitelnou. Proto je bezpodmine¢né nutné do budoucna
diverzifikovat import energetickych surovin. Jednou z moznosti je dovoz LNG z USA,
pokud omezime dovoz z Ruské federace a budeme dodrzovat sankce uvalené na IRI
(Islamska Republika Iran) coz nam nabizi USA v &ele s prezidentem Donaldem Trumpem.
Dal3i moznosti je opustit mozny dovoz LNG z USA a navézat spolupraci s franem v

oblasti dovozu ropy a zemniho plynu, ¢imz si USA pfili§ nenaklonime.

fran v roce 2017 vyprodukoval :
e 2342 miliont tun ropy, coz predstavuje 5,3% svétoveé tézby

* 223,9 bilionl tun zemniho plynu, coz predstavuje 6,1% svétové tézby

Ruské federace v roce 2017 vyprodukovala:
*  554,4 milionl tun ropy, coZ predstavuje 12,6% svétové t€zby

*  635,6 bilionti tun zemniho plynu, coz predstavuje 17,3% svétové tézby



Import"

Ptesto, ze se EU neustale snazi snizovat spotiebu fosilnich paliv, diky nizkému objemu
vlastnich zasob je ¢im dal, tim vice v této oblasti zavisla na importu. V soucasnosti to ¢ini
zhruba 53%. Samoziejmé jednotlivé unijni zemé maji rizné velkou zéavislost na importu
energetickych surovin. Napiiklad Francie si vice jak 50% energie vyrabi z jadra. Naproti
tomu Polsko, Estonsko a Recko si vyrabi kolem % energie z uhli a Holandsko vice jak 80%
zase pomoci zemniho plynu. Nejvétsi zavislost v oblasti dovozu je u ropy, tam se dovazi
asi 90% celkové spotieby. Zemni plyn je na tom s 66% o poznani lépe.

Soucasnym vyznamnym dodavatelem surovin (ropa a zemni plyn cca 30% celkovych
dovozll) do zemi EU je Ruska federace.

To je dano historicky a geograficky. Historicky proto, ze nove ptijati ¢lenové EU z
vychodni Evropy, mezi které se fadi i Ceska republika byly diive soucasti tzv.
socialistického bloku na ¢ele s Ruskem, tehdy SSSR. Geograficky proto, Ze tyto zemé lezi
na spolecném kontinenté. Proto se ropa a zemni plyn piepravuji pfevazné pomoci
produktovodi, tedy v tomto ptipad¢ potrubim (ropovodem a plynovodem). Podle
dokumentu Evropska strategie energetické bezpecnosti z roku 2014 je EU piili$ zavisla v
dodavkach energie najednom dodavateli, kterym je Rusko a to by se mélo spole¢nyma

jednotnym usilim celé¢ EU zménit.

Role franu pro EU

Ve svétle téchto okolnosti se do budoucna jevi jako zajimavy partner pro oslabeni vlivu
Ruska na EU jakozto nejvétiiho dodavatele energetickych surovin fran.

Tato zem¢ je se svymi zasobami ropy odhadovanymi na 9,3% svétovych zasob na ¢tvrtém
misté a s 18,2% svétovych zdsobam plynu se fadi na prvni misto. Do budoucna by se
mohlo jednat o slibného partnera vzhledem k velikosti zdsob nachézejicich se na jeho
uzemi. BohuZzel po strance vnitropolitické, na kterou se pti uzavirani obchodt bere taktéz
zietel jde o zemi kde se na lidskych pravech, tak jak jsou vnimana v EU tolik nelpi.
Dal§im problémovym bodem je Iransky jaderny program o kterém jsou okolni staty

ptesvédceny, Ze slouzi nejen k mirovym ucelim ale i pro vyrobu zbrani.

STICHY Lukés a kol., Otevirdni Irdnu a jeho vyznampro energetickou bezpecnost EU,
Praha: Ustav mezinarodnich vztaht ISBN 978 — 80 — 87558 — 31 — 7, str. 25.



Dal3im z problémii jsou vztahy USA a fran, kdy EU cti mezinarodni politiku a postup
USA, coz ji uvadi do stavu nec¢inného pfihlizejiciho.

Nejen z téchto diivodii byly na Iran v minulosti uvaleny mezinarodni sankce a tak byl pro
nés jako spoledenstvi dodrzujici rezoluce OSN prozatim Iran jako obchodni patrner
zapovézen.

Pokud v budoucnu dojde ke zruseni nebo alespon snizeni sankci uvalenych na Iran a
podari-li se EU dohodnout dodavky energetickych surovin, mohlo by se jejich
prostiednictvim podafit presvédcit Gazprom ke zméné dojednanych podminek o
dodavkach ropy a zemniho plynu z Ruska.

Tento stav ny mohl vést ke snizeni ceny produktti doddvanych z Ruska.

Vzdy, kdyz se na trhu objevi nova konkurence, stavajici dodavatelé upravuji ceny svych
produkti.

Jisté uvolnéni situace nastalo jiz v roce 2016, kdy doslo k oziveni obchodu a EU byla
patym nejvétsim obchodnim partnerem pro Iran. V oblasti importu se jednalo v drtivé
v&tsing o energetické suroviny. Ceska republika, jakoZto i jiné unijni staty, podnik4 i
samostatné kroky na poli zahrani¢niho obchodu s franem a to prostiednictvim
Hospodatské komory a jejiho programu Brdna do Persie. Jeho pomoci se snaZi upeviiovat
stavajici a hledat nové obchodni vztahy. Dal§im krokem bylo podepsani dohody mezi
vladami CR a franem. Pochopitelng silngjsi vyjednavaci pozici ma UE jako celek, nez
samotné unijni staty. Pokud by se podaftilo dotahnout do zdarné¢ho konce dovoz ropy a
zemniho plynu z oblasti franu, jisté by Ruské strana pfistoupila na vyjednavéani o sniZeni
cen dodavanych komodit. Takto uSetfené finan¢ni prosttedky by se mohly vénovat do

oblasti vyzkumu a vyvoje OZE.

3.2 OZE ziskavané z biomasy

Jak jiz nazev napovidéd jednd se o suroviny biologického ptivodu. Dominantni ¢ast tvoii
rostlinnd biomasa. Je vyuZivana jako pevné biopalivo nebo jako vstupni surovina pro

vyrobu biopaliv.



Dle vyhlasky MZP CR ¢&. 482/2005Sb se biomasa déli na:
1. Zemédélskou
2. Lesni
3. Zbytkovou

Ad1 zahrnuje cilené péstované byliny, trvalé travni porosty, biomasu ze zahrad, ovocnych

sadil, chmelnic a vinic a rychlerostouci dieviny péstované na zemédelské pudé.

Ad2 zahrnuje zejména palivové dievo, zbytky z lesni té€Zby a rychle rostouci dieviny

péstované na lesni pudé.

Ad3 vznika pfi vyrobé a zpracovani primarni rostlinné a Zivoc¢isné biomasy. Jedna se
hlavné o zbytky z papirenského, dievozpracujiciho a potravinarského primyslu, odpady z
rostlinné a zivocisné vyroby a ze zpracovani plodin a biomasa v komunalnich a jinych

odpadech.
Vici fosilnim paliviim ma biomasa né€kolik vyhod:
* Jeji relativné rychla obnovitelnost
* Dostupnost téméf na kazdém misté republiky

* Pfi spalovani se do ovzdusi uvoliiuje jen tolik CO2, kolik se jej po dobu ristu
rostliny v ni zachytilo. Jinak feCeno pii spalovani biomasy by méla byt bilance

CO2 nulova.
Mezi nejznaméjsi zemedélské plodiny pouzivané zcela nebo jen z€asti jako biopaliva patii:
* Obilniny — spaluje se mén¢ kvalitni zrno a zbytkova slama

» Kukufice - zrno pro pfimé spalovani, silaz jako vstupni surovina vyroby
bioplynu
+ Repka olejka — olej lisovany ze semen se pouziva jako palivo do motorii k

tomuto Géelu piizpisobenych a hlavné k vyrobé biopaliva MERO (metylesteru

fepkového oleje)



* Cukrova fepa - pfi procesu vyroby cukru se odpad a vedlejsi produkty vyuzivaji

k vyrobé¢ bioetanolu pro pohon zazehovych motord.

Lesni biomasa je pievazné vyuZzivana pro vyrobu tepla at’ jiz v centralnich nebo lokélnich
zdrojich a v mens$i miie pro vyrobu elektiiny v elektrarnach, kde se spaluje spolu s uhlim
nebo jinym tuhym palivem. Pro nas nejznaméj$i formou lesni biomasy je palivové dievo,
které se jako kulatina (celé kmeny bez vétvi), polena (metrova a delsi) a polinka, kterd jsou
dnes standardizovana na délku 1/3m. Dal8i zndmou formou je dievni $tépka, kterd pochazi
z probirek a protezdvek mladych porosti, zbytkii po t€zbé dieva (vétve a profezy) a z tézby

rychle rostoucich dievin péstovanych na lesni padé.

Zbytkova biomasa nevznika cilen¢, ale jako vedlejsi produkt pfi zpracovani primarnich

zdrojii biomasy rostlinné nebo zivoc¢isné. Podle ptiivodu ji 1ze délit do nékolika skupin:
» Zbytky pfi zpracovani dieva
* Zbytky z rostlinné vyroby
* Odpady z Zivo€i$né vyroby
* Organické ¢ast komunalniho odpadu
* QOdpady z potravinaiské a lihovarnické vyroby
» Kaly z ¢istiren odpadnich vod

Z odkornénych zbytkl pii zpracovani dieva se vytvaii tzv. bila sté€pka ze které se dale

vyrabi kvalitni pelety nebo brikety. Tato kvalitni §t€pka se ale pouziva 1 pro vyrobu
buniciny a papiru. V takovém piipad¢ zalezi na tom co pro nas ma vétsi hodnotu, jestli
pouhé spaleni za uc¢elem ziskani tepla nebo kvalitni recyklovany papir.Zbytky z rostlinné
vyroby se diive pouzivaly jen jako krmivo, stelivo nebo se zaoravaly jako hnojivo.
Zivo&isna vyroba za posledni dobu prosla redukci a tak se ¢ast uvolnéné hmoty mohla

vyuzit k energetickym ucelim. Odpady z zivocisné vyroby se vétSinou pouzivaji v

rostlinné vyrobé¢ jako kvalitni organicka hnojiva. V ramci energetického vyuziti se stavaji

vstupni surovinou bioplynovych stanic. Komunalni odpady se jiz davno nevyvazi na

obecni skladky za mésto, ale na skladky fizené s daleko vétSim a lepSim zabezpecenim

proti uniku kontaminovanych kapalin. Vlastn¢ celd skladka je pojata jako velika vana



oddélena riznymi technologickymi vrstvami od okolniho prostiedi. Tim, Ze pii navazeni
odpadu dochazi k jeho zhutiovani a déle fizenému skrapéni vnitini sklddkovou vodou
urychluje se uvnitf télesa skladky diky pfitomnosti biologicky rozlozitelného odpadu
proces tzv. metanogeneze. Takto vznikly metan je nucené jiman perforovanym potrubim,
které se Sachovnicovité poklada na odstupiiované horizontédlni vrstvy jez jsou navzajem
vertikaln¢ propojeny a pfivadén do kogeneracni jednotky, kde je spalovan v k tomuto tGcelu
upraveném stabilnim motoru, ktery nasledn¢ pohani generator elektrického proudu.
Vyrobeny proud je dodavéan do distribu¢ni sit€ nebo spotfebovavan pro potieby skladky.

Odpadni teplo z motoru Ize vyuzit k vytapéni. Kaly z ¢istiren odpadnich vod se musi pro

dalsi vyuziti nejprve vysusit na 25 — 30%objemu susiny procesem tzv. vyhnivani. Pii
tomto procesu jsou shromazd’ovany na mistech k tomu urcenych a fadn¢ zabezpecenych.
Tam jsou pomoci mechanizace piehazovany, aby dochazelo k rychlejSimu vysychani. Kaly
vysuSené na pozadovanou hodnotu mohou byt odvezeny ke spaleni. Rizikem zustavaji

nebezpecné prvky v kalech obsazené. Biopaliva jsou dal$im produktem z biomasy.
Pti vyrobé biopaliv se pouzivaji pfevazné tyto tfi zpisoby konverze biomasy :
» Extrakce biooleje z olejnin

* Fermentace plodin bohatych na Skrob a cukr nebo celul6zovych produkti s

pfeménou na alkohol, anaerobni fermentace organickych materidli na bioplyn

* Tepeln¢ selektivni a tepelné chemické zpracovani biomasy, ¢iSténi a dalsi
zuslechtovani ziskanych produkti-syntetického plynu, biooleje a polokoksu-na

chemické suroviny a motorova paliva

Nejznamé;jsi z biopaliv je etanol. Jeho vyroba z cukru a Skrobu je znama4 a technologicky
vyzrala. Etanol se pouziva jako michaci slozka do automobilovych benzinii a to podle CSN
EN 15376, tim vznikaji paliva E95 a E85. Kvalita E95 se fidi dle CSN 65 6513. Vznikly
produkt obsahuje minimalné 95,8% etanolu. Kvalita E85 se idi dle CSN P CEN/TS

15293. Vznikly produkt musi obsahovat mezi 50-85% etanolu. Obé& paliva slouzi k pohonu
zazehovych motort, samoziejmé k tomu upravenych bud’ ptimo od vyrobce nebo od
specializovaného servisu. Co se tyka paliv do vznétovych motort patii k nejznaméj$im

motorova nafta s piimési fepkového oleje. Kvalitativné musi odpovidat normé CSN 65



6516 nebo DIN 51605. Vlastné se jedna o rostlinny olej vyrabény ze semen fepky,
pfevazné druhii Brassica napus nebo Brassica rapa. Biopaliva nejsou ni¢im novym. Uz
pred 2.svétovou valkou a béhem ni bylo Némecko nuceno z divodu nedostatku vlastnich
zdrojti ropy vyrabét palivo pro pohon vojenské techniky z dostupnéjSich surovin.
Vzhledem k velkym zdsobam uhli a jiz dostupné technologii zpracovani s e jim stalo praveé
uhli. V soucasné dob¢ nas k tomu nuti snizujici se celosvétové zasoby ropy a hledani
alternativy za ni. Dal§im z faktord je i snizovani vyprodukovaného mnozstvi sklenikovych

plynti.

3.3 OZE ziskavané ze slunecni energie

Fotovoltaika - samotny nazev je slozeninou dvou slov : foto a volta. Foto z feckého fos-
svétlo a Volta, coz je jméno italského fyzika a vynélezce baterie, jehoz celé jméno zni :
Allessandro Giuseppe Antonio Anastasio hrabé Volta. Na jeho pocest byla jednotka

elektrického napéti nazvana Volt.

Zjednodusené¢ jde o pfimou pteménu dopadajiciho slunecniho svétla na fotoclanky na
energii elektrickou. Tento fyzikalni jev nazvany fotoefekt jako prvni ¢loveék popsal a

vysvétlil Albert Einstein, za coz mu byla v roce 1921 udé€lena Nobelova cena.
V elektrotechnice se materialy déli na :

* vodice

* polovodice

* izolanty
Vodi€ : za normalnich podminek vede elektricky proud.

Polovodic¢ : za normalnich podminek elektricky proud nevede a chova se jako izolant. Pti
vnéj$im podnétu , kterym milize byt zvyseni teploty, pfipojeni elektrického napéti nebo

ozafeni svétlem se stava vodi¢em.
Izolant : elektricky nevodivy material.

Fotovoltaické (dale jen FV) ¢lanky jsou zhotoveny z polovodi¢ovych materiala. Nejvice

zastoupenym prvkem pfi jejich vyrobé je kiemik. U samotného ¢lanku je nejsledované;si



vlastnosti jeho uc¢innost, coz znamena jaky podil energie slune¢niho zafeni je schopen
prevést na elektricky vykon.Cim je tato u&innost vyssi, tim vétsi vykon miize FV &lanek
vyrobit na m? instalované plochy. Dal§im dtlezitym faktorem, ktery ovlivni G¢innost
finalniho vyrobku je kvalita polovodi¢ového materialu a jeho vysledna Cistota. U soucasné
prodavanych kifemikovych FV ¢€lankt se Gi€innost pohybuje lehce nad 20%. Kiemik je sice
nejCasteji se vyskytujicim prvkem v zemskeé kiife, bohuzel se ale vyskytuje vyhradné

vazany ve slouceninach.

Pro ucely elektrotechniky je ziskavéan z kfemicitého pisku SiO,. K ziskani ¢istého kiemiku
je zapotiebi odstranit atomy kysliku O,. Tento postup se provadi za vysokych teplot
(kolem 2000 °C) v takzvanych obloukovych pecich. Vysledny produkt je kiemik o ¢istoté
98%. Tento se dale upravuje rafinaci. Vstupni produkt se rozpusti v kyseliné
chlorovodikové (HCI) a transformuje se na trichlorsilon (HSiCls), ktery se destiluje. Pii
teplotach 1000°C az 1200°C se kiemik odd¢€luje a vytvari krystalické tyce. Tyto tyce o
obsahu kiemiku 99,99% jsou jiz pouZitelné pro vyrobu solarnich ¢lankd. Samotny solarni
¢lanek je vétSinou ctvercovy s délkou stran uvadénou v palcich. Diive se pouzivalo
rozméru 4 palci'®, nyni se jako standard ustalil rozmér 6 palci. Elektrické napéti jednoho
solarniho ¢lanku ¢ini 0,6-0,7V. V praxi je ovSem potieba vysSich hodnot napéti. Proto se
¢lanky zapojuji jeden za druhym do série'’. Timto postupem lze dosadhnout pozadovaného

vystupniho napéti. FV systémy se d¢li na :
* ostrovni (off-grid)
* Sitové (on-grid)

Ostrovni systém jak, jiz ndzev napovida je autonomni. Neni zavisly na rozvodné soustave.
PouZiva se v mistech, kde neni potieba velkého instalovaného vykonu a pfivodni vedeni z
rozvodné soustavy by bylo pfili§ drahé. Ptipojuji se k nému vétSinou spotiebice na
stejnosmérné napéti velikosti 12 nebo 24V. Vystupni vykon FV modulu je zavisly na
intenzité slunecniho zareni a teplot¢ modulu. V praxi to znamen4, Ze pii snizeni intenzity
slune¢niho zateni o %2 dojde taktéZ ke snizeni vystupniho vykonu o 7. U teploty je tomu

naopak. Pfi narGstu teploty modull o 25°C dojde k poklesu jejich vystupniho vykonu asi o

"*Palec nebo také cooul je jednotka pro méfeni vzdalenosti. 1palec = 2,54cm.
"Sériové zapojeni = ziskame vyssi vysledné napéti, ale proud zistane stejny jako u jednotlivého ¢lanku.



10%. Toto v praxi znamena nutnost u¢inného ochlazovani moduli pii zvySujici se intenzité

slune¢niho zafeni.

Na 25m? plochy je mozno nainstalovat 3,5 — 4,5kW vystupniho vykonu moduld. Plocha
této velikosti se nachazi na vétSing sttech rodinnych domi. Instalaci modult na stfechy by
se zabranilo zaboru volné plidy a domy by se staly castecné, nekteré zcela energeticky
sobéstaénymi. V nékterych klimaticky pfihodnych oblastech by se ¢ast nespotifebované
energie dodavala za pfedem dohodnutych podminek do distribuc¢ni sité. Takto instalované

a vyuzivané moduly musi byt jesté vybaveny invertory'®,

Pied samotnou instalaci FV systému je nejdiive zapotiebi zjistit rocni hodnotu slune¢niho
svitu v daném misté, kde uvazujeme o jeho umisténi. Tyto hodnoty lze zjistit na internetu
nebo u spolecnosti, které se zabyvaji poradenstvim v oblasti FV nebo vystavbou FV

systému na klic.

Optimalni orientace FV panelt je v naSich kon¢inadch smérem jiznim se sklonem panelt

30°—35°, bez ohledu na to jsou-li umistény na stfeSe nebo na zemi.

V ptipadé FV elektraren, kde jsou moduly instalovany v fadach za sebou ve stejné vysSce se
doporucuje kvili moznému zastinéni, kdyz je slunce nizko nad obzorem odstup fad o
dvojnéasobné hodnoté vysky instalovaného modulu. Vyroba elektrické energie ze
slune¢niho zéafeni je pro soukromé subjekty ekonomicky nezajimava, nebot’ cena vyrobené
kWh je drazsi nez stejna kWh vyrobend pomoci fosilnich paliv, pievazné uhli. Proto do hry
vstupuje stat, ktery pomoci zakont, vyhlasek a riznych druhti pobidek umozni vétsi

rozsifeni tohoto systému vyroby elektrické energie do praxe.
3.3.1 Solarni termické systémy

Dalsi systém, ktery je zalozen na pfeméné slunecni energie je solarni termicky systém. Jak
Jiz ndzev napovida nejde v tomto ptipad¢ o ziskavani elekttiny, ale tepla ze slune¢niho

svitu. Prvni patent na ochranu systému ziskal jiz v roce 1891 podnikatel v kovoprimyslu z
Baltimore, Clarence M. Kemp. Na zacatku 20.stoleti doslo ke zdokonaleni systému a jeho

masovej$imu rozsiteni (opét ve Spojenych statech). Bohuzel vsak doslo k jejich vytlaceni

"®Invertor, nazyvany téZ stiida¢ méni stejnosmérny proud na stiidavy pomoci vykonovych prvk.



fosilnimi palivy zhruba v poloviné stejného stoleti. AZ pii ropné krizi v 70-tych letech

20.stoleti si lidé uvédomily, Ze existuji i jiné zdroje energie nez jen fosilni.

Slunecni kolektor zachycuje slunecni zafeni do absorbéru a ten jej preménuje na teplo.
Toto teplo se dale predava teplovodnému médiu, jimz miize byt voda, olej nebo vzduch ¢i
sul. Ve vyméniku dochazi k ptedani energie z teplonosného média médiu koncovému, jimz
je vétsinou voda, protoze tu jsme praveé chtéli ohtat. At jiz k myti ¢i koupani v bazénu
nebo jako teplovodné medium v radiatorech ustfedniho topeni. Protoze vétSinou slunce
sviti delSi dobu nez my odebirame ohtatou vodu je do systému zapojen jesté zasobnik na
akumulaci teplé vody. Pokud takto ziskanou teplou vodu pouzivdme na vytapéni obytnych
prostor musime mit dostate¢né velkou akumulacni nadrz. Takovéto nadrze se vyplati
konstruovat pro vice obytnych jednotek, protoze ztraty v zasobnicich zavisi pouze na plose

povrchu a nikoliv na objemu. Objem vzrtista rychleji nez velikost plochy povrchu.
Kolektory se déli:

* Ploché

* Vzduchové

* Vakuové trubicové

Ploché kolektory maji absorbéry zhotoveny vétSinou z médénych trubek, kvili teplotam,

které v nich mohou nastat. Médéné trubky nebo obecn¢ kovové ¢asti absorbért jsou
nanaseny specialni ¢ernou barvou. Ta umoziuje absorbovat vice energie ze slune¢niho
zafeni a zaroven odevzat do okoli niz$i mnoZzstvi tepelného zateni nez kov, jehoz povrch

neni touto barvou oSetten.

Vzduchové kolektory se pouzivaji pro vzdusné vytapéni mistnosti. Vzhledem k tomu, ze

vzduch pfijima teplo hiife nez voda jsou prifezy absorbérii mnohem vétsi. Také s

podptrné systémy k zakladnim.

Vakuové trubicové kolektory jsou zdokonalenou variantou plochych kolektorti. Diky

vakuu v trubici v niZ je umistén 1 absorbér nedochazi ke zpétnému tepelnému zafeni. Jejich



ucinnost je proto vyssi, bohuzel ruku v ruce s tim 1 jejich cena. Diky vys$si G¢innosti

potiebujeme mensi instalovanou plochu a funguji i pfi nizSich okolnich teplotach.

Systémy ziskavani elektrické energie ze slune¢niho svitu je ekonomické provozovat v
mistech, kde rocni hodnota slune¢ni radiace je 2000kWh/m2. Bohuzel pro nas
sttedoevropany jsou tyto hodnoty nedostizné. Takovéto oblasti jsou situovany v
rovnikovych péasech a tam jsou bohuZel alesponi co se tyka afrického kontinentu, jenz je
pro Evropu nejbliz§im kontinentem s t€mito svételnymi podminkami politicky nestabilni

krajiny.

3.4 OZE z energie vétru

Energie ze vzduchu se fadi mezi obnovitelné zdroje energie, avSak neni ni¢im novym.
Vétrné mlyny se v Evropé pouzivaly jiz ve 12.stoleti a v Orientu se vétrna kola pouzivala k
zavlazovani pozemk jiz pted naSim letopoctem. V Evropé se mlyny pouzivaly na pohon
mlynskych kament, s jejichz pomoci se mlelo obili. Tyto mlyny se v pocatcich musely
natacet ru¢né nebo pomoci zvifat do sméru vétru aby se otacela jejich vétrna kola. DalSim
problémem byly boutky a silné vétry, kdy se mlyn musel zabrzdit a zabezpecit proti
poniceni. Béhem nasledujicich stoleti dochazelo k postupnému zdokonalovani vétrnych
mlynid. Mlyny se natacely automaticky ve vétru a jejich zastavovani a ochrana proti
silnému vétru se také zlepSovala. Bohuzel v prvni poloviné 20.stoleti technicka revoluce a
jmenovité vynalez parniho stroje a pak spalovaciho motoru a elektromotoru vytlacily

vetsinu vétrnych pohoni.

Opét , jako u slunecni energie v dobé€ ropné krize v 70-tych letech 20.stoleti se lidé zacali
zajimat o vétrnou energii. Vitr je v disledku produktem slune¢niho zéieni. Vzhledem ke
sklonu Zemské osy ke Slunci dopadd na rovnik vice slune¢niho nez na Zemské poly.
Vzduch v oblasti rovniku je tudiz teplejSi nez na polech a dochazi k jeho ptelévani smérem
k polim. Tento jev oznacovany jako Hadleyovy buiky je ndmi na zemském povrchu
vniman jako vitr rizné intenzity. A pravé tento vitr roztacel v davnych dobach mlynska
kola nebo zavlazovaci zatizeni. Od dob vySe zminéné ropné krize se lidé snazi tuto vétrnou
energii transformovat na energii elektrickou. K tomuto dochézi ve vétrnych elektrarnach.

Piemény veskeré kinetické energie na elektrickou dosahnout nelze, nebot’ by za vétrnym



zafizenim doSlo k uplnému zastaveni proudéni vétru. V roce 1920 némecky fyzik Karl
Betz zjistil, ze maximalni vykon lze z vétru ziskat tehdy, kdyz se jeho rychlost zbrzdi na
1/3. 'V takovém piipade lze ziskat 59,3% vyuzitelného vykonu. Na jeho pocest se tato

hodnota nazyva Betziiv vykonnostni koeficient™.

Rozlisuji se 2 principy vyuZiti energie vétru :
* odporovy
* vztlakovy

Lodé¢ s plachtami jaké se pohybovaly na Nilu v dobach faraonii vyuzivaly odporovy
princip. Moderni plachetnice s trapézovymi plachtami vyuzivaji i vztlakovy princip, ¢imz

dokazou ze stejné intenzity vétru ziskat vice energie.

Soucasné vétrné turbiny vyuzivaji vyhradné€ vztlakovy princip. Vétrné elektrarny stejné
jako FV elektrarny mohou pracovat jak v ostrovnim systému tak v siti. Zakladni rozdil je
ve vystupnim napéti. Na rozdil od FV elektraren pouzivaji vétrné elektrarny témeét
vyhradné synchronni nebo asynchronni generatory s vystupnim stfidavym napétim. Proto
musi byt v ptipadé dobijeni akumulétort jakoZto zasobnikl elektrické energie v piipadé
bezvétii nebo pfi napdjeni stejnosmérnych spotiebicli vybaveny usmériiovaci a regulatory
napéti aby se dosdhlo pozadovanych hodnot 12 nebo 24V. Velké vétrné elektrarny
dodavajici proud do sité prosly béhem pomérné kratké doby velkym technickym rozvojem.
V 80-tych letech mély jejich rotory primér do 20m a vykon okolo 100kW. V poloving
prvniho desetileti nového stoleti jiz néktefi vyrobci byly schopni dodavat elektrarny s
pramérem rotoru vétsim nez 100m a vystupnim vykonem generatoru S000kW. Neznamena
to ovSem, Ze se rotory elektriren budou zvétSovat do nekoneéna. Cim vétsi je pramér
rotoru, tim vétSi piisobi sily na samotné listy rotoru a ty témto sildm musi odoléavat.
Soucasny odhad maximalniho vystupniho vykonu elektrarny je 10MW. Diky takovému
primé&ru rotoru se musi samotnd vétrna elektrarna umistit na stozar. Ty jsou feSeny jako
prihradové konstrukce nebo betonovy tubus. Elektrarna je umisténa na vrcholu stozaru v
gondole. Gondola obsahuje htidel k niz jsou pifipevneény listy pro samotny pohon. Tato

hiidel usti z druhé strany do pfevodovky, kterd nasledné pohani za ni umistény generator.

' QUASCHING Volker, preklad: Ing. BARTOS Vaclav, Obnovitelné zdroje energie, Praha: Grada
Publishing a.s. ISBN 978 — 80 — 247 — 3250 — 3. str.170



Ptevodovka je planetova a zvySuje otacky od listii. Néktetfi vyrobcei neinstaluji prevodovky,
ale umist'uji vétsi a draz§i generator. Protoze vitr nevane stile stejnym smérem cela
gondola je oto¢nd, aby se mohla oto¢it do sméru vétru. Tim se vyfesil jeden problém.
Dal$im je rychlost vétru. Pti rychlosti vétru 9-13km/h je jiz elektrarna schopna dodavat do
sité proud. Pfi rychlosti vétru 47km/h dosahuje elektrarna optimalni vykon. Pfi vysokych
rychlostech od 90km/h je jiz nebezpecné elektrarnu provozovat a tak dochazi k jejimu

odstaveni. Ke v§em témto situacim slouzi nata¢eni samotnych listi rotoru elektrarny.

V piipadé nebezpeci vysokého vétru dochazi jesté k zabrzdéni rotoru. Pro dosazeni vétsiho
instalovan¢ho vykonu se elektrarny umistuji do vétrnych parkl. VéEétrny park sestava
minimalné ze tii elektraren. Vétrny park mad vyhody i pfi Gdrzbé zafizeni elektraren.
Technici provadéjici kontrolni Cinnost uSetfi Cas pii prejezdech. Nevyhodou vétrného
parku je vzijemné stinéni jednotlivych vétrnych turbin. Toto se eliminuje vétSim
rozestupem. Zcela to vSak odstranit nelze a tak se musi pocitat se ztratami celkového

instalovaného vykonu v rozmezi 3-15%.

3.5 OZE z vodni energie

Energie z vody se ziskava jiz dlouhd stoleti. K jejimu nejvétSimu rozmachu doslo v
18.stoleti. V tomto obdobi se na riznych vodnich tocich Evropy tocilo ptes ptil milionu kol
vodnich mlynd. Primérny vykon kazdého jednoho vodniho mlynu se pohyboval v
jednotkach konskych sil. Aby nedochdzelo k nekontrolovanému budovani novych a
neomezenému provozovani stavajicich vodnich mlyni, ptistoupilo se k jejich regulaci.
Jednak byla regulovana doba provozu a velikost vodniho mlynu. Tato opatieni vedla

majitele ve snaze zvySeni Gi€innosti zatizeni k aplikaci riznych technickych vylepSeni.

Soucasné vodni turbiny byly vyvinuty v 19.stoleti a s drobnymi vylepSenimi se pouZzivaji
dodnes. Béhem primyslové revoluce stoupala poptavka po energii a umisténim jejich
zdrojii blize k tovarnam. Tuto poptavku nebyly schopny vodni mlyny diky omezenému
vykonu a nemoznosti pfesunu od vodniho toku jakozto zdroji pohonu splnit. Parni stroj
vSak takové omezeni nemél a tak zacal postupné vodni kola nahrazovat. Ke konci
19.stoleti s objevem elektfiny a jejiho praktického vyuziti dochézelo k elektrifikaci pti niz

se vyuzivalo energie vodniho toku. Mal¢é turbiny pohanéné vodou roztacely elektricky



generator, ktery dodaval proud do soustavy. Nakonec elekttina vytlacila parni stroje diky
vy$$i ucinnosti a moznosti prenosu elektfiny na vétsi vzdalenosti pomoci vedeni pii
akceptovatelnych ztratach. Toto vedlo ke zvySovani vykonu vodnich turbin a stavbé

vodnich néadrzi jako zasobnikli vody pro pohon turbin.
Pouzivaji se rizné typy turbin:

* Peltonova

* Francisova

* Kaplanova

+ Celni

* Ossbergerova

Kazda z vyse uvedenych turbin se pouziva pfi jiném spadu vody a mnoZstvi pratoku.
Pouziti konkrétni turbiny Ize zjistit z tzv. H-Q diagramu, ktery zobrazuje oblasti

optimalniho vyuziti riznych vodnich turbin. Kaplanova turbina se pouziva u priatokovych

elektraren s nizkym vodnim spadem s vertikalni osou. Samotna turbina ma 3 az 8 lopatek,
které jsou nastavitelné. Jeji uéinnost je 80 — 95%. Celni turbina odvozena od Kaplanovy
ma osu horizontalni. Pro vét§i hodnoty spadu az do zhruba 700m se pouzivéa Francisova
turbina pojmenovana po svém konstruktérovi, ktery ji vyvinul v roce 1848. Jde o
pietlakovou turbinu s t€innosti piesahujici 90%. Francisovy turbiny se pouzivaji jako
reverzni. To znamena, Ze v reverzu pracuje jako cerpadlo. Tohoto se vyuziva u
precerpavacich vodnich elektraren. Jde o soustavu dvou vySkoveé oddélenych vodnich
nadrzi spojenych potrubim, kdy ve spodni je umisténa samotna turbina. V dobé¢, kdy je
piebytek elektrické energie v siti funguje elektrarna v reverznim modu a ¢erpa vodu do
horni nadrze. V ptipad¢ Spicek v siti, to znamena nahlého zvySeni potieby elektrické

energie je schopna okamzité dodavky do sité¢ a vykryti téchto Spicek.



3.6 OZE z geotermalni energie

V nasich zemépisnych Sitkach patfi mezi nejzndméjsi a nejvice rozsitené zplisoby
vyuzivani geotermalni energie instalace tepelnych cerpadel rizného typu pro podptrné
vytapéni obytnych budov. Pro aplikaci technologie pii vyuzivani geotermalni energie je

dilezita teplota zdroje. Podle teploty se dé€li na:

* Nizkoteplotni do 100 °C, ptimo vyuzitelné jako zdroj tepla nebo vstupni zdroj
tepla pro tepelna cerpadla

» Stfednéteplotni 100 °C — 150 °C, piimo vyuzitelné jako zdroj tepla nebo pro

vyrobu elektrické energie

* Vysokoteplotni 150 °C a vice, vyuzitelné pro pohon parnich turbin a nasledné

vyrobé¢ elektrické energie

Nizkoteplotni zdroje jsou vyuZivany tepelnymi Cerpadly. Princip €innosti je znam jiz od
konce 19.stoleti, ale k jejich znovuobjeveni doslo jako u vétsSiny OZE v dobé ropné krize v

70-tych letech 20.stoleti. Mezi vyhody pii pouziti tepelného Cerpadla se fadi:
« Uspora jinych zdroji energie

» Uzivatelsky komfort pfi provozu, zatizeni je vétSinou pln¢ automatizovano s

moznosti dalkového ovladani pomoci modulu GSM
* Nizké provozni néklady pfi provozu, mySleno tim vstupni energie

Nevyhodou je prozatim velkd vstupni investice do zatizeni. Pro bytovou jednotku se jedna
o sumu n¢kolika set tisic korun vstupni investice. V pfipadé bytovych domi se tato suma

pohybuje jiz v fddech miliond korun vstupni investice.

Princip ¢innosti je zaloZen na skupenskych pieménach chladiva ve vnitinim okruhu, coz je
stejny princip jaky vyuZziva ndmi dobfe znamy doméci spotiebic a tim je lednicka. Tepelné
cerpadlo je tedy ve své podstaté elektricky spotiebic, ktery vstupni nizkoteplotni energii

transformuje na energeticky vyssi, v praxi Iépe vyuzitelnou. Z celkového tepelného vykonu

je asi 1/3 dodana ve formé elektrické energie k pohonu ¢erpadel a kompresoru.



Podle primarniho zdroje tepla se tepelna Cerpadla déli na typy:
* Voda - voda (vzduch)
* Zemg - voda (vzduch)
* Vzduch - voda (vzduch)

Pti vlastni instalaci tepelného Cerpadla se musi brat v ivahu mistni podminky vyskytu

zdroje primarniho tepla a jeho dostupnost.

Systém voda — voda (vzduch) vyuziva nizkopotencialni tepelné energie podzemni vody.

Voda se odebira ze studny nebo vrtu. Po piedéni nizkopotencialni energie se vraci do zemé
vsakovacim vrtem nebo drénem. V takovémto piipadé musi mit zdroj vody dostatecny a
staly pritok.

Systém zemé - voda odebira teplo z pidy nebo z hornin pomoci kolektoru z PE trubek v

nichz koluje nemrznouci smés. Kolektor byva umistén ve svislém vrtu dostate¢né hloubky.
Tou se mysli 150 — 300m pod povrchem. Vyhodou systému je stalost topného faktoru
tepelného Cerpadla béhem stiidani ro¢nich obdobi. Nevyhodou je vyssi investice diky
provadéni vrtl. Na nékterych mistech realizaci vrth brani stavajici legislativa nebo Spatna
dostupnost pozemku pro vrtaci soupravu. Tento systém je vyhodny pro vétsi objekty typu:
Skola, nemocnice nebo hotel. Pokud na pozemku nelze realizovat z jakychkoliv divodi
vrt, lze provést instalaci vodorovného vyméniku. Ten se provede skryvkou zeminy do
alespon nezamrzné hloubky a polozenim kolektoru s opétovnym piekrytim zeminou.

cvwr

vyuziti pozemku - vysadba stromil nebo dalsi stavebni ¢innost.

Systém vzduch — voda (vzduch) v naSich podminkach se jedné o nejrozsifenéjsi systém. Je

nejméné ekonomicky a legislativné naro¢ny. Nizkopotencialni energie je odebirana z
okolni atmosféry, tedy ze vzduchu. Vyhodou je, Ze systém vyzaduje nejmensi zastavénou
plochu pozemku z jmenovanych. Nevyhodou je nestabilnost topného faktoru napfiic
ro¢nimi obdobimi a v zimé bohuzel vyrazné klesa. Snizeni zivotnosti kompresoru

tepelného Cerpadla a hluk od venkovniho ventilatoru.



Stiredné teplotni zdroje se pouZzivaji v pfipad¢ potieby vyssiho zdroje tepla v fadu desitek

az stovek kW pro vétsi odbératele. Technické provedeni je feSeno pomoci vrtu vétsiho
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praméru a naslednym osazenim dvéma soustfednymi trubkami. Vngjsi trubkou se nucené
vhani teplonosné médium do vrtu, kde dochézi k jeho ohtati pievzetim energie z podlozi a
vnitini trubkou vystupuje na povrch, kde slouZzi jako vstupni zdroj energie. DalSim typem
je provedeni dvou vrtil. Prvnim a hlubsim se do podlozi vhani médium a druhym se jima
ohtaté médium zpét na povrch. Takto ohiaté médium opét slouzi jako vstupni zdroj energie

pro tepelna Cerpadla nebo vymeéniky.

Nevyhodou téchto systémd je drahy geologicky prizkum provadény do hloubek i nékolika

kilometrti, ktery ptfedchazi vlastnim vrtim a nasledné provadéni vrti.

Vysokoteplotni zdroje jsou po Zemi rozmistény nerovnomérné. Toto nerovnomérné

rozmisténi je podminéno mnoha faktory v litosfére®:
* Charakterem propustnosti vrstev
* Hloubkou panevnich struktur
* Formou a velikosti sedimentarnich formaci

* Rozlamanim zemské kiiry na jednotlivé kry, podil zlomt, trhlin, poruchovych

pasem s riznym hloubkovym dosahem
* Mocnosti pevné zemské kiry
* Hloubkou center plasticity hornin s vy$s§imi teplotami
* Zakrytim tepeln¢ vodivych hornin méné¢ tepelné€ vodivymi horninami
* Petrografickym a mineralogickym sloZzenim hornin
* Paleogeologickymi procesy blokl az megablokii (kontinentil)

* Moznosti obéhu podzemnich vod, plynt a hlubinnych fluid

2prof. Ing. BENDA Vitézslav, CSc. , Mgr. DOLEZALOVA Helena, Prof. Ing. DUSICKA Peter,PhD., Mgr.
HANSLIAN David, Ing. JEVIC Petr, Csc.,prof. h. c., Doc. Ing. MATUSKA Tomas,Ph.D., Ing. MYSLIL
Vlastimil, CSc., Ing. PASTOREK Zdengk, CSc., prof. h. c., Ing. STUPAVSKY Vladimir, Mgr. SEJVL
Radovan, Ing. SREFL Josef, CSc., Ing. SULEK Petr, PhD., Obnovitelné zdroje energie, Praha : Profi Press
s.r.0. ISBN 978 — 80 — 86726 — 48 — 9. str. 167.



Nalezeni vhodnych mist s pfihodnymi geotermdlnimi podminkami je slozity, dlouhodoby a

multioborovy proces. Efektivita prevodu energie tepelné na elektrickou je jen asi 15%.



4 Vlastni prace

4.1 Vyroba a spotieba elektiiny z OZE v CR

V této ¢asti prace analyzuji data z oblasti vyroby a spotieby elektrické energie za obdobi
2005 — 2016 s predikci do roku 2020 v CR a pro srovnani i ve statech sousedicich s CR..
Dale jsem si vybral jako oblast zkoumani vladni vydaje na védu a vyzkum, konkrétné
obdobi 2005 — 2017 s predikci do roku 2020 v CR a opét pro srovnani jsou pouZita data ze
sttt sousedicich s CR. Data byla ziskéana ze statistickych piehledi CSU, EUROSTAT a
ERU. K popisu asovych fad jsou do tabulek zahrnuty bazické a fetézové indexy.

Bazicky index — porovnava hodnoty ukazatele vzhledem ke stejnému, zdkladnimu obdobi.
V procentech udava na kolik procent se zménila hodnota ukazatele v béZzném obdobi oproti
hodnot¢ ukazatele v zakladnim obdobi.

Retézovy index — porovnava hodnoty ukazatele vzhledem k predchozimu obdobi.

V procentech udéava na kolik procent se zménila hodnota ukazatele v béZném obdobi oproti

hodnot¢ ukazatele v obdobi predchozim.

Obrazek 2 - vyvoj vyroby elektfiny z OZE a jeji podil na tuzemské brutto spotrebé
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Z grafu je mozno vy¢ist, ze v CR od roku 2008 do roku 2013 dochazelo k pozvolnému
meziro¢nimu zvySovani vyroby elektrické energie z OZE, a to z necelych 4% v roce 2008
az na zhruba 9,5% v roce 2013. Od roku 2013 do roku 2017 tento stav osciloval kolem této
hodnoty.

V oblasti podilu spotieby elektrické energie vyrobené z OZE se situace vyvyjela podobné,
jen s jinymi hodnotami. Od roku 2008, kdy byla spotieba elektrické energie z OZE na
ro¢ni hodnoté

5,19 % dochazelo k postupnému meziroénimu zvySovani do roku 2013, kdy bylo dosazeno
hodnoty 13,17% spotieby elektrické energie z OZE. Nasledujici obdobi az do roku 2017
oscilovala spotieba elektrické energie z OZE kolem této hodnoty. Mezi jednotlivymi
zdroji OZE v meziro¢nim nartstu vyroby jasn¢ vycniva fotovoltaika mezi roky 2010 a

2011, kdy dle grafu doslo k nékolikandsobnému navySeni vyroby, oproti roku predeslému.

4.1.1 Podpora FVE

V roce 2006 doslo v oblasti podpory FVE ke skokovému nartstu vykupnich cen
stanovovanych kazdoroéné ERU.

ERU byl ziizen 1. ledna 2001 zékonem 458/2000 Sb. Ze dne 28. listopadu 2000 tzv.
Energeticky zakon. Sidlo Utadu je v Jihlavé. Ufad #idi Rada ERU sestavajici z péti ¢lend,
které jmenuje vlada Ceské republiky na zakladé navrhu Ministerstva primyslu a obchodu.
Kazdy rok je takto jmenovan jeden novy c¢len rady.

V jejim cCele stoji pfedseda. Rada rozhoduje hlasovanim, ptficemz kazdy radni ma jeden
hlas.

Usneseni je piijato v piipadé, ze pro n¢j hlasovali alespon tfi radni.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny ceny pro vybrané druhy OZE v letech 2005 a 2006.
Vykupni ceny jsou uvedeny v k¢/IMWh.



Tabulka 2 - podpora vybranych druhiit OZE v roce 2005,2006 a 2011

Obnovitelny 2005 2006 2011
zdroj energie
FVE 6040 13200 5500
(uvedeni do (uvedeni do provozu od 1.1.2011 do 31.12.2011)
provozu po 5990
1.1.20006) (uvedeni do provozu pred 1.1.2006)
6280 14660
(uvedeni do (uvedent do provozu od 1.1.2006 do 31.12.2007)
provozu pred 14300
1.1.2006) (uvedent do provozu od 1.1.2008 do 31.12.2008)
Voda 1600 — 3020 1660 — 2340 1870 — 3060
(dle data (dle data (dle data uvedeni do provozu)
uvedeni do uvedeni do
provozu) provozu)
Vitr Neni regulovano | 2460 — 3140 2230 - 3550
(dle data (dle data uvedeni do provozu)
uvedeni do
provozu)
Bioplyn 2420 a 2520 2520 — 2980 3550 kategorie AF'1
(dle data (dle data 4120 kategorie AF2
uvedeni do uvedeni do
provozu) provozu)

Zdroj : ERU,vlastni zpracovani

Podle zakona 180/2005 Sb. ( Zékon o podpofie vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji

energie ze dne 5. kvétna 2005, jez nabyl Gc¢innosti 1. srpna 2005 a byl zrusen k 1.lednu

2013, kdy jej nahradil zdkon 165/2012 Sb., se od roku 2007 smi regulované vykupni ceny

stanovované ERU vzdy na rok doptedu sniZit oproti pfedchézejicimu obdobi na hodnotu

maximalné 95%. Konkrétné je o tomto pojednano v §6 odstavec 4. zminéného zakona.

Je zajimavé, Ze v tom samém zakon¢ se neuvadi maximalni mozna hodnota vykupni ceny

elektrické energie na dalsi za¢tovaci obdobi. Dale ten samy zdkon garantuje minimalni

vykupni ceny OZE po dobu minimalnél15 let. O tomto je pojednano v §6 odstavec 2.

Po tomto kroku ERU, kdy doslo ke skokovému navyseni vykupni ceny a minimalné

patnactileté garanci této ceny nastal v nasledujicich letech piimo raketovy nartst

instalovanych solarnich elektraren.

Vztazeno na rozvoj fotovoltiky jedna se o bohuliby poc€in. Instalovany vykon v oblasti

solarni energie rostl o stovky procent ro¢n¢. V tomto ohledu je vSe v poradku. Bohuzel s




odstupem casu se zjistuje, ze tento krok pfinesl danovym poplatnikiim do budoucna
investice navic v fadu desitek miliard korun. Pochybenim konkrétnich osob, protoze znéni
zakona musel nékdo konkrétni vymyslet, dalsi konkrétni osoby jej musely schvalit, jsme se
dockali stavu jez je v n&kterych ohledech typycky pro Ceské ,,porevoluéni demokratické
politické prostiedi. Pomoci ovliviiovani politiki a jejich politickych rozhodnuti se vytvari
prostor pro podnikani skupinek zasvécenych osob.

Pti tvorbé tohoto zdkona pro podporu vyroby elektrické energie pomoci fotovoltaickych
paneltl, se méla uplatnit vétsi proziravost s ohledem na pokles cen této komodity, kdy se
vzristajici vyrobou v oblasti elektrotechnického primyslu se findlni cena jednotlivého
vyrobku vzdy snizovala. Nejinak tomu bylo u pfredmétnych fotovoltaickych paneli.

Pro nazornost je nize prilozen obrazek na kterém je jasné vidét pokles ceny
fotovoltaickych panelii. Hlavni pficinou je pravdépodobné zvySeni poptavky a s tim

spojeny nartist vyroby t&chto panelii v Cing.

Obrazek 3 - vyvoj cen solarnich paneli

(cena od prosince 2001 do ledna 2012 za jeden modul pro koncového zédkaznika, tedy bez mnoZstevnich slev atp.)
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Z tabulky je dale celkem jasné vidét, ze stejn€ steédré podpory se dalsi, pro ndzornost
vybrané druhy OZE nedockaly. Je to s podivem, protoze prave oblast fotovoltaiky je v
podminkach Ceské republiky tou méné vhodnou formou vyroby energie.

Dle fundovanych odbornikii se podstatné vétsi potencial rozvoje OZE v CR skryva v
bioplynu, konkrétné ve vystavbé lokdlnich bioplynovych stanic ve kterych se spaluje jak

cilené péstovana biomasa, tak zbytky biomasy z lesnictvi nebo zemédélstvi.

4.2 Hruba vyroba elektiiny z OZE v CR

Hodnoty zaznamenané v tabulkéch a grafech jednotlivych podkapitol této kapitoly jsou
uvadeéné v tisici tunach ropného ekvivalentu, pokud neni uvedeno jinak.

Tabulka 3 - hruba vyroba elektiina z OZE v CR

fetézovy bazicky

rok v tis.tun index index
2005 2274,1 X 1

2006 2440,9 1,07 1,07
2007 2545,1 1,04 1,12
2008 2724, 1,07 1,20
2009 30009,4 1,10 1,32
2010 3251 1,08 1,43
2011 3479, 6 1,07 1,53
2012 3727,3 1,07 1,64
2013 4117,5 1,10 1,81
2014 4197,5 1,02 1,85
2015 4279, 3 1,02 1,88
2016 4278, 9 1,00 1,88

Zdroj : EUROSTAT ,vlastni zpracovani

Hruba vyroba elektiiny z OZE v Ceské republice se za sledované obdobi zvysila o 88,16%.
Nejvys$si meziro¢ni narist byl zaznamenan v roce 2013 a to o 10,47%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2016 a to o 3%.



Obriazek 4 — vyroba elektrické energie z OZE v CR 2005 — 2016

Viyroba elektrické energie z OZE v CR 2005 - 2016

odhad vyvoje do roku 2020
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Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z OZE. Vlozenim regresni pfimky, v tomto pfipad¢ linearni, do grafu
muzeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve vybraném
budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota €init 5 337.21 v tisici tunach ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9851 Ize tuto hodnotu o¢ekavat i ve

skute¢nosti.



4.2.1 Vyroba elektifiny pomoci energie vody

Tabulka 4 — hruba vyroba elektrické energie z vodnich elektraren

fetézovy bazicky

rok v tis.tun index index
2005 204,06 X 1

2006 219,3 1,07 1,07
2007 179,06 0,82 0,88
2008 174 0,97 0,85
2009 208,9 1,20 1,02
2010 239,38 1,15 1,17
2011 168,8 0,70 0,83
2012 183,1 1,08 0,89
2013 235,1 1,28 1,15
2014 164,1 0,70 0,80
2015 154, 3 0,94 0,75
2016 172 1,11 0,84

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrizek 5 — vyroba elektrické energie z vodnich elektraren v CR 2005 — 2016

Viyroba elektrické energie z vodni energie v CR 2005 - 2016
odhad vyvoje do roku 2020
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Hrubd vyroba elektrické energie z vodnich elektraren klesla za sledované obdobi o
15,93%.
Nejvetsi mezirocni nardst byl zaznamenan v roce 2013a to 0 28,39%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2014 a to 0 30,2%.

Pfenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét nepravidelné dodavky vyroby
elektrické energie z vodnich elektraren. Vlozenim regresni piimky, v tomto piipadé
linearni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init _162,24 v tisici tunach ropného ekvivalentu.
Vzhledem k nizkému koeficientu determinace R*= 0,1551 nelze tuto hodnotu ocekavat i ve

skuteénosti.



4.2.2 Vyroba elektfiny pomoci energie vétru

Tabulka 5 — hruba vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren

fetézovy bazicky
rok v tis.tun index index
2005 1,8 X 1
2006 4,2 2,33 2,33
2007 10,7 2,55 5,94
2008 21,1 1,97 11,72
2009 24,8 1,18 13,78
2010 28,8 1,16 16,00
2011 34,1 1,18 18,94
2012 35,8 1,05 19,89
2013 41,4 1,16 23,00
2014 41 0,99 22,78
2015 49,3 1,20 27,39
2016 42,7 0,87 23,72

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 6 — vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren v CR 2005 — 2016

V/yroba elektrické energie z vétru v CR 2005 - 2016
odhad vyvoje do roku 2020
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Hruba vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren stoupla za sledované
obdobi o 2 272,22%.
Nejvétsi meziro¢ni narast byl zaznamenén v roce 2007 a to o 154,76%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2016 a to o 13,39%.

Pfenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z vétrnych elektraren. VloZzenim regresni pfimky, v tomto ptipadé
linedrni, do grafu miZeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota Cinit _68.09 v tisici tunach ropného ekvivalentu. Vzhledem
k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9350 lze tuto hodnotu ocekavat i ve

skute¢nosti.



4.2.3 Vyroba elektifiny pomoci energie slunce

Tabulka 6 — hruba vyroba elektrické energie z FVE

fetézovy bazicky
rok v tis.tun index index
2005 0 X 0
2006 0,1 0,00 1,00
2007 0,2 2,00 2,00
2008 1,1 5,50 11,00
2009 7,6 6,91 76,00
2010 52,9 6,96 529,00
2011 187,6 3,55 1876,00
2012 184,7 0,98 1847,00
2013 174,8 0,95 1748,00
2014 182,5 1,04 1825,00
2015 194,7 1,07 1947,00
2016 183,3 0,94 1833,00

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrizek 7 — vyroba elektrické energie z FVE v CR 2005 — 2016
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Hrubé vyroba elektrické energie z FVE stoupla za sledované obdobi o 183 200%.
Nejvétsi meziro¢ni narast byl zaznamendn v roce 2010 a to 0 596,05%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2016 a to o 5,86%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z FVE. Vlozenim regresni pifimky, v tomto ptipad¢ linearni, do grafu
muzeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve vybraném
budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 315,97 v tisici tunach ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,8086 lze tuto hodnotu o¢ekavat i ve

skutecnosti.



4.2.4 Vyroba elektfiny pomoci energie biomasy

Tabulka 7 — hruba vyroba elektrické energie z bioplynovych elektraren

fetézovy bazicky

rok v tis.tun index index
2005 55,8 X 1

2006 63,5 1,14 1,14
2007 76,2 1,20 1,37
2008 90 1,18 1,61
2009 129,9 1,44 2,33
2010 176,7 1,36 3,17
2011 249,8 1,41 4,48
2012 374,9 1,50 6,72
2013 571,1 1,52 10,23
2014 608 1,06 10,90
2015 613,14 1,01 10,99
2016 601 0,98 10,77

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrizek 8 — vyroba elektrické energie z bioplynu v CR 2005 — 2016

Viyroba elektrické energie z bioplynu v CR 2005 - 2016
odhad vyvoje do roku 2020
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Hrubd vyroba elektrické energie z bioplynu stoupla za sledované obdobi o0 977,06%.
Nejvétsi meziro¢ni narast byl zaznamenén v roce 2013 a to 0 52,33%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2016 a to o 2,02%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z bioplynu. Vlozenim regresni ptimky, v tomto piipad¢ linearni, do
grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve
vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 894,87 v tisici tunach ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9029 lze tuto hodnotu o¢ekavat i ve

skutecnosti.



4.3 Hruba vyroba elektfiny na Slovensku

Tabulka 8 — hruba vyroba elektrické energie z OZE na Slovensku

v tis. tetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 861 X 1
2006 863,5 1,00 1,00
2007 961,5 1,11 1,12
2008 1032,8 1,07 1,20
2009 1222,9 1,18 1,42
2010 1403, 8 1,15 1,63
2011 1386, 8 0,99 1,61
2012 1433,5 1,03 1,66
2013 1466,7 1,02 1,70
2014 1440,8 0,98 1,67
2015 1591, 6 1,10 1,85
2016 1603, 3 1,01 1,86

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 9 — vyroba elektrické energie z OZE na Slovensku 2005 - 2016

Vyroba elektrické energie z OZE v SR 2005 - 2016
odhad vyvoje do roku 2020
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Hrubé vyroba elektrické energie z OZE na Slovensku za sledované obdobi vzrostla o
86,21%. Nejvetsi mezirocni narast byl zaznamenan v roce 2009 o 18,4%, zatimco nejvetsi

meziro¢ni pokles byl v roce 2014 a to o 1,77% oproti roku piedchozimu.

Po vyneseni dat z tabulky do grafu je zfejmy, tém¢ft linedrni vzestup vyroby elektrické
energie z OZE s mirnou oscilaci.

Po vloZeni regresni ptimky je vidét vzestupny trend vyvoje vyroby elektfiny. Dosazenim
pozadované hodnoty za x lze vypocitat budouci teoretickou hodnotu.

J& jsem zvolil pro vSechny zde popsané zdroje hodnotu 2020, coz je termin do kdy se EU
zavazala ke 20% celkové vyroby elekttiny z OZE.

Zde byla zvolena linearni regresni funkce s koeficientem determinace R*= 0,9199.

f(x) = 1965,172378

V roce 2020 by méla vyroba z OZE dosahnout hodnoty 1965.17 v tisici tunach ropného
ekvivalentu. Vzhledem k velmi vysokému koeficientu determinace se tato hodnota jevi

jako realna.



4.3.1 Vyroba elektfiny pomoci energie vody

Tabulka 9 — hruba vyroba elektrické energie z vodnich elektraren

v tis. retézovy bazicky
rok Tun index index
2005 398,8 X 1
2006 378,2 0,95 0,95
2007 382,7 1,01 0,96
2008 347,3 0,91 0,87
2009 375, 6 1,08 0,94
2010 451, 8 1,20 1,13
2011 324,8 0,72 0,81
2012 352,38 1,009 0,88
2013 416,9 1,18 1,05
2014 361,9 0,87 0,91
2015 332,4 0,92 0,83
2016 374,8 1,13 0,94

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 10 — vyroba elektrické energie z vodnich elektraren

na Slovensku 2005 - 2016

Vyroba elekirické energie z vodni energie v SR 2005 - 2016

odhad vyvoje do roku 2020
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Vyroba elektrické energie z vodnich elektraren za sledované obdobi zaznamenala mirny
pokles a to 0 6,02%. Nejvétsi meziro¢ni nartst byl zaznamenan v roce 2013 a to o 18,2%,

naproti tomu nejvetsi meziroéni pokles byl zaznamenén v roce 2011 a to o 28,11%.

Po vyneseni dat z tabulky do grafu Ize vypozorovat jiz zminény celkovy pokles vyroby
elektrické energie z vodnich elektraren. Vlozenim regresni pfimky do grafu Ize po
dosazeni ndmi pozadované hodnoty za x vypocitat pfedpoklddanou hodnotu.

Néami zvolena linearni regresni funkce ma pfi koeficientu determinace R*= 0,055698 slabsi
vypovidaci hodnotu. Vyjadieno v procentech r = VR?. Znamené to tedy, Ze s piesnosti
23,6% lze ocekavat v roce 2020 hodnotu vyroby elektrické energie ve vysi 352.6047 v

tisici tunach ropného ekvivalentu .



4.3.2 Vyroba elektfiny pomoci energie vétru

Tabulka 10 — hruba vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren

v tis. retézovy bazicky
rok Tun index index
2005 0,5 X 1
2006 0,5 1,00 1,00
2007 0,7 1,40 1,40
2008 0,6 0,86 1,20
2009 0,5 0,83 1,00
2010 0,5 1,00 1,00
2011 0,4 0,80 0,80
2012 0,5 1,25 1,00
2013 0,5 1,00 1,00
2014 0,5 1,00 1,00
2015 0,5 1,00 1,00
2016 0,5 1,00 1,00

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 11 — vyroba elektrické energie z vétrnyh elektraren

na Slovensku 2005 - 2016

Vyroba elektrické energie z vétru v SR 2005 - 2016
odhad vyvoje do roku 2020
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Vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren za sledované obdobi stagnovala.
Nedoslo k zadné zméné. Nejvetsi mezirocni nartst byl zaznamenan v roce 2007 a to 0 40%
oproti roku piedeslému, zatimco nejveétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2011 a

to 0 20% oproti predchazejicimu roku.

Pti vyneseni dat z tabulky do grafu je jest¢ 1épe patrna stagnace vyroby elektrické energie z
vétrnych elektraren a jeji mirna oscilace kolem hodnoty 0,5 Gwh.

VloZend regresni piimka tento trend jen potvrzuje. Pravdépodobné hodnta vyroby
elektrické energie bude v roce 2020 0.45 v tisici tundch ropného ekvivalentu , pfi
koeficientu determinace R*= 0,1234.

To predstavuje pii r = VR> — 35,13% pravdépodobnost tisp&snosti odhadu.



4.3.3 Vyroba elektfiny pomoci energie slunce

Tabulka 11 — hruba vyroba elektrické energie z FVE

v tis. retézovy bazicky
rok Tun index index
2005 0 X 0
2006 0 X 0
2007 0 X 0
2008 0 X 0
2009 0 X 0
2010 1,5 X 1
2011 34,1 1,00 22,73
2012 36,5 1,07 24,33
2013 50,6 1,39 33,73
2014 51,3 1,01 34,20
2015 43,5 0,85 29,00
2016 45,8 1,05 30,53

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 12 — vyroba elektrické energie z FVE na Slovensku 2005 — 2016
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Za sledované obdobi doslo k navyseni vyroby elektrické energie z FVE o0 2953,3%.
Nejvetsi mezirocni nardst byl zaznamenan v roce 2013 a to o 38,63%, zatimco nejveétsi

meziro¢ni pokles byl zaznamenan v roce 2015 a to 0 15,21%.

Po zaznamenani dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét trend vyvoje vyroby elektrické
energie z FVE. Zatimco do roku 2009 byla vyroba na nule, po tomto roce dochazi k
prudkému naruastu, ktery kulminoval v roce 2014. Prolozenim dat v grafu regresni
pfimkou, v naSem ptipad¢ linearni mizeme po vypopcteni regresni funkce dojit v roce
2020 k hodnoté vyroby elektrické energie z FVE o velikosti 76,733 v tisici tunach ropného
ekvivalentu, pii koeficientu determinace R* = 0,80595.

Vzhledem k velikosti koeficientu determinace lze tuto hodnotu o¢ekavat i ve skutenosti.



4.3.4 Vyroba elektfiny pomoci energie biomasy

Tabulka 12 — hruba vyroba elektrické energie z bioplynovych elektraren

v tis. retézovy bazicky
rok Tun index index
2005 4,9 X 1
2006 7,6 1,55 1,55
2007 7,5 0,99 1,53
2008 10,2 1,36 2,08
2009 16,2 1,59 3,31
2010 14,3 0,88 2,92
2011 45,8 3,20 9,35
2012 62 1,35 12,65
2013 54,9 0,89 11,20
2014 96,1 1,75 19,061
2015 148, 6 1,55 30,33
2016 151,8 1,02 30,98

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 13 — vyroba elektrické energie z bioplynovych elektraren na

Slovensku 2005 — 2016
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Za sledované obdobi vyroby elektrické energie z bioplynu doslo k jejimu zvySeni o
2997,95%.
Nejvétsi meziro¢ni narast byl zaznamenén v roce 2011 a to 0 220,28%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2010 a to o 11,73%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét narast vyroby elektrické energie z
bioplynu.

VlozZenim regresni funkce, v naSem piipad¢ linearni vidime stoupajici trend vyroby.

Po vlozeni hodnoty 2020 misto x vypocteme ocekavanou hodnotu vyroby elektrické

energie z bioplynu v roce 2020 ve vysi 181,1207459 v tisici tundch ropného ekvivalentu.

Vzhledem ke koeficientu determinace R?= 0,8298 lze tuto hodnotu odekavat.



4.4 Hruba vyroba elektriny z OZE v Polsku

Tabulka 13 — hruba vyroba elektrické energie z OZE v Polsku
v tis. fetézovy bazicky

rok Tun index index
2005 4549,4 X 1

2006 4765,7 1,05 1,05
2007 4850, 2 1,02 1,07
2008 5402, 3 1,11 1,19
2009 6023, 9 1,12 1,32
2010 6847, 1 1,14 1,51
2011 7441,5 1,09 1,64
2012 8467,5 1,14 1,86
2013 8520, 9 1,01 1,87
2014 8072, 3 0,95 1,77
2015 8837, 2 1,09 1,94
2016 9026,5 1,02 1,98

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 14 — hruba vyroba elektrické energie z OZE v Polsku 2005 — 2016

Vyroba elektrické energie z OZE v Polsku 2005 - 2016

odhad vyvoje do roku 2020
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Hrubé vyroba elektrické energie z OZE stoupla za sledované obdobi o 98,41%.
Nejvétsi mezirocni nardst byl zaznamenan v roce 2012 a to o 13,78%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenén v roce 2014 a to 0 5,27%.

Pienesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z OZE. VloZenim regresni ptimky, v tomto pfipadé linearni, do grafu
muzeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve vybraném
budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 11 283,82 v tisici tunach ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9419 lze tuto hodnotu ocekavat i ve

skutecnosti.



4.4.1 Vyroba elektifiny pomoci vodni enrgie

Tabulka 14 — hruba vyroba elektrické energie z vodnich elektraren

v tis. retézovy bazicky
rok Tun index index
2005 189, 3 X 1
2006 175,6 0,93 0,93
2007 202,2 1,15 1,07
2008 185 0,91 0,98
2009 204,2 1,10 1,08
2010 251,1 1,23 1,33
2011 200,4 0,80 1,06
2012 175,2 0,87 0,93
2013 209,77 1,20 1,11
2014 187,7 0,90 0,99
2015 157,5 0,84 0,83
2016 184 1,17 0,97

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 15 — vyroba elektrické energie z vodnich elektraren
v Polsku 2005 — 2016
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Hrubd vyroba elektrické energie z vodnich elektrarn poklesla za sledované obdobi o 2,8%.
Nejvétsi mezirocni nardst byl zaznamenan v roce 2010 a to 0 22,97%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenén v roce 2015 a to 0 16,09%.

Pienesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné snizovani vyroby
elektrické energie z vodnich elektraren. VloZenim regresni pfimky, v tomto ptipadé
linearni, do grafu bychom dosazenim do jeji regresni funkce vypocitali teoretickou
hodnotu ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 by tato hodnota €inila 182.3 v tisici tunach ropného ekvivalentu. Vzhledem k
nizkému koeficientu determinace R*= 0,0332 lze tuto hodnotu o¢ekavat i ve skute¢nosti

jen stézi.



4.4.2 Vyroba elektfiny pomoci energie vétru

Tabulka 15 — hruba vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren

v tis. fetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 11,6 X 1
2006 22 1,90 1,90
2007 44,9 2,04 3,87
2008 72 1,60 6,21
2009 92,6 1,29 7,98
2010 143,1 1,55 12,34
2011 275, 6 1,93 23,76
2012 408, 2 1,48 35,19
2013 516, 3 1,26 44,51
2014 660 1,28 56,90
2015 933,06 1,41 80,48
2016 1082,4 1,16 93,31

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 16 — vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren

v Polsku 2005 - 2016

Vyroba elektrické energie z vétru v Polsku 2005 - 2016
odhad vyvoje do roku 2020
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Hrubd vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren stoupla

za sledované obdobi 0 9231,03%.

Nejvetsi mezirocni narist byl zaznamenéan v roce 2007 a to o 104,09%.
Nejvetsi mezirocni pokles nebyl zaznamenan.

Nejmensi meziro¢ni nartst byl zaznamenan v roce 2016 a to o 15,94%.

Pfenesenim dat z tabulky do grafu je prehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z vétrnych elektraren. VloZzenim regresni pfimky, v tomto ptipadé
linedrni, do grafu miZeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 1 271,63 v tisici tunach ropného ekvivalentu.
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,8808 Ize tuto hodnotu ofekavat i ve

skute¢nosti.



4.4.3 Vyroba elektifiny pomoci energie slunce

Tabulka 16 — hruba vyroba elektrické energie z FVE

v tis. tetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 0 X 0
2006 0 X 0
2007 0 X 0
2008 0 X 0
2009 0 X 0
2010 0 X 0
2011 0 X 0
2012 0,1 X 0
2013 0,1 1,00 1,00
2014 0,6 6,00 6,00
2015 4,9 8,17 49,00
2016 10,7 2,18 107,00

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 17 — vyroba elektrické energie z FVE v Polsku 2005 — 2016
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Hrubé vyroba elektrické energie z FVE stoupla za sledované obdobi o 10600%.
Nejvetsi meziro¢ni nardst byl zaznamenan v roce 2015 a to o 716,67%.
Nejveétsi mezirocni pokles nebyl zaznamenan.

Nejmensi meziro¢ni narlst byl zaznamenan v roce 2016 a to o 118,36%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét strmé zvySovani vyroby elektrické
energie z FVE od roku 2014. Vlozenim regresni pfimky, v tomto ptipad¢ exponencialni, do
grafu miizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve
vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init vice jak 2200 v tisici tunach ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,935 Ize tuto hodnotu ocekavat i ve
skute¢nosti. Musel by byt ovSem zachovan trend rozvoje budovani novych FVE. To je
ovSem z praktického hlediska velmi pravdépodobné neuskutecnitelné. V tomto piipad¢ i

kdyz je koeficient determinace velmi vysoky, bude prakticky vysledek mnohem stizlivéjsi

nez vypocitana hodnota.



4.4.4 Vyroba elektrické energie pomoci energie biomasy

Tabulka 17 — hruba vyroba elektrické energie z bioplynovych elektraren

v tis. fetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 53,6 X 1
2006 62,4 1,16 1,16
2007 64,7 1,04 1,21
2008 96,2 1,49 1,79
2009 98 1,02 1,83
2010 114,06 1,17 2,14
2011 136,9 1,19 2,55
2012 168 1,23 3,13
2013 181,14 1,08 3,38
2014 207,4 1,14 3,87
2015 228,8 1,10 4,27
2016 261,1 1,14 4,87

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 18 — vyroba elektrické energie z bioplynovych elektraren

v Polsku 2005 - 2016
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Hruba vyroba elektrické energie z bioplynu stoupla za sledované obdobi o 387,13%.
Nejvetsi mezirocni narast byl zaznamenan v roce 2008 a to o 48,68%.
Nejvetsi mezirocni pokles nebyl zaznamenan.

Nejmensi meziro¢ni nartist byl zaznamenan v roce 2009 a to o 1,87%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z bioplynu. VloZenim regresni piimky, v tomto ptipad¢ linearni, do
grafu miizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve
vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 320,03 v tisici tunach ropného ekvivalentu.
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9737 lze tuto hodnotu o¢ekavat i ve

skutecnosti.

4.5 Hruba vyroba elektfiny z OZE v Némecku

Tabulka 18 — hruba vyroba elektrické energie z OZE v Némecku

v tis. retézovy bazicky
rok Tun index index
2005 16850,5 X 1
2006 20039, 8 1,19 1,19
2007 23328,2 1,16 1,38
2008 23086,5 0,99 1,37
2009 24279,9 1,05 1,44
2010 27712 1,14 1,64
2011 29455, 8 1,06 1,75
2012 32086, 2 1,09 1,90
2013 33679,5 1,05 2,00
2014 36017,9 1,07 2,14
2015 38886, 1 1,08 2,31
2016 39481,4 1,02 2,34

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani



Obrazek 19 — hruba vyroba elektrické energie z OZE v Némecku 2005 — 2016
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Hruba vyroba elektrické energie z OZE stoupla za sledované obdobi o 134,3%.
Nejveétsi meziro€ni narist byl zaznamenan v roce 2006 a to o 18,92%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenéan v roce 2008 a to o 1,04%.

Prenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z OZE. Vlozenim regresni piimky, v tomto ptipad¢ linearni, do grafu
muzeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve vybraném
budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 48 190,82 v tisici tunach ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9879 lze tuto hodnotu ogekéavat i ve

skute¢nosti.



4.5.1 Vyroba elektfiny pomoci energie vody

Tabulka 19 — hruba vyroba elektrické energie z vodnich elektraren

v tis. tetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 1688, 6 X 1
2006 1720,4 1,02 1,02
2007 1820, 2 1,06 1,08
2008 1757, 8 0,97 1,04
2009 1636,4 0,93 0,97
2010 1801, 6 1,10 1,07
2011 1519,4 0,84 0,90
2012 1870, 6 1,23 1,11
2013 1977,5 1,06 1,17
2014 1684,2 0,85 1,00
2015 1631,7 0,97 0,97
2016 1766,7 1,08 1,05

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 20 — vyroba elektrické energie z vodnich elektraren v Némecku 2005 — 2016
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Hrubé vyroba elektrické energie z vodnich elektraren stoupla za sledované obdobi o
4,62%.
Nejvetsi mezirocni nardst byl zaznamenan v roce 2012 a too 23,11%.

Nejveétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2011 a to 0 15,67%.

Prenesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z vodnich elektraren. Vlozenim regresni piimky, v tomto piipadé
line4rni, do grafu by jsme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitali teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 by tato hodnota Cinila 1 760.44 v tisici tunach ropného ekvivalentu.
Vzhledem k nizkému koeficientu determinace R*= 0,0042 nelze tuto hodnotu oéekavat i ve

skute¢nosti.



4.5.2 Vyroba elektfiny pomoci energie vétru

Tabulka 20 — hruba vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren

v tis. tetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 2341,3 X 1
2006 2640, 6 1,13 1,13
2007 3414,7 1,29 1,46
2008 3488, 7 1,02 1,49
2009 3323 0,95 1,42
2010 3249, 6 0,98 1,39
2011 4203, 2 1,29 1,80
2012 4356, 8 1,04 1,86
2013 4446,1 1,02 1,90
2014 4931, 8 1,11 2,11
2015 6810,5 1,38 2,91
2016 6758,2 0,99 2,89

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 21 — vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren

v Némecku 2005 — 2016
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Hrubé vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren stoupla za sledované obdobi o
188,65%.
Nejvetsi meziro¢ni narist byl zaznamenan v roce 2015 a to o 38,09%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2009 a to 0 4,75%.

Prenesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z vétrnych elektraren. VloZzenim regresni piimky, v tomto ptipadé
line4rni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 7 670,63 v tisici tunach ropného ekvivalentu.
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,8605 lze tuto hodnotu o¢ekavat i ve

skute¢nosti.



4.5.3 Vyroba elektfiny pomoci energie slunce

Tabulka 21 — hruba vyroba elektrické energie z FVE

v tis. tetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 110,3 X 1
2006 190,9 1,73 1,73
2007 264,4 1,39 2,40
2008 380 1,44 3,45
2009 566,1 1,49 5,13
2010 1008,5 1,78 9,14
2011 1685, 2 1,67 15,28
2012 2268,3 1,35 20,56
2013 2666,3 1,18 24,17
2014 3100, 3 1,16 28,11
2015 3329,9 1,07 30,19
2016 3275, 8 0,98 29,70

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani
Obriazek 22 — vyroba elektrické energie z FVE v Némecku 2005 — 2016
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Hrubé vyroba elektrické energie z FVE stoupla za sledované obdobi 0 2869,9%.
Nejveétsi mezirocni narast byl zaznamendn v roce 2010 a to o 78,15%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2016 a to o 1,63%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z FVE. VloZenim regresni piimky, v tomto pfipad¢ linearni, do grafu
muzeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve vybraném
budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota €init 4 896,75 v tisici tundch ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9462 lze tuto hodnotu ogekavat i ve

skuteénosti.



4.5.4 Vyroba elektfiny pomoci energie biomasy

Tabulka 22 — hruba vyroba elektrické energie z bioplynovych elektraren

v tis. tetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 1005 X 1
2006 1334 1,33 1,33
2007 2483,5 1,86 2,47
2008 3050,1 1,23 3,03
2009 3522, 3 1,15 3,50
2010 4235, 8 1,20 4,21
2011 5180,5 1,22 5,15
2012 6421,5 1,24 6,39
2013 6875,1 1,07 6,84
2014 7434,3 1,08 7,40
2015 7854, 2 1,06 7,82
2016 8095 1,03 8,05

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani
Obrazek 23 — vyroba elektrické energie z bioplynovych elektraren
v Némecku 2005 — 2016
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Hruba vyroba elektrické energie z bioplynu stoupla za sledované obdobi o 705,47%.
Nejvétsi mezirocni nardst byl zaznamenan v roce 2007 a to o 86,17%.
Nejveétsi mezirocni pokles nebyl zaznamenan. Miizeme ale nalézt nejmensi meziro¢ni

narust v roce 2016 a to 0 3,06%.

Prenesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z bioplynu. Vlozenim regresni ptfimky, v tomto ptipad¢ linearni, do
grafu miizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve
vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 11 437,44 v tisici tunach ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9859 lze tuto hodnotu o¢ekavat i ve

skute¢nosti.



4.6 Hruba vyroba elektfiny z OZE v Rakousku

Tabulka 23 — hruba vyroba elektrické energie z OZE v Rakousku

v tis. tetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 7000,5 X 1
2006 6982, 8 1,00 1,00
2007 7632,1 1,09 1,09
2008 8010,1 1,05 1,14
2009 8261,5 1,03 1,18
2010 8608, 9 1,04 1,23
2011 8147,0 0,95 1,16
2012 9338,5 1,15 1,33
2013 9535,5 1,02 1,36
2014 9267,6 0,97 1,32
2015 9330,0 1,01 1,33
2016 9769,4 1,05 1,40

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 24 — hruba vyroba elektrické energie z OZE

v Rakousku 2005 — 2016
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Hruba vyroba elektrické energie z OZE stoupla za sledované obdobi 0 39,55%.
Nejvetsi meziro¢ni naridst byl zaznamenan v roce 2012 a to o 14,62%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2011 a to o0 5,37%.

Prenesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z OZE. Vlozenim regresni ptimky, v tomto ptipad¢ linearni, do grafu
muzeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve vybraném
budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init _10 929,34 v tisici tunach ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9063 lze tuto hodnotu o¢ekavat i ve

skute¢nosti.



4.6.1 Vyroba elektfiny pomoci energie vody

Tabulka 24 — hruba vyroba elektrické energie z vodnich elektraren

v tis. tetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 3189, 6 X 1
2006 3065,9 0,96 0,96
2007 3186,1 1,04 1,00
2008 3295, 8 1,03 1,03
2009 3516,4 1,07 1,10
2010 3298, 6 0,94 1,03
2011 2944 ,4 0,89 0,92
2012 3766, 6 1,28 1,18
2013 3615,0 0,96 1,13
2014 3526, 2 0,98 1,11
2015 3186,2 0,90 1,00
2016 3425,5 1,08 1,07

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 25 — vyroba elektrické energie z vodnich elektraren

v Rakousku 2005 - 2016

Vyroba elektrické energie z vodni energie v Rakousku 2005 - 2016
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Hruba vyroba elektrické energie z vodnich elektraren stoupla za sledované obdobi o
7,39%.
Nejvétsi meziro¢ni narist byl zaznamenan v roce 2012 a too 27,92%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamendn v roce 2011 a to o 10,74%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehledné&ji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z vodnich elektraren. VloZenim regresni pfimky, v tomto piipadé
linedrni, do grafu bychom dosazenim do jeji regresni funkce vypocitali teoretickou
hodnotu ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 by tato hodnota ¢inila 3 602,11 v tisici tunach ropného ekvivalentu.
Vzhledem k nizkému koeficientu determinace R*= 0,1783 nelze tuto hodnotu oéekavat i ve

skutecnosti.



4.6.2 Vyroba elektfiny pomoci energie vétru

Tabulka 25 — hruba vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren

v tis. fetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 114,14 X 1
2006 150,7 1,32 1,32
2007 175, 2 1,16 1,53
2008 172,9 0,99 1,51
2009 168 0,97 1,47
2010 177,5 1,06 1,55
2011 166,5 0,94 1,46
2012 211,77 1,27 1,85
2013 271,1 1,28 2,37
2014 330,7 1,22 2,89
2015 416,2 1,26 3,64
2016 450,1 1,08 3,93

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 26 — vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren
v Rakousku 2005 - 2016
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Hruba vyroba elektrické energie z vétrnych elektraren stoupla za sledované obdobi o
293,44%.
Nejveétsi meziro¢ni narist byl zaznamenan v roce 2006 a to o 31,73%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2011 a to o0 6,2%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehledné&ji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z vétrnych elektraren. VloZenim regresni pfimky, v tomto ptipadé
linedrni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 492,24 v tisici tunach ropného ekvivalentu. Vzhledem

k vysokému koeficientu determinace R*= 0,8041 lIze tuto hodnotu ofekavat i ve

skutecnosti.



4.6.3 Vyroba elektfiny pomoci energie slunce

Tabulka 26 — hruba vyroba elektrické energie z FVE

v tis. fetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 1,8 X 1
2006 1,9 1,06 1,06
2007 2,1 1,11 1,17
2008 2,6 1,24 1,44
2009 4,2 1,62 2,33
2010 7,6 1,81 4,22
2011 15 1,97 8,33
2012 29 1,93 16,11
2013 50,1 1,73 27,83
2014 67,5 1,35 37,50
2015 80, 6 1,19 44,78
2016 94,2 1,17 52,33

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 27 — vyroba elektrické energie z FVE v Rakousku 2005 — 2016
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Hruba vyroba elektrické energie z FVE stoupla za sledované obdobi o 5 133,33%.
Nejvetsi meziro¢ni naridst byl zaznamenan v roce 2011 a to 0 97,37%.
Nejvétsi mezirocni pokles nebyl zaznamenan.

Nejmensi meziro¢ni nartst byl zaznamenan v roce 2006 a to o 5,56%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehledné&ji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z FVE. VloZenim regresni pifimky, v tomto pfipad¢ linearni, do grafu
muzeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve vybraném
budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init _112.82 v tisici tunach ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,8418 lze tuto hodnotu ofekavat i ve

skutecnosti.



4.6.4 Vyroba elektfiny pomoci energie biomasy

Tabulka 27 — hruba vyroba elektrické energie z bioplynovych elektraren

v tis. fetézovy bazicky
rok Tun index index
2005 113,5 X 1
2006 159,7 1,41 1,41
2007 153,9 0,96 1,36
2008 170,7 1,11 1,50
2009 153,2 0,90 1,35
2010 153, 3 1,00 1,35
2011 162,4 1,06 1,43
2012 201,4 1,24 1,77
2013 196,7 0,98 1,73
2014 292,2 1,49 2,57
2015 300 1,03 2,64
2016 313,1 1,04 2,76

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 28 — vyroba elektrické energie z bioplynovych elektraren
v Rakousku 2005 - 2016
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Hruba vyroba elektrické energie z bioplynu stoupla za sledované obdobi o 175,86%.
Nejvétsi mezirocni nardst byl zaznamenan v roce 2014 a to o 48,55%.

Nejvétsi meziro¢ni pokles byl zaznamenan v roce 2009 a to 0 10,25%.

Prenesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolné zvySovani vyroby
elektrické energie z bioplynu. Vlozenim regresni pfimky, v tomto piipad¢ linearni, do
grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve
vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 353,96 v tisici tunach ropného ekvivalentu .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,7898 lze tuto hodnotu ogekéavat i ve

skutecnosti.



4.7 Podil elektrické energie z OZE na hrubé spotiebé

471 EU28
Tabulka 28 — podil elektrické energie z OZE na hrubé spoti‘ebé

EU 28

hodnota v|tetézovy |bazicky
rok % index index
2005 9,0 X 1
2006 9,5 1,06 1,06
2007 10,5 1,11 1,17
2008 11,1 1,06 1,23
2009 12,4 1,12 1,38
2010 12,9 1,04 1,43
2011 13,2 1,02 1,47
2012 14,4 1,09 1,60
2013 15,2 1,06 1,69
2014 16,1 1,06 1,79
2015 16,7 1,04 1,86
2016 17,0 1,02 1,89

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 29 — podil elektrické energie vyrobené z OZE na hrubé spotiebé v EU 28
2005 -2016
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Podil elektfiny vyrobené z OZE na hrubé spotiebé stoupl za sledované obdobi o 88,89%.

Nejvétsi mezirocni nardst byl zaznamenan v roce 2009 a to o 11,71%.

Cvwr

Prenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani spotieby
elektrické energie z OZE na hrubé spotiebé. Vlozenim regresni ptimky, v tomto piipadé
linearni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi. V EU by tato hodnota méla ¢init 20% v roce 2020.
Vypoctem bude tato hodnota v roce 2020 ¢init 20,43% .

Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9929 lze tuto hodnotu ogekéavat i ve

skutecnosti.



4.7.2 Ceska republika

Tabulka 29 — podil elektrické energie z OZE na hrubé spotiebé

hodnota v|fetézovy |bazicky
rok % index index
2005 7,1 X 1
2006 7,4 1,04 1,04
2007 8,0 1,08 1,13
2008 8,6 1,08 1,21
2009 9,9 1,15 1,39
2010 10,5 1,06 1,48
2011 10,9 1,04 1,54
2012 12,8 1,17 1,80
2013 13,8 1,08 1,94
2014 15,0 1,09 2,11
2015 15,0 1,00 2,11
2016 14,9 0,99 2,10

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 30 — podil elektrické energie vyrobené z OZE na hrubé spotirebé

v CR 2005 - 2016
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Podil elekttiny vyrobené z OZE na hrubé spotieb¢ stoupl za sledované obdobi o 109,86%.

Nejvétsi mezirocni narist byl zaznamenan v roce 2012 a to o 17,43%.

Cvwr

Prenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani spotieby
elektrické energie z OZE na hrubé¢ spotiebé. Vlozenim regresni piimky, v tomto piipadé
line4rni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi. V Ceské republice by tato hodnota méla &init 13% v roce
2020.

Vypoctem bude tato hodnota v roce 2020 ¢init 19.7% .

Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9696 lze tuto hodnotu ofekavat i ve

skutecnosti.



4.7.3 Slovensko

Tabulka 30 — podil elektrické energie z OZE na hrubé spotiebé

hodnota v|fetézovy |bazicky
rok % index index
2005 6,4 X 1
2006 6,6 1,03 1,03
2007 7,8 1,18 1,22
2008 7,7 0,99 1,20
2009 9,4 1,22 1,47
2010 9,1 0,97 1,42
2011 10,3 1,13 1,61
2012 10,4 1,01 1,63
2013 10,1 0,97 1,58
2014 11,7 1,16 1,83
2015 12,9 1,10 2,02
2016 12,0 0,93 1,88

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 31 — podil elektrické energie vyrobené z OZE na hrubé spotiebé na

Slovensku 2005 — 2016

25
23
21
19
17
15
13
11

9

7

5

v%

Podil elektrické energie vwrobené z OZE na hrubé spotiebé na Slovensku

2005 - 2016
odhad vyvoje do roku 2020

f(x) = 0,5657342657x - 1127,8754079252
R? = 0,9385079036

200520062007 2008 200920102011 201220132014 20152016 2017 2018 2019 2020

rok

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani




Podil elektfiny vyrobené z OZE na hrub¢ spotieb¢ stoupl za sledované obdobi o 87,5%.
Nejvetsi meziro¢ni naridst byl zaznamenan v roce 2007 a to o 18,18%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2016 a to 0 6,98%.

Prenesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolné zvySovani spotieby
elektrické energie z OZE na hrubé¢ spotiebé. Vlozenim regresni piimky, v tomto piipadé
line4rni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi. Na Slovensku by tato hodnota méla ¢init 14% v roce 2020.

Vypoctem bude tato hodnota v roce 2020 ¢init _14,91% .

Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9385 lze tuto hodnotu o¢ekavat i ve

skute¢nosti.

4.7.4 Némecko

Tabulka 31 — podil elektrické energie z OZE na hrubé spotiebé

hodnota v|fetézovy |bazicky
rok % index index
2005 6,7 X 1
2006 7,7 1,15 1,15
2007 9,1 1,18 1,36
2008 8,6 0,95 1,28
2009 9,9 1,15 1,48
2010 10,5 1,06 1,57
2011 11,4 1,09 1,70
2012 12,1 1,06 1,81
2013 12,4 1,02 1,85
2014 13,8 1,11 2,06
2015 14,6 1,06 2,18
2016 14,8 1,01 2,21

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani



Obrazek 32 — podil elektrické energie vyrobené z OZE na hrubé spotiebé
v Némecku 2005 — 2016
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Podil elektfiny vyrobené z OZE na hrubé spotiebé stoupl za sledované obdobi o 120,89%.
Nejvétsi meziro¢ni narast byl zaznamenan v roce 2007 a to o 18,18%.

Nejvetsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2008 a to 0 5,5%.

Pfenesenim dat z tabulky do grafu je prehlednéji vidét pozvolné zvySovani spotieby
elektrické energie z OZE na hrubé spotiebé. Vlozenim regresni ptimky, v tomto ptipadé
linearni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi. V Némecku by tato hodnota méla ¢init 18% v roce 2020.

Vypoctem bude tato hodnota v roce 2020 ¢init _17.96% .

Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9844 lze tuto hodnotu oéekavat i ve

skute¢nosti.



4.7.5 Polsko

Tabulka 32 — podil elektrické energie z OZE na hrubé spotiebé

hodnota v|fetézovy |bazicky
rok % index index
2005 6,9 X 1
2006 6,9 1,00 1,00
2007 6,9 1,00 1,00
2008 7,7 1,12 1,12
2009 8,7 1,13 1,26
2010 9,3 1,07 1,35
2011 10,3 1,11 1,49
2012 10,9 1,06 1,58
2013 11,4 1,05 1,65
2014 11,5 1,01 1,67
2015 11,7 1,02 1,70
2016 11,3 0,97 1,64

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 33 — podil elektrické energie vyrobené z OZE na hrubé spotiebé
v Polsku 2005 — 2016
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Podil elektfiny vyrobené z OZE na hrubé spotiebé stoupl za sledované obdobi o 63,77%.
Nejvetsi mezirocni narast byl zaznamenan v roce 2009 a to 0 12,99%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2016 a to o 3,42%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani spotieby
elektrické energie z OZE na hrubé spotieb¢. Vlozenim regresni ptimky, v tomto ptipade
linearni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi. V Polsku by tato hodnota méla ¢init 15% v roce 2020.

Vypoctem bude tato hodnota v roce 2020 ¢Cinit _14,44% .

Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9249 Ize tuto hodnotu o¢ekavat i ve

skuteénosti.



4.7.6 Rakousko

Tabulka 33 — podil elektrické energie z OZE na hrubé spotirebé

hodnota v|fetézovy |bazicky
rok % index index
2005 23,7 X 1
2006 25,4 1,07 1,07
2007 27,0 1,06 1,14
2008 27,8 1,03 1,17
2009 30,0 1,08 1,27
2010 30,2 1,01 1,27
2011 30,6 1,01 1,29
2012 31,5 1,03 1,33
2013 32,4 1,03 1,37
2014 33,0 1,02 1,39
2015 32,8 0,99 1,38
2016 33,5 1,02 1,41

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 34 — podil elektrické energie vyrobené z OZE na hrubé spotiebé

v Rakousku 2005 — 2016
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Podil elektfiny vyrobené z OZE na hrubé spotiebé stoupl za sledované obdobi o 41,35%.
Nejvétsi mezirocni narist byl zaznamenéan v roce 2009 a to o 7,91%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2015 a to 0 0,61%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolné zvySovani spotieby
elektrické energie z OZE na hrubé spotieb¢. Vlozenim regresni ptimky, v tomto ptipade
linearni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu

ve vybraném budoucim obdobi. V Rakousku by tato hodnota méla ¢init 34% v roce 2020.

Vypoctem bude tato hodnota v roce 2020 ¢init 37,94% .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,933 1 Ize tuto hodnotu o¢ekavat i ve

skute¢nosti.

4.8 Vydaje na vyzkum a vyvoj

48.1 EU28
Tabulka 34 — GERD v EU 28 2005 - 2017
Hrubé domaci vydaje na vyzkuma vyvoj
(GERD)
EU 28
hodnota v %

rok HDP fetézovy index |bazicky index
2005 1,74 X 1
2006 1,76 1,01 1,01
2007 1,77 1,01 1,02
2008 1,83 1,03 1,05
2009 1,93 1,05 1,11
2010 1,92 0,99 1,10
2011 1,97 1,03 1,13
2012 2,00 1,02 1,15
2013 2,02 1,01 1,16
2014 2,03 1,00 1,17
2015 2,04 1,00 1,17
2016 2,04 1,00 1,17
2017 2,07 1,01 1,19

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani



Hrubé doméci vydaje na vyzkum a vyvoj za sledované obdobi stouply o 19%.
Nejveétsi mezirocni ndrast byl zaznamenén v roce 2009 a to o 5%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2010 a to o 6%.

Obrazek 35 - GERD v EU 28 2005 - 2017

Hrubé domaci vydaje na vyzkum a wyvoj ( GERD ) v EU 28
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Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Cil3%  Predikce 2,1332%

Pienesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolny nartst hrubého doméciho
vydaje na vyzkum a vyvoj v EU.VloZenim regresni ptimky, v tomto ptipad¢ linearni, do
grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve

vybraném budoucim obdobi.
V roce 2020 bude tato hodnota €init 2,1332% .
Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,92 lze tuto hodnotu odekavat i ve

skute¢nosti. Znamena to tedy, ze stanoveného cile tedy 3% hrubého domaciho vydaje na

veédu a vyzkum v EU nebude s nejvétsi pravdépodobnosti dosazeno.



4.8.2 Ceska republika

Tabulka 35 — GERD v CR 2005 - 2017

Hrubé domaci vydaje na vyzkuma vyvoj
(GERD)
(074
hodnota v %

rok HDP fetézovy index |bazicky index
2005 1,17 X 1
2006 1,23 1,05 1,05
2007 1,31 1,07 1,12
2008 1,24 0,95 1,06
2009 1,30 1,05 1,11
2010 1,34 1,03 1,15
2011 1,56 1,16 1,33
2012 1,79 1,15 1,53
2013 1,91 1,07 1,63
2014 2,00 1,05 1,71
2015 1,93 0,97 1,65
2016 1,68 0,87 1,44
2017 1,79 1,07 1,53

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obriazek 36 — GERD v CR 28 2005 —2017
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Cil 2,7% Predikce 2,1065%

Hrubé domaéci vydaje na vyzkum a vyvoj za sledované obdobi stouply o 53%.
Nejvetsi meziro¢ni narist byl zaznamenan v roce 2011 a to o 16%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2016 a to o 13%.

Prenesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolny narast hrubého doméaciho
vydaje na vyzkum a vyvoj v Ceské republice. VloZenim regresni ptimky, v tomto ptipadé
line4rni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu

ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 2.1065%

Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,7577 lze tuto hodnotu ogekavat i ve
skutec¢nosti. Znamena to tedy, Ze stanoveného cile tedy 2,7% hrubého domaciho vydaje na

védu a vyzkum v Ceské republice nebude s nejvétsi pravdépodobnosti dosazeno.



4.8.3 Slovensko

Tabulka 36 — GERD na Slovensku2005 - 2017

Hrubé domaci vydaje na vyzkuma vyvoj
(GERD)
SK
hodnota v %

rok HDP fetézovy index |bazicky index
2005 0,49 X 1
2006 0,48 0,98 0,98
2007 0,45 0,94 0,92
2008 0,46 1,02 0,94
2009 0,47 1,02 0,96
2010 0,62 1,32 1,27
2011 0,66 1,06 1,35
2012 0,80 1,21 1,63
2013 0,82 1,03 1,67
2014 0,88 1,07 1,80
2015 1,17 1,33 2,39
2016 0,79 0,68 1,61
2017 0,88 1,11 1,80

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 37 — GERD na Slovensku 2005 —-2017
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Cil 1,2% Predikce 1,2194%

Hrubé doméci vydaje na vyzkum a vyvoj za sledované obdobi stouply o 80%.
Nejveétsi mezirocni ndrast byl zaznamendn v roce 2015 a to o 33%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2016 a to o 38%.

Ptenesenim dat z tabulky do grafu je ptehlednéji vidét pozvolny narast hrubého doméciho
vydaje na vyzkum a vyvoj na Slovensku. Vlozenim regresni pifimky, v tomto ptipadé
linearni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 1.2194% .

Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,7388 lze tuto hodnotu ogekavat i ve
skutec¢nosti. Znamena to tedy, Ze stanoveného cile tedy 1,2% hrubého domaciho vydaje na

veédu a vyzkum na Slovensku bude s nejvétsi pravdépodobnosti dosazeno.



4.8.4 Némecko

Tabulka 37 — GERD v Némecku 2005 - 2017

Hrubé domaci vydaje na vyzkuma vyvoj
(GERD)
D
hodnota v %

rok HDP fetézovy index |bazicky index
2005 2,43 X 1
2006 2,43 1,00 1,00
2007 2,46 1,01 1,01
2008 2,45 1,00 1,01
2009 2,60 1,06 1,07
2010 2,72 1,05 1,12
2011 2,71 1,00 1,12
2012 2,80 1,03 1,15
2013 2,87 1,03 1,18
2014 2,82 0,98 1,16
2015 2,87 1,02 1,18
2016 2,91 1,01 1,20
2017 2,92 1,00 1,20

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 38 — GERD v Némecku 2005 -2017
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Cil 3% Predikce 3,2088%

Hrubé domaéci vydaje na vyzkum a vyvoj za sledované obdobi stouply o 20%.
Nejvetsi mezirocni narist byl zaznamenan v roce 2009 a to o 6%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2014 a to o 2%.

Prenesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolny narast hrubého doméaciho
vydaje na vyzkum a vyvoj v Némecku. Vlozenim regresni pfimky, v tomto ptipadé
line4rni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu
ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 3.2088% .

Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9260 lze tuto hodnotu o¢ekavat i ve
skutec¢nosti. Znamena to tedy, Ze stanoveného cile tedy 3% hrubého doméciho vydaje na

védu a vyzkum v Némecku bude s nejvétsi pravdépodobnosti dosazeno.



4.8.5 Polsko

Tabulka 38 — GERD v Polsku 2005 - 2017

Hrubé domaci vydaje na vyzkuma vyvoj
(GERD)
PL
hodnota v %
rok HDP fetézovy index |bazicky index

2005 0,56 X 1

2006 0,55 0,98 0,98
2007 0,56 1,02 1,00
2008 0,60 1,07 1,07
2009 0,66 1,10 1,18
2010 0,72 1,09 1,29
2011 0,75 1,04 1,34
2012 0,88 1,17 1,57
2013 0,87 0,99 1,55
2014 0,94 1,08 1,68
2015 1,00 1,06 1,79
2016 0,96 0,96 1,71
2017 1,03 1,07 1,84

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 39 — GERD v Polsku 2005 — 2017
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Cil 1,7% Predikce 1,1424%
Hrubé domaéci vydaje na vyzkum a vyvoj za sledované obdobi stouply o 84%.
Nejvetsi mezirocni nardst byl zaznamenan v roce 2012 a to o 17%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenéan v roce 2016 a to o 4%.

Pienesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolny nartst hrubého doméciho
vydaje na vyzkum a vyvoj v Polsku. Vlozenim regresni ptimky, v tomto ptipad¢ linearni,
do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu ve

vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 1,1424% .

Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9599 lze tuto hodnotu ofekavat i ve
skute¢nosti. Znamena to tedy, Ze stanoveného cile tedy 1,7% hrubého domaciho vydaje na

védu a vyzkum v Polsku nebude s nejvétsi pravdépodobnosti dosazeno.



4.8.6 Rakousko

Tabulka 39 — GERD v Rakousku 2005 - 2017

Hrubé domaci vydaje na vyzkuma vyvoj
(GERD)
A
hodnota v %

rok HDP fetézovy index |bazicky index
2005 2,37 X 1
2006 2,36 1,00 1,00
2007 2,42 1,03 1,02
2008 2,57 1,06 1,08
2009 2,60 1,01 1,10
2010 2,73 1,05 1,15
2011 2,67 0,98 1,13
2012 2,91 1,09 1,23
2013 2,95 1,01 1,24
2014 3,08 1,04 1,30
2015 3,05 0,99 1,29
2016 3,13 1,03 1,32
2017 3,16 1,01 1,33

Zdroj: EUROSTAT, vlastni zpracovani

Obrazek 40 — GERD v Rakousku 2005 - 2017
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Cil 3,76% Predikce 3,4667%

Hrubé doméci vydaje na vyzkum a vyvoj za sledované obdobi stouply o 33%.
Nejvetsi meziro¢ni nardst byl zaznamenan v roce 2008 a to 0 6%.

Nejvétsi mezirocni pokles byl zaznamenan v roce 2011 a to o 2%.

Prenesenim dat z tabulky do grafu je piehlednéji vidét pozvolny narast hrubého doméaciho
vydaje na vyzkum a vyvoj v Rakousku. Vlozenim regresni ptimky, v tomto ptipad¢
line4rni, do grafu mizeme dosazenim do jeji regresni funkce vypocitat teoretickou hodnotu

ve vybraném budoucim obdobi.

V roce 2020 bude tato hodnota ¢init 3.4667%

Vzhledem k vysokému koeficientu determinace R*= 0,9664 lze tuto hodnotu ogekavat i ve
skute¢nosti. Znamena to tedy, ze stanoveného cile tedy 3,76% hrubého doméciho vydaje

na védu vyzkum v Rakousku nebude s nejvétsi pravdépodobnosti dosazeno.



5 Vysledky a diskuse

5.1 Vyroba elektrické energie z OZE v CR

Hrub4 vyroba elektrické energie z OZE v Ceské republice pozvolna stoupa. Za sledované
obdobi se jeji vyroba zvysila o 88,16% a jeji podil na hrubé spotiebe se zvysil o 109,86%.
Pti zachovani ptiblizné stejné hrubé spotieby by to znamenalo pozvolné nahrazovani
konvencnich zdrojti.

Mezi vybranymi zdroji OZE v objemu vyroby jasn€ dominuji bioplynové elektrarny a FVE
nasledovany vétrnymi elektrarnami.

Zavazek CR ,kdy do roku 2020 by méla &init spotieba z OZE 13%, bude podle predikce
piekonan.

Teoretickd hodnota byla vypocitana na 19,7%.

Dalsi rozvoj OZE vidim v oblasti vystavby bioplynovych stanic. Vodni toky jsou jiz
velkymi dily zahlceny, snad jen malé vodni elektrarny lokalniho vyznamu na mensSich
tocich mé smysl budovat.

Oblast FVE je popséna jiz v samotné podkapitole. M4 velky potencidl, ale bohuZzel diky
Spatné stanovené vysi dotaci v letech 2006 — 2011 se z ni v o€ich vefejnosti stal dotacni
strasak. Urcit¢ ma smysl budovat malé FVE na stavajicich budovéch a velké tloziste

energie pro ukladani nadbytecné energie a budouci vyuziti v dobé nizkého vykonu FVE.

5.1.1 Porovnani sousednich statu

Na Slovensku hrubé vyroba elektrické energie z OZE za sledované obdobi vzrostla o
86,21% a jeji podil na hrubé spotiebé se zvysil o 87,5%.

Zavazek Slovenska ,kdy do roku 2020 by mé¢la ¢init spotieba z OZE 14%, bude podle
predikce ptekonan. Teoretickd hodnota byla vypocitana na 14,91%. Z OZE preferuji na
Slovensku FVE a bioplyn. Vétrna energie je prozatim na okraji zdjmu. Prozatim nejvice
elektrické energie ziskavaji z bioplynovych elektraren. Nejvice elektrické energie z OZE

ziskava ovSem z vodnich elektraren.



V Polsku hruba vyroba elektrické energie za sledované obdobi vzrostla 0 98,41% a jeji
podil na hrubé spotiebe se zvysil o 63,77%.

Zavazek Polska ,kdy do roku 2020 by mé¢la ¢init spotteba z OZE 15%, nebude podle
predikce piekonan. Teoreticka hodnota byla vypocitana na 14,44%. Z OZE preferuji v
Polsku vétrné elektrarny, bioplynové stanice a enormé rostla vystavba FVE. Prozatim
nejvice elektrické energie ziskavaji z vétrnych a bioplynovych elektraren.

V Némecku hrubd vyroba elektrické energie za sledované obdobi vzrostla o 134,3% a jeji
podil na hrubé spotiebé se zvysil o 120,89%.

Zavazek Némecka ,kdy do roku 2020 by méla ¢init spotieba z OZE 18%, nebude podle
predikce pfekonan. Teoretickd hodnota byla vypocitana na 17,96%. Z OZE preferuji v
Némecku vétrné elektrarny, bioplynové stanice a FVE. Prozatim nejvice elektrické energie
ziskavaji z vétrnych a bioplynovych elektraren.

V Rakousku hruba vyroba elektrické energie za sledované obdobi vzrostla 0 39,55% a jeji
podil na hrubé spotiebe se zvysil o 41,35%.

Zavazek Rakouska ,kdy do roku 2020 by méla cCinit spotieba z OZE 34%, bude podle
predikce piekondn. Teoreticka hodnota byla vypocitdna na 37,94%. Z OZE preferuji v
Rakousku vystavbu vétrnych elektraren, bioplynovych stanic a FVE. Nejvice elektrické

energie z OZE ziskava ovSem z vodnich elektraren.

5.2 Vydaje na vzdélani a vyzkum

Strategie Evropa 2020 nahradila v roce 2010 Lisabonskou strategii pro rast a
zaméstnanaost, podle niz se mé¢la EU stat v roce 2010 ,,nejkonkurenceschopnéjsi a
nejdynamictéjsi znalostni ekonomikou, schopnou udrzitelného hospodaiského ristu s vice
a lepSimi pracovnimi misty a s v&tsi socialni soudrznosti*.*!

Dokument byl schvélen Evropskou radou v ¢ervnu 2010. Mezi hlavni priority této nové
strategie patfi inovace a vzdélavani a ,,zeleny rast™. V oblasti vyzkumu a vyvoje byl
stanoven cil na trovni EU 3% z HDP investovanych do této oblasti. Jednotlivé ¢lenské

staty se zavazaly ve svych narodnich cilech k razné velkému podilu vydajii na védu a

*https://euractiv.cz/section/ekonomika-a-euro/linksdossier/strategie-evropa-2020-000066/



vyzkum z HDP. Ze sledovanych stati se k nejvétsimu podilu vydaji na védu a vyzkum
zavéazalo Rakousko a to ve vysi 3,76%. Na opaéné strané mezi sledovanymi je s 1% Ceska
republika (hodnota se tyka pouze oblasti vefejného sektoru). Narodni akéni plan Ceské
republikyobsahuje v oblasti vydajii na védu a vyzkum hodnotu 2,7%. Tato vSak neni
zahrnuta ve statistikdch na urovni EU, tam je pouze hodnota z oblasti vetejného sektoru
coz je ono predmétné 1%.

Samotny nizky cil ovS§em nutn€ neznamena nizké ambice a neochotu investic do oblasti
vyzkumu a vyvoje. Miize se jednat o opatrnost tymu, jenz ptipravoval podklady pro
tehdejsi vladni politiky a vychéazel pti tom z hospodaiské krize z roku 2008, kterd zasahla
globalni ekonomiku a ovlivnila hospodateni a rozhodovani vétSiny vlad. Déle také se
provadi pravidelné prubézné hodnoceni plnéni, pii kterém mutize dojit ke zméné¢ cili

( mysleno tim jejich vysledné hodnoty a to jak smérem dolt tak i nahoru). V poloviné
platnosti obdobi se provedlo zhodnoceni dosavadnich krokt a dospélo se k zavériim na
urovni EU. Bylo konstatovano, ze strategie Evropa 2020 je vhodnym ramcem na podporu
vytycenych cilt.

Némecko za sledované obdobi navysilo vydaje do vzdélani a vyzkumu o 20% vice oproti
pocatku sledovaného obdobi, coZ je nejméné ze statil jeZ jsou zde porovnavany. Mélo
ovSem nejvyssi hodnotu vydaji na pocatku sledovaného obdobi a to ve vysi 2,43% HDP.
Rakousko navysilo vydaje do vzdélani a vyzkumu za sledované obdobi o 33% oproti
pocatku sledovaného obdobi a obsadilo mezi sledovanymi staty pomysiné ¢tvrté misto. Na
pocatku sledovaného obdobi vydavalo na védu a vyzkum 2,37% HDP, coZ je druha
nejvyssi hodnota mezi vybranymi staty.

Ceska republika navysila za sledované obdobi vydaje do vzdélani a vyzkumu o 53%
oproti poc¢atku sledované¢ho obdobi, ¢imz obsadila mezi sledovanymi staty pomysiné tieti
misto. Na pocatku sledovaného obdobi vydavalo na védu a vyzkum 1,17% HDP, coZ je
tieti nejvyssi hodnota mezi vybranymi staty.

Slovensko za sledované obdobi navysilo vydaje do vzdélani a vyzkumu o 80% vice oproti
pocatku sledovaného obdobi, coz jej vyneslo na pomyslné druhé misto mezi staty jez jsou

cwwvr

to ve vysi 0,49% HDP.



Polsko navysilo vydaje do vzdélani a vyzkumu za sledované obdobi o 84% oproti pocatku
sledovaného obdobi a obsadilo mezi sledovanymi staty pomyslné prvni misto. Na pocatku
hodnota mezi vybranymi staty.

EU 28 za sledované obdobi navysila vydaje v oblasti vyzkumu a vyvoje o 19% oproti
pocatku sledovaného obdobi, kdy se v jejim ramci vydavalo na védu a vyzkum 1,74% z
rozpoc¢tu EU28.

Pokud tento trend bude nadale podporovan nedojde sice ke splnéni vytceného cile, coz jsou
3% z unijniho rozpoctu, ale je podstatné vétsi nadéje na zvyseni konkurenceschopnosti EU
oproti ostatnim svétovym ekonomikam v oblasti védy a vyzkumu. Kolik kazdy stat unie je
ochoten investovat do své vlastni budoucnosti je z¢asti zavislé na proziravosti ¢elnich
predstavitelt. Stale vSak bude platit : maly ptispévek leps$i, nez zadny prispévek.
ZjednoduSené lze fici, Ze ten kdo nic nezasel nemiize ocekavat, Ze néco sklidi.

Pokud nebude uc¢inna podpora nadéjnych lidi, predevsim jejich rozvoje v oblasti ve které
prevysuji pramér bézné populace, té¢zko 1ze ocekavat hmatatelné budouci vysledky na poli
veédy a techniky.

A tak nejenom vyse piispévku, ale i jeho rozumné uziti hraje svou roli pii tomto ukolu.

6 Zavér

Cilem prace bylo v teoretické Casti popsat nejvice pouzivané druhy OZE a v praktické ¢asti
zhodnotit stav rozvoje vyrobené elektrické energie z téchto zdrojli a porovnani
teoretickych hodnot se zavazky Ceské republiky a pro porovnani jsem stejné popsal a
hodnotil okolni staty pfimo sousedici s nasi republikou. Dale jsem porovnaval u téchto
statii vydaje na vyzkum a vyvoj, nebot’ jsem presvédcen, ze vyvoj modernich technologii a
jejich aplikace v praxi si vyzaduje investovani praveé do oblasti vyzkumu a vyvoje.

Ceska republika je v ramci EU relativng malym statem. Pro FVE zde nejsou nejptiznivé;si
podminky, pfesto se zde v urcitém obdobi tato oblast diky $t¢drym dotacim masivné
rozvijela. Konkrétné v letech 2008 az 2011 rostla vyroba elektrické energie z FVE
meziro¢né o stovky procent. Oblast vyZiti biomasy pro vyrobu elektrické energie neni tak

Stédie dotovéna a piesto se vyroba v této oblasti za sledované obdobi zvysila 0 977,06%.



Je dobte, ze vyroba elektrické energie z OZE neustale roste. OvSem neméné dilezitym
ukolem je rozhodnuti jaké klasické zdroje prozatim pro zabezpeceni energetické
sobéstacnosti ponechat a dale je rozvijet. Rozvijet ve smyslu vyssi bezpe¢nosti a snizovani
produkce skodlivin uvoliiovanych pii vyrobé elektrické energie pomoci téchto zdrojt do
ovzdusi. Dal$im dilezitym ukolem by méla byt obnova pfenosové a distribu¢ni soustavy
nejen Ceské, ale 1 evropské. Pokud bude dalsi tlak na jednotnou energetickou politiku a s
tim spojeny jednotny trh, tak soucasné sité na toto nejsou koncipovany. Jiz sou¢asnym
velkym problémem je pietok energie z Némeckych vétrnych elektraren do Rakouska a
zpétné pretok elektrické enregie z Rakouskych vodnich elektraren do Némecka a to
tasteéné pres Ceskou rozvodnou a distribuéni soustavu.

Nastava otazka, kdo se bude podilet finan¢n€ na obnove soustav narodnich statt, kdyz
bodou vyuzivéany i okolnimi staty. Oznaci se ¢ast sit€ narodnich stat jako Evropska
infrastruktura a budou financovéany z unijniho rozpoctu, nebo se bude platit za pouziti
soustavy a z tohoto bude kryta jeji obnova a provoz. Je nepochybné, Ze ptes vSechny
tézkosti spojené s OZE jina cesta pro nas zatim neni, chceme-li pro budouci generace
zachovat planetu alespoii v takovém stavu v jakém je nyni.

Dale by listvo mélo cose tyce spotieby energie stat zodpovédnéjsim a tolik s ni neplytvat.
Kazdy sdm muze pfispét u sebe doma vymeénou obycejnych zarovek za LED zdroje s niz$i
spotiebou energie. Kupovanim uspornych elektrickych spottebici, kdyz uz je jich potieba
a snizenim jejich poctu. Dnes je celkem bézné mit v domacnosti nékolik televiznich a
radiovych pfijimaci, které jsou soucasné pustény,lednici a mrazék a pfitom jsou obchody
otevieny po velmi dlouhou dobu, takze je mozno koupit pro okamzitou spotiebu jen co
snim a nekupovat zbozi do zasoby, kdyz se stejné¢ ¢ast vyhodi, protoze v mrazaku projde
jeho doba spotieby, nez na néj piijde fada. Stejné je to v oblasti dopravy. Automobil za
mladi rodic¢i byl jeden na vsi. Lidé se prepravovali autobusy a vlaky. Postupné se stal
dostupnym pro vice lidi a nyni neni vyjimkou vlastnictvi dvou a vice automobill v jedné
rodiné. Velice hezky je to vidét na sidlistich budovanych do 80tych let minulého stoleti,
kdy architekti s tak velkym rozvojem motorizmu ani nepocitaly a pfes sama cizi auta
nemate kam zaparkovat auto vlastni a pfi jizd€¢ do prace vas v kolon¢ zdrzuji ostatni fidici,

kteti méli stejny napad.
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