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ANOTACE:

Uvodni ¢ast obsahuje zevrubny soupis informaci z teorie vyrokové logiky, ktera
odpovidd problematice obsazené V piikladech uvedenych v praci. Tyto teoretické
poznatky jsou vzhledem k potfebam prace rozebirany pievazné na Grovni stiedoskolské

matematiky, okrajové zasahuji do problematiky vysokoskolské logiky.

Praktickou &asti je sbirka tloh pro déti na 1. stupni ZS a vyhodnoceni jejich
uspésnosti pii feseni piikladi. Vybrané ulohy jsem détem zadavala dvakrat. Poprvé
na prvni hodin¢ krouzku, kde déti vyjadiily své nazory na mozna teSeni uloh. Tyto
nazory nebyly korigovany. Podruhé se déti s priklady setkaly na posledni hoding, poté
co absolvovaly vSechna piipravna cviéeni. Zde jiz byl vidét pokrok v argumentaci déti

pii sdélovani vysledkii. Teprve na zavér byly déti seznameny se spravnymi vysledky.

V zavéru prace uvadim své zkuSenosti a poznatky s problémy z logiky pro déti.

Zaroven také n€kolik rad pro uditele a rodice, jak pracovat a rozvijet logiku u déti.



ANOTACE:

Introduction of diploma work obtains comprehensive inventory of informations from
sententional calculus theory, which correspond to problems that are mentioned
in examples in diploma work. These teoretical knowledge regarding to needs of work
are mainly analysed on secondary mathematics grade, marginally intervene in problems

of college logic.

Practical part is a task collection for children in infant school and evaluation
of their succes in solving examples. | gave chosen examples to children twice. First time
at first lesson, where children expresss their opinions to possibilities of problem
solution. These opinions weren't revised. Next time children made the same examples
at last lesson after all preparatory exercises. There were seen progress in childrens
argumentation close to information about results. Not until this lessons were children

acquainted with correct results.

In last part of diploma work | mention my experiences and knowlegde about logic
for children and some advices for teachers and parents how to work and evolve

children’s logic.



Dékuji PaedDr. Dané Trzilové, CSc. za laskavé vedeni prace, cenné rady a pfipominky.
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1. UVOD

Cilem mé prace je sestaveni sbirky logickych htiek pro déti na 1. stupni ZS. Ulohy
maji pomoci rozvijet logické mysleni u déti. Materidly do této sbirky jsem ziskala
z n€kolika zahrani¢nich publikaci a z internetovych stranek zabyvajicich se logikou.

Vyuzila jsem 1 ptiklady z matematické soutéze ,,Klokan®.

Sbirka obsahuje 60 uloh rozdélenych do tii kategorii podle veéku déti (7-8, 9-10,
11-12 let). Pomoci prikladi chci zjistit, zda déti rozuméji a orientuji se v logice
a logickych htickach. Pozorovala jsem rozdil v postupu feSeni a spravnosti Vypoctu
uloh:

a) déti razného pohlavi

b) déti s pravorukou x levorukou orientaci.

Vybrané piiklady ze sbirky jsem propocitala s détmi na ZS v Dolnim Bukovsku
Vv ramci matematického krouzku, ktery byl zaméfeny na rozvoj logického mysleni.

Do skoly jsem dochazela 1x za 14 dni na 2 vyuc€ovaci (odpoledni) hodiny.

Naplni krouzku bylo hrani stolnich her, karetnich her, pocitani vybranych ptikladi
ze sbirky a logickych hficek na pocitaci (zaujala mé zejména tato webova stranka:
Plastelina Logic games). Déti si také mohly zkusit vymyslet logické ulohy pro své

spoluzaky. Dé&ti prace v hodinach krouzku velmi bavila.

Sbirku piikladi budou moci vyuzit uéitelé pii bézném vyucovani pro oziveni hodiny

a zaroven pro rozvoj logického mysleni déti.



2. VYMEZENI POJMU ,,LOGIKA®

2.1. Co je a co neni logika

Logika je urcity zpiisob uvazovani, mysleni. Logické uvazovani je pro ¢loveéka velmi
dalezité a neobejde se bez néj. Kolikrat pii feSeni n¢jaké situace nam nékdo fekne:

,,Uvazuj logicky*. Ale co to je?

,Pivodné logika znamenala totéz, co ,,zadkony mysleni“ a logikové studovali
predmét ve vife, ze mohou objevit lepsi zplisoby mysleni a jistéjsi zpusob, jak
se vyhnout omyliim, nez znali jejich pfedchiidci, a ve vife, Ze tomuto uméni mohou
naucit lidstvo. ZkuSenost vSak ukézala, ze je to marnd prace. Normalni zdrava lidska
bytost ma vrozeny vSechny “zakony mysleni®, které kdy kdo nalezl a nezbyva nic, co by
logikové ¢lovéka mohli naucit o mysleni a vystifihani se omylid. Tim nechci fict, Ze
¢loveék vi, jak mysli, a nechci tim fici, Ze se nikdy nedopousti omyld. Tato situace je
podobna pohybovému ustroji, se kterym se normalni lidské bytost rodi. Nevim, jak

chodim, ale délam to. N¢kdy klopytnu®.

»Matematicka logika se nazyva matematickou logikou ze dvou divodl. Jednim je,
ze se zabyva tim druhem Cd{innosti, kterou matematikové vyvijeji pii dokazovani.
Matematicka logika studuje povahu dikazu a pokousi se predvidat v§echno mozné,
co matematici budou viibec kdy dokazovat, a vS§echno co nebudou moci dokézat. Druhy
diivod pro nazev matematicka logika je ten, zZe je sama Casti matematiky, jejiz metody

pouziva. Tato situace se podoba tovarné na vyrobu stroji, které maji vyrabét stroje. [1]

2.2. Logika z pohledu déti

Na prvni hodiné mého matematického krouzku se zaméfenim na logické hticky jsem
se zeptala déti co je to podle nich logika. Jejich odpovédi byly rizné. Uvadim nekolik

ptikladi:



Ondrej, 11 let, 5. tfida:
,,Logika je urcCité né¢jaky zptisob mysleni. Je to asi to, jak fesim néjakou véc. No jako jak

premyslime, jak co ud¢lat.”

Sara, 11 let, 5. tfida:
,,NO to nevim, je to asi to co je logické, nevim jak to fict. No prosté, kdyZ je dneska

utery, tak je logické, Ze zejtra bude streda.*

Barbora, 9 let, 4. tfida
,, To bude mit néco spole¢nyho s tim, jak pfemejSlim asi. A nemulze to bejt jako

je v matice to znaminko vétsi, mensi, jako Ze vim, jaky tam doplnim?*

2.3. Logika na 1. stupni ZS

S logikou se setkavame uz u velmi malych déti, kdyz zacnou rozpoznavat naptiklad

vEtsi a mensi predméty.

Uz v predskolnim véku se dité¢ setkava stim, ze néco neni pravda — pravdivy
a nepravdivy vyrok. Setkava se také s kvantifikatory ,.kazdy*, ,,vSechen®, ,alespon
jeden ne®,... . V tomto véku uz se také setkava s tfidénim hracek a predméta napiiklad

podle tvaru nebo barvy. Uz si také uvédomuje pravidla spravného tfidéni.

»Vudivu matematiky na prvnim stupni ZS jsou prvky logiky vyuZzivany
ke spravnému vyjadfovani a k rozvoji logického mysleni zakid.* UZ od prvnich hodin
vedeme zéky k rozhodovani o tom, co je pravda a co neni. Dité uz tedy umi pouzivat
kvantifikatory kazdy, jeden atd. V hovorové feci se Casto kvantifikatory vynechavaji,
ale v matematice je na rozdil od hovorové feci nemuzeme vynechat. Totiz diky uziti
kvantifikatoru miizeme uréit pravdivost ¢i nepravdivost. Napt. Ctyrihelnik ma viechny

strany shodné — nejde o vyrok, nelze urcit pravdivostni hodnotu, ale kdyz k tomuto
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tvrzeni pfidam kvantifikator: kazdy, néktery - u nich pak mizeme urcit pravdivostni

hodnotu.

S konjunkci se dité¢ setkava uz ve druhé tiidé pii tlohach porovnavani cisel
pt.: 5 < ? <9. Disjunkce se objevuje pii sjednoceni mnozin: pt. Uved’ ¢isla mensi nebo
rovna 7. S implikaci a ekvivalenci se setkdva pfi formulaci definic a matematickych vét:

pt. Je-1i 5 > x, pak x neni 7.

Z4ci na prvnim stupni sice pracuji s prvky logiky, ale s jejich nazvy se setkavaji az

ve vys$$ich ro¢nicich. [7]
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3. JAZYK

3.1. Jazyk obecné

Pomoci jazyka se dorozumivame, vyjadiujeme své myslenky. Jazyk je né&jaka
soustava znaku, které pro nas maji n¢jaky vyznam a pro kterou plati urcita pravidla,
ktera musime dodrzovat. Za jazyk povazujeme vyjadfovaci soustavy, které se v ur€itém
narod¢ staly prostfedkem k vyjadfovani mySlenek. Naptiklad ceStina, némcina rustina,

aj. Takové vyjadfovaci soustavy nazyvame jazyk narodni (pfirozeny).

Ptirozeny jazyk plni nékolik funkci — sd€lovaci, emociondlni a estetickou. Kvili své
mnohovyznamnosti a neurcitosti jazykovych vyrazi umoznuje bohat§i piedstavu
a fantazii, znesnadiiuje pfesné zkoumani myslenek. Védecka ¢innost potiebuje ale jazyk

ptesny, ktery plni jen informacni funkci. Proto si matematika vypracovala jazyk umé¢ly.

[7]

3.2. Jazyky umélé

Umélé jazyky vznikly uméle na zakladé dohody. Byly zavedeny za n¢jakym tcelem.
Jde o napft. algebru, soustavu chemickych znaki,... Dohodnuté znaky umoZiuji rychlou

a pfesnou orientaci a manipulaci.

K vymezeni né¢jakého jazyka je tieba:
1. urcit znaky toho jazyka (a, b, c, +,...)
2. stanovit pravidla, jak se znaky spojuji ve slozené vyrazy (a + b =c,...)

3. stanovit vyznam vyrazl (a + b - ma vyznam ale a + - nema vyznam)

12



3.3. Jazyky smisené

Jde o vyjadfovaci soustavu pouzivanou V ucebnicich matematiky. Jde zde
0 spojovani umé&lého a ptirozeného jazyka. Jazyk se sklada ze znakd a symbold. Kazdy

znak ma svou hodnotu a vyznam.

Nejmensim prvkem vyjadfovaci soustavy je znak. Ma svlij vyznam. Vyrazy,
které jsou slozené z Casti, které samy maji vyznam, jsou vyrazy slozené. K vyznaceni
vyrazl v jazyce pouzivame nékolik riznych prostfedkd napi. mezeru, novy fadek nebo

zavorku.
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4. KONSTANTY A PROMENNE

Ve vyucCovani potifebujeme jazykové vyrazy, které maji staly vyznam (konstanty)
a vyrazy, které nemaji staly vyznam (proménné). Z pohledu logiky délime konstanty
na deskriptivni (jména, vlastnosti, vztahy) a logické (urcuji skladbu slozenych vyroki).

Mezi logické konstanty mizeme zahrnout napiiklad logické spojky.

Vyrazy obsahujici logické konstanty a proménné maji tvar schémat. Ta zndzornuji
myslenkové operace. Tato schémata nazyvame formule. Proménné nam vyznacuji
misto, kam dosadime konstanty. Na mista, ktera mame oznacena Stejnou proménnou,

dosazujeme tutéz konstantu.

Oblast, ze které vybirame konstanty pro dosazeni za proménnou, nazyvame oborem

proménnost. Plati pro néj ur€ita pravidla a omezeni. [7]
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5. POJEM

,,Pojem je myslenkové zachyceni podstatnych relativné objektivnich charakteristik

veéei. (Folk, Ausbergova [7], s. 14)

Pojem je urcité slovo, kterému piisuzujeme urcité vlastnosti a charakteristické znaky.
Vytvafi, rozsifuje a upiesiiuje se s vyvojem ¢lovéka. Teprve s piibyvajicimi znalostmi,
zkuSenostmi a vzdélanim jsme schopni ho pochopit. K vyjadieni pojml pouzivame

slova.

Vsechny pfedméty, které miZzeme zahrnout do stejného pojmu, tvoii logickou tridu.
Predméty, které patii do téze tfidy, jsou Cleny tfidy. Do tfidy zafazujeme predméty
podle rodovych znakd. Znaky mame rodové a druhové. Rodovy znak je podstatny,
podle n& se predmét zatazuje do tfidy. Druhovy je takovy znak, ktery rozlisuje

pfedméty v jedné tride.

Pojem, ktery se vztahuje na konkrétni predmét je jedinecny (urcuje ptesné tu urcitou
véc), ten, ktery se vztahuje na vétsi mnozstvi stejnorodych jevi je obecny (rizné
pojmy). Stejnorodé jevy miizeme uspotadat do fady podle stupné obecnosti: pi. Nedveéd

— fotbalista — sportovec.

Déle u pojmu rozezndvame obsah a rozsah. Obsah je soubor podstatnych znakii,
rozsah je mnozstvi jednotlivych jevii. Srovndni rozsahu a obsahuje moZné jen tehdy,

kdyz k jsou k sob¢ ve vztahu rod — druh.
Ve $kolni praxi se setkavame s tfidénim na 2 tfidy (rozd€l mnozinu na suda a licha

Cisla), nebo 3 tfidy (v porovnavani ¢isel <, >, =). Najdeme ho i v geometrii (tfidéni

trojuhelnikt podle uhla, stran). [7]
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6. DEFINOVANI

,Definice je zplsob objasnéni pojmu, ve kterém vymezujeme pojem tim,
ze uvedeme jeho podstatné znaky, které dostatecné charakterizuji dany pojem. Definice
je presné urCeni vyznamu né&jakého vyrazu pomoci vyrazu.“ (Folk, Ausbergova [7],

s. 18).

Stavba klasické definice:
1. Je uveden pojem, ktery mame objasnit (definiendum).
2. V definici je pojem, ktery je rodem k definiendu.
3. Je uveden 1 druhovy rozdil, kterym se liSi definiendum od ostatnich druhovych

pojmii stejného rodu.

,»Schéma definice je:
A je definiendu (to, co definujeme)
B je definiens (to, ¢im definujeme)

=g Je defini¢ni spojka (kopula). Vyraz =4 byva nahrazen slovem ,,je*.

Prvocisio (definiendum) =gt Ccislo (rod) délitelé jen jednickou (druhovy rozdil)

a samo sebou. (Folk, Ausbergova [7], s. 19)

Dale se mizeme setkat i s definici konstruktivni a abstrakci (mezi matematickymi

objekty plati urcity vztah, ktery maji vSechny prvky spole¢ny).
Pti definovani musime dodrzovat pravidla: definice nesmi byt moc Siroka ani tzka,

musi poukazovat na podstatné vlastnosti jevu a musi objasiiovat jev pomoci znamych

pojmul.

16



7. VYROK

7.1. Obecné vymezeni pojmu vyrok

7.1.1. Elementarni vyrok

Vyrok je jazykovy vyraz, méa ve vyucovani velky vyznam. Teorii vyrokd se zabyva
vyrokova logika. Poznatky, z nichz pfi usuzovdni vychazime jsou premisy, nové
poznatky, ke kterym jsme dospéli, nazyvame zavérem. Premisa je jazykovy vyraz,
ve kterém se néco tvrdi ¢i popird. Tvrzeni ¢i popieni je vyjadieno oznamovaci vétou.
Pt. Prsi. Takovy jazykovy vyraz, ktery vyjadiuje myslenku v podobé oznamovaci véty,

je wrok.

Vyrok je takovy vyraz, o kterém ma smysl fict, ze je pravdivy ¢i nepravdivy.
Elementarni vyrok je takovy vyraz, ktery dava smysl, polozime-li pfed n¢j otazku:

,Je pravda, ze....?* [7]

,Zakladem vyrokové logiky je vyrok. Vyrokem je kazd4 oznamovaci véta, u které

muzeme urcit jeji pravdivostni hodnotu. Ptiklady jednoduchych vyrokii:

Venku prsi.
Cislo pét je liché.
HTML je programovaci jazyk.

Dva plus tfi je Sest.

Toto vSechno jsou vyroky. At uz jsou pravdivé (prvni dva) anebo nepravdivé (posledni
dva). Vyrokem neni naptiklad tdzaci véta anebo véta, U které nemizeme jednoznacné

urcit jeji pravdivostni hodnotu. Ptiklad:

Bude zitra prset?

Zelena barva je nejkrasnéjsi.
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Prvni véta nemiize byt vyrok, protoze je to tazaci véta, u druhé véty zase neurcime, jestli
je to pravdivy vyrok anebo nepravdivy. Takova véta se pak nazyva hypotéza.
Tyto jednoduché vyroky muzeme dale znegovat, tzn. obratit pravdivostni hodnotu.

Naptiklad negace prvnich ¢tyf vyrokt napsanych vyse by vypadaly takto:

Venku neprsi.
Cislo pét je sudé ¢&islo.
HTML neni programovaci jazyk.

Dva plus tii neni Sest.” [13]

,,Kazdé sdéleni, u kterého ma smysl se ptat, zda je nebo neni pravdivé a pro né¢z mize
nastat prave jedna z téchto dvou moZznosti, se nazyva vyrok. Vyroky jsou naptiklad tyto

vypoveédi:

Brno je nejvetsi moravské mésto.

Lid¢ 7ziji také mimo nasi Zemi.

Kazdé sudé ¢islo je souctem dvou urcitych prvocisel.

Naproti tomu tdzaci ani rozkazovaci véty, ani oznamovaci, pokud nejsou uplné

formulovany, vyroky nejsou. Pf. kam jdes, pfijd brzy. AvSak vSechny vypovédi,

které jsou nepravdivé, vyroky jsou.* [21]

,V elementarnim pojednani o logice se obvykle tikd, Ze vyrok je rceni (sdé€leni,
vypovéd), u néhoz ma smysl otazka, zda je pravdivé ¢i nepravdivé:

Cislo 4 je sudé cislo.

Cislo 7 je mensi nez ¢islo 2.

Druha mocnina kazdého ¢isla je nezaporna.

Existuje celé Cislo, jehoz druha mocnina je ¢islo 6. [2]

,,Vyrazy o nichz ma smysl fici, Ze jsou pravdivé nebo nepravdivé® [5]

, Vyrokem rozumime tvrzeni (intuitivné chapano oznamovaci vétou), které je dostate¢né

smysluplné, aby bylo mozno uvazovat, zda je pravdivé nebo nepravdivé (nemusime byt
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schopni o pravdivosti rozhodnout; souslovi ,,V poslednich péti minutich, nez jste

docetli az sem, nebyl nikdo zavrazdén* je vyrok).* [20]

,Vyrokem rozumime kazdé sdéleni, o némz mé smysl fici, zda je pravdivé nebo

nepravdivé, pfi¢emz z obou moznosti nastane vzdy praveé jedna.” [16]

Vyraz, ktery je vyrok, md pravdivostni hodnotu — pravda nebo nepravda.
Pravdivostni hodnotu pravda oznacujeme 1, pravdivostni hodnotu nepravda

oznacujeme 0.

Pravdivost elementdrniho vyroku je urcena vztahem vyroku ke skutecnosti. Né&jaky
vyrok nemusi byt pravdivy jen proto, ze ten kdo ho tika si mysli, ze mluvi pravdu.

Pravdivost nebo nepravdivost vyroku je objektivnéjsi.

,Vyrok, ktery je vsouladu se skute¢nosti, je pravdivy a ma pravdivostni
hodnotu 1. Vyrok, ktery neni v souladu se skute¢nosti, je nepravdivy, ma pravdivostni
hodnotu 0. Vyrok nemtize byt zaroven pravdivy a nepravdivy.” (Folk, Ausbergova [7],
s. 22)

7.1.2. Slozeny vyrok a logické spojky

Pomoci vyrokovych funktori (spojek) vytvéafime spojenim jednoduchych vyrokl

vyroky slozené.

Nazev funktor symbolické oznaceni vyjadieni v bézném jazyce

1. Konjunkce A N B h....a zaroven.....“
2. Disjunkce AV B h.....nEDO...... “

3. Implikace A=>B Jestlize..., pak...

4. Ekvivalence A& B »-+..prave tehdy, kdyz....“
5. Negace —A ,,Neni pravda, ze...*
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Jazyk matematické logiky pottebuje vyroky spojovat a vytvaret vétsi celky. Zptsob
spojovani je piesn¢ definovan. Ke spojovani vyrokia se pouzivaji logické spojky. Pokud
spojime dva vyroky pomoci logické spojky, vysledkem bude slozeny vyrok. Aby n¢jaké

tvrzeni bylo vyrokem, musi odpovidat definici vyroku, viz vyse.

Logické spojky ftikaji, jaké bude pravdivostni ohodnoceni vysledného vyroku
Vv zavislosti na pravdivostnim ohodnoceni dil¢ich vyroki, ze kterych je slozen. Mizeme
se tedy pravdivosti vysledného tvrzeni zabyvat a urcit. Vyroku, ktery vznikl spojenim

jinych vyrokii pomoci logickych spojek, fikame, ze je vyrok slozeny. [9]

Konjunkce

3

j juje vyraz ,....a zaroven..... z < s .
Konjunkce se spojuje azem a zaroven.....| a znaménkem A«

Kdyz budeme mit dvé véty:

A ,,Venku prsi.*

B ,,Fouka vitr.*

Po jejich spojeni pomoci konjunkce vznikne véta: ,,Venku prsi a zaroven foukd vitr*.

A/NB

Pro kazdou spojku jsou stanovena pravidla, kterd vychazi z pravdivostni hodnoty
jednotlivych vyrokii. Pro konjunkci plati: ,,Konjunkce je pravdiva, jsou-li pravdivé oba
spojované vyroky. Jestlize je jeden pravdivy a druhy nepravdivy, nebo zadny neni

pravdivy, tak je konjunkce nepravdiva.*

Disjunkce

Pro disjunkci se pouziva spojka ,,nebo* a znak ,, V' «.

A ,,Venku prs$i.*

B ,,Snézi.*

Venku prs§i nebo snézi.
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AV B

Disjunkce dvou vyrokii je pravdiva pravé tehdy, kdyzje pravdivy alespoii jeden

ze spojovanych vyrokt.

Implikace
Spojkami ,jestlize — pak“ se udava implikace. Znak pro implikaci ,, => *
U implikace zdlezi na poradi vyrokii. Kdyz zménime pofadi vyrokd, zméni

se i vyznam vysledného vyroku a obcas i pravdivostni ohodnoceni.

A,V Ceskych Budgjovicich prsi.«
B ,,Hladina feky MalSe stoupd.*

JJestlize v Ceskych Budgjovicich prii, pak hladina feky Malse stoupa.
,Jestlize stoupa hladina feky Malse, pak v Ceskych Budg&jovicich prsi.«

A=>B

Implikace neni pravdiva jen v pfipad¢€, Ze prvni vyrok je pravdivy a zaroven druhy je

nepravdivy.

Ekvivalence

Pti spojeni dvou vyrokti ekvivalenci pouzivame spojku, ....pravé tehdy, kdyz....*
a zna¢ime ji ,,&

Ekvivalence znamena, Ze vyroky nemusi byt stejné, ale jejich ,,disledek* je stejny.
Ekvivalence je pravdiva pravé tehdy, kdyZ jsou oba vyroky pravdivé nebo kdyZ jsou

oba vyroky nepravdivé.
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8. ZPUSOBY RESENI PRIKLADU

Existuje vice zpisobt a jejich kombinaci jak fesit logické hiicky a ptiklady.

Nize uvadim prehled zékladnich postupt.

8.1. Reseni pomoci dedukce

Reseni pomoci dedukce je typ wusuzovani a metoda zkoumdni, pfi niz
se z predpokladti pouzitim urcitych pravidel dospiva k novému tvrzeni, tzv. zavéru. Je

piechodem od obecného ke zvlastnimu.

Pt.: Uloha ,, Tt cepice™

Z1y kouzelnik véznil ve svém sidle princeznu. Udatny Bivoj, ktery pftiSel princeznu
vysvobodit, dostal od kouzelnika tento tikol:

»Mam zde tfi Cepice, dvé cerné a jednu bilou. Nasadim tobé& i princezné ve tmé Cepici
na hlavu tak, abyste nevidéli jakou barvu ma vase Cepice. Po rozsviceni kazdy z vas
tekne, jakou Cepici md na hlave. Pokud alespont jeden zVvéas odpovi spravné, je
princezna volna.*

Po osvétleni komnaty nejprve fekl smutné Bivoj: ,,J4 nevim, jaké barvy je moje Cepice.*
V zé4péti na to princezna vykftikla: ,, J4 uz vim, jaké barvy je moje Cepice.*

Jeji odpovéd’ byla spravna. Vite to také vy, jakou barvu méla Cepice princezny?

8.2. Numerické uvazovani

Cilem feSeni takto zaméfenych uloh je ziskat schopnost pouzivat numerické

informace k feSeni slozitych probléma.
Pt.: Uloha ,»Vlaky a moucha“

Dvé mésta A a B jsou od sebe vzdalena 90 km. Z mésta A do mésta B vyjede vlak

rychlosti 60 km/h. V tu samou chvili vyjede z mésta B vlak do mésta A po t€¢ samé
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koleji stejnou rychlosti. Ve chvili, kdy se vlaky rozjedou vstfic jisté zkéze, z predniho
okna vlaku jedouciho z A do B vystartuje moucha cestovatelka rychlosti 100 km/h a leti
vstfic druhému vlaku. Ve chvili, kdy k nému doleti, a dotkne se nozkou piedniho skla,
leti zpatky. Takto moucha lita mezi vlaky neZ ji rozmacknou. Ukolem je zjistit, kolik

kilometri moucha nalitala ?

Rozbor ulohy ,,Vlaky a moucha*

Ukol: vypocet drahy mouchy

a) udaje popisujici chovani mouchy (vede na soucet ¢lenti posloupnosti)

b) udaje popisujici ¢innost vlakli (feSeni problému vychdzi z jednoduchého vypoctu

doby jizdy vlaki)

8.3. Usporadavat udalosti

Jde o piehledné zobrazeni situace (naptiklad ve form¢ tabulky). Nasledné srovnavani

a tfidéni.

Pi.: Uloha ,,Barevné kuli¢ky*

Kral polozil vedle sebe do tfady pét stejnych krabicek a fekl:

.,V kazdé z té€chto krabicek je jedna kulicka, kazda je jiné barvy.

Tyrkysova neni ani v prostfedni ani v krajni krabicce, Zluta je napravo od ni.

Na kraji je indigova. Druha je barva, jejiz po¢atecni pismeno je prvni v abecede.
Ani jedna kuli¢ka neni oranzova nebo Cervend, ale asponi jedna je fialova.*

Ve kter¢ krabi¢ce je modra kulicka?

8.4. Pravda versus nepravda

Analyza pravdivych a nepravdivych vyrokii (rozhodovani o tom co je a co neni

pravdivé).
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Pt.: Uloha ,,Mluvici kameny*

V jeskyni bylo pét kouzelnych mluvicich kamenti. Nekteré mluvi vzdy pravdu, jiné zase
vzdy lzou. Princezna Aryl potiebovala zjistit, které kameny jsou pravdomluvné. Proto
se vSech zeptala: ,,Kolik z vas mluvi pravdu?* Dostala téchto pét odpovédi:

1. kamen: Zadny.

2. kdmen: Prave jeden.

3. kdmen: Dva.

4. kamen: Tti.

5. kamen: Ctyfi.

Kolik kament je pravdomluvnych a které to jsou?

8.5. Usuzovani

Je myslenkovy proces, kdy se z néjakych vyrokli odvozuje vyrok jiny (z néjakych
tvrzeni plynou urcité disledky). Zacastnéné vyroky mohou byt pravdivé i nepravdivé.

Stanovovat domnénky.

Pi.: Uloha ,,Manzelské pary“

Na oslavé byly tfi manzelské pary, jména osob jsou Adam, Boris, Cyril, Dana, Eva
a FrantiSka. Pti prvni skladbé tancovala kazd4 Zena se svym manzelem, pfi druhé
skladb& netancovala naopak Zadnd Zena se svym manzelem, ale vime, Ze pfi druhé
skladbé tancoval Adam s Evou, Boris s FrantiSkou a manzel Evy s Danou. Dovedete

spravné prifadit k sobé manzelské dvojice?

8.6. Analyza a sjednoceni pfedpoklad

Jde 0 zkoumani stavby myslenek a jejich dusledki. Presné vyjadieni myslenek.
Grafické znazornéni situace — pracuje se s nim daleko piehlednéji nez s vétami

pfirozeného jazyka.
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Pi.: Uloha ,,Zpfehazené napisy*

Kouzelnik piinesl tii stejné krabice. Na jedné bylo viko s napisem JABLKO-HRUSKA,
na druhé JABLKO-JABLKO, na tieti HRUSKA-HRUSKA. Potom fekl:“ V krabicich
jsou jablka a hrusky tak, jak to vidite na napisech na vikach, tedy v jedné jsou dvé
jablka, ve druhé dvé hrusky a ve tfeti jablko a hruska. Vika jsem vyménil tak, ze ani
jedno neni na spravné krabici. Mlzete vytahnout jeden kus ovoce ze kterékoliv krabice
(ale jen z jedné). Do krabice se pfitom nesmite podivat. Potom mi musite fict, ve které
krabici je jaké ovoce.“ Ze které krabice maji déti vytdhnout ovoce, aby spravné urcily

obsah krabic?

8.7. Re$eni pomoci analogie

Pt.: Uloha ,,Bonbony v krabicich*
Muzete si vybrat mezi ¢ervenymi a bilymi bonbony. V jedné krabici je jeden druh,
ve druhé jiny a ve tieti jsou oba druhy smichany, coz je patrno i z vybarveni vik. Vika
jsme ale ptehodili, takZe Zadna krabice neobsahuje bonbony toho druhu, které odpovida
viku. Vy madte jednu krabici pootevfit tak, abyste nevidé€li jeji obsah, a vytdhnout
si jeden bonbon. KdyZz uhadnete, jaké bonbony jsou v té které krabici, smite je snist

vSechny. Jak uhéadnete, kde jsou jaké bonbony?

8.8. Spor

Ve sporu se ocitime, kdyz néco tvrdime a soucasné to popirame. Nalezeni sporu
se n¢kdy vyuziva, pokud jsme chtéli dokézat néco zcela jiného.
Pt.: Uloha ,,Kadefi“
Ze tii kaceri Hui, Dui a Lui vzdy dva lzou a jeden mluvi pravdu. Na otazku,
ktery z nich je nejvyssi, odpovédéli takto:
Kacer Hui: ,,J4 to nejsem*
Kacer Dui: ,,J4 jsem nejvyssi®
Kacer Lui: ,, Dui to neni*

Ktery z nich je nejvyssi?
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8.9. Jazyk, vyjadrovaci soustava

Musime piesné vyjadrit myslenky.

Pt.: Uloha ,,Dva rybari‘
Dva rybafi ptisli k fece a potiebovali se piepravit na druhou stranu. U biehu byla
upoutana lod’ka, ktera uveze jen jednoho rybare. Jak se rybari dostanou na druhy bieh

a lod’ka bude opét piipoutdna na stejném miste?

Ze zadani neplyne, Ze oba rybaii byli na stejném biehu feky. Spravna odpoved tedy je:
,,Napted se prevezl jeden rybat a pak nazpét druhy.
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9. SBIRKA ULOH

9.1. Sbirka uloh — pfiklady

9.1.1. Priklady 1 (7 — 8 let)

1. Kocka Mimi

Mysi tancuji, 1 kdyz kocka Mimi je doma. Kocka Mimi mysi nelovi. Radé&ji spi klidné
Vv kouté€ na pid¢ a mysi mezitim piebihaji z jedné diry do druhé.

Dnes rano se v dife .M\ shromézdilo dvanact mysi a patnact jich bylo v dife 4™ .

Ale &tyfi mysi uz lezou z diry 4 do diry €.

Potom vyleze sedm mysi z diry #™ a proniknou do diry 4 .

Kolik mysi je v dife M\ ?

Kolik mysi je tedy v dite 4 ?
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2. Filipav strycek

Filiptv stry¢ek ma velky nos, bradku, ale nema knir. Jak se jmenuje?

ALFRED ALEXANDR
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3. Kostky

V tadé¢ kostek jedna schézi. Vyber ji z kostek, které jsou v rdmecku. Vybarvi ji.

Alsel =1

)

Uved tfi divody, proc jsi zvolil prave tuto kostku?
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4. Pi!Pi!
Ptacci, kteti sedi na telefonnim draté, ¢ekaji, Ze je vybarvis. Postupuj podle pokynti pod

obrazkem.

Na dratech sedi ¢tyfi Zluti ptacei, dva modfi, jeden zeleny a jeden Cerveny ptacek.

Ptacci, kteti sedi na prvnim draté zdola, jsou stejné barvy.
Ptacek napravo od sloupu ma stejnou barvu jako vSichni ptacci na tietim draté zdola.

Zeleny ptacek je bliz sloupu nez Cerveny.
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5. Vyborné
Marek, Ivan, Jana a Anicka krasné¢ zpivali. Byli odménéni dlouhym potleskem.

Nyni zdravi divaky a potom se v zékulisi vrati ke své tfid¢.

Hledej jméno kazdého ditéte podle nasledujicich udajii a napis do piislusné jmenovky.

Ivan zpival mezi Anickou a Janou, Jana zpivala mezi obéma chlapci.

Kdo stoji tedy vpravo od Marka? ...,
Kdo stoji vlevo od Ani¢ky?
Kdo stoji vpravo od Jany? L
Kdo stoji vlevo od Jany?
Kdo stoji vlevo od Marka? ...
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6. Pochodujeme

Nejprve vybarvi cervené slunicko s dvéma teckami, zelené slunicko s tfemi teckami
a zlute slunicko se ¢tyfmi teckami.
Tato ti1 slunicka obchézeji kazd¢é jeden geometricky tvar. Které slunicko ujde nejvetsi

vzdalenost?

gH@

Dopln tak, ze vyberes, co je spravné.

Slunicko, které uslo nejdelsi cestu je:
je/neni Cervené
je/neni zelené

je/meni zZluté
Pijdou-li slunicka stejnou rychlosti, ¢ervené slunicko piijde

a) pred zelenym slunickem

b) po zeleném slunicku.
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7. Stiny

Na stole lezi télesa jednoduchych tvart.

Jsou osvétlena shora.

Jaky stin promitne kazd¢ téleso, jestliZe je jedno po druhém nadzdvihneme?

Pti odpovédi ur€i ¢islo télesa vedle prislusného stinu.
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8. Prazdné policko

Dokézes vyplnit prazdné policko?

9
o0

9. Znak
Ktery znak je tfeba dokreslit do posledniho policka kazdé¢ tady tak, aby fada

pokracovala stejnym zptisobem?

ST T3 T
ST @ T3 T A

10. V autobuse

V autobuse:

3 lidé mluvi Cesky,

3 lidé mluvi anglicky,

3 lidé mluvi francouzsky.

V autobuse jsou vSak pouze 3 lidé.

Jak je to mozné?
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11. Kde jsi byl?

,»Kde jsi byl?. Pta se maminka Jendy.

,Kdyz jsem Sel ze Skoly, byl jsem u Lud’ka a pak jsme $li spolecné vybrat darek pro
Lukase, protoze ma zitra, v pond¢li 20. zafi, narozeniny*.

,»A €0 jste mu koupili?*. Pta se maminka.

»Sesit s kreslenymi piib&hy*.

»Ale vzdyt mi 1zes, Jeniku®. Rika maminka.

Jaké 1zi se Jenik dopustil?

12. Jména

Dobte si prohlédni jména, abys mohl odpovédét na tuto hadanku:
- jestlize tan&i Ale§ se Sarkou,

- jestlize tan¢i Erik s Klarou,

- jestlize tanc¢i David s Dano,

- jestlize tan¢i Adam s Maruskou,

s kym potom tanci Jirka?
* s Valerii * s Alenou * s lvetou?
PROC?
13. Kocky
Lucka mé4 ko¢ku Belu a té se narodilo pét kotatek. Ctyfem prvnim dala jména: Mik,
Mimi, Minet, Minona.
Jaké jméno dala tomu poslednimu? Zaskrtni spravné jméno.
a) Saslik
b) Pitikous

c) Kalkatu

Jak si na to prisel?
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14. Darky
Tomas dostal k narozenindm od kamaradt tyto darky: 10 barevnych tuzek, 3 auticka,

4 mice, 1 knizku, 3 malé¢ medvidky a 2 ¢okolady. Kolik pfedmétt dostal?

15. Sourozenci

Marie ma 3 bratry a 2 sestry. Kolik bratra a kolik sester ma jeji bratr Michal?

16. Blechy

Tti blechy skakaly kolem ¢iselné osy. KdyZ byla blecha Alenka unavena, sedla si na
¢islo 24, blecha Bétka si sedla na cislo 66. Blecha Cilka si sedla doprostfed mezi né¢.
Na kter¢ cislo si blecha Cilka sedla?

17. Bonbony
Anicka a Bétka maji dohromady 10 bonbont. Bétka jich ma o 2 vice nez Anicka. Kolik

bonbonu ma Bétka?

18. Dny
Den po mych narozenindch budu moci fict: ,,Pozitfi je Ctvrtek.” Ktery den mam

narozeniny?

19. Kolik maji nohou?
Helenka zije v domé s tatinkem, maminkou, bratrem Romanem, psem Puntou, dvéma

kockami, dvéma papousky a ¢tyfmi rybkami. Kolik maji vSichni dohromady nohou?
20. Lizatka

Eliska koupila kamaradiim stejnd lizatka. Jedno lizatko stalo 3 koruny. EliSka dala pani

prodavacce 10 korun, nazpét dostala 1 korunu. Kolik lizatek EliSka zakoupila?
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9.1.2. Priklady 2 (9 — 10 let)

1. Pirati

Lucka Mazana patii ke Spickovym detektivim. Vystopovala piraty az na jejich ostrov,
kde maji zakladnu. V tajné jeskyni nasla jejich viidce se tfemi truhlami pokladu. Jedna
truhla obsahuje kousky zeleza, druha kousky zlata a tfeti oboji.

Za to, ze ho Lucka nechd utéct, ji pirat nabidl, aby si vzala jednu z bedynek. Kazda
ze i beden je oznadena — ZELEZO, ZLATO, SMES. Ale varoval ji, Ze viechny napisy
jsou Spatng¢.

,,Potom ale nedokazu fict, co v které je,* odpovédela Lucka.

,Vyndam jeden pfedmét z kterékoli truhly a ukazu ti ho. Nesmis se vSak podivat
dovnitf.*

Ze které truhly si Lucka ma vyzadat ukazku? A jak si mize byt jista, Ze dostane truhlu

zlata?

2. Pomichané ponozky

Radkovy oblibené barvy jsou modrad a zelend, takze nas urcité nepiekvapi, ze ma
v pradelniku Sest modrych a Sest zelenych ponozek. Jsou ale naprosto pomichané.
Jednoho dne, jesté pifi Gplné tmé, si Radek chce vyndat néjaké ponozky, aby se oblékl.
Kolik ponozek si musi ze zadsuvky vyndat, aby si mohl byt jisty, Ze ma par ponozek,

které k sob¢ patti? Je jedno, jestli modré nebo zelené.

3. Kolik bylo kachen?

Mala Fany pozorovala kachny, jak prolézaji dirou v ploté a jdou na pole. Nikdy pfedtim
kachny nevid€la. Byla proto nadSend tou malou piehlidkou. Kdyz pozdéji vypravéla
o kachnach své teté, teta se ji zeptala, kolik vlastné téch kachen bylo.

,,No,“ zamyslela se Fany, ,,jest¢ moc pocitat neumim, ale §la tam kachna pted kachnou,
kachna za kachnou a také kachna uprostied.*

Jaky nejmensi pocet kachen mohla Fany vidét?
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4. Narozeniny
Katka si pozvala domt své tii nejlepsi kamaradky Karlu, Karinu a Klaru na oslavu
narozenin. Pfi pfichodu se vSechny vzajemné polibily na tvar.

Kolik polibkt to bylo dohromady?

5. Stry¢ek Donald

Strycek Donald farmu mél, heja, heja, hou!

Na té farmé prase mél, heja, heja, hou!

Kvik-kvik sem a kvik-kvik tam,

kvik sem, kvik tam,

kvik-kvik kam se podiviam!

Strycek Donald farmu mél, heja, heja, hou!

Stry¢ek Donald mél také krocany.

Jednoho dne si pfi jejich krmeni vSiml, ze pokud da vSechna prasata a krocany
dohromady, maji celkem 24 noh a 12 kiidel.

Kolik ma stry¢ek Donald prasat? A kolik mé krocanti?

6. Rozpustilé zaby

Ptes potok vede fada sedmi kamend, ptes které se da prejit. Na prvnich tfech kamenech
u jedné strany potoka sedi tfi zabi sleény — Zofa, Zana, Zina. Cht&ji se dostat na druhy
bieh.

Uprostied je jeden prazdny kamen.

Na kamenech blize druhé strané potoka sedi tii zabi kluci — Fred, Frok, Frik — a chté&ji
se také dostat na druhou stranu potoka. Zina a Fred jsou Zabky uprostied potoka a mezi
nimi je ten volny kamen. Zofa a Frik jsou pak nejblize bfehtim.

Vzdy se smi pohnout jenom jedna zaba. Kazdd z zabicek muze skocit na sousedni
kamen, pokud je volny. Anebo mize pteskocit jinou zabku opa¢ného pohlavi a posadit
se na prazdny kamen.

Dokézes dostat vSechny zaby tam, kam chtéji?
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7. ZaGarovana farma

Dejme tomu, ze husa na normalni farmé snese jedno vejce denné. Pak vime, Ze 7 hus
snese za tyden 49 vajec (7 * 7 = 49).

Nejsme vSak na normdlni farmé. NaSe farma je trochu zafarovand. A na zaCarované
farm¢ je vSechno jinak. Jedna a pil husy snese vejce a pul za ptl druhého dne. Takze

kolik vajec snese sedm hus za tyden a pil?
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8. Ctverec z tuzek

Poloz 15 tuzek (nebo sirek) na stil tak, abys dostal pét stejnych Ctvercii, jaké vidis na

obrazku.

= 7 Dg

Nyni odeber tii pfedméty tak, aby ti zbyly pouze tfi Ctverce.

9. Kostka syra

Pavlina pfipravovala zdbavny vecirek pro své kamaradky. Naplanovala velkou vecefi
a jako predkrm chtéla podavat krychli¢ku syra. Pti pohledu do lednice ale zjistila, Ze syr
ma, ale ten je upln¢ kulaty — byla to koule. Samoziejmé mohla Pavlina jednoduse z této
koule vykrojit kostku syra. Pro€ ne, ale...

Pavlina nemohla odolat takovému hlavolamu, a tak vétSinu Casu pfi piipravé vecete

pfemyslela, jak by se z koule dala vyfiznout kostka co nejmensim poctem fezi.

Jaky je nejmensi pocet fezli do koule, aby z ni udé¢lala kostku?
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10. Dokonaly travnik

Pan Zeleny mé rad, kdyz mé travnik upraveny a zastfizeny pckné nakratko. Protoze
ale nema rad sekani, rozhodl se na tuto praci nékoho najmout. Chce si totiz v nedéli
rano posedét venku, v klidu piecist noviny a jesté k tomu byt pySny na to, jak ma pékny
travnik.

Dvé¢ déti souhlasily, ze budou sekat jeho travnik kazdou sobotu — patnact tydnd. Aby
si byl jisty, ze déti piijdou kazdou sobotu, dohodli se na tom, ze vyplatu dostanou,
az ub¢hne téch patnact tydnt, a to 200 korun za kazdy tyden, kdy budou sekat, a naopak
ony mu daji 300 korun, pokud vynechaji.

Na konci 15. tydne mu déti dluzily pfesné tolik, kolik dluzil on jim, coz byla dobra

zprava pro pana Zeleného, ale mizernd pro déti. Kolik vikendl zanedbaly?

11. VIk, koza a zeli

Cestujes obtiznym terénem a mas s sebou vlka, kozu a zeli. Celou cestu se vlk snazi
sezrat kozu a koza se snazi sezrat zeli. Musis je pfepravit lod’kou ptes feku. Ale lod’ka
je mald, Ze se do ni s tebou vejde jen jeden pasazér. Nesmi$ ale dopustit, aby na biehu

zustal sdm vlk S kozou nebo koza se zelim. Jak je vSechny dostanes ptes feku?

12. Carodg&jny napoj
Tti carodéjnice michaly a vafily v kotli straslivé matematické kouzlo.

Jedna z nich — otyla Oxana — ptedcitala ostatnim recept.

Nohu zadby, oko z mloka.

Kridlo dravce, jazyk vika.

Najednou si uvédomily, Ze potiebuji tekutinu — litr koci¢ich slin. M¢ly jich plny kyblik.
K méfeni mohly pouzit hrnec, ktery kdyz byl naplnény az po okraj, mél objem piesné
litr a pul a dzbanek, ktery obsahoval ptesné pul litru. Jak mohou dostat piesné litr?

Kazda nadoba smi byt pouzita jen jednou.
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13. Koleckomanie

Na détském hiisti Dana pozorovala déti, které se sem sjely na kolech a tfikolkach (kola
maji dvé kolecka a tiikolky tfi). Jezditka méla rizné tvary, velikosti a barvy, ale ona
spocitala vSechna kolecka. Zjistila, Ze jich maji dohromady dvanact.

Kolik kol tam Dana vidéla? A kolik bylo tiikolek?

14. Krabice susenek

Jirka a Karel drzi krabici susenek, kazdy tu svoji, a nakukuji, kolik suSenek tam zbyva.
Jirka tika: ,,Kdyz mi das jednu suSenku, budeme mit oba stejné.” Karel mu odpovi: ,,To
Jo, ale ty uz jsi vSechny svoje susenky snédl a nemas zadnou.*

Kolik suSenek ma Karel?

15. Dva rybati
Pred stanem sed¢li dva rybafi, jeden velky a jeden maly. Maly byl syn velkého,

ale velky nebyl otec malého. Jak je to mozné?

16. Zavody hlemyzdt
Hlemyzd’ potiebuje hodinu a pil, aby obeplazil kruhovou zavodni drdhu ve sméru
hodinovych ruci¢ek. Kdyz se plazi v opacném sméru, urazi tutéZz drahu za pouhych

devadesat minut. V ¢em to vézi?
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17. Tajné cislo

Kli¢ od pokladny se skryva v poslednim ramecku kodu.

Abych se dostal k tomu kli¢i, musim nalézt hodnotu tohoto ramecku.

Vim, ze soucet Cisel jednoho sloupce nebo jedné fady je vzdycky roven 100.
Protoze vsak nejsem dobry poctar, rad bych, abys mi pomohl najit spravna ¢isla tak,

abych se dostal ke kli¢i od pokladny.

12
26
17 18
20 24
13 30 22 <4 100
15
I 21
100
43 17 ? ¢ 100

100

18. Hasanovi kon¢
Jisty $ejk Hasan mél osm koni. Ctyfi z nich byli bili, tii byli ¢erni a jeden byl hn&dy.

Kolik z Hasanovych koni mohlo fici, Ze ma stejnou barvu jako jiny Hasandv kan?
19. Cisla domi

Josef bydli v ulici, ve které jsou domy oznacené Cisly od 1 do 24. Kolikrat je v Cislech

téchto domt pouzita Cislice 2?

43



20. Radka a Daniela
Radka je o 52 dnt star$i nez jeji spoluzacka Daniela. V tomto roce Radka oslavovala
sv€ narozeniny v meésici bfeznu a v utery. Ktery den v tydnu bude letos slavit své

narozeniny Daniela.

9.1.3. Priklady 3 (11 — 12 let)

1. Tti sestry

Tii sestry, Alena, Simona a Katka se vydaly do svéta a nasly si praci. Jedna se stala
architektkou, jedna stavbyvedouci a jedna kuchaikou.

Pak se vdaly — jedna za pana And¢la, dalsi za doktora Stejskala a tieti si vzala pana
Kratkého.

Z4dna ted’ nema4 stejné prvni pismeno u jména, piijmeni a zaméstnani — takze pan Andél
se neozenil s Alenou a ona neni architektkou. Vite-li, ze Zena pana Kratkého neni

stavbyvedouci, ktera ze tii sester si vzala doktora?

2. Hotelovy ucet

Tti kamaradi ptisli do hotelu a zaplatili 300 K¢ (kazdy po 100 K¢&) za ubytovani. Majitel
mezitim zjistil, ze ucet je jen 250 K¢, a tak poslal recepcniho, aby hostiim vratil 50 K¢.
Recepcni ale nevédél, jak rozdélit 50 K¢ mezi tii lidi, a tak si 20 K¢ nechal a vratil jim
jen 30 K¢ (kazdému 10 K¢). Kazdy teda zaplatil 100 K& — 10 K¢ = 90 K¢&. To je
3 * 90 = 270. Recepcni si nechal 20 K& => 270 +20 = 290. Kde je teda téch zbyvajicich
10 K¢&?

3. Policejni ptipad

Bylo vyloupeno skladisté a pachatel (nebo pachatelé¢) odvezl lup autem. Na policejni
stanici ptivedli tf1 podezielé zloCince A, B, C a vyslychali je. Zjistilo se toto:

(1) Do loupeze nebyl zapleten nikdo jiny nez A, B a C.

(2) C se nikdy nepousti do akce bez A.

(3) B neumi fidit auto.

Je A vinen?
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4. Lev a Jednorozec

Alenka potkala v lese zapominani Lva a Jednorozce. Jsou to zvlastni stvotreni. Lev
kazdé pond¢li, utery a stiedu lze a ostatni dny v tydnu mluvi pravdu. Jednorozec 1ze
vzdycky ve ctvrtek, v patek a v sobotu, zato ve zbylé¢ dny v tydnu mluvi pravdu.

Lev tekl: ,,V¢era jsem mél lhaci den.*

Jednorozec: ,,J4 mél vcera taky lhaci den.*

Pomoz Alence vyvodit, ktery je pravé den v tydnu?

5. Cihla

Jedna cihla vazi kilo a pil cihly. Kolik vazi jedna cihla?

6. Piilnoc
Kolik je nyni hodin, kdyz ¢as, ktery uplynul od poledne, tvoii tietinu ¢asu, ktery uplyne

do piilnoci?

7. Hrusky

V zahradg¢ je nékolik stromti. Na jednom z nich, na hrusce, rostou hrusky. Zafoukal
silny vitr a zptsobil, Ze na stromé& uz nejsou hrusky, avSak hruSky nejsou ani pod
stromem. A ani vedle stromu.

Vite, jak je to mozné?

8. Dvojcata
Dvé¢ dévcata se narodila té samé matce, v ten samy Cas, den a rok, a pfesto nejsou

dvojcata. Jak je to mozné?
9. Cas

Co se vyskytuje jednou v kazdé minuté, dvakrat v kazdém momenté, ale ani jednou

V roce?
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10. Tii Cepice

Z1y kouzelnik véznil ve svém sidle princeznu. Udatny Bivoj, ktery pftiSel princeznu
vysvobodit, dostal od kouzelnika tento ukol:

»Mam zde tii Cepice, dvé Cerné a jednu bilou. Nasadim tobé¢ i1 princezné ve tmé Cepici
na hlavu tak, abyste nevidéli jakou barvu ma vase Cepice. Po rozsviceni kazdy z vas
fekne, jakou dcepici md na hlavé. Pokud alespon jeden zvas odpovi spravné,
je princezna volna.*

Po osvétleni komnaty nejprve fekl smutné Bivoj: ,,Ja nevim, jaké barvy je moje ¢epice.*
V zapéti na to princezna vykiikla: ,,J4 uz vim, jaké barvy je moje ¢epice.*

Jeji odpovéd’ byla spravna. Vite to také vy, jakou barvu méla Cepice princezny?

11. Barevné kulicky

Kral polozil vedle sebe do fady pét stejnych krabicek a fekl:

,»V kazdé z téchto krabicek je jedna kulicka, kazda je jiné barvy.

Tyrkysova neni ani v prostiedni ani v krajni krabicce, zIuta je napravo od ni.

Na kraji je indigova. Druh4 je barva, jejiz po€atecni pismeno je prvni v abecedé.
Ani jedna kulicka neni oranzova nebo Cervena, ale aspon jedna je fialova.*

Ve které krabicce je modra kuli¢ka?

12. Kacefi

Ze tii kaceri Hui, Dui a Lui vZdy dva lZzou a jeden mluvi pravdu. Na otdzku,
ktery z nich je nejvyssi, odpovédeli takto:

Kacer Hui: ,,Ja to nejsem.*

Kacer Dui: ,,J4 jsem nejvyS$si.*

Kacer Lui: ,, Dui to neni.”

Ktery z nich je nejvyssi?
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13. 3 Sudicky

Ve staré indické vE&stirné byly 3 bohyné, které odpovidaly tak, ze:
1. Pravda — mluvila vzdy pravdu.

2. Lez — vzdy lhala.

3. Moudrost n¢kdy mluvila pravdu, nékdy lhala.

Mlady jinoch mé¢l zjistit, kterda bohyné je ktera, aby mohl zachranit princeznu. Mohl

se ale zeptat pouze tiikrat.

Ptal se proto bohyn¢ vlevo: ,,Kterd bohyn¢ sedi vedle tebe? “Bohyné mu odpovédela
- ,,Pravda“

Pak se zeptal bohyné, kterd sed¢la uprostied - ,,Kdo jsi?* — Ta odpovédéla
- ,Moudrost.*

Naposledy se zeptal bohyn¢ vpravo - ,,Kdo sedi vedle tebe?* — Bohyné¢ odpovedéla
-,,Lez*

Poznas, jaka bohyné sedi uprostied a jaka vlevo a vpravo?

14. Oslava
Na rodinné oslavé se seslo n€kolik ¢lenti rodiny: otec, matka, syn, dcera, bratr, sestra,
bratranec, sestfenice, synovec, netef, stryc, teta.

Jaky byl nejmensi pocet osob na oslavé?
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15. Magicky trojuhelnik

a

; {/‘"‘“\ |
(\'\// \&//} \\ _’,,f/

Dokaze§ do ovali zapsat ¢isla od 1 do 6 — kazdé Cislo pravé jednou — tak, aby soucet

v kazdé jednotlivé strané dal 9?

16. Jak to udélat?
Jak bys odméfil ¢as 15 minut na uvateni vajicka, mas-li kK dispozici sedmiminutové

a jedenactiminutové piesypaci hodiny?

17. Kdo co ukradI?

Jsou tfi pratelé - Abu, Ibn a Hasib. Jeden znich ukradl kong, jeden mezka a jeden
velblouda. VSichni tfi byli nakonec chyceni, ale nevédélo se, co ktery zlod€j sebral.
U soudu ti tfi pronesli nésledujici vypoveéd’:

Abu: ,,fbn ukradl kong.«

Hasib: ,,Tak to ne, bn odved]l mezka!*

fbn: ,, To jsou vechno 1zi! Neukradl jsem ani koné ani mezka.*

Ukazalo se, ze ten, kdo odvedl velblouda, lhal a ten, kdo sebral kong, mluvil pravdu.

Kdo odcizil které zvife?
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18. Kniha
Katka nasla starou knihu, ve které chybé€ly nékteré listy. Kdyz knihu oteviela, uvidéla

vedle sebe stranu Cislo 24 a stranu Cislo 45. Kolik listii chybélo v této ¢asti knihy?

19. Kolik zen?
Jisty muz ma o jednu zenu méné nez jeho starsi bratr. Tento jeho starSi bratr ma o jednu
zenu mén¢ nez jejich stryc. Mladsi bratr mé jen polovicni pocet manzelek nez stryc.

Kolik manzelek ma kazdy z téch tii muzi?

20. Vytah
Vytah miize uvést nejvice 150 kg. Cty¥i kamaradi vazi: 60 kg, 80 kg, 80 kg a 80 kg.
Kolikrat nejméné musi vytah jet nahoru, aby dopravil vSechny ctyfi kamarady

do nejvyssiho patra?
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9.2. Sbirka uloh — feSeni pfikladu

9.2.1 Reseni priklad(i 1 (7 — 8 let)

1. Kocka Mimi
V dire A jel5mysiavdire je 12 mysi.

2. Filiptv strycek
Filipiiv strycek je ALEXANDR.

3. Kostky
Je to kostka cislo 4.

4. Pi!Pi!
Na prvnim draté zdola sedi 2 modri ptacci, na druhém cerveny a zluty, na tretim 3 zZluti
a na ctvrtém zeleny.

Na dratech by pak sedeélo vic modrych ptackii nez zZlutych (6 modrych a 2 zluti).

5. Vyborné
Pri pohledu z hlediste vedle Marka vpravo nestoji nikdo, vedle Anicky vilevo nestoji také

nikdo, vedle Jany vpravo stoji Marek a vedle Marka vlevo stoji Jana.
6. Pochodujeme

Slunicko, které uslo nejdelsi cestu neni cervené, neni zelené, je zluté. Pijdou-li slunicka

stejnou rychlosti, cervené slunicko prijde pred zelenym slunickem.
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7. Stiny

8. Prazdné policko

9. Znak
Do obou rad je treba dokreslit ﬁ

10. V autobuse
T7i lidé znaji tyto tFi jazyky.

11. Kde jsi byl?

Vcera —V nedeli — nebyl Jenik ve skole.

12. Jména

Jirka tanci s Alenou. Jirka kondi na A, Alena na A zacina.
13. Kocky

Posledni koté se jmenuje Kalkatu (Mik — 3 pismena, Mimi — 4, Minet — 5, Minona — 6,
Kalkatu — 7).
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14. Darky
Tomas ma 23 darki: 10 +3 +4 + 1+ 3 +2.

15. Sourozenci

Michal ma 2 bratry a 3 sestry.

16. Blechy

Cecilka si sedla na cislo 45. Prostredek mezi cislem 24 a 66 je c¢islo 45.

17. Bonbony
Bétka ma 6 bonbonii a Anicka 4 bonbony. 6 + 4 = 10.

18. Dny
Narozeniny mam v pondéli. Den po mych narozenindch je utery a od utery je pozitii

Ctvrtek.

19. Kolik maji nohou?

Celkem maji 24 nohou. Helenka 2, tatinek 2, maminka 2, bratr Roman 2, pes Punta 4,

jedna kocka 4, druha kocka 4, jeden papousek 2, druhy papousek 2, rybicky 0 =>
2+2+2+2+4+4+4+2+2+0+0+0+0=24.

20. Lizatka
Jedno lizatko 3 koruny, zaplatila 10 — 1 = 9 K¢. 3 + 3 + 3 = 9 K¢. Eliska koupila

3 lizatka.

9.2.2. Reseni piikladd 2 (9 — 10 let)

1. Pirati

Lucka si rekne o vzorek z truhly oznacené smés, protoze vi, Ze v ni smés neni. Miize v ni
byt zlato, nebo zZelezo. Pokud z ni piradt vytahne zlato, musi byt truhla plna zlata a Lucka
si vybere ji. Pokud je to Zelezo, vezme truhlu oznacenou zelezo, protoze vi, zZe zlato neni

ani v truhle oznacené zlato, ani v truhle s oznacenim smés.
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2. Pomichané ponozky

Kdyz vytahne tri ponozky, miize si byt jisty, Ze ma dve ve stejné barve.

3. Kolik bylo kachen
Fany mohla videét treba jen 3 kachny.

4. Narozeniny

Kazda divka polibi tri jiné. Vypada to teda takhle: 4 * 3 = 12 polibku. Ale to
by zahrnovalo jeden polibek Katky od Karly a dalsi polibek Karly od Katky, tedy kazdy
polibek se pocital dvakrat. Takze jde jen o 6 polibkui.

5. Stry¢ek Donald

Vsech 12 kiidel musi patrit krocaniim, protoze prasata zadna kridla nemaji. Takze ma
Sest krocanit (kazdy ma dvé kridla). Téch Sest krocanii ma 12 noh. Zbyva tedy 12 noh
pro prasata. A protoZe kazdé prase ma ctyri nohy, ma strycek tri prasata.

Takze stary Donald ma tii prasata a Sest krocanii.

6. Rozpustilé zaby

Skoci Zina, Fred ji preskoci, Frok poskoci, Zina preskoci Froka, Zana preskoci Freda
a Zofa poskoci dal od brehu. Fred preskoci Zofu, Frok preskoci Zanu, Frik preskoci
Zinu, Zina poskoci ke biehu. Zana preskoci Frika, Zofa preskoci Froka, Frok poskoci
k Fredovi, Frik preskoci Zofu a Zofa poskoci k Zané — a vsichni jsou tam, kde chtéji byt,
a to 15 skoky.

7. ZaCarovana farma

Pokud 1 Y slepice snese 1 %> vejce za den a piil, potom 1 slepice snese I vejce za den
a pul.

Dale 2 slepice snesou 2 vejce za den a piil a 7 slepic snese 7 vajec za den a pul, proto 7
slepic snese 14 vajec za tFi dny a 7 slepic snese 28 vajec za Sest dni.

Nakonec tedy 7 slepic snese 42 vajec za devét dni a pridej to, co snesou za den a pul.

Celkem pak 7 slepic snese 49 vajec za 10 a pul dne, coz j tyden a pul.
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8. Ctverec z tuzek

Z obrazku odeber horni prostiedni tuzku a dveé tuzky tvorici levy dolni roh obrazku.

———

9. Kostka syra
Musi udeélat tolik vezu, kolik ma kostka stén, takze at se bude snazit jakkoli, musi

vzdycky Fiznout Sestkrat.

10. Dokonaly travnik
Déti sekaly travnik 9 sobot a vydeélaly si 9 x 200 = 1800K¢. Bohuzel 6 sobot zanedbaly
a tim ztratily 6 * 300 = 1800K¢. Takze déti nedostaly nic.

11. VIk, koza a zeli

Na jednom brehu nemiize najednou ziistat vik s kozou (vik by sezral kozu) ani koza
se zelim (koza by sezrala zeli), proto musis prevézt nejprve kozu (na ostrové nechas vlka
a zeli), pak dojedes pro zeli, prevezes ho, ale kozu vezmes zpatky (ted mas na lodce
kozu, na jednom brehu zeli a na druhém vika), pak vylozis kozu a naberes vika,
kterého prevezes k zeli a vratis se pro kozu. Nyni mas vsechny na druhém brehu a nikdo

nikoho nesezral.
12. Carodé&jny napoj

Hrnec ma litr a pul, naplin ho a potom z nej odlijes do dzbanku, ktery ma pul litru.

V hrnci tak zustane presné litr. Nalij ho do kotliku a pokracuj ve vareni.
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13. Koleckomanie

Dana vidéla vice nez jednu trikolku (v textu se mluvi o tiikolkach). Takze nejméné Sest
kolecek musi patrit trikolkam. Kdyby tam byly tiikolky tri, potom by mély dohromady
devet kolecek. To by ale znamenalo, zZe zbudou tri kolecka — coz neni dost pro vice nez
Jjedno kolo (opét mnozné cislo v zadani). Z toho vyplyva, ze na hristi musely byt tiikolky
dve, tedy Sest kolecek a zbylych Sest kolecek musi nutné patrit kolum. Na hristi tedy byla
t7i kola a dve trikolky.

14. Krabice suSenek
Jirka nemd Zadné susenky. Pokud mu Karel jednu da, bude mit Jirka pravé tu jednu.
A maji-li mit pak oba stejny pocet suSenek, musel mit Karel na zacatku celkem dvé

susenky.

15. Dva rybafti
Velky rybar byla matka malého rybdre.

16. Zavody hlemyzd't

Hodina a piil je totéz jako 90 minut.

15. Tajné ¢islo

V poslednim ramecku je cislo 28.
18. Hasanovi koné
Clovék by si mohl myslet, e odpovéd je sedm, tedy 4 bili a 3 cerni, ale odpoved

je Zadny, protoze koné neumi mluvit.

19. Cisla domt

Dvojka je pouzita 8 krat — 2,12, 20, 21, 22, 23, 24.

20. Radka a Daniela

Daniela oslavila narozeniny ve ctvrtek.
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9.2.3. Reseni piiklada 3 (11 — 12 let)

1. Tti sestry

Manzelka pana Kratkého neni stavbyvedouci a neni ani kucharka (jeji zaméstnani
nemuze byt od K), takze musi byt architektka. Prvni pismeno jejiho jména tedy neni
Kani A, takZe se musi jmenovat Simona. Katka potom nemiiZe byt architektkou,
ani kucharkou, musi byt stavbyvedouct a je vdana za pana Andéla. Za doktora Stejskala

Jje tedy vdana kucharka a jmenuje se Alena.

2. Hotelovy ucet

Kazdy kamarad zaplatil 90 K¢, protoze dali piivodné 300 K¢ a 30 K¢ dostali nazpatek
(teda 270). Majitel ziskal jen 250 a rozdil 20 K¢ ma recepcni. Nemiizeme se teda
pokouset ke 270 K¢ pripocitat 20 K¢, protoze tech 20 K¢ viastné vzal recepcni majiteli

hotelu z toho, co hosté zaplatili.

3. Policejni ptipad

Nejprve prokazeme, ze alespon jeden z A a C je vinen. Pokud B je nevinen, pak
je ziejmé, Ze vinen je A nebo C (pripadné oba), protoze pod (1 )nemiize byt vinen nikdo
jiny nez A, B nebo C. Pokud B je vinen, pak musi mit spolecnika, protoze neumi ridit.
Tedy musi byt zase vinen A nebo C. Je tedy A nebo C vinen (nebo oba). Pokud je C
nevinen, pak je A vinen. Na druhé strané pokud je C vinen, pak podle (2) je rovnéz

vinen A. Takze A je vinen v kazdém pripade.

4. Lev a jednorozec

Neexistuje zadny den v tydnu, kdy by obé zvirata klamaly, muselo alespon jedno mluvit
pravdu. Oba Fikaji pravdu jen v nedéli, ale lev by potom svym tvrzenim lhal, a tedy
nemohla byt nedeéle. Takze jeden lhal a druhy mluvil pravdu.

Aby mluvil pravdu Jednorozec, musela by byt nedéle, to jsme uz vyloucili. Pravdu mél

tedy Lev. Spolu s Jednorozcem vzpominali na stredu. Je tedy ctvrtek.
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5. Cihla

Na vypocet hmotnosti 1 cihly se da pouzit velmi jednoduchda rovnice:
1cihla=1kg+1/2cihly.

Ateda 1 cihla vazi 2 kilogramy.

6. Pulnoc

Nyni je 15hodin.

7. Hrusky
Na stromé byly dveé hrusky. Kdyz zafoukal vitr, jednu hrusku shodil na zem. Na stromé

zustala jedna hruska (ne hrusky) a na zemi byla také jen jedna hruska (ne hrusky).

8. Dvojcata
V ten samy den se uvedené matce narodilo jesté alespon jedno dité, tudiz to nejsou

dvojcata, ale napriklad trojcata.

9.Cas

Pismeno ,,m "

10. Tti Cepice

Bivoj vidi, Ze princezna ma cernou Cepici, a protoze byli dvé cerné, nemiize Fict, jakou
md on sam Cepici. Rekne tedy princezné, Ze nevi, jakou ma barvu jeho cepice. Princezna
hned pochopi, Ze musi mit cernou, protoze kdyby méla bilou, védél by Bivoj, Ze on sam

md cernou (bila byla jen jedna).

11. Barevné kulicky

Indigova, fialova, modra, tyrkysova, zZluta.

Vime, ze tyrkysova neni ani uprostied ani na kraji, mize byt tedy jediné druhd nebo
ctvrta. Vime také, Ze zlutd je napravo od tyrkysoveé. Indigova je na kraji. Druhd
je kulicka, jejiz pocatecni pismeno je prvni v abecede (z jmenovanych kulicek)
=>fialova, proto tyrkysovd nemuze byt druhd, musi byt ¢tvrta a napravo od ni je zlutd,

ta je tedy pata. Takze uz mame — druhou fialovou, ctvrtou tyrkysovou a patou zlutou.
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Kdyz uz vime, zZe Zluta je posledni kulicka, tak indigova, ktera je na kraji musi byt prvni.

Modra je tudiz treti.

12. Kaceti

Dva ze 3 kacerii lZou a jeden mluvi pravdu. Odpovidali na otazku, ktery znich
je nejvyssi:

Hui odpovedel. ,,Ja to nejsem. *

Dui: ,,Jd jsem nejvyssi.

Lui: ,, Dui to neni. “

Nejvyssi je Hui. Lui mluvi pravdu, Hui a Dui [Zou.

13. Tii sudicky

Moudrost (vlevo) — Lez (uprostied) — Pravda (vpravo).

Bohyné vievo odpovédéla, Ze vedle ni sedi Pravda. Prostredni bohyné odpovedéla,
Ze je Moudrost. Bohyné vpravo odpovédéla, zZe vedle ni sedi lez (tedy prostiedni
bohyne, ze je lez). Pokud by méla pravdu bohyné vlevo, uprostied by sedéla Pravda,
ale prostiedni bohyné o sobé rekla, ze je Moudrost coz se vylucuje.

Kdyby ale Pravda byla bohyné vpravo, uprostred by sedéla Lez. Pak by platilo i to,

Ze prostredni bohyné lhala, kdyz o sobé Fikala, Ze je moudrost.

14. Oslava
6 0sob.

Otec s matkou, jejich syn a dcera. Pak tam musi byt jesté bratranec a sestrenice.
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15. Magicky trojuhelnik

16. Jak to ud¢lat?

1. metoda: Spustime obé hodiny soucasné. Kdyz sedmiminutové dobéhnou, dame vajicko
do varici vody. O ¢tyri minuty pozdeéji dobéhnou jedendctiminutové hodiny. Preklopime
je, a kdyz dobéhnou podruhé, vajicko se bude varit patnact minut.

1I. metoda: Pri predchazejici metodé musime cekat 22 minut, nez miizeme vajicko jist.
vhodime do vody okamzité, zaroven jak spustime oboje hodiny. Kdyz dobéhnou
sedmiminutové hodiny, preklopime je. Kdyz dobéhnou jedenactiminutové hodiny,
naspodu sedmiminutovych hodin bude pisek odpovidajici 4 minutam, takzZe

je preklopime, a kdyz dobéhnou, uplyne pravé 15 minut.

17. Kdo co ukradl?

Kdyby Ibn odvedl velblouda, pak jeho vyrok, Ze neukradl ani koné, ani mezka, by byl
pravdivy, ale my vime, Ze clovék, ktery sebral velblouda, lhal. Tedy Ibn neukradl
velblouda.

Kdyby Ibn uloupil koné, pak by Ilhal v tom, Ze neukradl ani koné ani mezka, coz
je v rozporu s danou skutecnosti, ze clovék, ktery sebral koné, miuvil pravdu. Tedy Ibn
neukradl koné, ale mezka. Dale Hasib neukradl velblouda (protoze clovek, ktery ukradl
velblouda, Ihal); Hasib tedy uloupil koné. Jestlize Hasib ukradl koné a Ibn mezka,
tak Abu odcizil velblouda.
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18. Kniha
Chybelo 10 listu.

19. Kolik zen

Mladsi bratr mél 2, starsi bratr mél 3 a stryc mél 4 zeny.
20. Vytah

Vytah musel jet 3. Poprvé pojedou dva kamarddi, jeden vazici 60 kg a druhy vazici
80 kg. Podruhé pojede 3. kamarad (80 kg), potreti posledni (vazici 80kg).
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10. MATEMATICKY KROUZEK

10.1. Napln krouzku

Logicko-matematicky krouzek jsem vedla na ZS v Dolnim Bukovsku kazdych
¢trnact dni po dobu 6-ti mésici (fijen 2009 - biezen 2010, tedy 13 dvouhodinovych

seminait). Hodiny navitévovalo 20 déti v rozmezi 7 — 12 let (Zaci 1. stupné ZS).

Na prvni hodin€ jsem déti seznamila s naplni kurzu. Rozdélila jsem si je podle véku
do 3 skupin — 1. skupina déti ve véku 7 - 8 let, 2. skupina 9 — 10 let a ve 3. skupiné byli
zaci ve veku 11 — 12 let. Déti dostaly K vypracovani 6. ptikladi podle svého zatazeni

do skupiny. Pracovaly samostatné, na praci mély neomezeny ¢as.

V prubéhu nékolika dalsich hodin jsme spole¢n¢ vypracovavali riazné pracovni listy,
které se tykaly spojovani po sobé¢ jdoucich ¢isel, dopliiovani Cisel a obrazki do fady,
fazeni riznych pfedméth podle velikosti,...(vyuZivala jsem napf. knihu ,,Velkd kniha
1000 aktivit®, nakladatelstvi SVOJTKA & CO). Dale jsme fesili osmismérky a rébusy
z riznych détskych casopisi. Také jsme pocitali ptiklady zmé sbirky uloh. Déti
si zkusily vymyslet podobné piiklady jako ve sbirce pro své spoluzéky. Pro oziveni
hodin jsem zatazovala hrani karetnich a stolnich her typu: dama, Sachy, ¢lovéce
nezlob se. V nékolika seminafich jsem vyuzila internetové stranky: Plastelina Logic

games - http://plastelina.net/examples/games/game7.html, kde si déti ,,hraly.*
Na posledni hoding jsem détem zadala tytéZ piiklady, které pocitaly na zacatku

kurzu. Opét pracovaly samostatné a na praci mély neomezeny Cas. Na zavér jsme

si s kazdou skupinou prosli a rozebrali piiklady a vyhodnotili spravnost feseni.
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10.2. Vyhodnoceni prikladu

Vyhodnoceni a porovnani uspésného teSeni piikladl, které vypracovavaly déti na

zacatku a na konci kurzu.

Kazda skupina obsahovala 6 ptikladl. Maximalni pocet bodi, ktery mohly déti
ziskat, byl 8 bodl. Postup a spravnost feSeni jsem pozorovala u déti z n€kolika hledisek:
a) déti rizného pohlavi.

b) déti s pravorukou x levorukou orientaci.

Vzdy jsem porovnavala zaky v jedné skupiné spole¢né, pak chlapce a divky,
nakonec jsem vzala jako faktor levorukost. Vzdy jsem zkoumala spravnost piiklada
na zacatku a na konci kurzu. Déle Vv praci je porovnan rozdil ve vysledcich na zacatku

a na konci.
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10.2.1. Porovnani podle skupin

Déti jsem rozdélila do skupin podle véku. Nejprve jsem porovnavala spravnost

vysledkt v jednotlivych skupinach na zac¢atku a na konci krouzku.

Skupina |
109 *
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90 87,5
80 75 75 75,0
70
_ 62,5 62,5
£ 60
8 50
>ﬁ 50
a8 B Zacatek kurzu
d
= 40 3. B Konec k
31,2 31,2 31,2 onec kurzu
30 25 25
20 -~
10
0 . T T T T T
Adéla Lada Lenka Vendula  Jaroslav Josef Vojta

Graf ¢. 1 - Uspésnost vysledkil v 1. vékové skupiné (7. — 8. let)
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Graf ¢&. 2 - Uspé&s$nost vysledktl v 2. vékové skupiné (9. — 10. let)
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Graf ¢. 3 - Uspésnost vysledkt ve 3. vékové skuping (11. — 12. let)
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10.2.2. Porovnani chlapcu a divek
Rika se, Ze chlapci maji vice vyvinuté logické mysleni nez divky, z tohoto divodu
jsem se pustila do porovnani na zaklad¢é tohoto faktoru. Sama jsem se presvédcila,

ze tomu tak neni. Myslim, Ze vysledky obou pohlavi jsou srovnatelné.

100 100

Vysledky diyk

100

100

Uspésnost [%]

B Na zacatku

B Na konci

100

B Na zacatku

Uspé&énost [%]
¥y
S

M Na konci

Graf ¢. 5 Usp&snost vysledki chlapcti
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10.2.3. Porovnani ,,levak(“ a ,,pravaki”

Lateralitu ovliviiuje mozek. Centrum logického mysleni a prace s ¢isly je umisténo
v levé hemisféfe. Leva polovina mozku pohybuje pravou polovinou téla. Z tohoto
divodu by méli mit vétsi predpoklad pro logické mysleni ,,pravaci. Na zaklad¢

vysledkt chei na tomto grafu demonstrovat, Ze tomu tak nen.

Vysledky ,,levaci
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Graf €. 6 - UspéSnost ,,levaki
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Graf ¢. 7 - Uspésnost ,,pravakii“
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10.3. Zhodnoceni

Z grafii je patrné, ze vysledky déti na konci kurzu byli znateln¢ lepsi nez na zacatku.
Vsechny déti se vyrazné zlepSily. Zjednodusené¢ muzeme fici, ze na zacatku mi
ptichazeli do hodin ,,logikou nedotceni Zzac¢ci* a na konci odchazeli ,,logicky uvazujici
osobnosti“. Pokrok byl vidét zejména ve snaze déti logicky argumentovat,
zaznamenavat si problém a postup jeho feseni, vyuzivat zkusenosti z feSeni predchozich

logickych hiicek apod. Myslim si, Ze zminény krouzek tedy nebyl pro déti zbytecny.
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11. ZAVER

Logické uvahy a diskuse nad t€émito ulohami jsou pro zéky podle mého nazoru
dualezité, protoze vyznamné obohati mysSleni zakd. Pti feSeni uloh v diplomové praci
navrzené sbirky si déti procvi¢i schopnost logicky uvazovat. Déti zde dostanou
prilezitost si rozvijet intelektualni schopnosti a dovednosti, vytvaieji si nové
myslenkové cesty, procvicuji se v uvazovani. Logické hiicky uvedené ve sbirce také

mohou slouzit K testovani a pobaveni nejen déti, ale i celé rodiny.

Protoze je logika velmi dilezitd ¢ast mysleni, je potieba ji u déti rozvijet. Na zakladé
pozorovani a informaci od zkusenych ugiteli prvniho stupné ZS jsem zjistila, ze vétiina
zakd neni schopna logicky myslet, uvazovat. Tento fakt potvrzuji i Spatné vysledky
matematické soutéze ,,KLOKAN®, ve které vétSina déti neuspéje. Aby ucitel mohl
logiku u déti rozvijet, potiebuje néjaké materialy, ze kterych by mohl ¢erpat. Proto jsem
se rozhodla sestavit sbirku logickych ptikladi, kterou by mohli ucitelé, nejen na prvnim

stupni, pouzivat pii ,,uceni logiky*.

Aby snahy ucitelti rozvinout logiku u déti mély trvalejsi charakter, méli by se zapojit
1 rodiCe. Staci s détmi hrat stolni a karetni hry, umoZznit détem vypliiovat rizné rébusy
v détskych casopisech (napt. ,,Velka kniha 1000 aktivit®, nakladatelstvi SVOJTKA
& CO). Pomoci jim muze také internet, napiiklad webové stranky: Plastelina Logic

games - http://plastelina.net/examples/games/game7.html.

Z rozhovoril s uciteli a z analyzy naSich ucebnic jsem zjistila, ze prvky logiky jsou
V soucasnosti na prvnim stupni diky snaze fteSit jiné, aktudlni problémy, Castecné
opomijeny. Vysledky Setfeni m¢ uspokojily. DéEti prace bavila, velmi dobie a ochotné
pracovaly.

Ve své praci bych chtéla pokracovat i do budoucna. V soucasné dobé€ zastupuji pani
uditelku na ZS Mal4 Strana v Tyné nad Vltavou. Pievzala jsem od ni 2. tiidu. V dobé
mé Cinnosti na Skole, budu s détmi pracovat 1 na rozvoji jejich logického mysleni

pomoci mé sbirky tloh.
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha ¢. 1 - Tabulky pro vypocet uspésnosti feseni prikladi
Ptiloha ¢. 2 - Ukazka détské prace — Michaela, 11 let, 5. tfida
Ptiloha €. 3 - Ukazka détské prace — Petr, 12 let, 5. tfida
Ptiloha €. 4 - Ukazka détské prace — Tereza, 9 let, 4. tfida
Ptiloha €. 5 - Ukazka détské prace — Kristyna, 10 let, 4. tiida
Ptiloha €. 6 - Ukdzka détské prace — Lukas, 10 let, 4. tfida
Ptiloha ¢. 7 - Ukazka détské prace — Vendula, 7 let, 2. tfida
Ptiloha ¢. 8 - Ukazka détské prace — Lada, 7 let, 2. tfida
Ptiloha ¢. 9 - Ukazka détské prace — Jaroslav, 7 let, 2. tiida
Ptiloha €. 10 - Ukazka détské prace — Barbora, 9 let, 4. tfida
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Ptilohy ¢. 2 — 10 jsou préce déti. U nékterych tloh zaroven uvadim vypocet na zacatku

a na konci kurzu. Prvni vypocet je vzdy z prvniho sezndmeni s tlohou.

Piiloha ¢. 1

Jméno 1 Po<2:et bo;ju za4pr|kla5d < 5 Celkovy pocet bodu vupsrg?:zr:]?:(t:h
Adéla 1 ]05| 0 0 1 0 2,5 31,25
Lada 0 1 0 1 0 |05 2,5 31,25
Lenka 1 1 0 0 1 1 4 50

Vendula 1 1 0 0 0 1 3 37,5
Jaroslav 1 1 0 0 0 0 2 25

Josef 1 1 0 0 0 0 2 25

Vojta 1 ]05| 0 0 1 0 2,5 31,25

Tab. €. 1 - Vysledky 1. skupiny - na za¢atku kurzu

Jméno Pocet bodu za priklad ¢. Celkovy poget bodli UspéSnost
1 2 3 4 5 6 Vv procentech
Adéla 1 1 1 0 1 2 6 75
Lada 1 1 0 1 1 1 5 62,5
Lenka 1 1 1 1 1 1 6 75
Vendula 1 1 1 1 2 2 8 100
Jaroslav 1 1 1 1 1 0 5 62,5
Josef 1 1 1 1 2 0 6 75,0
Vojta 1 1 1 1 1 2 7 87,5
Tab. €. 2 - Vysledky 1. skupiny - na konci kurzu
Jméno Pocet bodu za priklad ¢. Celkovy poget bodd UspéSnost
1 2 3 4 5 6 v procentech
Tereza 1 1 0 0 0 0 2 25
Iveta 1 1 2 0 1 1 6 75
Stanislava 1 1 2 0 1 1 6 75
Barbora 1 1 2 1 1 0 6 75
Kristyna 1 1 0 0 0 1 3 37,5
Lukas 1 1 0 2 1 1 6 75
Petr 1 1 1 2 1 1 7 87,5

Tab. €. 3 - Vysledky 2. skupiny - na za¢atku kurzu



Jméno Pocet bodu za pfiklad €. Celkovy podet bodi Uspé&snost
1 2 3 4 5 6 v procentech
Tereza 1 1 2 0 1 1 6 75
Iveta 1 1 2 2 1 1 8 100
Stanislava 1 1 2 0 1 1 6 75
Barbora 1 1 2 2 1 1 8 100
Kristyna 1 1 2 2 1 1 8 100
Lukas 1 1 2 2 1 1 8 100
Petr 1 1 2 2 1 1 8 100
Tab. €. 4 - Vysledky 2. skupiny - na konci kurzu
Jméno 1 Pc;cet bo;:l Hza Z”kladsc' 5 Celkovy pocet bod vl‘;,)?g(?:gtc:asc}h
Michaela 1 0 0 0 0 1 2 25
Sara 2 0 2 0 0 1 5 62,5
Ondfrej 0 0 2 1 0 1 4 50
Lukas 0 0 2 0 0 1 3 37,5
Michal 0 0 0 1 0 0 1 12,5
Petr 0 0 0 1 0 0 1 12,5
Tab. €. 5 - Vysledky 3. skupiny - na za¢atku kurzu
Jméno Pocet bodu za pfiklad &. Celkovy pocet bodi Uspésnost
1 2 3 4 5 6 Vv procentech
Michaela 2 1 2 1 0 1 7 87,5
Sara 2 1 2 1 0 1 7 87,5
Ondrej 2 1 2 1 1 1 8 100
Lukas 2 1 2 1 1 1 8 100
Michal 2 0 2 1 0 1 6 75
Petr 2 0 2 1 0 1 6 75
Tab. €. 6 - Vysledky 3. skupiny - na konci kurzu
Jméno 1 P; cet b(;du z8 Z”klad ; 6 Celkovy pocet bodu V%‘?gs:gf;th
Adéla 1 0,5 0 0 1 0 2,5 31,25
Lada 0 1 0 1 0 0,5 2,5 31,25
Lenka 1 1 0 0 1 1 4 50
Vendula 1 1 0 0 0 1 3 37,5
Tereza 1 1 0 0 0 0 2 25
Iveta 1 1 2 0 1 1 6 75
Stanislava 1 1 2 0 1 1 6 75
Barbora 1 1 2 1 1 0 6 75
Kristyna 1 1 0 0 0 1 3 37,5
Michaela 1 0 0 0 0 1 2 25
Sara 2 0 2 0 0 1 5 62,5

Tab. €. 7 - Vysledky divek - na zaCatku




Jméno 1 P; cet b03du s Z”kladsc : 5 Celkovy pocet bod v%?ggsgfesgh
Adéla 1 1 1 0 1 2 6 75
Lada 1 1 0 1 1 1 5 62,5
Lenka 1 1 1 1 1 1 6 75

Vendula 1 1 1 1 2 2 8 100
Tereza 1 1 2 0 1 1 6 75
Iveta 1 1 2 2 1 1 8 100
Stanislava 1 1 2 0 1 1 6 75
Barbora 1 1 2 2 1 1 8 100
Kristyna 1 1 2 2 1 1 8 100
Michaela 2 1 2 1 0 1 7 87,5
Sara 2 1 2 1 0 1 7 87,5
Tab. &. 8 - Vysledky divek - na konci
Jméno 1 oncet bc;du z8 anlad ; 5 Celkovy podet bodli vl:)?g(?eszgfescth
Jaroslav 1 1 0 0 0 0 2 25
Josef 1 1 0 0 0 0 2 25
Vojta 1 0,5 0 0 1 0 25 31,25
Lukas 1 1 0 2 1 1 6 75
Petr 1 1 1 2 1 1 7 87,5

Ondrej 0 0 2 1 0 1 4 50
Lukas 0 0 2 0 0 1 3 37,5
Michal 0 0 0 1 0 0 1 12,5

Petr 0 0 0 1 0 0 1 12,5
Tab. €. 9 - Vysledky chlapcu - na za¢atku
Jméno 1 oncet bc;du za Z“klad ; 5 Celkovy pocet bodu vli)?gszgfescth
Jaroslav 1 1 1 1 1 0 5 62,5
Josef 1 1 1 1 2 0 6 75
Vojta 1 1 1 1 1 2 7 87,5
Lukas 1 1 2 2 1 1 8 100
Petr 1 1 2 2 1 1 8 100

Ondfrej 2 1 2 1 1 1 8 100
Lukas 2 1 2 1 1 1 8 100
Michal 2 0 2 1 0 1 6 75

Petr 2 0 2 1 0 1 6 75

Tab. €. 10 - Vysledky chlapcu - na konci




Jméno 1 P; cet b03du 8 Z”klad 5c : 5 Celkovy pocet bod v%?gsggfeséh
Lada 0 1 0 1 0 0,5 2,5 31,25
Lenka 1 1 0 0 1 1 4 50

Vendula 1 1 0 0 0 1 3 37,5
Jaroslav 1 1 0 0 0 0 2 25
Iveta 1 1 2 0 1 1 6 75
Stanislava 1 1 2 0 1 1 6 75

Barbora 1 1 2 1 1 0 6 75

Kristyna 1 1 0 0 0 1 3 37,5
Lukas 1 1 0 2 1 1 6 75

Michaela 1 0 0 0 0 1 2 25
Sara 2 0 2 0 0 1 5 62,5

Lukas 0 0 2 0 0 1 3 37,5

Michal 0 0 0 1 0 0 1 12,5
Petr 0 0 0 1 0 0 1 12,5
Tab. €. 11 - Vysledky pravaku - na zacatku

Jméno 1 oncet bo3du z8 Z”klad;' 5 Celkovy pocet bodu v%?g(?eszgt%scth
Lada 1 1 0 1 1 1 5 62,5
Lenka 1 1 1 1 1 1 6 75

Vendula 1 1 1 1 2 2 8 100

Jaroslav 1 1 1 1 1 0 5 62,5
Iveta 1 1 2 2 1 1 8 100
Stanislava 1 1 2 0 1 1 6 75

Barbora 1 1 2 2 1 1 8 100

Kristyna 1 1 2 2 1 1 8 100
Lukas 1 1 2 2 1 1 8 100

Michaela 2 1 2 1 0 1 7 87,5
Sara 2 1 2 1 0 1 7 87,5

Lukas 2 1 2 1 1 1 8 100

Michal 2 0 2 1 0 1 6 75
Petr 2 0 2 1 0 1 6 75

Tab. €. 12 - Vysledky pravaku - na konci
Jméno Pocet bodu za pfiklad €. Celkovy pocet bodu Uspésnost
1 2 3 4 5 6 v procentech

Adéla 1 0,5 0 0 1 0 25 31,25
Josef 1 1 0 0 0 0 2 25
Vojta 1 0,5 0 0 1 0 25 31,25

Tereza 1 1 0 0 0 0 2 25
Petr 1 1 1 2 1 1 7 87,5

Ondrej 0 0 2 1 0 1 4 50

Tab. €. 13 - Vysledky levaku - na za¢atku




Jméno 1 on cet b(;du 28 Z”klad 50 : 5 Celkovy pocet bodu v%?é)s::feséh
Adéla 1 1 1 0 1 2 6 75
Josef 1 1 1 1 2 0 6 75
Vojta 1 1 1 1 1 2 7 87,5

Tereza 1 1 2 0 1 1 6 75

Petr 1 1 2 2 1 1 8 100

Ondrej 2 1 2 1 1 1 8 100

Tab. €. 14 - Vysledky levakul - na konci
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Piiklady:

1. T¥i sestry.

Tri sestry, Alena, Simona a Katka se vydaly do svéta a na3ly si praci. Jedna se stala
architektkou, jedna stavbyvedouci a jedna kuchatkou.

Pak se vdaly — jedna za pana And¢la, dalsi za doktora Stejskala a tteti si vzala pana Kratkého.
Z4dna ted’ nema stejné prvni pismeno u jména, piijmeni a zamé&stnani — takZe pan Andél se
neoZenil s Alenou a ona neni architektkou. Vite-li, e Zena pana Kratkého neni stavbyvedouci,
ktera ze tii sester si vzala doktora?
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2. Hrusky.

V zahradé je nekolik stromii. Na jednom z nich, na hrusce, rostou hruky. Zafoukal silny vitr
a zpusobil, Ze na strom& uZ nejsou hrusky, aviak hrusky nejsou ani pod stromem. A ani vedle
stromu.

Vite, jak je to moZné? Ao
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2. Hrusky.

V zahradé je nékolik stromi. Na jednom z nich, na hruce, rostou hrusky. Zafoukal silny vitr
a zplisobil, Ze na stromé uZ nejsou hrusky, aviak hrugky nejsou ani pod stromem. A ani vedle
Stromu,

Vite, jak je to mozng?
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3. Tt &epice.

Z1y kouzelnik v&znil ve svém sidle princeznu. Udatny Bivoj, ktery pfisel princeznu
vysvobodit, dostal od kouzelnika tento tkol:

»Mam zde tii Eepice, dvé Eemé a jednu bilou. Nasadim Tob¢ i princezng ve tmé &epici na
hlavu tak, abyste nevidéli jakou barvu vade Eepice md. Po rozsviceni kazdy z Vis fekne, jakou
Cepici ma na hlave. Pokud alespoii jeden z Vs odpovi spravné, je princezna volnd“

Po osvétleni komnaty nejprve fekl smutné Bivoj:,,Ja nevim, jaké barvy je moje &epice.

V zépéti na to princezna vykfikla: ,,Ja uz vim, jaké barvy je moje &epice.”

Jeji odpovéd’ byla spravnd. Vite to také Vy, jakou barvu méla &epice princezny?

B Lt

4. Kacefi.

Ze tfi katert Hui, Dui a Lui vZdy dva 1Zou a jeden mluvi pravdu. Na otdzku, ktery z nich je
nejvyssi, odpovédéli takto:

Kacer Hui: ,,J4 to nejsem™

Kacer Dui: ,,J& jsem nejvy3si“

Kader Lui: ,, Dui to neni*

Ktery z nich je nejvyssi? <0

VETVETS l/ jit kaol AU

5. Jak to udélat?
Jak bys odméfil €as 15 minut na uvafeni vajitka, mas-li k dispozici sedmiminutové a
jedenactiminutové piesypaci hodiny?
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3. T¥#i &epice.

Z1y kouzelnik véznil ve svém sidle princeznu. Udatny Bivoj, ktery pfisel princeznu
vysvobodit, dostal od kouzelnika tento dkol:

-Mam zde tfi Cepice, dvé demé a jednu bilou. Nasadim Tobé i princezn® ve tmé Sepici na
hlavu tak, abyste nevidéli jakou barvu vade éepice ma. Po rozsviceni kaZdy z Vs fekne, jakou
¢epicl ma na hlavé. Pokud alespofi jeden z Vis odpovi spravng, je princezna volnd™

Po osvétleni komnaty nejprve fekl smutné Bivoj:,,Ja nevim, jaké barvy je moje &epice.”

V zapéti na to princezna vykiikla: ..J4 vZ vim, jaké barvy je moje &epice.”

Jeji odpovéd’ byla spravnd. Vite to také Vy, jakou barvu méla Eepice princezny?
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5. Koletkomanie.
Na détském hiisti Dana pozorovala déti, které se sem sjely na kolech a titkolkach (kola
maji dvé kole&ka a trikolky tii). Jezditka méla rizné tvary, velikosti a barvy, ale ona
spo&itala viechna koletka. Zjistila Ze jich maji dohromady dvandct.
Kolik kol tam Dana vid&la? A kolik bylo tfikolek?

Z g H Gobaw} /Lo xljw "T |
fe=2=6 @d"bﬂ‘) wi}{u ‘&A&&A) m‘@

Q

6. Krabice sudenek.
Jirka a Karel drZi krabici sudenek, kaZdy tu svoji, a nakukuji, kolik suSenek tam zbyva.
Jirka fika: ,,KdyZ mi das jednu sulenku, budeme mit oba stejn&* Karel mu odpovi: ,, To jo,
ale ty uZ jsi vechny svoje susenky snédl a nemas Zadnou.“

Kolik suienek méa Karel?
0 ! 7 Y ﬂﬁm
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6. Krabice susenek.
Jirka a Karel drZi krabici suenek, kaZdy tu svoji, a nakukuji, kolik sufenck tam zbyva,
Jirka fika: ,.KdyZz mi das jednu suSenku, budeme mit oba stejné* Karel mu odpovi: ., To jo,
ale ty uZ jsi viechny svoje sufenky snédl a nemas #idnou.™
Kolik susenek ma Karel?
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Ptiloha ¢. 5

5. Koletkomanie.
Na détském hfidti Dana pozorovala déti, které se sem sjely na kolech a tikolkéch (kola

maji dvé kolecka a trikolky tii). Jezditka méla riizné tvary, velikosti a barvy, ale ona
spotitala viechna kolecka. Zjistila Ze jich maji dohromady dvaniact,
Kolik kol tam Dana vidéla? A kolik bylo tifkolek?

-

6. Krabice sufenek.
Jirka a Karel dri krabici sulenek, kazdy tu svoji, a nakukuji, kolik suSenek tam zbyva.

Jirka fikd: ,,KdyZ mi das jednu sudenku, budeme mit oba stejn&* Karel mu odpovi: ,, To jo,
ale ty uZ jsi viechny svoje suSenky snédl a nemas Zadnou,*
Kolik sufenek ma Karel?



5. Koleckomanie.

Na détském hfisti Dana pozorovala déti, které se sem sjely na kolech a tikolkéich (kola
maji dvé kolecka a tfikolky t¥i). Jezditka méla riizné tvary, velikosti a barvy, ale ona
spoéitala viechna koletka. Zjistila Ze jich maji dohromady dvanéet.

Kolik kol tam Dana vidéla? A kolik bylo tfkolek?
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3. VIk, koza a zeli ,

Cestujes obtiznym terénem a mas s sebou vlka, kozu a zeli. Celou cestu se vIk snaZi sezrat
kozu a koza se snaZi seZrat zeli. Musis je prepravit lod’kou pies feku. Ale lod'ka je mala, Ze se
do ni s tebou vejde jen jeden pasaZér. Nesmis ale dopustit, aby na bfehu zistal sam vk
s kozou nebo koza se zelim. Jak je viechny dostanes pres feku?

4.Carodéjny népoj.

Tii tarodéjnice michaly a vatily v kotli stradlivé matematické kouzlo.
Jedna z nich ~ otyla Oxana — pfedéitala ostatnim recept.

Nohu zaby, oko z mloka,
KFridlo dravce, jazyk vika.

Najednou si uvédomily, Ze potebuji tekutinu — litr kotigich slin. Meély jich plny kyblik.

K méfeni mohly pouZit hrec, kter§ kdyz byl naplnény aipo okraj, mél objem presné litr a pil
a dZbének, ktery obsahoval ptesné piil litru. Jak mohou dostat pfesné litr? KaZda nadoba smi
byt pouZita jen jednou.
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4. Kdejsibyl?

pté se maminka Jendy. M
-KdyZ jsem $el ze $koly, byl jsem u Lud’ka a pak jsem §li

Vybrat dérek pro Lukése, protoZe ma zitra, v pondéli 20. zafi, narozeniny.
-A co jste mu koupili? pt4 se maminka.
-Sesit s kreslenymi piibéhy.
-Ale vzdyt’ mi 1Ze§, Jeniku. fikd maminka.

Jaké IZi se Jenik dopustil?

man AL . duedns i meh

5. Dobfe si prohlédni jména, abys mohl odpovédét na tuto hédanku:
- jestliZe tan&i Ales se Sarkou
- jestlize tan¢i Erik s Klarou
- jestlize tan¢i David s Danou
jestliZe tan¢i Adam s Maruskou,
s kym potom tanéi Jirka?

* s Valerii * s Alenou * g Ivetou?

/
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1. Dokazes vyplnit prazdné policko?

T

1. DokaZes vyplnit prazdné policko?
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4. Kde jsi byl?
pté se maminka Jendy. Mw{(c}’mfr
-Kdyz jsem el ze &koly, byl jsem u Lud'’ka a pak jsem 8li postedné
Vybrat darek pro Lukase, protoZe md zitra, v pondéli 20. zifi, narozeniny.
-A co jste mu koupili? ptd se maminka.
-Bedit s kreslenymi pfibthy.
-Ale vidyt' mi 1Ze$, Jeniku. fikd maminka.

Jaké 1Zi se Jenik dopustil?
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5. Dobfe si prohlédni jména, abys mohl odpovédét na tuto hadanku:
- jestlize tanii Aled se Sdrkou
- jestlize tan&i Erik s Kldrou
- jestliZe tanéi David s Danou
jestliZe tan¢{ Adam s Marugkou,
5 k}'m potom tanéi Jirka?

* g Valerii * g Alenou * g Ivetou?
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Dobte si prohlédni jména, abys mohl odpovédét na tuto hadanku:
jestlize tanéi Ales se Sarkou

jestliZe tan¢i Erik s Klarou

jestliZe tanéi David s Danou

jestliZe tanéi Adam s Maruskou,

s k¥m potom tané&{ Jirka?

* 3 Valerii * 5 Alenou * 5 Ivetou?
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2. Narozeniny .

Katka si pozvala domt své tii nejlepsi kamarddky — Karlu, Karinu a Kliru - na oslavu
narozenin. P pfichodu se vechny vzajemné polibily na tvaf,
Kolik polibkil to bylo dohromady?



