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Anotace a klicova slova

Diplomova prace se zabyva systémy vcasného varovani v silnicnim provozu
a oznamenim problémi na trase. Seznamuje také s pomocniky ve vozidlech, ktefi

pomahaji dopravnim nehoddm ptedchazet ¢i mirnit jejich nasledky.

V tivodu prace je zmapovan aktudlni stav situace na Ceskych silnicich. V dalsi ¢asti
se diplomova prace vénuje systémum vcasn¢ho varovani, které se pouzivaji v zahranici

a bylo by mozné je vyuziti v CR.

Nasleduje c¢ast vénovana vybavé vozidel, diky které lze ptredchdzet dopravnim
nehoddm. Tim jsou mySleny elektronické systémy, které fidice bud’ upozoriuji

na mozna nebezpeci, nebo koriguji jeho Ciny a tim zabrani hrozici kolizi.

V zavéru prace je provedeno zhodnoceni systému v€asného varovani a odhad, jak miize
vyvoj systémil v€asného varovani v silni¢nim provozu pokracovat. Dale je v zavéru
uvaha, zda existuje cesta, jak informovat vSechny fidice v€as pomoci néjakého systému

v&asného varovani.

Klicova slova: auta, nehody, doprava, provoz, silnice, bezpecnost, bezpecnostni
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Annotation and keywords

Systems of the Early Warning in Road Traffic

The diploma thesis occupies with the systems of early warning and announcing
troubles in the traffic on the route. Moreover the thesis introduces built-in assistants

in cars, which help to prevent the traffic accidents or reduce their consequences.

In the introduction it is described the current situation on the Czech roads. In the next
part the diploma thesis is dedicated to find interesting solutions of the early warning
systems abroad; especially these solutions which could be adopted in the Czech

Republic.

The next part is devoted to the car’s equipment, which helps to prevent car accidents.
It is meant here the electronic systems, which either point out the possible dangerous the

driver, or even correct the driver’s actions and prevent the collision.

In the end there is made evaluation of the early announcing systems and estimation
of the possible development in the close future. Further there is a consideration if exists

a way how to inform all the drivers through early warning systems.
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Uvod

Tématem této diplomové prace jsou Systémy véasného varovani v silnicnim provozu, které
by mély pomoci zlepsit bezpecnost dopravy a snizit nehodovost. V prvni ¢asti je popsana
situace na Ceskych silnicich (nehodovost, jeji pfi€iny). Jsou také predstaveny zplisoby, jak

se sbiraji data o situaci na komunikacich a jak jsou poté prezentovany fidi¢im na cestach.

Diplomova prace ukdze, jaka existuji feSeni bezpecnosti silni¢niho provozu v jinych
statech, ze kterych by si Ceskd republika mohla vzit piiklad a zlepsit tak situaci

na silnicich.

V dalsi ¢asti je popséno, jaci elektronicti pomocnici existuji, jak piesné¢ pomahaji predejit

dopravnim nehodam a jaky lze oCekavat vyvoj v této oblasti v nasledujicich letech.

A4

Prace si dava za cil zjistit, jaké jsou moznosti a perspektivy zajisténi vyssi bezpecnosti
v automobilové dopravé v soucasné dob&é a v pfistich letech. A to za pomoci
elektronickych asistentil ve vozidlech a systémi pro varovani a¢astnikl silni€niho provozu
— jak nejlépe informovat vSechny ostatni ucastniky silni€niho provozu o nehodé. Dale
si prace dava za cil zhodnotit rizné systémy pro véasné varovani fidi¢t a zjistit, zda

je mozné vzdy informovat vSechny fidice.

V zavéru je provedeno stru¢né zhodnoceni stavu vyvoje a implementovani elektronickych

systémt a je nastinén odhad, jak bude jejich vyvoj déle pokracovat.

S problematikou v€asného varovani se autor setkaval diky pfednaskam na univerzité jiz
nekolik let. Jesté déle se vSak zajima a sleduje vyvoj v oblasti elektronickych pomocnikil
ve vozidlech a je fascinovan tim, jak rtizné systémy ulehcuji fizeni a zachranuji Zivoty

fidi¢am i1 chodcum.
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ReserSe literarnich zdroju

Informace obsazené v této diplomové praci byly seskupeny z velkého mnozstvi riznych
prament. Vzhledem ke skutecnosti, ze vydanych publikaci pfimo se vénujicich dopravnim
nehoddm neni zase tolik a tato oblast se navic velmi dynamicky vyviji, byly vyuzity
z divodu aktualnosti informaci zejména nejaktudlnéj$i informace z databazi ProQuest
Central a IEEE Xplore Digital Library dostupnych pro studenty v knihovné Technické
univerzity v Liberci. Dal$imi zdroji byla odbornd literatura, periodika, Casopisy a online
zdroje. Zde jsou uvedeny priklady vyuzitych zdroju, na zékladé kterych je dok4dzéana aktualnost

tématu. Mnoho c¢eskych 1 zahranicnich studentti, pedagogi, védci se zabyva touto

problematikou.

KUBAT, D., SEMERADOVA, T., SKRBEK, J.; Advances in Informatics, Information
Management and Administration, Technical University of Liberec, Faculty of Economics,

2014, 302 s. ISBN 978-80-7494-144-3

KUBAT se v kapitole nazvané Concept of an Early Warning in Traffic and Its Implications
(str. 190 — 204) zabyva zhodnocenim aktudlni situace v oblasti systému v¢asného varovani
a navrhuje nova rozsifeni stavajicich systémii a porovnava jejich slabiny a prednosti. Cast
kapitoly je také vénovana aplikaci WAZE a systétmu RADIO-HELP. Druhd ¢ast prace
je vénovana obavam fidi¢l z povinného vyuZzivani systému eCall ve vSech nové

vyrobenych automobilech a ochoté nechat si instalovat zatizeni do starSich vozu.

TARANTOLA, A. Europe is Making in-Car Emergency Calling Standard by 2018. New
York: AOL Inc. Apr 28, 2015 ProQuest Technology Collection. Dostupné z:
http://search.proquest.com/docview/1676470975/D7AESEDF77 AD4C78PQ/2?accountid=
17116

V tomto ¢lanku dostupném pies databazi ProQuest central je pojednavéano o divodech pro
zavedeni systému Emergency Call. Zminéné divody predstavuje zejména skuteCnost,

ze v Evropé bylo pfi nehodach v roce 2014 usmrceno 25 700 osob. Toto obrovské Cislo
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by bylo mozno snizit rychlejsi reakci zachrannych slozek a to je pravé tento systém
schopen zajistit. Ve mésté by se mohl zkratit ¢as dojezdu zachrannych slozek o 40 %
amimo meésto az o polovinu. Odhaduje se, ze by bylo mozné zachranit az 2 500 osob!
Posledni datum zavedeni hovoii o bfeznu 2018, od kdy bude zabudovan eCall v kazdém

novém voze.

DOUCEK, P., MARYSKA, M., NEDOMOVA, L. et al. Informacni management
v informacni spolecnosti. 1. vyd. Praha: Professional Publishing, 2013, 264 s. ISBN 978-
80-7431-097-3.

Docent Skrbek se vénuje v ¢asti této publikace krizovému managementu v piipadé
neoc¢ekavanych situaci, a to prave i v silniénim provozu. Popisuje v ni syst¢tm KATWARN
fungujici v Némecku a cesky projekt RADIO-HELP. Ten se snazi zajistit vcasné
informovani obcanii v pripadé jakékoliv krize a bylo by mozné ho pouzit i pro varovani

f1dich.

FORTH, A. Active and passive safety systems intelligence service. Aroq Limited.
Bromsgrove. srpen 2013. 206 s. ProQuest Technology Collection. Dostupné z:
http://search.proquest.com/docview/1431182646?accountid=17116.

Zprava pojednava o pasivni bezpecnosti, kterd je ucinna v ptipad¢, Ze jiz k nehodé doslo
amirni nasledky. Cilem je, aby se posadce nic nestalo, pfikladem jsou airbagy
a bezpeCnostni pasy. Ddle rozviji téma aktivni bezpe€nosti, kterd se nyni dostdva
do poptedi z4jmu. Pomoci prvkl aktivni bezpecnosti by meélo byt docileno stavu,
o zméné sméru jizdy nebo klakson, nyni jsou to laserové radary, kamery a vSechny prvky,

které sleduji jizdu a dbaji na dodrzovani odstupu a upozoriiuji fidi¢e na mozné kolize.
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1 Aktualni situace na ¢eskych silnicich

Dopravni nehody jsou ve spolecnosti pomérné sledované a diskutované téma. Tato kapitola
je vénovana oblasti snahy stitu a organizaci predchdzet dopravnim nehodam.
Co je to dopravni nehoda? ,,Dopravni nehody jsou dusledkem nepredvidanych udalosti.
Nehody maji sviij vlastni priubéh. Ne vSechny nehodové situace vedou k nehodam. Neékdy
naopak vedou i zdanlivé bezvyznamné situace k vaznym nehodam. Dopravni nehody jsou
nejcastéji zpiisobeny selhdnim lidského faktoru.' Dopravni nehody piedstavuji velmi
nepiijemné situace pro vSechny ucastniky ipro jejich okoli, které nepiijemné ovlivni;
at’ uz po psychické strance nebo financni. Nezanedbatelnd je také ¢asova ztradta a moznost
daldi nehody diky naslednému spéchu. V Ceské republice (dale jen CR) se pocet
dopravnich nehod pozvolna snizuje. Nejhorsi situace byla v roce 1999, kdy musela Policie
CR fesit 225 690 dopravnich nehod. V roce 2014 to bylo jiz pouze 85 859 nehod. Toto
obrovské snizeni je ale zdroven ovlivnéno zménami pravidel pro hlaSeni dopravni nehody,
kdy v roce 2009 doslo ke zvyseni limitu z 50 000 K¢ na 100 000 K¢. Pocet usmrcenych
se snizuje od statisticky nejhors$iho roku 1994, kdy doSlo k usmrceni 1 637 osob (kam se
usmrcenych byl vroce 2013, bylo to 583 osob. To je obrovsky pokrok,
ale 1 tak je to stale velké cCislo a kazdy lidsky Zivot je velmi cenny. V roce 2014 doslo

k nartstu na 629 usmrcenych.’

V celosvétovém méfitku uvadi Svétova zdravotnicka organizace (WHO), Ze kazdy rok
pijde o zivot pti dopravni nehodé nebo diky jejim nasledkiim piiblizng 1,24 milioni osob’
a zhruba 50 miliondl osob je zranéno.* Cilem projektu OECD s nazvem Towards zero
(v ptekladu Smérem k nule) je snizovat pocet smrtelnych dopravnich nehod na silnicich
celého svéta. Hlavnimi prostiedky ke splnéni tohoto cile ma byt dodrZzovéani rychlostnich

limith, redukovani poctu fidi¢i s alkoholem za volantem, vyuzivani bezpecnostnich pasi,

'Projekt: Dopravni bezpe¢nost a dopravni nehody REPADO: rehabilitaéni program pro fidi¢e. [online]. [vid.
2014-07-21]. Dostupné z: http://www.repado.cz/projekt/dopravni-bezpecnost-a-dopravni-nehody/
*Nehodovost na &eskych silnicich. Autosap.cz [online]. [vid. 2015-03-28]. Dostupné z:
http://www.autosap.cz/dalsi-informace/nehodovost-na-ceskych-silnicich/#neh1

*World Health Organization, Global status report on road safety 2013, supporting a decade of action. 2013, 6.
ISBN 978 92 4 156456 4.

*ORGANISATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT, 2008. Towards Zero:
Ambitious Road Safety Targets and the Safe System Approach. 2008, 9. ISBN 92-821-0195-9.
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zlepSeni komunikaci (zdrsnéné pruhy, oznaceni krajnice, odstranéni vegetace po strandch
silnice), rozSifeni bezpe€nostnich prvka vozidel a zvyseni dohledu a tresti pro mladé

. s we 1w _ 5
agresivni fidice.

Zatim se v CR skuteéné pfili§ nedaii projekty vénované zlepSeni stavu dopravni situace
a pfedchdzeni dopravnim nehodam dovést do uspésného konce. Informacni brany sice
stoji, ale pouze na vybranych délnicich a rychlostnich komunikacich, informace na nich
jsou Casto neaktualni nebo zbytecné. ZbyteCnymi zpravami je mySleno napiiklad zobrazeni
aktudlniho casu, teploty, v lepSim piipad¢ frekvence radia, kde je mozné slySet dopravni
informace nebo zobrazeni rychlostniho limitu. Dal§im pfikladem miZze byt vysilani
dopravnich informaci pomoci technologie RDS-TMC, které sice funguje, ale kvalita

dodavanych informaci je sporna.
1.1 Uvedeni do tématu a predstaveni

Téma vcasného varovani v silniénim provozu neni zatim pfili§ rozSifené mezi laickou

vetejnosti, proto je vhodné ho bliZe pfedstavit.

Co si pfedstavit pod pojmem elektronické a informac¢ni systémy v silni¢ni dopravé? Tyto
systémy v Ceské republice piedstavuji prozatim informaéni tabule na dalnicich, které
by mély videalnim piipadé¢ informovat o jakémkoli incidentu, zGzeni ¢i zpomaleni
provozu na nadchazejicim tUseku dalnice, které by mohlo vést ke kolonam a nehodam.
Dal$im systémem je naptiklad radiové vysilani RDS-TMC, které mé do navigaci piedavat
udaje o uzavienych silnicich a aktualnich nehodach. Do budoucna by se k témto systémim
mohl pfifadit systém v€asného varovani pro krizové situace RADIO-HELP, o kterém bude

psano nize.

Jednou z pfi¢in probléml na silnicich je zvySujici se pocet vozidel pohybujicich
se po komunikacich. Od roku 2000 pocet registrovanych osobnich automobilti narostl
occa 1,4 mil. vozidel.® Kazdorotng se zvySuje pocet aut na Geskych silnicich a z toho
vyplyva nutnost zavadéni systému pro inteligentnéjsi regulovani dopravy. Mnoho silnic,

dalnic a ktizovatek nebylo stavéno pro tak velky pocet aut, a proto nemohou zvladnout

Viz & 4,s. 11. )
%Slozeni vozového parku v CR. Autosap.cz [online]. [vid. 2015-03-28]. Dostupné z:
http://www.autosap.cz/zakladni-prehledy-a-udaje/slozeni-vozoveho-parku-v-cr/
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tak velky provoz. Staci, aby dva ptedjizdé€jici se automobily zpomalily provoz, a vytvori
se za nimi kolona, které trva néjakou dobu, nez se opét rozptyli. Nehoda miize zablokovat
komunikaci i na né€kolik hodin a zptsobit tak problémy mnoha fidi¢im, ktefi stoji
v koloné, ze které se jiz nelze dostat. Navic v téchto kolonach ¢asto dochdzi k mensim

kolizim, které¢ pak mohou zpisobit dalsi zdrzeni vozidel.

S tim &aste¢nd souvisi i problém, e mnoho znové registrovanych vozidel v CR jsou
jiz starSi pouzitd vozidla (Casto ze zahrani¢i a bourand). To pfispiva ke zvySovani
primérného véku vozidel na naSich silnicich. To by samozifejmé nevadilo, kdyby byly
Jiz tyto automobily vybaveny alesponl zékladnimi bezpecnostnimi systémy, jako jsou ABS
a airbagy, které jiz zachranily mnoho lidskych zivota. K 31. 12. 2014 bylo registrovano
6 775,9 tis. motorovych vozidel. Primérny v&k celého vozového parku motorovych
vozidel v CR ¢inil ke stejnému datu 17,35 roku. Co se tyée primérného véku vozového
parku pouze u registrovanych osobnich automobilli, ten nadéle zvolna stoupa a ke konci
roku 2014 dosahl 14,49 roku. Tato hodnota je témdf dvojnasobkem oproti zemim EU15.’
Alarmujici je skutecnost, Ze neklesd pocet aut starSich 10 let na ¢eskych silnicich. Osobni
automobily star§i 10 let pfedstavuji vice nez 63 % aut pohybujicich se na ceskych
silnicich.® Z t&chto zhruba 63 % jsou oviem auta star$i 15 let zastoupena 38,40 %,
coZ je pomérn¢ velké ¢Cislo. Takto stard auta bohuZel nedisponuji modernimi
bezpecnostnimi systémy. Neni ani pfili§ redlnd moznost, Ze by si majitelé vSech téchto
vozidel nechali odborné nainstalovat do vozu systém, ktery by pomohl ziskat data
o nehod¢ a informoval o ni ostatni fidi¢e. V neposledni fad¢ je také nebezpecné takovymi
vozy jezdit. Tato vozidla dopadaji diky korozi v pfipadé nehody nesrovnatelné hiie
nez moderni automobily. Navic je mozné, ze vnovém vozidle vybaveném vSemi
moznymi bezpecnostnimi systémy by nemuselo k nehod¢ viibec dojit, protoZze by vozidlo
samo upozornilo fidiCe na nebezpeci, v piipad¢ inteligentnéjSich systéml by i samo
zastavilo nebo zabrzdilo. Dle provedenych studii dokaze automatické ¢astecné ptibrzdéni

vozidla zabranit nehod& v 70 % ptipadt.’ Bylo zaroven prokazano, Ze radarové systémy

7Belgie, Dansko, Finsko, Francie, Irsko, Italie, Lucembursko, Némecko, Nizozemsko, Portugalsko,
Rakousko, Recko, Spojené kralovstvi, Spanélsko, Svédsko

8y 7+

Viz 6.

?Active braking system. How safe is your car [online]. [vid. 2015-03-28]. Dostupné z:
http://www.howsafeisyourcar.com.au/Active-Braking-Systems/
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upozornujici na nehodu redukuji moznost nehody az o 75 % a snizuji délku brzdné drahy

diky v€asnému oznameni tidi¢i o zhruba 45 %. To vyplyva z provedenych testovacich jizd.

v

PtiznivéjsSimi charakteristikami stafi nez vozovy park registrovanych vozidel disponuje
tzv. dynamicky vozovy park, ktery postihuje pouze vozidla v redlném provozu
na komunikacich. V roce 2010 bylo dle posledni studie primérné stafi dynamického
vozového parku osobnich automobilti 8,5 roku, coz je hodnota srovnatelnd se zépadni
Evropou. Nejvétsi zastoupeni v provozu méla vozidla vyrobend v letech 2009 a 2008
(7,726,6 %), vozidla mlads$i nez 5 let zaujimala 37,5 % vozového parku osobnich

M [e] 1
automobili.'°

1.2 Pric¢iny nehod

Je vhodné se zamyslet nad tim, ¢im jsou vibec rizné dopravni komplikace zpusobené.
Samoziejmé& prvni moznosti jsou opravy ¢i Upravy komunikaci. To se da ale ve vétsingé
piipadi pomérné lehce ohlidat, protoze tyto véci se nestanou z minuty na minutu jako
napiiklad dopravni nehody, ale jsou jiz néjakou dobu planované. O néco horsi
je to napiiklad s povodnémi, propadlymi silnicemi (napiiklad z divodu podemleté
vozovky), ale 1 tak je moZné tyto udalosti do nékolika malo minut pfidat do databaze
a upozornit na n¢ vSechny fidice vybavené radiem ¢i navigaci s pfijmem RDS-TMC
informaci. Prvni vozidlo, které ptfijede ke konci vozovky, s nejvétsi pravdépodobnosti
zavola na policii nebo hasi¢iim a ozndmi, ze komunikace je neprijezdna a tyto instituce

jsou jiz schopné to ihned ohlasit na ptisluSna mista.

Tato prace je vSak vénovadna tém situacim, které nelze piedvidat. VétSina dopravnich
nehod je zplisobena lidskym faktorem, nejcastéji porusenim pravidel silnicniho provozu.
Statistiky dopravnich nehod poukazuji na skutecnost, Ze nejcastéjsi pfi¢inou dopravnich
nehod je nespravny zplsob jizdy. Pod timto oznacenim si lze nejcastéji piedstavit
nepfiméfenou rychlost, nevénovani se naplno fizeni vozidla, nedodrZeni bezpecné

vzdalenosti mezi vozidly nebo nepfizplisobeni rychlosti stavu vozovky. I v celosvétovém

""Emisni naro¢nost dopravy. Issar-Cenia.cz [online]. [vid. 2013-10-23]. Dostupné z:
http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1589
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meéftitku jsou nejcastéjsi diivody nehod bezohledné a nezodpovédné fizeni, Spatny povrch

vozovky, nepiiznivé klimatické podminky.''

Ptic¢inou velkého procenta nehod je nepozornost fidict. Béhem roku 2012 doslo konecné
k legislativnim zménam, bylo odstranéno 82 reklamnich ploch na délnicich. Tento krok
vedl k nepatrné mensi nehodovosti na ¢eskych dalnicich. Béhem roku 2013 ubyly dalsi
velkoplo$né reklamy. Do roku 2017 by mély billboardy definitivné zmizet z okoli vSech
dalnic a rychlostnich silnic. Navic, mnoho z téchto billboardli bylo vystavéno nacerno

a oficialné nemély nikdy stat.'

Spole¢nost ADAC nedavno uvetejnila 10 nejcastejSich ptic¢in nehod, zde je jejich seznam:
,»10. misto: tri procenta v§ech nehod zapricini smyk vozu,
9. misto: CtyFi procenta zapricini Spatny stav vozovky;
8. misto: priblizné 4,5 ridicii ze 100 byli pred nehodou rozptyleni;
7. misto: pét procent nehod ma na svédomi neopatrna jizda;
6. misto. pét procent ma na svédomi jizda ve Spatném jizdnim pruhu, hlavné v levém
pruhu;
5. misto: pét a pul procenta ma za nasledek nedani prednosti v jizde;
. misto: méné nez sedm procent pripadii ma za nasledek blokovani provozu,

4

3. misto: sedm procent nehod je zpiisobeno Spatnym predjizdenim;
2. misto: 9,5 nehod ze 100 je zpiisobeno rychlou jizdou v zatackach;
1

’ ’ Vive 1w r v 13
. misto: sedmndct procent nehod zapricini prekazka na vozovce nebo u vozovky.

1.3 Moznosti zjisovani stavu dopravy v CR

V CR existuje nékolik zplisobii zjisfovani stavu dopravy. K tomu, aby se tyto informace
dostaly k tém, ktefi je potitebuji, je musi nékdo ¢i néco sesbirat a ovéfit. Teprve poté
se mohou distribuovat do vSech elektronickych zatfizeni. Informace o omezeni priijezdnosti

nebo sjizdnosti komunikaci putuji do Jednotného systému dopravnich informaci pro CR

""GRAHAM P. BARTLEY, 2008. Traffic accidents: causes and outcomes. 15. ISBN 16-045-6426-1.

"’Letos zmizi z dalnic 82 reklamnich zafizeni. RSD CR [online]. 29. 11. 2012 [vid. 2013-10-16]. Dostupné z:
http://www.rsd.cz/doc/Informacni-servis/letos-zmizi-z-dalnic-82-reklamnich-zarizeni

PDeset nejéastéjsich pri¢in nehod. UAMK [online]. 17. 08. 2003 [vid. 2014-07-19]. Dostupné z:
http://www.uamk.cz/item/1974-deset-nej%C4%8Dast% C4%9Bj%C5%A1% C3% ADch-

P%C5%99%C3% AD%C4%8Din-nehod
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(jeho centralnim pracovistém je Narodni dopravni informaéni centrum). Do tohoto systému
pfispiva policie, hasi¢i a zachranné sluzby po oznameni nehody telefonnim ozndmenim
ucastniki nehody ¢i jejich svédki. V pripadé velkych dopravnich nehod se informace
predavaji do Jednotného systému varovani a vyrozumeéni, za ktery odpovida Generalni
feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. Moderngj§i zptisob, ktery
se postupné v CR rozriistd, jsou telematické systémy. Ty budou popsany v jedné
z nasledujicich kapitol. Dale se postupné¢ buduji inteligentni dalnice a rychlostni silnice.

To se d¢je v fad€ zemi Evropy, v souladu s planem Evropské unie.

Ke sbirani informaci se vyuzivaji telematické systémy nebo informace sbiraji

a zpracovavaji instituce popsané v nasledujicich subkapitolach.

1.3.1 Narodni dopravni informacni centrum (NDIC)

V roce 2005 vzniklo v Ostravé Narodni dopravni informacéni centrum, které shromazd’uje
veskeré informace o dopravé ze vsech dostupnych zdroji a Sifi je dale. Napiiklad
je umistuje na webové stranky www.dopravniinfo.cz, které patii k nejlépe fungujicim

webtim o aktudlni dopravé v CR.

Centrum vyuziva riznorodé telematické systémy (jinym oznafenim také inteligentni
dopravni systémy) — vice nez tfi sta kamer na dalnicich, dvé sté¢ detektorii intenzity
dopravy, tfi sta mist sbirajicich informace o pocasi, systém elektronického myta, systém
detekce kolon, sledovani dopravniho proudu a par dalSich telematickych systémt. Pomoci
kamer dokazi také detekovat vozidlo jedouci v protisméru a wupozornit na ngj

na informaénich tabulich.'*

Dispeceti z NDIC jsou ti hlavni, kdo ovladaji 105 informacnich tabuli na dalnicich
a rychlostnich silnicich. V zac¢atcich provozu se ro¢né¢ z NDIC odeslalo pies dva a ptl
milionu zprav, dnes to je jiz mezi 3,2 az 3,4 miliony zprav. VSe v nepfetrzitém provozu
obsluhuje celkem 17 pracovnikii."” Pfed n&jakym asem byla také vydana mobilni verze
této webové aplikace, aby bylo mozné mit pfistup k informacim pohodIné i z mobilniho

telefonu pfipojeného k internetu. Ne kazdy ale disponuje pfipojenim k internetu v telefonu

“NDIC. RSD CR [online]. [vid. 2013-10-15]. Dostupné z: http://www.rsd.cz/doc/Silnicni-a-dalnicni-
sit/Silnicni-databanka/narodni-dopravni-informacni-centrum-ndic

Telematické systémy — obecné informace. Dopravni info.cz [online]. [vid. 2013-10-18]. Dostupné z:
http://www.dopravniinfo.cz/obecne-informace
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a hlavné — kdo by mél zajem a vili kontrolovat pied kazdou jizdou (pfi delsi jizd€ i b€hem

ni), jestli je na jeho trase vSe v pofadku.

NDIC disponuje také mobilnimi informacnimi tabulemi, které byly pouzity v tsecich
rekonstrukce D1. Tato oprava nejstarsi dalnice v CR D1, kde byvaji ¢asto nehody i bez
téchto zuzeni do jednoho pruhu, pfidala dispeCerim praci navic. Diky jejich praci
se dle informaci na internetu, okamzit¢ méni text na tabulich v piipadé, ze dojde

k nehodg.'¢

Dle informaci od Reditelstvi silnic a déalnic (dale jen RSD) proslo rukama pracovniki
béhem pocatecnich rokt zhruba 19 000 zprav, které centrum piedalo dal (do radii,

na informaéni tabule, do pfijima¢t RDS-TMC a dal$ich informaénich zdroja)."’

Co se tyCe doby dostani informace do systému, to chvili samoziejmé& trva. Obecné
by se tento ¢as mél pohybovat do 10 minut od vzniku nehody. Informace musi byt totiz
ovéiend a jeji potvrzeni (napiiklad od ostatnich ucastnikii nehody) néjaky cas zabere.
Tim se muaze stat, ze dle stavu provozu projede usekem napiiklad mezi tabuli (¢i pfijmem
pomoci RDS-TMC zafizeni) a dopravni nehodou urcité procento aut bez oznameni
o dopravni nehodé. Toto by mélo byt v idedlnim piipadé Gpln€ odstranéno, ¢i zkraceno

na minimum.

1.3.2 Telematické systémy

Telematika je obor zabyvajici se optimalizaci dopravy ze vSech moZnych hli pohledu.
Investice do téchto technologii jsou efektivnéj$i a rychleji navracené nez pii budovani
novych komunikaci. Nejcastéji k rozvoji telematickych systémua dochazi ve statech, kde je
jiz vyspéla dalni¢ni sit’ a na dal$i komunikace nezbyva prostor. Divody jsou casto také
ekologického a ekonomického razu. Telematické systémy (aplikace) jsou informacni
a komunikacni technologie, které piimo na silnici pritbézné sleduji dopravu a automaticky
vyhodnocuji charakteristiku dopravy, posilaji informace s obrazem z déalnic a silnic

do NDIC a zaroven jsou schopny samy regulovat provoz dle informaci, které¢ samy zjistily.

"®Podivejte se do centralniho mozku dalnic. Z Ostravy vidi i opravy D1. Mladd Fronta [online]. 22. 5. 2013
[vid. 2013-10-13]. Dostupné z: http://zpravy.idnes.cz/narodni-dopravni-informacni-centrum-v-ostrave-hlida-
rekonstrukci-d1-1gl-/domaci.aspx?c=A130519_180221_ostrava-zpravy_jog

Ridi¢i stale vice vyuZivaji na cestach informacni tabule. RSD zvysuje jejich poget. RSD CR [online]. 13.
07.2010 [vid. 2013-10-15]. Dostupné z: http://www.rsd.cz/doc/Informacni-servis/ridici-stale-vice-vyuzivaji-
na-cestach-informacni-tabule-rsd-zvysuje-jejich-pocet
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Lze si to predstavit napiiklad tak, ze diky obCasnym zacpam na odbocce (zplisobenou
velkym poctem vozl opoustéjicich komunikaci) zobrazi aplikace na ptedchozi informacni
tabuli informace o sniZzeni rychlosti v ramci zachovani plynulého provozu. Pouze
automatické systémy mohou sbirat vSechny informace kazdych 10 az 15 minut

na kazdém dvacatém kilometru. Eliminuje se tak i chyba lidského faktoru.

Tyto systémy ¢i aplikace dokézi monitorovat a koordinovat mnoho véci zaroven, zvysuji
tak kapacitu soucasnych dalnic. Mohou sledovat hustotu provozu, jeho intenzitu (v jakych
Casech je dany usek nejvice frekventovany), primérnou rychlost proudu vozidel, odstupy
mezi jednotlivymi vozy. Z dalSich oblasti mohou sledovat meteorologické udaje — srazky,
teplotu vzduchu i vozovky, viditelnost. V neposledni fadé mohou kontrolovat vahu
vozidel, pomér mezi osobnimi a nakladnimi automobily a dokonce jsou schopné zjistit,

zda je auto kradené (za predpokladu, ze nékdo nevymeéni ¢i neodstrani SPZ nebo nezméni

barvu auta).

1. Dynamické vazeni za jizdy
2. Sc¢itani dopravy a detekce kolon
3. Meteostanice

4. Elektronické myto

5. DIS SOS hlaska

6. Dohledovy kamerovy systém

7. Proménné informacni znacky

8. Liniové fizeni provozu

9. Zarizeni pro provozni informace
0. RDS -TMC

1. NDIC - Ostrava

Obrazek 1: Schéma telematickych aplikaci
Zdroj: http://www.dopravniinfo.cz/obecne-informace
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Na obrazku 1 je zobrazen navrh idealniho stavu telematickych aplikaci. Systém sam zvazi
nakladni vozidla, sleduje pocet aut a moznost tvoieni kolon, sleduje rozestupy mezi
vozidly, vybere myto od nakladnich i osobnich vozidel, kamery pfenasi obraz do NDIC.
Na zéklad¢ ziskanych dat zobrazi na informacnich tabulich potfebné informace pro fidice.
Ridi¢i vybaveni piistroji s RDS-TMC navic obdrzi informace o stavu dopravy piimo do

navigace a ta je zpracuje a pfipravi alternativni trasu v ptipad¢ nehody ¢i objizd’ky.
ViaRODOS

Centrum pro rozvoj soucasnych dopravnich systémua (viaRODOS) je nejnovéjsi projekt
RSD v oblasti inteligentni dopravy se zaméfenim na monitorovani a ¥izeni silniéni
dopravy v CR. Tento systém je navrzen tak, aby byl integrovan do stavajicich
telematickych systémi a doplnil je o potiebné informace. Je vyvijen zejména odborniky
na dopravu z Vysoké Skoly Banské v Ostravé a vyuzivd tamni superpocitac. Hlavni
vyhodou je vysoka aktudlnost informaci. Ke sbéru dat je vyuzivano né€kolik navzijem
se dopliujicich zpisobil. Pouzivaji se jiz bézn¢ vyuzivanad data z telematickych systému
(mytnych bran, kamerovych systémi, detekénich cidel provozu na nékterych dalnicich)
s obohacenim dat z flotil vozidel, kterd maji na své palubé GPS jednotku pro satelitni
sledovani vozidel a elektronickou knihu jizd. Téchto aktualné zhruba sto tficet tisic vozidel
pfedava do systému kaZzdou minutu informace o své poloze a rychlosti. To v dneSnim
provozu znamena piiblizné kazdé dvacéaté vozidlo. Diky tomu lze sbirat pomérné& piesné
informace. DalSim poskytovatelem dat jsou mobilni operatofi, ktefi poskytuji piresné
informace o poctu aktivnich sim-karet v jednotlivych oblastech. Tato data jsou spolu s daty
z jiz zavedenych telematickych systémi analyzovana a vyhodnocena. V posledni fazi jsou
vyuzita k fizeni dopravy. Systém ovliviiuje proménlivymi znackami rychlost jizdy,
organizaci jizdy v pruzich tak, aby byl udrZen plynuly provoz (tfeba i mensi rychlosti,
ale diky plynulosti projede vice vozidel) a netvofily se kolony. Tento zplsob se oznacuje
jako liniové Fizeni dopravy. Systém odhadne dobu zdrZeni, dokaZe navrhnout i objizdnou

trasu s tim, ze ji nejdiive vyhodnoti, jestli je vhodnd pro zvySeny provoz a neni na ni
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néjaky problém. Zajimavé je, ze systém do budoucna zvazi isetrvani na dané silnici
18 19

¢i dalnici, zda neni vyhodnéjsi zlstat a popojizdét v koloné.
Liniové fizeni provozu je jeden z telematickych systému. Buduje se v usecich, kde dochézi
Zasto a opakované ke zvysené intenzité provozu a tvorbé kolon. V CR je vyuZito obvykle
v okoli tunelt, na vétSiné dalnic a vybranych rychlostnich komunikacich a v Praze a jejim
okoli. Cilem je usmérnit provoz tak, aby auta jela urcitou rychlosti, netvofily se kolony
a zbytetné¢ se nemuselo zpomalovat, naptiklad na semaforech. Kazdé zpomaleni nebo

rv 1w 7 o r o r v 1w - r ¥ v Y v 20
rozjizdéni zplisobi vyznamné zpozdéni oproti plynulé nepferusované jizde.

Po témé&f ro¢nim testovacim provozu aplikace viaRODOS se ukézalo, ze systém skute¢né
velmi efektivné funguje. Rozhodné je tedy nutné tento systém udrzovat a dale vyvijet.
Na internetovych strankéch http://rodosdata.it4i.cz/ jsou vesSkerd data, které systém
poskytuje o vétsing dileZitych dalnic a rychlostnich komunikacich v Ceské republice.
Informace jsou graficky zpracované, na prvni pohled 1ze odhadnout, na kterém useku dané
trasy provoz vazne, to diky barevnému rozliSeni prijezdnosti silnice — od zelené, ptes
oranzovou az po cervenou, kdy cervena znamena vyznamné zdrZeni. ZjiStovani
detailnéjsich informaci je také bez problémi, pokud je fidi¢ na detailu silnice, vidi Cerveny
usek, klikne na né&j a zjisti, kde piesné je kolona. Vzdy je vidét primérna rychlost bez
pfedpokladat, Ze nejcastéjsi vyuziti bude pouze pro letmé zhlédnuti, zda neni na trase Zluty

nebo Cerveny usek, tedy mensi ¢i vetsi zdrzend.

Jiz n&jakou dobu vyuzivaji informace z tohoto systému NDIC a také Zelena vina Ceského
rozhlasu. Tyto instituce distribuuji informace dale na informac¢ni brany, do vysilani radia,
do mobilnich aplikaci a RDS-TMC zatizeni. Zatim vSak neni zlepSeni pfili§ viditelné.
Posledni zajimavou informaci o tomto systému je, ze jeho vyvojaifi nyni pracuji

na vylepseni, diky kterému bude systém schopen uréit, za jak dlouho se kolona rozjede.”'

BKEZROVA, E., Systém viaRODOS pomaha fidi¢tim zjistit kde jsou kolony, a jak jsou dlouhé. Cesky
rozhlas [online]. 10. kvétna 2014, [vid. 2014-07-23]. Dostupné z:
http://www.rozhlas.cz/zpravy/technika/_zprava/

"Ridit dopravu pomiize viaRODOS. Zpravodaj RSD [online]. za¥i 2013 [vid. 2013-10-21]. Dostupné z:
http://www.rsd.cz/doc/Informacni-servis/Zpravodaj-RSD/zpravodaj-rsd-cr-20133

*Liniové tizeni dopravy. Dopravni info [online]. [vid. 2014-07-23]. Dostupné z:
http://portal.dopravniinfo.cz/liniove-rizeni-provozu

*'Viz 18.
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14 Moznosti informovani ucastniku silni¢niho provozu

Informace o stavu dopravy jsou dostupné na nejbéznéjSich komunikacnich kanalech —
na internetovych strankach, teletextu, v radiovém vysilani, mobilnich aplikacich (zavislych
na internetu) a zminit Ize také informacni tabule na silnicich, kde se zobrazuji pouze

v

nejaktualné;si informace vztahujici se k trase, po které fidi¢ pravée jede.

Stale vSak chybi moznost, jak se dozvédét informace o aktudlni situaci v dostate¢ném
predstihu a na jakémkoliv druhu komunikace, zejména vzdy predtim, nez se dojede k mistu

uzavérky komunikace, nehody nebo naptiklad zatopené ¢i sesuté silnice.

1.4.1 Internet

Jiz byly zminény webové stranky www.dopravniinfo.cz. Tyto stranky obsahuji vice
kategorii a Ize v nich sledovat mnoho informaci spojenych s dopravou, stupné¢ dopravy
na vybranych usecich; mista, kde se stala nehoda; sjizdnost silnic v zimnich mésicich;
zabéry z kamer na vybranych dalnicich a dulezitych silnicich a jest¢ dalSi informace.
O kvalité tohoto serveru vypovida 1 2. misto v internetové anketé mezi uzivateli internetu
Kfist'alova lupa 2012.

Dalsi nabizejici se moznosti je zobrazeni informaci pies mobilni telefon v podobé néjaké
internetové adresy nebo aplikace pro sledovani dopravy v okoli chytrého mobilniho
telefonu s GPS (napt. Dopravni Info vychézejici z webu www.dopravniinfo.cz nebo déle

zminénd aplikace WAZE).

1.4.2 Radiové vysilani RDS-TMC

Co tyto zkratky znamenaji? Funkci RDS (Radio Data System) obsahuje dnes jiz kazdy
novy radiopfijimac. RDS piedstavuje ptfenos riznorodych informaci o vysilani v podobé
doplitkovych informaci na displeji radia — naptiklad co se aktudlné na dané stanici vysila
(zpravy, sport, finance, pocasi, dopravni zpravodajstvi, pfipadné i1 jaky druh hudby).
Zkratka TMC (Traffic Message Channel) je nadstavbou RDS, kterd dodava lokalizované
udaje o problémech v doprave. Touto funkcei disponuji navigace. Problémem je piresnost
a aktualnost téchto informaci. Velikou vyhodou RDS-TMC je dostupnost informaci
i v zahrani¢i, jelikoz navigacni pfistroj pfijimd pouze jednoduché, strukturované

informace, které zobrazi jako problém na trase a navigace navrhne objizdnou trasu.
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Tato technologie jiz existuje mnoho let, ale neni zatim nijak hojné vyuzivana. Jednim,
tim méné zdvaznym divodem nevyuzivani je nepochybné to, ze dosud touto technologii
nedisponuje kazda navigace. Zejména navigace nainstalované v mobilnich pfistrojich tuto
funkcionalitu stale postrddaji. Druhym diivodem a zaroven pfic¢inou, pro¢ vyrobci nijak

netesi absenci RDS-TMC, miize byt problém v (ne)aktualnosti informaci v tomto systému.

Obrazek 2 zobrazuje zptisob sbéru a distribuce informaci.

CALL
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Obrdazek 2: Schéma vzniku a zpracovani vysilani RDS-TMC
Zdroj: http://www.rozhlas.cz/zelenavina/rds-tmc/_zprava/199379

V soucasné dob¢ je problém spiSe v neaktualnosti zprdv — nez se do systému dostanou
a zobrazi se fidi¢im. Pokud udalost netrva v fadech hodin, tak se do systému dostane ¢asto
az poté, co uz je odstranéna. Zde je problém i v legislativé, kterd u nds nenafizuje
povinnost ze zdkona nahlésit pocatek a konec dopravni udalosti, pfitom v EU je toto
nafizeni jiz platné. Casy jsou odhady dispecerti z NDIC. Dalsim problémem je nepfesnost
oznaceni mista, kde k nehodé€ doslo. To vychazi z nedokonalych a neaktualnich lokac¢nich
tabulek. V navigaci nemusi byt aktudlni lokac¢ni tabulka a pro nékteré stity nemusi
existovat viibec. Zatim tedy stale nejsou kompletni (nepokryvaji celou silni¢ni sit' CR).
Z této priciny mize dojit k situaci, kdy navigace neni schopna lokalizovat informaci
z divodu, ze dle softwaru neni na daném misté zadna lokace. Jedna se o tabulku v podobé¢

mapy (soufadnic), kterd zobrazuje uzivateli na mapé lokaci vyskytu problému. Tyto
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lokac¢ni tabulky nejsou soucasti map a zéalezi na vyrobci navigace, zda je automaticky
k mapam dokoupi a bude RDS-TMC funk¢ni. V nejobvyklejsich ¢eskych mapach Navteq
aTele Atlasu nejsou obvykle zahrnuty. Druhym problémem je délka (velikost)
jednotlivych tsekti lokaéni tabulky, kde jedna ulice, kterd je dlouhd pifes 2 kilometry je
brana jako jeden usek a nesdéluje pfesnou informaci o tom, kde se nehoda udala. Dobrou
zpravou je, ze se pracuje na zvySeni hustoty lokaliza¢nich tabulek. Avsak tyto tabulky jsou
soucasti navigacniho softwaru, a proto bude nutné v ptipad¢ stars$i navigace (a tim padem
se d& ocekavat i instalovaného star§tho SW) koupit nové mapy, které se cenové pohybuji
v arovni celé nové navigace.”> Zde se nabizi do budoucna zahrnuti informaci z jednotek
eCall, nejlépe samoziejmé automatickou cestou, aby byly informace okamzité¢ predany
do tohoto systému. Toto ,malé“ vylepSeni by vyznamné¢ mohlo napravit reputaci této

sluzby.

I kdyz informace n¢kdo stile pravideln¢ kontroluje, zaddva a odmazava, tak problém
pozdnich informaci stale pretrvava. Napftiklad se stane, Ze informace ptibude, kdyz uz tidi¢
stoji v té kolonég, nebo je veden objizd’kou v piipadé€, kdy nehoda ¢i uzavirka je odstranéna.
Neni to problém pouze v CR. I na zapad od hranic CR neni situace dokonala, ale piesto
je minimalné o néco lepsi. V CR zatim stale chybi koncepce systematického zavedeni
od Ministerstva dopravy CR, ktera by jasné definovala uritou organizaci nebo autoklub
podobny klubu ADAC v Némecku. Ten sbird vSechny informace, dava je dohromady
a dohlizi na to, zda je jiZ po problému, nebo stile pietrvava a vcas informaci opét stahuje.
Policie, kterd je u kazdé vétsi nehody, by méla vzdy predat informaci do tohoto systému.
VétSina motoristl snazicich se pouzivat tuto technologii, to po prvotnim vyzkouSeni vzda
a prestane ji vyuZivat, protoze informace nejsou v naprosté veétSin¢ piipadt aktualni.
Dle zkusSenosti uzivateli také jednotlivé navigani piistroje zobrazuji informace

nejednotnd a n&které si ziejmé i ,,vybiraji“ informace, které zobrazi.”

V CR funguje tato technologie v realném provozu od roku 2005 a zadavani informaci
do systému ma na starost NDIC, které sbira veskera data. Nejvétsi dodavatelé informaci

jsou spoleénosti Teleasist a.s. a Cesky rozhlas 1 — Radiozurnal.

*RDS-TMC: Casto kladené otazky. Teleasist [online]. [vid. 2014-08-22]. Dostupné z:
http://www.teleasist.cz/index.php?stranka=rds-tmc-faq#faq2

»Prog je u nas RDS-TMC k ni¢emu. Férum Mobilmania [online]. [vid. 2014-08-22]. Dostupné z:
http://forum.mobilmania.cz/viewtopic.php?t=31807
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Pokud to radiopfijima¢ umoziuje, je dobré mit zapnutou funkci automatického piijmu
dopravnich informaci RDS TA a TP. Zkratka TP indikuje, Ze stanice se zabyva dopravnim
zpravodajstvim. TA znamena, Ze se prave vysilaji dopravni informace. Na tento parametr
vétSina radiopfijimacli reaguje preruSenim poslechu z USB flash disku nebo CD
a pfepnutim na radio. Problémem je, ze autorddio nedokaze sledovat vSechny stanice
v jeden moment, takze mize uniknout i vice dopravnich informaci na ostatnich stanicich.
Vicetunerova autoradia nejsou béznou soucasti vozidel a jedna se o pomérné nestandardni
funk¢nost, proto jedinou moznosti je pfedem naladit stanici, kterd vysila nejvice informaci
o dopravé. To je vétSinou problém v zahranici, kde fidi¢ netusi, kolik ¢asu vénuje ktera
stanice dopravnim informacim a navic zde muze byt jazykova bariéra. Dal§im problémem
je, ze nékteré stanice vysilaji informaci TP, ale jiz nepfedaji pokyn TA, znamenajici
aktudlni vysilani dopravniho zpravodajstvi. Bez n¢ho pfijimac neni schopen na dopravni
hlaseni piepojit a tak nastava velmi problematické situace, kdy stanice inzeruji TP sluzbu
ata neni prakticky dostupnd a pln€¢ vyuzitelnd, protoze radiopiijima¢ neni schopen

v/ s, , . L, , . .04
rozpoznat zacatek vysilani dopravniho zpravodajstvi na této stanici.

1.4.3 Informacni tabule

Tento prostfedek ma umoznit bezpecnéjsi a plynulejsi jizdu, bohuzel je dostupny pouze
na vybranych dalnicich a rychlostnich komunikacich. V CR se objevil ke konci roku 2008.
Zobrazuji se na nich ,informace o dopravnich nehodach, pozarech vozidel, prekdzkach
provozu, pracich udrzby, kolondch a zvySené intenzité provozu, zhorsenych podminkach

.y . |2 e . . vy . , , ’ 25
sjizdnosti, srazkdach, omezené viditelnosti a dalsich meteorologickych podminkach.*

Od pocatku jejich provozu byl jejich pocet navySen na soucasny pocet 105 tabuli.
Ty vSechny by mély fidicim poskytovat informace o stavu dopravy pred nim (nehody,
zuzeni, varovat pfi Spatném pocasi, moznosti tvorby naledi). Pi rozSifovani jejich ¢innosti
se dostalo 1 na odhad doby dojezdu do cilového mésta. Tento odhad by m¢l zohlediiovat

hustotu provozu, aktudlni pocasi ale i to, jestli je den nebo noc. Bohuzel ze zkuSenosti

24POUPA, M., RDS-TMC [online]. [vid. 2014-08-22]. Dostupné z: http://www.poupa.cz/rds/;
PALICKOVA, L., ROSENAUER, J., RDS-TMC — nase navigace, vase pohodova jizda. CR Radiozurnal
[online]. 31. Rijna 2005 [2014-08-24]. Dostupné z: http://www.rozhlas.cz/zelenavina/rds-
tmc/_zprava/199379

S Tamtéz.
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fidica vyplyva, ze na tento odhad nelze vzdy spoléhat, jelikoz se obfas odhad ,,myl

a odhadne az polovi¢ni ¢as oproti skutecnosti.

Tyto tabule vyuziva systém viaRODOS a informace dodava NDIC.
1.5 Kroky ke zlepSeni stavu

Stat se samoziejme¢ vénuje témto problémum. Snazi se vaznym dopravnim situacim
predchézet a zabranovat, hleda nové metody, jak snizit nehodovost a zvysit informovanost.
Od roku 2013 je v platnosti také zdkon o povinné vybavé zimnimi pneumatikami.
Ten nafizuje, Ze od listopadu do konce bfezna musi mit fidi¢i na vozidle obuty zimni
pneumatiky, pokud planuji vyjet na silnice, na kterych je v tu dobu souvisld vrstva sn¢hu,
led nebo namraza nebo to lze diky aktudlnimu stavu pocasi ocekavat. V ptipadé,
ze na silnici neni snih ani led, nic nebrani fidi¢i vyjet. AvsSak v usecich oznacenych
znackou zimni vybava je kdykoli v tomto obdobi nutné mit zimni pneumatiky. Toto
se 0 jakékoliv inteligentni dopravé v zim¢ bavit. Sebelepsi systém totiz nedokaze zabrzdit

vozidlo, které¢ ma nevhodné¢ zvolené pneumatiky a je tudiz neovladatelné.

ekonomicky vyhodnéj$i a v neposledni fadé ekologict&jsi provoz; zvySeni provozni
a piepraveni kapacity dalnic a rychlostnich komunikaci. K tomu planuje vyuzit telematické
systémy, coz lze hodnotit pouze kladn€. Rozsifovani téchto systémut na dal$i komunikace

je stale nutné.

N¢gjaky telematicky systém je vyuzivan dnes ve vSech alespon trochu rozvinutéjSich statech
svéta. Ve vétSiné piipadi si lze pod timto nazvem predstavit proménlivé znaceni
na tabulich nad komunikaci. Od uzavfeni ur¢itého pruhu az po uzavieni celé komunikace
a svedeni provozu na objizdnou trasu, omezeni rychlosti, aby nedochazelo k hromadéni aut
za sebou a tvorb¢ kolon. Patii sem také fizeni vjezdu automobilt na dalnici, kdy jsou pted
vjezdem semafory nebo rychlostni limity, aby nedochézelo k ucpani dalnice. Piiklada
by bylo mozné uvést mnoho — Némecko, Svycarsko &i Japonsko nebo USA. Viude

se pouzivaji systémy pro optimalizaci toku vozidel minimalné na dalnici.
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V CR byl na zaéatku roku 2015 schvalen plan na investici zhruba 9 miliard korun
do chytré silnicni dopravy do roku 2020. Chystd se velkda expanze kamer, radari,
automatickych vah nebo laserti odhalujicich nedodrzovani bezpecné vzdalenosti. Velmi
kladnym krokem jsou také systémy pro odhalovani agresivnich fidicu. Mélo by piibyt
mnoho proménlivych znacek podél cest. I dosavadni technika by méla byt zmodernizovana
pro lepsi funk¢nost. Diskutuje se naptiklad o moznosti méteni rychlosti pomoci mytnych
bran. Systémy by se mély zaméfovat zejména na regulaci dopravy, aby se netvorily

kolony.26

Plan je to vice nez odvazny a zajimavy, v CR viak chybi legislativa pro to, aby i materialy
z téchto systému mohly slouzit jako trestni dikaz. O to se nyni snazi zadkonodarci, ktefi
prosadili tento zakon, ale jiz nyni se objevil problém s Utadem pro ochranu osobnich
udajii. Pokud je preferovdna v této zemi ochrana osobnich udaji, pfed ochranou zivoti,

. . ;2
je to velmi smutné.”’

Velka mésta by sama rada integrovala systémy pro lepsi fizeni prijezdu hromadné dopravy

a tramvaji pres svételné kiizovatky nebo moznost fotit fidice jedouci na &ervenou.”

1.5.1 Dopravné-telematické systémy

wHlavnim diivodem zavadeni dopravné-telematickych systéemu je predpokladany rist poctu
a pohybu vozidel. V zemich Evropské unie ma do roku 2020 pocet osobnich vozidel vzriist
0 25 az 35 % a nakladnich dokonce o 55 az 75 %. Takovy nariist je nutné alespon castecné

eliminovat ruznymi prostredky s rozdilnou dobou realizace:

» stavet kapacitni komunikace — doba realizace komunikace od studie az po konec

vystavby presahuje 20 let,

» vrabeét tzv. inteligentni vozidla (subsystémy orientované napr. na zvySeni bezpecnosti —
vedeni vozidla v optimalni stopé, detekce prekazek, dokonce i detekce dopravnich

znacek a dalsi zavadi automobilovy primysl do sériové vyroby po 6 az 12 letech),

K ODERA, P., SKOUPA, A. Silnice ovladne Velky bratr. Ridi¢e bude hlidat vice kamer a radart za
miliardy. Hospodarské noviny [online]. Praha: Economia, a.s. 19. 4. 2015, [vid. 2015-04-20]. ISSN 1213-
7693. Dostupné z: http://domaci.ihned.cz/c1-63874410-silnice-ovladne-velky-bratr-ridice-bude-hlidat-vice-
kamer-a-radaru

T Tamtéz.

*Tamté.
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* budovat dopravné-telematicke systemy ve forme inteligentnich technologii rizeni
dopravy ve méstech — infopanely, promeénné znacky aj. (cas potiebny pro zavedeni

systému je 18 a 24 mésicii).,.”’

Jak uvadi Cujan ve své praci Telematika a inteligentni dopravni systémy, je nutné
co nejdiive integrovat telematické systémy na Ceské silnice. To by mélo zpiisobit, ze zacpy
nebudou tak dlouhé, v idedlnim piipadé se nebudou viibec tvorit. Tim by se m¢éla
minimalizovat Sance dal$i nehody kvili dojizdéni do pomalu jedouci kolony vozidel.
Telematické systémy disponuji riznymi metodami zji§tovani kongesci, nehod, piekdzek
na vozovce a dalSich pficin zpomaleni nebo zastaveni provozu vozidel. Tyto informace

poskytuji dale a zaroven ovlivituji provoz na zakladé automatického vyhodnoceni.

Toho by mélo byt docileno pravé systémy pro sbér informaci o provozu na silnicich
(detektory, systétmem viaRODOS) a vizudlni interpretaci vyhodnocenych dat o stavu
dopravy. NejcCastéjsi zplsob preneseni informaci je pomoci svételnych signalizac¢nich
zafizeni. Dal$im zptisobem je proménné dopravni znaceni, tedy dopravni tabule, které jsou
schopné dle intenzity provozu a komplikaci v dalSim useku vozovky, volit odliSnou
dopravni znacku. Umi naptiklad svézt provoz do dvou pruhil zobrazenim zakazové znacky

nad tfetim pruhem. Tfeti moZnosti pieneseni informace je pomoci kratkého textu

na informacni tabuli.

Liniové fizeni dopravy je jiz vybudovano na PraZzském okruhu, po pfijezdu do Prahy
po DI, castecné také na D1 mezi Ostravou a Bohuminem a v okoli vétSiny tunelt
silnicich a rychlostnich komunikacich. Postupné je liniové fizeni dopravy zavadéno také

na dal$ich vybranych tazich dalnic a rychlostnich komunikaci. *°

Miroslav Svitek ptfedstavuje vyhody telematickych systému: ,,Vyuziti informacnich
a telekomunikacnich technologii bude mit velky dopad jak na bezpecnost dopravy, tak
na jeji rizeni a usmérnovani. Prinosy dopravni telematiky jsou celosvetové uzndvané

a je zrejmé, ze dopravni telematika je duleZitou soucasti dopravnich cest i dopravnich

*CUJAN, Z., Telematika a inteligentni dopravni systémy, Vysoka $kola logistiky Pferov, Dostupné z:
http://web2.vslg.cz/fotogalerie/acta_logistica/2013/2-cislo/1_cujan.pdf, s. 1

KNAKAL, M., Silni¢ni okruh kolem Prahy, telematické technologie a vyhodnocovani dopravnich dat,
CVUT Fakulta dopravni, 2. kvétna 2012, 9 s. Dostupné z: http://k612.fd.cvut.cz/ruzne/seminare/knakal-
telematika_sop.pdf
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prostredkii. Dopravni telematika prinasi velké moznosti, jak za relativné rozumnou cenu
(v porovnani se stavebnimi naklady nebo s naklady na rozsirovani dopravni infrastruktury)
dosahnout pozadovanych cili dopravni politiky. Samoziejme ani dopravni telematika neni

< , L e 3l
vSemocnd a ma své limity.*

1.5.2 Moderni systémy pro rizeni dopravy v Praze

V Praze je od roku 2012 v provozu sytém TASS (Traffic Actuated Signal plan Selection),
ktery je jednim ze systému decentralizované inteligence fizeni. Ty maji vyhodu v tom,
ze jsou sledovany na velmi malych tzemich (dopravnich uzlech) a okamzité reaguji
na aktualni stav dopravy. TASS je ,,softwarovy ndstroj, ktery vyberem rizenych signalnich
planii na zakladé aktualni dopravni situace z detektoru reaguje na dopravu.“** V oblasti
Smichova systém TASS reguluje vjezd z hlavnich piijezdovych komunikaci do fizené

oblasti, aby nedochazelo k tvorbé kolon.

Informace ze vSech dopravnich uzld se poté zasilaji na vyssi troveit do koordina¢niho
pocitace, ktery jiz optimalizuje sit’ uzli jako celek a méni naptiklad rychlostni limity tak,
aby nedochazelo k zacpam, nebo méni délku intervalu zelenych signalli na semaforech,
pro odstranéni moznosti kolony. Tomuto se fikd naopak centralizovana inteligence

Fizeni. Ta v sob¢ kombinuje vice riznych systémi a vylad'uje je do optimalni harmonie.

ZastteSujicim systémem v Praze je MOTION, ktery provadi strategickd rozhodnuti v rdmci
celé dopravni sit€¢ v Praze. Systétm TASS rozhoduje v fadi¢ich umisténych piimo
na kiizovatkach (pomoci smycek, které sleduji stav dopravy zobrazené na nasledujicim

obrazku). Ten ¢ini operativni rozhodnuti v daném tseku silnice.

*'SVITEK, Miroslav. Dopravni noviny: Telematika je dtileZitou soucasti inteligentni dopravni cesty. 3. srpna
2006. ISSN 1210-1141.

Inteligentni systém fizeni dopravy v m&stské oblasti, Eltodo.cz [online]. [vid. 2015-03-28], s. 2. Dostupné
z: http://www.eltodo.cz/produkty-a-sluzby/dopravni-systemy/produktove-listy/doprava-is-rizenidopravy.pdf
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Obrazek 3: Indukcni smycka sledujici provoz
Zdroj:http://www.dopravniinfo.cz/public/data/image/scitani_dopravy/

Jednim z dalSich systému rozSifujicich se v Praze je preference prostiredki méstské
hromadné dopravy — existuji dvé technologie preference a to pasivni a aktivni. U pasivni
technologie dochazi k optimalizaci jinak pevnych svételnych programii dle obvyklého
chovani vozidel MHD. Pfi tomto druhu fizeni jde o tzv. koordinované zelené viny, které
jsou vytvoteny na zékladé pohybu vozidel MHD. Aktivni technologie ovlada semafory tak,
aby v optimalnim piipadé nemuselo vozidlo MHD zastavit viibec, v horSim piipadé dojde
pouze k minimalnimu zdrzeni. Detekce muze probihat pasivné (jedind vyuzivana
u tramvaji) — pomoci trolejovych vedeni anebo smycek umisténych v pruzich vyhrazenych
pro MHD jak je zobrazeno na obrazku 3; nebo aktivné (rozsifuje se u autobusii), ta funguje
na zaklad¢ bezdratové komunikace mezi dopravnimi prostfedky a informa¢nimi panely na

zastavkach MHD.*?

Dal$imi problematickymi misty v prazské dopravé jsou tunely. V tunelech se pouzivaji
specifické zpusoby fizeni dopravy, které nejsou ovlivnény pouze dopravnim tokem, ale
také stavem a vykonem vzduchotechniky a nastavenou bezpecnostni politikou. V tunelu

je mozné pouze menit aktudlné povolenou maximdlni rychlost pomoci proménnych

3Slovnicek. Preference prazskych tramvaji. [online]. [vid. 2014-04-07]. Dostupné z:
http://preference.prazsketramvaje.cz/showpage.php?name=slovnicek
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znacek, pripadné odklonit dopravu mimo tunel. ,,Dilezitym pozZadavkem ve méste
Jje vhodnym zpiisobem zakomponovat relativne samostatnou technologii tunelu do okolnich
systémii meésta, aby se jednotlivé systémy chovaly jako celek. Jedna se predevsim o véasné

informovani a presmerovani dopravy pri uzaverach tunelu, pripadné zménou ¢i upravou

e ;o , 34
navazujicich systémii v okoli tunelu.*
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Obrazek 4: Ovladact prostredi programu pro rizeni provozu
Zdroj: Dopravni telematika — aplikace v Fizeni dopravy, s. 27

Obrazek 4 zobrazuje jeden usek silnice, kde jsou vidét vSechny proménlivé cedule s jejich

aktudlnim obsahem. Na obrazku 5 je detail jedné z ceduli s moznosti zvolit obsah.

34y 7:

Viz 32.
TICHY, T., FALTUS, V., LANGER, M. Dopravni telematika — aplikace v fizeni dopravy, CVUT FD, Praha,
Dostupné z: ksvi.mff.cuni.cz/~holan/telematika.pdf
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<& Liniové fizeni dopravy - volba udalosti iseku 81,6km a7 1km

Usek LRD 81,6km az 1km, prava vozovka Ridici stanice: | RUDNA-VIEW-06

Naledi

Vozidlo v protisméru Volba stupné dle meteorologickych podminek

Kolona
Nehoda

Zvife pohybuijici se na vozovce
Predmét na vozovce @
Naledi
Miha
Odstavené vozidio
Prace na silnici
Omezeni rychlosti
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Automaticky vyvolana udalost
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Nahled | Zrusit udalost | Odeslat udalost|  Stomo |  Zawrit |

Obrdzek 5: Program na Liniové Fizeni dopravy, moznost volby riiznych zobrazenych informaci
Zdroj: Dopravni telematika — aplikace v Fizeni dopravy, s. 28

1.5.3 RADIO-HELP

Jan Skrbek uvadi v knize Petra Doucka Informacni management v informacni spolecnosti,
Ze problematika informovani v krizovych situacich a pfi mimoradnych udalostech neni
dosud uspokojivé fesena. Je nutné odlisit, kterd informace je ovéfena z divéryhodného
zdroje. Neni pfitom nutné informovat celou vetejnost, ale zejména obcany, kterych se dany
problém tykd. Tedy ty, ktefi jsou v blizkosti havarie ¢i problému, v naSem piipadé
v oblasti, kde se stala dopravni nehoda. Aby vSichni, ktefi by mohli byt touto udéalosti

ovlivnéni, byli informovani véas a s predstihem.™

Jak vSak fesit situace, kdy dojde k vypadku elektrické energie a tim padem i mobilni sit&?
Nebo kdyz dojde k vypadku mobilni sité kviili jejimu piehlceni? Diky t€émto problémim
je nedostupny rozhlas, radiové vysilani, mobilni signal (hovory), internet. V pfipade,

ze se to nestane okamzité (diky zaloznimu fungovani na baterie), tak v pomérné kratkém

35SKRBEK, J. Management informac¢nich sluzeb pfi feSeni mimotadnych udalosti. In DOUCEK, P. (ed.).
2013. Informacni management v informacni spolecnosti. 2013, 195. ISBN 978-80-7431-097-3.
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case k témto vypadkiim jist¢ dojde. Zde je do budoucna nutné zavést néjaky rozumny,
finan¢né unosny, bleskovy informacni systém pro ptipad vSech druhli mimotradnych
situaci. Nesmi byt zavisly na ostatnich kanalech, které¢ ve vétSiné krizovych udalosti

prestavaji fungovat. Pravé o toto se zminény RADIO-HELP snazi.*

Projekt RADIO-HELP by si rozhodné zaslouzil co nejrychlejsi uvedeni do provozu
a rozdifeni. Mohl by usetfit velké mnoZstvi Zivotii a je napadem pochazejicim z CR. Cilem
tohoto projektu je ochrana zdravi osob a majetku diky v€asnému a jasnému informovani
kazdého clovéka v pfipadé jakéhokoliv nebezpeci (pfirodni vlivy, chemické ohroZeni,
dopravni nehody,...), které by se ho s velkou pravdépodobnosti mohlo tykat. Koncepce
tohoto varovného systému byla tvofena na zdkladé probé&hlych katastrof — tsunami
v Jihovychodni Asii 2004, hurikanu Katrina 2005, teroristickych utokti v Londyné 2005
a také hromadné nehody na dalnici D1 z roku 2008, kde bouralo 189 automobill. Snaha
by méla vyustit ve vytvofeni moznosti informovat vSechny obyvatele, ktefi tenkrat
varovani nebyli, tedy né&jaky jednoduchy pftistroj s finanéné€ dostupnou pfijimaci jednotkou,
aby si ji mohli dovolit i lidé v chudich oblastech svéta. V CR bude tento systém také
vhodny pro ptfipady ¢im dal cCastéji se objevujicich bleskovych povodni, kterych jen
za posledni rok 2014 bylo na desitky, a postihly svymi néasledky pies stovku mést, kterymi
prosly. Co se tyée viech nebezpednych piirodnich vlivii, Cesky Hydrometeorologicky
Ustav (dale CHMU) a jeho tGtvar Centralni piedpovédni pracovisté vydava vystrahy
v ptipad¢ bliZiciho se nebezpe€i. VéEtSina téchto vystrah se vSak dotkne 1 silni€niho
provozu, kde ovlivituje povrch vozovky, silny vitr miZe zplsobit padani stroml a odnéSeni
dalSich véci do silnice. Celkovy pocet vystrah vydanych za cely rok 2014 bylo 83. Z toho
pouhych 5 vystrah bylo diky snéhovym jevim, jelikoZz byla tepld zima, ale celych
26 vystrah bylo zplisobeno namrazovymi jevy. 11 vystrah bylo vyddno z diivodu vétru
a 8 z diivodu teplot, at’ uz nizkych nebo vysokych. Pfi nadilce snéhu do 7 cm béhem

12 hodin se vystraha nevydava, jelikoZ je to ve stiedni Evropd b&zny jev.?’ **

V dnedni dobé€ je ziskani informaci jiz pomérné dobfe zvladnuté. V piipad€ dopravnich

problémt existuje NDIC, které shromazd’uje obrovské mnozstvi dat a poskytuje je dale.

*Viz 35, 5. 207.

'Viz 35, s. 203, 208, 209.

*¥SOPKO, Frantisek. (pracovnik CHMU, Centrélni pfedpovédni pracovi§té), E-mailova komunikace. Pocet
vydanych vystraznych zprav za rok 2014 Message to: Michal Bim. 3. dubna 2015 [vid. 2015-04-03]
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Nicméné tyto informace jsou v aktualni podobé dostupné viceméné pouze na internetu,
ptes RDS-TMC v navigacich podporujicich tuto sluzbu a na dalnicich s informac¢nimi
tabulemi. OvSem kazda tato technologie ma dost limitl, dostupné informace na internetu
nelze Cist pii jizd€, ani pokud madme mobilni internet a zejména neni mozné tyto informace
hned vyuzit pro aktivaci navigace (at’ uz v automobilu nebo v telefonu) a okamzitému
vyhledani nejvhodnéjsi objizdné trasy. Informace ziskané pies RDS-TMC jsou dostupné
pouze v nékterych navigacich, ale zejména pokud Clovék zna cestu, kdo by pouzival
navigaci? Proto se opct informace nedostane k jedinci, ktery ji pottebuje. Nekteré
nedostatky je schopny vyvratit projekt WAZE, o kterém je psano v kapitole 2.4. Tato
aplikace pro mobilni telefony je Casto vyuzivana uzivateli i piresto, ze nepotiebuji
navigovat, a na zéklad¢ informaci o poloze se shromazd’uji data o kolonach. Co se tyce
informacnich paneld, tak ty jsou dostupné pouze na dalnicich a ve velkych rozestupech
na to, aby mohly ucinné informovat vSechny ucastniky silni¢niho provozu o aktualni
situaci na pozemnich komunikacich, navic jsou umistény pouze ve vybranych usecich.

Z tohoto ditvodu je Casova otazka doruceni informace problematicka a velmi nejista.

Z danych faktl vyplyva, Ze zatim Zadny zde zminény systém dosud nedokazal dokonale
zpracovat a v€as dorucit informace tak, aby byl fidi¢ hned upozornén na uzavieny tsek
&i nebezpedi na vozovce pfimo ve vozidle. Ridi¢ by mél byt informovan i v piipads, pokud
by doslo k vypadku signalu mobilni sité (at’ uz z divodu vypadku energie nebo piehlceni
sit€). Problémem internetu je, Ze je velmi zavisly na pokryti a na funkénosti béZzné mobilni
telefonni sité. Staci, aby uhodil blesk do véZe distribuujici signal mobilni sité¢ nebo byla
zatopena (doSlo k pferuSeni dodavky elektrické energie) a fidi¢i vyuzivajici b&znou
mobilni sit’ zistanou bez signdlu a tim padem bez tak potfebnych informaci. Zatim nejsou
ani ceny roamingovych datovych tarifii tak nizké, Ze by si kazdy fidi¢ pfi jizd€ za hranice
platil internet. Proto by se fidi¢ pouZivajici internet jako systém vcasného varovani
v zahrani¢i nemusel nic nedozvédét (diky nefunkcnosti aplikace v daném state), nebo
by ani nebyl schopny najit strdnku o dopravnich informacich v dané zemi a rozumét

nalezenym dopravnim informacim. Internet je velmi uZite¢ny nastroj, ale ma své limity.

Zkratka zajistit v€asnou distribuci informaci a to zejména pouze v oblasti, kde doslo
k dopravni nehod¢, je dnes zatim stile velky problém. Pfitom informace dostupné

ve veétSin¢ piipadl jsou, 1 kdyZ ne vzdy z ovéfeného zdroje. Zajisté by vSak bylo mozné
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poskytnout informaci o par rozhodujicich minut diive, aby se piedeslo nékterym
zbyteCnym ztratdm na zivotech a majetku. Bylo by také umoznéno fidi¢im zvolit

objizdnou trasu dfive, nez by se dostali k mistu kolony nebo zacpy.

Pokud jde o charakteristiku zafizeni pro RADIO-HELP, jednalo by se o velmi malou
»krabicku®, kterd miize byt umisténa téméi kdekoliv — at’ uz zabudovana v automobilu,
navigatnim pfistroji, radiopfijimaci ¢i uvnitf téla mobilniho telefonu. Tato krabicka
vyuziva napajeni pfistroje, ale nebylo by od véci zabudovat alesponl n¢jaké kapacitné malé
vlastni napdjeni (pro pifipad vybité baterie zejména u mobilniho pfistroje). Pro vystup
pouziva reproduktory auta nebo reproduktor mobilniho telefonu. Jelikoz by mélo jit
o zafizeni schopné informovat vSechny a kdykoliv, bylo by v sou¢asné dob¢ nejvhodné;jsi
vyuzit mobilni telefon, ktery nosi naprosta vétSina lidi neustdle pii sobé. Blokové schéma
lze nalézt v obrazku 6. Je na ném vidét, Ze komponenty jsou odd€lené a vyuzivaji pouze

reproduktor mobilniho telefonu. Neni tedy mozné dalkové blokovat prijem.™

A\ g
Mobilini Pfepinaé
telefon
T -~
N g Zesilovad )
Pfijimag
RADIO-H
Komparator
Dekodér

poziéniho signalu

\t GP3IGalileo

Obrdzek 6: Blokové schéma mobilniho komunikacniho termindlu
Zdroj: Skrbek, Sbornik prispévkii Mezindrodni konference: Liberecké informatické forum, 2010, s.
107

RADIO-HELP by rad vyuzil radiové frekvence pomoci technologie HD Radio nebo Radio
DRM (Digital Radio Mondiale). Tato technologie se jiz vyuziva v USA a umoziuje ptidat

rrrrr

¥Viz. 35, s. 206.
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ktera je piidélena vyluéné vysila¢i Topolna v CR, ktery by musel byt samoziejmé
zabezpecen pred utoky a poskozenim. Tento vysila¢ pokryvéa tizemi celé republiky. Princip
by byl takovy, ze tvodni ,,paket” relace vysilané zakodované zpravy by obsahoval (mimo
druhu vystrahy) soufadnice a ty by se porovnavaly stémi aktudlnimi v pfistrojich
vybavenych technologii RADIO-HELP. Zatizeni by sledovalo svoji polohu, a pokud
by se oblast v uvodnim paketu shodovala s polohou zafizeni, pfistroj by pfijal zpravu
a spustil nuceny poslech relace. Bylo by zarovenl mozné paralelné adresovat vice lokalit

. 40
najednou.

Pokud by tedy doslo z jakéhokoliv diivodu k vypnuti internetu (jako se to stalo v Egypté
vroce 2004), nebo k selhdni mobilni sit¢ jako ve Velké Britdnii v roce 2005 po
bombovych utocich, jsou viechny dosud zvazované uéinné systémy razem neuéinné.*!
Jediny ze zmifovanych projekti, ktery se snazi myslet i1 na tyto krizové situace je praveé

RADIO-HELP.*

1.5.4 Shrnuti stavu

VSechny dosud popsané systémy a feSeni jsou zajimavé a pomé&rmné chytré. Postradaji vSak
smysl, pokud informace o dopravé doslova nevnuti fidici, kterého v blizké budoucnosti
mohou ovlivnit. Neni pfijatelné, aby si fidi¢ kazdou chvili ovétoval, zda neptibyly nové
problémy na trase, nebo zda ty starsi jsou stale aktualni. Tyto informace musi byt dostupné
hned, jak se ptihodi a nejlépe pouze v oblasti, které se tyka. Systém by také nemél byt

zavisly na mobilni siti, kterd neni pro pfedavani t€chto velmi dalezitych informaci uréena.

Vzhledem k vyspé€losti nasi civilizace je nejvyssi Cas vybudovat n¢jaky systém, ktery
by byl schopen predem varovat uzivatele pozemnich komunikaci pfed udalostmi, na které
mohou cestou narazit, jelikoz uz na né¢ bylo upozornéno ostatnimi ucastniky provozu a lze

tak u¢inné zabranit dalSim nehoddm a ztratdm na lidskych Zivotech.

K tomuto by mohl do budoucna pomoci RADIO-HELP. Ten si dava za cil vytvoiit v CR

realn¢ fungujici, financné pfijatelny elektronicky systém jednosmérné komunikace, ktery

“Viz. 35, 5. 208-212.

“Viz 35, 5. 195.

“SKRBEK, J. Informaéni sluzby ve specifickych situacich In ANTLOVA, K., SKRBEK, J. Inovativni
pfistup sluzeb Service Oriented Management, Sbornik piispévki Mezinarodni konference: Liberecké
informatické forum. 2010. ISBN 978-80-7372-654-6. Dostupné z:
http://vyzkum.ef.tul.cz/SSME/pdf/skrbek.pdf
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informuje vSechny potencionalné zasazitelné¢ ucastniky néjaké nehody nebo zivelné
katastrofy. Navic tento systém je vyuzitelny nejen pro varovani v doprave, nybrz i pro

jakykoliv druh ohrozeni majetku, Zivota a zdravi osob.

Existuje mnoho podplrnych feSeni, které pomahaji: plynulosti a bezpecnosti silni¢niho
provozu, spolehlivosti a lepsi informovanosti cestujicich méstské hromadné dopravy,
podpory prijezdu vozidel s ptfednosti v provozu, sledovani provozu na vytizenych
komunikacich. Kazdy takovyto systém poméaha bud piedchazet nehodam, snizovat
ucpavani mést nebo zlepsit doby dojezdu zachrannych slozek k nehodé. V soucasné dobé
velmi zalezi na vili politickych organti, ale i béznych obcani, jak moc se zaslouZi o to, aby
se co nejvice rozmohly a dostaly do praxe systémy, diky kterym by bylo mozné ptedchézet
velkym hromadnym nehodam, ale i dal§im problémim dne$ni moderni civilizace, jako
napiiklad teroristickym utoktim, bleskovym povodnim, nebo alespon jejich nasledky

zmiriovat.

Systémy preference prosttedki MHD by mohly zlepSit pfesnost a rychlost hromadné
dopravy a prildkat tak 1 obCany, ktefi by jinak zvolili automobil. Toto je také jedna cesta
ke zlepSeni dopravy. Spolu s centralizovanou koordinaci dopravy ve méstech by mohly

piispét ke zlepSeni stavu dopravy ve méstech a zmenseni poctu nehod.

Problémem dnes neni existence informaci, ale jejich dostupnost a zejména jejich v€asna
distribuce mezi ucastniky silnicniho provozu tak, aby ¢as a misto nehody ¢i kolony byly
aktualni. Bez téméf okamzité dostupnosti aktudlnich informaci neni moZzné zajistit
pozadovanou informovanost (a tim padem 1 bezpe€nost) na ¢eskych silnicich. Proto je vice

nez nutné podporovat systému v€asného varovani v silni¢nim provozu.
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2 Vybrana zahranic¢ni reSeni, moznosti
W
A DN 4
pouziti v CR
V zahrani¢i vynikaji v oblasti bezpecnosti silniéniho provozu zejména nékterd mésta, kde
se stala situace na silnicich netnosnou. Tvofily se tam nekonecné kolony, v nichz
dochazelo k velkému mnozstvi dopravnich nehod. Tato mésta pak piijala nabidku
nékterého z vyrobcl tzv. inteligentnich dopravnich systémi na vytvotfeni dikladného
monitoringu situace a usmeriovani provozu. Investice do telematickych technologii jsou

mnohem efektivnéjsi nez ndkladna budovani novych komunikaci. To je divod, proc¢

nckteré staty vynakladaji pomérné velké penize na zavedeni téchto technologii.

Pokud zkusite na internetu hledat informace o bezpec¢nosti silnicniho provozu, tak zjistite,
7ze se touto aktivitou zabyva obrovské mnozstvi firem, automobilek, vyrobcii
elektronickych systémi a dalSich organizaci. Témér kazdy vyrobce automobilli ma svij
vlastni projekt, ktery se soustiedi na tuto problematiku, ptesto jsou si téméf vSechny
navrhy ve své podstaté velmi podobné. Mimo jiné i EU ma sviij vlastni plan, jak by chtéla
alespon v Evrop¢ tidit inteligentnéji dopravu. Nejveétsi pozitivum je, Ze se snazi sjednotit
systémy ve vSech statech. Diky tomu by statim odpadly naklady na vyvoj systémi a pouze
by se délily poctem zucastnénych statl. Pouze tak je mozné docilit kyzeného stavu

a pomoci i statim, které by na vyvoj daného feSeni samy nemély penize.

Jak je vidét v této kapitole, téma v¢asného varovani je velmi aktudlni ve vSech rozvinutych

zemich svéta.
2.1 Siemens (Izrael)

V Izraeli ma na starosti vybér myta na dalnicich firma Siemens. Zajimavym feSenim
je .specialni myto pro rychly pruh, kde se dynamicky meni cena podle toho, jak auta
mohou rychle jet. Navic jsou auta focena a ta, ktera jsou plné obsazena, myto platit
nemusi, stejné jako autobusy.“* Toto by bylo rozhodn& vyhodné vyuzit jak v Ceské

republice, tak v naprosté vétSin€ zemi svéta, kde je rozvinutd silniéni doprava. Staci

BVOLF, T., Viden ukaze nejmoderngji dopravni systémy. Je to velky byznys budoucnosti. Hospodaiské
noviny [online]. Aktualizovano 23. 10. 2012 [vid. 2013-10-31]. Dostupné z: http://byznys.ihned.cz/c1-
58042170-viden-ukaze-nejmodernejsi-dopravni-systemy-je-to-velky-byznys-budoucnosti
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se rozhlédnout kolem sebe ve vétSich méstech rano ¢i odpoledne, kdyz 1idé jedou do prace
nebo z préce, a je vidét, ze naprostd vétSina aut jede neefektivné vyuzitd — pouze jeden
Clovek, v lepsSim piipad¢é dva lidé v automobilu; nemluvé o velikosti auta a tim padem
vetsim ekologickém zatizeni, v pfipadé nékterych obrovskych SUV a terénnich vozii nejen

z Ameriky.

Zde se nabizi jedno z logickych, avSak slozit¢ realizovatelnych feSeni — pfinutit lidi
vyuzivat hromadnou dopravu a podporovat spolujizdu vice lidi. Kdyby se takto ze Ctyt aut
stalo jedno, vysledek na hustoté provozu by musel byt okamzité znat. O to se nyni snazi
napiiklad mésto Houston v Texasu, kde zavadéji internet v MHD zdarma a navic by MHD
neméla trpét takovymi zpozdénimi, jelikoz je zaveden systém, ktery projizdéjicim
vozidlim MHD prodlouzi na semaforech zelenou v ptipad¢, ze by méla naskocit Cervena.

p RN 44
Tim se zkrati ¢ekani na semaforech.

Podobny systém preference vozi MHD je pomérné populdrni a pouziva se napiiklad

v Londyné, Curychu a dalsich méstech.
2.2 Katwarn (Némecko)

V Némecku, konkrétné v Berlin€, zavedli jiz v roce 2011 testovaci provoz nového systému
v€asné vystrahy ob¢antim, ktery je méd informovat o hrozicich nebezpecich. Jeho nazev
Katwarn je slozenina dvou némeckych slov Katastrophe Warnung, poukazujici na smysl
systému — varovani pfed katastrofami. Tento systém je vyvijen pro ptipad jakéhokoliv
druhu Zivelné katastrofy, nebezpeci ¢i jiné pficiny k informovani vSech obyvatel urcité
oblasti, naptiklad k zamezeni tvorby paniky. Je tedy vice obecné zaméfeny na ochranu lidi
v ur€ité oblasti, ale jisté by Sel vyuzit i v ptipadé¢ dopravni nehody. Cilem tohoto systému
je ,,pomoci obcanuim pri orientaci a ziskani potiebnych informaci v pripadé prirodnich
katastrof nebo prumyslovych havarii, kdy snadno miiZze vzniknout panika a pomoc

45 v . , s
“* 'V soucasnosti tento systém bézi

zdchranari se nemiize soustredit jen na jedno misto.
v mnoha némeckych méstech a stile se rozsifuje. Zakladni komunikacni kandl tohoto

systému tvoii GSM sit’, kterd preddva SMS zpravy uzivateliim, ale je mozné rozesilat

*“Green light for Vehicle to Infrastructure communication, Siemens. [online]. 2011, [vid. 2014-04-28].
Dostupné z: http://www.siemens.com/innovation/apps/pof microsite/ pof-spring-2011/_html_en/traffic-
systems.html

» Viz 35, s. 208.
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iemaily a teoreticky i faxy. Nejprve je nutnd registrace telefonniho ¢isla
a knému se napoji urCité poStovni smérovaci Cislo. Novinkou je, Ze lze zvolit
7 libovolnych dalSich oblasti, pro které budou chodit vSechna upozornéni na dané telefonni
¢islo. Je to pro pfipad prace v jiném regionu, informace o oblasti, kde clovek vlastni chatu
nebo pokud dit€ chodi do Skoly v jiném mésté. Neni zde vSak zatim moznost vylouceni
telefonnich ¢isel, kterd nejsou v dané oblasti pfitomna (i kdyz jsou pro tento region
registrovana), a naopak ptidani ¢isel aktualné se pohybujicich v dané oblasti. Pii pietizeni
telefonni sité jsou zpravy vysilané timto systémem brany stejné jako tisnova voldni a jsou
proto vyfizovany piednostné. Pro instituce typu Skol, afadl a dalSich budov, kde je vice
lidi a je nutné dostat tyto informace prednostné, 1ze kdykoliv poftidit specialni pager, ktery
je nezavisly na telefonni siti a slouzi pouze pro informovani danych instituci v akutnich
ptipadech. Tato moznost se jisté nabizi i pro ptipad dopravnich nehod, kdy by v autech byl
tento pager integrovan a okamzit¢ informoval fidi¢e o nehodach v jeho okoli. Zde tento
systém zatim ztroskotdva, protoze neumi rozesilat zpravy na vSechny mobilni pfistroje
v urcité oblasti (pokryté jednim nebo dvéma nejbliz§imi vysilaci). Nicméné systém stale
déla pokroky a nyni jeho tvlrci testuji zatfizeni podobné hlasi¢i pozaru, které umi

hlasovymi pokyny navigovat obéany.46

Systém Katwarn je nyni (oproti pivodnimu stavu) dostupny jako aplikace pro chytré
mobilni telefony. Je mozné navic dostavat informace z SirSiho okoli, a to 1 ze sedmi

piedvolenych oblasti; neinformuje pouze o tom, co se kde stalo, ale i jak se zachovat.*’

Vzhledem k nemoznosti cileni informaci pouze na obCany v urcité oblasti, nelze tento
systém vyuzit vhodné v dopravnim provozu pro informovani o nehodach v okoli vozidla.
Pokud se ovSem clovek pohybuje vétSinu Casu v jedné ze sedmi zvolenych oblasti, 1ze jiz
syst¢tm dobie vyuZzivat. Ale s ohledem ke svému zaméfeni na piirodni katastrofy,
v dosavadnim stavu vyvoje nebude informovat o dopravnich nehodach, maximalné o téch

velkych hromadnych.

“Viz 35, s. 208.
“'Katwarn [online]. [vid. 2015-04-16]. Dostupné z: http://www.katwarn.de/?page id=95
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2.3 CarTALK 2000

Tento projekt vznikd za spoluucasti univerzit s firmami zabyvajicimi se bezpecnou
dopravou z Némecka, Itdlie a Nizozemi. Hybnou silou tohoto projektu se stala rostouci
doprava v EU a potieba teSit bezpe€nost, efektivitu a komfort dopravy. Proto byl
nastartovan jiz v roce 2001. Jednd se o pokrocily systém pro podporu fizeni zalozeny
na komunikaci auto-auto (z anglického vehicle-to-vehicle communication). Projekt si dava
za cil vyvinout zakladni infrastrukturu ad-hoc sité, kterda by umoznila do budoucna
komunikaci mezi vozidly. Pfedstavit si to lze tak, Ze auto vySle upozoriujici zpravu
v ptipad¢, ze detekuje poruchu auta, vysokou hustotu dopravy, zdcpu nebo nebezpecny
povrch silnice. Tuto informaci poté obdrzi ostatni vozy v okoli. Zejména v situacich
dopravni zacpy, nehody, mlhy, ledovatky na silnici by automobily daly véas védét svym

v 1xo ;o , qws 48
fidi¢im, co se praveé v okoli déje.

Zde zminéné teSeni by bylo idealnim feSenim vcasného informovani ostatnich Uc¢astnikil
silnicniho provozu pohybujicich se v okoli nehody, zacpy, silného provozu a dalSich
potenciondlnich nebezpeci pro fidiCe. Zatim je vSak hudbou vzdalenéj$i budoucnosti.
Timto zplisobem by bylo mozné pomérné jednoduse informovat vSechny ostatni ucastniky
na blizici se nebezpeCi a snizit riziko nehody. Dr. Christian Mailhoer z firmy
DaimlerChrysler a koordinator projektu CarTALK 2000 tika: ,,Pokud chceme dosdhnout
cile zlepseni bezpecnosti dopravy a vyrazného redukovani umrti v silnicnim provozu,
lokalné umisteéné senzory na komunikacich nebudou schopny samy plné docilit chténého
stavu. Proto ta myslenka sbirani informaci pres senzory v automobilu, které by zasilaly
informace do ostatnich aut v okoli.“* Jisté se jedna o kroky spravnym smérem. D4 se
ocekavat, Ze v budoucnu budou auta vybavena internetem a sim-kartami pro piijem
nékterych informaci pomoci GSM nebo podobné technologie, takZe bezdratova

technologie pro komunikaci na kratkou vzdalenost sem zapada.

Otazkou opét je, jak to bude s bezpecnosti této ,,sit€” na kratkou vzdélenost, ochranou

soukromi, zda nebude mozné¢ kontrolovat signal (od koho pochazi a kde se pohybuje).

*®CarTALK 2000: safe and comfortable driving based upon inter-vehicle-communication. IEEE [online].
[vid. 2015-04-13]. Dostupné z:

http://ieeexplore.ieee.org/xpl/login.jsp?tp=&arnumber=1188007 &url=http%3 A %2F%2Fieeexplore.ieee.org
9%02Fxpls%2Fabs_all.jsp%3Farnumber%3D1188007

“Pielozeno z: http://www.cartalk2000.net/
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24 WAZE

Jedna se o dalsi z moznych modernich feseni v€asného upozornéni na jakoukoliv udalost
na silnici. Navic se da obecné fici, Ze velmi dobfe funguje jiz nyni bez jakychkoliv velkych
nakladi na budovani riznych infrastruktur nebo zabudovani novych komponentd
do automobili. Posta¢i modernéj$i mobilni telefon, ptedplaceny internet v telefonu
a spusténa aplikace s navigaci, a razem se tak uzivatel dovida vSechny pottebné informace.
Jedna se tedy o aplikaci pro chytré telefony, které dnes jiz vlastni naprostd vétSina lidi.
Aplikace je dostupnd pro platformy Android, i0OS, Windows Phone a dnes jiZ moc
nepouzivany systém Symbian. Tato aplikace funguje jako navigace, ale navic obsahuje
informace sdilené komunitou. Uzivatelé aplikace musi mit pfipojeni k internetu pro provoz
této aplikace, ale na oplatku obdrzi informace od ostatnich uzivateli. Aplikace je zalozena
na solidarnosti ostatnich, kteti v ptipad¢ problému na silnici ohlési problém a pokud vi,
zvoli 1 o¢ekdvanou dobu trvani problému (v pfipadé¢ planované uzavirky to lze fici
pomérné jednoduse, u nehod jiz o néco hiire). Déle Ize samoziejmé hlasit policejni hlidky,
dopravni zacpy i ostatni druhy nebezpeci, pro ktera neexistuje kategorie. Na obrazku

7 je menu, které se uzivateli zobrazi po kliknuti na ikonku zaslani ozndmeni do aplikace.

Hlcéeni

S e @ L 2

Kolona M MNehoda B Chat & Misto & Kame

g & Chyba mapy i ﬁ :
Policie M Nebezpeci Ml

. Uzavirka S Foursgl
- i .

il

@ Vsechna hlaseni

Obrazek 7: Aplikace WAZE — vybér riiznych kategorii ozndmeni
Zdroj: vlastni tvorba
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Vyhodou softwaru aplikace je jeji modifikovatelnost, pokud cokoliv v aplikaci nesouhlasi,
okamzit¢ to uzivatel musi nahlasit a je to do systému dodano. Takto lze zadavat

do systému nové upravené komunikace, ¢isla domt, stacionarni radary, atd.”°

Obrazky 8 a 9 zobrazuji aplikaci v provozu, kdy je ulice ucpand a popojizdi se velmi
pomalu v kolon€. Po kliknuti na detail se zobrazuje informace, kdy byl problém hlasen

a ptipadn¢ i hodnoceni.

r

Zahradni

. Brigadnicka
‘Boleslavska 9

Pionvru

S| o'
A

Kosmonosy

Pod Loretou
O _ 5> Jarosova
Obrdzek 8: WAZE — pomalu jedouci kolona

Zdroj: viastni tvorba

1 km daleko

Velka kolona

ijova. Kosmonosy

Obrazek 9: WAZE — oznameni uzivatele na stejnou udalost
Zdroj: viastni tvorba

50KUBAT, D., SKRBEK, J., et al, 2014. Advances in informatics, information management and
administration. 194. ISBN 978-80-7494-144-3.
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WAZE funguje na principu anonymniho sledovani uzivateli se zapnutou aplikaci,
od kterych pfichdzi informace o poloze a rychlosti. Zaroven si aplikace také prebird

informace od NDIC v Ostraveé.

Pokud tedy uzivatel chce navigovat na ur€ité misto, aplikace automaticky zvoli nejrychlejsi
variantu cesty. V itinerafi se zobrazi vSechny problémy na trase, které¢ jsou aktudlni.
Samoziejmé& pokud kolona, dopravni zécpa zmizi, Cas se hned pfepocitava na aktudlni.
Aplikace se také uci — projetim stejné cesty vicekrat si pamatuje ¢as a proto je schopna

pristé navrhnout tuto trasu dalSimu uZzivateli.

Problémem v nékterych zemich byla dfive nedostupnost map pro danou zemi. Je totiz
nejdiive nutné, aby byly mapy do aplikace nahrany a ptfedtim vytvofeny pies specidlni
editor. Nyni je ale moznost vyuzivat Google Maps. Cesk4 komunita se ovem velmi snazi,
a proto se da mluvit o témé&f kompletnich mapéch. Navic ji uzivatelé pouzivaji, takze udaje

v ni poskytované se zdaji byt skutecné vérohodné a aktualni.

Zajimavym napadem je také spojeni s kalendarem, takZe pokud je u udalosti v mobilnim
telefonu presnd adresa, objevi se adresy dvou nasledujicich schlizek v seznamu cilt (kde
jsou jinak adresy domil, do prace a dal§i pfidané¢ body). Aplikace také umoZiuje
vyhleddvat benzinové stanice v okoli a navic obsahuje i ceny paliv, u kterych je uvedeno,
ze kterého dne pochdzi (z osobni zkuSenosti vyplyva, ze jsou opravdu aktualni). Zalezi
poté pouze na Cerpaci stanici, jak ¢asto ceny béhem dne méni. Ceny jsou navic barevné
odliSeny dle vyhodnosti — zelené jsou nejlevnéjsi, Zluté jsou kolem primérné ceny

a cervené jsou nejdrazsi. Uzivatelé mohou dodat i fotku stanice.

Aplikace umoznuje také ptidat pratele, kteti se poté objevuji na mapé a umozni se setkat
v ptipadé, Ze se nahodou ocitnou pobliz jeden druhého. V ptipadé€, ze jedete stejnou trasu,

je mozné také porovnavat ¢asy jizdy a rizné dalsi parametry cesty.

Stav  dopravni situace je mozné také sledovat na internetové  strance

https://www.waze.com/cs/livemap.

Do budoucna se jist¢ vyplati také navazat aplikace na informace ze systému eCall. Tyto
informace sice pijdou do NDIC, ale bude tam opét mensi zpozdéni. Jednou z moznosti

by bylo pfedavani informaci ziskanych ztohoto pomérné divéryhodného zdroje
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do syst¢tmu RADIO-HELP, ktery by informoval vSechny uzivatele, ktefi by méli pfistroj

vybaveny touto technologii.

Z tohoto tedy vyplyva, ze zatim zadna technologie neni upln¢ dokonala a naprosté
informovanosti 1ze jen tézko dosahnout. Vzdy totiz zalezi, kterou technologii bude fidi¢
disponovat a ke které se ptikloni. Pokud by vSichni uzivatelé¢ méli smartphony s pfipojenim
na internet, stacilo by standardné instalovat WAZE na vsechny pfistroje, udélat osvétu
v ramci celé zemé, aby ji kazdy vyuzival a mohlo by byt vyhrano. Zde by nicméné stéle
zlstavaly nedotfeSené problémy nedostupnosti internetu (mobilni sité), resp. elektrické
energie. Pokud by se priklonil stat ¢i v lepSim piipadé cely svét k myslence RADIO-HELP,
stacilo by, aby byla tato technologie zakomponovana do kazdého vozidla nebo mobilniho
telefonu a fidi¢i by mohli dostavat pfesné a vcasné informace z okoli, kde se pravé

pohybuyji.
2.5 Aktualni plany v ramci Ceské republiky a EU

V CR se brzo zaéne investovat ve velkém do systémil pro sbirdni dat o provozu
na komunikacich, tedy zejména do telematickych systémi. S tim se poji 1 nutnost tyto
informace zpracovat a dale je poskytovat Gc€astnikiim silni¢niho provozu. Do roku 2020
by se mélo investovat do technologii pro silnicni komunikace témét 10 miliard korun.
V CR dojde v dohledné dobé& k implementaci krabi¢ky eCall do viech nové vyrobenych

automobilu.

2.5.1 Emergency call (eCall)

Toto je jeden z nejvice viditelnych navrhit EU v oblasti snizeni mnoZzstvi lidi umirajicich
na silnicich, ktery az bude skute¢né spustén, ma zachranovat zivoty na uzemi celé¢ EU.
Ma pomoci Vv rychlej§im piijezdu zachrannych slozek k nehoddm a zachranit az tisice
lidskych Zivoti, u dalSich desetitisici alespont zmirnit nasledky. PomiZe také operatorovi
call centra 112 oproti soucasnému stavu jednoduse rozhodnout, zda se jedna o jedinou
nehodu, nebo se na malém uzemi stalo nehod vice. V pfipad¢ vice telefonatii o podobné
vypadajicich nehodéch, které se staly na malém tzemi, je to zatim problém. Integrace

palubni jednotky eCallu se bude tykat osobnich a lehkych uzitkovych vozu.
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Mezi nejvetsi vyhody eCallu patii:

e okamzité zjiSténi, Ze se stala dopravni nehoda;

e rychla a pfesna identifikace mista a ucastnika nehody;

e pfesnéjsi informace o nehod¢ a jejich ucastnicich;

e zrychleni dojezdu 1ékatské sluzby;

e zvySeni Sanci na preziti v ptipadé vaznych dopravnich nehod;

e zmensSeni vaznosti ostatnich nasledkii dopravnich nehod diky rychlejSimu
poskytnuti pomoci;

e rychlejsi a lepsi informovanost ostatnich fidici o dopravni nehodé¢ a moznost

odklonit provoz na neblokovanou komunikaci.

K ¢emu ptesné eCall slouzi? Kazdy nové vyrobeny automobil po stanoveném terminu
bude muset byt vybaven elektronickym systémem pro automatické tistiové volani
v ptipad¢ nehody. I v piipadé fidi¢e v bezvédomi je schopny sam vyhodnotit, k jak silnému
narazu doslo a pokud Slo o silny néaraz, odesle zpravu s presnym uréenim mista nehody
na ¢islo 112. Pokud to bude moZné, zjisti pii telefonickém hovoru pifimo od posadky blizsi
informace. Tento hovor je smérovan na nejbliz§i centrum tisiového volani a obsahuje
spojeni jak zvukové, tak datové. Datové spojeni sd€li zachranafim mnoho uZite¢nych
informaci o ucastnikovi nehody a jeho vozidle s pfesnou lokaci nehody, ¢asu nehody
a zpusobu aktivace systému (automaticky nebo manualn¢). JelikoZ bude palubni jednotka
eCall vybavena lokdtorem GPS, bude moZné hned urcit misto nehody a nedojde
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k nedorozuménim, odstrani se moznost nepfesnych informaci.’

vewvr

Nejdilezitéjsi informace poskytované systémem eCall v datové zprave:

e Cislo pokusu odeslani zpravy (pokud by prvni pokus nevysel);

e automatickd nebo manudlni aktivace systému;

e zda je Udaj o poloze presny, nebo poloha je nepiesnd diky slozitému terénu
a nepiimé viditelnosti oblohy;

e typ vozidla (osobni, lehky uzitkovy,...);

e VIN vozidla;

>leCall (automatické tisfiové volani z vozidla). Cesky Kosmicky Portal [online]. [vid. 2015-04-05]. Dostupné
z: http://www.czechspaceportal.cz/3-sekce/its---dopravni-telematika/ecall/
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e druh paliva vozu;

e (as udalosti;

e  GPS soufadnice;

e  GPS soufadnice nedavné polohy, aby $lo ur¢it smér nehodys;

e podet pasazéri ve vozidle.”

Vsechny tyto informace budou odeslany operatorovi do 14 az 17 vtefin po nehodé. Zde
by mohlo mnoho lidi namitnout, ze dojde k naruSeni soukromi, kdyz bude jednotka GPS
neustale zaznamenavat polohu vozidla a jednotka eCall vSechny ostatni tdaje. Takto vSak
systém pracovat nebude, protoze jednotka zjisti svoji polohu pouze po aktivaci eCallu.
Teprve potom odesle soufadnice a vSechny dalSi informace. Zvukové spojeni bude
okamzit¢ navazéno a operator call centra bude komunikovat pfimo s posadkou uvniti
vozidla. Samoziejmé za piedpokladu, ze nékdo bude schopen komunikovat. Aktivace
eCallu bude mit n€kolik podminek, jako je napfiklad rychlost vozu, v niZ narazil. AZ pfi
splnéni vSech podminek dojde k tisnovému volani. Tyto podminky by mély zajistit,
ze nebude dochézet k faleSnym poplachtim, kterych se zachranati boji. Za pomoci téchto
vc€as poskytnutych informaci se ma zna¢né¢ zkratit ¢as dojezdu zachrannych slozek a zlepsit
jejich pfipravenost, diky blizsi znalosti nehody a stavu pasazérii. Operator centra tisnového
volani shromézdi vSechny informace a dle toho kontaktuje odpovidajici mnozZstvi a druhy

zéchrannych slozek.”

Tl
b \ Centrum
ﬂ\ . .

tisfiového
volani

E112
Informace
‘ M isté
Dopravni Hias omis
nehoda \ (112) b4
B Data e
SN Hias Minimalni soubor
Pf::‘ﬁgm dat z vozidla

Obrdzek 10: Schéma systému eCall
Zdroj: ZELINKA, SVITEK. Telekomunikacni 7eseni pro informacni systémy sitovych odvévi, s. 126

2eCall Czech pilot technical solution, s. 2
3Viz 50.
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Na obrazku 10 je zobrazen proces zjisténi nehody pomoci GPS, ptfedani informaci

na tisnovou linku.

Druhou moznosti bude zavolat vzdy manualné v pfipad€, Ze se fidi¢ stane svédkem
nehody. Manuélni volani by mélo byt zajisténo proti nechténému volani zmacknutim
tlacitka. V téch vozidlech, kde je jiz v soucasné dobé podobny systém dostupny,

je to vétsinou fesSeno tim, Ze se tlacitko musi drzet po delsi dobu (napft. 5 vtefin).

K funkénosti eCallu bude zapotiebi tifi Casti, palubni jednotky ve vozidle, mobilni
telekomunikacni sit€ a center pro tisnové volani. Jednotka ve vozidle bude mit témér
vybavu moderniho mobilniho telefonu — GPS pfijima¢ a sim-kartu. Bude umisténa
na bezpe¢ném misté vozidla, aby ani v pfipadé drastické nehody nemohlo dojit k jejimu
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zniceni a byla schopna odesilat informace.

Operator poskytne informace o nehod¢ a piipadné blokaci komunikace do dopravniho
informac¢niho centra (NDIC) sbirajiciho informace o priijjezdnosti silnic, které je poskytne
dalsim fidicim jedoucim smérem k nehodé. Planuje se vyuzivat informace zeCallu
na informacnich tabulich umisténych na dalnicich s tim, Ze by byl uveden kilometr, kde

k nehodé doglo a informace, Ze jde o data z jednotky eCall.”

Tento systém bude mozné umistit také do starSich automobili. Nyni se cena podobnych
zatizeni pohybuje mezi 3 a 4 tisici korunami, ale s planovanym roz$ifenim vyroby na pocty
proddvanych automobili roéné¢ musi zékonit€¢ cena znatelné klesnout. Ocekava se,
ze by mohla cena spadnout na uroven kolem 2 700 K¢. Na to by snad fidi¢i starSich vozidel

mobhli slyset, Ze tato suma jim je schopna zachranit Zivot.”®

»Okamzité upozorneni na nehodu a znalost presné polohy mista nehody zkracuje dobu
nezbytnou k poskytnuti ucinné pomoci o 50% mimo mésto a o 40 % ve méstech. Diky této
casové uspore se ocekava, ze system eCall zachrani v Evropské unii kazdy rok az 2 500
lidskych zZivotu a snizi zavazné nasledky u desitek tisicii zranénych. Vcéasnym oSetienim
ucastniku dopravni nehody diky systéemu eCall dojde k rychlejsimu zotaveni zranénych.

Rychlejsim prijezdem na misto nehody bude mozné drive likvidovat nasledky nehody, ¢imz

Systém eCall — rozhovor s Michalem Stenglem z ¢asopisu Auto 7. Ekonomika 24, CT 24. Vysildno 19. zaii
2013
52015: Uvidite jen tlaCitko. Svét motord, roc. 2012, €. 46, s. 36. ISSN 1213-8991
56v7:
Viz 52.
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se snizuje riziko sekundarnich nehod, snizuji se dopravni kongesce, nezvysuje se spotieba

pohonnych hmot a naopak se snizuji emise CO2.<’

»Pro jeho zavedeni je nutna soucinnost zarizeni ve vozidle (tedy spoluprdce vyrobce
vozidla) s telekomunikacnim operatorem (jak mobilni, tak pevné site), dale s hasicskym
zdachrannym sborem, jehoz operatori informace prijimaji, potazmo s radou dalsich
organizaci v navaznosti na platnou legislativu. Teprve tato spoluprace umozni viasny
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zasah véetné eliminovani falesnych poplachii.”

Systém eCall je jiz velmi dlouhou dobu schvélen, ve fazi tésné pied nasazenim do redlného
provozu, ale zagatek platnosti nafizeni se neustile oddaluje. V CR probéhl ispé$né pilotni
provoz jiz mezi roky 2011 az 2013 a jako stat patii Ceska republika jiz od zadatku
k jedném z nejlépe pfipravenych. Pfitom prvni vefejny odhad spusténi tohoto systému
mluvil o zavedeni do redlného provozu jiz od roku 2009! Diskuse ohledné¢ technickych
detailti a feSeni tisfiového volani probiha jiz od roku 2003, kdy byl ndvrh na zavedeni
eCallu schvalen. Vroce 2007 CR otestovala systém, zalozeny na piedpokladané
specifikaci eCallu, jelikoZ pravé ona dostala za ukol vymyslet, otestovat technickou

stranku véci a vychytat chyby. Evropska komise testovani sledovala a rozhodla se pouzit
pravé feseni navrzené v piedpilotni fazi v CR.> Dale se spekulovalo o roce 2013, ale diky
protahovani jednani o legislativnich Gpravach a pfesné technické specifikaci, se dlouhou
dobu mluvilo o pfesném datu fijen 2015. Nicméné v bfeznu 2015 bylo rozhodnuto, ze tento
systém musi byt integrovan do kazdého vyrobeného automobilu nejdéle od 31. bfezna
2018. Toto zpozdéni je velmi neStastné, protoze se odhaduje, Ze by mé¢l pouze v Evropé
zachranit ro¢n¢ 2 500 zivotl rychlejSim dojezdem zachrannych slozek. To dohromady
pfedstavuje od plvodné planovaného roku 2009 do snad jiz definitivniho roku 2018,
désivé Cislo 22 500 promarnénych lidskych Zivotl. Nemluvé o mnozstvi lidi, ktefi

vzhledem ke zpozdénému piijezdu zachranné sluzby maji horsi zdravotni nasledky.*

systétmy jiz n¢jakou dobu do svych vozidel — piikladem budiz systtm BMW

70 systému eCall. HeERO [online]. [vid. 2014-07-21]. Dostupné z: http://www.heero-
pilot.eu/view/cs/ecall.html

*Viz 31.

32015: Uvidite jen tla¢itko. Svét motortl, ro¢. 2012, &. 46, s. 36. ISSN 1213-8991.

07ZELINKA, Tomés a Miroslav SVITEK, 2009. Telekomunikaéni feeni pro informaéni systémy sitovych
odvétvi. 2009, 126. ISBN 978-80-247-3232-9.
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ConnectedDrive. AvSak automobilek integrujicich systém zaloZzeny na myslence eCallu,

pted tim nez bude tento systém povinny v celé¢ EU, je daleko vice.

Pokud dojde k havarii ve vozidle vybaveném technologii BMW ConnectedDrive,
pii aktivaci airbagii ihned zavola na tisiovou linku 112. BMW ale ptfidava néco navic.
Jakmile dojde k aktivaci airbagi, je automaticky vytoceno telefonické centrum BMW
apfedaji se vSechny dulezit¢ informace o nehod¢. Systém je schopny odeslat tyto
informace — intenzitu narazu, poc¢et zapnutych bezpecnostnich pasti i z jakého sméru piisel
naraz. Z téchto udaji jsou schopni telefonni agenti z BMW urcit rozsah pravdépodobnych
zranéni a jejich vaznost. Na zdklad¢ téchto udaji je mozno pfedem lépe informovat
zachranné slozky o pravdépodobné velikosti nehody a potfebném vybaveni pro zasah
hasicl. Telefonické spojeni s centrem probihd, az do pfijezdi zachrannych slozek v rodné

Y oxi o 6l
feCi posadky.

Tyto informace ze systému zaloZzenych na myslence eCallu si ptfimo zadaji o vyuziti také
pro v€asné informovani na informacnich tabulich a na internetu, aby dalsi fidi¢i veédéli,
ze se zdrzi a Ze maji ptipadn€ zvolit objizdnou trasu. Zalezi nyni také na legislativé, zda
bude mozné vyuzivat tyto jednotky napiiklad ke sledovani hustoty a rychlosti provozu.
Pokud to vyslovené nezakaze Evropska legislativa, je mozné, ze by v CR bylo mozné
vyuzivat data z téchto jednotek. Napiiklad na rozdil od Némecka, kde je otdzka ochrany
soukromi brana az pftili§ vazné. Otazkou je, zda pljde vyuzivat jednotku, 1 kdyz ma
fungovat pouze v pfipadé splnéni podminek pro jeji aktivaci, tedy v ptipadé¢ nehody.
To zaleZi na schvalené technické specifikaci od Evropské komise, kterd ma toto na starosti.
Vzhledem k faktu, Ze do budoucna (od data zavedeni) bude touto jednotkou se sim-kartou

vybaven kazdy vz na komunikaci, bylo by velmi vhodné, aby doslo k umoznéni sledovani

provozu. Samoziejm¢ anonymné, aby nebylo mozné urcit, kudy ktery vz pravé jede.

Dutlezitou otazkou je, jak se bude fesit mozna nedostupnost signdlu. Bohuzel stile existuji
staty, kde jsou 1 celé obce diky slozitosti terénu nepokryté signdlem GPS. Planem

Evropské komise je, aby byl eCall vybaven jednotkou GPS kompatibilni s planovanym

®'BMW udéla z aut smartphony. Do viech instaluje SIM karty. Mobil idnes.cz [online]. 20. &ervna 2013 [vid.
2014-08-21]. Dostupné z: http://mobil.idnes.cz/bmw-connected-drive-04d-
/mob_tech.aspx?c=A130610_113008_mob_tech_apo
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naslednikem, globalnim pozi¢nim systémem Galileo.”® Ten je ovSem zatim ve fazi
budovani a plné funkéni by mél byt kolem roku 2020. Mohl by ovSem zdsadné ovlivnit
dopravu po celém svété diky své presnosti a lepSimu pokryti oproti soucasnému systému

GPS.

Jednou z moznych budoucich vyhod systému je také to, ze diky okamzitému informovani
o kazdé nehod¢ bude tézsi provadét pojistné podvody. Hned se bude o kazdé nehod¢ védéet

a nebude tedy mozné pozd¢ji provadét rizné machinace s autem.

Moznych vyhod se vSak v eCallu skryva daleko vice, v dokumentu ,,Souhrn pro obcany*

se uvadi nasledujici vyhody:

e méné dopravnich zacp zplisobenych nehodami;
e efektivnéjsi kontrola proudu silniéniho provozu po nehod¢ (pfesmérovani na jinou
trasu);
e  moznost vyuziti pro dalsi systémy:
o mytng¢;
o sledovani nebezpecénych nakladi;
o moderngj$i modely pojisténi;
e mnoho dalSich napadli na sluzby od automobilek nebo telekomunikacnich

spole¢nosti.

V prvni fazi projektu eCall se pocitd ,,pouze® s okamzitym hlaSenim dopravni nehody.

Existuji vSak navrhy, které rozviji projekt eCall dale.
2.6 Shrnuti stavu

Z informaci uvedenych v této kapitole vyplyva, ze metod a navrhit usmérnovani dopravy
ve svété existuje pomérné dost. Je to celosvétovy problém, ktery se teprve nyni zacina
fesSit. Zatim vSak nejde o globalni feSeni, ale o pokusy jednotlivych mést a stati. Napad
z Izraele o placeni mytného dle obsazeni vozu Ize hodnotit jist¢ pouze kladné€ a bylo by

v

mozn¢ si zde vzit inspiraci. Katwarn svlij hlavni Gcel plni zatim také velmi dobie, rozsiteni

*European Union: eCall - Emergency call system in road accidents. ProQuest [online]. 6. biezna 2015. [vid.
2015-04-01]. Dostupné z:
http://search.proquest.com/docview/1660676399/8TEE888A466840CBPQ/1?accountid=17116
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o informace z dopravy by ho v$ak byly schopny dostat na jinou trovei. Reseni uZivana
v Izraeli nebo v Némecku se viak zatim neuvazuje v CR implementovat. Projekt CarTALK
je realizovatelny do delsi budoucnosti. K jeho realizaci je vSak tieba zejména soucinnost
vyrobci automobilil a statl. Informovani pomoci informacnich bran nad dalnicemi
a silnicemi Ize vidét témét ve vSech statech. Ty jsou i na dalnicich a vybranych silnicich
v CR, zde by bylo moZné pouze zapracovat na druhu informaci na tabulich. Nicméné
funk¢ni univerzalni systém, ktery by varoval vSechny tucastniky na jakékoliv komunikaci,

zatim stale chybi nejen v CR, ale i ve svéts.

Tuto absenci lze ¢aste¢né zatim nahradit aplikaci WAZE, ktera je schopna vc¢as a aktualné
informovat. M¢l by vSak existovat i n¢jaky systém podporovany na urovni statu, ktery

by byl schopny vzdy, aktudlné a kdekoliv adekvatn¢ informovat fidice.

CarTALK 2000 je velmi zajimavy projekt, avSak realizovatelny spiSe v budoucnu. Nic
neni pfipraveno pro komunikaci vozidel mezi sebou, stara vozidla tuto technologii

nebudou disponovat a obména vozového parku je béhem na dlouhou trat’.

RADIO-HELP zminény v pfedchozi kapitole by vyfeSil i néco navic, a to moZnost
osobniho ,,pagera“ kazdého ob¢ana pro varovani v piipadé€ jakychkoliv druhi problému
(dopravnich nehod, katastrof, atd.). Proto se jevi jako idedlni prostiedek vcasného
varovani. Nabizi moZnost nucen¢ho piijmu jak katastrofickych informaci zasahujici

urcitou oblast, tak moznost zvolit si pfijem informaci o doprave.
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3 Elektronickeé systémy

V dnesni dobé ma jiz kazd¢é auto, které sjede z vyrobni linky alespon néjaky systém, ktery
zvy$uje bezpe¢nost daného automobilu. Problémem v této oblasti v Cechach je staii
vozového parku. Kazdé nové auto mé sice vétSinou mnoho pomocnikli starajicich
se o bezpecnost pasazéru (napt. posilovac¢ brzdného ucinku, ABS ¢i stabilizacni systém),
ale diky primérnému stafi vozu pies 14 let, touto vybavou nedisponuje velkd cast
vozového parku. Proto to nemtize pfinést zlepSeni situace v oblasti nehodovosti a umrtnosti
na Ceskych silnicich. Stat by se v tomto pfipadé mohl alespon trochu snazit pomoci, aby
si i ne prili§ majetné rodiny mohly dovolit novy viz napf. pomoci riznych dotaci,
¢i sniZzenim dani na automobily ¢i na jejich provoz. Automobilky na toto jiz zareagovaly
a kazda automobilka produkuje néjaky levny viz stfedni tfidy, ptikladem miize byt Dacia
Logan nebo Skoda Rapid. Nékteré stity se rozhodly v jistém &asovém obdobi
k poskytovani tzv. Srotovného na staré¢ vozy, aby pomohly zejména ekonomice, ale jisté

v tom hrala roli i obnova vozového parku.
3.1 BéZné dostupni elektronicti asistenti ve vozidlech

Kazdy se pravdépodobné jiz setkal s néjakymi systémy v auté, které pomdhaly predejit
zbyte¢nym kolizim, napiiklad ABS, ESP, nebo se systémy chranicimi v pfipad€ nehody —
pfedpinaCe pasi, airbagy. Tyto systémy jsou v dneSni dob&é pokladany za bézné

a samoziejmeé. V této oblasti pomérn¢ dost pomohla Evropska unie.

Nekteré systémy jsou v automobilech vyrdbénych v EU jiz néjakou dobu soucasti povinné
vybavy. Jmenovité jde o vyuzivani bezpecnostnich pasi, airbagy alesponl na piednich
sedadlech, ABS. Od roku 2014 je nutné mit v nové prodavanych autech v zakladni vybavé
také systém ESP. Odhaduje se, Zze od svého piedstaveni na trhu v roce 1995 zabranil

zhruba 190 tisiciim piipadi nehod a zachranil pres 6 tisic Zivott napii¢ Evropou.®

>ESP mandatory in the EU from November 1, 2014, Automotive technology [online]. 29. fjna 2014. [vid.
2015-04-01] Dostupné z: http://www.automotive-technology.co.uk/?p=2263
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Na druhé stran¢ jsou nckteré systémy vysadou pouze nejdrazsich znaek nebo modeld,
napiiklad systém no¢niho vidéni nebo automatické brzdéni v piipad€ kolize. I tyto systémy

se daji ale do budoucna ocekévat 1 v levnéjSich modelech.

3.1.1 Adaptivni tempomat

Adaptivni tempomat ma pod riiznymi ndzvy ve své nabidce téméf kazda automobilka.
Napiiklad u Skody se nazyva Adaptive Cruise Assistant. Zatim je stale ve vét3ing piipadi
soucasti nadstandartni vybavy. Je ale otazkou ¢asu, kdy bude dostupny pro vSechna vozidla
a v zékladu. U kazdého nové piedstaveného vozu Skoda (od Octavie 3. generace) je mozné

si priplatit za tohoto uzite¢ného asistenta.

Ukolem adaptivniho tempomatu je udrZovani nastavené rychlosti. Rozdil oproti
klasickému tempomatu je ten, Zze adaptivni tempomat se skladd i z kamery ¢i laseru
a udrzuje vzdalenost od vozu pied nim, je schopny snizit rychlost vozu na troven vozidla
pred vami, aZ uplng zastavit. Ve vozech Skoda vybavenych manualni prevodovkou dokaze
snizit rychlost vozu az na 30 km/h v pfipadé, Ze vozidlo vpfedu zacne zpomalovat.

U vozidel vybavenych automatickou ptevodovkou je pak schopné vozidlo uplné zastavit.

Dle ADAC testu provedené¢ho v roce 2010 tento systém funguje nejlépe u vozu Volvo,
kter¢ tak piekonava daleko drazs$i znaCky jako Audi, Lexus a dal§i. Ve vétSine
provedenych testll funkénosti vyhrava Volvo. Lze si zvolit n€kolika vtefinovy rozestup,
vrozmezi 1 — 2,5 s, ktery bude udrzovan od ptedchoziho vozu; auto automaticky sleduje
drahu 150 metrii pfed vozem. Pokud toto auto néjaké jiné auto piedjede, automaticky
se snizi rychlost a rozestup. Kdyz piedchozi viiz odboc¢i ¢i zrychli a pfed vozem je dostatek

prostoru pro dosazeni ptedchozi rychlosti, viiz to automaticky udéla.

3.1.2 Multikolizni brzda

Tato nenapadna a ne pfiili§ propagovana pomucka je uzitecnym pomocnikem v piipade¢,
ze jiz k nehodé dojde. Blokuje totiz brzdy po ndrazu a zabratiuje tak dal$im zranénim
v dtsledku dalsiho pohybu auta po nehodé. Kdyz je multikolizni brzda aktivni, rozsviti
se varovné smérovky vozidla i brzdova svétla a auto samo zabrzdi do zbytkové rychlosti
10 km/h. Pokud jsou airbagy aktivovany, systém posle informaci systému ESC (ten slouzi

pro pomoc pii hrozicim smyku), ktery je schopen ovliviiovat brzdy. Multikolizni brzda je
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soucasti systému ESC. Zatim jde o nepfili§ rozSifeného pomocnika, ale v rdmci koncernu
VW se pomalu stava standardem, protoze nejsou nutné zadné dalsi velké vydaje a zabrani
se tak naslednym naraztim, které jsou Gasto témi zasadnimi. Ridi¢ je totiz Gasto v Soku
anebrzdi, diky vystfelenym airbagim ani nevidi a auto se fiti nekontrolované dale
az do dalsi piekazky. Prvnim vozem byl VW Golf sedmé generace, Skoda Octavia tfeti
generace ji dostala do vinku jako jedno z prvnich vozidel v ramci koncernové spoluprace,
nyni je ji vybavena i nova Fabia a Rapid. Naptiklad kolenni airbag pouzity v ramci
koncernu poprvé u znacky Skoda byl postupné zaveden i do vybavy ostatnich

koncernovych znacek.

Némecky automotoklub ADAC ocenil multikolizni brzdu jako pfinosnou inovaci na poli

o g 64
bezpecnosti.

3.1.3 Automatické brzdéni — City Safety

Tento systém od automobilky znacky Volvo je automaticky soucasti standardni vybavy
zatim pouze u vybranych modeld, jelikoz je to novy systém. Postupem Ccasu (pfi
obménovani modelovych fad) jim budou vybavena pravdépodobné vSechna nové vyrabéna
auta této automobilky. Nyni se montuje do aut ve své jiz druhé verzi, kterd posunula
rychlost, do které tento systém funguje a je schopny poméhat. Nyni je to misto 35 km/h
uz pouzitelnych 50 km/h a do této rychlosti se stava jiz vétsi ¢ast nehod v méstském

provozu.

A co tento systém déla? Kontroluje rychlost, zda pfed vozidlem nejede pomaleji jedouci
vozidlo a pokud se k nému pfiblizuje, ptipravi brzdy na fidicovu reakci. Ten pak pouze
lehce zmackne pedal a auto pfibrzdi daleko vice, nez by fidi¢ ocekaval, aby nedoSlo
ke stfetu. JestliZe je rozdil v rychlostech dostate¢né maly, auto zpomali nebo Uplné¢ zastavi.
Pokud auto piimo pied jedoucim vozidlem stoji, do urcitych rychlosti je systém schopny
vliz upln¢ zastavit. Pfi srovnavacim testu provedeném jednim motoristickym potfadem
vyslo Volvo V40 jako vitéz mezi VW Up! a Mercedesem tfidy S. V testu Slo o to,
u které¢ho auta funguje systém ¢i systémy (v této rychlosti jde vice uz o funkci adaptivniho
tempomatu) nejlépe a dokazi vozidlo skutecné zastavit. I v rychlosti kolem 88 km/h

dokazalo Volvo pfibrzdit a nenarazit do makety auta jedouciho pfed nim rychlosti

%4Skoda mobil, 3/2013, s. 5.
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0 25 km/h nizsi. V rychlosti t¢émét 100 km/h jiz doslo ke srazce, ale takové, Ze §lo pouze
o pomackané plechy a nikomu se nic nestalo. U Mercedesu doslo k pomémé nepekné

srazce pii rychlosti kolem 88 km/h, proto nebyl viiz ve vyssi rychlosti dale testovan.

Odbornici Reinprecht, Vollrath a Muhrer (z Technické univerzity v Braunschweigu),
uveftejnili vysledky svého zkoumadni, jaké efekty maji na fidie casteCné¢ samostatné
se pohybujici vozy. Tim jsou zde minény samostatné brzdici nebo smér korigujici auta
azaroven vozy s pouhym ozndmenim piiliSnému piiblizeni se ptredchozimu vozu.
Hloubkovou analyzou nehod dosli k zavéru, ze hlavnim divodem piedozadnich nehod
muze byt nedostatek odpovidajicich ocekavani pro piipadné kritické situace. Vyzkum
prokazal, ze samotné pouhé upozornéni na blizici se nehodu nebylo dostate¢né silnym
vlivem, aby do$lo k rychlé reakci a zamezeni kolizi. Proto pfiddni dodate¢né funkce
autonomniho brzdéni, je pottebné. Az s vozy, které dokazaly navic po ozndmeni bliZiciho
se nebezpeci samostatné i brzdit v pfipadé, ze fidi¢ na vydavané signaly nereagoval, bylo
dosazeno vyznamného zmensSeni poctu nehod. Bylo tedy dokazano, ze se vyplati vzdy
k funkci vC€asného varovani na nebezpecnou situaci pifed vozem piidat navic funkci
automatického brzdéni. Teprve ta snizi vyznamné pocet nehod, kdy dochdzi ke srdzce
s predchozim vozem nebo ke kontaktu s chodcem ¢i cyklistou. Piijemnym zjiSténim také
bylo, ze 1 kdyz tidi¢i véd¢li, Ze je auto timto systémem vybaveno, nedoSlo k vénovani
se navic druhotnym ukoliim — napf. nastavovani ventilace, autoradia, manipulace

s mobilnim pfistrojem, atd. (Muhrer, Reinprecht, Vollrath).65

3.1.4 Systém ochrany chodcii

Dalsi ze systémil pochazejicich z automobilky Volvo (ktera jej od neddvné doby montuje
do svych vozidel) je systém, ktery brani sraZce s chodci. Do rychlosti 35 km/h je systém
schopen zastavit auto a ochranit tak chodce. Za mtizkou chladice se nachdzi radar a pred
vnitinim zrcatkem ve vozidle je umisténa kamera. Radar méti vzdalenost od objektu pied
vozidlem a kamera urCuje, o jaky objekt jde. Systém je schopen rozpoznat chodce
od vysky 80 cm, tedy i pomérné malé déti. Pokud se chodec objevi ve sméru jizdy a blizko

vozu, fidi€¢ je upozornén zvukovym signdlem a blikanim svétla na palubni desce

®MUHRER E., REINPRECHT K., VOLLRATH M., Driving with a partially autonomous forward collision
warning system: how do drivers react? [online]. fijen 2012. [vid. 2015-04-01]. Dostupné z:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23156616
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odrazejicim se na prednim skle vozidla. Béhem této doby se piipravi brzdy, a pokud fidi¢
nezacne reagovat, automobil za¢ne samostatné intenzivné brzdit. K vétsiné srazek s chodci
dochéazi pfi rychlostech nizSich nez 25 km/h. Pokud je ale rychlost vys§i nez danych
35km/h (kdy auto dokdze srazce Upln¢ predejit), systém snizi rychlost vozidla
az 0 35 km/h, coz napiiklad pfi rychlosti 50 km/h d€la ndraz v rychlosti 25 km/h,

coz da chodci mnohem vyssi Sanci na pteziti a vyvazne s mensimi zranénimi.

Nadstavba v systémech ochrany chodci opét pochazi od automobilky Volvo. Jednd
se o airbag pro chodce (viz obrazek 11), ktery se vystieli v ptipadé€, ze systém rozpozna
naraz do lidskych nohou. Funguje v rychlostech mezi 20 az 50 km/h, kdy se odehrava
vétSina stfetl s chodci. Systém ma 7 ¢idel v hran¢ predniho nédrazniku a ty poznaji stiet

s lidskou nohou. Pokud systém rozpozna nohu, zvedne kapotu o 10 cm, a tim utlumi silu

narazu a mezitim se nafoukne airbag na prednim skle.

Obrazek 11: Airbag pro chodce od Volva
Zdroj:http://auto.idnes.cz/volvo-v40-ma-airbag-pro-chodce-dgo-
/automoto.aspx?c=A120601_111545_automoto_fdv

59



3.1.5 Cteni dopravnich znadek

Automobil s touto funkci musi byt vybaven specidlni kamerou, ktera je schopna cist
dopravni znacky na obou stranach silnice, nad silnici ale i proménlivé znaCeni na silnicich.
Dokéaze cist i nékteré dodatkové tabulky (za mokra, nékladni automobily, smérové
Sipky,...). Tyto informace pak porovnava s databazi znacek ulozenych v paméti a zobrazi
je bud’ na pfistrojovém panelu, nebo na displeji navigacniho systému, od kterého si je
systém schopen také nékteré informace vyzadat (napf. omezeni rychlosti). Nové Volvo XC
90 jako prvni auto na trhu obsahuje tuto technologii i v zakladni vybavé, a to navic
i s dodatkovymi tabulemi. Tento systém dodava uz i Skoda Auto. Samoziejmé je to zatim

pouze vybava na piani a do vybranych automobila.

3.1.6 Driver Activity Assistant

Tento systém zkoncernu VW dava pozor na bdélost fidice. Na zakladé fidicovy
manipulace s volantem, Cetnosti seSlapavani plynu a zrychleni je schopen rozpoznat, jestli
je unaven a upozornit ho na to graficky na panelu. V piipadé jiz vyssi Unavy fidice je

systém schopen vizualn€ 1 zvukové na sebe upozornit.

V piipadé automobilek Volvo a Ford (ktery pfiSel k systémim od Volva diky spolupraci
a sdileni technologii mezi témito automobilkami, jelikoZ Ford byl vlastnikem automobilky
Volvo od roku 1999, nez jej v roce 2010 prodal jedné ¢inské automobilce) jde o vyspélejsi
systémy, kdy je uvnitt zpétného zrcatka kamera, kterd kontroluje fidiCovu vzdalenost
od podélného znaceni a v ptipade, ze systém vyhodnoti jizdu jako nebezpecnou, upozorni
fidiCe, ze by si mél dat pauzu. Systém je aktivni pii rychlostech nad 65 km/h a deaktivuje
se pii zpomaleni pod 60 km/h.

3.1.7 Real Time Traffic Information (RTTI)

Tato technologie pochazi od vyrobce aut BMW a je soucdsti BMW ConnectedDrive.
Informace o stavu silni¢niho provozu jsou dostupné v jakémkoliv voze této znacky, pokud
si zakaznik nechal instalovat sim-kartu do vozidla. Velice podobnou technologii vyuziva
1 vyrobce navigaci Tom Tom (nazyvanou Real-time-traffic). O kazdém voze se sim-kartou
(a integrovanou GPS navigaci od vyrobce samoziejm¢) se odesilaji zdznamy, kudy viz

jede a jakou rychlosti a dle toho se rozpozna, zda je provoz bézny nebo je néjaky problém
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a informace jsou predavany dale ke zpracovani. Kdyz je téchto pomalu se pohybujicich
nebo stojicich vozl vice, je jasné, ze na daném tuseku je problém a ostatni fidi¢i se tuto
informaci dozvi vcas. DalSimi zdroji informaci jsou Policie CR, dalni¢ni senzory

a informace od mistnich samosprav.®

Vzhledem ke skutecnosti, ze sim-karta se diky nutnosti dostupnosti internetu ve vozidle
stava pomalu soucasti i béznych vozidel na Ceskych silnicich, 1ze ocekéavat, ze by nasazeni
této technologie v praxi nemuselo do par let nic branit a mohla by poskytovat velmi cenné

informace pfimo na silnicich.

Zde vyvstava otazka pochopeni ze strany zakaznikl, Ze jsou sledovani a je tedy mozné

zjistit, kde se kdo pohybuje. Tuto otazku bude nutné jisté fesit, aby udaje ze sledovani byly

anonymni.

3.1.8 Mobileye

Tento vyrobce neni mezi laickou vefejnosti pfili§ znamy, avSak mezi vyrobci automobilti
je velmi zndmou spole€nosti zamétujici se na systémy vcasného varovani. Témét vse,
co bylo popsano v ramci této kapitoly, nabizi spole¢nost moznost integrace téchto systému
do dalgich vozidel. Cip (s algoritmy) a kamera jsou dodavany do vozidel od roku 2007,
na konci roku 2014 byly technologie tohoto vyrobce dostupné pro 160 modelt
od 18 vyrobcii automobilti. Do konce roku 2016 by mél byt tento Cip dostupny v sériové

vyrobé pro 237 modeli od 20 vyrobci.

4

Tato spolecnost nabizi produkty, které dokazi upozornovat na vSechny mozné druhy
bliziciho se nebezpe€i. VSechny systémy jsou zalozeny na Cipu a kamefe integrované
ve vozidle a pfistroji na palubni desce, ktery ukazuje nezbytné informace a v piipadé¢
nebezpeci upozornuje fidice, aby se veénoval fizeni. Zde je souhrnny vycet nabizenych

asistentu fidice:

e Upozornéni na stfed s chodcem — systém sleduje provoz pted vozidlem a detekuje
chodce, pokud se tidi¢ blizi a nezpomaluje, systém ho upozorni.
e Sledovani pruhti — sleduje pruhy po obou strandch a pipa, pokud fidi¢ piejizdi

¢aru, aniz by dal znameni o zmén¢ sméru jizdy.

viz 59.
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e Upozornéni na kolizi s predchozim vozidlem — sleduje vzdalenost od pfedchoziho
auta a registruje vSechna auta jedouci pted timto vozem.

e  Monitorovani stavu ptfed vozidlem — je mozné nastavit si vzdalenost ve vtefinach
od ptedchoziho vozu, pokud systém vyhodnoti vzdalenost jako nebezpec¢nou,
zacne pipat.

e Inteligentni zapinani dalkovych svétel — monitoruje vozidla v protisméru, a pokud
je né&jaké identifikovano, tak snizi automaticky intenzitu svétel; zéaroven
pii detekci auta ve stejném sméru, které je v urCité vzdalenosti, tak dojde
ke snizeni intenzity sviceni, aby nebyl fidi¢ osliiovéan ve zpétném zrcatku.

e Sledovani rychlostniho limitu — jedna se o variaci sledovani dopravnich znacek,
zde pouze rychlostnich; tento systém je schopny na obrazovce aplikace navigace
v mobilnim telefonu upozornovat na aktudlné¢ prectené znacky na vozovce,
a to velmi spolehlivé na vzdalenost 7 metrii pfed vozidlem a az 10 metrii na stranu
od vozidla (to pro pfipad viceproudych dalnic) do rychlosti 250 km/h, takze
je pokryto pravdépodobné 99 % piipadi a to i1 v pfipadé ne zrovna idealniho

pocasi.”’

Pokud bude rozSitovano pole vozidel, pro které je systém dostupny, tak je jisté, Ze se bude
pocet nehod snizovat. Nejcastéj$i priciny nehod jsou totiz t€mito systémy podchyceny
a fidi¢ tak bude upozornén, ze néco neni v porddku a bude se vénovat fizeni naplno.
Otéazkou je, nakolik staci fidi¢e pouze upozornit a nakolik je nutné, aby do fizeni zasahl

inteligentn&jsi systém, ktery sam zac¢ne v ptipad¢€ neodvratné kolize brzdit.
3.2 Budoucnost elektronickych systémi ve vozidlech

Budoucnost v této oblasti je jeSté zajimavéjsi neZ soucasnost, kterd uZ sama o sobé neni
Spatna v modernich autech. JiZ nyni existuji prototypy velice riiznorodych technologii,
které¢ by mély pomoci pfedchazet nehodam nebo mirnit jejich nésledky. Zejména japonské
a némecké automobilky jsou v této oblasti velice aktivni a kazdy rok pfijdou s mnoha
napady, se kterymi se budeme v budoucnu setkdvat v automobilech uplné¢ bézng. Dalsi
automobilka, ktera chrli nové systémy, a navic je zvlada nejrychleji dostavat do bézné

vyroby, je puvodné S§védské, nyni Cinské Volvo. To lze oznalit za pionyra v oblasti

"Mobileye technology [online]. [vid. 2015-04-01]. Dostupné z: http://www.mobileye.com/technology/
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bezpec¢nosti a bezpecnostnich systému jiz od pocatku své vyroby. VSechny bezpecnostni
systémy navic dava do bézn¢ dostupnych vozidel a ¢asto jsou soucasti standardni vybavy.
Prvni pftisla s tiibodovymi pasy, u kterych se vzdala patentu, protoze uznala, Ze jsou
natolik zasadni pro zachranu lidskych zivotil, nez aby to byl zdroj ptijmu. Od roku 1983,
kdy se ttibodovy pas stal povinnou soucasti vybavy, zachranil jen ve Velké Britanii mezi
35 a 50 tisici Zivoti a mnoho néasledkil zmirnil.® Proto nikoho nepiekvapi, 7e i dnes patfi

mezi svétové lidry v oblasti bezpecnosti svych vozl a dba o Zivoty svych zédkazniki.

Rozhodné stoji za zminku 1 vize 2020 spolecnosti Volvo, ktera si dala za cil navrhovat
auta, kterd budou branit nehodam. Jinymi slovy cilem automobilky je, aby nebyl nikdo

zabit ani zranén v novych vozech Volvo.*”

Jednou ze zajimavych mySlenek je zabudovani dalSich funkci pfimo do volantu. Miroslav
Kudera ze spoleénosti Skoda Auto udava, ze ve volantech je zatim velky potencial, ktery
je zatim v Ustrani zajmu. Sice existuje vice variant volanti pro jeden viiz — sportovni, tii
nebo vice ramenny, multifunkéni, ale zatim chybi funkce zabyvajici se bezpecnosti. Nabizi
se podle n¢j integrace varovnych signalli vozu pfimo do volantu, upozornéni na nutnost
zastaveni v ptipad€ Unavy, v piipad¢ vyboceni z pruhti nebo blizici se kolize. Komfortnimi
funkcemi by mohlo byt chlazeni volantu v 1été a vyhfivani v zimé&. Spréava telefonu a audio

systému je jiZ téméf standardem.”

3.2.1 Zabezpeceni pasazéru pri vyjezdu mimo vozovku

Nejnovéjsi Volvo XC90 piichazi na trh snékolika novymi systémy, které
se v automobilech objevuji poprvé v historii. Jednim z téchto novych systému je systém,
ktery zabraiiuje vyjezdu vozidla mimo vozovku. V USA dochazi k poloviné ptipadi imrti
diky sjezdu auta mimo vozovku. Ve Svédsku je to ,,pouze” v jedné tietiné piipadti, presto

se automobilka Volvo rozhodla pomoci fesit tento problém.

%®Why Volvo gave away the patent for their most important invention [online]. 7. srpna 2013 [vid. 2013-11-
03]. Dostupné z: http://www.arnoldclark.com/newsroom/265-why-volvo-gave-away-the-patent-for-their-
most-important-invention

% All-new Volvo XC90: Two ‘world firsts’ in one of the safest cars in the world. Volvo.com [online]. 22.
¢ervna 2014, [vid. 2015-03-30]. Dostupné z: https://www.media.volvocars.com/us/en-
us/media/pressreleases/148123/all-new-volvo-xc90-two-world-firsts-in-one-of-the-safest-cars-in-the-world

7 Skoda Mobil, 5/2013, 5.2
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Reseni je ¢asteéné zaloZeno na vylepseném systému pro jizdu ,,v jizdnim pruhu®, nicménd
hlavni je zlepSeni bezpecnosti pasazéru a vylepsSeni sedadel. Systém pro udrzeni vozidla
v jizdnim pruhu ma dnes ,,kdejaké auto, Volvo vSak tento systém vylepsilo tak, ze ho Ize
pouzivat vSude. A to i tam, kde neni zZadné znacCeni pruhu na silnici, vozidlo se totiz
orientuje dle okraju silnice a ne dle podélného znaceni vozovek (i kdyz tuto moznost
k velkym pohybiim cestujicich piimo v sedadle, pokud uz k vyjeti mimo vozovku dojde.
Snazi se zamezit pohybu s pateti pomoci funkce pohlcovani energie mezi sedadlem
a ramem vozidla. Proto bezpecnostni pasy obepinaji pevné ¢loveéka v piipadé tohoto druhu

v / sz s , r ’ 1
nehody a drZi ho stale ve stejné pozici az do uplného zastaveni auta. ’

3.2.2 Zamezeni ¢elniho narazu

Druhym celosvétove prvné instalovanym systémem od Volva v roce 2014 je systém, ktery
ma zamezit ¢elnimu narazu. Pti odbocovani vlevo jiz v kiizovatce sleduje kamera provoz
pfed vozidlem, zda se v protisméru neobjevi auto. Pokud ano, tak viiz hned sam zastavi,
takze se zmirni ndsledky nehody tak, Ze dojde pouze knarazu =zepiedu

a ne k bo&nimu narazu, ktery je pro spolujezdce daleko nebezpecn&jsi. ™

3.2.3 Systém nocniho vidéni

Vice nez polovina nehod, ve kterych dojde ke zranéni chodcii, se dle statistik stava
po setméni. Proto je nutné feSit akutné tento problém, kdy dochazi ke stfetu vozidla

s naprosto nechranénymi chodci.

Detekce chodcli po setméni (after-dark pedestrian detection), jak se systém oficidlné
nazyva, dokaze identifikovat v Seru i v naprosté tmé chodce na vozovce a zvukovym
signalem na n€ upozorni a v ptipad¢ fidiCovy neaktivity zacne i sdm brzdit. V pokrocilejsi
verzi bude detekovat i zvifata a bude tedy fungovat i jako prevence nehody se zvéfi, coz

muze mit katastrofalni nasledky zejména na dalnicich.”

" All-new Volvo XC90: Two ‘world firsts’ in one of the safest cars in the world. Volvo.com [online]. 22.
cervna 2014 [vid. 2015-03-30]. Dostupné z: https://www.media.volvocars.com/us/en-
us/media/pressreleases/148123/all-new-volvo-xc90-two-world-firsts-in-one-of-the-safest-cars-in-the-world
PTamté.

BTamtéz.
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Systém noc¢niho vidéni obecné funguje na zdklad¢ aktivnich infradervenych kamer
umisténych ve svétlometech vozidla a centralni kamerou umisténou v drzdku zpétného
zrcatka. Tato kamera posila obraz na centralni displej do vozidla, kde je Cernobily obraz
se zvyraznénymi chodci, cyklisty a zvitaty, ale i piekazkami na vozovce. To vSe je daleko
1épe viditelné, udava se, ze tidi¢ vidi pfiblizné trikrat déle, nez pti pohledu pouhym okem,

je to dobie vidét na nésledujicim obrazku 12.

Obrazek 12: Nocni vident od spolecnosti Bosch — viditelnost chodcit na obrazovce
Zdroj: http://press.bosch.cz/detail.asp?f_id=773

Funkce no¢niho vidéni vSak disponuje i dal§imi funkcemi nez ,,jen* detekovanim chodcii.
Pokud fidi¢ vénuje jistou pozornost i displeji s no¢nim vidénim, mizZe si v§imnout vSech
piekazek na vozovce daleko diive, nez pouhym okem. Tato funkce si zaslouzi snahu

o presun do vozl nizsich tfid, aby se snizila nehodovost po setméni.
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3.3 Nejen elektronické systémy na silnicich

Ne vsSichni pomocnici pro zlepSovani bezpecnosti dopravy a informovéani o situaci
na pozemnich komunikacich ale musi byt zabudovani v autech. Zéasadni jsou projekty
inteligentnich silnic, které maji za cil také pomahat — upozornit na blizici se kolonu,
zpomalit provoz za UuCelem odstranéni tvorby kolon diky pfijizdéjicim vozim
z piipojovaciho pruhu, ozndmit namrzlou silnici, oznamit nehodu a sjezd, kde je vyhodné

sjet z dalnice, atd. Tyto projekty maji dnes velikou prioritu.

3.3.1 Chytré dalnice v Nizozemsku

V Nizozemsku se pracuje na projektu chytré dalnice, ktery by se mél proménit
v nasledujicich letech ve skutecnost. Zajimavou funkci, kterd by se hodila na nékterych
tisecich v CR, je napiiklad upozornéni fidi¢e na nebezpeéi naledi pomoci obrazcti vlodek
zobrazenych piimo na silnici. Tato technologie je schopna zobrazovat urcité symboly
pfimo na svém povrchu podle teploty silnice. Dalsi funkci je, ze dokaze zobrazit ve tmée
zafici jizdni pruhy pro lepsi viditelnost. Ty jsou fosforové — pies den se nabiji a v noci

dokazi svitit i bez elektrické energie.”

Takovéto systémy existuji i v automobilech. Pi poklesu teploty se na palubni desce vozu
objevi vlogky s informaci, Ze teplota okoli klesla pod -4°C a hrozi naledi. Ridi¢ je na tuto
informaci upozornén také pomoci kratkého zvukového signélu, aby byl schopen na zménu

reagovat a pfizpisobit tak svou jizdu stavu vozovky.

3.3.2 Inteligentni Fizeni dopravy (Texas)

Ve staté¢ Texas v USA doSlo neddvno k modernizaci dopravniho systému po zkolabovani
dopravy pfi evakuaci obyvatel kviili hurikdnu Ike v roce 2008. Na konci roku 2011 tam byl
zaveden systém zvany ,Intelligent traffic management od firmy Siemens, na kterém
je zajimavé, ze dokaze davat prednost na semaforech zachrannym slozkam, které mayji
na palub¢ specidlni vysila¢. Ten vysle signdl, diky kterému maji na semaforech pouze

zelenou. Mohou se tak mnohem bezpecnéji a rychleji dostat tam, kam potiebuji.

vvvvv

HORCIK, J. Chytra dalnice sviti a dokaze dobijet elektricka auta. Hybrid.cz [online]. 2. Listopadu 2012.
[vid. 2013-11-04]. Dostupné z: http://www.hybrid.cz/chytra-dalnice-sviti-dokaze-dobijet-elektricka-auta
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vozidel. Nedojde ke stietu, ale postupné jim naskoci zelend. Nyni tento systém funguje

na 400 silnicich v Houstonu a okoli.”

Mimo ptednosti zdchrannym vozidlim je systém navrZen tak, aby byl schopen regulovat
rychlost a plynulost dopravy, aby byl redukovan hluk, pocet nehod a kolon. Zejména
schopnost fidit provoz v pfipadé katastrofy bylo to, na co byl kladen nejvétsi diraz
pfi vyvoji tohoto systému. Na svételnych kiizovatkach funguje inteligentni sprava tak,
ze semafory ve vSech smérech zjistuji, kolik zapnutych Bluetooth zatizeni je v daném
sméru a dle téchto Udaji da vétsi Casovy interval pro zelenou vlnu v tomto sméru.
Pti testech se prokazalo, ze skute¢né tento systém funguje a to i pfi par zapnutych
Bluetooth zafizenich v kazdém sméru. Siemens ve spolupraci s BMW také predvedl
komunikaci mezi semafory a elektronikou motort, kdy v ptipad¢€, Ze naskoc¢i na semaforu
cervenda, motor vozu se automaticky vypne a snizi se tim mnozstvi emisi, na coz se dnes

klade velky diiraz a také dojde ke sniZeni hluénosti a spotieby.’

Reseni svételnych kiizovatek pomoci priority tomu sméru, odkud pfichazi nejvice
Bluetooth zafizeni se jevi jako vyhodné pro vyuZiti i v n¢kterych ¢eskych méstech, kde

se stfida vyssi intenzita provozu ze dvou sméra.

3.3.3 Boj Londyna s dopravnimi zacpami

V Londyné v poslednich letech dochédzi také ¢im dal castéji k dopravnim zacpam
a komplikacim. Proto jako ve vice zemich, zavedl se placeny vjezd do centra mésta,
s cilem odradit navstévniky pouzivat auta pro prujezd centrem. New York, Moskva

a Sydney si cht&ji vzit z Londyna piiklad.”’

K tomu by méla slouzit mimo jiné i odstavna parkovisté na krajich velkych mést, ktera
by méla motivovat k tomu odlozit auto a jet do centra mésta méstskou hromadnou

dopravou.

"Siemens developing intelligent transportation technology using traffic light timing systems and mobile
phones. Green Car Congress [online]. 23. 9. 2011. [vid. 2013-11-04]. Dostupné z:
http://www.greencarcongress.com/2011/09/siemensits-20110923.html

"Tamtéz.

"TEREEMAN, A., Fee System Reduces Traffic Congestion in London, s. 1 - 3. Proquest Central.
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3.3.4 Ceské reseni ochrany proti agresivnim ridi¢iim

Védci z Dopravni fakulty prazské CVUT pracuji na vyvoji systému, diky kterému by sama
silnice rozpoznala agresivniho fidice a dokazala ho zpomalit semafory a upozornit na n¢ho
i policii. Ta by na ného bud’ poslala hlidku, nebo by ho vyfotila diky kameram nad silnici

a predvolala ho na policii.”®
3.4  Shrnuti kapitoly

Integrace vSech moznych druhli asistentd fidi¢e do vozidla je jistym krokem ve vyvoji
automobilového primyslu. Tento krok Ize hodnotit pouze kladné. Otdzkou je, jak moc
fidi¢i budou na tyto asistenty spoléhat. Technika miize pomoci piedejit problémim,

ale neni vS§emocna, jak si nektefi fidic¢i mysli.

V oblasti informovani fidi¢a jakou trasu zvolit, by mohla pomoci technologie RTTI, pokud
by byla vice rozsifend, nez jen ve vozech BMW. Az budou ve vozidlech bézné sim-karty,

da se oc¢ekavat masivni nastup této nebo obdobné technologie.

Nejvétsi potencial do budoucna vidi vyvojafi v zavedeni komunikace mezi vozidly
navzajem a vozidel s infrastrukturou (tj. elektronické systémy na silnicich,
napf. telematické). Tato predstava neni nijak neredlnd a pracuje na ni mnoho védeckych
tymu. Systém ve vozidle dostane informaci, Ze piijizdi auto z urcitého sméru nebezpecnou

rychlosti, at’ si fidi¢ dava pozor. Na displeji se zobrazi, odkud ma fidi¢ ocekéavat vozidlo.

Dalsi nabizejici se technologii je pfenaSeni informaci ze silnice pfimo na obrazovky
do automobili — napfiklad informace o zméné barvy na semaforu, upozornéni
na nebezpeci na silnici, opravé komunikace, blokované ulici, kterou fidi¢ pomoci navigace
planuje vyuzit a mnoho dalSich informaci. Toto funguje obdobné¢ v piipadé rozpoznavani
dopravnich znacek, technologie je v§ak naprosto rozdilna, zde se nepiendsi nic bezdratove,

ale kamery ¢tou dopravni znaceni.

BKEMENYOVA, Z. Védci z CVUT vymysleji inteligentni silnici. DokaZe rozpoznat agresivni fidi¢e
Hospodaiské noviny [online] 29. 10. 2012 [vid. 2013-11-04] Dostupné z: http://zpravy.ihned.cz/c1-
58184790-vedci-z-cvut-vymysleji-inteligentni-silnici-dokaze-rozpoznat-agresivni-ridice
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4 Navrhy, jak predchazet nehodam

Na tomto misté bude nastinéno, jak by mohly nehody dopadat, kdyby jiz fungovaly né€které
ze systému, které jsou zminéné v predchozich kapitolach. Scénaii bude vytvoreno vice,
aby bylo mozné zachytit riznad prostfedi. Nejdiive dojde k popisu nehod v malych
stihnout zareagovat vCas na ndhle brzdici auto pted prechodem pro chodce. Druhym
scénafem bude nehoda na rychlostni komunikaci nebo délnici, kde doslo k nehod¢ a je
nutné dat vcas védét okolnim vozidlim, Ze je pfed nimi neocekavana nehoda a kolona.
Kazdou nehodu je mozno fesit vice zptusoby (dle pouzitého asistenta, technologie), a proto

bude rozepsano vice zptsobii, jak nehod¢ predejit.

4.1 Popis nehod ve méstech

V méstské zastavbé je daleko jednodussi prehlédnout pomalu jedouciho cyklistu, chodce
planujiciho vstoupit do vozovky skrytého za vozidlem, které stoji velmi blizko ptechodu
a brani tak ve vyhledu fidi¢e. Ale nejen tyto dva piipady jsou Castymi druhy nehod

ve méstském prostiedi.

Zde jsou rozepsané rizné druhy nehod ve méstech a u kazdé je navrhnuto nejoptimalné;si

feSeni situace.

4.1.1 Havarie pri vjezdu vozidla z vedlejsi silnice na silnici hlavni —
prehlédnuti vozu
V Mlad¢ Boleslavi doslo na kiizovatce ulic Jana Palacha a Jiraskova, ktera je bez svételné

signalizace, k nehodé dvou vozidel. Slo o b&Znou situaci, kdy #idi¢ vjizdél z vedlejsi silnice

na silnici hlavni, nev§iml si vozidla jedouciho po této komunikaci a vjel na ni.
Scénar s vyuzitim modernich systémi a asistentu

Idedlni teSeni této nehody by bylo, pokud by spolu vozidla komunikovala. Stacilo
by pouze, aby probihala komunikace vozi v nejblizSim okruhu a fungovalo vysilani
informaci ostatnim — rychlost, smér a viiz by porovnal tyto informace vici vlastni poloze

a sméru a pokud by bylo vyhodnoceno, zZe tyto dvé drahy se protnou, bylo by to ozndmeno
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zvukovym signdlem a také vizudlni signalizaci na pfistrojové desce se smérem, odkud

je detekovano néjaké vozidlo.

Toto feseni je zatim hudbou vzdalené;jsi budoucnosti a vyzaduje pomérné vysoké naklady.
Bylo by nutné tento systém doladit do detaili a zjistit mozna nebezpei. Zejména
co se tyCe prenosu signalu, aby byl kdédovany, aby nebylo mozné ho nicim rusit

a nebyl by pfilis zavisly na pocasi.

4.1.2 Nehoda z diivodu nedodrzeni bezpecné vzdalenosti a pozdni
reakce Fidice

Typicky ptiklad z méstského prostiedi, kdy fidi¢ béhem jizdy zvladne fesit mnoho riiznych

ukoll, od nastavovani radia, klimatizace, rozbalovani jidla, otevirani plastové lahve

a nevsimne si proto, ze kolona pfed nim jedoucich aut zastavila.
Scénar s vyuzitim modernich systémi a asistentu

Takovymto situacim lze jednoduSe piedchézet jiz nyni a to systémy jako Front Assistant
od firmy Skoda, City Safety od Volva nebo dal§imi funkéné stejnymi pomocniky od jinych
automobilovych znacek pod jinym ndzvem. Zde by stacila modernizace vozového parku
a situace by se vyrazné zlepSila. Neni ale dosud pravidlem, Ze by kazdy vyrobeny viiz
takovyto systém obsahoval. Situace se vSak pomalu ale jisté zlepSuje a ochrana pted kolizi
se dostava i do levngjSich vozl napfi¢ vSemi znackami. V zemich, kde je nejmodernéjsi
vozovy park, coz jsou v EU Belgie, Dansko, Svycarsko, Svédsko a Némecko, se za¢ina
snizovat mnoZstvi dopravnich nehod ve méstech. A to diky faktu, ze auto zabrzdi samo,
pokud fidi¢ nezacne aktivné brzdit sdim ani po upozornéni. Zatim se vSak jedna pouze

o malé procentudlni snizeni nehodovosti ve méstech.

Nabizi se vSak jedno dalsi alternativni feSeni, které je daleko méné financné naro¢né nez
vymeéna celého vozu. Existuji systémy vcasného upozornéni kolize zeptedu (Forward
Collision Warning — zkracené FCW), které se daji instalovat do jakéhokoliv (i starSiho)
vozu. Zatizeni téchto typu jsou schopna sledovat vSechna pied vami jedouci vozidla, pruhy
i ohraniceni vozovky. Systém bere v potaz i rychlost jedouciho vozu. V piipadé, ze se Cas

do kontaktu snizi na nebezpecnou miru a fidi¢ stidle nebrzdi, tak tento systém zacne
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nepiijemné pipat a upozorni fidice. Téchto systému existuje vice, velmi zajimavé vypadaji

systémy spolecnosti Mobileye. Viz kapitola vénovana technologii Mobileye.

Snizovani rizika predozadnich nehod

privcasném

038% , Sy gavs
oznameni fidici

pfi pfipravenivozu na

055% . , v .
° krizové brzdéni
ve voze s automatickym
072% or y
brzdénim
% 20 40 60 80 100

Obrazek 13: Snizovani rizika predozadnich nehod
Zdroj: viastni zpracovani, Data: Bosch analyza nehod (2001-2005), modelovano za idealnich
podminek”

Jak lze na obrazku 13 vidét, pouhé upozornéni fidiCe na to, Ze se nebezpecné piiblizuje
predchozimu automobilu, snizi riziko nehody, dle analyz nehod spole¢nosti Bosch,
o nezanedbatelnych 38 %. Pokud je vSak viz vybaven vyspélejSim systémem, ktery
je schopen po tomto upozornéni fidice i vozidlo pfipravit na krizové brzdéni (tedy
predpfipravenim brzd a zvySenim citlivosti brzdového pedalu), odhaduje se dle statistik,
ze by k nehod¢ v 55 % ptipadi ani nedoslo. Nejvyspélejsi asistenti, o kterych bylo psano
v kapitolach 3.1.1 a 3.1.3, jsou schopni fidi¢e nejen upozornit, pfipravit brzdy na krizové
brzdéni, ale pokud fidi¢ na zvukové a vizualni vyzvy nereaguje, tak automobil i sam

pfibrzdi, nebo i1 zabrzdi.

4.1.3 Nehoda v tunelu a zablokovani prijezdu v jednom sméru

Zde by bylo mozné si pfedstavit nehodu v jednom z prazskych tuneld, napiiklad

v Bubenecském tunelu, ktery se nyni stava ¢asti tunelového komplexu Blanka na Prazském

"Piednaska k 59. Mezinarodnimu kolokviu pro motoristicky tisk Boxberg. Bosch [online]. 6/2009. [vid.
2015-04-12]. Dostupné z: http://press.bosch.cz/detail.asp?f id=773
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méstském okruhu ve sméru na letisté. Tento tunel bude vyuzivan lidmi, ktefi zvoli severni

variantu cesty na letiSt¢ po ptijezdu do Prahy.

Na této nehod¢ bude také ukazano, jak by bylo mozné vyuzit systémy v€asného varovani
pro fidice, ktefi se nehody nezucastnili, jesté do kolony nedojeli a nevi, ze pred nimi n¢jaka

nehoda je, Ze maji jet opatrnéji.
Scénar s vyuzitim modernich systémii a asistentt

V tunelu, ve kterém jsou vedeny jednotlivé sméry oddélenymi tubusy, dochazi pouze
k ur¢itym druhtim nehod. V nésledujicich odstavcich jsou popsany 3 nejcastéjsi mozné

scénare.

Prvnim divodem je nedostatetna pozornost, nevénovani plné pozornosti fidi¢e jizdé
a narazeni do jedné ze stén tunelu. Zde hrozi nebezpecné odrazeni od stény nebo strzeni
volantu na druhou stranu a diky tomu muize dojit ke kontaktu s dalSimi vozidly. Tomuto
druhu nehod se da pomérn¢ jednoduse predejit v modernich vozidlech, kterd maji
pomocnika v podobé sledovani jizdnich pruht a automatickych korekci sméru jizdy
vozidla a jeho udrZzovani ve spravném sméru. Tento systém vSak je pouze pomocnikem pro
ptipad, ze dojde k chvilkové neaktivit¢ fidi€e a neni urcen k tomu, aby byl vyuZivan
k neustalému sledovani pruhii a autonomnimu ¥izeni vozidla. Napiiklad u znatky Skoda
funguje pouze kratkou dobu (zhruba 10 vtefin) a po této dob¢ vozidlo za¢ne jet pouze
rovné¢ bez ohledu na Cary. Pfedtim je tidi¢ samoziejmé upozornén na to, Ze vozidlo

koriguje svoji drahu samo a poté se systém vypne a je fizeni opét na fidici.

Druhym dtivodem je nedodrzovani dostatecné vzdalenosti od ptedchoziho vozidla. Zv1asté
ve dlouhych tunelech je jizda unavujici a je té¢zké udrzet pozornost a neustdle stejnou
rychlost, pokud se fidi¢ nespoléh4d na tempomat. Adaptivni tempomat dokaze zvolenou
vzdalenost od ptedchoziho auta sdm udrzovat. Pokud by bylo timto systémem vybaveno
kazdé vozidlo a fidi¢i by ho vyuZivali, plynulosti jizdy by to ¢asto pomohlo. V piipadé,
ze by tempomat byl schopny vozidlo zastavit, ubylo by jisté i nehod. Bohuzel tuto moZznost
nelze vredlném provozu piredpokladat, protoze vétSina fidich preferuje mit ftizeni
ve vlastnich rukach a mozZnost zrychlovat a zpomalovat dle pozadovaného casu dosazeni

cile cesty. Pokud fidi¢ pospichd, jede Casto na hranici rychlostnich limitti a pokud jsou
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na dalnici pomald vozidla, jede naprostou vétSinu Casu v rychlejSim pruhu. Toto zatim
zadny systém nedokéze. Zatim neni mozné zvolit pozadovany cas dosazeni cile,
kdy se rychlost upravovala dle tohoto pozadavku. Slo by zejména o situace, kdyz by jelo
vptedu znatelné pomalu jedouci auto (napt. o 15 a vice km/h). V tom ptipadé by se m¢l
vz pomoci navadéni jizdnimi pruhy a sledovani okoli vozu dostat do levého pruhu pro
provedeni ptedjizdéciho manévru a opét by se vratil do pravého pruhu. Toto je vsak
pravdépodobné vzdalené¢jsi budoucnost. Soucasné prototypy autonomnich vozidel musi
najet mnoho testovacich kilometrii s fidicem za volantem pro kontrolu, aby se zjistilo,

ze software obsazeny ve vozidlech nebude obsahovat néjakou zasadni chybu.

Ttetim divodem je nedostateéné sledovani provozu za vozidlem ve zpétnych zrcatkach
aomezeni vozidla jedouciho v rychlej§im pruhu. Takze pokud nebyl ani fidi¢ vzadu
jedouciho vozu pfili§ pozorny, miize lehce dojit k nehod€. V tomto ptipad¢ je teSeni
slozit&jsi. Existuji sice pomocnici pro kontrolovani ,,mrtvého thlu“ a da se fici, ze jsou
ivbézné dostupnych vozidlech, ale ty kontroluji pouze stav par metrii za vozidlem.
Skute¢né tedy sleduji pouze ,mrtvy uhel”, nikoli vSak pohyb vSech vozidel jedoucich
za timto vozidlem, kterd jsou ve vé&tsi vzdalenosti. Pro tento el by se hodil pomocnik
podobny adaptivnimu tempomatu, ktery by kontroloval laserem smér dozadu od vozidla,
jak blizko jsou ostatni vozy. A to jak ve sméru pifimo za vozidlem, tak i vozidla jedouci

ve vedlejSich pruzich na viceproudych vozovkach.
Reseni informovanosti ostatnich Fidicii jedoucich timto usekem o této nehodé

V této ¢asti bude naznaeno, jak by bylo mozZné ftesit disledky této nehody pro ostatni
fidice a odstranit velmi nemilou skutecnost ¢ekani v kolon€. To by bylo mozné za pomoci

vice raznych systému pro v€asné varovani.

Pro tuto situaci existuje pomérn¢ dost variant, jak 1ze dat na védomi lidem, ktefi se jeste
nedostali k mistu, odkud jiZ neni mozné nehodu objet, Ze v urcitém useku pfed nimi
je silnice uzaviena a diky tomu nepriijezdna po dobu vySetfovani nehody. Proto je nutné
mit systém, ktery né¢jakym zplisobem rozpozna, zda je tunel prijezdny nebo ne. Pomérné
jednoduchym zptsobem se jevi moznost vyhodnocovani poctu vozidel, kterd do tunelu

------

konce jiz zadné nevyjizdi, je to jasny ukazatel, ze néco neni v poradku. V soucasné¢ dobé
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jiz vSechny tunely v Cechach maji kamery minimalné na obou koncich, Castéji vSak i par
rozmisténych uvnitf, aby bylo mozné sledovat provoz a zda se v tunelu néco nedéje,

naptiklad odstavené vozidlo, pozar, nehoda nebo rozsypany naklad.

Vétsina lidi, kteti jedou na letisté, si nemohou dovolit ¢ekat ve fronté pred tunelem, kdyz
existuji dalsi cesty, kterymi je mozné se do pldnovaného cile dostat. Avsak to se ¢lovek
nesmi dostat do jiz stojici zacpy pifed tunelem nebo kdekoliv jinde, kde se jiz nedé sjet

z dalnice.

V tomto piipadé by bylo uziteéné také dat na védomi lidem bliZicim se ke sjezdu na Cerny
Most. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje mnoho variant cest, mohly by pomoci telematické
systémy, které¢ slouzi k méfeni délky zdrzeni v jednotlivych usecich. Ty by v pfipad¢
nehody na urCitém tuseku, ¢i prostych popojizdéjicich kolon uvadély na informacnich
tabulich, Ze tidi¢i jedouci az na druhy konec Prahy, tedy napftiklad na letisté, maji na vybér
z téchto 3 variant (které nabizi nejcastéji mapy v navigacich):

e severni varianta;

e centrem mésta, nejkratsi varianta;

e jiZni varianta.
Po oznaceni trasy by bylo vhodné zminit béZny ¢as doby trvani jizdy a za nim v zavorce
pfidané minuty v piipad€ n¢jakého zdrzeni, napt. Jizni varianta, 35 minut (+ 3). Toto feSeni

by jisté potésilo mnoho fidi¢i.

Jinou variantou je =zajiSténi vcasné distribuce informaci pomoci RADIO-HELPU.
Do toho by se ovsem informace musela dostat z néjakého ovéteného zdroje, tedy nejspise
z kamer umisténych piimo v tunelu, pfipadné od zachrannych slozek. To vSak ptedstavuje
pomérné velké zpozdéni informace oproti okamzitému zdrzeni. A jelikoZ se jedna pravé
o tunel, kde neni mozné vyuzit ovéfené informace z krabicky eCall, diky nedostupnosti
signalu GPS, je zplsob ziskani informace z lokace znacné zkomplikovan. Navic nejsou
Casto ani delSi tunely pokryty mobilnim signalem, tak i informace v aplikaci WAZE budou
zkreslené. Provoz nebude zobrazen jako pomaly, maximalné muiZe n¢kdo z fidich pred

nebo za tunelem nahlasit kolonu nebo nehodu.
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Diky komplikaci s dostupnosti signdlu a viditelnosti oblohy v tunelu, jsou bézna fesSeni
nepouzitelnd nebo pouzitelna pouze castecné. Proto se zdd jako nejoptimalnéjsi systém

RADIO-HELP, a to i ptes urcité zdrzeni.

4.1.4 Nehoda s chodcem v noci

Je statisticky dokazano, Ze vétina nehod s chodci se stava po setméni. Ridi¢ srazil chodce
vetsinou diky tomu, Ze nebyl vibec vidét. Dosud neplati zakon o tom, ze chodci budou

muset mit po setméni na sobé reflexni prvky. Platit by toto nafizeni mélo od podzimu roku

2015.
Scénaf s vyuZzitim modernich systému a asistenti

Této nehodé by Slo zabranit systémem detekci chodcli ve vozidle, kde jsou jednotlivi
chodci oznaceni na displeji a jejich pfitomnost na vozovce je zvukoveé ozndmena fidici.
Ptiblizn¢ do rychlosti 45 km/h dokaze systém v nékterych vozech kolizi uplné zabranit.
Pokud by se nehoda stala v méstském provozu, je Sance, ze by se podafilo ji predejit.
Pii vyssich rychlostech (do 80 km/h) dochazi k ptiprave brzd a brzdéni, ale v této rychlosti

jiz systém neni schopen zastavit vozidlo uplné.

V piipad¢, ze by mélo vozidlo systém no¢niho vidéni zmitlovany v kapitole 3.2.3, fidi¢
by si pravdépodobné v§iml chodce jiz pted pfechodem a byl by navic upozornén systémem

—jak vizualné, tak zvukové.

Nékteré automobilové znacky jiz nabizi airbagy pro chodce, avSak je jisté lepSi zabrzdit
nez do chodce narazit. Pokud by vSak doslo ke skutecnému kontaktu, rozhodné by bylo

lepsi, aby vozy disponovaly i fyzickou ochranou chodcti v podobé airbagf.
4.2 Popis nehody na dalnici a jejich nasledki

Dne 8. tnora 2015 doslo k vice nehodam, jejichZ nasledky mohly byt zna¢né sniZzeny

v ptipad¢ vybavenosti vozidel systémem pro v€asné varovani fidic pfimo na ceste.

Tohoto dne bylo na velkém tizemi CR velmi nevlidné podasi a to v souhfe dalsich
okolnosti zptisobilo mnoho nehod na riiznych mistech republiky. AvSak dvé z nich byly

vyjimecné oproti vSem ostatnim — jednalo se o hromadné nehody. V jednom pftipadé
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na useku zhruba 2 km havarovalo kolem 50 vozidel. V druhém ptipadé¢ jich bylo o néco
méng, presto §lo zhruba o 20 vozidel. Jednim z hlavnich diivodi byla, dle Setfeni policie,

rychld zména pocasi na danych tsecich. Proto doslo k tak rychlé¢ zméné stavu vozovky.

Ob¢ nehody maji spolecnou nepftizein po€asi a mnoho zicastnénych. K prvni nehodé¢ doslo
kolem 11. hodiny dopoledni na silnici R1, tedy na Prazském okruhu ve sméru od brnénské
dalnice D1 k plzeniské D5 na letisté. Dle ucastnikii nehody se mistem prohnala silna
sn¢hovd piehanka a viditelnost byla sotva jeden metr. Velkym zazrakem vSak je,
ze vzhledem k obrovskému poctu havarovanych vozidel doSlo pouze k par lehkym
zranénim. Bylo zranéno Sest osob. Pro predstavu, jak to na misté vypadalo je zde obrazek

14.

Obrazek 14: Priblizeni stavu viditelnosti pri nehode
zdroj:http://www.prahal 1.cz/redakce/index.php ?lanG=cs &slozka=1505 &clanek=7068

Prvotni pfi¢inou nehody byla tedy neptizen pocasi, kterd zplsobila nehodu ¢tyf kamiont

a n€kolika dalSich osobnich aut. Do této havarie se vSak béhem kratké chvile zapojilo
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témer 50 vozidel, ktera do sebe postupné bourala a vytvotila tak nesouvisly proud nehod

v délce kolem dvou kilometrd. %

Druhd hromadna nehoda, ktera se odehrdla na dalnici D1 na 117. kilometru, byla,
co se tyCe zuCastnénych, mensi, avsak bylo nutné oSetfit devatenact zranénych osob. Ob¢
nehody si jsou vSak velmi podobné a feSeni bude navrZzeno obecné pro tento druh

hromadnych nehod.
Scénar s vyuzitim modernich systémi a asistenti

Existuje nékolik variant, jak bylo mozné témto nehoddm ptedejit. Nejlepsi by bylo

samoziejm¢ zkombinovat vice technologii a feSen.

Reseni takto rozsahlé nehody vsak bude velmi komplikované. Vzhledem k tomu,
ze k témto fetézovym nehoddm doslo v extrémné kratkém case, kdy zatim z4dnd zachranna
sloZzka k nehod¢ nedojela, neni mozné pocitat s né¢jakym ovéfenim informaci a jejich
pfedanim zodpovédnym institucim. V blizké budoucnosti vSak budou vozy vybaveny
systtmem eCall, a proto by z daného mista vySlo mnoho signalli s informacemi
o nehodach. Tyto informace by byly vyuZity na informacnich branich pfed nehodou
a zaroven by je bylo mozné piedat do systému RADIO-HELP. Ostatni fidi¢i jedouci timto
smérem by tak diky nucenému poslechu informaci vyslechli zpravu o tom, Ze na této
komunikaci, na tomto kilometru doSlo k hromadné dopravni nehodé. Aplikace WAZE
v této situaci bude podavat dobré informace, pokud ji bude mit alesponi par uzivatelt
zuCastnénych v této nehodé zapnutou. Tento Usek tak bude zobrazen jako velmi pomalu
jedouci nebo stojici kolona a zaroven by jist¢ nékdo ze zacastnénych nebo svédkli oznacil

misto na map¢€ jako dopravni nehodu.

I vramci vybavy vozidel by bylo mozné vyuzit asistenty pro kontrolu trakce,
kteti do jistych mezi jsou schopni pomoci. Dale by mohla pomoci technologie Mobileye,
kterd je schopna upozoriiovat na nedodrZzovani vzdélenosti. V ideadlnim piipadé

v kombinaci s automatickym brzdénim vozidla.

%*Hromadné nehody desitek aut zablokovaly Prazsky okruh i D1. Aktualné.cz[online]. 8. 2. 2015 [vid. 2015-
03-20] Dostupné z: http://zpravy.aktualne.cz/regiony/prazsky-okruh-zablokovala-hromadna-nehoda-desitek-
aut/r~c4lebdaeaf8311e4aff10025900fea04/; Kvili snéhu a silnému vétru bouraly desitky aut. D1 stala Sest
hodin Mlada Fronta [online]. 8. 2. 2015 [vid. 2015-03-20] Dostupné z: http://zpravy.idnes.cz/doprava-v-
cesku-snezeni-zaveje-doprava-dy4-/domaci.aspx?c=A150208_083524_domaci_jw
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S Zhodnoceni a odhad vyvoje

V oblasti prevence dopravnich nehod probihd v soucasné dobé velice bouilivy vyvoj
a neustale se rozsifuje pole pusobnosti dalSich pomocnikii, zejména elektronické systémy
ve vozidlech, které upozorniuji ¢i piimo aktivné zasahuji fidi¢i do fizeni v ptipad¢ blizici
se srazky. Navic se rozSifuje pocet vozidel, pro ktera je mozné si tyto elektronické
asistenty pofidit a dostavaji se 1 do levnéjSich a mensSich vozl, nebot’ zejména ty mensi
vozy by mély byt 1épe vybaveny po strance asistentli zabrafujicich kolizi. V ptipadé
malych vozii je o to vice zadouci, aby se nehod¢ predeslo. Bohuzel zatim je situace
naprosto opacnd. Postupem casu jisté dojde k tomu, Ze kazdé vozidlo bude mit velké
mnozstvi dilezitych elektronickych pomocnikl. Urcité by mél byt kazdy viz vybaven
nasledujicimi systémy: sledovéani jizdnich pruh a udrzovani vozu v nich, automatické
udrzovani odstupu od piedchoziho vozidla, automatické brzdéni v piipad¢ detekce kolize
s chodcem, cyklistou i piedchozim vozem a nejlépe i nocni vidéni. S pomoci téchto

systémi by bylo mozné eliminovat veliké mnozstvi dopravnich nehod.

ZlepSeni informovanosti fidi¢l diky v€asné distribuci informaci nepfinasi pouze casovou
Gisporu FidiGe, ale také méné stresovych situacich. Cim difve se podafi najit idealni feseni
vCasné distribuce informaci, tim dfive se =zacne =zlepSovat také ekonomicka
a environmentalni situace. V ekonomice by se to jisté¢ projevilo, pokud by lidé nestravili
zbyte¢né¢ denné pilhodinu az hodinu v dopravni zacp€. Pii pouhém phlhodinovém
zpozdéni denné dojde za tyden ke ztrat€¢ 2,5 hodin. To dé€la v souctu za mésic zhruba
10 hodin a to uz je vice nez 1 pracovni den u kazdého zaméstnance navic. Kdyby tento Cas

stravil zaméstnanec praci, dopad na HDP by to jisté mélo.

V otézce Zivotniho prostfedi a mnoZstvi vypusSténych Skodlivych latek z motori by mohl
pomoci start-stop systém. Bohuzel zatim se nejednd o standardni vybaveni vozidel.
Je nutné zminit kladny dopad na vypusténé CO,. V souvislosti se start-stop systémem
by bylo vyhodné vyuzit feSeni spoleCnosti Siemens, ktery by propojil svételnou signalizaci
s vozidlem a pokud by byla ¢ervend, automaticky by byly vypnuté motory a tésné¢ pred

naskocenim zelené by se auta opét nastartovala.
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Lze predpokladat, ze v nasledujicich letech se budou systémy vcasného varovani
v silnicnim provozu dynamicky vyvijet, protoze otazka bezpecnosti na komunikacich
se stava stale aktualnéjsi. Jak bylo zminéno, uz v soucasné dobé¢ je testovano v provozu
mnoho systémil, které by mély pomoci chranit lidské Zivoty a nékteré z nich jsou velmi
uspésné. Proto je jen otazkou Casu, kdy budou uvedeny do skute¢ného provozu a jejich
vyuzivani bude zakotveno i v legislativach stati celého svéta. V nésledujici ¢asti prace
je zminéna technologie, se kterou se v realném provozu setkame asi az ve vzdalené€jsi
budoucnosti. Rozhodné¢ Ize ofekavat, ze nds cekaji v otdzce organizace silni¢ni dopravy
a bezpecnosti velké zmény a modernizace. V del$im ¢asovém horizontu je nutné uvazovat

o systémech autonomni dopravy a komunikace mezi vozidly navzéajem.
5.1 Autonomné se pohybujici vozy

Autonomné se pohybujici vozy jsou budoucnosti, avSak také velikou otazkou
zodpovédnosti za fizeni vozidla. Pro samostatné se pohybujici vozy bude nutné nejprve
upravit legislativu. Jiz 4 americké staty — Kalifornie, Nevada, Florida a Michigan povolily
provoz aut bez fidice. Némecko a Velka Britanie se chystaji zavést podobnou legislativu

pro umoznéni provozu téchto automobild.®!

Jelikoz se odhaduje, ze aZ 90 % vSech nehod je zplisobeno chybami zptisobenymi lidskym
faktorem, autonomni fizeni by mohlo byt tou sprdvnou cestou, jak zajistit naprosto
dokonalou bezpe¢nost na silnicich. Nabizi se vSak otazka bezpec¢nosti téchto vozidel vici
jinym druhtim nebezpeci, jako jsou naptiklad hackerské utoky, manipulace se softwarem
vozidla, atd.** Obrovskou vyhodou by byla moznost travit ¢as ve vozidle jinak,
a to napiiklad i praci (nebo naopak odpocinkem), takZe by se svét mohl posunout opét

o krok dal a mohly by se vytvaret hodnoty i béhem cesty do zamé&stnani nebo zpét domil.

Velikou budoucnost v oblasti samostatné se pohybujicich vozidel pfedpokladaji zejména
spolecnosti Tesla, Google, BMW, Mercedes a Toyota. Ty investuji obrovské penize
do vyzkumu a testovani téchto vozidel. Google, ktery pfiSel s realizaci ndpadu samostatné

jezdiciho vozidla jako prvni, se snazi zajistit co nejvyS$i bezpecnost a dostat auto

81 NUTIL, P. Auta bez fidi¢e: Budoucnost je na dosah, Cesko se jen diva. Ekonomicky denik [online]. 27. 03.
2015 [vid. 2015-04-16]. Dostupné z: http://ekonomicky-denik.cz/auta-bez-ridice-budoucnost-je-na-dosah-
cesko-se-jen-diva/

82 WALDROP, M. Autonomous vehicles: No drivers required. Nature, 518(7537), 20 — 23. ISSN 0028-0836.
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do provozu nejlépe do 5 let, oznamil feditel tohoto projektu v Googlu. Toto vozidlo ujelo
v Kalifornii ptes 700 000 testovacich mil a v roce 2013 bylo dano 100 zamé&stnanciim pro
testovani. B€hem tohoto testovani se dostalo do velmi neobvyklych situaci na silnicich,
kdy malé dité¢ si hralo sautem na dalkové ovladani na ulici nebo kdy starSi pani
na elektrickém vozi¢ku pronasledovala kachnu. Auto vzdy v téchto situacich zpomalilo
a reagovalo vhodn& postupnym objetim &i piedjetim ,,piekazky“.®® Auto se musi vlastnd
ucit na zaklad¢ ,,zazitych* situaci. Bylo by vyhodné sbirat tyto informace anonymné dale

a pozdé&ji z nich vytvofit postup, jak reagovat.

Tesla ozndmila na konci bfezna 2015, ze do par mésici bude uvolnén novy firmware
pro jejich model Tesla S a ten bude mit funkci autopilota, ktery bude schopen fidit vozidlo
v dalniénim provozu bez zasahi uzivatele. Pii jizd¢ v niZSich rychlostech a v méstském
provozu funkce autopilota fungovat nebude. Zakladatel spolecnosti Elon Musk tvrdi,
Ze toje zatim nejveétsi vyzva — zajistit bezchybné fizeni v rychlostech mezi zhruba
25 az 80 km/hod. Prave v téchto rychlostech existuje nejvice neocekavanych udalosti, které
nelze zatim bezpecné jednoznaéné feSit. Tento problém brani rychlejSimu rozvoji
samostatné fidicich automobill. Tesla zaroven tvrdi, Ze do par let by mélo byt auto
schopno autonomniho pohybu 1 v dalSich typech provozu. Oficidlni zdroje se zminuyji,
ze auto by do budoucna mélo byt schopno vyhledat svého majitele a dojet k nému, stejné
tak jako samo zaparkovat do garaze. Ocekava se také, ze dojde ke zlepSeni situace v oblasti
vénovani pozornosti fizeni, jelikoz bude do budoucna mozné ovladat auto uvniti hlasovymi

e " s . 118485
pokyny a nerozptylovat se proto nastavovanim v§ech moznych systémt ve vozidle.

Autonomné pohybujici se vozidlo mé byt také nejnovéjsi Audi A8 Ctvrté generace. Obdrzi
mimo standardni GPS navigace také 3D kameru, laserové snimace okoli vozu, které budou
neustdle bdit na monitorovani provozu kolem vozu, aby ho dokazaly udrzet na silnici,

v pruhu a v dostatecném odstupu od pfed nim jedouciho vozu. Vyhodou je, Ze ho nic

83 WAKEFIELD, J. TED 2015: Google boss wants self-drive cars 'for son'. [online]. London: BBC.com, 18
March 2015 [vid. 2015-04-17]. Dostupné z: http://www.bbc.com/news/technology-31931914

$*HORCIK, J. Autopilot pro Tesla Model S uz za par mésicti. Hybrid.cz [online]. 30 Biezen 2015 [vid. 2015-
04-04]. Dostupné z: http://www.hybrid.cz/autopilot-pro-tesla-model-s-uz-za-par-mesicu;

$¥VOKAC, Ludgk. Zakladatel Tesly se domniva, ze 1idé za volantem budou zakazani. Idnes.cz [online]. 4.
dubna 2015 [vid. 2015-04-04]. Dostupné z: http://auto.idnes.cz/elon-musk-tesla-zakaz-ridicu-dgo-
/automoto.aspx?c=A150329_231059_automoto_vok
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nerozptyli, diky laserim by mél ,,vidét“ za jakéhokoliv pocasi, takze predpoklady pro

bezpeénou jizdu by mély byt splnény. ™
5.2 Doprava vzdalenéjsi budoucnosti

Predstav existuje skutecné mnoho, jedna z Casopisu Nature je zobrazena na obrazku
v ptiloze A.*” Jednu dalsi vizi piedstavuje Evropsky standardizaéni institut pro komunikaci
(zobrazena na obrazku v pfiloze B), je zaloZzend na telematickych aplikacich, komunikaci
auto-auto i auto-infrastruktura. Zabyva se vSak i komunikaci mezi lodémi, letadly a témét
v&im, co se pohybuje.*® Do budoucna se da oGekavat, Ze si ¢lovék pouze sedne do vozu,

sdéli, kam chce jet a pojede. Viibec se nebude vénovat fizeni, automobil bude fidit sam.

Dosud byly vSechny zminéné navrhy zalozeny na fizeni pomoci kombinace snimani
polohy (nyni pomoci GPS, do budoucna systémem Galileo) a dalSich laserovych snimact
a kamer. Existuji v8ak i dal§i koncepce. Naptiklad by pohyb automobili byl veden dle
vodicich linek (napf. magnetickych) ve vozovce a auta by je sledovala. Tyto myslenky jsou
Casto spojeny s vizi dopravy, kde nebudou jednotlivci vlastnit vozy, ty budou nabizeny
vSem a bude se platit pouze poplatek za vyuziti poskytovateli. Ten bude spravovat celou
infrastrukturu — vozy, které budou samy fidit nebo budou fizeny centraln€; budou se moci
spojovat do vétsich celkil (napf. postupné za sebou, pro Usporu paliva) a viiz se oddéli
az v piipadé, ze se budou liSit jejich dalSi sméry. Nebude hrozit Z4dné riziko havérie,
protoze vSechny vozy spolu budou komunikovat a pojedou vSechny dle zadanych
algoritmu. Jakmile zacne brzdit prvni, vSechny ostatni za¢nou ve stejny Cas a stejnym

tempem brzdit také.

Nez se vSak svét docka néceho podobného, bude to jesté néjaky ten ¢as trvat. Do té doby
se lidstvo bude muset spoléhat na jizdni asistenty, kterych bude neustale ptibyvat, a budou
zvySovat bezpe€nost na silnicich. Jednim faktorem je vSak 1 styl jizdy fidicl, kterym lze

také mnoho ovlivnit a pfispét tim k vylepSeni statistik dopravnich nehod.

86DRAGOUN, Lukas Audi A8 c¢tvrté generace bude umét fidit samo. Auto.cz[online]. 24. 10. 2014 [vid.
2015-04-16]. Dostupné z: http://www.auto.cz/audi-a8-ctvrte-generace-umet-ridit-samo-83734

8"WALDROP, M. Autonomous vehicles: No drivers required. Nature, 518(7537), 20 — 23. ISSN 0028-0836.
88Intelligent transport systems. ETSI [online]. [vid. 2015-04-20]. Dostupné z:
http://www.etsi.org/technologies-clusters/technologies/intelligent-transport
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Z.aver

Diplomovéa prace se zamétfovala na moznosti v€asného varovani fidici o nehodéach

a problémech na trase.

Prace se nejprve zabyvala zjisténim aktudlniho stavu dopravy na ¢eskych silnicich. Bylo
zjisténo, ze nejCastéjSi priCinou dopravnich nehod je poruSeni dopravnich piedpist
anevénovani se naplno fizeni; primérné stafi vozového parku je 17,35 let; pocet
usmrcenych osob v duisledku nehody za rok 2014 bylo 629 osob. Ve stejném roce doslo
k téméf 90 tisicim nehod, coz dokazuje, Ze systémy vcasného varovani je tfeba co

nejrychleji uvést do provozu.

Bylo zminéno, ze v CR se informace zji§tuji zejména pomoci telematickych systéma (pod
spravou NDIC). Informace dodavaji také spoleGnosti Teleasist, Cesky rozhlas 1 —
Radiozurnél a v neposledni fad¢ také policie. Distribuce je provadéna pies NDIC, které
shromazd’'uje veskeré informace o provozu na cCeskych silnicich. Telematicky systém
viaRODOS se vyviji velmi nadéjné. Informace z tohoto systému jsou dostupné, ale fidi¢im
nejsou stale dodany v€as a na potfebném misté, tedy pifimo v automobilu. Informovani
pomoci chytrého telefonu bude pravdépodobné do masového rozsiteni mobilniho internetu
nebo internetu ve vozidlech problém. Dal§i mozZnosti je vyuZit n&jaky systém, ktery
nepottebuje internet. Zde vSak chybi chut’ statu takové feseni hledat. Informacéni brany neni
redlné ani ekonomicky vyhodné vystavét vSude. Tabule je jisté vhodné ponechat a vyuzivat
na dalnicich a rychlostnich komunikacich, aby se co nejvice fidict dozvédélo o nehodé par
kilometrti pfed nimi. Nejsou vSak idedlnim nastrojem diky hustoté svého rozmisténi, navic

zobrazené informace prozatim nejsou vzdy smysluplné.

Systém eCall snad za¢ne v roce 2018 skutecné pracovat a zachranovat zivoty. Poté na néj
bude mozné navdzat dal§i systém, ktery by vc€as vSechny fidi¢e varoval. S dodanim
informaci na informacni tabule se pocitd, ale pfesto je nutné vyuzit i alternativni cesty pro
pfipad komunikaci, kde informacni tabule nejsou. Nabizi se mnoho riznych cest a do roku
2018 jisté jesté par pifibude. Systétm RADIO-HELP se jevi jako ideédlni feSeni, pokud

by doslo k jeho celostatnimu rozsifeni a implementaci na Grovni statu.
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Cilem diplomové prace bylo pokusit se zjistit, jaké jsou moznosti a perspektivy zajisténi
vyssi bezpecCnosti v automobilové dopravé v souCasné dobé a v pristich letech,
¢i desetiletich. Doslo se k zavéru, ze situace neni idedlni a fidi¢i ¢asto nevi o problémech
na trase. Diky tomu musi Casto zbyteCn¢ Cekat v kolonach, kde navic také dochazi
k nehoddm. Informacni brany ani RDS-TMC bohuzel nefunguji stoprocentné. Ikdyz
u informacnich bran se snad blyska na lepsi Casy, az dojde k lepsi spolupraci s dodavateli
informaci. VCR se planuje investovat v nasledujicich letech obrovské &astky
do inteligentnich silnic a dalnic (zalozenych na telematickych systémech). To by mélo

prispét ke zlepSeni stavu, zejména smysluplnéjs§imu vyuziti informacnich bran.

Déle se prace snazila zjistit, zda lze informovat vSechny fidi¢e predem. Zavér je,
ze v blizké dobé zatim bude velmi obtizné informovat skutecné vSechny fidice. Mobilni
aplikace WAZE se o to snazi pomérné uspeés$né. Tato aplikace byla oznacena za idedlni
prozatimni feSeni, dokud nebude zaveden RADIO-HELP nebo podobny systém. OvSem
pouze pro aktivngj$i fidiCe, kteti vlastni chytry telefon s mobilnim internetem. Tim odpada
mnoho starSich fidict, ktefi nebudou informovani. Internet v mobilu se pomalu Sifi,
ale stav se 1i8i vriznych zemich. RADIO-HELP byl oznaen za vhodné feSeni

do budoucna.

Byla také popsana feSeni pfedchazeni dopravnim nehodam pomoci vybavy automobilt
elektronickymi asistenty pro fizeni. Ty by mohly znamenat razantni sniZeni dopravnich
nehod. Dnesni vozy dokéazi za urcitych podminek samy zabrzdit pfi detekci neodvratné
kolize. Pokud by jiz k nehod& doslo, bude snad jiz fungovat systém eCall, ktery zajisti

rychlejsi piijezd zachrannych sloZzek a ubyde vaznych zranéni a smrtelnych nehod.

Zavadéni zminénych telematickych aplikaci, RADIO-HELPU, eCallu a dalSich systémil
je politické téma a bude rozhodovat, které¢ strany budou u moci a jaké budou jejich priority.
Zatim bohuzel situace zévisi na téchto institucich az pftilis. NDIC funguje velmi dobfe,
ale chybi zde zatim systém, ktery by vzdy a rychle informoval o vzniklém problému.
To by mél zlepsit prichazejici eCall. Nicméné i pokud by byly informace vzdy dostupné,
musel by se vylepSit zpisob informovani ucastnikli provozu. Informacéni tabule nejsou
vSudypfitomné, RDS-TMC neposkytuje aktudlni informace a lokace informaci také neni

idedlni a jiny systém je prozatim v nedohlednu.

83



Dosahnout stavu dokonalé informovanosti fidi¢d se zda ne nemozné, ale za soucasného
stavu techniky vSak zatim stidle nedokonalé. Vhodnym, okamzit¢ pouzitelnym feSenim
je aplikace WAZE, ktera poskytuje velmi mnoho aktuédlnich informaci, a to 1 za hranicemi.
Informace jsou podany ve vhodné formé, jelikoz aplikace vyuziva symbolii a jazyk
telefonu. V budoucnu by bylo vyhodné spustit navic dalsi systém, naptiklad RADIO-
HELP, aby byli informovani i dal$i uzivatelé, kteti by informovani nebyli. Pravdépodobné
vzdy bude vyhodngjsi existence vice zplsobl pro distribuci informaci a jejich

kombinovéani, aby se zvysila dosazitelnost informaci.

Dle nazoru autora by rozhodné do budoucna mohla pomoci nejen komunikace pouze mezi
dopravnim prostiedkem a komunikaci (napf. mytnou branou obsluhujici telematické
systémy, informacnimi tabulemi), ale zejména komunikace mezi vozidly navzijem,

naptiklad v podob¢ projektu CarTALK 2000.
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Ptiloha A — Doprava budoucnosti

A world of
driverless cars

Fully autonomous vehicles are developing faster than anyone would
have thought a few years ago, with many experts predicting that
they will become widely available in the next 5-10 years. Many
questions remain, but itis already possible to imagine how this new
world of driverless cars will work.

ROUTE PLANNING

An

uses sensor data to plot
a route that gets the car
where it needs to go,
while avoiding people,
potholes and other
vehicles.

LOCATION
Mapping software
uses

data to tell the
carwhere it is in relation
to roads, traffic signals,
and other landmarks

L

2020;

The decade when
driverless cars are
predicted to become o
widespread. i
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PERCEP N
Vehicles use to detect obstacles, a

to map the surround-
ings in three dimensions, and v
to identify objects such as traffic lights,
constru ction signs, pedestrians and
other vehicles.

COMMUNICATION

send
signals between cars,
trucks and infrastruc-
ture items such as
traffic lights.

ROAD TRAINS
Vehicles can take
advantage of

D/ oirermics
and save fuel by
following one

H another almost
Fuel savings sl

for cars that 1oy are protected
travel in from catastrophic
pile-ups by their

formation. which
allow all the cars
in line to hit their

brakes at the same
time.

/

D NANDACTION
Tomake the appropriate responses to
rare events — such as a ball bouncing in from
a playground, or a plastic bag blowing down
the roadway — the cars rely on

refined through millions of
kilometres of test drives.

CITIES TRANSFORMED

MASS TRANSPORT Peopleincreasingly
give up owning cars in favour of calling
companies to pick them up wherever
they are and drop them off wharever
they need to go — a driverless version of
a ride-sharing service.

LAND USE Urban centres begin to undo
the many accommodations they have
made for personal vehicles — starting
with the vast quantities of real estate
devoted to parking, which could be
adapted to more productive uses.

ADAPTIVE TRAF FLOW

integrates V2V signals
from the moving cars to optimize speed limits,
traffic-light timing and the number of lanes in
each direction on the basis of the actual traffic
load. The result is a smoother fiow, shortar
travel ime and less energy wasted at traffic
lights or in traffic jams.

600

million

One estimate of the
number of US parking
spaces. Many could be
used for other purposes if
people ride-share more.

Obrazek 15: Doprava budoucnosti, Zdroj: Nature 518 (unor 2015, p. 22)




Piiloha B — doprava budoucnosti, vize ETSI
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Obrdazek 16: Doprava budoucnosti, alternativni vize, Zdroj: http://www.etsi.org/technologies-clusters/technologies/intelligent-transport




