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ABSTRAKT

Cilem mé diplomové prace je navrhnout projektovou dokumentaci
energeticky usporného domu pro |ékafe a zdravotni sestry, ktery se nachazi v
blizkosti nemocnice v Kroméfizi. Prace je rozdélena do tfi casti. Prvi Cast je
zamérena na architektonické a stavebni FeSeni budovy. Druha cast se zabyva
navrhem technického zarizeni budovy a jeho dispozi¢niho umisténi. Treti cast
spociva v navrhu a srovnani rliznych zdrojl chladu.

Budova je dvoupodlazni s plochou, vegetacni stfechou a jeji navrh je ve
fazi stavebniho povoleni. V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi bistro, jidelna
s pfipravou jidla, technické mistnosti a 3 apartmany. Ve druhém nadzemnim
podlazi se nachazi 9 bytl a spolecenska mistnost. Uprostied budovy se nachéazeji
komunikacni prostory se schodistém, prosklenym vytahem a velkym svétlikem,
ktery cely tento prostor prosvétluje.

Vytapéni je zajisténo plynovym kondenzacnim kotlem. Vétrani je zajiSténo
tfemi vzduchotechnickymi jednotkami. Je navrzen hybridni chladici systém s
rekuperaci tepla z chladiva. Pro ¢astecnou potfebu elektrické energie je na streSe
budovy instalovano 62 fotovoltaickych paneld.

Treti cast se zabyva navrhem alternativnich FeSeni chlazeni budovy. K jiz
navrzenému hybridnimu systému jsou navrzeny systémy multi split, VRV a sytém
vodniho chlazeni s nastfeSnim chillerem. Tyto Ctyfi varianty jsou mezi sebou
srovnany a nejvhodnéjsi varianta je nasledné navrzena.

KLICOVA SLOVA

Ddm |ékarll a sester, pozarni bezpecnost, osvétleni, vytapéni, vzduchotechnika,
klimatizace, hybridni VRF chlazeni

ABSTRACT

The aim of my thesis is to design the project documentation of an energy-
efficient house for doctors and nurses, located near the hospital in KroméFiz. The
work is divided into three parts. The first part focuses on the architectural and
construction design of the building. The second part deals with the design of the
technical equipment of the building and its layout. The third part deals with the
design and comparison of different cooling sources.

The building is a two-storey building with a flat, vegetated roof and its
design is in the building permit stage. On the ground floor there is a bistro, a
dining room with food preparation, technical rooms and 3 apartments. On the
second floor there are 9 apartments and a lounge. In the middle of the building
there is a circulation area with a staircase, a glass elevator and a large skylight
that illuminates the whole area.

Heating is provided by a gas condensing boiler. Ventilation is provided by
three air handling units. A hybrid cooling system with heat recuperation from the
refrigerant is designed. For partial electricity demand, 62 photovoltaic panels are
installed on the roof of the building.



The third part deals with the design of alternative cooling solutions for the
building. Multi split, VRV and water cooling system with roof top chiller are
proposed in addition to the already designed hybrid system. These four
alternatives are compared with each other and the most suitable option is then
designed.

KEYWORDS
House for doctors and nurses, fire safety, lighting, HVAC, hybrid VRF cooling
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Uvod

Cilem diplomové prace byl navrh ubytovaciho zarizeni pro |ékare a sestry,
ve kterém bude malé bistro a jidelna, a to ve fazi dokumentace pro stavebni
povoleni. Objekt se nachazi v okrajové ¢asti mésta Kromérize, pobliz nemocnice.

Diplomova prace ma tfi ¢asti. Na pocatku je nutné urcit dispozicni, vizualni
a funkcni feSeni, s ohledem na bezpecnost pfi jejim uzivani v navaznosti na platné
normy a zakony.

Druhd cast se zabyva navrhem osvétleni, nakladanim s destovou vodou,
vytapénim, vétranim a chlazenim objektu. Soulasti je i prace s energii okolniho
prostredi a nasledny navrh obnovitelnych zdrojl energie. K navrhu patfi i prikaz
energetické narocnosti budovy.

Treti Cast se zaméfuje na navrh a optimalizaci vhodného chladiciho
zafizeni.
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A.1.1Udaje o stavbé

a) nazev stavby
DUm lékarud a sester v KroméfFizi

b) misto stavby

v vrv

Obec Kromé&riz 767 01, ulice Karla Capka

c) predmét projektové dokumentace

Novostavba ubytovny pro personal nemocnice v Kroméfizi. Soucasti
ubytovani je malé bistro a mala jidelna s pfipravou jidla. Na pozemku se rovnéz
nachazi parkovisté pro ubytované a personal.

A.1.2Udaje o stavebnikovi
Bc. Petr Dvorak, U Fortny 2158, Uhersky Brod 688 01

A.1.3Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Vypracoval: Bc. Petr Dvorak
Kontroloval: Ing. Olga Rubinova, Ph.D.

A.2 CLENENI STAVBY NA OBJEKTY A TECHNICKA
A TECHNOLOGICKA ZARIZENI

SO 01 - NOVOSTAVBA DOMU LEKARU A SESTER

SO 02 - VODOVODNI PRIPOJKA K OBJKETU SO 01

SO 03 - PRIPOJKA NN K OBJEKTU SO 01

SO 04 - PRIPOJKA SPLASKOVE KANALIZACE Z OBJEKTU SO 01

SO 05 - PRIPOJKA PLYN NTL K OBJEKTU SO 01

SO 06 - NAPOJEN{ DESTOVE KANALIZACE Z OBJEKTU SO 01 AZPEVNENYCH
PLOCH NA AKUMULACNI NADRZ S PREPADEM, NAPOJENI
AKUMULACNI NADRZE K OBJEKTU SO 01

SO 07 - ZPEVNENE PLOCHY AREALU

A.3 SEZNAM VSTUPNiCH PODKLADU

Pro vypracovani této projektové dokumentace byly vyuzity mapové
podklady z katastru nemovitosti, izemni plan obce, geoportal CUZK a mapa
technické infrastruktury.
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B.1 POPIS UZEMi STAVBY

a) Charakteristika Uzemi a stavebniho pozemku, zastavéné uzemi
a nezastavéné uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem
uzemi, dosavadni vyuZiti a zastavénost uzemi

Pozemek se nachazi navice parcelach, konkrétné na p. ¢. 641/8, p. €. 641/9,
p. €. 641/11, p. €. 641/1, p. €. 642/26, p. €. 3227/14, p. €. 3227/13, p. €. 3227/14
ap. €. 3227/11 v katastralnim Uzemi obce Kroméfiz (674834). Tyto pozemky jsou
dle uzemniho planu urceny k vystavbé budovy obcanské vybavenosti. V okoli se
nachazi bézna zastavba urcena k soukromému bydleni, domov pro seniory
a nemocnice. V soucasnosti se na parcelach nenachazi zadna zastavba a je zde
zelena louka. Navrhovany objekt svym navrhem spliuje pozadavky na obcanskou
vybavenost, jelikoz soucasti objektu je krom ubytovacich prostor pro

zaméstnance nemochnice i vefejné bistro a mala jidelna s pfipravou jidla.

b) Udaje o souladu s izemnim rozhodnutim nebo regulaénim planem
nebo verejnopravni smlouvou tzemni rozhodnuti nahrazujici anebo
uzemnim souhlasem
Navrhovany objekt je v souladu s Uzemnim planem mésta Kromérize.

7

Ay
Obrdzek 1 - Cdst tzemniho pldnu Kromérize

Umisténi objektu je vyznacené teckou. Parcely, na nichZ se bude objekt
stavét, jsou vuzemnim planu vyhrazeny pro plochy vefejného obcanského
vybaveni.

c) Udaje o souladu s tzemné& planovaci dokumentaci, v pFipadé
stavebnich aprav podminujicich zménu v uZivani stavby
Pozemek zapada do zastavéného uzemi dle Uzemniho planu mésta. Nova
budova slouzici pro ubytovani, véetné pfipojek inzenyrskych siti a zpevnénych
ploch, bude svym ucelem zapadat do planovaného vyuziti tohoto prostoru.
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d) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych
poZadavki na vyuZivani uzemi
V ramci diplomové prace nebylo FeSeno.

e) Informace o tom, zda a vjakych castech dokumentace jsou
zohlednény podminky zavaznych stanovisek dotéenych organi

V ramci diplomové prace nebylo FeSeno.

f) Vycet a zavéry provedenych prizkuml a rozbori - geologicky
prizkum, hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky prizkum,
apod.

V rdmci diplomové prace se zadné prlzkumy neprovadély. Na zakladé
podkladl ze stranek http://geoportal.gov.cz byly odhadnuty vlastnosti zeminy.
S timto odhadem se nadale pracovalo pro posouzeni zakladovych konstrukci.

g) Ochrana tzemi podle jinych pravnich pFedpisu
Stavba se nenachazi na uzemi zadné chranéné krajinné oblasti, narodniho

parku Ci rezervace. Nejedna se o zaplavové uzemi. Objekt se nachazi mimo
pamatkovou zonu mésta Kromérize.

h) Poloha vzhledem kzaplavovému uzemi, poddolovanému uzemi,
apod.

Poloha pozemku je v blizkosti drobného vodniho toku, nehrozi ovsem
zaplaveni pozemku. Nejednd se o poddolované uUzemi ani zadné dalsi
nebezpecné uzemi.

i) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na
odtokové poméry v uzemi

DUm lékard a sester nebude mit negativni vliv na okolni zastavbu.
Z charakteru provozu navrhované budovy nevyplyva hrozba nadmérného hluku,
prachu, ¢i jinych nepfijatelnych emisi.

Vystavbou objektu nebudou ohrozeny podzemni vody, veSkera deStova
voda bude zasakovana na pozemku, ¢i akumulovana do akumulacni nadrze,
odkud se bude vyuzivat pro zalévani a pripadné i splachovani v apartmanech
objektu.

j) PoZadavky na asanace, demolice, kaceni drevin

Vystavba nevyzaduje zadné asanace, jelikoz se v soucasnosti na misté stavby
nachazi zelena louka, kterou Ize vyuZzivat jako ornou ptdu. Pfedpokladana stavba
nenarusuje vyznamnou meérou okolni prostfedi. Aby se castecné eliminoval
dopad vystavby na zelené louce, je stfeSni skladba konstrukce navrzena jako
plocha vegetacni.


http://geoportal.gov.cz

k) PoZadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského
pudniho fondu nebo pozemku uréenych k plnéni funkce lesa

Pozemek je druhu orna puda. Je zapotrebi tento pozemek trvale vyjmout
ze zemé&dé&lského plidniho fondu. Zadost o vynéti ZPF bude vystavena, véetné
vSech podkladd. Tato Zadost neni soucasti diplomové prace.

I) Uzemné technické podminky - zejména moZnost napojeni na
stavajici dopravni a technickou infrastrukturu, moZnost
bezbariérového pristupu k navrhované stavbé

Dopravni infrastruktura:

Podél pozemku vede silnice pro pohyb motorovych vozidel. Na pozemku
bude vybudovana nova asfaltovd komunikace, ktera bude slouzit k pfistupu
vozidel na parkovisté. Na tuto novou komunikaci navazuje podélné parkoviste,
viz situacni vykres.

Technickd infrastruktura:

Na stavajici inzenyrské sit&, které vedou v okoli a sméru ulice Karla Capka,
budou napojeny a provedeny pfipojky (voda, plyn, kanalizace, elektrina). DeStova
voda bude akumulovana, vyuzivana, Ci zasakovana primo na pozemku.
Bezbariérové reseni:

V okoli budovy se nachazi chodnik ze zamkové dlazby, ktery je napojen na
sousedni ulici, i na parkovisté na pozemku. Je feSen bezbariérové (snizené
patniky, dodrzeny sklon ramp, atd.). Na parkovisti je vyhrazené parkovaci misto
pro osoby s omezenou schopnosti pohybu.

Komunikace uvnitf budovy jsou rovnéz feSeny bezbariérove.

m) Vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici
investice
Z4dné vécné, casové, podmiriujici, vyvoleng, €i souvisejici investice nejsou
v dobé zpracovani projektové dokumentace znamy.
n) Seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba
provadi
Stavba bude provedena na parcelach p. €. 641/8, p. €. 641/9, p. €. 641/11,

p .C. 641/1, p. €. 642/26, p. €. 3227/14, p. €. 3227/13, p. €. 3227/14 a p. €. 3227/11,
katastralniho Uzemi mésta Kromérize.

o) Seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne
ochranné nebo bezpecnostni pasmo

Nova ochranna a bezpecnostni pasma nevznikaiji.



B.2 CELKOVY POPIS STAVBY

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a)

b)

Nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby udaje
o jejich soucasném stavu, zavéry stavebné technického, pripadné
stavebné historického priizkumu a vysledky statického posouzeni
nosnych konstrukci

DUm Iékar(l a sester v KroméfiZi je feSen jako novostavba.
Ucel uzZivani stavby
DUm lékarl a sester je zamyslen jako polyfunkéni diim, uzivan primarné

pro ubytovani zaméstnancli nemocnice. Ubytovaci kapacita je zde pro 17 osob.
V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi malé bistro pro vefejnost a jidelna
slouzici pfevazné pro ubytované. K jidelné je pfipojena pfiprava jidla, kam se
hotové jidlo pfiveze a pouze ohfeje.

c)

Veskeré komunikacni prostory objektu jsou feSeny bezbariérové.

Trvala nebo docasna stavba
Trvala stavba.

d) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky

z technickych poZadavki na stavby a technickych poZadavki
zabezpecujicich bezbariérové uZivani stavby
Stavba nepodléhd vyjimce ztechnickych pozadavkd na stavbu nebo

technickych poZadavkl zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby.
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e)

8)

Informace o tom, zda a vjakych castech dokumentace jsou
zohlednény podminky zavaznych stanovisek dotéenych organi

Neni projednavano v technické dokumentaci.

Ochrana stavby podle jinych pravnich predpist

Stavba nespadéa pod ochranu jinych pravnich predpisd.

Navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény

prostor, uZitna plocha, pocet funkcnich jednotek a jejich velikosti,
apod.

Zastavéna plocha objektu: 704 m?

Obestavény prostor: 6403 m?

UZitna plocha: 1192 m?

Velikosti apartmanu: 1+kk, 2+1

Pocet ubytovacich jednotek: 11 ubytovacich jednotek
Pocet ubytovanych: 17 osob

Pocet uzivatel(: 21 osob



h) Zakladni bilance stavby - potfeby a spotfeby médii a hmot,
hospodareni s destovou vodou, celkové produkované mnoZstvi
a druhy odpadi a emisi, tFida energetické naroénosti budov, apod.
Odhad mnozstvi splaskovych vod a odhad potfeby vody, stanoveny
v navrhu bilance vod.:
Priimérna denni spotieba vody celkem 3028 I/den.
Pramérna ro¢ni spotieba vody celkem 1105 m?/rok.

Destova voda bude svedena do akumulacni nadrze, kde bude zpétné
vyuZzivana na splachovani v apartmanech a zalévani venkovnich prostord.

Naklddanis odpady bude probihat dle zakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech.
Likvidace domovniho odpadu je feSena popelnicemi. Zpracovani a odvoz tohoto
odpadu ma na starost mésto Kromériz.

Dle prikazu energetické naroc¢nosti budovy objekt spadé do klasifikacni
tridy A.

i) Zakladni predpoklady vystavby - casové udaje o realizaci stavby,

clenéni na etapy

Pfedpokladané zahjeni stavby: 03/2022

Pfedpokladany konec stavby: 06/2024

Vystavba je ¢lenéna na etapy:
» Zemni prace
* Provedeni spodni stavby
* Hruba stavba
» Dokoncovaci prace
» Terénni Upravy
j) Orientacni naklady stavby
PFedpokladané orientacni naklady stavby: 35800 000 K¢

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni

a) Urbanismus - uzemni regulace, kompozice prostorového reSeni
Jedna se o novostavbu polyfunkéniho domu, urceného pro ubytovani
zaméstnancl nemocnice na okraji mésta Kromériz. Parcely, na nichz bude objekt
vystaven, jsou urceny kvystavbé obcanské vybavenosti. V soucasnosti jsou
vymezeny jako ornd puda. Budova je navrzena jako dvoupodlazni s plochou
stfechou, ve tvaru vzajemné prekrytych dvou ctvercu. V blizkém sousedstvi se
nachazi domov pro seniory a nemocnice.

b) Architektonické rFeSeni - kompozice tvarového reSeni, materialové
a barevné rFeseni

Budova je navrzena jako dvoupodlaznis plochou vegetacni stfechou. Prvni
nadzemni patro je ve tvaru dvou vzajemné se prekryvajicich ctvercd. Druhé
nadzemni podlazi je ve tvaru pismene L, timto tvarem vytvari prfedsazené
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balkony, které stini prosklené fasady. Celkové rozméry objektu jsou
28,65 x 27,65 m. Na ploché vegetacni stfeSe se nachazi svétlik, ktery prosvétluje
komunikacni prostory, v nichz se nachazi vytah s prosklenou sténou
a zelezobetonové schodisté. Strojovna tohoto vytahu je zahloubena pod uroven
okolniho terénu budovy.

Materialové jsou zakladové pasy reSeny z monolitického betonu a z tvarnic
ztraceného bednéni. Pod sloupy se nachazeji monolitické betonové patky. Po
obvodé budovy jsou tyto tvarnice zatepleny soklovym extrudovanym
polystyrenem o tloustce 150 mm, ktery je osazen pod urovni terénu a cca
700 mm nad terénem, viz projektova dokumentace.

Stropni desky jsou provedeny z prefabrikovanych pfedpjatych
Zelezobetonovych paneld typu SPIROLL o tloustce 200 mm a na nich je poloZena
samotna skladba podlahy Ci stfechy dle projektové dokumentace.

VSechny stény jsou z vapenopiskovych tvarnic, zdénych na tenkovrstvou
zdici maltu. Vnitfni nosné stény maji zvySené akustické vlastnosti. Obvodové
stény jsou zatepleny izolantem z mineralni viny o tloustce 200 mm.

Skladba stfeSni konstrukce je spadovana tepelnéizolacnimi spadovacimi
kliny o spadu 3 % zmineralni viny, svrchni vegetacni vrstvou tvofenou
zatravinovacimi koberci. Nad prvnim nadzemnim podlazim se nachazi pochozi
terasa, s dlazbou na rektifikovatelnych podlozkach.

Barevné je objekt proveden ze silikonové omitky bilé barvy RAL 9010. Sokl
fasady je proveden z cerného marmolitu, RAL 9005. Ramy plastovych oken, dvefi
a oplechovani maji antracitovou barvu RAL 7016.

B.2.3 Celkové provozni feSeni, technologie vyroby

Hlavni vstup do objektu je ze severovychodni strany po chodniku
z betonové zamkové dlazby. Za zadvefim se nachazi chodba, vedle niz je
situovana recepce. Z této chodby se da projit pfimo do haly, ktera propojuje
vSechny jednotky budovy, a to jak apartmany, bistro i jidelnu. V hale se nachazi
schodisté a vytah s prosklenou sténou a hygienické zazemi. Z haly se da rovnéz
vyjit na jihozapadni stranu objektu, tento vychod slouzi jako hlavni evakuacni
vychod. Do bistra a jidelny se da dostat bud pfimo z centralni haly nebo vchodem
zvenku. Jidelna je volné propojena s pfipravou jidla, kam maji pfistup pouze
zaméstnanci. Nachazi se zde funkcni vybaveni pro pfipravu jidla a zazemi pro
zaméstnance, tedy myti nadobi, pfiprava jidla, sklad, Satna a sprchy.

Ze vstupni chodby je pfistup do technické mistnosti, ktera se nachazi na
severni strané objektu. Technicka mistnost je rozdélena na dvé casti, kotelnu
a strojovnu vzduchotechniky a chlazeni.

V druhém nadzemnim podlazi se nachazeji apartmany a spolecenska
mistnost s kuchyrfikou pro ubytované. Z apartman( vdruhém nadzemnim
podlazi je pristup k pochozi terase.
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Technologie vyroby:
- provedeni skryvky ornice a zafizeni stavenisté
- nhapojeni stavenisté na elektrickou energii
- zemni prace
- konstrukce spodni stavby
- hruba stavba
- dokoncovaci prace
- terénni upravy

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Navrh stavby a okolni zpevnéné plochy spliuji parametry bezbariérového
feSeni daného vyhlaskou 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti
pohybu a orientace.

B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby

Objekt je navrzen tak, aby splfioval pozadavky na bezpecnost pfi uzivani,
mechanickou odolnost a stabilitu, pozarni bezpecnost, ochranu zdravi osob
a zvirat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostfredi, ochranu proti hluku
a usporu energie a ochranu tepla.

Podlahy jsou navrzeny dle statickych a mechanickych vlastnosti pro dany
provoz. Jednotlivé casti budovy a vyrobky musi byt uzivany zplsobem, ke
kterému jsou urceny a v souladu s podminkami vyrobce.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektu

a) Stavebni FeSeni

Objekt je navrzen jako dvoupodlazni bez podsklepené casti.

Ddm lékard a sester je zaloZen na zakladovych pasech zprostého betonu
s vyzdénim z tvarnic ze ztraceného bednéni zakoncenych podkladni betonovou
deskou. Konstrukcni systém je sténovy, kombinovany, proveden jako zdény
z vapenopiskovych tvarnic se ztuzujicimi zelezobetonovymi vénci , do nichz je
vetknuta stropni konstrukce. Stropni konstrukce je z prefabrikovanych
predpjatych Zelezobetonovych paneld typu SPIROLL. Stfecha objektu je navrzena
jako plocha s extenzivnim vegetacnim souvrstvim. Vnitfni nosné zdivo je tvofeno
zvapenopiskovych tvarnic tloustky 250 mm, se zvySenymi akustickymi
vlastnostmi. Pricky jsou z vapenopiskovych tvarnic tloustky 115 mm.

b) Konstrukcéni a materidlové FeSeni

Zdkladové konstrukce

Z3kladova konstrukce je tvofena dvoustupnovym zakladovym pasem,
pricemz spodni stupen bude proveden z prostého betonu a bude betonovan
pfimo do vykopové ryhy, horni stupenn bude vyzdén ztvarnic ztraceného
bednéni, provazanych betonarskou vyztuzi a vylit betonem. Vzajemné budou tyto
stupné propojeny betonarskou vyztuzi, kterd bude vlozena do zavadlé betonové
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smeési spodniho stupné zakladového pasu tak, aby pruty ctily skladebni rozmér
bednicich tvarnic. Hloubka zalozeni je dle vykresové dokumentace. Tato
zakladova konstrukce bude zakoncena podkladni betonovou deskou tloustky
200 mm, vyztuzenou KARI siti 8/150/150 mm. Pouzita vyztuz bude prdmeéru 8 mm
z oceli B500B a pouzity beton pro zaklady bude tridy C20/25.

Obvodové zdivo

Obvodové zdivo je navrzeno zvapenopiskovych tvarnic o rozmérech
498 x 240 x 248 mm, zdénych na tenkovrstvou zdici vdpenocementovou maltu.
Toto zdivo je zatepleno vnéjSi tepelnou izolacni deskou z mineralniviny o tloustce
200 mm a minimalné Ay = 0,040 W/m-K.

Vnitfni nosné zdivo

Vnitfni nosné zdivo je navrzeno z vapenopiskovych tvarnic o rozmérech
248 x 115 x 248 mm, zdénych na tenkovrstvou zdici vdpenocementovou maltu.
Toto zdivo ma zvysenou laboratorni vzduchovou neprizvucnost, minimalné
50 dB.

PFicky
Vnitfni pFickovky jsou navrzeny z vapenopiskovych tvarnic o rozmérech
248 x 240 x 248 mm, zdénych na tenkovrstvou zdici vapenocementovou maltu.

Preklady

Pfeklady ve wvnitfnich nosnych a obvodovych sténach budou
vapenopiskové o tloustce 240 mm a vysce 240 mm. Preklad nad vnitfnimi
prickovkami bude rovnéz vapenopiskovy o tloustce 115 mm a vysce 240 mm.

V hale, nad byty vprvnim nadzemnim podlazi a nad prosklenymi
fasadami, se nachéazeji Zzelezobetonové privlaky. Jejich predbézny navrh je
stanoven v Pfiloze €. 1 Stavebné-konstrukéniho feSeni této dokumentace.

Stropy

Stropni konstrukce jsou z prefabrikovanych pfedpjatych Zelezobetonovych
panell typu SPIROLL o tloustce 200 mm. Mezi jednotlivé panely bude vylita
betonova zalivka a vloZzena ocelova vyztuz do betonu dle technologickych zasad
vyrobce.

Schodisté

Schodisté je navrzeno jako Zelezobetonova monoliticka deska, ulozena na
prvky Schéck Tronsole za ucelem zamezeni Sifeni krocejového hluku. Ve
schodistovém prostoru bude umistén osobni vytah se strojovnou umisténou
v oblasti zaklad(i budovy. Tento vytah bude mit prosklené stény.
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Stfecha

Stfecha je plocha jednoplastovd, s extenzivni vegetacni finalni vrstvou.
Hydroizolaci tvofi PVC-P félie, tepelné izolacni vrstva je ze spadovych klint z desek
z mineralni viny, se zvySenou unosnosti. Celé souvrstvi je stabilizovano vegetacni
vrstvou. Parozabrana je z asfaltového modifikovaného SBS pasu. Atiku tvofi zdivo
z vapenopiskovych tvarnic tloustky 240 mm, zalozenych na tenkovrstvé maltové
loze, zateplené izolaci z mineralni viny, opatfené Zelezobetonovym véncem ve
spadu. Vénec je dilatovan po 6 m délky. KlempifFské prvky jsou z poplastovaného
plechu.

Okenni vyplné:
Okenni vypIné z plastovych okennich ramu Uf = 1,0 W/m?K a zasklené
izolanim trojsklem Ug = 0,5 W/m?K. Vné&jsi barva oken - antracit RAL 7016.

Podlahy

Konstrukce podlah je FeSena jako plovouci tézka se zvukoizolacni vrstvou
z mineralniviny s dynamickou tuhosti 27 MN/m?, podlaha na zeminé je dopInéna
o tepelnéizolacni vrstvu EPS Grey s Ay = 0,033 W/m-K. Naslapnou vrstvu tvofi
laminat, keramické dlazdice nebo epoxidovany natér, podle ucelu mistnosti.

Omitky

Vinteriéru je pouzita vnitfni omitka vapenocementova, jednovrstva
s vlozenou sklovlaknitou tkaninou.

V exteriéru je pouzita lepici malta se sklovlaknitou tkaninou, pfetazena
silikonovou omitkou.

Zpevnéné plochy
Zpevnéneé plochy jsou vyskladany ze zamkové dlazby, kolem domu je
vytvoren kacirek z praného ficniho kameniva.

¢) Mechanicka odolnost a stabilita
Veskery stavebni material je navrzen v souladu s technickymi pozadavky
vystavby a odpovida veSkerym platnym normam. Je zajisténa maximalni
mechanickd odolnost stavby a jeji stabilita. Jsou pouzity systémové produkty
vyrobcu.
V ramci této diplomové prace neni rfeSeno statické posouzeni objektu,
v budoucnu by to bylo FeSeno samostatnou ¢asti projektu.
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B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologic-
kych zaFizeni

a) Technické FesSeni

V ramci diplomové prace byla navrzena pouze koncepcni feSeni jednotlivych
technickych zafizeni. Byly provedeny koncepce osvétleni, bilance vod, vytapéni,
vétrani, chlazeni a fotovoltaiky. BlizSi specifikace viz ¢ast B této prace.

Umélé osvétleni

LED svitidla

rozméroveé koordinovano s SDK kazetovym podhledem

svitidla bodova, ¢tvercovd, kruhova

v obytnych mistnostech a stravovacich prostorach rucni spinani
s automatickym udrzovanim konstantni osvétlenosti, fizenou dle senzoru
denni osvétlenosti

na chodbé bodova svitidla spinana na zakladé povelu pohybového PIR
c¢idla, umisténého na obou koncich vstupni chodby do haly

Vodovod:

material vodovodni pfipojky PE 100 SDR 50 x 4,6, ulozené do nezdmrzné
hloubky a obsypana zlutym piskem

Pred pripojenim bude osazen vodomér s prislusSnymi armaturami.

Na vodomér bude navazovat vnitfni vodovod studené a nasledné i teplé
a cirkula¢ni vody.

material vnitfnich rozvod( z polypropylenu

Pro apartmany bude pfi dostatku destové vody v akumulacni nadrzi
vyuzivana tato voda ke splachovani - ktomu bude vyuzivdana plné
automaticka a monitorovaci jednotka s Cerpadlem, ovladanim a s inte-
grovanym automatickym doplfiovanim pitné vody.

Kanalizace:

vnitfni rozvody z polypropylenu

vnéjsi rozvody z klasického PVC-KG

splaskové potrubi ve spadu 3 %, obsypano zlutym piskem, splasky
napojeny na verejnou jednotnou kanalizaci

Destova voda bude akumulovana v nadrzich, nasledné vyuzivana
k zalévani i splachovani toalet v apartmanech.

PFi pfekroceni kapacity akumulacni nadrze voda pretece do retencni
nadrze, odkud bude volné zasakovana do podlozi.

Vytapéni:
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Jako zdroj tepla slouzi dva zavésné plynové kondenzacni kotle THERM 25
KDZ o maximalnim vykonu na vytapéni 24,9 kW.

Objekt je vytdpén prevazné radidtory, pod prosklenymi fasadami se
nachazeji konvektory, v mistnostech s fancoily Ize topit i fancoily.



Kotel je napojen na rozdélovac a sbérac, odkud je tepla voda distribuovana
k otopnym téleslim, ohfivaclim vzduchotechniky a ohfivaci teplé vody
0 objemu 945 | s dvéma spiralami.

Zdroj chladu:

navrzeno zarizeni PURY-M250YNW-A, s chladicim vykonem 28 kW a CMB-
WM1016V-AA BC kontroler s moznosti pfipojeni az 16 vnitfnich jednotek
Na tento BC hybridni kontroler bude pfipojeno 5 vnitfnich jednotek
fancoil, 3 vodni chladice vzduchotechniky a jeden ohFivac teplé vody.
Tento BC kontroler je schopny distribuovat soucasné teplou i studenou
vodu.

Do BC kontroleru je privadéno chladivo R32 z venkovni jednotky umisténé
na strese.

jednotlivé fancoily Fizeny termostaty v pfislusSnych mistnostech,
termostaty napojeny na centralni regulator chlazeni

PFi niz8i potfebé chladiciho vykonu, ktery je primarni, bude dochazet
k pripravé teplé vody v ohFivaci, ktery je napojeny na BC kontroler, viz
schéma.

Veétrani:

navrzeny tfi vzduchotechnické jednotky

zC1 - obsluhuje bistro a chodbu, deskovy rekuperator, vodni ohFivac,
vodni chladic, blizsi specifikace viz Navrh nuceného vétrani v casti B.

ZC2 - obsluhuje jidelnu a pFipravu jidla, deskovy rekuperator, vodni
ohFivac¢, vodni chladi¢, dvoustupnova filtrace, blizsi specifikace viz Navrh
nuceného vétrani v ¢asti B.

ZC3 - obsluhuje spolecenskou mistnost, regenerator, vodni ohfivac, vodni
chladig¢, blizsi specifikace viz Navrh nuceného vétrani v ¢asti B.
apartmany vétrany pfirozené, na toaletach se nachazi ventilator -
podtlakové vétrani, odtah vyveden na stfechu objektu

Fotovoltaika:

celkem 62 panel(

orientace k jihozapadu, se sklonem 30 %

stejnposmérné napéti ménéné v ménici

vyrobena elektricka energie, pfimo spotrebovavana, zadna akumulace
modulova ucinnost panelu 19,09 %

instalované fazové ménice MPP Solar PIP 3024MSXE a 2x fazovy ménic
MPP Solar PIP 5048GK

b) Vycet technickych a technologickych zafizeni

V domé bude instalovan osobni vytah se strojovnou umisténou v oblasti zakladd,
vytah musi spliovat parametry pro prepravu osob s omezenou schopnosti
pohybu.
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B.2.8 Zasady poZarné bezpecnostniho FeSeni

Tato Cast je feSena v samostatném dokumentu, konkrétné v ¢asti Pozarné
bezpecnostniho feSeni v Technické zpravé pozarni ochrany.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Energeticka narocnost budovy je FeSena vsamostatném dokumentu,
konkrétné v Priikazu energetické narocnosti budovy.

B.2.10 Hygienické poZzadavky na stavby, poZadavky na
pracovni a komunalni prostiedi. Zasady FeSeni parametra
stavby (vétrani, vytapéni, osvétleni, zasobovani vodou,
odpadi, apod.) a dale zasady FeSeni vlivu stavby na okoli
(vibrace, hluk, prasnost, apod.).

Dokumentace splfiuje pozadavky stanovené stavebnim zdkonem
a vyhlaskou o obecnych technickych pozadavcich na stavby ¢ 268/2009 Sb.
Dokumentace je v souladu s dotéenymi hygienickymi pfedpisy a zavaznymi
normami CSN a poZzadavky na ochranu zdravi a zdravych Zivotnich podminek dle
oddilu 3 vySe zminéné vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. Pro stavbu bude pouzito
atestovanych stavebnich materiald.

Vétrani:

Celd budova, kromé apartmand, je nucené vétrana tfemi vzduchotech-
nickymi jednotkami s deskovymi rekuperatory nebo regeneratory. Apartmany
jsou prirozené vétrany okny, s podtlakovou ventilaci na zachodech.

Vytapéni:

Objekt je vytapén prevazné radiatory, pod prosklenymi fasadami se
nachazeji konvektory, v mistnostech s fancoily Ize topit i fancoily. V apartmanech
regulace pomoci TRV, bistro a jidelna regulovany pomoci termostatu.

Osvétleni:

VSechny mistnosti s trvalym pobytem lidi splfiuji pozadavky na pfirozené
osvétleni béhem dne. Pfipadné je zde mozZnost dotvaret komfort umélym
osvétlenim pomoci LED usporného sviceni.

Zdsobovdni vodou:

Z vodovodniho fadu. Pro splachovani toalet apartmand bude mozné

vyuzivat deStovou vodu, kterd bude kumulovana v akumulacni nadrzi.

Kanalizace:

Splasky jsou napojeny na vefejnou splaskovou kanalizaci.
Vibrace, hluk, prasnost:

Uzivanim stavby se ani jedna zhodnot nedostane do nepfiznivych
hygienickych hodnot.
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B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativhimi ucinky
vnéjSiho prostredi
a) Ochrana pred pronikanim radonu z podloZi

Ochrana proti pronikani radonu a zemni vlhkosti bude provedena
z asfaltovych pasU. Tato vrstva slouzi soucasné jako hydroizolace stavby.

b) Ochrana pred bludnymi proudy
Neni FeSeno v ramci diplomové prace.

c) Ochrana pred technickou seismicitou
Neni FeSeno v ramci diplomové prace.

d) Ochrana pred hlukem

V okoli stavby neni takovy hlukovy zdroj, ktery by pfevySoval povolené
maximalni hladiny akustického tlaku. Reseno v samostatné ¢asti, viz Zakladni
posouzeni objektu z hlediska stavebni fyziky.

e) Protipovodnova opatreni
DUm I|ékaft a sester se nenachazi vzaplavovém Uzemi. Neni treba
navrhovat.

f) Ostatni ucinky - vliv poddolovani, vyskyt metanu, apod.
V ramci diplomové prace neni feSeno.

B.3 PRIPOJENIi NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

a) Napojovaci mista technické infrastruktury

Splaskové odpadni vody budou z obou objektl svedeny zvlast do verejné
jednotné kanalizace. Domovni pfipojka bude provedena z PVC - KGDN 150 mm
a PVC - KG DN 125 mm bude ve spadu min. 3 % a obsypana Zlutym piskem.

Destova nadrz o objemu 12 m? bude umisténa hned vedle objektu a bude
napojena na destové odpadni potrubi ze stfechy objektu a desStové svody ze
zpevnénych ploch parkovisté. Pfed touto nadrzi bude na potrubi osazen lapac
necistot. Tato voda bude zpétné pouzivana ke splachovani v apartmanech
budovy. Pfi pfebytku pretece voda do retencni nadrze, odkud bude voda
zasakovana. Pripojka z objektu k nadrzi bude provedena z PVC - KG OD 125 mm
a prepad z PVC - KG OD 110 mm.

Navrzena vodovodni pripojka bude provedena z PE 100SDR 11, 50 x 4,6 mm,
ulozena v nezamrzné hloubce a bude obsypana Zlutym piskem a napojena na
verejny vodovod DN 80.

Silova pripojka k budové bude pod terénem. Elektrickd rozvodna skfin je
umisténa na fasadé budovy. Pfipojka musi byt prekryta vystraznym paskem
0 obsypana zlutym piskem.
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b) Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Vodovodni pripojka

PE 100 SDR 11,50 x 4,6 mm dl.13m
Kanalizacni pripojka - splasky

PVC - KG DN 150 mm dl. 51 m
PVC - KG DN 125 mm dl. 20,5m
Kanalizacni pripojka - destovd voda

PVC - KG DN 125 mm dl. 27 m
PVC-KG DN 110 mm dl. 46 m

B.4 DOPRAVNI RESENI

a) Popis dopravniho feSeni vcetné bezbariérovych opatfeni pro
pFistupnost a uZivani stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu
nebo orientace

PFistup a pfijezd k objektu bude z ulice Karla Capka. Budou zde zfizeny
pristupové chodniky, které jsou feSeny bezbariérové, a také parkovaci mista.
b) Napojeni izemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Parkovisté budou pFistupna jak od budovy, tak z ulice Karla Capka.
c) Doprava v klidu

Podél severozdpadni strany budovy se nachazi asfaltové parkovisté
a knému prilehld pfijezdova cesta, kterd slouzi i jako vykladaci misto pro
distribuci pfedem pfipraveného jidla pro jidelnu.

Pocet parkovacich mist: 15
Pocet parkovacich mist pro osoby s omezenou moznosti pohybu: 1

~ s

d) Pésia cyklistické stezky
V ramci diplomové prace nenifeSeno, je zde umoznén pohyb po chodniku.

B.5 RESENI VEGETACE A SOUVISEJiCICH TERENICH
UPRAV
a) Terénni Upravy
Z nové vznikajicich terénnich Uprav bude sejmuta ornice o tloustce cca

200 mm a bude skladovana na pozemku investora. Po dokonceni bude opét
rozestfena po pozemku.

b) PouZité vegetacni prvky
Po dokonceni bude provedeno zatravnéni pozemku a vysazeni strom(
a kerd.
c) Biotechnicka opatreni
V ramci diplomové prace neni feSeno.
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B.6

b)

POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI
A JEHO OCHRANA

Vliv stavby na Zivotni prostFedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady, ptida
PFi provozu objektu nebudou do ovzduSi unikat zadné nebezpecné latky.
Destové vody budou svedeny do akumulacnich nadrzi a budou zpétné
vyuzivany ke splachovani, zalévani a kropeni.

Likvidace odpadu je feSena popelnici. Odvoz a zpracovani tohoto odpadu
ma na starosti mésto Kromériz.

Nakladanis odpady bude probihat dle zakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech.

Vliv na pfirodu a krajinu - ochrana drevin, ochrana pamatnych
stromu, ochrana rostlin a Zivo€icht, zachovani ekologickych funkci
a vazeb v krajing, apod.

Pozemek se nenachaziv zadné chranéném prostredi a nenachazeji se zde

chranéné rostliny ci zivocichove.

c)

d)

e)

B.7

Vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000

Stavba neni na zemi Natura 2000.

Zpusob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu
zameéru na Zivotni prostredi, je-li podkladem

Ke stavbé neni nutné zjistovaci fizeni nebo stanovisko EIA.

V pfipadé zaméri spadajicich do reZimu zakona o integrované
prevenci zakladni parametry zplsobu naplnéni zavérl o nejlepSich
dostupnych technikach nebo integrované povoleni, bylo-li vydano
Nejsou navrzena zadna ochranna ani bezpecnostni pasma.

Navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni
a podminky ochrany podle jinych pravnich predpisu

Vzniknou ochranna pasma vedeni inzenyrskych siti.

OCHRANA OBYVATELSTVA

Objekt je navrzen v souladu s vyhlaSkou 268/2009 Sb. v plathém znéni tak,

aby splhoval vieobecné pozadavky na vystavbu. Stavba nesmi byt zdrojem
nadlimitni hlukové zatéze okoli. VeSkeré pouzité materidly budou prokazany
protokolem o shodé.

B.8

a)

ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Potreby a spotreby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi
PFivod vody, elektrické energie a kanalizace pro realizaci stavby bude

zajistén vytvorenim pripojek z ulice Karla Capka, tyto pFipojky budou nasledné
vyuzity i pro finalni stavbu.
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b) Odvodnéni stavenisté

StaveniSté neni potfeba docasné odvodrnovat. V pfipadé nahromadéni
vody ve vykopech bude tato voda odcerpana na pozemek investora.

c) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastruk-
turu

Na stavenisti budou zfizeny pfFipojky vody a elektrické energie. Napojeni
stavenisté na pfrilehlou silnicni komunikaci bude provedeno z kamenné drté,
ktera se vysype a zhutni v misté budouci pfijezdové cesty a parkovisté.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Stavba ovlivni zivotni prostfedi pouze po dobu vystavby, a to hlukem,
pohybem mechanizace a zabory verejného prostranstvi. Se zaborem vefejného
prostranstvi se pocita v okamziku provadéni pripojek k objektu. Timto bude hire
pristupna pfrilehla vefejna silnice.
e) Ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace,
demolice, kaceni dfevin

Stavenisté bude béhem praci oploceno do vysky 2 m demontovatelnym
plotem. Pohyb tfetich osob na stavenisti je povolen jen s védomim odpovédnych
pracovnikl dodavatele nebo investora a v jejich doprovodu. VSechny tyto osoby
musi byt vybaveny ochrannymi pomdckami dle platnych predpist a musi byt
sezndmeny s pohybem a provozem na stavenisti. Pozadavky na souvisejici
asanace, demolice a kaceni dfevin nejsou stavbou vyvolany. U vSech vstupl na
stavenisté musi byt umistény informacni a vystrazné tabule soznamenim
0 zakazu vstupu nepovolanych osob.

f) Maximalni docasné a trvalé zabory pro stavenisté

Trvalé zabory budou jen na dotéeném pozemku. Docasné zabory se
vyskytnou v pfipadé provadéni pfipojek.
g) PoZadavky na bezbariérové obchozi trasy
Neni tfeba Fesit.
h) Maximalni produkovand mnoZstvi a druhy odpadi a emisi pfFi
vystavbé, jejich likvidace
Veskeré odpady z realizované vystavby budou soustfedény na
vyhrazenych mistech, odkud budou odvazeny podle jednotlivych druh(
k likvidaci, poprfipadé k recyklaci. Pfi realizaci stavby budou vznikat odpady ze
stavebni cinnosti. Veskery odpad bude prostiednictvim kontejner( dodavatele
odvazen na fizenou skladku. Zaroven se pfi realizaci stavebni c¢innosti bude
provadét tfidéni odpadu tak, aby se oddélil kovovy odpad, ktery bude odvezen

do kovosrotu ¢i do sbérny kovového odpadu. S odpady bude naklddano
v souladu s platnou legislativou - zakon €. 541/2020 Sb. o odpadech.
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Odpady vznikajici vlastni cinnosti realizovaného zaméru dle vyhlasky 8/2021 Sb.:

Kéd

druhu ey iy edpade Kategorie PFedpokljédanyvzp’l‘]sob
odpadu zneskodnéni
odpadu
08 01 17| Odpady z odstrafiovani barev N UloZeni na skladku
nebo lak( obsahujicich organicka
rozpoustédla nebo jiné
nebezpecné latky
0801 18|Jiné odpady z odstrafiovani barev|O UloZeni na skladku
nebo lakd neuvedené pod cislem
080117
08 01 99| Odpady jinak blize neurcené O UloZeni na skladku
08 02 99 | Odpady jinak blize neurcené O UloZeni na skladku
08 04 99 | Odpady jinak blize neurcené O UloZeni na skladku
1501 01 | Papirové a lepenkové obaly O UloZeni na skladku
1501 02 | Plastové obaly O UloZeni na skladku
1501 03 | Dfevéné obaly O UloZeni na skladku
1501 04 | Kovové obaly O UloZeni na skladku
1501 10 | Obaly obsahuijici zbytky N UloZeni na skladku
nebezpecnych ldtek nebo obaly
témito latkami znecisténé
170101 | Beton O Recyklace
17 01 02 | Cihly O Recyklace
17 01 03 | Tasky a keramické vyrobky O Recyklace
17 01 07 | Smési nebo oddélené frakce O Recyklace
betonu, cihel, tasek a ker. vyrobkd
neuvedené pod Cislem 17 01 06
17 0202 | Sklo O Kontejnery na odpad
17 02 03 | Plasty O Kontejnery na odpad
17 03 02 | Asfaltové smési neuvedené pod|O UloZeni na skladku
¢islem 17 03 01
17 04 05 | Zelezo a ocel 0 Sbér
17 0504 | Zemina a kameni neuvedené pod|O UloZeni na skladku
¢islem 17 05 03
17 06 04 | Izolacni materialy neuvedené pod|O UloZeni na skladku
€.170601a170603
17 08 02 | Stavebni mat. na bazi sadry neuv.|O UloZeni na skladku

pod & 17 08 01
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170904 |Smésné stavebni a demolicni|{O UloZeni na skladku
odpady neuvedené pod Cisly 17 09
01,17 0902,17 0903

2001 11 | Textilni materialy O UloZeni na skladku

2002 01 | Biologicky rozlozitelny odpad O UloZeni na skladku

o

2003 01 |Smésny komunalni odpad Kontejner - odvoz

odborna firma

Pozn.
O (odpady bez nebezpeénych vlastnosti - tzv. OSTATNI ODPADY)
N (odpady s nebezpe¢nymi vlastnostmi - tzv. NEBEZPECNE ODPADY)

i) Bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin

VytéZend zemina bude pouZita pro Upravu terénu, deponie bude v zapadni
Casti pozemku. Zemina z vykopovych praci bude vyuzita k Upravam terénu na
pozemku a nadbytecna zemina bude vyuzita v dalSich stavbach dané firmy ze
strany zhotovitele.

j) Ochrana Zivotniho prostredi pfi vystavbé

Stavebni prace nebudou mit vyrazny negativni vlivy na okolni pozemky ani
na okolni zivotni prostfedi. Pfi realizaci se bude usilovat o snizeni negativnich
vlivlh hlu¢nosti a prasnosti. Dodavatel stavby zajisti manipulaci se vzniklym
odpadem z vystavby, dle platnych predpisl. Stavebni prace budou provadény
pouze v pribéhu dne od 08:00 do 17:00. Stavebni stroje vyjizdéjici ze stavby
budou vzdy fadné ocistény. Naklddani s odpady bude probihat dle zakona
¢. 541/2020 Sb. o odpadech. Odpady vzniklé pfi realizaci stavby budou
separovany, nasledné vyuzitelné budou odevzdany do sbéru ¢i do recyklace,

ostatni budou ulozeny na skladku.

k) Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti
Na stavbé mohou pracovat pouze kvalifikovani pracovnici, ktefi jsou
nuceni pouzivat OOPP a musi byt proskoleni ohledné BOZP, a to musi stvrdit
svym podpisem do stavebniho deniku. VeSkeré stavebni prace musi byt
provadény v souladu s platnymi technickymi, technologickymi a bezpecnostnimi
predpisy. BEhem vystavby je nutno dodrzovat nasledujici ustanoveni:

e Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich
e Nafizeni vlady ¢ 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi pFi praci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 32/2016 Sb.
I) Upravy pro bezbariérové uzZivani vystavbou dotéenych staveb

Upravy pro bezbariérové uzivani se nenavrhuji. Po staveniti se neuvazuje
pohyb osob s omezenou schopnosti pohybu.

m) Zasady a dopravné inZenyrska opatreni
Projektova dokumentace tuto ¢ast podrobné nefesi. V misté budouciho
parkovisté bude ale vytvorena provizorni cesta z drceného betonového recyklatu.
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n) Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby - provadéni
stavby za provozu, opatFeni proti GU¢inkim vnéjSiho prostiedi pFi
vystavbé, apod.

Cely prostor stavenisté bude po celou dobu vystavby oplocen 2m plotem

a musi byt zajistén proti vniku nepovolanych osob. Stavebni prace nesmi probihat
v dobé nocniho klidu. Dale budou o stavbé informovani fidici, a to svislym
znacenim.

o) Postup vystavby, rozhodujici dilci terminy
Pred zakrytim dulezZitych stavebnich ¢asti bude stavebni Urad vyzvan ke

kontrole. Kontrolni dny stavebniho uUfadu budou upfesnény po vybéru
dodavatele stavby. PFedpokladana doba vystavby je cca 2 roky.
Navrzena vystavba i ostatni Upravy predpokladaji bézny postup vystavby:

* zemniprace

» provedeni spodni stavby

* hruba stavba

» dokoncovaci prace

» terénni Upravy

Planované zahajeni stavby: 03/2022
Planovany konec stavby: 06/2024

B.9 CELKOVE VODOHOSPODARSKE RESENIi

Splaskové odpadni vody budou z obou objektl svedeny zvlast do verejné
splaskové kanalizace. Domovni pfipojka bude provedena z PVC - KGDN 150 mm
a PVC - KG DN 125 mm, bude ve spadu min. 3 % a obsypana zlutym piskem.

Destova nadrz o objemu 12 m? bude umisténa hned vedle objektu a bude
napojena na destové potrubi ze stfechy objektu a deStové svody ze zpevnénych
ploch parkovisté. Pfed touto nadrzi bude na potrubi osazen lapac necistot. Tato
voda bude zpétné pouzivana ke splachovani v apartmanech budovy. Z této
nadrze bude navrzen hadicovy systém, ze kterého bude mozné zalévat zelen. P¥i
prebytku preteCe voda do retencni nadrze, odkud bude voda zasakovana.
Pripojka z objektu k nadrzi bude provedena z PVC - KG OD 125 a pfepad z PVC -
KG OD 110 mm.

Navrzena vodovodni pripojka bude provedena z PE 100SDR 11, 50 x 4,6 mm,
ulozena v nezadmrzné hloubce a bude obsypana zlutym piskem. Bude napojena
na verejny vodovod DN 80.
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1. Uvod

Ve treti volitelné casti se zabyvam navrhem dalSich moznosti FeSeni
chlazeni a naslednym srovnanim jednotlivych technickych, provoznich,
ekologickych a castecné i ekonomickych vlastnosti chladicich systémd v domé
|ékaFl a sester v Kromérizi.

V predeslé casti byl navrzen hybridni VRF zdroj chladu, ktery kombinuje
primé a nepfimé chlazeni a je schopen soucasné topit i chladit. V této ¢asti jsou
dale navrzeny VRV zdroj chladu a multisplit jednotky jako pfimé chladice. Za vodni
systém byla navrzena standartni nastfesni blokova chladici jednotka. Soucasti
této Casti jsou i prilozena schematicka zakresleni navrzenych systému.

2. Chlazeni budov

2.1. Uvod do navrhu chlazeni budov

Planovani technickych zafizeni budov vychazi z dispozi¢niho konceptu,
umisténi a orientace samotné budovy. Na zdkladé téchto parametrl se totiz
stanovuji tepelné ztraty a tepelné zisky. V soucasnosti je ¢im dal vétsi tendence
zvysit denni prosvétleni a oslunéni mistnosti. V dlsledku toho se zvétsuji
prosklené plochy, tloustka stavebnich konstrukci se zmensSuje a zvysuji se
pozadavky na chlazeni mistnosti. Provoz klimatizacnich zafizeni je velmi nakladna
a neekologicka zalezitost. [1]

PFi ndvrhu bychom se méli zamyslet nad dopady navrzeného feSeni na
okolni prostfedi a jako projektanti bychom méli navrhnout to nejvhodnéjsi resent,
a to s ohledem na:

e ochranu Zivotniho prostred;,

e celkovy komfort uzivatel(,

e Setfeni provoznich energii a jejich znovuvyuzivani (rekuperace),

e vyuzivani okolniho prostredi, ve kterém se stavebni objekt nachazi, pro
provoz technickych zafizeni,

e kombinace rdznych zdroju energie a jejich vzajemna spoluprace.

2.2, Strucny popis principu kompresorového chlazeni

Kompresorové chladici procesy se zakladaji na tepelném obéhu obraceného
Carnotova cyklu, vnémz nastava zména skupenstvi chladiva. Tento proces je
priznivy ze dvou dUvodU:

e Pfizméné skupenstvi se pfenasi znacné mnozstvi tepla.
e Zména skupenstvi probiha pri stalé teploté.
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Napf. voda na ohfev z0 °C na 100 °C potrebuje 418,7 kJ/kg, pro odpareni pfFi
100 °C potfebuje 2256 kj/kg. Teplota varu zavisi na tlaku, pfi némz var nastava.
Tyto vlastnosti tekutin jsou dobfe pochopitelné pfi znazornéni v diagramu p-h.

(2]

Obrdzek 2 Chladici okruh zndzornény v diagramu p-h [2]

Tekuté chladivo pfi varu odebira z okoli teplo (shodujici se s vyparnym
teplem). Tento jev pdsobi vlastni chladici efekt. Necha-li se chladivo expandovat
na atmosféricky tlak, nastava var pFi teploté odpovidajici tomuto tlaku. Cast
chladiciho zafizeni, ktera zajistuje chlazeni a v niz nastava var chladiva, se nazyva
vyparnik. [2]

Tekuté chladivo proudi z nadoby s vysSim tlakem (z kondenzatoru) do
vyparniku s tlakem nizSim. Tlak tekutého chladiva musi byt fizen a regulovan.
Toto zajistuje expanzni (Skrtici) ventil. Podle provedeni miZe byt automaticky,
tepelny, rucni, plovakovy nebo kapilarni. Tento proces po termodynamické
strance predstavuje Skrceni. Je to tepelny pochod, ktery probiha pfi stalé entalpii
Skrceného plynu. [2]

Var chladiva nastava pfi nizké teploté, ktera odpovida tlaku ve vyparniku.
Na toto ochlazenikapalného chladiva se spotfebuje ¢ast chladiciho vykonu, ktera
by se jinak vyuzila pro chlazeni. Vznika tim plyn, jehoz podil byva 15 az 20 %. Tento
vznikajici plyn podstatné ovliviuje chladici vykon. Aby teplo potfebné pro
ochlazeni tekutého chladiva bylo co nejmensi, je nutné, aby byla co nejmensi
mérna tepelna kapacita kapalného chladiva. [2]

Z obrazku 2 je patrné, Ze ztrata Skrcenim bude tim vétsi, ¢im bude vétsi
bude rozdil teplot mezi kondenzatorem a vyparnikem. [2]

28



KONDENZATOR

U

EXPANZNI
VENTIL

KOMPRESOR

VYPARNIK
Obrdazek 3 Okruh chladiciho zarizeni [3]

V nasledujicich  kapitolach budou pfiblizeny jednotlivé velic¢iny, které
charakterizuji chladici zaFizeni.

2.2.1. Veli€iny

EER - Koeficient energetické ucinnosti

Nebo také chladici faktor udava jak efektivni je tepelné Cerpadlo pfi chlazeni
objektu, podil chladiciho vykonu a dodaného pfikonu.

COP - Topny faktor

Udava jak efektivni je tepelné cCerpadlo pfi vytapéni objektu, podil topného
vykonu a dodaného pfikonu.

Hodnoty energetické u¢innosti Hodnoty energetické u¢innosti
v rezimu CHLAZENI v rezimu VYTAPENI

B 320 < EER B 3.60 < COP

B 3.20 = EER > 3.00 B 3.60 = COP > 3.40
3.00 = EER > 2.80 340 = COP > 3.20
280 = EER > 2.60 3.20 = COP > 2.80
@ 260 = EER > 2.40 @ 280 = COP > 2.60
B 240 = EER > 2.20 B 260 = COP > 2.40
B 2.20 = EER B 240 = COP

Obrdzek 4 Metrika pro EER a COP [4]

Hodnoty EER a COP udavaji ucinnost tepelnych cerpadel, respektive
klimatizacnich zafizeni. Velmi zjednodusSené feSeno, za idealnich podminek pfi
dodani 1 kW elektrického pfikonu vytvofi tepelné Cerpadlo s EER = 3, pfiblizné
3 kW chladiciho vykonu.
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SEER - Seasonal Energy Efficiency Ratio - Celorocni chladici faktor

Celorocni chladici faktor zohledriuje oproti EER celoro¢ni pribéh prdmérnych
venkovnich teplot na provoz zafizeni.

SCOP - Seasonal Coefficient of Performance - Celorocni topny faktor

Celoroc¢ni topny faktor zohlednuje oproti COP celoroc¢ni pribéh prdmérnych
venkovnich teplot na provoz zafizeni.

2.3. Chladiva

V chladicich zafizenich je chladivo pracovni latka, jejiz zmény stavu urcuji
obéh. Tyto latky jsou Casto spojovany s negativnim vlivem na globalni oteplovani
a na rozkladani ozonové vrstvy. Zakladnimi kritérii pro tyto latky jsou:

e Chladivo ma byt nehoflavé.

e Chladivo ma byt nejedovaté.

e Chladivo by mélo byt snadno indikovatelné, aby bylo mozno rychle najit

mista uniku.

¢ Nemélo by rozklddat 0zén v hornich vrstvach atmosféry (ODP = 0).

e Nemélo by plsobit korozi a mélo by byt chemicky stabilni vdici

konstrukénim materialdm.

Chladiva podléhaji celosvétovému trendu ochrany zivotniho prostfedi.

Z hlediska jejich pouziti v chladicich zafizenich a tepelnych cerpadlech panuje
témér celosvétova shoda vzdkazu pouzivani tézkych freonl a dalSich
v mezinarodnich dokumentech vyjmenovanych latek poskozujicich ozénovou
vrstvu. Nad rdmec téchto dohod jdou nékteré pramyslové vyspélé zemé, v Cele
se staty Evropské unie, omezovanim pouzivani latek s vysokym GWP, oviem bez
ohledu na ucinnost nebo bezpecnost zafizeni, ve kterych pracuji. Ekologictéjsi
chladiva jsou vSak casto méné bezpecna pro zdravi Clovéka, tzn. Ze mohou byt
mirné jedovat4, i vznétliva. Do budoucna lze oCekavat navrat k chladivim na bazi
CO2. [2], [5]

2.4. Environmentalni poZadavky na provoz chladicich
zafizeni
Vyrobci chladicich zafizeni jsou nuceni uvadét ukazatele, které uvadéji jakym

zpUsobem dané chladivo a tudiZz i samotny provoz klimatiza¢niho zafizeni
ovliviuje okolni prostredi.

GWP - Potencial globalniho oteplovani

GWP je ukazatel vlivu daného chladiva na globalni oteplovani. Tim se mysli
schopnost zachytit teplo v atmosféfe, resp. odrazit zpét k zemskému povrchu.
Jeho hodnota urcuje, kolikrat vice dany plyn pfispiva ke sklenikovému jevu, nez
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plyn CO.. Hodnota je dana jak radiacnimi vlastnostmi plynu, tak jeho Zivotnosti
v atmosfére. [5]

Do budoucna budou pozadavky na chladiva ¢im dal pfisnéjsi. V nasledujici
tabulce je uveden prehled casového omezovani nékterych vyrobkd
s fluorovanymi sklenikovymi plyny na trhu. Od 1. ledna 2022 se pozadavky
v tabulce 1 vztahuji i na rozsifené chladivo R-410A. [6]

Tabulka 1 Casovd omezeni uvédéni na trh v EU pro jednotlivé kategorie vyrobkd [6]

Vyrobky a zafizeni D?tum
zakazu
Chladici a mrazici zafizeni pro domacnost s HFC s GWP 150 a vys$$im 1.ledna 2015
Chladici a mrazici zafizeni pro komeréni pouziti (hermeticky uzaviené) s HFC s GIWP 2500 a vy$$im 1. ledna 2020
s HCF s GP 150 a vy$§im 1. ledna 2022

Stacionarni chladici zafizeni s GI¥P 2500 a vy$sim, jehoz provoz je na téchto plynech zavisly s vyjimkou  1.ledna 2020
zarizeni urceného pro chlazenipod -50 °C

Sdruzené centralni chladici systémy pro komeréni pouZiti s vykonem vy$sim nez 40 kW a chladivem 1. ledna 2022
s GIWP vy$sim nez 150, s vyjimkou primarniho okruhu kaskadnich zafizeni, kde je povoleno GWP do 1500

pokojové klimatizacni zafizeni (pro pfemistovani mezi mistnostmi), s chladivem s GWP 150 nebo vyssim 1. ledna 2020
Délené klimatizacni jednotky s vnitfni jednotkou s naplni mensi nez 3 kg chladiva s GIWP 750 a vy$Sim 1. ledna 2025

ODP - Potencial k poSkozeni ozonové vrstvy

ODP je relativni cislo udavajici potencidl k poSkozovani ozonové vrstvy
vzhledem k referenénimu chladivu R11 (ODP chladiva R11 = 1). Pouziti latek
s ODP > 0 je regulovano. Napf. chladivo R-11 patfi mezi tvrdé halogenové
uhlovodiky, jejichz pouzivani je v soucasnosti zakazano. [5]
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Kategorie horlavosti, dle CSN EN 378-3+A1:

Kategorie hoflavosti vyrobci chladicich zafizeni neposkytuji, ale zahrnul jsem
tuto polozku do srovnani jednotek, jelikoz tato veli¢ina bude mit vliv na uzivani
chladiv v budoucnosti i soucasnosti.

Tabulka 2 Klasifikace hoflavosti chladiv [7]

Nizka
Klasifikace |Uroven —|spalne | PFiklad
Y .| hoflavosti, |teplo, Sifeni plamene :
bezpecnosti | : chladiva
% objemu | [J/kg]
ve vzduchu
Al Bez Sifeni plamene, testovano pri 60 °C a | R-410A.R-404c,
Netoxické, |101,3 kPa R-134A,R-404A
nehoflavé
A2, >3,5 <19000 |Vykazuje Sifenfi R-143A, R-152
netoxické plamene pfi 60 °C
nehorlavé a 101,3 kPa
A2L, >3,5 <19000 |Vykazuje Siteni R-32, R-1234yf,
netoxické plamene pfi 60 °C | R-1234ze, R-
nizka a 101,3 kPa 717, R-444
hoflavost Rychlost hofeni <
10 cm/s pfi
testovani ve 23°C
a 101,3 kPA
A3 <3,5 >19000 |Vykazuje Siteni R-290 (propan)
netoxické plamene pfi 60 °C | R-600 (butan)
vysoka a 101,3 kPa
hoflavost

3. Navrh chladicich za¥Fizeni

V Casti B Technika prostredi byl navrzen hybridni VRF chladici systém od firmy
Mitsubishi. V nasledujicim textu bude uveden velmi zjednoduSeny navrh
venkovnich jednotek, ktery vychazi z vypoctu tepelnych ziskl, uvedeném v ¢asti
B této prace. Pro tyto venkovnijednotky byly navrzeny i pfislusné vnitfni jednotky,
z dlivodu lepsi komunikace mezi zafizenimi.

3.1. Navrh primého chlazeni - multisplit

Pro dim Iékar( a sester je navrzeno zarizeni pfimého chlazeni typu
multisplit. Byly navrzeny vnitini jednotky, dle tabulky 3.

Pro zénu ¢. 1 Bistro a chodba byly navrzeny 2 venkovni jednotky Toshiba
RAS-2M14U2AVG-E s chladicim vykonem 4 kW a RAS-5M34U2AVG-E s chladicim
vykonem10 kW.
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Pro zonu ¢. 2 Jidelna a pfiprava jidla byla navrzena 1 venkovni jednotka

Toshiba RAS-5M34U2AVG-E s chladicim vykonem10 kW.

Pro zénu ¢. 3 SpoleCenska mistnost byla navrzena 1 venkovni jednotka

Toshiba RAS-2M14U2AVG-E s chladicim vykonem 4 kW.

Tabulka 3 Ndvrh vnitfnich jednotek pro systém primého chlazeni multisplit

=}
c 2
SN c C
2 T Lt
cC
= T | 2]95
C.M.| Nazev mistnosti £ | N&zev vnitini jednotky | = | = | =E
2 el £ | §[8¢%
Q n_|Lw Qch | Qchvzr
(W] [-] [[dB] [[W] |[W]
101 | Zadvefi 1,0 0 0
102 | Hala 6,1 0 7,1
114 | Sklad 1,0 | Toshiba RAS-M10U2MUVG-E 1 31| 2,7 0,1
115 | Pfiprava jidla 1,8 0 0
116 | Myti nadobi 1,9 0 0
117 | Jidelna 6,7 | Toshiba RAS-M16U2MUVG-E 31| 4,5 4,1
132 | Bistro 5,6 | Toshiba RAS-M13U2MUVG-E 31| 3,7 1,9
Spolecenska
202 | mistnost 2,8 | Toshiba RAS-M10U2MUVG-E 1 31| 2,7 0,8
203 | Kuchyné 0,7
2=| 304 13,6| 16,8
Tabulka 4 Névrh chladiciho vykonu pro venkovni jednotky
-5 -

3 |82 N >

B > < > c X
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238 |28 2e 2 | =5
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Qudroj=(Quzr+Qehvzr+Qch) *s
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Soucasti navrhu jsou i 3 schematické pUdorysy a jednotlivé technické listy

k pfislusSnym jednotkam, které Ize najit v pfilohach.

3

2.

Navrh pfimého chlazeni - VRV

Jedna se o vicezénovy klimatizacni systém, s hlavnim patefnim rozvodem, na
néjz jsou napojena jednotliva zafizeni. Na stfeSe se nachazi venkovni jednotka
Daikin VRV IV-S RXYSQ-10TY1 o chladicim vykonu 28 kW. VRV (angl. Variable
refrigerant volume) doslova znamena proménny objem chladiva. Pro ucely
diplomové prace byl zvolen dvoutrubkovy systém, ktery je schopen chladit, nebo
topit. Existuji samozfejmé soustavy, které dokazi oboji soucasné, ale pro tyto

ucely se vytvari standartné tfi- nebo ctyftrubkovy systém.
Byly navrzeny vnitfni jednotky, dle tabulky 5.
Tabulka 5 Ndvrh vnitfnich jednotek pro systém primého chlazeni VRV

Tabulka 6 Ndvrh chladiciho vykonu pro venkovni jednotku

~ < <
[3) N N >
+= > > c =
(o] °3 )
c 2 c 2| c 2 o
S 5 S ©v| o= o S 3=
<22 ~ N|lxc 2 e 5
> .= D> — > U g - 0
>z 52 5|5 N T O > .2
N— N— — © S 5 +~ C C =
c L2 ST 2| oS W=l E g o ©
= S < =5 S TGS £ © N =
5 £ TS oS5 GC8 S, N 5
&8s |8 a2ag @035 355 > ©
< c  © £ © = o c =
oS |gcllccal8 &3 Z5
Qch Qchvzr Quzr S Q
(W] (W] (W] [-] (kW]
Qudroj=(Quzr+Qchvzr+Qch) *s
165 139 | 70 | 07 | 262
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C.M. Nazev mistnosti o | Nazev vnitrni jednotky o | 3 2| ® c 3

) o | X =S| < (8) I

= o | < 5| O o >

Q n |Lw Qch | Qchvzr

(W] [-] [[dB] |[W] |[W]

101 | Zadvefi 1,0 0 0

102 | Hala 6,1 0 7,1

114 | Sklad 1,0 | Daikin FFA 25A9 1 31| 2,5 0,3

115 | Pfiprava jidla 1,8 0 0

116 | Myti nadobi 1,9 0 0

117 | Jidelna 6,7 | Daikin FFA 35A9 31 7 1,6

132 | Bistro 5,6 | Daikin FFA 35A9 31| 3,5 2,1

Spolecenska

202 | mistnost 2,8 | Daikin FFA 35A9 1 31| 3,5 0
203 | Kuchyné 0,7

=] 304 16,5| 13,9




Soucasti navrhu jsou i 3 schematické pUdorysy a jednotlivé technické listy
k prislusnym jednotkam, které Ize najit v prilohach.

3.3. Navrh hybridniho chlazeni - HVRF

Jedna se o vicezénovy klimatizacni systém, svenkovni VRF jednotkou
Mitsubishi PURY M250YNW-A o chladicim vykonu 28 kW, ktera je propojena
s vnitfnim hybridnim BC kontrolerem.

Obrdzek 5 Zapojeni sestavy dle podklad( vyrobce. Tmavé modrd - chladivo, svétle modrd —studend voda,
oranZovd - tepld / topnd voda. [8]

e

Tento kontroler propojuje vnitini jednotky a vnéjsi jednotku. Umoznuje
vymeénu tepla mezi chladivem a vodou. Jsou zde integrovana Cerpadla, ktera
dopravuji vodu az do vzdalenosti 60 m. Tento systém je navrzen k primarnimu
chlazeni mistnosti a v okamziku, kdy neni zapotfebi tolik chladit, se vyuziva
k pfipravé teplé vody, a je tedy napojen na ohfivac¢ teplé vody. Nespornou
vyhodou je moznost topeni i chlazeni pouze po dvou trubkach.

Obrdzek 6 Hybridni BC kontroler [8]
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Byly navrzeny vnitfni jednotky, dle tabulky 7.

Tabulka 7 Ndvrh vnitfnich jednotek pro systém hybridniho chlazeni HVRF

Tabulka 8 Ndvrh chladiciho vykonu pro venkovni jednotku

N ‘G
o © o3 s O — —
£ cS% | =5 2 3
= = N = < 2 <
c N < N 0 @ 5]
> > L > T @ c
N >0
c c & c ¢ S o
o S 3 O ;= o X
~ ~ ~ 2
= > 8 > o s >
S S S = >
N - *r |25 3 e >
L o 25 L N < c U B
T O ge} E* T © 9 G N o
& £ 8L |23 S =
< < o < G o ]
o9 oa |©CoS8 %) Z 2
Qch Qchvzr Quzr s Q
(W] (W] (W] [-] (kW]
Qudroj=(Quzr+Qchvzr+Qch) *s
106] 193 | 70 07 | 259
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- Neo = N— G'N) o

C.M.| N&zev mistnosti £ | Nazev vnitini jednotky | B = L5

5 S 2| 2|88

= o < O o ;

Q n |Lu Qch | Qchvzr

(W] [-] [[dB] [[W] |[W]

101 | Zadvefi 1,0 0 0

102 | Hala 6,1 0 7,1

114 | Sklad 1,0 | Mitsubishi PLFY-WP10VFM-E 1 43| 1,2 0

115 | Pfiprava jidla 1,8 0 0

116 | Myti nadobi 1,9 0 0

117 |Jidelna 6,7 | Mitsubishi PLFY-WP20VFM-E 2 31| 4,4 6

132 | Bistro 5,6 | Mitsubishi PLFY-WP20VFM-E 1 31| 2,2 3,4

Spolecenska

202 | mistnost 2,8 | Mitsubishi PLFY-WP25VFM-E 1 34| 2,8 0
203 | Kuchyné 0,7

= 30,4 10,6| 19,3




3.4. Navrh neprimého chlazeni - chiller

Na stfeSe se nachazi blokova chladici jednotka - mini chiller Sinclair
SCV-300EB s chladicim vykonem 27,5 kW s uzavfenym chladicim okruhem. Na
vyparnik tohoto chilleru je napojen rozvod glykolu, ktery na strané exteriéru musi
byt dostatecné izolovany. Rozvod je zapojen do akumulacni nadrze se studenou
vodou. Odtud vede rozvod do rozdélovace a sbérace, ktery distribuuje studenou
vodu k chladi¢lim vzduchotechniky a prislusnym fancoildm. Pro tento pfipad byly
kromé kazetovych fancoill navrzeny i nasténné fancoily a to zdUvodu
neposkytovani vnitfnich jednotek o nizSim vykonu vyrobcem, blize v tabulce 9.

Tabulka 9 Ndvrh vnitfnich jednotek pro systém nepfimého chlazeni, s mini chillerem, jako zdrojem

>

< 2

3 3 8|of

sm > \>. C 8

L @ T/ Z2]¢g%

C.M. Nazev mistnosti £ Nazev vnitini jednotky o 2 % ‘E“ S

g IEEREAEE:

= o < (@] o ;

Q n |Ly Qch | Qchvzr

(W] [-] [[dB] |[W] |[W]

101 | Zadvefi 1,0 0 0

102 | Hala 6,1 0 7,1

114 | Sklad 1,0 | Sinclair SF-250H 1 23 2 0,8

115 | Pfiprava jidla 1,8 0 0

116 | Myti nadobi 1,9 0 0

117 |Jidelna 6,7 | Sinclair SF-12C 1 31| 6,7 1,9

132 | Bistro 5,6 | Sinclair SF-12C 1 31 5 0,6

Spolecenska

202 | mistnost 2,8 | Sinclair SF-250H 1 23 2 0,8
203 | Kuchyné 0,7

= 30,4 15,7 14,0

Tabulka 10 Ndvrh chladiciho vykonu pro venkovni jednotku

-5 -

v = > =

[7] N ¢ N >

46 > 2 > c f
c c c o

c Q.
S5 | S g Sz o | £2

) +— x C c ] < ©
=9 | = >0 5 —_ & 3
S C S g S5 N T o >.9
‘= O - — © O > 2 c C —
= = L 23 < c » o o
o° T O T O g © 5 O N T
o5 |fa2| 808388 53
< c £ © v £ © 3= o o =
O > O € N O c o § [92] 8 2 O

Qch Qchvzr Quzr S Q
(W] (W] (W] [-] (kW]
Qudroj=(Quzr+Qchvzr+Qch) *s
15,7 ‘ 14 ‘ 7,0 | 0,7 | 25,7

37



Soucasti navrhu jsou i 3 schematické pUdorysy a jednotlivé technické listy
k pfislusSnym jednotkam, které Ize najit v pfilohach.

4. Srovnani navrZzenych reSeni

V predeslé kapitole byla navrzena 4 feSeni, pomoci nichz by se mohly
vykompenzovat tepelné zisky budovy. Je tfeba fict, Ze jednotlivé vyrobky od
danych vyrobcl nebyly nijak upfednostriovany a jejich volba byla podminéna
pouze splnénim pozadovanych parametrd, tedy stejného chladiciho vykonu.

Pri srovnani byl kladen velky dlraz navrzeného klimatiza¢niho zafizeni na
zivotni prostredi.

4.1. Pravidla a benchmarking

Pro nasledujici srovnani bylo zavedeno barevné znaceni a nastaven
benchmarking, diky némuz bude vyhodnocen nejlepsi systém. V kazdé kategorii
bude mozné ziskat 0-3 bodU. Systém s nejvice body bude navrzen do projektu.
V pfipadé odpovédi ANO/NE se budou udélovat 3 body, nebo zadny bod.

Benchmarking Barva
Udéleni 3 bodu
Udéleni 2 bodu
Udéleni 1 bodu
Neudéleni bodu

4.2, Porovnani zakladnich charakteristik a chlazeni

Zakladni charakteristiky

Co se tyCe hmotnosti a zabraného prostoru jednoznacné vitézi VRV/VRF.
Tyto jednotky zabiraji prostor pfedevsim na vysku, coz neni relevantni.

Co se tyce systémuU primého chlazeni, je obecné zndmo, Ze maji omezenou
vytlacnou vysku potrubi. V pfipadé této budovy to problém neni, jelikoz jeji vySka
je pouze 9,01 m. Kdyby zde ale bylo pfistaveno jesté jedno patro, tak by jednotky
Multisplit mély znacné potize a musely by byt umistény na fasadu ¢i podél domu
s naslednym protihlukovym feSenim. U VRV jednotky od Daikin se mi hepodafilo
dohledat vytlacnou vysku potrubi, I1ze ovSem predpokladat, ze bude vétsi nez
u Multisplitd. Vytlacna vyska vodniho chlazeni zavisi pouze na cCerpadle, které
navrhne projektant.
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Chlazeni

Vyznam ucinnosti byl popsan v predeslych kapitolach.

DalSim vyznacnym kritériem je, zda-li je mozné akumulovat chlad do né&jakého
meédia (vody). V pfipadé pfimého chlazeni takova moznost neni. Systémy vodniho
a hybridniho chlazeni mohou akumulovat chlad pres noc, kdy provozovatel plati
za elektfinu nizsi cenu, z ddvodu nizkého a vysokého tarifu.

Tabulka 11 Srovndni zdkladnich charakteristik a chlazeni

EER

U¢innost sezénni
SEER

-

MozZnost akumulace
do vody

-l

Zhodnoceni - chlazeni

L Chlad'yow Hybridni | Vodni
Multisplit systém st | sk
VA ¥
Vyrobce Toshiba Daikin Mitsubishi |Sinclair
o o
¢ <
g > =
g S - =
> 2 > &
=1 s 'é 2 @
o~ w
z z & = 8
Nazev vyrobku 2 3 9 = S
Porovnavana veli¢inJednotka [~ = 2 )
Pocet kusu [ks] 2 2 1 1 1
Hmotnost [kg] 2xas || 2s 300
86
Sitka [m] 0,8
Hloubka [m] 0,3
Zastavény prostor m’] 0,48
Prevyseni potrubi [m] 10,00
Zhodnoceni - zakl. charakteristi 2
Chladici vykon [kw]
Prikon [kw]
U¢innost jmenovita
g [W/w]
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4.3. Porovnani topeni, pripravy teplé vody, akustiky
a vlivu chladiv na okolni prostredi

Topeni

Vyznam ucinnosti byl popsan v predeslych kapitolach.

DalSim vyznacnym kritériem je, zda-li je mozné akumulovat chlad do
néjakého média (vody). V pfipadé primého topeni takova moznost neni. Systémy
vodniho a hybridniho topeni mohou akumulovat teplo pfes noc, kdy provozovatel
plati za elektfinu nizsi cenu, z ddvodl nizkého a vysokého tarifu. Tato varianta
nebyla v pfilozenych schématech navrzena, ale moznost tady je.

Priprava teplé vody
Systém hybridniho chlazeni je schopen diky HBC kontroleru, ktery je pfipojen
na ohrivac vody, pfipravovat tuto teplou vodu z odpadniho tepla z chlazeni.

Akustika
Vzhledem ktomu, Zze vSechny jednotky jsou umistény na stfeSe, jsou
v dostatecné vzdalenosti a nehrozi prekroceni hlukovych hygienickych limitd.

Vliv chladiv

V soucasnosti by VRV od Daikin nebylo mozné vlbec navrhnout, jelikoz
prekracuje povolené GWP chladiciho zafizeni. Vyrobce Mitsubishi se pfi navrhu
tohoto zafizeni soustfedil na minimalni obsazené mnozstvi chladiva. Pokud
srovname zafizeni od Mitsubishi a od Daikin, je patrné Ze rozdil ekvivalentniho
mnozstvi CO; je znatelny. Ve vypoctu mnozstvi chladiva je zapocteno i chladivo
v rozvodech, uvazuje se 20 g/m.

Chladiva s ODP > 0 jsou regulovana nebo zakazana.

Chladivo R-32 ma mensi dopad na globalni oteplovani nez chladivo R-410A
a ma rovnéz nizkou toxicitu, ale je hoflavéjsi. Nejedna se ale o pfilisny rozdil.
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Tabulka 12 Srovndni topeni, pfipravy teplé vody, akustiky a vlivu chladiv na okolni prostredf

_— Chladlyovy Hybridni | Vodni
Multisplit systém e |
vrv | Y ¥
Vyrobce Toshiba Daikin Mitsubishi [Sinclair
Topeni
. 2x4,4= | 2x12=
Topny vykon [kw] 8,3 24 31,5 31,5 32
Prikon [kw]
Uginnost jmenovita
COP (w/w]
Uginnost sezénni 2
SCOP
MozZnost akumulace
[l
do vody
Zhodnoceni - topeni 4
Priprava teplé vody
MoZnost [-] NE I NE NE
Zhodnoceni - pfiprava TV 0 0
Akustika
Hladina akustického
tlaku, 1 m od zdroje [dB(A) €0:> 63,8
Zhodnoceni - akustika 2 3 1 0
Vliv chladiv na environment

Typ chladiva [-] R32 R32 R-410A R32 R32
Potencial globalniho
oteplovani GWP [kg COzu] 675 675 2087,5 675 675

Mnoistvi chladiva  |[kg] 357 6,4 10,3
ekvivalent CO, [t] 15,0 21,4

Zivotnost v atmosférd [roky] 4,9 4,9 16,95 4,9 4,9

Potencial k

poskozovani [kg R-11.,] 0 0 0 0 0

ozonove vrstvy ODP

Trida horlavosti [-] A2L A2L Al A2L A2L
Zhodnoceni - viiv chladiv 5 2 9 7 4




44. Porovnani poZadavkdl na zabudovani a ceny
externich jednotek

PoZadavky na zabudovani

Zhodnoceni jisténi se provadi z dlvodu rizné ceny jisticU a jejich velikosti,
kterou zabiraji v rozvadéci.

PFi vétSim poctu fazi jsou jiné pozadavky na dodavatele elektrikarskych praci
a cela zalezitost se prodrazi.
Cena

Uvedené ceny jsou pouze orientacni. Cena je Casto rozhodujicim faktorem.

Kdyby se celé hodnoceni zakladalo na cené, tak by navrzeny hybridni systém
chlazeni urcité nebyl vybran.

Tabulka 13 Srovndni poZadavki na zabudovadni a ceny

. Chiadvovy| . oeicnd | -vodal
Multisplit systém o | susiden
vev | Y ¥
Vyrobce Toshiba Daikin [Mitsubishi| Sinclair
Pozadavky na zabudovani
Doporucené jisténi [[A] 2x13 | 2x20 [N2S
Pocet fazi / napéti |[-]/[V] 1/230 3/400 3/400 3/400
Zhodnoceni - poi—ad'avky na 1 2 1 3
zabuvodani
Cena
Cena - ext. jednotka [KE] 354200 | 253830
Zhodnoceni - vliv chladiv 2 3 0 |
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4.5. Vyhodnoceni

Nejlépe se umistila jednotka hybridniho systému chlazeni PURY M250YNW-A
od vyrobce Mitsubishi s 35 body.

Misto Hybridni systém od Mitsubishi
Misto Multisplit systém od Toshiba
Misto Vodni systém od Sinclair
Misto VRV systém od Daikin

i

Tabulka 14 Celkové vyhodnoceni

T
Multisplit C*Z;SC::;/[%VY Hybri‘dni Vod‘m’
- systém | systém
Vyrobce Toshiba Daikin |Mitsubishi| Sinclair
Celkové zhodnoceni 30 24 35 25
Jednotka Mitsubishi PURY M250YNW-A
Vyhody:
e moznost akumulace do vody a vyuzivani nizkého tarifu, dlouhodoba
navratnost

e moznost soucasného topeni a chlazeni (pfiprava teplé vody)

e Pro svij provoz nepotrebuje velké mnozstvi chladiva - ekologicka.

e Ve vnitfnich prostorech nejsou rozvody chladiva - snizeni rizika poZzaru.
Nevyhody:

e cena

e nizSiucinnost SEER a EER nez u multisplit

e nizSiucinnost COP a SCOP nez u multisplit

Jednotky multisplit Toshiba RAS-2M14U2AVG-E a RAS-5M34U2AVG-E
Vyhody:
e vysoké ucinnosti SEER a EER
e vysoké ucinnosti COP a SCOP
e cena
Nevyhody:
e Neni mozna akumulace do vody - zvyseni provoznich nakladd.
¢ S velkym mnozstvim chladiva se poji i vétSi dopad na zZivotni prostredi.
e Ve vnitfnich rozvodech jsou rozvody hoflavého chladiva - musi se
podniknout potfebna opatfeni.
e Multisplity maji nizkou vytlacnou vysku.

Dalsi dva systémy nejsou vibec uvazovany, jelikoz jejich bodové hodnocenije
priliS nizké. V projektu bylo uvazovano hybridni chlazeni.
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Zaveér

Tato diplomova prace byla navrzena na zakladé prislusnych zadkon(, norem,
technickych listl vyrobctl a zkuSenosti ze studia.

Nejdfive byla zpracovana architektonicka studie, ktera byla upravena do
soucasné podoby stavebniho FeSeni. Stimto podkladem se dale zpracovalo
pozarné bezpecnostni feSeni objektu a posouzeni budovy z hlediska stavebni
fyziky.

Stavebni cast objektu slouzila jako podklad navrhu technickych zafizeni
budovy. Byly navrzeny systémy osvétleni, vytapéni, vzduchotechniky, chlazeni
a fotovoltaiky. Zaroven byla zavedena koncepce hybridniho chlazeni. V pripadé
nizsi potfeby chladit bude vykon chladici jednotky vyuzit pro pfipravu teplé vody,
jelikoz tuto kombinaci systém umozriuje. Na zavér byl zpracovan prukaz
energetické narocnosti budovy, pficemz pozadavky na novou budovu byly
splnény.

V treti ¢asti byly navrzeny systémy pfimého chlazeni multisplit, VRV, systém
hybridniho chlazeni a systém vodniho chlazeni s nastfesni blokovou chladici
jednotkou. Z téchto Ctyf koncepcnich feSeni vyslo nejlépe hybridni chlazeni.
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Seznam pouZitych zkratek a symbolu

apod. a podobné

atd. a tak dale

B.p.v. Balt po vyrovnani

BOZP bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci na stavenisti
DP diplomova prace

chiller blokova (kompaktni) chladici jednotka
¢. cislo

¢.m Cislo mistnosti

¢ p. Cislo popisné

CSN Ceska statni norma

CSN EN eurokéd

dl. délka

DN pramér

EPS expandovany polystyren

MW mineralni vina

HI hydroizolace

HVAC vytapéni, vétrani, klimatizace
HVRF hybridni systém VRF

chl. chladici

k. U. katastralni uzemi

kce konstrukce

ks kus

max maximalni / maximum

min minimalni/ minimum

m n. m. metrd nad mofem

NV narizeni vliady

NP nadzemni podlazi

obr. obrazek

odst. odstavec

OOPP osobni ochranné pracovni pomucky
PU poZarni Usek

p. €. parcelni ¢islo

PE polyetylen

PVC polyvinylchlorid

PVC-P meékceny polyvinylchlorid
pozn. poznamka

PT pUvodni terén

uT upraveny terén

S -JTSK jednotné trigonometrické sité

SDK sadrokarton



SO
SPB
tab.
tl.
top.
TV
VUT
VRF
VRV
vyhl.
XPS
ZB
A [W/m.K]
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stavebni objekt

stupen pozarni bezpecnosti

tabulka

Tloustka

topny

tepla voda

Vysoké uceni technicke

proménlivy pritok chladiva (z angl.: variable refrigerant flow)
proménlivy objem chladiva (z angl.: variable refrigerant volume)
vyhlaska

extrudovany polystyren

Zelezobeton

soucinitel tepelné vodivosti



Seznam pfriloh

SLOZKA A

Slozka c. 1
VYKRESY:

C.3
Slozka c. 2
VYKRESY:

D.1.1.01

D.1.1.02

D.1.1.03

D.1.1.04

D.1.1.05

D.1.1.06

D.1.1.07

D.1.1.08

D.1.1.09
Slozka c. 3
VYKRESY:

D.1.2.01

D.1.2.02
PRILOHY:

t

&2

Slozka c. 4

VYKRESY:
D.1.3.01
D.1.3.02

D.1.3.03

DOKUMENTY:

Situacni vykresy

KOORDINACNI SITUACE

Architektonicko - stavebni FesSeni

PUDORYS 1NP

PUDORYS 2NP

REZ PODELNY

REZ PRICNY

POHLED JIHOVYCHODNI
POHLED JIHOZAPADNI

POHLED SEVEROVYCHODNI
POHLED SEVEROZAPADNI
STRECHA

Stavebné - konstrukcni Feseni

STROP NAD 1NP
ZAKLADY

NAVRH ROZMERU PRUVLAKU
VYPOCET A PREDBEZNY NAVRH
ZAKLADOVYCH KONSTRUKCI
PoZarné bezpecnostni FeSeni

M1

M 1:
M 1:
M 1:
M 1:
M 1:
M 1:
M 1:
M 1:
M 1:

M 1:
M 1:

PUDORYS 1NP, POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

M1

PUDORYS 2NP, POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

SITUACNI VYKRES ODSTUPOVYCH VZDALENOSTI

TECHNICKA ZPRAVA POZARNiI OCHRANY

M1

M1

:250

:100

:100

:250
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SloZka c. 5

DOKUMENTACE:

PRILOHY:
¢ 1

2

3

o a0

SLOZKA B

SloZka ¢c. 1

DOKUMENTACE:

SloZka c. 2

DOKUMENTACE:

SloZka c. 3

DOKUMENTACE:

PRILOHY:
¢
¢.2
VYKRESY:
D.1.4.01

D.1.4.02

SloZka c. 4

DOKUMENTACE:

VYKRESY:
D.1.4.03
Slozka €. 5

DOKUMENTACE:
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Zakladni posouzeni objektu z hlediska stavebni fyziky

ZAKLADNI POSOUZENi OBJEKTU Z HLEDISKA STAVEBNI

FYZIKY
TEPELNETECHNICKE POSOUZENI| SKLADEB KONSTRUKCI

POSOUZEN| KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
POSOUZENI TEPELNEHO KOMFORTU

Studie osvétleni

NAVRH UMELEHO OSVETLENI
Studie bilance vod

NAVRH BILANCE VOD
Studie vétrani

NAVRH NUCENEHO VETRANI

PROTOKOL NAVRHU VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY
SCHEMA ZPOAJENI VZDUCHOTECHNIKY

PUDORYS ROZVODU 1NP, DVOUCAROVE SCHEMA

M 1:50
PUDORYS ROZVODU 2NP, DVOUCAROVE SCHEMA

M 1:50
Studie vytapéni
NAVRH VYTAPENI
SCHEMA TECHNICKE MISTNOSTI M 1:50

Studie chlazeni

NAVRH STROJNIHO CHLAZENI



SloZzka c. 6

DOKUMENTACE:

PRILOHY:

¢. 1
Slozka c. 7

DOKUMENTACE:

Slozka c. 8
VYKRESY:
D.1.4.04

SLOZKA C

Slozka c. 1
VYKRESY:
D.1.4.04

D.1.4.05

D.1.4.06

Slozka €. 2

VYKRESY:
D.1.4.07

D.1.4.08

D.1.4.09

Slozka ¢. 3

VYKRESY:
D.1.4.10

D.1.4.11

D.1.4.12
Prilohy
PRILOHY:

v

¢. 1

Studie fotovoltaiky

NAVRH FOTOVOLTAIKY

VYPOCTY

Prikaz energetické naroénosti budovy

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Globalni schéma

GLOBALNIi SCHEMA

Multisplit

PUDORYS ROZVODU 1NP,
DVOUCAROVE SCHEMA MULTISPLIT
PUDORYS ROZVODU 2NP,
DVOUCAROVE SCHEMA - MULTISPLIT
PUDORYS STRECHA - MULTISPLIT
VRV

PUDORYS ROZVODU 1NP,
DVOUCAROVE SCHEMA - VRV
PUDORYS ROZVODU 2NP,
DVOUCAROVE SCHEMA - VRV
PUDORYS STRECHA - VRV
Chiller

PUDORYS ROZVODU 1NP,
DVOUCAROVE SCHEMA - CHILLER
PUDORYS ROZVODU 2NP,
DVOUCAROVE SCHEMA - CHILLER
PUDORYS STRECHA - CHILLER

M1

M1
M1

M1

M1
M1

M1

M1
M1

:50

:50
:50

:50

:50
:50

:50

:50
:50

BLIZSi SPECIFIKACE POUZITYCH CHLADICICH ZARIZENI
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