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ABSTRAKT

Bakalarska praca je zamerana na stanovenie a analyzu bilancie organickej hmoty
dostavajucej sa do pody po zbere plodin. Pokus bol realizovany v prevadzkovych
podmienkach v pol'nohospodarskom podniku Agrosystém spol. s r.0., Dolné Voderady,
ktory sa nachddza na zdpadnom Slovensku v okrese Piestany. Odbery pozberovych
zbytkov a zrna (resp. buliev) boli vykonané u pSenice ozimnej, jaCmena jarného, repky
ozimnej, kukurice na zrno a cukrovej repy. Zistené udaje boli Statisticky vyhodnotené,
porovnané s odbornou literatirou a spracované do tabuliek a grafov. Na zaklade
vysledkov sme zistili, Ze priemerné mnoZstvo organickej hmoty je 5,38 t susiny.ha*. Toto
mnozstvo je dostacujuce ked’ze rocne sa v 1 hektari pody rozlozi 3,5 az 4,5 t suSiny
organickej hmoty. Najvéacsie mnozstvo pozberovych zbytkov zostavajicich na pdde
spomedzi pestovanych plodin poskytuje kukurica na zrno 7,557 t susiny.hal. V d’alie;
Casti vysledkov boli pocitané zberové indexy plodin. Najvyssi zberovy index medzi
pestovanymi plodinami vysiel u cukrovej repy 0,808, medzi obilninami bol najvyssi

zberovy index vypocitany u jaémena jarn¢ho a to 0,728.

KPacové slova: plodiny, pozberové zbytky, slama, zberovy index, bilancia organicke;

hmoty



ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on the determination and analysis of organic matter
balance in soil after crop’s harvest. An experiment was realized at conditions
of agricultural enterprise Agrosystém spol. s r.0., Dolné Voderady, which is located
at west of Slovakia, in the region of Piestany. Evaluation of crop residues and grains
(resp. beet roots) were gathered from winter wheat, spring barley, oil-seed rape, corn and
sugarbeet. All the information was statistically assessed, compared with a special
literature and dated into tables and graphs. Based on the results we found out, that average
amount of organic matter is 5.38 t dry matter.ha. This amount is sufficient because
at 1 hectar of soil is decomposed 3.5 — 4.5 t dry matter of organic matter annually.
Among of grown crops, the biggest amount of crop residues is given by corn 7.557 t dry
matter.hal. In next chapter of the results were calculated harvest indexes. Among of the
grown crops, the highest harvest index was calculated at sugarbeet 0.808. Among of the

grown cereals, the highest harvest index was calculated at spring barley 0.728.

Key words: crops, crop residues, straw, harvest index, organic matter balance
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1 UvVOD

Organickda hmota je neoddelitelnou a nenahraditelnou sucastou pddy,
ktora ovplyviiuje biologické, fyzikalne a chemické podne vlastnosti. Napriek tomu vyvoj
pol'nohospodarstva od roku 1990 vykazuje negativny trend tykajici sa zniZovanie obsahu
organickej hmoty v pdde. Tento trend je spojeny s upadkom zivocisSnej vyroby
a nedostatkom organického hnojenia v podobe kravského hnoja & mocovky. Upadok
V zivocCiSnej vyrobe spdsobil znizenie ploch viacrocnych krmovin (zlepSujtice plodiny)
V osevnych postupov, V prospech trznych plodin. Obsah organickej hmoty v pode
negativne ovplyviluje taktiez neponechavanie pozberovych zvySkov, ktoré by mali
zostavat’ na pozemkoch a mali by byt zapracovavané do pody. Treba brat’ do uvahy,
ze ak chceme pri konvencnom spdsobe hospodarenia udrziavat urodnost pody

a mnozstvo organickej hmoty musime do pody vracat’ ¢ast’ vyprodukovanej fytomasy.
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2 CIEL PRACE

Cielom bakalarskej prace je zanalyzovanie bilancie organickej hmoty
V pol'nohospodarskom podniku Agrosystém spol. sr.0., Dolné¢ Voderady. Analyza
prebieha na zaklade uréenia susiny v odobratych vzorkach zrna a pozberovych zbytkov
plodin, naslednom porovnani so skuto¢nymi vynosmi a vypocitani zberovych indexov

pestovanych plodin.
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3 LITERARNY PREHI’AD
3.1 Systémy hospodarenia na ornej pode

Z agronomického hladiska mozno sposob hospodarenie na pode definovat’ ako
Casovu a priestorovu jednotku agroekosystému. Tato jednotka pozostdva z nepretrzite
rotujucich a vzdjomne na seba posobiacich plodin a hospodarskych zvierat, spolu
S priaznivo ¢i nepriaznivo poOsobiacou faunou a florou. V sGcasnosti su sposoby
hospodarenie na pdde vymedzené dvoma krajnymi pohladmi na pol'nohospodarstvo.
Trzne orientovany smer, ktorého cielom je dosiahnutie maximalneho zisku a smer
orientovany na rozvoj ekosystémov, v pripade ktorého berieme pol'nohospodarstvo ako
¢innost’ zamerand na tvorbu fungujucich agroekosystémov, zabezpecujicu dostato¢nil
a trvalil produkciu potravin. Opakom rozsirenejSicho konvenéného pol'nohospodarstva
zameraného na trznt produkciu je postupne sa rozsirujuce ekologické pol'nohospodarstvo
(tiez nazyvané organické), ktoré je zamerané na environmentdlne postupy ¢i ochranu
prirodnych zdrojov a produkciu bio surovin a produktov. Strednou cestou medzi tymito
smermi je integrovany spdsob hospodérenia, ktory spédja pozitivne vlastnosti

spominanych krajnych smerov.

V devitdesiatych rokov minulého storoc¢ia mali spolo¢enské zmeny dopad na vSetky
odvetvia narodného hospodarstva, vratane pol'nohospodarstva. Zmena podnikatel'ske;j
Struktary sposobila nielen to, Ze na rozdiel od zahrani¢ia, polnohospodarske podniky
hospodarili prevazne na prenajatej pode, ale tieZ priniesla vyrazn zmeny v podpore
pol'nohospodarstva. Toto viedlo k orientdcii na trzné plodiny, nedodrziavaniu zéasad
striedania plodin, postupnému tUpadku zivociSnej vyroby a naruseniu celkovej stability
pol'nohospodarskych systémov. Po vstupe do Eurdpskej tnie sa prehlbuje nerovnovéha
v $truktiire vyroby avo vztahu polnohospodarstva k prirodnym zdrojom. Napriek
agroenviromentalnym opatreniam v ramci programu rozvoja vidieka, ktoré maju viest’
k zlepSeniu vztahov polnohospodarstva k Zivotnému prostrediu, stale dochadza
k degradacii pody, stratim biodiverzity a zhorSovaniu vodného rezimu pdd.
Vo velkoplosnej rastlinnej vyrobe zameranej na trzni produkciu patria medzi
najpestovanejsie plodiny obilniny (pSenica ozimnd, jaCmen jarny, kukurica siata),
olejniny (repka olejna, slne¢nica ro¢na) aokopaniny (cukrova repa azemiaky)

(KREN et al., 2015).
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3.2 Pestované plodiny

3.2.1 PSenica ozimna

K rodu pSenica Triticum L., ktory spada do ¢elade lipnicovitych Poaceae, patri
niekol’ko druhov. Zédkladné chromozémové cislo pSenice je n = 7. Podla poctu
chromozomov rod Triticum zahrfiuje 3 skupiny ato skupinu diploidnych pSenic
(2n = 14), skupinu tetraploidnych pSenic (2n =28) ahospodarsky najvyznamnejsiu
skupinu hexaploidnych psenic (2n = 42). Do skupiny hexaploidnych p$enic patri pSenica
Spalda Triticum spelta L. a pSenica siata Triticum aestivum L., ktora je najpestovanejSim
druhom u nas aj vo svete. Anatomia a morfologia rastliny — zvizkovity korenovy systém
je tvoreny primarnym korienkom a vedl'aj§imi korefimi vyrastajicimi z odnoZovacieho
uzla alebo z nadzemného kolienka. Steblo je duté a zuzuje sa od bazy smerom ku klasu.
Kolienka, z ktorych vyrastaju listy, delia steblo spravidla na 5 ¢lankov. Listy pSenice su
prisadnuté. Skladaji sa z ¢epele a posvy, na ktorych prechode je kratky jazycek a par
usiek vyrastajucich z listovej poSvy. Kvetenstvo pSenice je zlozeny husto osinaty alebo
bezosinaty, neldmavy, nerozvetveny klas, ktorého osou je vreteno. Na kazdy ¢lanok
vretena prisada jeden viackvety klasok. Mozu byt’ 1 - 2, ale az 7kvetné pri¢om plodné su
len 1-4 kvety. Plodom je obilka, zlozena z endospermu, embrya a obalov. Obilky
pSenice siatej su buclatejSie, oblé na priereze, s mierne vystupenym klickom, ktorého

protil'ahla strana je ochmyrena (ZIMOLKA, 2005).

Obrazok 1 Porast psenice ozimnej (vlastny zdroj)
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3.2.2 Jacmern jarny

Rod ja¢men Hordeum L., rovnako ako pSenica spada do ¢elade lipnicovitych
Poaceae a podla poétu chromozémov (n=7) sa deli na diploidné, tetraploidné
a hexaploidné skupiny. V tychto skupinidch sa vSak v ramci druhu moézu vyskytovat
rozdielne stupne ploidity. Vsetky kulturne odrody ja¢émena patria do diploidného druhu
(n = 14) ja¢men siaty, Hordeum vulgare L.

Anatdmia a morfologia rastliny — zvizkovity korenovy systém ja¢mena je tvoreny
primdrnymi korienkami, ktorych tvori jaCmeni s pomedzi naSich obilnin najviac ato
4—-10, asckundarnymi korienkami vyrastajicimi z bazalnych uzlov v dobe
odnozovania. Steblo tvori 4 — 8 ¢lankov a dosahuje vysky az 130 cm. Ja¢men, rovnako
ako iné obilniny, tvori z podzemnych uzlov odnoZze. Jeho listy s pravoto¢ivé, umiestnené
vo dvoch radach nad sebou. Z hornej Casti kolienka vyrastd poSva obopinajtca steblo.
Posva je zakoncCena blanitym jazyCkom Vv mieste, kde prechadza v ¢epel. Po stranach
vybiehaju prekryvajuce sa uska. Kvetenstvom ja¢mena je lichoklas. Ten je tvoreny
na stranach obrvenym vretenom, ktoré je rozdelené na jednotlivé ¢lanky s tromi klaskami.
Plodom je obilka, ktora ma v naSich oblastiach svetlo ZIta farbu avSak moéze byt
oranzova, hneda az modroc¢ierna. U plevnatého jaCmena je obilka na chrbtovej strane

prekryta plevou (ZIMOLKA, 2006).

Obrazok 2 Porast jacmena jarného (vlastny zdroj)
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3.2.3 Repka olejna
Repka olejna Brassica napus L. je z ¢el'ade kapustovitych Brassicaceae. Patri
medzi najpestovanejSie olejniny. RozliSujeme ozimnt a jarni formu pricom v Eurdpe

prevazuje vd’aka vySSej vynosnosti ozimna forma.

Anatomia a morfologia rastliny — rastlina repky tvori koren s vel’kym mnozstvom
postrannych vetiev. Celkova hibka koreflového systému je v Sirokom rozmedzi
110 az 175 cm avs$ak jej prevazna Cast’ sa nachadza v ornicovej vrstve. Nadzemnu cast’
repky pozname v dvoch premenéch. Vo vegetacnej faze tvori listové ruzice a procesom
jarovizacie je spusteny predlZzovaci rast stonky (generativna faza). Listy vo faze listovej
ruzici su lyrovito sperené, tmavozelenej farby s voskovym povlakom. Listy vyrastajice
na stonkach st nedelené s celistvym alebo slabo zibkovanym okrajom. Kvety repky su
tvorené¢ Styrmi Zltymi korunnymi platkami. Kvety tvoria hroznovité kvetenstvo,
ktoré zacina kvitnat’ zo spodku. Plodom je Sesul’a, ktora obsahuje 15-20 ¢ervenohnedych

az modrocervenych, gul'atych semien (BARANYK, 2007).

Obrazok 3 Strnisko a pozberové zvysky po repke ozimnej (vlastny zdroj)

3.24 Kukurica siata

Kukurica Zea mays L. je jednoro¢na rastlina patriaca do ¢elade lipnicovité
Poaceae. Kukuricu delime do viacerych variet napr. kukurica pukancova, cukrova,
Skrobnata ¢i tvrda a konsky zub, pri¢om z poslednych dvoch menovanych vznikla va¢sina
dnes pestovanych hybridov. Dvoj ¢i trojliniové hybridy patria dnes medzi

najpestovanejsie, menej sa pestuju linie ¢i rozne typy populacii.
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Anatémia a morfoldgia rastliny — prevaznd cast zvézkovitého korenového
systému je rozloZena v ornicovej vrstve av$ak korienky siahaju az do hibky 1,5 — 3 m &im
zaistuju zasobovanie vodou zo zna¢nej hibky. Okrem zarodo¢nych a adventivnych
korenov kukurica tvori vzdu$né korene. Steblo kukurice je vzpriamené, duznaté,
na povrchu hladké a smerom Kk vrcholu sa zuzuje. Dosahuje vysky od 120 do 300 cm
v zavislosti od variety. Skladé sa ¢lankov a kolienok, ktorych pocet u si¢asnych hybridov
je 11 az 15. Listy kukurice su $iroké a dlho kopijovité s mierne chlpatym povrchom.
Kvety su rdéznopohlavné, jednodomé, zostavené po dvoch do klasku. Samcie
kvetenstvo — lata je na vrchole rastliny. Samicie kvetenstvo vyrasta v Gzl'abi listov,
Vv strednej Casti stebla. Latu tvori hlavna os s roznym poc¢tom Spiralovito rozostavenych
vedlajSich vetvi. Z botanického hl'adiska je zrno kukurice nazka. Tvar zrna zavisi

na hustote usporiadania na palici resp. od kultivaru (ZIMOLKA, 2008).

3.2.5 Cukrova repa

Rod repa Beta patri do ¢elade mrlikovitych Chenopodiaceae. Repa cukrova
Beta vulgaris je z biologického hl'adiska mnohoro¢na rastlina. Z hospodarskeho hl'adiska
je povazovand za dvojro¢nu rastlinu, pricom s dvojroénym vyuzitim sa stretdvame len

pri pestovani na semeno.

Anatomia a morfolégia rastliny — repa méa kuzelovity koren, ktory je
najdolezitejSou Castou repnej bul'vy. Listova ruzica sa vytvara v prvom roku, v druhom
roku je to byl s kvetmi, s ktorych po oplodneni vznikaju plody - naZzky. Tie zrastenim
tvoria stiplodie — klbdcko, v ktorom sa pri jednokli¢kovych odrodach nachadza 1 semeno,
pri viacklickovych odrodach 3 aviac semien. Produkénou castou je bulva, Co je

zhrubnuté Cast’ osi a korena. Osovu Cast’ tvori hypokotyl a epikotyl nesuci listova ruzicu.

3.2.6 Séja fazulova
Rod Glycine patri do ¢el'ade bobovité Fabaceae. Tento rod zahina vel'a planych
druhov rasticich po celom svete, avSak hospodarsky vyznam ma len sdja fazulova

Glycine max L.

Anatémia a morfoldgia rastliny — tato jednoro€na samoopeliva bylina ma koloviti
korenova sustavu, ktorej hlavny koreni nesiaha hlboko, ale vytvara mohutnu siet’
postrannych korienkov siahajucich do hibky az 2 m. Na koreftoch sa vplyvom
nitrifikaénych baktérii tvoria hlizky, pomocou ktorych rastlina dokaze putat’ vzdusny

dusik. Rozvetvend stonka je vzpriamena, pevna, dosahujiica dizku 60 az 90 cm.
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Ma zelenu farbu a spolu s listami je r6zne ochlpena. Listy st zlozené, trojpocetné s dlhou
stopkou. Velkost a tvar listov s charakteristické pre kazdu odrodu. Kvetenstvo soje je
pat az desatkvety strapec bielej az fialovej farby, vyrastajuce v Gizl'abi listov. Plodom
rovny az slabo prehnuty lusk hnedej farby nestuci 2 —4 semend. Semend maji rdozne

farbu a su elipsovitého, gul'atého alebo podlhovastého tvaru (MOUDRY, 2011).

3.3 Poda

Podu ako celok mézeme definovat’ z r6znych pohladov. Pohlady na pddu sa
Z historického hl'adiska vyvijali dvoma smermi, statickym a dynamickym. Pri statickom
pohlade na pddu neberieme ohl'ad na jej vyvoj avztah k prirodnému prostrediu,
a oznacujeme ju ako nezivi zmes zvetranych hornin a odumretych organickych zvyskov
v rdznom stupni rozkladu. Pri dynamickom ponati definujeme pddu ako samostatny
prirodno-historicky utvar vznikajuci a vyvijajuci sa zakonitym procesom pdsobenia
mnohych podotvornych ¢initelov. Tomuto ponatiu dal zaklad rusky geolog
V.V. Dokucajev. Zastancov dynamického ponatia pody bol tiez V. Novak. Jeho definicie
sa blizia dynamickému ponatiu pody avSak zdoraznuji charakteristicki pddnu
vlastnost’ — urodnost’, ktorou sa pdda 1isi od horniny alebo zvetraliny. Prave schopnost’
pody vytvarat’ podmienky vhodné pre rast rastlin, podmiefiuje jej vyznam pre l'udstvo.
P6du musime chapat’ tiez z ekonomického hl'adiska ako zékladny vyrobny prostriedok.
Z komplexnejSieho pohl'adu pddu chapeme tiez ako zlozku prirodného prostredia, ktora

spoloéne s atmosférou, hydrosférou a biocendzou vytvara ekosystém (JANDAK, 2007).

PEVNA - ANORGANICKY T mm
PODIEL R s N A

PEVNA - ORGANICKY .
PODIEL

KVAPALNA

PLYNNA

0% 10% 20% 30%  40% 50%

Obrazok 4 Objemové zastipenie jednotlivych fiz v péde (KOLAR, 2014)

Dnes pddu definujeme ako rdéznorodd zmes organickych a mineralnych latok
vznikajacich rozpadom materskej horniny pod vplyvom fyzikdlnych, chemickych

a biologickych faktorov. Po fyzikalnej stranke je to trojfdzovy systém tvoreny tuhou,
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kvapalnou a plynnou fazou (vid Obrazok 4). Z pohladu ekologie ju chapeme ako
otvoreny systém. Tento systém sa skladd z nezivej a zivej zlozky. Neziva zlozka je
VO vacSine pod tvorena latkami anorganického povodu, ktoré su doplnené o latky
organické. Ziva zlozku tvoria pddne organizmy Zivodineho a rastlinného povodu

(KOLAR, 2014).

3.3.1 Vznik a vyvoj pody

Pdda vznika a vyvija sa vzdjomnym poOsobenim litosféry, atmosféry, biosféry,
hydrosféry a tiez ¢innostou Cloveka (antropogenizacia pdd). Povazujeme ju za sucast
terestrického ekosystému (vid’ Obrazok 5), kde ovplyviluje a je ovplyviiovana vsetkymi
sférami (SARAPATKA, 2010). Procesy, ktoré pdsobia na vznik pody ako samostatného
prirodného utvaru nazyvame poddotvorné (pedogenetické). Tie vSak vznikom pody
nekoncia, naopak prebiehaju neustdle aj v zdanlivo nemeniacej sa pdde. Tento vyvoj
Vv sebe zahfna tri fazy a to vznik, evoliciu a metamorfozu pddy. Vznik pody chapeme ako
jej formovanie vplyvom podotvornych Ccinitelov pokial neziska typické zlozenie.
Evoltcia pody je postupnd zmena uz sformovanej pody za urcity ¢as. Metamorfézou pody
rozumieme zmenu pody vplyvom prirodnej ¢i umelej (P'udsky zasah) zmeny charakteru
posobenia podotvornych ¢initelov (JANDAK, 2007).

Biosféra

Atmosféra

rostliny,
Zivocichové,
mikroorganismy,

dusik,
kyslik,

oxid uhlicity,
plyny

a zbytky

Litosféra Hydrosféra

voda a
rozpusténé
latky

minerély
a horniny

Obrazok 5 Péda ako sucast terestrického ekosystému (SARAPATKA, 2010)

Odbornikmi je poda povazovand za neobnovitelny prirodny zdroj.
V stredoeuropskych podmienkach vznika 1 cm ornice priblizne 100 az 1000 rokov

(KOLAR, 2014).
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Podotvorny proces vznikd ako prirodzeny prejav vzajomne sa prelinajuceho

geologického a biologického kolobehu latok (vid’ Obrazok 6). Kvalita tohto procesu je

zavisla na faktoroch a podmienkach, v ktorych tento proces prebicha.
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/
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Obrazok 6 Schéma geologického a biologického kolobehu litok (JANDAK, 2007)
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3.3.2 Mineralny podiel pody

Majoritny zaklad podnej hmote dava minerdlny substrat, ktory vznikol
zvetravanim hornin. Mineralna hmota sa menila postupnym procesom v troch stupiioch
vyvoja. Z celistvej materskej horniny sa zvetravacimi procesmi stdva pddotvorny
substrat. Samotna pdda vznika ozivenim podotvorného substratu, kde rozhodujicu rolu
zohravaju biologické pochody. Procesy zvetravania a tvorby pddy, a samotné stupne
vyvoja nemozno od seba oddelit’ pretoze prebichajia sti¢asne. Zvetravanim menia horniny

svoje mineralogické a chemické zlozenia, a fyzikalne vlastnosti.

Fyzikdlnym zvetravanim rozumieme mechanicky rozpad celistvej horniny
narézne velké tlomky, ¢im hornina mnohonasobne zvySuje svoju povrchova plochu
a umoziuje vznik novym volnym priestorom, do ktorych vznika voda ¢i vzduch. Zmeny
teploty, vyvolavajuce lokéalne vykyvy tlaku a pnutia, st hlavnym faktorom fyzikélneho
zvetravania. TieZ k nemu prispieva vodna er6zia, veternd denudécia a abrazia. Posobenim
vody, kysliku a oxidu uhli¢itého dochadza ku chemickému zvetravaniu hornin, konkrétne
ku rozruSeniu kryStalovych mriezok minerdlov, po ktorom menia chemické
a mineralogické zloZenie. Toto zvetravanie dava za vznik {lovym minerdlom a uvoltiuje

iony do vodorozpustnych foriem, ¢im vytvéra priestor pre organizmy (KUTILEK, 2012).

Biologického zvetravania sa mechanickym a chemickym pdsobenim zacastiuju
zivé organizmy. Samotny rast organizmov Mmechanicky pdsobi na horninu a substrat.
Vylucované exudaty a exkréty obsahuju organické kyseliny, ktoré rozkladaji mineraly

na iény pristupné ako prvky vyzivy (SARAPATKA, 2014).

Cisté chemické prvky alebo prirodné chemické zliéeniny charakteristické uréitym
zloZzenim a vlastnostami oznacujeme ako mineraly. Kazdy mineral ma charakteristické
usporiadanie i6nov alebo ich skupin, ktoré tvoria krystalovl Struktaru. Prevaznu cast’
hornin a mineralnych zloZiek pody tvoria mineraly zo skupin primarnych a sekundarnych
kremicitanov. Ich zastupenie v pdde je az 95%. Primarne kremicitany predstavuju
zasobaren zivin v pode andjdeme ich v podobe relativne velkych zin, v piescCitych
pddnych casticiach. Ich typickymi zastupcami su zivce (ortoklas, anortit)
a sl'udy (muskovit, biotit). Medzi sekundarne kremicitany patria ilové mineraly,
ktoré¢ tvoria ilovu frakciu pody. Podl’a Struktury ich delime do tychto skupin: alofanova,
kaolinova, montmorilloniticka, illiticka a chloritickd. Z mensej Casti su v pode zastipené

mineraly zo skupiny oxidov, uhli¢itanov, fosfore¢nanov, siranov, sirnikov, halogenidov
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a dusi¢nanov. Z oxidov je v vo velkom zastupeny kremen, menej sa vyskytuju oxidy
Zeleza (magnetit, hematit). Pre pody je vyznamny obsah uhli¢itanov. Ich ¢astymi formami
st kalcit, dolomit ¢i sadrovec (HRUSKA, 1998).

3.3.3 Organicky podiel pody

Zastupenie organického podielu v pode je neporovnatene menSie oproti
mineralnemu, no aj napriek tomu je tato dynamické zlozka neodmyslitelnou stcastou
pody a ma klI'iCovy vplyv na podnu tirodnost’. Organicky podiel delime na Ziva a neziva
zlozku. Do Zivej patria pddne organizmy z rastlinnej a zivo¢iSnej rise. Neziva zlozku
tvori organicka hmota, ktord vznikla pri odumierani rastlin a Zivo&ichov (JANDAK,

2007).

3.4 Blizsia charakteristika organického podielu pody

3.4.1 Podne organizmy

Vo vrchnych vrstvach pddy, rovnako ako na jej povrchu, st ukladané zbytky
rastlinného a Zivo¢isneho povodu, ktoré su rozkladané ¢innostou podnych organizmov
na vodu, oxid uhli¢ity ajednoduché anorganické zlu¢eniny. Cinnost pddnych
organizmov, nazyvanych tiez podny edafon, spociva najma v mechanickom spracovavani
mftvej organickej hmoty, ktorti postupne rozkladajt v ich traviacom trakte a zmieSavaju
S mineralnymi Casticami (vid’ Obrazok 7). Podl'a vel’kosti edafon delime na mikroedafon,

mezoedafon, makroedafon a megaedafon.

Mikroedafon tvoria zastupcovia rastlinnej aj Zivoc¢iSnej riSe mensi ako 0,2 mm.
Patria sem baktérie, aktinomycéty, sinice, riasy, va¢s§ina hub a prvoky. Mikroedafon plni
dolezité funkcie pri rozklade aj syntéze latok. Napriek svojej vel'kosti mikroedafon tvori
prevladajicu zlozku edafonu, z hladiska mnoZstva, hmotnosti ¢ vyznamu (JANDAK,

2007).

Mezoedafon predstavuje skupinu podnych organizmov velkosti 0,2 az 2 mm.
Patria sem niektoré huby, hlistovce, vdc¢Sina chvostoskokov, rozto¢ov a mensi hmyz.
Makroedafon predstavuje skupinu podnych organizmov velkosti 2 az 20 mm. Patri sem
hmyz, mnohonoZzky, stonozky, paviky a mékkySe. Megaedafon tvoria ZivoCichy vicsie
ako 20 mm aradime sem dazd’ovky, hrabosov, krtkov, mysi ¢i sysle. Hlavna funkcia
mezo, makro a megaedafonu spociva v rozruSovani podnej hmoty, tvorbe chodbiciek,

ktoré ulahCujii prenikanie vody avzduchu do pody. Medzi dalSie funkcie patri
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zatahovanie organickych zbytkov do vi&sich hibok a obohacovanie pody o exkrementy
bohaté na dusik.
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Obrazok 7 Zjednodusend schéma potravinového retazca (SLTEC FERTILIZERS, 2012).

Podla spdsobu ziskavania energie a uhlika mézeme pddne organizmy rozdelit
do dvoch skupin a to na autotrofné a heterotrofné. Autotrofné pddne organizmy energiu
ziskavaji zo zdrojov inych ako je rozklad organického materidlu. Fotoautotrofné
20 slnecnej energie. Chemoautotrofné z oxidacie anorganickych latok. Heterotrofné
pddne organizmy energiu a uhlik ziskavaji rozkladom organického materidlu. V pdode su
pocetnejsie ako autotrofné a su zodpovedné za vacsinu rozkladu. Patri k nim pddna fauna,

vécsina baktérii, huby a aktinomycety.

Skupinu heterotrofnych organizmov d’alej delime na primarnych producentov,
primarnych a sekundarnych konzumentov a rozkladac¢ov. Medzi priméarnych producentov
patria organizmy produkujice fotosyntézou organické latky urcené k stavbe svojich tiel.
Organizmy, ktoré spractivaju zeleni organicki hmotu z pody alebo z jej povrchu
nazyvame primarni konzumenti. Sekundarni konzumenti st definovani ako méasoZzravce

pozierajuce fytotrofné organizmy. Poslednu, velmi pocetnii skupinu heterotrofnych
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organizmov tvoria rozkladac¢i (deStruenti), ktori ziskavaji Ziviny a energiu rozkladom
odumretych organickych latok (SARAPATKA, 2014).

3.4.2 Organicka hmota

Odumieranim a rozkladom biologickych zloziek (primarnej organickej hmoty)
Vv pode vznikd a hromadi sa humus, ktory dava predpoklad rozvoju charakteristickej
podnej vlastnosti — urodnosti. Je to hmota prechadzajuca neustalymi chemickymi

a funkénymi zmenami (JANDAK, 2007).

Organickl podnu hmotu mézeme delit’ na aktivnu, pomalt a pasivnu frakciu.
Aktivna frakcia ako zdroj energie pre pddne organizmy ma Siroky pomer C: N a kratky
pol¢as rozkladu. Pasivnej frakcii pripisujeme koloidné vlastnosti pody ¢i kationovua
vymennu kapacitu, predstavuje stabilny materidl s dlhym pol¢asom rozkladu. Medzi
tymito dvoma frakciami stoji tzv. pomald frakcia, ktord je dodlezitym zdrojom

mineralizovatel'ného dusiku a d’al§ich prvkov pre rastliny (SARAPATKA et al., 2002).

3.4.3 Zdroje humusotvorného materialu

V ornych pddach patria medzi hlavné zdroje primarnej organickej hmoty korene
rastlin, zostavajice v pdde. Tieto zvySky, ktoré spolo¢ne sich vylu¢kami, svojim
mnozstvom predstavuju najvyznamnejsi zdroj organickej hmoty. Dalsim zdrojom je
opad, pozberové zvysky (vid Tabulka 1) ¢i odumretd hmota poddneho edafonu
a organické hmoty ktoré vznikli jeho ¢innostou. Vyznamnym zdrojom primarnej
organickej hmoty st organické hnojiva v roznych forméach. Medzi organické hnojiva

zarad’'ujeme hnoj, kompost ¢i zelené hnojenie.

Tabulka 1 Mnozstvo pozberovych zbytkov polnohospodarskych plodin (SARAPATKA,
2014)

Plodina Hmota zbytkov (t.ha?) Plodina Hmota zbytkov (t.ha?)
lucerna siata 8,20 pSenica ozimna 3,49
d’atelina 1a¢na 5,23 jamen jarny 2,48
d’atelina plaziva 3,29 0VvO0S 2,86
méitonoh 3,65 raz 3,22
hor¢ica 1,42 repka ozimna 1,48
facélia vraticolista 1,57 zemiaky 0,91
bob 3,14 cukrova repa 1,08

Zelené hnojenie, s ktorym sa do pddy dostavaju teld celych rastlin, je zdrojom
najrychlejSie sa rozkladajucej organickej hmoty. Sluzi ako okamzity zdroj Zivin
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pre mikroorganizmy aneskor pre rastliny, ¢im bezprostredne ovplyviiuje podnu
urodnost’. Zelené hnojenie vSak nema z dlhodobého hl'adiska pozitivny vplyv na obsah
organickej hmoty v pode. Hnoj, v ktorom st v zna¢nej miere obsiahnuté nenaruSené ¢asti
rastlin, ma v pode pozvolnejsi rozklad. Jednozna¢ne najviac stabilizovanych organickych

zluGenin s dIh§im Easom rozkladu poskytuje kompost (VANEK et al., 2010).

3.4.4 Kvalita organickej hmoty

Kvalita organického materidlu ma velky vyznam no u roznych typov organickych
materidlov sa Vv kvalite vyskytuji znacné rozdiely. Korenové vylucky predstavuju
najkvalitnejsiu surovinu pri transforméaciach organickych latok. Daliie zdroje radime
podl'a stupna lability, ktora ovplyviiuje ich chemické zlozenie, schopnost’ premeny
a teda aj spoluti¢ast’ dusika. Optimalny pomer C: N by nemal presiahnut’ hodnotu 20:1.
V pripade vyssieho pomeru C: N dochadza pri transformacii organickej hmoty k odberu
dusiku z pody ateda 0 ochudobnenie rastlin o tento dusik. Kvalitnd primarna hmota
pre urodnu podu je ta, ktord ma labiln, semilabilnt, dokonca semistabilnt frakciu.
Co sa tyka kvality organického hnojiva malo by svojimi labilnymi frakciami podporit’
pddny mikroedafon a semilabilnymi frakciami tvorbu humusu (KOLAR, 2014).

3.45 Vyznam organickej hmoty

Obsah akvalita organickej hmoty v pode sa stavaju kritickymi parametrami
pol'nohospodarskych p6d v podmienkach vysokoprodukéného pol'nohospodarstva
a nastupujiicim klimatickym zmendm. Preto je dopiianie organickej hmoty do pody
zékladom pre udrzanie podnej trodnosti (PANCIKOVA, 2016). Na vyzname nabera
organické hnojenie hlavne ulahSich, u ktorych rychlejSie prebieha mineralizacia.

Zaroven by mala byt poda kryta vegetaciou ¢o najdlhSou cast'ou roka.

3.4.6 Rozklad organickej hmoty

Humusotvorny  materidl nachddzajuci sa v pdde podliecha rozkladu
(vid’ Tabul’ka 2). Pri rozklade sa tvori rada medziproduktov, z ktorych vznikaju syntézou
nové organické zluceniny, v mnohych pripadoch s odliSnymi vlastnostami. Proces
rozkladu, ateda aj samotny charakter produktov rozkladu je ovplyviiovany hlavne
pddnou vlhkostou, teplotou a prevzduSnenim pody. Vplyv pri rozklade maji tiez
enzymy, hlavne oxidazy a tirozymazy, ovplyviujace tvorbu tmavo sfarbenych latok.
Dalsim faktorom ovplyviujiicim rozklad s pddne Zivo&ichy, ktoré rozdrobuji rastlinné

zbytky anasledne ich miesia s mineralnym podielom v svojich zazivacich traktoch.
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Tymto procesom ich chemicky menia na latky blizke vlastnému humusu. Pri rozklade
organickej hmoty nemdzme zabudnit’ na vlastnosti samotnej pddy, hlavne pddnu reakciu,
obsah pristupnych zivin a zrnitostné zlozenie. Na zaklade spominanych podmienok
a vlastnosti pod pozname tieto procesy rozkladu organickej hmoty — mineralizaciu,
raSelinenie a uholnatenie, humifikaciu (JANDAK, 2007).

3.4.6.1 Mineralizdicia

Mineralizécia je najkrajnejSim procesom premeny organickych latok v pode.
Dochadza pri nej k plnému rozkladu organickej hmoty na jednoduché zltceniny (CO»,
H20, NHs, oxidy roznych prvkov). Proces mineralizacie prebieha v podach s dobrou
priepustnost'ou (I'ahsie pddy), pri optimalnym teplotnych (vyssie teploty) a vlhkostnych
(niz$ia vlhkost’) podmienkach. Pri tychto podmienkach sa silno rozvija ¢innost’ aerébnych
baktérii, ktora vedie k enzymatickej oxidacii a teda k tomuto procesu rozkladu organickej
hmoty (SARAPATKA, 2014). Mineralizaéné procesy spravidla prevladaji nad procesmi
humifikaénymi av§ak nadmerna urychlend mineralizacia v pddach je neziaduca pretoze
pri nej dochadza k vysokym stratdim organickych Ilatok. Nadmerni urychlent
mineralizdciu organickych latok moze sposobit’ rozoranie liky alebo pasienka, nevhodné

obrabanie pody ¢i vysusovanie pody (BEDRNA, 2002).

Tabulka 2 Rychlost rozkladu hlavnych organickych zdrojov v péde (KOLAR, 2014).

zdroj minimum?Y  maximum priemer
korenové exudaty 2 dni 5 dni 3 dni
odumierajuce korienky 4 dni 18 dni 7 dni
opad 6 dni 50 dni 15 dni
pozberové zbytky 2 1 mesiac 40 mesiacov 16 mesiacov
hnojovica 2 mesiace 20 mesiacov 7 mesiacov
mocovka 5 dni 60 dni 20 dni
zelené hnojenie 2 mesiace 4 mesiace 2 mesiace

priemyslovy kompost 20 mesiacov 50 mesiacov 35 mesiacov

Yminimum a maximum z4visi na teplote a vlhkosti pody

2%tavnaté zbytky (krmiv a okopanin) maju kratky, suché zbytky maju dlhy pol¢as rozpadu
Podl'a schopnosti mineralizovat rozliSujeme primarnu organickil hmotu na I'ahko

rozloziteI'n — labilnt a tazko rozlozite'nt1 — stabilntl. Nezalezi len na chemickom zloZeni

ale tiez na fyzikdlno-mechanickom stave konkrétnej sucasti organickej hmoty.

StabilnejSie sucasti s vdcsie, ¢ize maju mensi Specificky povrch, st suché a maji mensi
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obsah dusika. Ako priklad mozno uviest’ slamu, ktorej stabilita sa narsa jej rozdrvenim
na mensie Casti a nedostatok dusika sa vyrovnava (kvapalnymi) dusikatymi hnojivami.
Labilné cCasti maju vacsi Specificky povrch, vyssi obsah vody, ktorda je zakladom

pre ¢innost’ mikroorganizmov, a vyssi obsah dusika. (KOLAR, 2014).

3.4.6.2 RaSelinenie a uhol’natenie

Opaénym extrémom premeny organickej hmoty v pdde je proces raselinenia
(ulmifikacie) a uhol'natenia. Prebieha pri obmedzenom pristupe vzduchu alebo priamo
Vv anaerébnom prostredi (JANDAK, 2007). Okrem nedostatku vzduchu sa na tomto
procese podiela tiez vysoka vlhkost, nizka teplota, nedostatok zivin a kysla reakcia.
Prevazuji tu prevazne enzymatické a biochemické procesy, pri ktorych sa uplatiuja
anaerobne baktérie. Dochadza k nedokonalému rozkladu organickych zbytkov
resp. vzniku raseliny. Pri extrémnych podmienkach dochadza az ku karbonizacii a vzniku

humusového uhlia (SARAPATKA, 2014).

3.4.7 Tvorba vlastného humusu - humifikacia

Humifikaciou nazyvame prevazne anaerdbny proces, pri ktorom sa tvori ,,pravy*
alebo ,,vlastny* humus. Tento proces prebieha za striedavého pristupu vzduchu a tiez je
ovplyvneny zvlh¢ovanim a vysychanim. Je to subor mikrobiologickych, enzymatickych
a biochemickych procesov, pri ktorych sa uvolfiuje energia vyuzitelna
mikroorganizmami, vznika CO2, a z medziproduktov rozkladu organickej hmoty sa tvoria
nové latky oznacované ako huminové. Tieto latky su charakterizované vy$§im obsahom
uhlika, koloidnymi vlastnostami, hnedou az ciernohnedou farbou, podstatne
komplikovanejSou stavbou a vy$Sou molekulovou hmotnostou ako vychodiskovy

material (SARAPATKA, 2014).

3.4.8 Humus a jeho zloZenie
Humus je tvoreny syntetizovanymi vysokomolekuldrnymi zli¢eninami
a predstavuje zlozku podnej organickej hmoty, ktora podlahla procesu humifikacie.

Rozoznavame u neho 3 zlozky a to huminové kyseliny, fulvokyseliny a huminy.

Huminov¢ kyseliny st vysokomolekuldrne organické zlti¢eniny s obsahom uhlika
52 az 65 %. Medzi majoritné prvky patri aj kyslik (30 — 39 %), dusik (3 — 5 %) a vodik
(2,5 — 5 %). VSeobecne su huminové kyseliny povazované za najkvalitnejSiu skupinu
spomedzi humusovych latok. St odolnejSie voci rozkladu a vyznacuji sa tmavsim

sfarbenim ako fulvokyseliny.
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Zéakladom molekul fulvokyselin je uhlik a Kyslik, ktorych obsah méze byt
az 49%. Vodik s obsahom 4 —6 % a dusik s 1 —5 % st vyznamnymi prvkami v ich stavbe.
Fulvokyseliny st rozpustné vo vode, v mineralnych kyselinach, v lihoch a roztokoch
hydroliticky zasaditych soli, to znamena, ze v pdde su pohyblivé. Tvoria pomerne
mobilné zluceniny s kovmi, ¢o je dblezité pre pohyb mineralnych latok v pode. Prevaha
fulvokyselin je rozhodujuca pri acidite podneho roztoku a podmieniuje priebeh
podzolizatného pddneho procesu. Fulvokyseliny sa v porovnani s huminovymi

kyselinami vyznacuju nizSou molekulovou hmotnostou a svetlejSou farbou.

Huminy V porovnani s d’al§imi fulvokyselinami a huminovymi kyselinami
najvyss$iu molekulovi hmotnost’. St tmavej farby, nie su rozpustné v kyselinach ani
zasadach a su najodolnejSie vo¢i mikrobialnemu rozkladu. VzhI'adom k tomu, Ze sa len
vel'mi tazko rozptstaju v zasadéach a kyselinach, a preto sa nezc¢astituji idbnovej vymeny

V pdde, sa im nepripisuje vel'ky vyznam.

3.4.9 Vyznam humusu v péde

Mnohostranny vyznam humusu v pdde spociva v pozitivhom ovplyviiovani vSetkych
pddnych vlastnosti pdsobiacich na obsah zivin v pdde a na pddnu trodnost’. Pritomnost’
humusu v pdde vedie ku 6 — 7 krat vy$Siemu putaniu zivin ako u ilovych mineralov, tiez
je dolezitym faktorom pre tvorbu drobtovitej Struktaru pddy, ktord zabezpecuje priaznivy
vodny, vzdusny a tepelny rezim pody. Nezanedbatel'nou schopnostou humusu je tiez
schopnost’ ¢iastocne viazat' tazké kovy, ¢im plni hygienickl funkciu v pdde. Humus
V porovnani s primarnou organickou hmotou mineralizuje vel'mi pomaly. Rychlost’

mineralizacie humusu je z hl'adiska dizky 'udského Zivota v podstate zanedbatelna.

V Strukture humusovych latok st zivinové prvky pre potrebu vyzivy rastlin uplne
zanedbatel'né. Zdrojom Zzivin pre rastliny s len zivinové prvky z organickej hmoty,
z ktorej sa dostant k rastlindm procesom mineralizacie. Organické koloidné castice
tvorené humusom a mineralne koloidné ¢astice maju tzv. ,,kationov vymennu kapacitu®.
Kationova vymenna kapacita ma schopnost’ viazat’ vol'né 16ny bez zmeny elektrického
naboja, ¢im sa liSi od sorpcie. Umoziuje zasobovat’ ziviny V podnych koloidnych
Casticiach, z ktorych sa uvolfuji pri ubytku v péodnom roztoku. Tato schopnost’
umoziuje plynula vyzivu rastlin, obmedzuje vyplavovanie zivin z pddy a preto je v pode

velmi ziaduca (KOLAR, 2014).
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4 MATERIAL A METODY
4.1 Charakteristika prirodnych podmienok

Vymera podniku Agrosystém spol. s r.o. Dolné Voderady, patri do katastra obce
Drahovce, nachédzajucej sa v okrese PieStany. Oblast’ patri po geomorfologickej stranke
do severozapadnej oblasti Podunajskej niziny a je ohrani¢ena Povazskym Inovcom
na vychodnej a Trnavskou pahorkatinou na juhozapadnej strane. Zaujmova oblast’ spada
do klimatického regionu T1 — teplého, vel'mi suchého a nizinného. Prevaznu Cast’ pod,
na ktorych podnik hospodari tvoria pddne typy — Ciernice a degradované Ciernozeme,
ktoré patria medzi najirodnejSie podne typy vobec. Tuto oblast’ radime do kukuri¢no —
reparskej pol'nohospodarskej vyrobnej oblasti S rovinnym az mierne zvlnenym reli¢fom,
s nadmorskou vyskou 150 m. Priemerné ro¢né zrazky sa pohybuju v intervale 562 az
593 mm. Priemernd rocnad teplota je podla najbliz§ich meteorologickych stanic
Vv Piestanoch a v Jaslovskych Bohuniciach 9,2 °C. Najchladnej$im mesiacom je januar
s priemernou teplotou -2 °C, najteplejsi je august s priemernou teplotou 18,9 °C
(MANAK, 2010).

4.2 Charakteristika podniku

Spolo¢nost’” Agrosystém spol. s r.0. vznikla v roku 1995 oddelenim od $tatneho
majetku. Od roku 1996 dodnes, hospodari na pdde o vymere 560,8 ha. Spolo¢nost’ je
od pociatku zamerana vyhradne na rastlinna vyrobu, konkrétne na pestovanie pSenice
ozimnej, jaémena jarného, repky ozimnej, kukurice na zrno, cukrovej repy. K tymto
plodinam v roku 2015 pribudla s6ja fazulova. V minulosti sa spolo¢nost’ venovala tiez
pestovaniu slnecnice ro¢nej ¢i osivovej kukurice. Napriek tomu, Zze podnik ma idealne
podmienky pre pestovanie slne¢nice ro¢nej, ukoncil pestovanie tejto plodiny kvoli
frekventovanému polovnému reviru a zvySenému vyskytu zajaca polného, ktorého
vyskyt vo vel'kej miere negativne ovplyviioval pestovanie. Pestovanie osivovej kukurice
bolo ukonéené kvoli ekonomickej rentabilite, kedy juv ekonomickych vysledkoch

prevysila kukurica na zrno.

Pestovatel'ské ciele podniku st zamerané na dosahovanie jak kvantity, tak kvality
jednotlivych plodin. Medzi priority patri pestovanie pSenice ozimnej v potravinarskej
kvalite a pestovanie ja¢émen jarného v sladovnickej kvalite, cComu je prispdsobovany

vyber odrod a vyziva.
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Tabul'ka 3 Striedanie plodin v rokoch 2014 — 2016

gislo parcely | vymera (ha) plodiny v hospodarskych rokoch
2014 2015 2016
Il.a 60,00 pSenica ozimna cukrova repa jaémer jarny
I.b 22,28 pSenica ozimna kukuricanazrno  jacmen jarny
Il.c 8,16 jacmen jarny pSenica ozimna repka ozimna
1. 56,00 jacmen jarny repka ozimna pSenica ozimna
V. 57,11 jacmen jarny kukuricanazrno  jac¢men jarny
VI. 34,45 pSenica ozimna soja fazul'ova pSenica ozimna
VII. 29,32 repka ozimna psenica ozimna cukrova repa
VII. (Dudvah) 20,39 repka ozimna psSenica ozimna kukurica
VIII. 20,00 jacmen jarny repka 0zimna pSenica ozimna
XII. 36,93 kukurica jacmen jarny cukrova repa
IX. 32,04 jacmen jarny repka ozimna pSenica ozimna
X. 45,22 kuk.nazrno + c.repa jacmen jarny repka ozimna
XI. 35,33 repka ozimna pSenica ozimna soja fazul'ova
XII1. 70,00 jaémen jarny pSenica ozimna kukurica na zrno
XV. 40,85 cukrova repa jacmen jarny repka ozimna
spolu 568,08
4.2.1 Strojové vybavenie podniku
Cinnost podniku je pri  vysokej produktivite prace zabezpedovana
len 4 zamestnancami  podniku. Tomuto faktu zodpoveda do ur€itej miery

predimenzovanie v oblasti mechanizacie, ktora je podrobne popisana nizsie. Podnik
disponuje kompletnou mechanizaciou pre pripravu pddy, sejbu, ochranu a vyzivu plodin.
Sluzby podnik vyuziva pri zberovych pracach, nakolko by nebolo z ekonomickych
dovodov vyhodné vlastnit’ zberovli mechanizaciu. Sluzby z ekonomickych dévodov tiez
vyuziva v oblasti prepravy komodit, v tomto pripade je vSak schopny zabezpeCovat

prepravu aj vlastnymi supravami systémovych nosi¢ov a autovlekov.

Traktory, systémové nosic¢e a manipulatory :

JCB Fastrac 3185 (2x)

JCB Fastrac 3230

JCB Fastrac 8250

John Deere 3310

Zetor 6911

manipulator JCB Fastrac 531-70
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Technika na spracovanie pddy a predsejbovt pripravu :
e mulcovac Strom MC 4500
e kratke diskové brany Lemken Rubin 9/500
e diskovy kypri¢ Dalbo
e hibkovy kypri¢ HKT 300
e kultivator Véderstad TopDown 300
e kombinovany stroj na pripravu osivového 16zka kompaktor Alfa 5
e Sestradli¢ny oto¢ny poloneseny pluh Opall Agri Evropa 1l
e pitradlicny oto¢ny neseny pluh Eberhardt
e Stvorradlicny oto¢ny neseny pluh Opall Agri Jupiter
o radlickovy kypri¢ Viderstad NZ — Aggresive 800
e cambrigdeské valce
o Sestriadkové radlickovd plecka s pneumatickym prihnojovacim zariadenim

Hatzenbichler univerzal

Sejacky :
e Viderstad Rapid RD400
e 12-riadkova repna sejacka Hassia

e O6-riadkova kukuri¢na sejatka Matermac

Technika pre aplikaciu hnojiv a pesticidov :
e inStalovany postrekova¢ Agrio (na systétmovom nosic¢i JCB Fastrac)

e nesené rozmetadlo Rauch Axis

4.2.2 Technoldgie uplatiiované pri pestovani plodin

Pri pohlade na technologiu spracovania pddy je podnik vzhladom
na mechaniza¢né vybavenie schopny prispdsobit’ spracovanie a pripravu pody aktualnym
podnym a vlahovym podmienkam, a $pecifickym poziadavkam plodin. Klimatické
podmienky v poslednych rokoch prinasaju ¢oraz viac teplotnych ¢i vlahovych extrémov.
Vyvoj klimatickych podmienok priniesol obdobia sucha, v ktorych je uprednostiiované
minimaliza¢né spracovanie pody, naopak pri vlhsich podmienkach, je na ¢astiach vymery
vykonavana orba. Minimalizacné spracovanie pddy sa vyuziva pred sejbou repky

ozimnej, Vv pripade extrémne suchych podmienok aj pri priprave pddy pred sejbou
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ozimnej pSenice. Energeticky naro¢nejsie spracovanie pody klasickou orbou sa vyuziva

pri zapracovavani va¢sieho mnozstva pozberovych zbytkov u kukurice.

Vysevy jednotlivych plodin sa odvijajd od konkrétnych agronomickych
poziadaviek, agrotechnickych terminov sejby a aktudlnych klimatickych podmienok.

Pri stanoveni davok hnojenie zadkladnych zivin podnik vychadza z poziadaviek
plodin, podl'a mnozstva od¢erpanych zivin predplodinou a vysledkov agrochemického
sktiSania pod. Pri pSenici, jaémeni arepke ako predplodine zacina aplikdcia hnojiv
bezprostredne po ich zbere a to aplikaciou kvapalnych dusikatych hnojiv, ktoré upravuja
Siroky pomer C:N ich pozberovych zbytkov, ktoré su nasledne zapracované do pody.
Po zbere kukurice ¢i cukrovej repy je prioritou, ¢o najskorsie zapravenie pozberovych
zbytkov do pddy aby nedochadzalo k stratam Zzivin z organickej hmoty. Pri cukrovej
repe, ktord je naro¢nejSia na zasobenie pody Zivinami, sa vykondva zasobné hnojenie
najesen a predsejbové hnojenie na jar, ¢o zabezpefuje rovnomerné rozlozenie zivin
v ornicovom profile. Zakladné predsejbové hnojenie je zalozené na aplikacii
viaczlozkovych priemyselnych hnojiv, ktorych davky zodpovedaji spominanym
kritériam. Pred sejbou cukrovej repy a kukurice je do pddy okrem zakladného hnojenia
aplikovany aj pripravok Azoter, ktory podporuje mikrobidlnu ¢innost' pddy a puta
vzdus$ny dusik. Prvé davky dusikatych hnojiv na regeneracné hnojenie U ozimnych plodin
sa aplikuji v rychlo posobiacej liadkovej forme, nasledné produk¢éné a kvalitativne
hnojenie sa aplikuje vo forme kvapalnych hnojiv DAM 390 alebo tekutej mocoviny.
Pri stanovovani davky dusikatych hnojiv podnik v niektorych pripadoch vyuziva
chemické rozbory Agropodniku Trnava a. s. V neposlednom rade treba spomentt,

ze podnik sa pri aplikacii hnojiv riadi nitratovou smernicou.

Ochranu hustosiatych obilnin mézeme rozdelit' na herbicidnu ochranu proti
burindm, fungicidnu ochranu proti hubovym chorobam a insekticidnu ochranu proti
zivo¢iSnym Skodcom. Pri herbicidnej ochrane musi byt prioritne rieSené oSetrenie proti
dvojkli¢nolistovym burindm a V niektorych pripadoch proti jednoklicnolistovym
burinam, konkrétne ovsu hluchému (Avena fatua), stoklasu méakkému (Bromus mollis)
a Vv poslednych rokoch aj jezatke kurej nohe (Echinochloa crus-galli). Fungicidna
ochrana je v skorSich rastovych fazach zamerana na choroby listov a péty stebla.

V neskorsich rastovych fazach je ochrana zamerané na choroby klasov. Podnik obvykle
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vysta¢i vo fungicidnej ochrane s dvoma vstupmi. V poslednych rokoch sa u obilnin

vyuziva aj oSetrenie morforegulacnymi pripravkami.

Herbicidna ochrana ozimnej repky je zaloZzena na cielenom postemergentnom
oSetreni V jesennom obdobi a V pripade vyskytu jednokli¢nolistovych burin a vydrolu
oSetrenim graminicidnym pripravkom. Insekticidna ochrana v jesennom obdobi je
zamerana na aplikaciu pripravkov proti korenovym a stonkovym $kodcom. V jarnom
obdobi su aplikované insekticidne a fungicidne pripravky podl'a vyskytu konkrétnych
Skodcov a hubovych chordb. V poslednych rokoch sa podobne ako u obilnin vyuziva

osetrenie morforegulacnymi pripravkami.

Herbicidna ochrana cukrovej repy patri k najzlozitejSim a ekonomicky
najnarocnej$im vstupom. Herbicidna ochrana je rozdelena do troch resp. Styroch oSetrent,
pri ktorych sa vyuziva tank mix herbicidov podl'a vyvojovej fazy cukrovej repy a spektra
burin. V pripade vyskytu jednoro¢nych trav sa tento problém riesi jednym vstupom
S graminicidnym pripravkom. V poslednych rokoch vplyvom klimatickych zmien je
vV pricbehu leta nutné oSetrenie fungicidnymi pripravkami napriek pestovaniu
rezistentnych odréd cukrovej repy. Insekticidne resp. akaricidne oSetrenie repy nie je

pravidlom ale pristupujeme k nemu v pripade potreby na zaklade signalizacie.

Herbicidnu ochranu kukurice podnik riesi cielenymi zdsahmi postemergentnymi
herbicidmi podl'a konkrétnych podmienok a vyskytu druhového spektra burin. Vyuzivané
st pripravky s niekol’kymi u¢innymi latkami, ktorych je Siroka ponuka. V poslednom
obdobi vplyvom rozsirenie kukuri¢iara koretiového (Diabrotica virgifera) a dalsich
Skodcov zalina byt aktualna aj aplikacia podnych insekticidov. Vzhl'adom k tomu,
ze chemicka ochrana proti vijacke kukuri¢nej (Ostrinia nubilalis) je zlozita pri jej

zvySenom vyskyte bola pouZitd biologickd ochrana dravymi rozto¢mi.

4.3 Postupy pri odberoch vzoriek

Podstatou experimentdlnej cCasti prace bolo, V prevadzkovych podmienkach
pol'nohospodarskeho podniku, stanovenie mnozstva organickej hmoty v susine (slama,
chrast) a vynosu zrna resp. buliev u cukrovej repy, Vv tonach na hektar. MnozZstvo
organickej hmoty bolo zistované odbermi vzoriek z jednotlivych parciel. Vynos zrna bol
zistovani pri odberoch jednotlivych vzoriek z parciel a taktiez kompletne za jednotlivé

celé parcely.
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U obilnin (pSenice ozimnej ajaCmena jarné¢ho) arepky ozimnej boli vzorky
odoberané z vicsich ploch (0,1 az 0,2 ha) v menej opakovaniach, u cukrovej repy

a kukurice siatej boli vzorky odoberané z plochy 1 m? v desiatkach opakovani.

Vzorky u repky boli odoberané 8. —9. 7. 2015, u pSenice a jatmena 13. -19. 7. 2015.
Postup pri odbere vzoriek repky, pSenice aj jaCmena bol nasledovny. Zber bol
vykonavany obilnym kombajn so Zzacou listou o Sirke 7 metrov, vo vybranych castiach
porastu boli ponechané riadky nezdrtenych pozberovych zbytkov (slamy) v dizke 150 az
290 metrov. Podl'a dizky riadku slamy a zaberu Zacej listy kombajnu bola pri jednotlivych
odberoch vypocitana plocha, zktorej pochadzajii odberové zbytky. Nasledne boli
pozberové zbytky z jednotlivych ploch zlisované do malych hranolovych balikov
a zvazené. Odbery pozberovych zbytkov boli vZdy sprevaddzané aj zistovanim vynosu

zrna z danej plochy. Baliky slamy i zrno z odberov boli vaZené na mostovej véhe.

Vzorky cukrovej repy boli odoberané 31.10. 2015, ukukurice 17.10.2015.
Pri odberoch vzoriek u cukrovej repy a kukurice boli vzorky odoberané z 1 m?. Tato
plocha bola prepogitana na dizku riadku, z ktorej boli odoberany jedinci. U cukrovej repy,
siatej v riadkoch o irke 45 cm, bola tato dizka 222 cm a u kukurice, siatej v riadkoch
0 sirke 75 cm, tato dizka zodpoveda 133 cm. Vzorky z odberov boli vaZené na obchodne;j

vahe.

Mnozstvo suSiny pozberovych zbytkov bolo ziskané suSenim kilovych vzoriek
vrire, do konStantnej hmotnosti pri teplote 105 °C. Vlhkost’ zrna bola merana

vlhkomerom na zrno.

4.4 Vypocet bilancie organickej hmoty

Organickl hmotu chapeme ako pozberové zbytky rastlin zostavajiice po zbere jak
v pdde tak ina nej. Pozberové zbytky zostavajuce v pode predstavuji korene rastlin
a strnisko. Pri vypoéte bilancie organickej hmoty sme hodnoty pozberovych zbytkov
zostavajucich v pdde pouzili z Tabulky 4 (vid prilohy). Pozberovymi zbytkami
zostavajucimi na pode chapeme slamu obilnin resp. repky a chrast cukrovej repy.
Hodnoty pozberovych zbytkov zostavajicich na pdde boli do tabul’ky bilancie organicke;j

hmoty dosadené na zaklade priemernych hodnét vypocitanych z odberov, z Tabul'ky 6.
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4.5 Vypocet zberovych indexov

Zberovy index definujeme ako pomer hospodarsky vyuzitenej casti rastlin
ku celkovej nadzemnej biomasy rastlin, hovorime teda o pomere hmotnosti zrna
a celkovej hmotnosti nadzemnej Casti plodiny (zrno a pozberové zbytky na pode). Pri
vypoéte zberovych indexov plodin na jednotlivych parcelich sme pracovali

S priemernymi udajmi vypocitanymi z odberov, z Tabulky 6.

4.6 Sposob spracovania vysledkov

Udaje k bakalarskej praci boli ziskané odbermi v roku 2015 azo zdznamov
podniku. Ziskané podklady boli spracované formou tabulick a grafov, pomocou

zakladnych Statistickych metod.
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5 VYSLEDKY
5.1 Porovnanie organickej hmoty v suSine

Porovnanie nameranych hodno6t organickej hmoty v suSine bolo hodnotené
jednofaktorovou analyzou variancie (rozptylu) ANOVA v statistickom programe
STATISTIKA CZ.

Tabulka 6 Analyza variancie pre organicku hmotu v susine

z_drc_)J_ stL’lpne . priemerity F-hodnota
variability |  volnosti Stvorec
plodina 4 88,4171 52,729™
chyba 78 1,6768

** Statisticky vysoko vyznamny rozdiel (P = 0,99)

Zdrojom pre analyzu boli namerané¢ hodnoty organickej hmoty zanechanej
na pode v suSine. Tieto hodnoty su uvedené v Tabulke 5 (vid’ prilohy). Z Tabul'ky 6
vyplyva, ze namerané hodnoty organickej hmoty zanechanej na pode V susine, medzi

sebou preukazuju statisticky vysoko vyznamny rozdiel v pripade faktoru plodiny.
Graf 1 Konfidencné intervaly pre mnozstvo susiny organickej hmoty jednotlivych plodin
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V Grafe 1 vidime Statisticky preukdzatelné hodnoty, z ktorych vyplyva, ze
absolutne najvacSie mnozstvo pozberovych zbytkov zostavajucich na pdde
vyprodukovala kukurica na zrno ato 7,557 t susiny.ha®. Tato hodnota preukazuje
Statisticky vyznamny rozdiel v porovnani s kazdou hodnotou mnozstva organickej hmoty

Vv susine ostatnych plodin.

PSenica ozimnd vyprodukovala 4,227 t susiny.ha?l pozberovych zbytkov
zostavajucich na pode. Tato hodnota preukazuje Statisticky vyznamny rozdiel
V porovnani s hodnotami susiny pozberovych zbytkov zostavajicich na pode u jaCmena
jarného, repky ozimnej a kukurice na zrno. Statisticky vyznamny rozdiel nepreukazuje

pri porovnani s hodnotami cukrovej repy.

Cukrova repa vyprodukovala 3,812 t suiny.ha® pozberovych zbytkov
zostavajucich na pode. Tato hodnota preukazuje Statisticky vyznamny rozdiel
V porovnani s hodnotami ja¢mena jarného a kukurice na zrno. Naopak Statisticky
vyznamny rozdiel nepreukazuje pri porovnani s hodnotami repky ozimnej a pSenice

ozimnej.

Repka ozimnd vyprodukovala 2,540 t suiny.ha® pozberovych zbytkov
zostavajucich na pode. Tato hodnota preukazuje Statisticky vyznamny rozdiel
v porovnani s hodnotami psenice ozimnej a kukurice na zrno. Statisticky vyznamny

rozdiel nepreukazuje pri porovnani s hodnotami jaémena jarného a cukrovej repy.

Jaémet jarny vyprodukoval 2,050 t suSiny.ha® pozberovych zbytkov
zostavajucich na podde. Téato hodnota preukazuje Statisticky vyznamny rozdiel
v porovnani s hodnotami cukrovej repy, pSenice ozimnej a kukurice na zrno. Statisticky

vyznamny rozdiel nepreukazuje pri porovnani s hodnotami repky ozimnej.

Tabulka 7 Porovnanie hodnét mnoZstva organickej hmoty zanechanej na pode

mnozstvo organickej hmoty
plodina zanechanej na pode (t susiny.ha)
z odberov Z literatiry
pSenica ozimna 4,259 5
jacmen jarny 2,050 4
repka ozimna 2,531 4
kukurica na zrno 7,557 7
cukrova repa 3,812 25

37



V Tabulke 7 st porovnané priemerné hodnoty mnozstva organickej hmoty
zanechanej na pode z odberov s hodnotami, ktoré udava KAVKA et al. (2003). Konkrétne
udaje udavané autorom boli vybraté z Tabulky 4 (vid’ prilohy). NajmenSie rozdiely
medzi hodnotami nameranymi v odberoch a hodnotami udavanymi autorom st u pSenice
ozimnej a kukurice na zrno. V pripade tychto dvoch plodin mézeme povedat’, ze hodnoty

namerané pri odberoch zodpovedaju tabul’kovym hodnotam.

Vyssie rozdiely medzi hodnotami vidime v pripade cukrovej repy, repky ozimnej
a ja¢mena jarné¢ho. V pripade cukrovej repy vsak treba podotknut, Ze hodnota mnoZzstva
skrojkov uvedena v literatire je priradena pre vynos buliev 45 t.ha. Ak zohl'adnime fakt,
7e vynos buliev pri odberoch bol 65,76 tha™ a prepo¢itame pomer medzi mnoZstvom
skrojkov a vynosom buliev, hodnota mnozstva skrojkov uvedena v literatire zodpoveda

hodnote zistenej pri odberoch.

V pripade repky ozimnej a ja¢mena jarného mozu byt vysoké rozdiely medzi
hodnotami z odberov a tabul’kovymi hodnotami sposobené vyberom konkrétnych odrod

¢i aplikaciou morforegulacnych pripravkov.

5.2 Bilancia organickej hmoty

Pri vypocte bilancie organickej hmoty sme vychadzali z hodn6t nameranych
pri odberoch na jednotlivych parcelach. V Tabul'ke 8 mdzeme vidiet, Ze pri bilancii

organickej hmoty sme mnozstvo organickej hmoty pocitali z dvoch casti.

Prvu ¢ast’ tvoria hodnoty mnozstva organickej hmoty v pode. Mnozstva organickej
hmoty v pode sme dopliiali z tabulkovych hodnét podl'a Tabulky 4 (vid’ priloha). Druht
zlozku tvoria zistené hodnoty mnoZstva organickej hmoty na pdde, konkrétne slamy
arepnych skrojkov. Tabulka5 (vid prilohy) zobrazuje vSetky namerana hodnoty
jednotlivych odberov. Tieto hodnoty boli spracované a boli z nich vypocitané priemery
za jednotlivé parcely, ktoré sme pouzili pre dosadenie do bilancie organickej hmoty.
Priemery za jednotlivé parcely najdeme v Tabulke 6. Udaje o mnozstve organickej
hmoty soje fazulovej sa pri odberoch vzoriek ztechnickych doévodov nepodarilo
stanovit’. Pre Uplnost’ bilancie organickej hmoty boli chybajice udaje doplnené tidajmi

podla CANDRAKOVA et al. (2008).

Suma pozberovych zbytkov predstavuje 3058,455 t susiny. Z tohto mnozstva bol

vypoditany priemer 5,38 t susiny.ha™ pozberovych zbytkov. Toto mnozstvo pozberovych
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zbytkov je nadpriemerné, nakol’ko RICHTER (2003) udava, ze ro¢ne sa na hektar pody

dokaze rozlozit' 4 az 4,5 t susiny organickej hmoty.

Tabul’ka 8 Bilancia organickej hmoty

mnozstvo organickej hmoty
(t SU§iny.ha-l) ZanechaI’IEJ suma pozberov}'/ch
y vymera . “: 1
¢. parcely plodina na pode zbytkov (t susiny.ha™)
(ha) v pode (korene
N (slama,
a strnisko) .
skrojky) na hektar | na parcelu
Il.c 8,16 2,5 4,202 6,702 54,691
VILI. 29,32 2,5 2,962 5,462 160,152
VII. pSenica
(Dudvéh) 20,39 ozimnA 2,5 4,744 7,244 147,704
XI. 35,33 2,5 5,451 7,951 280,905
XIL* 70,00 2,5 0,000 2,500 175,000
XIlI. 36,93 L 2 2,202 4,202 155,194
X. 45,22 Jj.‘;rr?l":n 2 2,048 4,048 | 183,060
XV. 40,85 Y 2 1,900 3,900 159,297
1. 56,00 K 2,5 2,807 5,307 297,186
VIIL. | 20,00 O"Zeifmfé 25 2,363 4863 | 97,262
IX. 32,04 2,5 2,424 4,924 157,762
Il.b 22,28 | kukurica na 2 7,484 9,484 211,296
V. 57,11 Zrno 2 7,630 9,630 549,988
lla | 6000 | Cukrovd 15 3,812 5312 | 318,708
repa
VI, 34,45 soja 2 1.2 3,200 | 110,240
fazul'ova
suma pozberovych zbytkov (t suSiny) 3058,445
priemer organickej hmoty (t suginy.ha™) 3058,455 t / 568,08 ha = 5,38

Pozn. * zber slamy

Graf 2 Zastupenie pestovnych plodin na celkovej sume pozberovych zbytkov

® pSenica ozimna

= ja¢men jarny
repka ozimna

m kukurica na zrno

m cukrova repa

sdja fazulova
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V Grafe 2 vidime percentudlne zastipenie pozberovych zbytkov jednotlivymi
plodinami. Najvyssie zastipenie pozberovych zbytkov ma pSenica ozimna 27 %, ¢o
predstavuje 818,45 t suSiny. Percentd v Grafe 2 zodpovedaji tymto mnozstvam
pozberovych zbytkov, u kukurice na zrno 761,28 t suSiny, u repky ozimnej
552,21 t susiny, u ja¢mena jarného 497,55 t susiny, u cukrovej repy 318,71 t susiny

a u soje fazulovej 110,24 t susiny.

5.3 Stanovenie zberového indexu

Zberovy index mozeme zjednoduSene definovat ako pomer hospodarsky
vyuzitel'nej biomasy rastlin k celkovej nadzemnej biomase rastlin. Vypocitané hodnoty
suSiny zrna a suSiny organickych zbytkov zostdvajicich na pode boli pouzité pre vypocet
zberovych indexov, kedy zberovy index predstavuje pomer medzi susinou zrna a sictom

susiny zrna so susiny organickych zbytkov zostavajucich na pode.

Tabul’ka 6 Vypocitané priemerné hodnoty odberov zrna (u cukrovej repy buliev),

pozberovych zbytkov zostavajucich na pode na jednotlivych parceldach

plodina ¢. parcely | odroda vynos zrna (thal) | vynos zrna v sudine (t.ha?)
celkovy ‘ z odberov | celkovy ‘ z odberov

Il.c Federer 8,284 8,451 7,124 7,268
VII. Genius 7,747 8,014 6,662 6,892
pSenica ozimna (Dl\lldlxll.éh) Lukulus| 7,160 7,671 6,158 6,597
XI. Evina 7,551 7,831 6,494 6,735
XII1. Genius 7,675 7,850 6,601 6,751
XIlI. Maltz 5,951 6,224 5,118 5,352
jaCmen jarny X. Maltz 5,855 6,186 5,035 5,320
XV. Maltz 6,685 6,754 5,749 5,808
1l Arott 2,880 3,110 2,650 2,861
repka ozimna VIII. Avrott 2,680 3,029 2,466 2,787
IX. Arott 2,620 2,888 2,410 2,657
cricam | Wb | RS | 7200 8400 5,401 6,300
2o \V2 27';(; 8,623 9,433 6,467 7,075
cukrova repa* Il. a Antek | 54,200 65,760 13,550 16,440

*vynos repnych buliev, nie zrna
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Hodnoty susiny organickych zbytkov na pdde predstavovali u pSenice ozimnej
ajaémena jarného 92,5 %, urepky ozimnej 76 %, ukukurice na zrno 55 %
a u cukrovej repy 15,4 %. Hodnoty suSiny zrna predstavovali u pSenice ozimnej
aja¢mena jarného 86 %, urepky ozimnej 92 %, u kukurice na zrno 75 %. SuSina

u cukrovej repy bola stanovena na 25 % na zaklade udajov CSN 462110.

Najvyssie rozdiely zberovych indexov medzi pestovanymi plodinami boli zistené
U pSenice ozimnej, u ktorej vSak bolo pestovanych viac odrdd. Pri pestovani jednej
odrody ja¢mena jarné¢ho a repky ozimnej boli rozdiely zberovych indexov na jednotlivych

parcelach mensSie.

Graf 3 zobrazuje, Ze najvyssi zberovy index u psenice bol vypocitany pre odrodu
Genius na parcele VII. avsak podl'a Tabul’ky 6 bol najvyssi vynos zrna u odrody Federer.
V pripade ja¢mena jarného bol pre parcelu XII. vypocitany nizsi zberovy index ako pre
parcelu X. avSak u vynosu bol vyssi na parcele XII. U repky ozimnej je podobna situdcia
pri porovnani parcely VIII. alll., kedy bol vys$s§i zberovy index vypocitany
pre parcelu VIIIL. avsak vyssi vynos bol na parcele I11. Na zaklade tychto faktov, mozeme
tvrdit, ze vySSie hodnoty zberového indexu, hoci aj u rovnakych odrod, neznamenaju

vyssie vynosy zrna.
Graf 3 Zberové indexy plodin na jednotlivych parceldach
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Z Grafu 4 vyplyva, Ze najvyssi zberovy index spomedzi pestovanych plodin bol
vypocitany pre cukrova repu ato 0,808. Naopak najmensi zberovy index 0,469 bol
vypocitany pre kukuricu na zrno. Najvyssi zberovy index spomedzi pestovanych obilnin

bol vypocitany pre jaémen jarny 0,728.
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Graf 4 Porovnanie priemerov zberovych indexov jednotlivych plodin
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V Grafe 5 st porovnané zberové indexy pestovanych odrod pSenice ozimnej
Z priemerom vypocitanym pre pSenicu ozimnu. Najvys$si zberovy index bol vypocitany
pre odrodu Genius, ktora v porovnani s vypocitanymi hodnotami u odrody Evina,
preukazuje 0 0,113 vyssi zberovy index, ¢o zodpoveda o 11,3 % vySSej vyuZiteI'nosti
biomasy.

Graf 5 Porovnanie zberovych indexov u pestovanych odréd psenice ozimnej
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5.4 Porovnanie vynosu plodin

Namerané vynosy plodin na jednotlivych parcelach st kompletne spracované
v Tabulke 10. Pri vynosoch pracujeme z hodnotami, ktoré boli zistované dvoma
spésobmi. Prvy sposob zistenia vynosu bol pri odberoch jednotlivych vzoriek a druhy
sposob, zodpoveda skutoénym vynosom, ktoré boli doplnené na zaklade idajov z vazne;j

knihy. Hodnoty suSiny zrna a repnych buliev su uvedené v kapitole 5.3.
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V Tabulke 9 mézeme vidiet rozdiely medzi skutoénymi vynosmi a vynosmi

nameranymi pri odberoch za jednotlivé plodiny. Pri vSetkych plodinach boli vynosy

pri odberoch vysSie ako skuto¢né. Najvyssi rozdiel medzi vynosmi je u cukrovej repy

kedy bol pri odberoch zisteny vyssi vynos az o 21,33 %. Najvyssi rozdiel medzi vynosmi

U obilnin bol zisteny u kukurice na zrno a to o 12,70 % vyssi vynos. U repky ozimnej boli

vynosy pri odberoch vyssie o 10,32 %. Najmensie rozdiely medzi vynosmi boli u pSenice

0zimnej a jaémena jarného a to 3,65 % resp. 3,62 %.

Tabulka 9 Vynosy plodin

plodina ¢ parcely | odroda vynos zrna (t.hat) |vynos zrna v suSine (t.ha)
celkovy ‘ z odberov | celkovy ‘ z odberov

Il.c Federer 8,284 8,451 7,124 7,268
VILI. Genius 7,747 8,014 6,662 6,892
pienica ozimn (DI\J/(;\II.a'.h) Lukulus | 7,60  7.671 | 6,158 6,597
XIl. Evina 7,551 7,831 6,494 6,735
X111, Genius 7,675 7,850 6,601 6,751
XIL. Maltz 5,951 6,224 5,118 5,352
jaémen jarny X. Maltz | 5855 6,186 5,035 5,320
XV. Maltz 6,685 6,754 5,749 5,808
Il. Arott 2,880 3,110 2,650 2,861
repka ozimna VIII. Arott 2,680 3,029 2,466 2,787
IX. Arott 2,620 2,888 2,410 2,657
kukurica na Il.b 4th<9(0: 7,201 8,400 5,401 6,300
zmo IV, o | 8623 9433 | 6467 7,075
cukrova repa* Il.a Antek 54,200 65,760 13,550 16,440

*yynos repnych buliev
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6 DISKUSIA

Celkové mnozstvo pozberovych zbytkov predstavuje 3058,45 t susiny. Pri vymere
podniku 560,8 ha to predstavuje 5,38 tsusiny.ha, ¢o je nadpriemerné mnozstvo.
Zaujimavy je vSak fakt, ze tieto pozberové zbytky st rozdielne po kvalitativnej stranke,
ktord  ovplyviluje mnozstvo obsiahnutych Zivin ¢ pomer C: N. V tomto pokuse,
z celkového mnozstva pozberovych zbytkov, predstavuju pozberové zbytky zostavajuce
na pode (slama, skrojky) 1816,66 t suSiny, ostatnu Cast’ zbytkov tvoria pozberové zbytky

zostavajuce v pdde (korene, strnisko).

Ak sa zameriame na zastipenie pozberovych zbytkov zostdvajucich na pdde
u jednotlivych plodin (zobrazené v Grafe 6) zistujeme, ze najvyssie zastapenie ma slama
obilnin s mnozstvom 662,00 t susiny. Slamou obilnin v tomto pripade rozumieme slamu
pSenice ozimnej ajaémena jarného. MnozZstvo kukuriénej slamy predstavuje
410,51 t suSiny. Slama repky ozimnej dodava do pddy 282,11 t suSiny, slama ja¢mena
jarného 251,55 t susiny, skrojky cukrovej repy 228,70 t susSiny a slama soje fazulovej
110,24 t susiny.

Graf 6 Zastupenie plodin na mnozstve pozberovych zbytkov zostavajucich na pode

® slama obilnin

slama repky ozimnej
= slama kukurice na zrno
m skrojky cukrovej repy

slama sdje fazulovej

Ako uvadza RICHTER (2003) slama obsahuje priemerne 80 % organickych latok,
ktoré podliehajii mineralizacii, ale predstavujii aj cenni hmotu pre vznik trvalého
humusu. Avsak pri pouziti slamy ako organického hnojiva treba dodrzat’ zasady a vhodne
upravit’ chemické zlozenie slamy. Pre optimalny priebeh rozkladnych procesov v pdde je
potrebné zaistit’” zvySenie povrchu slamy jej zdrtenim, rovnomerné rozvrstvenie slamy

po strnisku a premiesenie s ornicou. V neposlednom rade treba upravit pomer C: N
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na hodnotu 20 — 30: 1 aplikaciou davky dusikatého hnojiva (hodnoty C: N pozberovych
zbytkov su uvedené v Tabulke 11). Mnozstvo dusika v davke ma zodpovedat’ 8 — 12 kg

na tonu slamy.

V pripade aplikacie dusikatych hnojiv, treba brat’ do uvahy mnozstvo ale aj kvalitu
slamy, na ktort aplikujeme dusikaté hnojivo aby nedochadzalo k zbyto¢nému
prehnojovaniu a naslednému vyplavovaniu dusika, v opacnom pripade nedostatocnému
znizeniu pomeru C: N. Z hl'adiska ac¢innosti dusikatych hnojiv pri uprave pomeru C: N

najucinnejsie kvapalné dusikaté hnojiva, ktoré najrychlejsie podmieniuji rozklad slamy.

Tabulka 10 Priemerné hodnoty obsahu Zivin v susine pozberovych zbytkov (RICHTER
a SKARPA, 2013)

T 7o
pozberové zbytky N (I;bsah anll(V SUbIne é;’) Mg pomer C: N
slama obilnin 0,44 0,08 0,80 0,22 0,06 70-85:1
slama kukurice 0,48 0,17 0,73 0,35 0,16 60-80: 1
skrojky repy 2,50 0,26 3,70 1,10 0,40 20-25: 1
slama repky ozimnej | 0,56 0,11 0,94 0,83 0,15 60-80: 1
slama strukovin 1,33 0,15 1,66 0,92 0,17 20-25:1

V Tabulke 10 vidime obsahy Zivin apomery C: N pre pozberové zbytky
pestovnych plodin. Pri pohl'ade na Graf 6 vidime, Ze obilniny a kukurica na zrno nam
poskytuji najvysSie mnozstvo slamy, spolu az 70 % zcelkového mnozZstva.
V Tabulke 11 vSak vidime, Ze tito slama je najchudobnejSia na obsahu Zivin a ma
najvyssi pomer C: N. Repkova slama sa podiela na mnoZstve pozberovych zbytkov
zostavajucich na pdde mnozstvom 16 %, je obsahom zivin je bohatsia ako slama obilnin.
Zivinovo najbohatsie zbytky, s vhodnym pomerom C: N obsahujii repné skrojky, ktoré
predstavuju 13 % mnozZstva pozberovych zbytkov zostavajicich na pode. Za zmienku

urcite stoji aj slama soje fazul'ovej, ktoru kvalitou radime k slame strukovin.

Pri prepoéte obsahu Zivin, ktoré udavaju RICHTER a SKARPA (2013), pre rézne
typy pozberovych zbytkov zostavajucich na pdde sme sa dostali k mnozstvam zivin, ktoré

boli dodané do pddy zapravenim pozberovych zbytkov zostavajucich na pode. Mozeme

ich vidiet’ v Tabulke 11.
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Tabulka 11 Mnozstva zivin, ktoré sa dostali do pody zapravenim pozberovych

zbytkov zostavajucich na pode

; MNoZzstvo zivin (t)
pozberové zbytky N P K Ca Mg
slama obilnin 2,91 0,53 5,30 1,46 0,40
slama kukurice 2,89 1,02 4,40 2,11 0,96
skrojky repy 5,72 0,59 8,46 2,52 0,91
slama repky ozimnej| 1,58 0,31 2,65 2,34 0,42
slama strukovin 0,55 0,06 0,69 0,38 0,07

Pri pohl'ade na hodnoty vyjadrujice mnozstva zivin, ktoré boli dodané do pddy

V podstate zadarmo,

sa potvrdzuje

opodstatnenost’

pozberovych zbytkov zostavajucich na pdde.

46

a doblezitost’

zapracovania



7 ZAVER

V bakalarskej praci bolo sledované mnozstvo pozberovych zbytkov, hlavne ich
nadzemnej Casti zostavajucej na pdde, po zbere pestovanych plodin na jednotlivych
parcelach. Nasledne bola u pozberovych zbytkov zistovana suSina pre adekvatne
Statistické porovnanie mnozstva u jednotlivych plodin a vypocet bilancie organickej
hmoty v pdde. Sti¢astou prace bol tiez vypocet zberovych indexy plodin na jednotlivych
parcelach a porovnanie vynosov zistenych pri odberoch so skutoénymi vynosmi. Vzorky
boli odoberané¢ V prevadzkovych podmienkach v pol'nohospodarskom podniku
Agrosystém spol. sr.0., Dolné Voderady u pSenice ozimnej, ja¢mena jarného, repky

ozimnej, kukurice na zrno a cukrovej repy.

Z hladiska mnozstva pozberovych zbytkov zostavajucich na pdde bolo zistené, ze
najvacsie mnozstvo pozberovych zbytkov na pdde zanechdva kukurica na zrno ato
7,557 t susiny.ha™. Tato hodnota preukazuje $tatisticky vyznamny rozdiel v porovnani
s hodnotami suSiny organickej hmoty zostavajucej na pode, ktoré boli zistené u ostatnych
plodin. PSenica ozimni vyprodukovala 4,227 t susiny.ha?l pozberovych zbytkov
zostavajucich na pdde. Hodnota pozberovych zbytkov zostavajucich na pdde pSenice
ozimnej preukazuje Statisticky vyznamny rozdiel v porovnani s hodnotami kukurice
nazrno, repky ozimnej ajaémena jarného. Cukrova repa vyprodukovala 3,812 t
susiny.hal pozberovych zbytkov zostavajicich na pdde. Tato hodnota preukazuje
Statisticky vyznamny rozdiel v porovnani s hodnotami jaémena jarného a kukurice
nazrno. Repka ozimna vyprodukovala 2,540 t susiny.hal pozberovych zbytkov
zostavajucich na pode. Tato hodnota preukazuje Statisticky vyznamny rozdiel
V porovnani s hodnotami pSenice ozimnej a kukurice na zrno. Ja¢men jarny vyprodukoval
2,050 t susiny.ha™ pozberovych zbytkov zostavajiicich na pode. T4to hodnota preukazuje
Statisticky vyznamny rozdiel v porovnani s hodnotami cukrovej repy, pSenice ozimnej

a kukurice na zrno.

Najvyssi zberovy index spomedzi pestovanych plodin bol vypocitany pre cukrovu
repu ato 0,808 naopak najmensi pre kukuricu na zrno 0,469. Spomedzi pestovanych

obilnin bol najvyssi zberovy index vypocitany pre ja¢men jarny a to 0,728.

Pri porovnavani skutocnych vynosov s vynosmi nameranymi pri odberoch sme

zistili, ze vynosy pri odberoch boli vyssie ako skuto¢ne, a to v pripade vSetkych plodin.
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Najviacsi rozdiel bol pri vynose cukrovej repy a to az 21,33 % naopak najmensi rozdiel

bol zisteny u psenice ozimnej a to 3,62 %.

Pri ur€eni bilancie organickej hmoty bola vypocitana celkova suma pozberovych
zbytkov 3058,45 t susSiny. Pri vymere podniku 560,8 ha je priemernd mnozstvo
pozberovych zbytkov 5,38 t susiny.ha™l. Vypoéitané priemerné mnoZstvo pozberovych
zbytkov je nadpriemerné nakol'’ko odborna literatira udava, ze rocne sa v pode rozlozi
4 az 4,5 t susiny.ha. Vzhladom k tomu, Ze v minulosti prislo k vyraznym poklesom
zivocisnej produkcie a tym padom aj k znizeniu prisunu hospodarskych hnojiv do pody,
malo by sa problematike pozberovych zbytkov ¢i celkovej problematike organickej

hmoty v pdde v budticnosti venovat'.
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11 PRILOHY

Tabulka 4 Udaje o pozberovych zbytkoch, vynosoch hlavného a vedlajsieho produktu
hlavnych plodin (upravené podl'a VETTER; KAVKA et al. 2003)

MnozZstvi Primérny vynos
poskliziiovych (t suiny.ha™)
PLODINA zbytku
zanechanych | Hlavniho | Vedlejsiho
Vv pudé produktu | produktu

(t suSiny.hal)
obilniny
PSenice 0zima 2,5 5 5
PSenice jarni 2 45 4,5
Je¢men ozimy 2,5 45 45
Je¢men jarni 2 45 4
Oves 2,5 4 5
Zito 2,5 4 5
Tritikale 2,5 4 4,5
Kukufice na zrno 2 8 7
olejniny
lvlepka ozima 2,5 3,5 4
Mak 2 1 3
Slunecnice na semeno 2,5 2,5 7
Len olejny 1 2 2
Saflor 2 2,5 3
luskoviny
Hrach 2 3 3
Peluska 2 3 3
Bob 2,5 2,5 3,5
okopaniny
Brambory 0,5 25* -
Cukrovka 1,5 45* 2,5
Krmni fepa 1,5 55* 2,5
picniny
Kukurice na silaz 2 12 -
LOS na senaz 2,5 6 -
Jetel (1 uzitkovy rok) 4 7 -
Jetel (2 uzitkové roky) 8 8 -
Vojtéska (2-3-leta) 10 10 -

Pozn. * v derstvom stave
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Tabul’ka 5 Namerané hodnoty jednotlivych odberov zrna (u cukrovej repy buliev),

pozberovych zbytkov zostavajucich na pode na jednotlivych parcelach

plodina | &. parcely | odber |— Zmol (t.ha‘lv). org. zbyt,ky na pode (Vt..ha‘l) zberovy
Serstvé | su$ina Serstvé | su$ina index
1. c 1 8,451 7,268 4,543 4,202 0,634
VII. 1 8,314 7,150 3,214 2,973 0,706
2 7,593 6,530 3,071 2,841 0,697
- 3 8,136 6,997 3,321 3,072 0,695
£ VIL. 1 7817 6,723 5,200 4,810 0,583
'S |(Dudvah)| 2 7526 6,472 5,057 4,678 0,580
S XI. 1 7,050 6,063 5,321 4,922 0,552
8 2 7,886 6,782 6,107 5,649 0,546
= 3 8,557 7,359 6,250 5,781 0,560
XIIl. 1 7,707 6,628 4,221 3,905 0,629
2 8,043 6,917 4,450 4,116 0,627
3 7,800 6,708 4,086 3,779 0,640
XIlI. 1 6,495 5,586 2,619 2,423 0,697
- 2 5952 5,119 2,143 1,982 0,721
= X. 1 6,200 5,332 2,250 2,081 0,719
= 2 6,736 5,793 2,571 2,379 0,709
£ 3 5621 4,834 1,821 1,685 0,742
= XV. 1 6,914 5946 2,036 1,883 0,759
2 6,593 5,670 2,071 1,916 0,747
M. 1 2,946 2,710 3,522 2,712 0,500
2 3,320 3,055 3,719 2,864 0,516
5 3 3,064 2,819 3,695 2,845 0,498
£ VIII. 1 2,746 2,526 2,897 2,173 0,538
) 2 3,310 3,045 3,222 2,417 0,558
g 3 3,032 2,789 3,333 2,500 0,527
2 IX. 1 2,627 2,417 3,025 2,269 0,516
2 3230 2,971 3,416 2,562 0,537
3 2,807 2,583 3,255 2,441 0,514
1. b 1 11,100 8,325 16,800 9,240 0,474
2 8,500 6,375 14,300 7,865 0,448
o 3 12,800 9,600 22,200 12,210 0,440
S 4 6,200 4,650 9,300 5,115 0,476
§ 5 9,800 7,350 16,200 8,910 0,452
2 6 8,700 6,525 12,300 6,765 0,491
= 7 7,300 5,475 12,500 6,875 0,443
~ 8 7,600 5,700 13,600 7,480 0,432
9 9,700 7,275 15,400 8,470 0,462
10 6,400 4,800 14,200 7,810 0,381
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Il b. 11 | 7,500 5,625 10,100 5,555 0,503

12 | 6400 4,800 11,500 6,325 0,431

13 | 7,300 5475 12,700 6,985 0,439

14 | 9100 6,825 10,400 5,720 0,544

15 | 7,600 5,700 12,600 6,930 0,451

V. 1 | 11,100 8325 15,500 8,525 0,494

2 5500 4,125 8,200 4,510 0,478

o 3 8900 6,675 16,200 8,910 0,428
S 4 700 5325 12,600 6,930 0,435
= 5 | 11,700 8,775 17,300 9,515 0,480
g 6 | 15100 11,325 | 17,800 9,790 0,536
2 7 8,700 6525 12,600 6,930 0,485
= 8 7,600 5,700 9,800 5,390 0,514
9 7,200 5,400 11,400 6,270 0,463

10 | 11,600 8,700 16,800 9,240 0,485

11 | 8600 6,450 13,400 7,370 0,467

12 | 7,600 5,700 12,000 6,600 0,463

13 | 13,700 10,275 | 23,000 12,650 0,448

14 | 8900 6,675 10,700 5,885 0,531

15 | 8200 6,150 10,800 5,940 0,509

Il.a 1 | 98,400 24,600 | 33,500 5,159 0,827

2 | 67,900 16,975 | 28,300 4,358 0,796

3 | 47,600 11,900 | 19,800 3,049 0,796

4 | 71,200 17,800 | 26,800 4,127 0,812

5 | 76400 19,100 | 20,800 3,203 0,856

6 | 52,300 13,075 | 30,000 4,620 0,739

7 | 62500 15625 | 23,400 3,604 0,813

8 | 97,600 24,400 | 21,800 3,357 0,879

9 | 47,900 11,975 | 18,300 2,818 0,809

10 | 72,300 18,075 | 32,100 4,943 0,785

< 11 102,300 25575 | 32,800 5,051 0,835
3 12 | 75100 18,775 | 25,400 3,912 0,828
E 13 | 58600 14,650 | 17,700 2,726 0,843
2 14 | 56,000 14,000 | 28,400 4,374 0,762
° 15 | 65300 16,325 | 21,300 3,280 0,833
16 | 78500 19,625 | 21,500 3,311 0,856

17 | 76400 19,100 | 30,500 4,697 0,803

18 | 54,200 13,550 | 23,500 3,619 0,789

19 | 58,600 14,650 | 23,300 3,588 0,803

20 | 61,600 15400 | 26,600 4,096 0,790

21 | 43200 10,800 | 18,900 2,911 0,788

22 | 59,500 14,875 | 23,500 3,619 0,804

23 | 42,200 10,550 | 20,500 3,157 0,770

24 | 69,500 17,375 | 26,600 4,096 0,809

25 | 48,900 12,225 | 23,500 3,619 0,772
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