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Abstrakt 
T á t o p r á c a sa venuje problematike m a n a ž o v a n i a času . Jej cieľom je vytvorenie webovej ap
likácie fungujúcej ako p o m ô c k a pre j e d n o d u c h š i u a prehľadnejš iu p r á c u s o s o b n ý m časom. 
Pre tento účel využ íva postupy m a n a ž o v a n i a času ako n a p r í k l a d ka l endá re , To-Do listy, 
delenie zložitejších p r o b l é m o v na čas t i formou projektov či s p ä t n é sledovanie využ i t i a času . 
Apl ikác ia je v y t v o r e n á za pomoci P H P frameworku Symfony a ob jek tovo- re lačného mapo
vania, k t o r é zabezpeču jú P H P kn ižn ica Doctr ine s v y u ž i t í m M y S Q L d a t a b á z y . P re lepší 
vzhľad, dynamickosť a p r á c u s ap l ikác iou sú p o u ž i t é dop lňu júce technológie ako C S S alebo 
JavaScript. 

Abstract 
This thesis aims to t ime management. The goal is to design and implement web applica
t ion for simpler and easy-to-use managing of personal t ime. For this, the applicat ion uses 
calendars, To-Do lists, d iv id ing of bigger task into subtasks or analyzing of spent t ime. The 
P H P framework named Symfony was used for implementat ion of the appl icat ion w i t h use 
of object-relation mapping, that is provided by the P H P l ibrary Doctr ine and uses M y S Q L 
database. The C S S and JavaScript technologies were used for better graphical design and 
dynamism of work wi th applicat ion. 
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Kapitola 1 

Úvod 

V dnešne j dobe je ž ivo tný š tý l m n o h ý c h ľudí veľmi uponáhľaný . K a ž d ý z n á s zažíva dn i 
kedy m u s í vykonať mnoho č innos t í a č a s to sa k n i e k t o r ý m z nich nakoniec ani nedostane 
p re tože ne s t í ha . N á s l e d n e sa c í t ime pod t lakom a vys t r e sovaný čo m á vp lyv na vaše zdravie. 
P r á v e z tohto d ô v o d u sa v poslednej dobe zača la venovať väčšia pozornosť problematike 
m a n a ž o v a n i u času . To n á m p o n ú k a n á s t r o j e a m e t ó d y ako efekt ívne využívať n á š osobný 
čas, a tak vylepšovať naše p r a c o v n é výkony alebo rezervovať časť n á š h o času na relax bez 
toho aby sme sa museli obávať, že zase niečo nestihneme. 

Úče lom tejto p r á c e je vytvorenie webovej ap l ikác ie využívajúcej p ráve n i ek to ré z t ý c h t o 
nás t ro jov tak, aby u m o ž ň o v a l a k o m p l e x n é m a n a ž o v a n i e o sobného času pre jej užívateľov. 
M a l a by umožňovať pr ih lásen ie sa pomocou užívateľského ú č t u , k t o r ý bude zároveň obsaho
vať a uchovávať v š e t k y úda j e z a d a n é užívateľom. Pre s p r á v u časovo o b m e d z e n ý c h uda los t í 
bude využívať tzv. k a l e n d á r uda los t í , k t o r ý ich bude zobrazovať a zá roveň bude u m o ž ň o 
vať ich s p r á v u . Tieto udalosti bude m o ž n é rozdeľovať do ka tegór i í , a t ý m ich odlišovať. 
Tak t iež bude m o ž n é ich zaradenie k n i e k t o r é m u z projektov. Tie to projekty tvor ia ďalšiu 
časť funkcionality výs lednej ap l ikác ie a ich h l a v n ý m úče lom bude zoskupovanie j edno t l i vých 
menš ích ú loh pod jeden celok, k t o r ý predstavuje zložitejší p r o b l é m . Pre menš ie , časovo ne
o b m e d z e n é alebo n e u r č e n é ú lohy bude ap l ikác ia implementovat funkcionali tu tzv. To-Do 
listov, k t o r é p r e d s t a v u j ú zoznam t ý c h t o ú loh zoskupených do u r č i t ého celku, ako p r ík l ad si 
m ô ž e m e uviesť po ložky n á k u p u z o s k u p e n é do j e d n é h o zoznamu, k t o r ý predstavuje s a m o t n ý 
n á k u p . 

Apl ikác ia by t ak t i e ž mala posky tovať dop lňu júce informácie , k t o r é by užívateľ využi l 
pr i b e ž n o m p lnen í svojich n a p l á n o v a n ý c h uda los t í . Väčš ina ľudí p r i p lnen í ú loh zohľadňuje 
n a p r í k l a d ú d a j e o vonka j šom p ros t r ed í . Z tohto d ô v o d u sa informácia o počas í j av í ako 
veľmi u ž i t o č n á v p r í p a d e , že m á užívateľ n a p l á n o v a n é udalosti kona júce sa v exter iéry . 

Teore t i cká časť p r á c e slúži ako sprievodca popisu júc i proces vytvorenia apl ikácie sp ĺňa
júcej vyššie uvedený popis, a to od zák l adných krokov, k t o r ý m i je nahliadnutie do proble
mat iky m a n a ž o v a n i a času a n á v r h u apl ikácie , až po jej i m p l e m e n t á c i u , testovanie a n á v r h 
p r í p a d n ý c h rozšírení , k t o r ý m sú venované pos ledné kapi toly tejto p ráce . 
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Kapitola 2 

Manažovanie času 

M a n a ž o v a n i e času (z ang. t ime management) m á viacero definícii. Na jpouž ívane j š ia definícia 
vraví , že m a n a ž o v a n i e času je proces organizovania a p l ánovan ia ako čo najefekt ívnejšie 
rozdeliť čas medzi j edno t l ivé ak t iv i ty [ !8], t ak t i e ž bolo definované t e r m í n m i ako vyváženosť , 
f lexibil i ta a kontrola nad ča som (Lakein, 1973) alebo t iež ako u rč i t ý n á v y k z í skaný za pomoci 
odhodlania a praxe (Soucie, 1986). [4] 

H l a v n ý m d ô v o d o m prečo získalo m a n a ž o v a n i e času v pos ledných rokoch toľko pozornosti 
je n a j m ä u p o n á h ľ a n ý život m o d e r n ý c h ľudí. T í musia k a ž d ý d e ň vykonávať veľa najrozl ič
nejších č innos t í , k t o r é medzi sebou čas to kol idujú. Bez dalš ích ná s t ro jov sa s t áva proble
m a t i c k ý m rozhodovať sa medzi j e d n o t l i v ý m i č innosťami a s p r á v n e ich organizovať, na úkor 
čoho sa komplikuje dosahovanie osobných cieľov, sú preferované menej p o d s t a t n é č innos t i , 
a n a j m ä vzn iká plytvanie n a š i m o s o b n ý m časom. Toto sa odzrkadľuje z v ý š e n ý m stresom, 
k t o r ý m á nás l edne vp lyv aj na n á š z d r a v o t n ý stav. A k o už bolo s p o m e n u t é m a n a ž o v a n i e 
času n á m n a p o m á h a v o rgan izovaní a p l ánovan í t ý c h t o č innos t í , čo n á m p r i n á š a veľa bene-
fitov, k t o r ý m i je n a p r í k l a d väčšia p rodukt iv i ta a efektivita, lepšia r e p u t á c i a v z a m e s t n a n í , 
menš i a miera poc iťovaného stresu, p r i n á š a viacej m o ž n o s t í na osobný rast, a hlavne n á m 
umožňu je j e d n o d u c h š i e dos iahnuť naše osobné a ka r i é rne ciele. [28] 

N a to, aby sme mohl i efekt ívne využívať n á s t r o j e spo jené s m a n a ž o v a n í m času je po
t r e b n é , aby sme vedeli o d h a d n ú ť koľko času n á m zaberie d a n á činnosť. Ďalej m u s í m e vedieť 
čo chceme robiť, čo m u s í m e robiť a do akého d á t u m u je to p o t r e b n é d a n ú činnosť vykonať . 
V minulost i t ak t i e ž vzn ik l i rôzne debaty na t é m u aké schopnosti sú p o t r e b n é pre efekt ívne 
m a n a ž o v a n i e času . N a p r í k l a d Shipman vo svojom diele Effective time-management techni-
ques for school administrators (1983) identifikoval šesť p r inc ípov pre efekt ívne m a n a ž o v a n i e 
času. M e d z i tieto p r inc ípy p a t r í uvedomovanie si s a m é h o seba, s p r á v n e rozdelenie času , vy
týčen ie si gólov a p r io r í t , zvyšovanie svojej osobnej efektivity, p lánovan ie času pre ak t iv i ty 
a t ak t i e ž p lánovan ie času na relax.f ] 

A k by sme sa v š a k bližšie zamerali na l i t e r a t ú r u z a o b e r a j ú c u sa problematikou ma-
nažovan ia času , tak by sme dostali sedem schopnos t í alebo sp rávan í p o t r e b n ý c h pre jeho 
efekt ívne využ i t i e . Tie to schopnosti z a h ŕ ň a j ú a n a l ý z u času , p lánovan ie , vy tyčovan ie cieľov, 
určovanie pr ior í t , roz vr ho vanie, organizovanie a v neposlednom rade zakladanie nových a 
vylepšovanie exis tu júc ich návykov spo jených s m a n a ž o v a n í m času.f ] Tie to schopnosti sú 
nás l edne p o t r e b n é pr i u rčovaný j edno t l i vých cieľov a ich pr ior í t . Až po ich špecifikovaní 
m ô ž e m e využiť n i e k t o r ú z m e t ó d m a n a ž o v a n i a času . Problematike u rčovan ia cieľov a ich 
pr ior í t , a t ak t i e ž n a d v ä z u j ú c i m m e t ó d a m b u d ú venované nas ledu júce podkapitoly. 

4 



2.1 Určovanie cieľov 

Určovanie cieľov je z á k l a d n o u č innosťou využ ívanou pr i m a n a ž o v a n í času . Je tomu tak 
n a j m ä preto, lebo ich nás l edné dosahovanie m á na n á s veľký psychologický dopad, keďže 
n á m dáva pocit ú spechu , a zá roveň n á m poskytuje pohľad na to, čo vše tko sme doteraz 
dokázal i , a t ý m n á s p o h á ň a vpred. Pokiaľ, ale nie sú ciele u r č e n é sp r ávne , nie je m o ž n é ich 
efekt ívne rozdelenie a ná s l edné dosahovanie ačo m á čas to za nás l edok nechuť a nezáu jem 
pokračovať v p rác i ďalej . P r á v e z tohto d ô v o d u by mal i v š e t k y naše ciele spĺňať tzv. S M A R T 
kr i té r ia , v k t o r ý c h j edno t l ivé p í s m e n á zas táva jú nas ledujúc i v ý z n a m : 

• Specific - u rčen ie špecifickej oblasti , k t o r ú chceme zlepšiť 

• Measurable - u rčen ie alebo a s p o ň odhadnutie ukazovateľa pokroku 

• Achievable - dos iahnuteľnosť d a n é h o cieľa 

• Realistic - u rčen ie dos iahnu teľných výs ledkov za pomoci d o s t u p n ý c h zdrojov 

• Time-related - specifiko vanie, kedy m ô ž u byť výs ledky dos iahnuteľné 

P r i dosahovan í zložitejších cieľov je už i t očné ich delenie na č ias tkové úlohy. Pre tento 
účel je v ý h o d n é využiť tzv . s p ä t n é u rčovanie cieľov, p r i k torom z a č í n a m e od výs ledku , k t o r ý 
chcem dos iahnuť , ná s l edne sa vraciame späť a popr i tom u rču j eme poradie krokov, k t o r é je 
p o t r e b n é vykonať preto, aby sme dosiahli p o ž a d o v a n ý výs ledok. Opro t i i n ý m p r í s t u p o m je 
tento s p ô s o b menej in tu i t ívny , avšak u m o ž ň u j e lepšie u rčen ie toho, či je cieľ dos iahnu teľný v 
nami vymedzenom časovom rozsahu. Tak t iež umožňu je lepšie u rčen ie závis lost í a kľúčových 
bodov, k t o r é je p o t r e b n é vyriešiť p r e d t ý m než prejdeme na ďalší krok p r o b l é m u . [ ] 

Po u r č e n ý j edno t l i vých cieľov, s u r č o v a n í m ich pr ior í t a n á s l e d n ý m orga
n izovan ím pomocou niektorej z m e t ó d m a n a ž o v a n i a času. 

2.2 Určovanie priorí t 

Určovanie pr ior í t nie je n e v y h n u t n é pre p r á c u s ďalšími m e t ó d a m i m a n a ž o v a n i a času , avšak 
m á veľký v l iv na konečnú efektivitu p ráce . Proces u rčovan ia si p r ior í t je č a s to využ ívaný 
n a p r í k l a d pr i v y t v á r a n í To-Do listov či delení cieľov na č ias tkové úlohy. Najdôlež i te jš ími 
faktormi, k t o r é je treba brať pr i u rčovan í p r ior í t do úvahy, sú u rgen tnosť a dôležitosť danej 
úlohy. Z pozorovan í bolo z is tené , že najdôleži te jš ie ú lohy čas to nie sú t ý m i naj u rgen tně j š ími , 
napriek tomu ľudia z v y k n ú s tavať u r g e n t n é ú lohy do dominan tne j še j pozície v ich ž ivotoch. 

Covey, M a r r i l l a M a r r i l l v knihe Fi rs t Things F i rs t (1994) ka tegor izu jú naše ak t iv i ty 
do š ty roch kvadrantov Eisenhowerovej rozhodovacej matice (z ang. Eisenhower Decision 
M a t r i x ) a to ako u r g e n t n é , n e u r g e n t n é , dôleži té a nedôlež i té . Úlohy, k t o r é sú u r g e n t n é 
aj dôleži té musia byť v y k o n a n é čo najskôr . Ú l o h á m , k t o r é nie sú dôleži té by sme podľa 
Coveya malo venovať menej času , bez ohľadu na to či sú u r g e n t n é alebo nie, a tento čas by 
sa ma l venovať ú l o h á m , k t o r é sú naozaj dôleži té . S ú s t r e d e n í m sa na dôlež i té ú lohy t o t i ž t o 
z í skame väčšiu kontrolu nad n a š í m časom, a t ak t i e ž p r e d í d e m e tomu, aby sa stali zá roveň 
aj u r g e n t n ý m i . Tento s p ô s o b u rčovan ia pr ior í t m o ž n o použiť n a p r í k l a d pr i v y t v á r a n í To-Do 
listov, a to tak, že j e d n o t l i v ý m ú l o h á m p r i r a d í m e pr ior i tu , či už ich rozde len ím do u rč i tých 
skup ín alebo za pomoci ich fa rebného označen ia . Takto u p r a v e n ý To-Do list n á m umožňu je 
odložiť úlohy, k t o r é síce m ô ž u byť zau j ímavé a sľubujú dosiahnutie u rč i tých cieľov, avšak 
n e z a p a d a j ú medzi na še z á k l a d n é priority. [5] [3] 
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Obr . 2.1: Eisenhowerova rozhodovacia mat ica [16] 

Ďa l š ím s p ô s o b o m ako určiť, k t o r é č innos t i sú tie n a j p o d s t a t n e j š i e je tzv. Paretova ana
lýza. Tento p r inc íp je za ložený na t v r d e n í , že až 80% č innos t í je m o ž n é vykonať za 20% 
času. Zvyšných 20% č innos t í v šak zaberie 80% času, a p ráve tieto by mal i získať na jvyšš iu 
pr ior i tu . P o m á h a teda zoskupovať č innos t i do u rč i tých p r io r i t ných ka tegór i i . N e v ý h o d o u 
Paretovej a n a l ý z y je však to, že j u nie je m o ž n é aplikovať na menš ie , ale za to p o d s t a t n é 
č innos t i . Tieto by bol i v p r í p a d e jej použ i t i a označené n ízkou prior i tou. Paretova a n a l ý z a 
je ča s to p o u ž í v a n á s ďalšími a n a l y t i c k ý m i n á s t r o j m i . [16] 
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Obr . 2.2: A n a l ý z a p á r o v ý m p o r o v n á v a n í m [2] 

Pre určen ie pr ior í t d a n ý c h č innos t í je t ak t i e ž m o ž n é použiť tzv. a n a l ý z u p á r o v ý m po
rovnávan ím . T á t o m e t ó d a je za ložená na p r inc ípe p o r o v n á v a n i a každej č innos t i na n a š o m 
liste so v š e t k ý m i zvyšnými . Ú č i n n á je hlavne v p r í p a d e , kedy n e m á m e u rčené rozhodovacie 
k r i t é r i á alebo keď p o r o v n á v a m e n a v z á j o m veľmi odl i šné č innos t i . V p r í p a d e , že chceme vy-

6 



užiť a n a l ý z u p á r o v ý m p o r o v n á v a n í m , m u s í m e na j skôr označiť j edno t l ivé ú lohy p í s m e n o m a 
nás l edne vytvor iť t abuľku , v ktorej b ú d u tieto č innos t i označovať r iadky a s t ĺpce t a b u ľ k y 
rovnako ako na o b r á z k u 2.2. N á s l e d n e p o r o v n á v a m e č innos t í medzi sebou a označen ie viac 
prioritnej č innos t i zapisujeme do t a b u ľ k y spolu s č ís lom p r e d s t a v u j ú c i m veľkosť rozdielu 
pr ior í t medzi t ý m i t o č innosťami . Toto číslo označu jeme ako hodnotu dôlež i tos t i . K a ž d é dve 
č innos t i p o r o v n á v a m e iba raz, a t ak t i ež n e p o r o v n á v a m e d a n ú činnosť so samou sebou. Z 
tohto d ô v o d u v y p ĺ ň a m e iba pol íčka nad ( p r í p a d n e pod) d i agoná lou a nie celú t a b u ľ k u . N a 
koniec s p o č í t a m e vše tky hodnoty dôlež i tos t i pre k a ž d ú z č innos t í a výs ledky p o r o v n á m e 
tak, aby činnosť s na jvyšš ím v ý s l e d n ý m čís lom získala na jvyšš iu pr ior i tu . [ ] 

2.3 To-Do listy 

M e t ó d a v y t v á r a n i a To-Do listov je za ložená na p r inc ípe v y t v á r a n i a listov obsahujúc ich zo
znam činnos t í , k t o r é je p o t r e b n é vykonať . To-Do listy m ô ž u pozos távať zo s t r á n k y papiera 
alebo sa môže j ednať n a p r í k l a d o t e x t o v ý súbo r , záleží na osobnej preferencii užívateľa. Do
kážu byť s i lným n á s t r o j o m , k t o r ý n á m p r i p o m í n a č innos t i , k t o r é m u s í m e vykonať , a t ý m 
urýchľujú proces ich komple t izác ie . A k obsahu jú č innos t i s u r č e n o u priori tou, tak d o k á ž u 
efekt ívne určiť, k t o r é z nich by bolo p o t r e b n é vykonať ako p rvé . Sú v h o d n é n a j m ä pre krat
šie časové obdobia, k t o r é neobsahu jú priveľa č innos t í . Splnenie danej č innos t i je nás l edne 
p o t r e b n é na liste označiť ako ukončené . T a k á t o vizual izácia m á t ak t i e ž vp lyv na mo t ivác iu 
a sebavedomie užívateľa. [24] 

2.4 Kalendáre 

K a l e n d á r e m ô ž u mať rovnako ako To-Do listy p a p i e r o v ú alebo e lek t ron ickú formu. Č a s t o 
sú z a b u d o v a n é ako súčasť rôznych sys t émov . Sú využ ívané n a j m ä v oblasti rozvrhovania a 
organizác ie časového p l ánu . 

Rozvrhovanie je forma p l ánovan ia č innos t í , k t o r é m á m u m o ž n i a dos iahnuť naše ciele 
v čase , k t o r ý m á m e reá lne k dispozíci i . Z á k l a d o m rozvrhovania je definovanie d o s t u p n é h o 
času, ná s l edne je p o t r e b n é z a z n a m e n a ť j edno t l ivé č innos t i do k a l e n d á r a . A k o p rvé je po
t r e b n é z a z n a m e n a ť tie, k t o r é sú pevne d a n é a musia byť v y k o n a n é za k a ž d ý c h podmienok. 
Po nich nas ledu jú č innos t i s vysokou prior i tou, pre tento účel je v ý h o d n é využiť To-Do list, 
v k torom m á m e č innos t i už vopred rozde lené podľa pr ior í t . Ďale j je už i t očné vymedziť si 
u rč i tý časový úsek pre nep redv ída t e ľné či mimoriadne udalosti . Odhadnutie tohto časového 
úseku je závislé n a j m ä na osobnej skúsenos t i užívateľa. Využi t ie zos táva júceho ča su je na 
n a š o m uvážení . Je v h o d n é opäť nazrieť do To-Do l is tu obsahu júceho priority, zvážiť osobné 
ciele, zhodno t i ť čas na ich dosiahnutie a p r í p a d n e ich t ak t i e ž zaradiť do k a l e n d á r a . 

Ďa l š ím druhom je k a l e n d á r obsahujúc i d o s i a h n u t é výsledky. T á t o forma ka l endá rov 
n e m á priamo za účel rozvrhovanie a o rgan izác iu n á š h o časového p lánu , ich efekt je hlavne 
psychologický, p r e tože n á m dáva jú pocit uspokojenia z vykonanej p r áce . Vytvárať sa da jú 
n a p r í k l a d tak, že si k a ž d ý večer sp íše te č innos t i , k t o r é ste za d a n ý d e ň vykonal i a s p ä t n e si 
over í te či ste splni l i p l án , p r í p a d n e či by ste nemali zvoliť lepšiu s t r a t é g i u p lánovan ia . 

P ro j ek tové k a l e n d á r e obsahu jú č innos t i spo jené s u r č i t ý m projektom. Sú n á p o m o c n é 
hlavne v p r í p a d e , kedy je jedna činnosť d o k o n č e n á a nevieme č ím je p o t r e b n é pokračovať . 
Č innos t i v tomto ka l endá r i sú zväčša oh ran i čené konečnými t e r m í n m i . Tento druh k a l e n d á r a 
je j e d n o d u c h é zdieľať, p r e tože č innos t i , k t o r é obsahuje sú čas to pevne d a n é už v zač ia tkoch 
d a n é h o projektu. Vďaka svojej nemennosti je v h o d n ý aj pre p r á c u v tíme.f ] 
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Kapitola 3 

Existujúce riešenia 

Z m a n a ž o v a n i a času sa v pos ledných rokoch stala h o r ú c a t é m a a čoraz viac sa poukazuje 
na jeho výhody . T ie si začal i vš ímať aj koncový užívate l ia , a preto vzniklo a s tá le vzn iká 
veľa apl ikáci í , k t o r é i m v tomto n a p o m á h a j ú . V tejto kapitole v á m pr ib l íž ime jedny z tých 
na jpoužívanejš ích apl ikáci í . Pozrieme sa na ich z á k l a d n ú konš t rukc iu a na to čo p o n ú k a j ú 
užívateľovi. Tak t iež spomenieme, k t o r é z m e t ó d m a n a ž o v a n i a času využíva jú a na čo sú 
v h o d n é . In formácie o j e d n o t l i v ý c h ap l ikác iách bol i z í skané poväčš ine priamo z ich webových 
s t r á n o k alebo p r á c o u s danou apl ikáciou. 

3.1 Todoist 

Todoist podporuje v y t v á r a n i e klas ických uda los t í , v y t v á r a n i e ka tegór i í ako projektov, k to ré 
m ô ž u obsahovať j edno t l ivé udalosti . P r i v y t v á r a n í udalosti je p o t r e b n é zadať jej názov , dá
t u m konania a určiť k u k t o r é m u z k a l e n d á r o v p a t r í . S y s t é m n e u m o ž ň u j e zadávať p re sný 
čas udalosti . Todoist podporuje synchron izác iu s inými zariadeniami, k t o r é využ íva jú A n -
droid, Windows Mobi le či IOS . Neobsahuje k a l e n d á r v klasickej forme, ale namiesto neho 
m á zoznam j edno t l i vých dn í . Tieto nás l edne obsahu jú j edno t l ivé udalosti . Todoist m á tak
t iež p l a t e n ú verziu za cenu 28.99€ ročne , k t o r á navyše obsahuje upozornenia, sledovanie 
produktivi ty, p r idávan ie deta i lnejš ích k o m e n t á r o v a pr í loh k udalost iam či v y t v á r a n i e uží
vateľských filtrov na filtrovanie uda los t í a m n o h é ďalšie. [25] 

3.2 Easynote 

T á t o ap l ikác ia preferuje j e d n o d u c h o s ť . Umožňu je v y t v á r a n i e To-Do listov, do k t o r ý c h je ná
sledne m o ž n é pr idávať j edno t l ivé udalosti . T ý m t o udalost iam je m o ž n é nads tavovať ú roveň 
urgentnosti, a t ak t i ež d á t u m a čas ukončen ia podľa potreby. Tak t iež umožňu je zdieľanie 
t ý c h t o listov s o s t a t n ý m i užívateľmi pomocou pozvania k d a n é m u To-Do l is tu . J edno t l ivé 
udalosti n e m a j ú presne oh ran i čený časový rozsah čo n e u m o ž ň u j e sledovanie využ i t i a času , 
na druhej strane však p o n ú k a š t a t i s t i k u ukazu júcu rozdelenie uda los t í podľa urgentnosti, 
a to hned v piat ich ú rovn iach . Tento s y s t é m je v h o d n ý n a j m ä pre užívateľov, k t o r ý m s tač í 
p r á c a s To-Do l i s tami a n e v y ž a d u j ú ž i adne ďalšie pož iadavky . [21] 
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Q overdue, 7 days a 
Q Inbox 

P"*] Today 3 

53 N e x t 7 d a y s 

Pro jects Labels Filters 

• Persona 

Shopping 

• Work 

Errands 

• Movies to watch 

+ Add Project 

Next 7 days 

O v e r d u e 

reply to mails 

) task 

T o d a y Sun 25 Dec 

) example task 

Reschedule overdue ý 

j} 24 Oct Inbox 9 

3 Dec Personal 0 

nbcix 

25 Dec 

I S P 

Archived projects T o m o r r o w von 26 Dec 

Obr . 3.1: U k á ž k a apl ikác ie Todoist 

© My list - Overview Sf Completed tasks | i Meeting minutes 

Matejo Sako, Status 
Itsesms -.hct you have sorre things to do. Don't rush. There are 4 tasks that needs to be completed. 
Things will always te done In time. It's up to you! 2 

My list 

Todo description: , 
Test 

Todo members 
Matejo Sake (Owner of this todo; 

'ľ Ick here '.Í: ire r ;e"í 

Displaying all tasks to be done. 

example task 2 
Urgency Status Responsible Latest comment 

liHB Mot s:arted Matejo Mo updates yet 

Sake 

Obr . 3.2: U k á ž k a apl ikác ie Easynote 
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3.3 Centrallo 

Okrem klasického v y t v á r a n i a To-Do listov umožňu je Central lo t ak t i ež u rčovanie pr io r í t , aj 
keď iba na jednej ú rovn i . Tieto listy je nás l edne m o ž n é zdieľať pomocou H T T P odkazu. 
Po ložky v liste sú p rezen tované ako p o z n á m k y , k t o r é je m o ž n é edi tovať a pr ipá jať k n i m 
prílohy. Tak t iež obsahuje s c h r á n k u - inbox, do ktorej je m o ž n é uk ladať p o z n á m k y , fotky, 
v ideá či zvukové nah rávky . K dispozíci i je t ak t i e ž e-mailová s ch ránka . Neobsahuje kalen
dár , ale iba listy s j e d n o t l i v ý m i uda losťami , na úkor čoho nepodporuje sledovanie využ i t i a 
času či iné š ta t i s t iky . O k r e m webového klienta existuje aj ap l ikác ia na A n d r o i d či i O S . 
Celý s y s t é m je synchron izovaný bez ohľadu na a k t u á l n e p o u ž í v a n é h o klienta. A j z tohto 
d ô v o d u je Central lo ideá lne pre užívateľov, k to r í chcú mať p r í s t u p k svojim p o z n á m k a m , 
fo tkám p r í p a d n e e-mailom s tá le , nezálež iac na tom, či sú p r á v e na poč í t ač i alebo svojom 
inteligentnom telefóne. [19] 

Lists - About 
November 19. 2315 

Test list 
0 terns 

December 25, 2310 

Image Note - December 25, 2016 
December 25, 2310 

Note ••.'Vti att=,"="=nt 

ovember 19, 2313 

Image Note - December 25, 2016 

Note with attachement 

ims Vla i i i i f ien l Gal-:! úí-.í 

Obr . 3.3: U k á ž k a apl ikác ie Central lo 

3.4 Trello 

Tento s y s t é m funguje na p r inc ípe n á s t e n k y s ú l o h a m i , k t o r é je p o t r e b n é vykonať . Ce lá ná
stenka je niečo ako To-Do list, v k torom sú j edno t l ivé ú lohy rozde lené do s t ĺpcov, k to ré 
m ô ž u preds tavovať k a t e g ó r i u ú lohy alebo p r í p a d n e fázu, v ktorej sa ú loha a k t u á l n e nachá 
dza. K j e d n o t l i v ý m ú l o h á m je m o ž n é písať k o m e n t á r e pr idávať menš ie pr í lohy či pr i radzovať 
značky, k t o r é m ô ž u preds tavovať n a p r í k l a d pr ior i tu danej úlohy. Tieto značky si m ô ž e uží
vateľ ľubovoľne upravovať . K u celej n á s t e n k e a jej ú l o h á m je m o ž n é pr i radzovať dalš ích 
užívateľov, a t ak t i e ž z nich umožňu je vytvor iť t ý m . T ú t o možnosť je veľmi v ý h o d n é využiť 
v oblasti skup inových projektov a ich delenia na menš ie č ias tkové úlohy. Vše tky zmeny na 
n á s t e n k e sú p r i r a d e n ý m užíva teľom o z n á m e n é formou e-mai lových notif ikácií a notifikácií 
priamo v s y s t é m e . V Business verzii , k t o r á s toj í 9.99$ m e s a č n e užívateľ z íska navyše prepo
jenie so s y s t é m a m i ako Gi thub , Google Disk či Dropbox. Ďalej umožňu je p r idávan ie pr í loh 
až do veľkosti 2 5 0 M B a lepšie m a n a ž o v a n i e t ý m u a jeho nás t en i ek ako celku. [ ] 
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Vyzkoušet {toto je sloupec) 

Přidej karty a sloupce, které 
potřebuješ. 

Přidej účastniky nástěnky ipřes 
rarní nabídku), abyste mohli 

spclupracoi/at, sdílet a diskutova;. 

Můžeš se podívat na seznarr aktivit 
nebe třeba snié"; ;;zad "asa^ky 

Obr . 3.4: U k á ž k a apl ikác ie Trello 

3.5 Google Calendar 

Google Calendar je s lužba využ ívaná na m a n a ž o v a n i e a rozvrhovanie času pomocou kalen
d á r a a bola v y t v o r e n á firmou Google. [18] Užívateľom umožňu je v y t v á r a n i e rôznych kalen
dárov , do k t o r ý c h m ô ž u nás l edne pr idávať j edno t l ivé udalosti , p r i čom je m o ž n é nads tav iť 
ich trvanie, opakovanie, popis a t ak t i e ž to, či a kedy m á byť o d o s l a n á e-mailová notif ikácia. 
Tieto k a l e n d á r e alebo udalosti je m o ž n é zverejniť, a tak ich zdieľať s o s t a t n ý m i . Tento sys
t é m však n e u m o ž ň u j e nadstavovanie pr ior í t pre j edno t l ivé udalosti , n a p r í k l a d v p r í p a d e ich 
prekrytia , a t ak t i e ž neobsahuje ž i adne š ta t i s t iky . P r í s t u p k u Google k a l e n d á r u získava auto
mat icky k a ž d ý po v y t v o r e n í Google ú č t u . Je j e d n o d u c h ý na použ ívan ie a je ľahko p r í s t u p n ý 
z p o č í t a č a či in te l igen tného telefónu. V h o d n ý je n a j m ä pre užívateľov, k to r í p o t r e b u j ú ma-
nažovať a sprehľadniť svoj p r e h u s t e n ý program. [12] 

Go gle 
Kalendár 

Hľadať v službe Kalendár 

°™ j < I > j «.-ZS 

st 21 12 
(14:iD0)Eiamplee/enl2 

o O 

5 3 7 3 3 10 11 
12 13 14 15 16 17 18 
19 20 21 22 23 24 [25] 

- Moje kalendáre 

<la:ei čSoíllcŕ 

Jlohy 

hó k?,l::r:lii"c 

Pridať kalendár priateľa 

Obr. 3.5: U k á ž k a apl ikác ie Google Calendar 
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3.6 Commingly 

Podobne ako Google Calendar, tak aj Comming ly umožňu je v y t v á r a n i e ka l endá rov , do kto
rých je ná s l edne m o ž n é pr idávať udalosti . P r i v y t v á r a n í je m o ž n é danej udalosti nads tav iť 
t i t u l n ý obrázok , a t ak t i e ž jej p r í p a d n é opakovanie. P o v i n n é a t r i b ú t y udalosti sú jej názov , 
d á t u m , čas a t rocha n e č a k a n e aj adresa konania udalosti . Tento a t r i b ú t sa m ô ž e javiť ako 
zbytočný, keďže adresa nie je vždy p o t r e b n á . Comming ly t ak t i e ž umožňu je zdieľanie nielen 
uda los t í , ale aj celých k a l e n d á r o v s o s t a t n ý m i užívateľmi . Tak t iež poskytuje p l a t e n ú verziu 
za cenu 9$ m e s a č n e , k t o r á obohacuje funkcionali tu o možnosť nadstavenia vzoru či farebnej 
schémy k a l e n d á r u . Z a n a j p o d s t a t n e j š i u zmenu oproti neplatenej verzii však považu jem mož
nosť udeľovania p r á v na ed i t ác iu vášho k a l e n d á r a i n ý m užívateľom. Tento s y s t é m t ak t i ež 
podporuje export uda los t í , no neobsahuje ž i adne š t a t i s t i k y či možnosť u rčovan ia pr ior í t . 
Tento s y s t é m je v h o d n ý n a j m ä pre užívateľov, k to r í p o t r e b u j ú zdieľať svoj program s os
t a t n ý m i , p r í p a d n e v platenej verzii pre skupiny ľudí či t í m y využ íva júce jeden spo ločný 
ka l endá r . [ ] 

add event my profile 

Your event has been updated! 

My Profile 
d a s h b o a r d 

My Events 

Pending Events 

Calendar Templates 

Calendar Features 

Event Photos 

Subscription 

Import 

Logout 

My Events 

Event Event Details City Action 

m 
E x a m p l e even t wi th p ic ture 
Wednesday Dec 28,2016 12:00 AM - 6:00 AM 

description 

E x a m p l e even t 
Tuesday Dec 20,2016 6:00 PM - 7:00 PM 

Obr. 3.6: U k á ž k a apl ikác ie Comming ly 
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Kapitola 4 

Použi té technológie 

4.1 P H P 

P H P je skratka pre Hypertext Preprocessor. J e d n á sa o skr ip tovac í jazyk využ ívaný n a j m ä 
pr i webovom vývoj i , ale v p r inc ípe môže byť využ i tý aj na tvorbu d e s k t o p o v ý c h apl ikáci í . 
Jeho p r v á verzia P H P / F I bola v y t v o r e n á Rasmusom Lerdorfom v roku 1994 a m o m e n t á l n e 
sa o jeho rozvoj s t a r á tzv. P H P Development Team. [22] P H P kód je zvyča jne sp racovávaný 
P H P interpreterom, k t o r ý je i m p l e m e n t o v a n ý formou modulu na webovom servery. W e b o v ý 
server teda interpretuje a spúšťa P H P kód, k t o r ý m m ô ž u byť rôzne druhy d á t a ná s l edne z 
neho generuje w e b o v ú s t á n k u . Tento kód môže byť t ak t i e ž spúšťaný za pomoci p r íkazového 
r iadku alebo samostatnej ap l ikác ie s graf ickým r o z h r a n í m . Pos l edný s p o m e n u t ý s p ô s o b je 
však využ ívaný iba ojedinelé . [27] 

4.2 Objektovo orientované programovanie a P H P 

Objektovo o r ien tované programovanie, ďalej iba O O P , je v dnešne j dobe čas to v y u ž í v a n ý m 
v ý r a z o m v p r o g r a m á t o r s k o m svete. Ide o programovacie paradigmy založené na koncepte 
objektov. Tieto objekty p r e d s t a v u j ú abstrakciu reality a vo väčšine objektovo orientova
ných jazykoch sú v y t v á r a n é na zák lade predpisu - triedy, k u ktorej patr ia a rovnako je 
tomu aj v j azyku P H P . P r v á podpora pre O O P sa objavila už vo verzii P H P 3, kde bolo 
u m o ž n e n é v y t v á r a n i e tried, objektov a ich m e t ó d . P l n á podpora pre O O P bola nás l edne 
i m p l e m e n t o v a n á až vo verzii P H P 5, kedy bolo p r i d a n é na šepkávan i e argumentov, kľúčové 
slová p r i v a t e a p r o t e c t e d pre p r e m e n n é , m e n n é priestory, v ý n i m k y a m n o h é ďalšie. [ ] 

4.3 P H P framework 

P H P framework je objektovo or ien tovaný s y s t é m i m p l e m e n t o v a n ý v skriptovacom jazyku 
P H P . Z a h ŕ ň a š t a n d a r d n é r iešenia p r o b l é m o v b e ž n e vysky tu júc ich sa pr i tvorbe apl ikácie , 
č ím urýchľuje tento proces. Tieto r iešenia sa r iadia u r č i t ý m i vzormi , k t o r é definuje s a m o t n ý 
framework, a t ý m určuje aj výs lednú a r c h i t e k t ú r u apl ikácie.[ ] P re k a ž d ý z r iešených prob
lémov existuje zväčša s a m o s t a t n ý komponent, k t o r ý poskytuje jeho k o m p l e x n é r iešenie. 
Framework n á m nás l edne spá ja tieto komponenty spolu s ďalšími kn ižn icami či pomoc
n ý m i programami, k t o r é m ô ž u mať formu bal íkov a zabezpeču je n á m k o m u n i k á c i u medzi 
n imi , č ím v y t v á r a jeden celok, k t o r ý m je v ý s l e d n á ap l ikác ia . R ô z n e frameworky n á m po
sky tu jú rozdielne r iešenia r o v n a k ý c h p rob lémov , k t o r ý m i m ô ž e byť n a p r í k l a d v y t v á r a n i e 
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a spracovávan ie fo rmulárov alebo k o m u n i k á c i a s A P I r o z h r a n í m či d a t a b á z o u . P re s p r á v u 
j edno t l i vých bal íkov využíva jú frameworky zvyča jne e x t e r n é nás t ro j e , ako sú N P M , bower 
alebo composer, k t o r ý je de ta i lne jš ie p o p í s a n ý v kapitole 4.5. M o m e n t á l n e existuje š i roká 
škála P H P frameworkov, p r i č o m vzn ika jú s tá le nové. Niekoľko z t ých najzauj ímavejš ích si 
spomenieme v nas ledujúc ich p o d k a p i t o l á c h . 

4.3.1 N e t t e 

Nette framework je objektovo or ien tovaný framework v y t v o r e n ý če ským autorom Dávi 
dom G r u d l o m . M o m e n t á l n e je vyví janý spoločnosťou Nette Foundation, a keďže sa j e d n á o 
český projekt tak je d o k u m e n t á c i a k nemu p í s a n á n a j m ä v češ t ine . Je z a m e r a n ý na tvorbu 
webových apl ikáci í v P H P 5 a P H P 7. K l a d i e veľký dô raz na e l imináciu b e z p e č n o s t n ý c h 
rizík, podporuje H T M L 5, A J A X a S E op t ima l i zác iu . Využíva M V C a rch i t ek ton i cký vzor 
a z veľkej čas t i je zložený z komponentov k t o r é p r e d s t a v u j ú samostatne fungujúce celky. 
A k o šablónovací s y s t é m využ íva Lat te , k t o r ý je vyví janý spolu s n í m ako jeho súčasť.[23] 
V r á m c i Českej republiky je o rgan izovaných veľa školení, k t o r é u m o ž ň u j ú hlbš ie nazretie 
do problematiky p r á c e s t ý m t o frameworkom a z čas t i s lúžia ako n á h r a d a neexis tu júc ich 
čas t í d o k u m e n t á c i e . Tento framework je d o s t u p n ý vo verzii 2.4 pod licenciou G N U G P L a 
licenciou Nette.[14] 

4.3.2 Z e n d f r a m e w o r k 

Zend framework je jeden z najrozší renejš ích P H P frameworkov, a to z d o b r é h o dôvodu , 
jeho zakladatelia sú j e d n ý m i z kľúčových pr ispievateľov j azyka P H P , t a k ž e m a j ú p o t r e b n ú 
znalosť v danej problematike. Zend framework bo l zvere jnený v roku 2006 a m o m e n t á l n e 
je vyví janý n a j m ä spoločnosťou Zend Technologies L t d , a RogueWave Company, no k jeho 
vývo ju prispieva veľa ďalších firiem, medzi k t o r é sa radia aj veľké m e n á ako I B M , Google či 
Microsoft . [ ] Tento framework je objektovo or ien tovaný a využ íva m e n n é priestory. Takt iež 
pokrýva , a t ý m z jednodušu je takmer v š e t k y funkcionality j azyka P H P formou samostat
ných bal íkov. P r i t ých novších je však ča s to p o t r e b n é testovanie zo strany užívateľov k to ré 
zaberie u rč i tý čas , a preto nie je chovanie n i ek to rých z funkcionalit zo z a č i a t k u z a r u č e n é pre 
v š e t k y p r í p a d y už i t ia . Vďaka velkej užívateľskej z ák l adn i je tento framework veľmi s tabi lný, 
čo využíva jú pr i svojich projektoch hlavne väčšie f i rmy Samotnou firmou Zend sú tak
t iež p o n ú k a n é rôzne certif ikácie a t r é n i n g y k tomuto frameworku priamo na ich webových 
s t r á n k a c h . A k t u á l n e je d o s t u p n ý vo verzii 3.0.0 pod licenciou New BSD.[17] 

4.3.3 C o d e l g n i t e r 

Codelgni ter je open- sour sový P H P framework využ ívaný pre rýchly vývoj d y n a m i c k ý c h 
webových apl ikáci í . Je za ložený na M V C architektonickom vzore, avšak pre p r á c u s n í m 
je p o v i n n é využívať iba riadiace jednotky, zat iaľ čo d á t o v é modely a pohľady zos táva jú 
n e p o v i n n ý m i . P r e d o s t a t n ý m i frameworkmi v y n i k á najme vďaka svojej rých los t i a m a l ý m 
n á r o k o m . Jeho p r v á verzia bola zvere jnená 28. 2. 2006 spoločnosťou E l l i s eLab . A k t u á l n e je 
d o s t u p n ý vo verzii 3.1.4 pod M I T licenciou. [9] 

4.3.4 S y m f o n y 

Symfony je j e d n ý m z na jpoužívane jš ích objektovo or ien tovaných P H P frameworkov zamera
ných na znovu použi teľnosť . Jeho hlavnou v ý h o d o u je s i lná užívateľská komuni ta a podrobne 
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sp racovaná d o k u m e n t á c i a , k t o r á p o n ú k a vše tko p o t r e b n é pre p r á c u s t ý m t o frameworkom. 
B o l v y d a n ý ako voľne d o s t u p n ý 18. o k t ó b r a 2005 pod M I T licenciou a m o m e n t á l n e je vyví
j a n ý spoločnosťou SensioLabs.f ] O d tejto doby je s tá le rozš i rovaný a sú k nemu p r i d á v a n é 
nové komponenty a n á s t r o j e p r ináša júce inovácie a nové postupy. Určený je hlavne pre 
s t r e d n é a väčšie projekty vyžadu júce p ráve t ú t o š i rokú šká lu funkcionalit . Ďa l šou výho
dou, k t o r ú využi jú n a j m ä väčšie projekty je jeho výkonnosť a možnosť ladenia na zák lade 
špecifických pož iadav iek , a t ak t i ež jeho stabil i ta, za k t o r ú vďačí p ráve spo ločnos t i Sensi-
oLabs, k t o r á existuje už 18 rokov a m á v ý b o r n é referencie. [18] Symfony t ak t i e ž podporuje 
ob jek tovo- re lačné mapovanie, k t o r é zabezpeču je P H P kn ižn ica Doctr ine, tej je venovaná 
podkapi tola 4.4. A n i v tejto oblasti v šak nijako neobmedzuje a podporuje t ak t i e ž klasické 
spôsoby p r á c e s d a t a b á z o u , ako šablónovací n á s t r o j využ ívaTwig . 

Pre potreby našej p r á c e bo l zvolený p ravé frameworkSymfony vo verzii 3.1.6, a to n a j m ä 
pre jeho dobre sp racovanú d o k u m e n t á c i u a n a t í v n u podporu knižnice Doctr ine. 

4.4 Doctrine Project 

Doctr ine Project je zoskupenie niekoľkých P H P knižníc z a m e r a n ý c h na p r á c u s d a t a b á z o u 
a mapovanie objektov. Kľúčovými súčasťami tohto projektu sú ob jek tovo- re lačný mapper 
O R M a a b s t r a k t n á d a t a b á z o v á vrstva D B A L , k t o r á je p o s t a v e n á nad ním.[11] En t i t y v 
Doctr ine p r e d s t a v u j ú odľahčené P H P objekty uchovávajúce d á t a . Triedy t ý c h t o en t í t pred
s tavu jú t a b u ľ k y d a t a b á z y , p r i č o m j edno t l ivé p r e m e n n é danej entity p r e d s t a v u j ú s t ĺpce ta
buľky. E n t i t y s a m o t n é nás l edne p r e d s t a v u j ú r iadky tabulky, k t o r é je m o ž n é vk ladať alebo 
vyberať z d a t a b á z y . Toto je u m o ž n e n é p ravé vďaka mapovaniu, k t o r é zabezpeču je O R M . 
D B A L n á m zase slúži na zjednotenie p o u ž i t ý c h technológi i , t a k ž e p r i p rác i s Doctr ine ne
m u s í m e riešiť, či sú d á t a u ložené v M y S Q L , Pos tgreSQL či S Q L i t e d a t a b á z e . N a starosti 
m á t ak t i e ž spracovávan ie d a t a b á z o v ý c h uda los t í či obsluhu d a t a b á z o v ý c h t r ansakc i í . Jej 
súčasťou je t ak t i e ž s c h é m a manager a querybuilder.f ] V p rác i je v y u ž i t á verzia Doctr ine 2. 

4.5 Composer 

Composer je n á s t r o j na m a n a ž o v a n i e závis lost í v programovacom jazyku P H P . B o l vytvo
rený a zvere jnený dvojicou Ni l s Adermann a Jord i Boggiano v marci 2012. Jeho hlavnou 
ú lohou je m a n a ž o v a n i e ba l íkov a knižn íc t r e t ý c h s t r á n na ú rovn i apl ikácie , t a k ž e zvyča jne nič 
ne inš ta lu je g lobálne , aj keď poskytuje aj t ú t o možnosť . P o d m a n a ž o v a n í je m y s l e n á inš ta lá 
cia, ak tua l i z ác i a alebo o d s t r á n e n i e t ý c h t o bal íkov či knižníc . T ie sú š t a n d a r d n e u m i e s t n e n é 
v ad resá r i vendor, ale v p r inc ípe ich umiestnenie záleží iba na n á s . [10] V kontexte tejto 
p ráce bo l composer využ i tý na inš ta lác iu frameworku Symfony 3 a n á s l e d n ú inš ta lác iu a 
sp r ávu bal íkov t r e t í ch s t r á n . 
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Kapitola 5 

Návrh 

T á t o kapi tola je venovaná problematike n á v r h u apl ikác ie . Je v nej u v e d e n á jej ne fo rmá lna 
špecifikácia, špecifikácie rolí v apl ikáci i a č innos t í , k t o r é m ô ž u vykonávať . Tak t iež je v 
nej podrobne p r e b e r a n ý n á v r h j edno t l i vých en t í t v apl ikáci i v y t v o r e n ý c h na zák l ade jej 
potrieb. N á s l e d n e sa z a o b e r á n á v r h o m vzhľadu a rozloženia apl ikác ie . Záver tejto kapi toly 
je venovaný a r c h i t e k t ú r e apl ikácie . 

5.1 Neformálna špecifikácia 

Cieľom p r á c e je vytvorenie webovej ap l ikác ie z jednodušu júce j m a n a ž o v a n i e o so b n éh o času. 
Pre tento účel by mala implementovat n á s t r o j e b e ž n e využ ívané v problematike manažova -
nia času , a to n a j m ä m e t ó d u delenia ú loh na č ias tkové úlohy. Hlavnou ú lohou apl ikác ie bude 
zaznamenávať a zobrazovať j edno t l ivé úlohy. Tieto m ô ž u byť r ep rezen tované ako č innos t i 
s č a s o v ý m oh ran i čen ím, teda udalosti . P re ich z á z n a m , s p r á v u a zobrazovanie je p o t r e b n á 
i m p l e m e n t á c i a k a l e n d á r a uda los t í , k t o r ý bude tvoriť h l avnú časť apl ikácie . Tie to udalosti 
m ô ž u pa t r i ť k urč i te j ka tegór ie , vďaka č o m u vzn iká možnosť ich filtrovania a sledovania 
š t a t i s t í k na zák l ade t ý c h t o ka tegór i í . Tieto ka t egór i e je p o t r e b n é spravovať, t a k ž e ap l ikác ia 
mus í umožňovať ich tvorbu, ú p r a v u a mazanie. 

Pre účel delenia ú loh na č ias tkové ú lohy je p o t r e b n á i m p l e m e n t á c i a tzv. projektov, 
kde projekt predstavuje celkový p r o b l é m , k t o r ý je p o t r e b n é riešiť. K a ž d ý projekt obsahuje 
špecifikáciu p r o b l é m u a j edno t l ivé č ias tkové ú lohy n u t n é pre jeho ú s p e š n é dokončen ie . Tie to 
č ias tkové ú lohy b u d ú v apl ikáci i r ep rezen tované uda losťami pat r iac imi k projektu. Rovnako 
ako pr i ka t egó r i ách je p o t r e b n á sp ráva t ý c h t o projektov. 

Ďa l š ím druhom úloh, s k t o r ý m i sa m ô ž e užívateľ s t r e tnúť sú j e d n o d u c h é časovo neob
m e d z e n é úlohy. Pre účel ich z á z n a m u a zobrazovania by mala ap l ikác ia implementovat tzv. 
To-Do listy, kde k a ž d ý To-Do list predstavuje zoznam položiek reprezen tu júc ich ú lohy s 
u rč i tou č r tou , k t o r á ich spá ja . P re tento účel m u s í ap l ikác ia t ak t i e ž implementovat s p r á v u 
t ý c h t o To-Do listov a ich položiek. 

5.2 Špecifikácia rolí v aplikácii 

Nas ledu júca podkapi tola je venovaná problematike užívateľských rolí v apl ikáci i . Keďže 
sa j e d n á o voľne d o s t u p n ú ap l ikác iu pre bežných užívateľov, tak m u s í z ah ŕňať p ráve rolu 
užívateľa. T á t o rola je zá roveň jedinou a umožňu je spravovať a využívať v š e t k y funkcionality 

16 



apl ikácie . P r ehľad vše tkých p r í p a d o v p o u ž i t i a pre t ú t o rolu zobrazuje nas ledujúc i diagram 
na o b r á z k u 5.1. 

Obr . 5.1: D iag ram p r í p a d o v použ i t i a 

5.3 Návrh entí t 

Vďaka využ i t i u ob jek tovo- re lačného mapovania sa stal n á v r h d a t a b á z y ako takej irelevant
n ý m a namiesto neho je p o t r e b n ý deta i lne jš í n á v r h en t í t , ich a t r i b ú t o v a vzťahov medzi 
n imi , na zák l ade k t o r ý c h bude d a t a b á z a nás l edne vygene rovaná pomocou knižníc Doctr ine. 
P r a v é tejto problematike je venovaná t á t o podkapi tola . N a zák l ade ana lýzy neformálnej 
špecifikácie bo l v y t v o r e n ý E R diagram 5.2 zobrazu júc i j edno t l ivé entity a vzťahy medzi 
n imi . 

5.3.1 E n t i t a u ž í v a t e ľ 

E n t i t a užívateľ m á za ú lohu preds tavovať užívateľský úče t v apl ikáci i . Zachy t áva zák l adné 
úda je o užívateľovi p o t r e b n é pre jeho pr ih lásen ie a p r á c u s ap l ikác iou . Tak t iež sa j e d n á o 
h l avnú entitu, na k t o r ú sú n a v i a z a n é o s t a t n é entity v apl ikáci i , p r e tože t ý m t o s p ô s o b o m je 
u rčené ich v l a s tn í c tvo a zobrazovanie pre d a n é h o užívateľa. 
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Obr. 5.2: Diagram en t í t a vzťahov medzi n imi 

5.3.2 E n t i t a u d a l o s ť 

T á t o entita predstavuje po ložku k a l e n d á r a . Ide o časovo oh ran i čenú udalosť , kde po ložka 
zač ia tok predstavuje čas jej z a č i a t k u a po ložka koniec zase čas jej ukončen ia . Udalosť môže 
t ak t i e ž obsahovať p o z n á m k u , k t o r ú predstavuje po ložka p o z n á m k a . E n t i t a udalosť môže 
mať na seba n a v i a z a n é ďalšie entity, ako ka t egó r i a udalosti alebo projekt. 

5.3.3 E n t i t a k a t e g ó r i a udalos t i 

Už z n á z v u je z javné, že t á t o entita reprezentuje ka t egó r iu udalosti . M á iba dve položky, a 
to názov a farbu ka tegór i e . Názov m á slúžiť ako jej ident i f ikátor , n a p r í k l a d pr i f i l trovaní a 
po ložka farba urču je farbu akou m á byť d a n á ka t egó r i a z o b r a z o v a n á v apl ikáci i . 

5.3.4 E n t i t a projekt 

T á t o enti ta m á za ú lohu reprezentovať k o m p l e x n ý p r o b l é m , k t o r ý je p o t r e b n é riešiť, p r i čom 
uchováva niekoľko položiek. Po ložka názov m á slúžiť rovnako, ako pr i ka tegór i i udalosti na 
identif ikáciu projektu. Po ložka skratka zasa reprezentuje akronym projektu, k t o r ý je vy
užívaný pr i označen í p r í s lušnos t i udalosti k d a n é m u projektu. Popis ná s l edne predstavuje 
špecifikáciu p r o b l é m u a p o z n á m k y p o d s t a t n é k r iešeniu p r í s lušného projektu. Poslednou 
položkou je v y h r a d e n ý čas . T á t o po ložka predstavuje o d h a d o v a n ý čas p o t r e b n ý pre dokon
čenie d a n é h o projektu a môže byť v y u ž i t á n a p r í k l a d pre sledovanie progresu. N a enti tu 
projektu sú t ak t i e ž naviazane ďalšie entity typu udalosť , k t o r é p r e d s t a v u j ú menš ie dielčie 
kroky p o t r e b n é k dokončen iu projektu. 
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5.3.5 E n t i t a T o - D o list 

E n t i t a To-Do list reprezentuje To-Do list užívateľa. T á t o entita m á dve položky, k t o r ý m i 
sú názov a popis, jej h l avnú časť však tvor í kolekcia en t í t po ložka To-Do l is tu . Ich v ý z n a m 
je pod robne j š i e ob j a snený v nas ledujúce j podkapitole. 

5.3.6 E n t i t a p o l o ž k a T o - D o l i s tu 

T á t o enti ta predstavuje j e d n o d u c h ú ú lohu , k t o r á je súčasťou väčšieho celku ú loh k t o r ý 
predstavuje To-Do list. Uchováva v sebe informáciu o popise danej úlohy. N a tento účel 
slúži po ložka text. Tak t iež obsahuje informáciu o tom, či bola d a n á ú l o h a s p l n e n á v položke 
s r o v n o m e n n ý m n á z v o m . 

5.4 Návrh grafického rozhrania aplikácie 

Nas ledu júca podkapi tola p o j e d n á v a o problematike grafického n á v r h u apl ikác ie . Tento ná
v rh z a h ŕ ň a rozloženie j edno t l i vých blokov s t r ánky , a t ak t i e ž n á v r h j edno t l i vých p o d s t r á n o k 
apl ikácie . Toto rozloženie by malo zabezpečovať prehľadnosť apl ikácie , a t ak t i e ž in tu i t ív 
nosť p r á c e s ap l ikác iou . N a zák l ade t ý c h t o potrieb bo l v y t v o r e n ý n á v r h rozloženia h l avných 
blokov apl ikácie zob razený na o b r á z k u 5.3, k t o r ý t ak t i ež ilustruje ich v ý z n a m . Tieto bloky 
sú n e m e n n é pre celú ap l ikác iu , s v ý n i m k o u b loku obsah s t r ánky , k t o r ý je rozdielny pre 
j edno t l ivé p o d s t r á n k y apl ikác ie . O tých si povieme viacej v nas ledujúc ich odsekoch. 

Hlavička stánky: logo Widgets počasím 

Navigačné menu Menu pre odhásenie 

Obsah stránky 

Päta stánky 

Obr . 5.3: N á v r h grafického rozloženia blokov apl ikácie 
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P o d s t r á n k a Calendar je z a m e r a n á na zobrazenie k a l e n d á r a uda los t í . Ten bude tvoriť 
celý obsah tejto p o d s t r á n k y , p r e tože m u s í zobrazovať udalosti pre celý mesiac s d o s t a t o č n o u 
prehľadnosťou. 

P o d s t r á n k a Projects reprezentuje funkcionali tu projektov. P re tento účel je p o t r e b n é 
zobrazovať menu, k t o r é umožňu je p r e p í n a n i e medzi j e d n o t l i v ý m i projektmi. Ďalej mus í 
zobrazovať detail zvoleného projektu, k t o r ý obsahuje názov projektu, z á k l a d n é úda j e ako 
akronym projektu, čas rezervovaný pre projekt, z á k l a d n ú špecifikáciu projektu, a t ak t i ež 
zoznam uda los t í p r ide lených k projektu. 

P o d s t r á n k a To-Do lists m á za ú lohu zobrazovať j edno t l ivé To-Do listy a ich detail . Pre 
účel p r e p í n a n i a sa medzi l i s tami je rovnako, ako pr i projektoch p o t r e b n é menu. V detaile 
To-Do l is tu je p o t r e b n é zobrazovať jeho názov , popis a zoznam j edno t l i vých položiek l is tu 
spolu s ich popisom a a k t u á l n y m stavom. 

P o d s t r á n k a Time- log je z a m e r a n á na zobrazovanie š t a t i s t í k pre udalosti . M a l a by t ak t i ež 
zobrazovať menu pre m a n a ž o v a n i e ka tegór i í uda lo s t í spolu s ich detailom. 

5.5 Arch i t ek tú ra aplikácie 

A r c h i t e k t ú r a ap l ikác ie je zvyča jne úzko p r e p o j e n á s frameworkom, na k torom je za ložená 
a rovnako je to aj v tomto p r í p a d e . P re tvorbu apl ikác ie sme zvol i l i framework Symfony, 
k t o r ý je za ložený na model-view-control ler , s k r á t e n e M V C , architektonickom vzor. Tento 
n á v r h o v ý vzor rozdeľuje ap l ikác iu na 3 v z á j o m n e p r e p o j e n é vrstvy. U k á ž k u M V C architek
ton ického vzoru využ ívaného frameworkom Symfony je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 5.4. 

r eques t 
HTTR CLI. CLC . 

Obr. 5.4: M V C a rch i t ek ton i cký vzor využ ívaný frameworkom Symfony [6] 

P r v o u vrstvou je d á t o v ý model (model), k t o r ý predstavuje j edno t l ivé objekty, k t o r é sú 
abstrakciou reality. Tento model ná s l edne definuje fo rmát d á t , logiku a p r av id l á pre p r á c u 
s n imi . 

Tzv . pohľad (view) reprezentuje v r c h n ú vrs tvu apl ikácie , čiže t ú k t o r á je pre užívateľa 
vidi teľná. Jeho hlavnou ú lohou je zobrazovanie d á t . Tie to d á t a sú užívateľovi zas ie lané for-

20 



mou H T T P odpovedi. T á t o odpoveď m á zvyča jne formu H T M L s t r ánky , ale m ô ž e sa j ednať 
aj o objekty vo f o r m á t e J S O N , k t o r é sú nás l edne sp racované JavaScriptom na klientskej 
strane a až nás l edne je v y t v o r e n á H T M L s t r á n k a . Tento p r í s t u p je še t rne jš í na prenos d á t 
a menej zaťažuje server, ale m á t ak t i ež n e v ý h o d u , ktorou je vyšš ia záťaž klientskej strany. 
Pre účel zobrazenia d á t sa zväčša využ íva už s p o m e n u t ý značkovací jazyk H T M L d o p l n e n ý 
n i e k t o r ý m zo šablónovacích sys t émov , k t o r ý m je v n a š o m p r í p a d e Twig . Ten n á m dovoľuje 
volať š t a n d a r d n e definované či nami v y t v o r e n é m a k r á priamo v H T M L kóde a vďaka tomu 
umožňu je zobrazovanie r o v n a k ý c h d á t v rôznej forme. 

Pos l ednú vrs tvu tvor í r iadiaca jednotka (controller). T á je p r o s t r e d n í k o m medzi d á t o 
v ý m modelom a p o h ľ a d o m . Jej hlavnou ú lohou je spracovávanie H T T P ž iadost í , čiže prijí
manie vstupov od užívateľa a ich nás l edné transformovanie do pr íkazov , k t o r ý m rozumie či 
už d á t o v ý model, alebo pohľad , záležiac na a k t u á l n y c h p o t r e b á c h . [13] 
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Kapitola 6 

Implementác ia 

K a p i t o l a i m p l e m e n t á c i a je venovaná procesom spo j en ím s tvorbou apl ikác ie . Sú v nej zhr
n u t é poznatky, p r o b l é m y a postupy spo jené s t ý m t o procesom. Tak t iež si v nej pr ib l íž ime 
n iek to ré z použ i tých n á v r h o v ý c h vzorov využ ívaných p r i objektovom p r o g r a m o v a n í . A p 
likácia LifeO'c lock, k t o r á je v ý s l e d n ý m produktom tejto p r á c e implementuje na jbežnejš ie 
ná s t ro j e p o t r e b n é k e fek t ívnemu m a n a ž o v a n i u času . V b u d ú c n o s t i bude umožňovať , hlavne 
vdaka svojmu ob jek tovému n á v r h u , pr idávať široké spektrum funkcionalit a prvkov, o kto
rých si povieme viac v závere našej p ráce . 

6.1 Implementácia entí t 

N a zák lade E R diagramu, uvedenom v kapitole n á v r h , bol i i m p l e m e n t o v a n é j edno t l ivé entity 
a vzťahy medzi min i . K a ž d ú z t ý c h t o en t í t reprezentuje v apl ikáci i trieda, k t o r á prestavuje 
d á t o v ý model danej entity. T á t o tr ieda určuje aké druhy d á t d a n á entita uchováva a t ak t i ež 
určuje logiku p r á c e s danou entitou. P re vytvorenie re lačných vzťahov medzi enti tami bol i 
použ i t é Doctr ine ano t ác i e . Tieto a n o t á c i e sú do tr ied v k l a d a n é formou k o m e n t á r o v a sú 
t ak t i e ž využ i t é pre kontrolu j edno t l i vých položiek en t í t . Urču jú p rav id lá , k t o r é je p o t r e b n é 
dodržať , ako n a p r í k l a d to, či je po ložka p o v i n n á alebo v p r í p a d e , že ide o reťazec znakov 
môže určovať n a p r í k l a d jeho m a x i m á l n u d ĺžku . P r í k l a d ano t ác i í je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 
6.1. 

De ta i lne j š iemu popisu j edno t l i vých t r ied sú venované nas ledu júce podkapitoly. Z t ý c h t o 
tr ied bola t ak t i e ž vygene rovaná M y S Q L d a t a b á z a , ktorej schému ilustruje o b r á z o k 6.2. T á t o 
d a t a b á z a využ íva s y s t é m uloženia d á t I nnoDB. 

Pre p r á c u s objektami t ý c h t o tr ied na d a t a b á z o v e j ú rovn i bo l i v y t v o r e n é r epoz i t á r e , 
k to ré využ íva jú spo ločné rozhranie, a t ý m je Repositorylnterf ace. Tieto r e p o z i t á r e tak
t iež dedia z abstraktnej tr iedy AbstractRepository, k t o r á implementuje m e t ó d y spo ločné 
pre vše tky r e p o z i t á r e . Zvyšné m e t ó d y , k t o r é sú špecifické pre k a ž d ý z r epoz i t á rov imple
mentuje ako a b s t r a k t n é . 
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* ffQRMA Table <naiae="calendar_event"J 

* ffQRMAEntity 

*/ 
c lass CalendarEveiit implements \ J s o n S e r i a l i z a b l e 
{ 

/ * * 
* ffQRMAColumn (tyoe="Integer") 

* @ORM\Id 

* flOKMAGeneratedValue(strstegy= "AUTO"> 

*/ 
pr iva te 5 i d ; 

/ -k-k 

* 8QRM\Coliimn <type="string". length=255) 

* @JLssert\NotBlank { 
* message—"Title must be filled. " 
-k j 

* i ? a s ser t\Length {max=100r 

* maxMessage="Ti tie cannot be longer than {{ limit }} characters." 

* ) 
*/ 

pr iva te $ t i t l e ; 

Obr . 6.1: P r í k l a d p o u ž i t i a Doctr ine ano tác i í 

J 0 calendar calendar_event 

aid : int(11) 

ttuserjd : int(11) 

U title : varchar(255) 

gstartjjate : datetime 

gendjJate : datetime 

&category_id : int( 11) 

©note : varchar(IOOO) 

ttprojectjd int(11) 

H 0 calendar event_category 

lid int: 11: 

ttuserjd : int(11) 

8title : varchar(255) 

liicolor: varchar(10) 

Q 0 calendar proj ect 

id int(11) 

ttuserjd : int(11) 

rj title : varchar(255) 

iji acronym : varchar(10) 

HI description : varchar(2000) 

tttimejimit: int(11) 

Q 0 calendar user 

,i id : inti11; 

8 username : varchar(25) 

si password : varchar(64) 

semail : varchar(60) 

ttis_active: tinyint(1) 

So' calendar list_item 

d : int(11) 

ttlistjd : int(11) 

Si text: varchar(255) 

ttdone : tinyint(1) 

J 0 calendar t o d o j i s t 

aid : inti11) 

ttuserjd : int( 11) 

gtitle : varchar(255) 

^description : varchar(2000) 

Obr . 6.2: S c h é m a vygenerovanej d a t a b á z y 
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6.1.1 T r i e d a U s e r 

Trieda User v apl ikáci i reprezentuje užívateľský úče t . Z a z n a m e n á v a o ň o m niekoľko úda jov 
v podobe nas ledujúc ich parametrov: 

• $id - predstavuje ident i f iká tor d a n é h o užívateľa. Tento ident i f iká tor je využ ívaný 
n a j m ä pr i väzbách medzi objektmi. V r á m c i m n o ž i n y užívateľov ide o u n i k á t n u celo-
číselnú hodnotu. 

• $username - predstavuje užívateľské meno, k t o r é m u s í byť pre k a ž d é h o užívateľa uni
k á t n e , s m a x i m á l n o u dĺžkou 25 znakov. 

• $password - reprezentuje užívateľské heslo p o t r e b n é pre pr ih lásen ie sa do apl iká
cie. Ide o t e x t o v ý reťazec s m a x i m á l n o u d ĺžkou 64 znakov, pre zvýšenie b e z p e č n o s t i 
apl ikácie je p r i u k l a d a n í do d a t a b á z y t r ans fo rmované hashovaciou funkciou bcrypt . 

• $email - predstavuje emai lovú adresu užívateľa. Jeho hodnota m u s í byť v r á m c i mno
žiny užívateľov u n i k á t n a , s m a x i m á l n o u dĺžkou 60 znakov. 

• $isActive - určuje , či je d a n ý užívateľský úče t ak t ívny . T á t o hodnota je kon t ro lovaná 
pr i p r ih lasovaní , avšak v apl ikáci i nie je m o m e n t á l n e v y u ž i t á . J e d n á sa d á t o v ý typ 
boolean k t o r ý je p r i vy tvo ren í ú č t u automaticky n a d s t a v e n á na hodnotu true. 

• $calendarEvents - tento parameter reprezentuje prepojenie medzi ent i tami užívateľ 
a udalosť . V logike apl ikácie uchováva kolekciu uda los t í patr iacich k d a n é m u užíva
teľskému ú č t u . 

• $eventCategories - reprezentuje prepojenie medzi enti tami užívateľ a ka t egó r i a uda
losti. V apl ikáci i slúži na zaznamenanie kolekcie ka tegór i í patr iacich k užívateľskému 
úč tu . 

• $todoLists - predstavuje prepojenie medzi enti tami užívateľ a To-Do list. Uchováva 
v sebe kolekciu To-Do listov patriacich k d a n é m u užívateľskému ú č t u . 

• $projects - tento parameter reprezentuje prepojenie medzi enti tami užívateľ a pro
jekt, a to t ý m s p ô s o b o m , že v sebe uchováva kolekciu projektov patriacich k uživatel 
skému ú č t u . 

Trieda User t ak t i e ž implementuje niekoľko m e t ó d . Väčš inu z nich tvoria get a set me
t ó d y p o t r e b n é pre p r á c u s vyššie s p o m e n u t ý m i parametrami. Tak t iež implementuje m e t ó d y 
na p r idávan ie položiek do j edno t l i vých kolekcií, m e t ó d u isActive, k t o r á overuje ak t iv i tu 
ú č t u a ďalšie m e t ó d y v y ž a d o v a n é pr i p rác i s Security komponentom frameworku Symfony. 

6.1.2 T r i e d a C a l e n d a r E v e n t 

T á t o tr ieda m á za ú lohu popisovať jednu to zák l adných en t í t apl ikácie , k torou je udalosť . 
Pre potreby apl ikác ie implementuje niekoľko nas ledujúc ich parametrov: 

• $id - v r á m c i m n o ž i n y uda los t í sa j e d n á o u n i k á t n y celočíselný ident i f iká tor danej 
udalosti. 

• $ t i t l e - reprezentuje pov inný názov udalosti vo forme reťazca znakov s m a x i m á l n o u 
dĺžkou 100 znakov. 
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• $note - tento parameter predstavuje p o z n á m k u k udalosti . J e d n á sa o n e p o v i n n ý 
t e x t o v ý reťazec s m a x i m á l n o u dĺžkou 1000 znakov. 

• $startDate - predstavuje čas z a č i a t k u udalosti . Ide o d á t o v ý typ datetime. 

• $endDate - reprezentuje čas ukončen i a danej udalosti , t ak t i e ž ide o d á t o v ý typ datetime. 

• $user - tento parameter predstavuje prepojenie medzi enti tami udalosť a užívateľ, 
a to t a k ý m s p ô s o b o m , že v sebe uchováva ident i f iká tor užívateľa, k t o r ý v l a s tn í d a n ú 
udalosť. 

• $category - slúži na vytvorenie prepojenia medzi enti tami udalosť a ka t egó r i a uda
losti. Obsahuje ident i f iká tor ka tegór ie , pod k t o r ú d a n á udalosť s p a d á . 

• $project - reprezentuje prepojenie medzi ent i tami udalosť a projekt tak, že v sebe 
uchováva ident i f iká tor projektu, pod k t o r ý p a t r í . 

T á t o tr ieda t ak t i e ž implementuje vše tky p o t r e b n é m e t ó d y pre p r á c u s t ý m i t o paramet
rami a t ak t i e ž implementuje m e t ó d u jsonSerialize, k t o r á transformuje d á t a objektu do 
t v a r u , k t o r ý je p o t r e b n ý v p r í p a d e , že ich chceme využiť aj v JavaScripte. V apl ikáci i je 
tento tvar využ ívaný n a p r í k l a d pr i d ia lógových oknách . 

6.1.3 T r i e d a E v e n t C a t e g o r y 

Trieda EventCategory predstavuje ka t egó r iu udalosti . O ka tegór i i z a z n a m e n á v a niekoľko 
informáci í v parametroch: 

• $id - identifikuje k a t e g ó r i u udalosti v m n o ž i n e v še tkých ka tegór i í . Ide o u n i k á t n u 
celočíselnú hodnotu. 

• $ t i t l e - predstavuje názov ka tegór i e . Ide o t e x t o v ý reťazec s m a x i m á l n o u dĺžkou 100 
znakov. 

• $color - tento parameter v sebe uchováva hexa kód farby, k t o r á je v y u ž í v a n á pr i 
zobrazovaní danej ka tegór ie . 

• $user - reprezentuje vzťah medzi enti tami k a t e g ó r i a udalosti a užívateľ. P re tento 
účel v sebe uchováva ident i f iká tor užívateľa, k t o r ý v l a s tn í d a n ú ka tegór iu . 

• $calendarEvents - tento parameter predstavuje vzťah medzi enti tami ka t egó r i a uda
losti a udalosť . Uchováva v sebe kolekciu uda los t í patr iacich pod d a n ú ka tegór iu . 

Trieda EventCategory rovnako ako iné triedy implementuje m e t ó d y pre p r á c u s t ý m i t o 
p a r a m e t r a m i , t i e ž implementuje m e t ó d u jsonSerialize pre potreby p r á c e v JavaScripte. 

6.1.4 T r i e d a P r o j e c t 

T á t o trieda popisuje enti tu projekt. P re tento účel implementuje niekoľko parametrov ucho
vávajúcich informácie o projekte: 

• $id - predstavuje celočíselný ident i f iká tor u n i k á t n y v r á m c i m n o ž i n y projektov. 
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• $ t i t l e - ide o názov projektu, k t o r ý tvor í t e x t o v ý reťazec s m a x i m á l n o u d ĺžkou 100 
znakov. 

• $acronym - tento parameter predstavuje skratku projektu. T á t o skratka je využ ívaná 
ako prefix pre udalosti patriace pod d a n ý projekt. Ide o t e x t o v ý reťazec s m a x i m á l n o u 
dĺžkou 10 znakov. 

• $description - uchováva v sebe popis projektu. Tvor í ho n e p o v i n n ý t e x t o v ý reťazec 
s m a x i m á l n o u d ĺžkou 2000 znakov. 

• $timeLimit - reprezentuje čas v y h r a d e n ý pre d a n ý projekt v h o d i n á c h . Ide o celočí
selná hodnotu v rozsahu 1 až 1000. 

• $user - tento parameter v y t v á r a prepojenie medzi ent i tami projekt a užívateľ. Pre 
tento účel v sebe uchováva ident i f iká tor užívateľa, k t o r é m u projekt p a t r í . 

• $calendarEvents - predstavuje re lačný vzťah medzi ent i tami projekt a udalosť . Ob
sahuje kolekciu uda los t í patriacich pod d a n ý projekt. 

T á t o tr ieda takisto implementuje m e t ó d y pre p r á c u s t ý m i t o parametrami a kolekciou 
uda los t í . Opäť implementuje m e t ó d u jsonSerialize pre p r á c u s projektom v JavaScripte. 

6.1.5 T r i e d a T o D o L i s t 

Trieda ToDoList popisuje, ako je už z n á z v u j a sné , enti tu To-Do l is tu . O tento entite 
uchováva niekoľko informáci í vo forme parametrov: 

• $id - j e d n á sa o celočíselný ident i f iká tor k t o r ý je u n i k á t n y v r á m c i m n o ž i n y To-Do 
listov. 

• $ t i t l e - predstavuje názov d a n é h o To-Do l is tu . Ten je t vo rený reťazcom znakov s 
m a x i m á l n o u d ĺžkou 100. 

• $description - uchováva v sebe popis patr iaci k To-Do l is tu . Tento popis je t vo rený 
reťazcom znakov s m a x i m á l n o u dĺžkou 2000 znakov, a tento parameter je nepovinný . 

• $items - tento parameter slúži na vytvorenie prepojenia medzi enti tami To-Do list 
a p o l o ž k a m i To-Do l is tu . Jeho úče lom je uchovávať kolekciu položiek To-Do l is tu 
patriacich k d a n é m u l is tu. 

• $user - úče lom tohto parametri je vy tvá rať prepojenie medzi ent i tami To-Do list 
a užívateľ. P re tento účel v sebe uchováva ident i f iká tor užívateľa vlastniaceho d a n ý 
To-Do list. 

Tr ieda To-Do list t ak t i e ž implementuje vše tky m e t ó d y p o t r e b n é pre p r á c u s t ý m i t o 
parametrami a kolekciou položiek To-Do l is tu. 

6.1.6 T r i e d a L i s t l t e m 

Trieda Listltem m á za ú lohu opisovať enti tu po ložkami To-Do l is tu . Pre tento účel imple
mentuje niekoľko parametrov, k t o r é o nej uchovávajú p o t r e b n é informácie: 
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• $id - predstavuje celočíselný ident i f ikátor , k t o r ý je u n i k á t n y v m n o ž i n e položiek To-
Do listov. 

• $text - tento parameter slúži na uchovanie t e x t o v é h o obsahu danej položky. Ten je 
t vo rený reťazcom znakov s m a x i m á l n o u d ĺžkou 200 znakov. 

• $done - tento parameter označuje to, či bola d a n á po ložka To-Do l is tu sp lnená . Ide o 
d á t o v ý typ boolean. 

• $ l i s t - slúži na vytvorenie prepojenia medzi ent i tami po ložka To-Do l is tu a To-Do 
list. Pre tento účel v sebe uchováva ident i f iká tor To-Do l is tu, pod k t o r ý d a n á po ložka 
pa t r í . 

Tak ako aj o s t a t n é tr iedy aj tr ieda Listltem implementuje v š e t k y p o t r e b n é m e t ó d y pre 
p r á c u s t ý m i t o parametrami. 

6.2 Smerovanie v aplikácii 

Nas ledu júca podkapi tola je venovaná smerovaniu v apl ikáci i . To je využ ívané na dva h lavné 
účely. P r v ý m je p r e p á j a n i e U R L adries s j e d n o t l i v ý m i p o d s t r á n k a m i zobrazu júc imi sa uží
vateľovi. T ý m d r u h ý m úče lom rozumieme p r e p á j a n i e U R L adries s akciami apl ikácie , tento 
spôsob je využ ívaný n a p r í k l a d pr i sp racovávan í formulárov . Dôlež i tou v las tnosťou pr i vy
t v á r a n í U R L adries je ich prehľadnosť a logické usporiadanie tak, aby bola nav igác ia medzi 
s t r á n k a m i j e d n o t n á a d rža l a sa u r č i t ého vzoru, k t o r ý m ô ž e užívateľ v p r í p a d e potreby vy
užiť. Dosiahnutie tohto efektu je už i t očné n a j m ä vo webových ap l ikác iách s veľkým m n o ž 
stvom p o d s t r á n o k . Apl ikác ia , k t o r á je výs l edkom tento p r á c e využ íva oba vyššie s p o m e n u t é 
účely smerovania. T ie to využíva jú klas ický s p ô s o b v y t v á r a n i a j edno t l i vých U R L , kedy je k 
hlavnej d o m é n e apl ikácie p r i d a n ý sufix p r eds t avu júc i názov danej p o d s t r á n k y nas ledovaný 
G E T parametrami p o t r e b n ý m i pre d a n ú p o d s t r á n k u . U k á ž u stavby U R L m ô ž e t e vidieť 
na o b r á z k u 6.3. U v e d e n ý p r ík l ad predstavuje U R L adresu p o d s t r á n k y zobrazujúce j detail 
projektu, k t o r é h o ident i f iká tor m á hodnotu 8. 

doménové meno pcdstranka parameter 

h t t p : / / l i f e o c l o c k . e u / p r o j e c t s / 8 

Obr . 6.3: P r í k l a d stavby U R L adresy 

Pre účel zobrazovania sa obsahu užívateľovi je v y t v o r e n ý c h niekoľko p o d s t r á n o k . P o d 
s t r á n k y /login a /register sú voľne d o s t u p n é , a teda n e p o t r e b u j ú , aby bo l užívateľ pr i 
hlásený. P re p r í s t u p k u v š e t k ý m o s t a t n ý m p o d s t r á n k a m je p o t r e b n é p r ih lásen ie sa k uží
vateľskému ú č t u . K tejto skupine p a t r í d o m o v s k á p o d s t r á n k a , k t o r á zobrazuje k a l e n d á r 
uda los t í . T á t o p o d s t r á n k a n e m á ž iaden sufix a je zob razovaná hned po s p u s t e n ý apl ikácie , 
v p r í p a d e ak je užívateľ p r ih l á sený inak, je p r e smerovaný na p o d s t r á n k u /login. Ďalej sem 
p a t r í už s p o m í n a n á p o d s t r á n k a so sufixom /projects, k t o r á slúži na zobrazovanie a p r á c u 
s funkcionalitou projektov. Podobne existuje p o d s t r á n k y pre zobrazovanie a p r á c u s To-do 
l is tami. T á t o m á sufix / l i s t s . P o s l e d n á p o d s t r á n k a z tento skupiny slúži na m a n a ž o v a n i e 
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kategór i í uda lo s t í a zobrazovanie š t a t i s t í k a je d o s t u p n á pr i použ i t í sufixu /time_log. K u 
každej p o d s t r á n k e z tento skupiny je t ak t i ež p r i r a d e n á šab lóna , k t o r á slúži na zobrazenie 
d á t . 

Druhou skupinou sú už s p o m í n a n é p o d s t r á n k y využ ívané na spúšťan ie akcií apl ikácie . 
Tieto n e m a j ú p r i r a d e n ú ž i adnu zo šab lón a p r e d s t a v u j ú len akýsi medzi krok medzi zobra
zen ím dvoch p o d s t r á n o k . Tento postup je využ ívaný n a p r í k l a d pr i spracovávaní formulárov 
a je deta i lne jš ie p o p í s a n ý v podkapitole 6.3. 

6.3 Spracovávanie užívateľských vstupov pomocou formulá
rov 

J e d n ý m z h l avných účelov apl ikác ie je p r i j íman ie a spracovávan ie užívateľských vstupov. 
Na jbežne j š ím s p ô s o b o m , k t o r ý je využ ívaný vo webových ap l ikác iách sú formuláre a rovnako 
je tomu aj tejto apl ikáci i . P re tvorbu a p r á c u s fo rmulá rmi ap l ikác iu využ íva komponent 
Form, k t o r ý je súčasťou frameworku Symfony. Tento komponent n á m p o n ú k a k o m p l e x n é a 
zároveň j e d n o d u c h é r iešenia, k t o r é d o p ĺ ň a dobre s p r a c o v a n á d o k u m e n t á c i a . 

Keďže väčš inu užívateľských vstupov tvor í n a j m ä v y t v á r a n i e či ú p r a v a niektorej z en t í t 
využ ívaných v apl ikáci i , tak aj fo rmulá re sú väčš inou v i azané p ráve na t ú t o entitu. Výn im
kou je formulár spracovávajúci filtrovanie uda los t í , k t o r ý nie je priamo n av i azan ý na ž i adnu 
z en t í t , ale slúži na filtrovanie na zák l ade závis lost í medzi enti tami. P re k a ž d ý z t ý c h t o 
formulárov ap l ikác ia implementuje jednu t r iedu zo suŕ ixom Type. Toto označen ie je d a n é 
konvenciou frameworkuSymfony, k a ž d á z t ý c h t o t r ied implementuje m e t ó d u buildForm vy
už ívanú pre stavbu kostry fo rmulá ra z j e d n o t l i v ý c h prvkov p o n ú k a n ý c h už s p o m e n u t ý m 
komponentom Form. N a t ú t o kostru je ná s l edne n a v i a z a n á d a n á entita. P r í k l a d triedyfor-
m u l á r a pre tvorbu a ú p r a v u To-Do listov obsahujúce j m e t ó d u buildForm m ô ž e t e vidieť na 
o b r á z k u 6.4. 

Tento formulár t ak t i e ž využ íva tzv. embed - v n o r e n é formuláre , čo z n a m e n á , že a s p o ň 
jednou z jeho položiek je ďalší formulár alebo ako je tomu v tomto p r í p a d e kolekcia for
mulá rov , k t o r á predstavuje j edno t l ivé entity po ložka To-Do l is tu . Vďaka tomuto p r í s t u p u 
je m o ž n é vykresľovať a spracovávať To-Do list spolu s jeho po ložkami ako jeden celok. Pre 
účely vykresľovania je objekt fo rmulá ra zas laný r iadiacou jednotkou do šab lóny s v y u ž i t í m 
m e t ó d y createView a ná s l edne je vykres lený v šab lóne pomocou makier. Tie to m a k r á n á m 
t ak t i e ž dovoľujú formulár d o d a t o č n e upravovať . To sa n á m m ô ž e hodiť n a p r í k l a d v p r í p a d e , 
že chceme formulár vykresliť v i acnásobne , no potrebujeme rozlišovať medzi jeho jednotl i
v ý m i i n š t a n c i a m i . P r í k l a d vykreslenia fo rmulá ra v šab lóne je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 6.5 

Po v y p l n e n í a odos lan í fo rmulá ru nasleduje presmerovanie na p o d s t r á n k u , k t o r á m á na 
starosti jeho spracovanie. Toto presmerovanie urču je parameter fo rmulá ra s n á z v o m action, 
k t o r ý je n a d s t a v e n ý p r i jeho v y t v á r a n í v riadiacej jednotke. S a m o t n é spracovanie m á na 
s tarosť iná r iadiaca jednotka, k t o r á prijme odpoveď, z nej z íska d á t a , overí ich va l id i tu a 
nás l edne vy tvo r í a n a p l n í nový objekt danej entity alebo u p r a v í ten pôvodný . Tento objekt 
nás l edne uloží do d a t a b á z y . V p r í p a d e chyby, ale aj ú s p e š n é h o spracovania je r iadiacou 
jednotkou vygene rovaná tzv. ŕ lashmessage , čiže sp ráva obsahu júca informácie o vykonanej 
akci i . Nasleduje o p ä t o v n é presmerovanie na n i e k t o r ú z h l avných p o d s t r á n o k , kde je t á t o 
sp ráva zob razená . H l a v n ý m i p o d s t r á n k a m i sú mys lené tie, k t o r é m a j ú p r i r a d e n ú šab lónu , a 
sú teda vidi teľné pre užívateľa. U k á ž k u kódu , k t o r ý vykonáva proces spracovania je m o ž n é 
vidieť na o b r á z k u 6.6.[7] 
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c l a s s T o d o L i s t T y p e e x t e n d s A b s t r a c t T y p e 

{ 

* @pajmam JTormBuilder Interface Sbuilder 

* Qparcun. array $optlons 

*/ 

p u b l i c f u n c t i o n b u . i l d F Q r m ( F o r m B u i l d e r I n t e r f a c e ? b u i l d e r , a r r a y ? o p t i o n s ) 

{ 

? b u i l d e r 

- > a d d ( ' i d ' , H i d d e n T y p e : :Glass, [ • m a p p e d ' = > f a l s e ] ) 

- > a d d ( 1 t i t l e 1 , T e x t T y p e : : c l a s s , a r r a y ( 

' l a b e l ' => " L i s t t i t l e : ' , 

' a t t r ' —> a r r a y ( ' c l a s s 1 —> ' f o r m - c o n t r o l ' ) 

] 

] 

- > a d d ( ' d e s c r i p t i o n ' , T e x t a r e a T y p e : : c l a s s , a r r a y ( 

' l a b e l ' —> ' D e s c r i p t i o n : ' , 

' r e q u i r e d ' => f a l s e , 

' a t t r ' —> a r r a y ( ' c l a s s ' —> ' f o r m - c o n t r o l ' , ' r o w s ' —> ' 4 ' } 

} 

) 
// collection of embed f o r m s f o r l i s t i t e m s 

- > a d d ( ' i t e m s 1
T C o l l e c t i o n T y p e : : c l a s s , a r r a y ( 

' e n t r y t y p e ' => L i s t l t e m T y p e : -.class, 

' a l l o w a d d ' —> t r u e , 

' a l l o w d e l e t e ' => t r u e , 

] 

} 

- > a d d ( ' a d d ' , S u b m i t T y p e : : c l a s s , a r r a y ( 

' l a b e l ' => ' S u b m i t ' , 

' a t t r ' —> a r r a y ( ' c l a s s ' —> ' b t n b t n - d e f a u l t b t n - s u c c e s s w i d t h S O p x ' } 

] 

>; 

Obr. 6.4: Trieda T o D o L i s t T y p e i m p l e m e n t u j ú c a m e t ó d u bu i ldForm 

{ { f o r i n _ s t a r t ( e v e n t _ f i l t e r _ f o r m } } } 
<d i v c l a s s = , " c o l - : m d - 2 c o l - s m - 1 2 " > 

{fCategory filteri} 
{I f o r m _ l a b e l ( e v e n t _ f i l t e r _ f o r m . f i l t e r _ c a t e g o r y } }} 
{ { f o r i n _ e r r o r s ( e v e n t _ f i l t e r _ f o r m . f i l t e r _ c a t e g o r y ) } } 

{{ f o r m _ w i d g e t ( e v e n t _ f i l t e r _ f o r m . f i l t e r _ c a t e g o r y , { ' i d ' : ' c a t e g o r y _ f i l t e r _ s e l e c t o r ' } }}} 
< / d i v> 
<d i v c l a s s — 1 F c o l - i E i d - 2 co l - s i t i - 1 2 1 F > 

{#Project filtert} 
{ { f o rn f i _ l abe l ( e v e n t _ f i l t s r _ f o r m . f ± l t e r _ p r o j e c t ) } } 
{{ f o r m _ e r i o r s ( e v e n t _ f i l t e r _ f o r m . f i l t e r _ p r o j e c t ] }} 

{{ f o r m w i d g e t ( e v e n t f i l t e r f o n n . f i l t e r _ p r c j e c t , { ' i d ' : ' p r o j e c t f i l t e r s e l e c t o r ' } }}} 
</div> 
{ { f o r n r i _ e n d ( e v e n t _ f i l t e r _ f arm) } } 

</div> 

Obr . 6.5: P r í k l a d vykreslenia fo rmulá ra pre filtrovanie uda lo s t í 
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* flJtoufce ("/add_cateaorv", name="add_category", op t ions = { "expose" = trne }) 
* gparam Request ^request 
* Rreturn \Symfony\Component\HttpFoiirtdatiort\Itedi.rectItesponse 
*/ 

p u b l i c f u n c t i o n addCategoryActlon(Request ^request) 
{ 

$eventCategoryRepository = $this->get( 1app.event_category.repository 1); 
^ v a l i d a t o r = $this->get('validator'}; 
fuser = $this->get('secrari ty.toten_storage')->getToken[)->getUser[); 

^category = new EventCategory(}; 
$category->setUser(?usei); 
^addCategoryFom = $this->createForrr. (EventCategoryType :: class, ^category); 

£addCategoryForra->haiidleRequest (^request}; 
i f (SaddCategoryForrr.-s-lsSjfcrr.ltted () ) •! 

i f ($addCategoryForra->isValid (}} { 
t r y { 

$eventCategoryRepository->add[^category} , 
$eventCategoryRepository->save[); 

} catch (\Exception $e} { 
$th.is->addFlaah( 

'error', 
'Unable to create category! 1 

>; 
} 

return $this->redirectTQRovite ( ' time_lo<j' ) ,-
} 

else -! 
t e r r o r s = $validatQr->validate(^category}; 

foreach ( $ e n o i s as Serror) { 
$this->addFlaah( 

'error', 
'Unable to add category: 1 . $error->getMessage[) 

} 

return $this->redirectTQRoute('time log'}; 

Obr. 6.6: P r í k l a d spracovania fo rmulá ra pre pridanie ka t egór i e uda los t í 
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6.4 Šablóny 

Šablóny sú úzko p r e p o j e n é s n á v r h o m rozloženia apl ikác ie . V p r inc ípe p r e d s t a v u j ú bloky 
s t r á n k y u v e d e n é v kapitole 5.4. Tvor í ich n a j m ä H T M L kód, k t o r ý je dop lnen í JavaScriptom 
pre zvýšenie dynamickosti ap l ikác ie . P re ú p r a v u vzhľadu j edno t l i vých prvkov je p o u ž i t á C S S 
knižn ica bootstrap spolu da l š ími dop lňu júc imi ú p r a v a m i v odde lených s ú b o r o c h C S S . Pre 
účel využ ívan ia makier a p r á c e s d á t a m i zas l anými do šab lóny je využ i t ý šablónovací nastroj 
Twig , k t o r ý je úzko p repo j ený so s a m o t n ý m frameworkom Symfony. 

V ý z n a m n a j p o d s t a t n e j š í c h šab lón je vysve t lený v na s l edu júcom zozname: 

• base .html .twig - predstavuje z á k l a d n ú kostru apl ikácie a obsahuje v š e t k y o s t a t n é 
bloky. 

• login.html.twig - zobrazuje s a m o s t a t n ú p o d s t r á n k u pre p r ih lásen ie sa k uživatel 
skému ú č t u . 

• register .html .twig - slúži na zobrazenie samostatnej p o d s t r á n k y pre potreby re
gis t rácie užívateľského ú č t u . 

• header.html.twig - t á t o š a b l ó n a obaľuje viacero vno rených blokov a predstavuje 
h o r n ú časť s t r ánky , k t o r á z a h ŕ ň a logo, widget s p o č a s í m , nav igačné menu a menu pre 
odh lásen ie sa užívateľa. 

• navbar.html.twig - m á za účel p reds tavovať nav igačné menu s t r á n k y spolu s menu 
p reodh lá sen ie užívateľa. Je súčasťou šab lóny header.html .twig. 

• weatherWidget. thml. twig - t á t o š a b l ó n a predstavuje blok s t r á n k y obsahujúc i widget 
s počas ím , a t ak t i e ž je súčasťou väčšieho celku, k t o r ý t v a r ý š ab lóna header. html. twig. 

• f ooter. html. twig - reprezentuje blok p ä t a s t r á n k y obsahujúc i dop lňu júce informácie 
o apl ikáci i . 

• index.html.twig - ide o jednu zo šab lón p reds t avu júc i ch blok- obsah s t r ánky . V 
tomto k o n k r é t n o m p r í p a d e ide o d o m o v s k ú s t r á n k u zobrazu júcu k a l e n d á r uda los t í . 

• lists.html.twig - t ak t i e ž ide o šab lónu r ep rezen tu júcu blok- obsah s t r ánky . T á m á 
za ú lohu zobrazovať detail To-do l is tu spolu s jeho po ložkami , a t ak t i e ž menu pre 
p r ep ínan i e medzi j e d n o t l i v ý m i To-Do l is tami. 

• pro j ects.html. twig - rovnako ako p r e d c h á d z a j ú c e šab lóny p a t r í aj t á t o do skupiny 
p reds tavu júce j blok- obsah s t r ánky . Úče lom tejto šab lóny je zobrazovanie detailu pro
jektu spolu so š t a t i s t i kou ukazu júcou ka tegor izác iu j edno t l i vých uda los t í patriacich 
pod projekt. Tak t iež zobrazuje zoznam t ý c h t o uda los t í a menu u r č e n é na p r ep ínan i e 
medzi projektmi. 

• timeLog.thml.twig - ide o pos l ednú šab lónu p r e d s t a v u j ú c u blok obsah s t r ánky . Jej 
úče lom je zobrazovanie š t a t i s t i k y časového rozdelenia uda los t í do ka tegór i í , p r i čom 
udalosti je m o ž n é vyberať na zák lade časového ohran ičen ia . Tak t iež zobrazuje menu 
pre m a n a ž o v a n i e t ý c h t o ka tegór i í . 
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6.5 Kalendár udalostí 

Srdcom výs lednej ap l ikác ie je k a l e n d á r uda los t í . V jadre sa j e d n á o produkt tretej strany, 
a to tzv. Ful lCalendar , u p r a v e n ý pre potreby frameworku Symfony. Tento k a l e n d á r tvo
r ia n a j m ä JavaSc r ip tové a C S S knižnice , ďalej tr ieda FullcalendarEventEntity op isu júca 
objekty uda los t í pre potreby k a l e n d á r u a tr ieda CalendarEventListener, k t o r á zachy táva 
žiadosť k a l e n d á r a na vykreslenie uda los t í . P re tento účel vyťahuje užívateľom vy tvo rené 
objekty uda los t í z d a t a b á z y a ná s l edne ich transformuje na objekty uda los t í využ ívané v 
samotnom ka l endá r i . Ful lCalendar je n a p í s a n ý hlavne v už s p o m í n a n o m JavaScripte, vďaka 
tomu je veľmi d y n a m i c k ý a u m o ž ň u j e zachytávať a reagovať na široké spektrum uživatel 
ských akcií a vstupov. Toto sp rávan ie je využ ívané n a p r í k l a d pr i v y t v á r a n í uda los t í , kedy 
s tač í kl iknúť na políčko d ň a , pre k t o r ý chceme vytvor iť udalosť a ná s l edne sa automaticky 
zobraz í dia lógové okno pre vytvorenie novej udalosti , spolu s d á t u m o m z a č i a t k u udalosti , 
k t o r ý je p ř e d n a s t a v e n ý na zák l ade zvoleného d ň a . Tak t iež je využ ívané pr i zobrazovan í a 
edi táci i uda los t í , kedy s t ač í kl iknúť na d a n ú udalosť v ka l endá r i a n á s l e d n e je zobrazené 
dialógové oknu s detai lom udalosti a možnosťou jej ed i t ác ie či zmazania. 

K a l e n d á r umožňu je využ i t i e t roch druhov pohľadov pre zobrazovanie uda los t í . P r v ý m 
z nich je pohľad zobrazu júc i celý mesiac. Pre lepší detail je m o ž n é zvoliť pohľad pre d a n ý 
t ý ž d e ň p r í p a d n e až deň , k t o r ý tvor í t ret iu možnosť . B o l t ak t i e ž u p r a v e n ý vzhľad k a l e n d á r a 
pre potreby apl ikác ie . Farba, ktorou je udalosť z o b r a z o v a n á v ka l endá r i , je závis lá na ka
tegór i i udalosti , a ide teda o farbu, k t o r á je n a d s t a v e n á pre d a n ú ka t egó r iu . N a zák lade 
tejto farby je t ak t i e ž u r č e n á farba textu, a to tak, aby bo l v ž d y viditeľný. Pre tento účel sú 
využ i t é v ý p o č t y kontrastu v Y I Q farebnom priestore. K u k a l e n d á r u bolo t ak t i e ž p r i d a n é 
filtrovanie u d a l o s t í v r e á l n o m čase . Pre tento účel bo l i v y t v o r e n é dva filtre, a to pre projekt 
a ka t egór iu , pod k t o r ú d a n á udalosť s p a d á . Tie to filtre je m o ž n é spolu kombinovať a t vo rené 
sú Symfony fo rmulá rom, k t o r ý je sp racovávan í JavaScriptom. 

6.6 Widget s počasím 

J e d n ý m z najvidi teľnejš ích prvkov apl ikácie je widget s p o č a s í m . Ten v sebe skrýva imple
m e n t á c i u v iacerých procesov, o k t o r ý c h si povieme viac v tejto podkapitole. Widget ukazuje 
počas ie pre a k t u á l n u polohu užívateľa. T á t o poloha je z í skavaná z jeho IP adresy, za po
moci GeoLi te2 , k t o r á predstavuje d a t a b á z u I P adries spolu s ich m a p o v a n í m na geografickú 
polohu. A b y sme bol i p resn í , v n a š o m p r í p a d e z í skavame z tejto d a t a b á z y skratku š t á t u a 
lokal i tu , kde sa užívateľ a k t u á l n e n a c h á d z a . P o z ískaní polohy je v y t v o r e n ý dotaz na apl i
kačné rozhranie, ďalej iba api, s lužby OpenWeaterMap, z ktorej je ná s l edne z í skaná odpoveď 
s in fo rmác iami o počas í pre d a n ú lokal i tu . Z tých sú vyse lek tované informácie obsahu júce 
a k t u á l n u teplotu, k t o r á je ná s l edne p r e p o č í t a v a n á na Ke lv inov na stupne Celz ia , t ak t i e ž sa 
získava informácia o rýchlos t i vetra, t l aku vzduchu, ale aj in formácia o vlhkost i vzduchu 
a tieto sú nás l edne pomocou z á k l a d n é h o r ad i ča DefaultController zas l ané g lobá lne do 
v še tkých šab lón . Je to n a j m ä pre to, aby ich bolo m o ž n é zobrazovať na každej p o d s t r á n k e . 
Pre zasielanie t ý c h t o dotazov je však p o t r e b n ý úče t , k t o r ý m á v zák ladne j verzii obmedzenie 
pre p o č e t odos laných dotazov. Z tohto d ô v o d u je odpoveď u k l a d a n á do p a m ä t e na dobu 
30min. A k o kľúč pre o p ä t o v n é z ískanie uloženej odpovede je p o u ž i t á p ráve poloha pre k t o r ú 
je odpoveď u rčená . Vďaka tomu je znížený p o č e t dotazov p r i nač í t avan í s t r á n o k apl ikácie , 
a t ý m je u rých lený aj jej chod. 
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Kapitola 7 

Testovanie 

Nas ledu júca kapi tola je venovaná testovaniu apl ikác ie . Bude v nej p r e b e r a n ý Debug kom
ponent frameworku Symfony, testovanie widgetu s p o č a s í m a záver kapi toly bude venovaný 
užívateľskému testovaniu a jeho výs ledkom. 

7.1 Debug komponent 

6Í 
Need support? 

Failed to get data from database! 

59 

Stack Trace 

1- in ^njV\ppBundle\Repository\Calendar1cventRepository.php at lire 31 

23 

30. 

31 . 

t r y { 

$event = i t h i s - > d o c t r i n e - > g e t R e p o s i t o r y ( ' A p p B u i d l e : C a l e n d a n E v e n t ' ) - > f i n d ( $ i d ) ; 

} c a t c h ( \ E x c e p t i o n $e) { 

thro w new D a t a b a s e E x c e p t i o n ( ' F a i l e d t o get d a t a f r o m d a t a b a s e ! ' ) ; 

} 

r e t u r n f e v e n t j 

-" C ale p.riarryeii t Repos i to ry >neT ('10') 

ir -sriAApf>Hi.nrlle\(:()rih(>llei\ri)irriHHr'f)lirf;\(;Hlei'rlHihveni(;i)iiüi,ll^r.pl-[> at l ire HI Q 
3. at üa lenr lar l ven tCon t rol ler >edi t l v e n t A r t i o n {rjfysrríRer.'jest}} 

4. üt cüll_»iscr_fiiiic_drrdv ( t f / ' t f>^í íb/ t \ : í ( (^ lerdurbv^ 'editbverilAttioii'), arfuyjobjVLt(K.m;cjjst))) 
in vendor\syir i fary\sym at line 153 Q 

->. jt H L l p K c m c ! ->hd i id luRdw {y^c-aCf^qyciL) , "1') 

in ypndDr\syrnfory\symfRry\srr\Symfony\Cor^pQnert\HnpKeiTel\l l fTpKemel php at lire ŕiR Q 

6. at IIUpKernej >ltdiicllc (o&jwtQ&^uest), ' 1 ' , true) 

in yL7tdoi\syrnioiiy\symfoiiy\sic\Syinfo^ at line 1G9 Q 

/ . dt Ke rne l ->li<iii(Jle |cfrjĽCí(|fci;y>:>_0} 
inw<*b\app rrv.php at Imr ?fi 

Obr. 7.1: U k á ž k a v ý s k y t u chyby 

33 

file:///Exception


Pre účel ladenia a overenia funkčnost i k ó d u bo l využ i tý ladiaci n á s t r o j , k t o r ý tvor í Debug 
komponent. Ten je jednou zo z á k l a d n ý c h súčas t i s a m o t n é h o frameworku Symfony. Jeho 
h l a v n ý m úče lom je zachy távan ie chýb a zobrazovanie deta i lne jš ích informáci í o nich. Tie to 
chyby sú p revažne syn t ak t i ckého charakteru, ale t ak t i e ž zachy táva neoše t r ené v ý n i m k y a 
m n o h é iné druhy chýb . Poskytuje informácie o danej chybe, ako n a p r í k l a d miesto vzn iku a 
cestu programu až do miesta zistenia chyby. V u rč i tých p r í p a d o c h obsahuje našepkávan ie , 
n a p r í k l a d v p r í p a d e ak c h ý b a m e n n ý priestor pre n i e k t o r ú z využ ívaných tried. U k á ž k u jeho 
zobrazenia v p r í p a d e v ý s k y t u chyby je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 7.1. 

Jednou z h l avných súčas t í Debug komponentu je t ak t i e ž tzv. debug l išta, k t o r á je v 
p r í p a d e z a p n u t é h o debug m ó d u zob razovaná v spodnej čas t i ap l ikác ie . T á t o l i š ta obsahuje 
mnoho informáci í o behu apl ikácie , medzi k t o r é p a t r í H T T P odpoveď zo serveru spolu s 
a k t u á l n e p o u ž i t ý m s m e r o v a n í m pre d a n ú s t r á n k u . Ďale j zobrazuje čas , k t o r ý bo l p o t r e b n ý 
pre n a č í t a n i e a k t u á l n e s t r ánky , využ i t i e p a m ä t e , informácie t ýka júce sa A J A X volaní , in 
formácie o p o č t e a chybách vykres lovaných formulárov , informácie o a k t u á l n e p r i h l á s e n o m 
užívateľovi, informácie vzťahujúce sa k procesu vykreslenia šab lóny s t r á n k y a v neposled
nom rade informácie o využ i t í d a t a b á z y a verzii frameworku. O b r á z o k 7.2 zobrazuje u k á ž k u 
tejto lišty. 

500 POST @ edit_event 1255 ms 13.5 MB Bi i £ user j] 86 ms 

Obr . 7.2: U k á ž k a debug lišty 

7 .2 Testovanie widgetu s počasím 

Súčasťou testovania apl ikác ie bolo t ak t i ež testovanie widgetu s p o č a s í m . To prebehlo formou 
zmeny I P adresy, za pomoci zmeny V P N siete. P re tento účel bolo o te s tovaných niekoľko 
lokácií v rozdielnych š t á t o c h . Výs ledky zobrazované widgetom je m o ž n é vidieť na o b r á z k u 
7.3. 

Brno, CZ 
scattered clouds ^ | ^ 0 

Wind: 5.7 m/s 

Humidity: 54% 

London, GB 
broken clouds ^ | 

Wind: 8.7 mis 

Humidity: 58% 

Warsaw, PL 
broken clouds ^ O 

Wind: 3.1 mis 

Humidity: 57% 

Madrid, ES 

drizzle i Q ^ 0 

Wind: 7.2 mis 

Humidity: 76% 

Pressure: 1019 mb Pressure: 1001 mb Pressure: 1023 mb Pressure: 1011 mb 

Obr. 7.3: Výs ledky testovania widgetu s p o č a s í m za pomoci V P N 

Testovanie widgetu bolo t ak t i e ž súčasťou užívateľského testovania, p r i č o m bolo z is tené , 
že v u rč i tých p r í p a d o c h nezobrazuje p r e snú polohu užívateľa. T á t o chyba je pravdepodobne 
s p ô s o b e n á t ý m , že nie je z í skaná p r e s n á IP adresa užívateľa, ale iba IP adresa jeho in
t e r n e t o v é h o poskytova teľa , pre k t o r é h o umiestnenie sú nás l edne z í skavané a zobrazované 
informácie o počas í . Pre o d s t r á n e n i e tejto chyby a lepšie u rčovanie užívateľskej polohy by 
mohla ap l ikác ia v b u d ú c n o s t i využívať n a p r í k l a d geolokáciu, z í skavanú priamo z webového 
p reh l i adača , t á však nie je v s ta r š ích verz iách p reh l i adačov p o d p o r o v a n á . 
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7 .3 Užívateľské testovanie 

Hlavnou súčasťou testovania apl ikác ie bolo užívateľské testovanie. Jeho úče lom bolo doká
zať p r a k t i c k ú využiteľnosť apl ikácie a zá roveň odhal iť nedostatky a miesta k t o r ý m bude pr i 
b u d ú c o m rozvoji apl ikácie p o t r e b n é venovať pozornosť . Toto testovanie prebehlo nasledu
j ú c o u formou. Š t r n á s t i m už íva teľom bo l p red ložený formulár obsahujúc i 12 pov inných a 1 
dop lňu júcu o t á z k u k t o r é bol i z a m e r a n é na vzhľad, výkonnosť , využiteľnosť a ú roveň p ráce s 
ap l ikác iou . N a väčš inu z t ý c h t o o t ázok bolo p o t r e b n é odpovedať formou hodnotenia z n á m 
kou od 1 do 5, kde 1 predstavuje najvyšš ie poz i t í vne hodnotenie. Zvyšné o t á z k y bolo po
t r e b n é zodpovedať v ý b e r o m jednej z p o n ú k a n ý c h možnos t í . Pre ich p ravd ivé zodpovedanie 
bolo p o t r e b n é , aby si už íva te l ia skúsil i p r á c u s ap l ikác iu a jej j e d n o t l i v ý m i funkcionali tami. 

Z výs ledkov tohto testovania bolo z i s tených niekoľko zau j ímavých sk u to čn o s t í . Vzhľad 
a rozloženie apl ikácie bolo h o d n o t e n é priemernou z n á m k o u 1.71 čo naznaču je väčš inovú 
spokojnosť avšak s tá le p o n ú k a možnosť z lepšenia . In tu i t ívnosť apl ikác ie bola h o d n o t e n á 
rovnako z n á m k o u 1.71. Rýchlosť apl ikácie bola h o d n o t e n á veľmi poz i t í vne a to priemer
nou z n á m k o u 1.28. Tento výs ledok je d a n ý n a j m ä výkonnosťou serverov d o m é n y na ktorej 
je ap l ikác ia d o s t u p n á . Z funkcionalit bo l naj lepšie h o d n o t e n ý k a l e n d á r uda los t í . P r á c a s 
n í m bola h o d n o t e n á priemernou z n á m k o u 1.28 a za už i t očný ho považuje až 85,7% opý ta 
ných. P r á c u s funkcionalitou To-Do listov ohodnoti l i už íva te l ia priemernou z n á m k o u 1.64 
a za u ž i t o č n ú j u označi lo 71,4% o p ý t a n ý c h . A k o najmenej využi teľná sa j av í funkcionalita 
projektov. P r á c a s ň o u bola h o d n o t e n á priemernou z n á m k o u 2 p r i č o m za u ž i t o č n ú j u po
važovalo iba 50% o p ý t a n ý c h . N a zák lade tohto hodnotenia sa n a s k y t u j ú 2 m o ž n o s t i pre 
p r í p a d b u d ú c e h o rozvoja apl ikác ie a to b u d ú p l n é odobratie tejto funkcionality z d ô v o d u 
jej s l abého využ i t i a alebo jej prepracovanie do takej formy aby bola využ ívaná väčš ím per
centom užívateľov. H o d n o t e n ý bo l t ak t i e ž widget s p o č a s í m . Ten dostal p r i e m e r n ú z n á m k u 
1.43. P o s l e d n é o t á z k y bol i venované celkovému hodnoteniu apl ikác ie . Apl ikác ia ako celok 
získala p r i e m e r n ú z n á m k u 1.71 čo pr ib l ižne z o d p o v e d á priemeru j edno t l i vých h o d n o t e n í . K 
o tázke či by už íva te l ia ap l ikác iu reá lne využíval i na jčas te jš ie vybra l i ako odpoveď možnosť 
z ča su na čas a to v 71.4% p r í p a d o c h . Pravidelne by ap l ikác iu využívalo 21.4% o p ý t a n ý c h 
a zvyšných 7.1% by j u využíva lo iba v ý n i m o č n e . N a zák l ade doplňujúce j o t á z k y s pripo
mienkami užívateľov bola do apl ikácie p r i d a n á sp ráva o ú s p e š n o m vy tvo ren í užívateľského 
ú č t u a možnosť pr idania projektovej udalosti priamo v detaile projektu. 

Testovací fo rmulár spolu s jeho výs l edkami je súčasťou pr í loh k prác i . 
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Kapitola 8 

Záver 

Cieľom tejto p r á c e bolo vytvorenie apl ikác ie Life O'clock, k t o r á m á za účel posky tovať 
nás t ro j e pre efekt ívne m a n a ž o v a n i e o so b n éh o času . Pre tento účel ap l ikác ia implementuje 
funkcionalitu k a l e n d á r a uda los t í , projektov a To-Do listov. Ďalej zobrazuje š t a t i s t i k y využi 
t ia času podľa ka tegór i í uda lo s t í a t ak t i e ž implementuje widget s p o č a s í m k t o r ý zobrazuje 
informácie o počas í pre a k t u á l n u polohu užívateľa. 

Úvod p r á c e je venovaný n á h ľ a d u do problematiky m a n a ž o v a n i a času , a n á s t r o j o m a po
s tupom v y u ž í v a n ý m na tieto účely. N á s l e d n e bola venovaná pozornosť ex i s tu júc im r i e šen iam 
a tomu čo p o n ú k a j ú . 

Ďalš iu kapi to lu p r e d s t a v u j ú p o u ž i t é technológie . V tejto kapitole sú pr ib l ížené nás t ro j e 
bežne využ ívané pr i tvorbe webových apl ikáci í , ako aj objektovo or ien tované programovanie 
v P H P s v y u ž i t í m frameworku. Tak t iež sa v nej s p o m í n a ob jek tovo- re lačného mapovanie 
objektov na d a t a b á z o v é t a b u ľ k y pomocou P H P knižnice Doctr ine. 

Nas ledu júcu kapi to lu predstavuje N á v r h , k t o r ý obsahuje ne fo rmá lnu špecifikáciu, n á v r h 
rolí a n á v r h en t í t využ ívaných v apl ikáci í . Záver tejto kapi toly je venovaný grafickému 
n á v r h u apl ikác ie a jej a r c h i t e k t ú r e . 

Z kapi toly N á v r h nás l edne v y c h á d z a kapi tola i m p l e m e n t á c i a , k t o r á je venovaná vytvore
niu samotnej apl ikác ie . Ú v o d tejto kapi toly je venovaný imp lemen tác i i j edno t l i vých en t í t v 
apl ikáci í formou tr ied. Ďalej p o j e d n á v a o smerovan í v apl ikáci i , sp racovávan í užívateľských 
vstupov, š ab lónach s č ím je spo jené zobrazovanie d á t a v závere sa venuje imp lemen tác i i 
na jzauj ímavejš ích funkcionalit apl ikácie . 

P o s l e d n á kapi tola je venovaná testovaniu. To je z a m e r a n é na testovanie k ó d u pomocou 
Debug komponentu frameworku Symfony, s p o m e n u t é je t iež testovanie widgetu s p o č a s í m 
a t ak t i e ž užívateľské testovanie a jeho výsledky. 

Rozsah, do k t o r é h o bola ap l ikác ia v y v i n u t á v r á m c i tejto p r á c e nie je konečný. P o n ú k a sa 
n á m hneď niekoľko rozšírení , k t o r é sú však ča s to n á r o č n é n a j m ä na časové zdroje. J e d n ý m z 
možných rozší rení sú notif ikácie pre udalosti , k t o r é m ô ž u mať formu emailu alebo tzv. push 
notif ikácie priamo v p reh l i adač i . Ďa l š ím z a u j í m a v ý m rozš í ren ím je rozší renie užívateľského 
ú č t u o ďalšie informácie , ako je n a p r í k l a d ob rázok či nadstavenia k ú č t u spo jené p ráve so 
s p o m e n u t ý m i not i f ikáciami . Po vzore exis tu júcich apl ikáci í s rovnakou tematikou sa n á m 
p o n ú k a takisto rozší renie u m o ž ň u j ú c e zdieľanie, či už k a l e n d á r a uda los t í , projektu alebo 
To-Do l is tu s o s t a t n ý m i užívateľmi , s č ím by mohlo byť takisto spo jené vyhľadávan ie a 
prehliadanie úč tov iných užívateľov. 

Výs ledná i m p l e m e n t á c i a apl ikácie bola n a h r a n á na w e b o v ú d o m é n u h t tp : / / l i feoclock.eu/ 
kde je voľne d o s t u p n á . P re p r á c u s ňou je však p o t r e b n á p r v o t n á reg i s t rác ia užívateľského 
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ú č t u . A k o u k á ž k a vzhľadu apl ikác ie a p r á c e s ň o u bolo v y t v o r e n é k r á t k e video k to ré 
súčasťou pr í loh k p rác i . 
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Príloha A 

Obsah C D 

A . l lifeoclock.zip 

Tento a rch ív obsahuje vše tky zdrojové s ú b o r y apl ikác ie . Bal íčky t r e t ý c h s t r á n k t o r é m a j ú 
byť u m i e s t n e n é v ad resá r i vendor je v šak p o t r e b n é s t i ahnuť samostatne za pomoci n á s t r o j a 
Composer. T ý m z a r u č í m e že ap l ikác ia využ íva ich a k t u á l n u verziu. 

A.2 video.zip 

Tento a rch ív obsahuje k r á t k u video u k á ž k u vzhľadu a p r á c e s výs l ednou apl ikác iou . 

A.3 latex.zip 

Ide o a rch ív obsahujúc i zdro jový tvar p í somnej s p r á v y zo v š e t k ý m i s ú b o r m i p o t r e b n ý m i pre 
jej o p ä t o v n é vytvorenie a preklad do f o r m á t u P D F . 
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Príloha B 

Manuá l 

B . l Inštalácia aplikácie 

P o rozba len í a r ch ívu so zd ro jovými k ó d m i apl ikác ie je p o t r e b n á inš ta lác ia ba l ičkou t r e t í ch 
s t r á n . Toho docielime s p u s t e n í m pr íkazu : 

composer i n s t a l l 

Nás ledne je p o t r e b n é vytvorenie d a t a b á z y . To sa sk l adá z niekoľkých krokov. A k o p rvé 
je p o t r e b n é s p r á v n e nadstavenie parametrov určujúc ich pripojenie k d a t a b á z e . T ie sa na
chádza jú v s ú b o r e /app/config/parameters.yml. P o ich n a d s t a v e n í m ô ž e m e vygenerovať 
p r á z d n u d a t a b á z u či už r u č n e pomocou n á s t r o j a ako je p h p M y A d m i n (názov d a t a b á z y sa 
však mus í zhodovať s parametrom database_name z a d a n ý m v p r e d c h á d z a j ú c o m kroku) 
alebo p r íkazom: 

php bin/console doctrine:database:create 

Nás ledne je m o ž n é vygenerovať d a t a b á z o v é t a b u ľ k y apl ikác ie za pomoci p r íkazu : 

php bin/console doctrine:schéma:update -force 

Po tomto kroku je ap l ikác ia p r i p r a v e n á na použ i t i e . 

41 



Príloha C 

Užívateľské testovanie - formulár 

C . l Otázky k užívateľskému testovaniu 

Grafický vzľad/rozloženie aplikácie 

farebná schéma, vzhľad ov ládacích prvkov 

1 2 3 4 5 

výborné O O O O O veľmi zlé 

Intui t ívnosť/prehľadnosť aplikácie * 

1 2 3 4 5 

výborné O O O O O veľmi zlé 

Rýchlosf/výkonosť ap l ikác ie ' 

1 2 3 4 5 

výborné O O O O O veľmi zlé 
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Práca s aplikáciou - Kalendár udalost í * 

pr idan ie /úprava /zmazan ie udalost i v kalendári 

1 2 3 4 5 

výborné O O O O O veľmi zlé 

Využiteľnosť funkcionali ty - Kalendár udalostí * 

uži točná 

č ias točne použi te lná 

zby točná 

Práca s aplikáciou - To-Do listy * 

pr idan ie /úprava /zmazan ie To-Do l istu a jeho polož iek 

1 2 3 4 5 

výborné O O O O O veľmi zlé 

Využiteľnosť funkcionali ty - To-Do l i s t y 1 

uži točná 

č ias točne použi te lná 

zbytočná 

Práca s aplikáciou - Projekty * 

pr idan ie /úprava /zmazan ie Projektu a udalost í k nemu pr i radených 

1 2 3 4 5 

výborné O O O O O veľmi zlé 

Využiteľnosť funkcionali ty - Projekty * 

uži točná 

č ias točne použi te lná 

(3 zbytočná 
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Widget s počasím * 

umiestnenie , vzhľad, rozloženie, in fo rmačná hodnota 

1 2 

výborné O O 

Celkový dojem z aplikácie * 

1 2 

výborné Q Q 

Využívali by ste túto apl ikáciu ? * 

pravidelne 

z času ha čas 

iba výn imočne 

vôbec 

Dodatočné pripomienky - čo by ste zmeni l i /odstráni l i /pr idal i . . . 

Text dlhej odpovede 

3 

O 

4 

O 

5 

O veľmi zlé 

3 

O 

4 

O 

5 

O veľmi zlé 
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C.2 Odpovede na otázky k užívateľskému testovaniu 

Grafický vzľad/rozloženie aplikácie o4odpoved í ) 

Rýchlosť/výkonosť aplikácie a4odpoved í ) 

11 (78,6 %) 

5 

0 

2 (14,3 %) 
^ ^ ^ ^ 1 (7,1 %) 1 (7,1 %) 

0 ( 0 %) 0 {0 %) 

1 2 3 4 5 
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Práca s apl ikáciou - Kalendár udalostí d 4 odpovedí) 

11 (76,6%) 

0 (C %l 

Využiteľnosť funkcionali ty - Kalendár udalostí ( 1 4 o d p o v e d i ) 

V užitočná 

# čiastočne použitelná 

zbytočná 

Práca s apl ikáciou -To-Do listy ( i 4 o d p o v e d í ) 

6 (42,9 %) 

0 (0 %) 0 (0 %) 

Využiteľnosť funkcionali ty - To-Do listy (14 odpovedi ) 

# užitočná 

# čiastočne použitelná 

\ 
2B,B% # zbytočná 

. 71,4% 
F 
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Práca s apl ikáciou - Projekty (14 odpovedí) 

2 (14,3 %) 

1 (7,1 1 

0 (C ''01 

Využiteľnosť funkcionali ty - Projekty n 4 odpovedí) 

# užitočná 

# čiastočne použitelná 

zbytočná 

Widget s počasím ( 1 4 odpovedí) 

4 (28,6 %) 

1 (7,1 %) 
0 (0 %) Q (0 %) 
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Celkový dojem z aplikácie (uodpovedí) 

1 0 

4 (28,6 %) • 0 (0 %) 0 ( 0 % ) 0 (0 %) 

1 2 3 4 5 

Využívali by ste túto apl ikáciu ? • - 4 o d p o v e d í ) 

# pravidelne 

# z času na čas 

iba výnimočne 

# vůbec 

Dodatočné pr ipomienky - 6o by ste zmeni l i /odstráni l i /pr idal i . . . (2 odpovede) 

Pri registráci i by to chce lo nejakú odpoved "succes fu l l y registered" a lebo niečo take . . . "manage ca tegor ies ' by s o m 
dal as i ved la projects" ako sucas t m e n u alebo nejako tak . . . l ebo s o m to nemoho l najst ...inak c e l k o m fajn 

V čast i Pro jects nev iem ako m a m zadat Poject events. To do list ak je splnený na 100%, moh lo by s a to z m e n i l z 
červeného kr iz ika na niečo ine. 
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