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Uvod

Volby do Poslanecké snémovny, téma, které se v nasem staté resi kazdé 4 roky.
Probihaji propagace, diskuze, predvolebni pruzkumy voli¢u a dalsi aktivity s tim
souvisejici. V roce 2021 nas c¢ekaji dalsi volby a urcité by bylo zajimavé odhalit,
hlavni aspekty zmény preference volicu v ptredeslych obdobich pro rok 2013 a
2017.

Sestavime si model, ve kterém s vyuzitim vysledku voleb za rok 2013 a za rok
2017, budeme chtit zjistit, kde doslo k nejvétsim odchylkdam. V nejlepsim piipadé
navrhnout model, ktery nam bude popisovat presuny volicu mezi jednotlivymi
stranami.

Budeme vyuzivat nejpodrobné;jsi data, ktera jsou volné dostupna, a tedy sle-
dovat vysledky pro jednotlivé volebni obvody. Vysledky voleb si graficky znazornime
a statisticky popiSeme a nasledné se za pomoci vhodnych statistickych analyz po-
kusime odpovédét na vyse zminéné otazky.

Nejdiive si v prvni kapitole trochu obecné priblizime zdkladni informace o
Poslaneckych volbach v Ceské republice a vysvétlime si, jakd maji pravidla. Ve
druhé kapitole si priblizime nékteré statistické metody, které budeme vyuzivat
ve statistickém softwaru R. Ve treti kapitole dojde na podrobnou interpretaci
vysledki voleb pro obé volebni obdobi. Ctvrta kapitola se bude jiz soustfedit na
samotnou analyzu dat, pomoci které se pokusime odhalit zmény v preferencich
voli¢u. Posledni kapitola bude jiz zahrnovat samotnou interpretaci vysledku, které

jsme pomoci nasi analyzy ziskali.



Kapitola 1

Volby do Poslanecké snémovny

V kapitole si predstavime obecna ustanoveni Voleb do Poslanecké snémovny

a dvé elementarni slozky — organizace prubéhu voleb a volebni systém.

1.1. Obecna ustanoveni

, Volby do obou komor Parlamentu Ceské republiky se podle Ustavy Ceské re-
publiky konaji na zdkladée vseobecného, rovného a primého volebniho prdava tajnym
hlasovdnim. Parlamentnich voleb se miize tucastnit kazdy obéan Ceské republiky
starsi 18 let, ktery je zpusobily k prdvnim ikonum a jehoZ svoboda neni omezena
z duvodu ochrany zdravi.“[]

Volby do Parlamentu Ceské republiky se na tizemi Ceské republiky konaji
ve dvou dnech. V pétek zac¢ina hlasovani ve 14.00 hodin a kon¢i ve 22.00 hodin.
V sobotu zac¢ind hlasovani v 8.00 hodin a konéf ve 14.00 hodin.|[2]

, Volicem je stdtni obéan Ceské republiky, ktery alespori druhy den voleb dosdhl

véku nejméné 18 let.“[3]



1.2. Prubéh voleb

Prubéh voleb prochazi ¢tyrmi fazemi: pripravou voleb, volbami, zjisténi vysledku

a ovéreni vysledki.

Volebni okrsky

Volby do Poslanecké snémovny se v CR konaji ve stalych volebnich okrscich,
které vznikaji na zakladé zvlastniho zakona.

Pro hlasovani mimo tzemi CR jsou vytvafeny zvlastni stélé volebni okrsky.

—

Uzemi téchto volebnich okrsku je ur¢eno izemnim obvodem zastupitelského uradu.

Seznamy volica

Opravnéni volici pro Volby do Poslanecké snémovny jsou zapsani do jednoho
z dvou typu seznamu — stély seznam voli¢t, zvlastni seznam.[?]

Do stalého seznamu voli¢i zapisuje obecni tfad kazdéh volice, ktery
v prislusné obci ma trvaly pobyt, tedy kazdy voli¢ muze byt zapsan pouze do jed-
noho stalého seznamu. Zapis do stalého seznam volicu obecni drad uzavie dva
dny pred dnem voleb.[!]

Druhy typ seznamu, do kterého muze byt voli¢ zapséan, je tzv. zvlastni se-
znam. Tento seznam je urcen pro volice, ktefi jsou v dobé voleb v obvodu
prislusné obce v nemocnici,sanatoriu nebo ti, ktefi voli v obvodu na wvoli¢sky
prukaz. Zvlastni seznamy jsou také urceny pro ty, ktefi maji trvaly pobyt v za-
hranici.[1]

Volicsky prikaz je urcen pro ty volice, ktefi v den konani voleb nemuzou
volit v misté, kde je zapsan do seznamu. S timto prukazem je tedy mozné volit
v jakémkoliv volebnim okrsku. Zadost o vydén{ volebniho prikazu je mozné po-

dat pisemné s ovérenym podpisem nebo osobné u piislusného obecniho uradu.[!]
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1.3. Volebni systém

Poslaneckd snémovna je dolni komora Parlamentu Ceské republiky. M4 200
poslancu, ktefi jsou voleni na 4 roky. Do Poslanecké snémovny muze byt volen

obcan Ceské republiky, ktery dosahl minimalniho véku 21 let.[l]

Rozdéleni mandatu

Jak jiz bylo zminéno vyse, Poslaneckd snémovna Ceské republiky méa 200
poslanct, coz je ekvivalentni po¢tu mandati, které jsou jesté déleny mezi mezi vo-
lebn{ oblasti. Témito oblastmi jsou mysleny samospravné kraje Ceské republiky.[1]

Pro volebni strany existuje podminka, tzv. Volebni klauzule, kterd predstavuje
minimalni pocet hlasu ze vSech hlasu, jenz musi politicka strana ziskat, aby méla
moznost na zastoupeni v Parlamentu. [0]

Volebni strany, které dosahnou aspon na tuto volebni klauzuli, postupuji
do tzv.Skrutinia. Pokud se do Skrutinia nedostanou alesponi dvé koalice! nebo
jedna koalice a jedna politicka strana nebo alespon dvé politické strany, potom
se volebni klauzule snizi. Pokud ani v tomto piipadé neni splnéna podminka
na mnimalni pocet volebnich stran, pak dojde ke snizeni volebni klauzule pro
vSechny subjekty o 1 procento.

Politické strany nebo koalice, které neziskaly nutny pocet procent hlasu, ne-
postupuji do Skrutinia a nemaji tedy narok na zadny poslanecky mandéat.

Jak se tedy samotné mandaty rozdéluji mezi politické strany? V soucasnosti
se vyuziva tzv.D’Hondtav volebni délitel, coz je matematickda metoda, ktera

slouzi k prepoctu hlast na mandaty.|!]

L Koalice je v tomto pripadé myslena Volebni koalice, kterou tvori strany, které magji spoleéné
zdagmy, nebo jen chtéji zvysit Sance, Ze ve volbdch budou tspésni [S] ¢
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1.4. D’Hondtuv volebni délitel

Volebni systém v CR vyuzivajici tuto metodu funguje na trovni volebnich
kraju, ze kterych D’Hondtuv volebni délitel pro svuj vypocet ¢erpa urcité vstupy.
Vstupy:

e n; ; i=1,....pocet kraju (14)%, kde n; piedstavuje pocet mandati pro i-ty

kraj, jenz neni obecné zndm, nebot k jeho uréeni dochézi az po volbach.?

e pocet platnych hlasu v jednotlivych krajich pro vsechny politické strany,
které postoupily do Skrutinia.

Algoritmus
Mandaty jsou rozdélovany ve vice kolech. Tedy v kazdém kole je pridélen

jeden mandat.

1. V prvnim kole ziskd mandat ta volebni strana, ktera ma nejvétsi hodnotu

podilu platnych hlasu podélenou ¢islem 1 v i-tém kraji.

2. V kazdém dalsim kole se pro volebni stranu, kterd v minulém kole ziskala
mandat, zvysi délitel o 1. Mandét ziskava tedy opét ta strana, ktera ma

nejvétsi hodnotu tohoto podilu.
3. Pocet kol je ekvivalentni poc¢tu mandéatu pro i-ty kraj.

4. Tento proces se uplatiuje pro vsechny volebni kraje. [10]

2 Volebni kraje tvori dizemd kraji a 1izemi hlavniho mésta Prahy podle stavu v den vyhldsend
voleb [S] «

3pocet manditd pro kraj je nejprve potieba zjistit celorepublikové mandétové
¢islo, které je vypocéteno jako podil celkového poctu platnych hlasu a celkového poctu
mandatu(200),ndsledné vezmeme celkovy pocet platngch hlasi pro kraj a podélime
mandatovym ¢islem, zaokrouhlujeme dola na jednotky[9]
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Kapitola 2

Statistické nastroje a metody

2.1. Histogram

Histogramem se rozumi sloupcovy graf, pro ktery plati, ze osa X je rozdélena
na K intervali, do nichz jsou naSe data rozfazena. Osa Y zachycuje absolutni
¢etnost nebo relativni ¢etnost pro jednotlivé intervaly.

Jak ale takové intervaly najit, kdyz mame velké mnozstvi dat?

Existuje nékolik pravidel, ktera pomohou uré¢it spravny pocet intervalu, ktery
nejlépe odhali informace o rozdéleni zkoumanych ¢iselnych hodnot. Asi nejzndméjsim
pravidlem je tzv. Sturgesovo pravidlo. Toto pravidlo vypocita ¢islo K pomoci
jednoduché rovnice:

K =1+43,32log N ,
kde N je pocet pozorovani, pro které histogram tvorime. Jelikoz vysledné K

predstavuje pocet podintervalu osy X, musi se tedy jednat o prirozené ¢islo, proto

vysledek rovnice zaokrouhlime.

2.2. Boxplot

Boxplot,neboli krabicovy graf, je grafickou vizualizaci datové proménné, ktera
obsahuje numerické hodnoty.Tato metoda ve statistice patii do charakteristik
polohy. Vyuziva se zde kvantilu, tedy data jsou nejdiive setazena podle velikosti.

Abychom boxplot mohli sestrojit, je potieba vypoéitat tyto kvartily' xo5, x50, X75

kvartily jsou hodnoty, které sefazeny soubor hodnot déli na ¢tyfi stejné velké casti
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a kvartilové rozpéti IQR.
Vyuziti :

e Identifikace odlehlych hodnot
e Symetrie rozdéleni
e Porovnani rozptyli mezi ruznymi datovymi soubory

Popis dat pomoci boxplotu :

Boxplot variabilitu vyjadiuje pomoci tzv.mezikvartilového rozpéti, které
predstavuje sifku intervalu,ve kterém lezi 50 % uspoiddanych hodnot, které se
pohybuji nejblize stiedu. Je to tedy 25 % usporadanych hodnot mensich nez
medidn a 25 % vétsich nez je medidn véetné jeho samotného. Mezikvartilové
rozpéti je v boxplotu ta ¢ast, kterd je vybarvena a je matematicky definovano
jako:

IQR = 75 — 295

2.3. Dispersion test
Dispersion test je vyuzivan pro testovani nasledujicich hypotéz:
Ho: E[Y] = p = var[Y] (2.1)

Ha: E[Y] £ var[Y] < var[Y] = pu+ a-trafo(u) (2.2)

Pokud je zamitnuta nulova hypotéza na dané hladiné spolehlivosti, pak na-
stala jedna z nasledujicich situaci.

Funkei trafo 1ze specifikovat jako transformacni, kde transformacemi rozumime:
trafo(u) = p? nebo trafo(u) = u

Poruseni disperze :
e o > (0 <= Overdispersion

e o < 0 <= Underdispersion

14



Kapitola 3

Volby do PS v letech 2013 a 2017
a jejich vysledky

Uéelem této kapitoly je sezndmeni s datovymi sadami, které prosly analyzou,

a predstaveni zakladnich popisnych charakteristik.

3.1. Predstaveni datové sady

Pro tuto préaci byly vyuzity dvé datové sady. Jedna z nich obsahuje vysledky
voleb do Poslanecké snémovny v roce 2013 a druha vysledky pro rok 2017. Tyto
datové sady byly volné pifstupné na webovych strankach Ceského statistického
dradu [11], které jsem ndsledné zpracovali pomoci programu R-studio. Musime
poznamenat, ze tyto datové sady nejsou zcela kompletni. Nebyly do nich zahrnuty
vysledky voli¢l ze zahraniéi, nebot voli¢i v zahrani¢i se v mnoha pifpadech lisf,
pro nas je ale podstatné, jak se meénily preference volicu béhem casu.

Oba datové soubory jsou tvoteny 14595 statistickymi jednotkami, kde kazda
jednotka reprezentuje jeden volebni okrsek. Data pro volby z roku 2013 jsou
popsana 32 statistickymi znaky a data pro rok 2017 jsou popsana 39 statistickymi
znaky. Nékteré z nich jsou uvedeny v obou datovych sadéch. Volici v seznamu
predstavuji pocet lidi, ktefi v daném volebnim okrsku splnuji vSechny pozadavky,
které jsou nezbytné pro moznost byt volicem. Odevzdané obdlky predstavuji pocet
volicu, kteri se k volbam dostavili a obalku vhodili do volebni schranky. Platne

hlasy tvori pocet odevzdanych obalek, které byly spravné vyplnény, a tak jsou
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povazovany za platné.[12]

‘ Kraj Okres Obec  Okrsky Volici v seznamu  Vydane obalky Odevzdane obalky Platne hlasy ‘
Stredocesky kraj Benesov Benesov 1 1102 490 490 483
Stredocesky kraj Benesov Benesov 2 808 482 482 482
Stredocesky kraj Benesov Benesov 3 604 357 357 350
Stredocesky kraj Benesov Benesov 4 686 419 419 414
Stredocesky kraj Benesov Benesov 5 671 379 379 379
Stredocesky kraj Benesov BeneSov 6 572 360 360 356

Tabulka 3.1: Ukédzka datové sady Volby2013 (bez sloupcu s volebnimi stranami)

‘ Kraj Okres Obec  Okrsky Volici v seznamu  Vydane obalky Odevzdane obalky Platne hlasy ‘
Stredocesky kraj Benesov Benesov 1 896 306 306 299
Stredocesky kraj Benesov Benesov 2 1010 620 614 611
Stredocesky kraj Benesov Benesov 3 540 342 342 342
Stredocesky kraj Benesov Benesov 4 810 525 525 522
Stredocesky kraj Benesov Benesov 5 711 437 437 435
Stredocesky kraj Benesov BeneSov 6 537 344 344 342

Tabulka 3.2: Ukédzka datové sady Volby2017 (bez sloupcu s volebnimi stranami)

Ukazky datovych sad jsou v tabulkach 3.1 a 3.2. Vidime, ze tabulky jsou
poskladany tak, aby se jejich jednotlivé fadky shodovaly. Tedy volebni okrsky
maji stejné indexy.

Pro nasi statistickou analyzu je toto serazeni dat zasadni, proto bylo nutné
ovérit, zda tyto shody plati pro vsechny volebni okrsky. Ukézalo se, ze mezi rokem
2013 a 2017 doslo k nékolika zménam, které se tykaly zmén nazvu obci, shluku

nékterych volebnich okrskii ¢i dokonce zdniku obce !

. Tyto technické problémy
bylo tedy nutné osettit. Pokud zménou byla pouze zména nazvu, stacilo je pouze
shodné prejmenovat. Pokud ale doslo k zaniku ¢i vzniku nové obce, bylo nutné je
vytadit z datové sady, ve které se vyskytovala. Nejvice komplikaci prinasela zména
volebnich okrsku. V nékterych obcich doslo ke zméné poctu volebnich okrsku, a

proto bylo nutné zjistit, jak k ni doslo. Nékolik téchto obcei mélo o transformacich

LObec je zékladnim tizemnim samospravnym spole¢enstvim obéanti; tvoii tizemni
celek, ktery je vymezen hranici dzem{ obce. [13]
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zminky v archivech, v tomto ptripadé bylo nutné odstranit piebyvajici volebni
okrsky z datovych soubort. V horsim pripadé nebyly zmény dohledatelné, a proto
bylo nezbytné odstranit kompletné danou obec z dat. Z dat pro volby(2013)
bylo odstranéno 10 obci a doslo k 19 zménam v okrscich, pro data volby(2017)
bylo odstranéno 13 obci a bylo provedeno 47 zmén v okrscich. Prehled o téchto

zménach nalezneme v tabulkéach 4.18 a 4.19.

ANO 2011
CSSD
Ceska piratska strana
Délnicka strana socialni spravedlnosti
KDU-CSL
KSCM
OBCANE 2011
ODS
SPD
Strana Prav.Obcanu ZEMANOVCI
Strana svobodnych obcanu
Strana zelenych
TOP 09
Volte Pr.Blok www.cibulka.net

Tabulka 3.3: Stale strany

Tabulka 3.3 predstavuje seznam volebnich stran, které splnily podminku vo-
lebni klauzule a postoupily do Skrutinia. V dodatku 4.20 je seznam zbylych stran,
které nebyly alesponi v jednom z uvedenych volebnich obdobi. Datové sady ob-
sahuji druhou ¢ast sloupct, které predstavuji jednotlivé volebni strany. Tedy pro

kazdy volebni okrsek zname pocet hlasi, které ziskaly pro jednotlivé strany.

3.2. Zakladni charakteristika vysledki voleb do
Poslanecké snémovny

V prvni fadé jsme se chtéli zabyvat samotnymi vysledky voleb v rdmci kraju,

nebot tispéch ve volbach je zaloZen pievazné na kampani a predstaviteli strany,
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kteri jsou v ramci volebnich oblasti ruzné, a proto je mozné, ze volebni ispésnost
poslaneckého klubu muze byt pro jednotlivé kraje Ceské republiky odlisné. Podivejme

se tedy, jaké volebni strany dominovaly v obou volebnich obdobich.

Volby do Poslanecké snemovny v roce 2013

Vitezna volebni strana

Obrazek 3.1: Mapa vitéznych stran v jednotlivych krajich CR (rok 2013)

Mapa na obrazku 3.1 znazorniuje vitézné politické strany v jednotlivych krajich.
Jak si muzeme vsimnout, prevahu na tzemi Ceské republiky méla ve volbach
do Poslanecké snémovny v roce 2013 volebni strana CSSD. Svoji dominanci ale
nepotvrdila v severnich a stfednich ¢echéch, kde naopak voli¢e presvédcila nejvice

ANO 2011. Jedinou ”anomalii” byla Praha,ve které voli¢i preferovali TOP 09.
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Myslim, ze by mohlo byt zajimavé se podivat, jak velky rozdil ve voli¢skych
preferencich byl v krajich, které se vymykaly pievazné vétsiné Ceské republiky.

Dominance politickych stran
25
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Obrazek 3.2: Procentudlni zastoupeni dominantnich stranv v krajich, kde
nezvitézila CSSD.

Na obrazku 3.2 sloupcovy graf znazornuje procentualni zastoupeni hlasu pro
volebni strany, které vyhraly volby alespoii v jednom kraji Ceské republiky.

Muzeme si povSimnout abnorméalni dominance v Praze strany TOP 09, ktera
mé procentualni zastoupeni témér 25 % z celkového poc¢tu hlasu v tomto kraji,
coz je 0 7 % vice nez ANO 2011 a dokonce o 10 % vice nez CSSD. Z dat lze
zjistit, ze TOP 09 neziskalo v zadném jiném kraji vétsi procentualni zastoupeni
nez v jiz zminéné Praze.

Dalsi poznatek, ktery tento graf pfinasi, je podobné zastoupeni volebnich
hlasu pro ANO 2011 v krajich, kde ale toto hnuti zvitézilo, tj. Ijstecky, Liberecky,
Stredocesky a Kralovéhradecky kraj.
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Nyni se presuneme do volebniho obdobi v roce 2017.

Volby do Poslanecké snemovny v roce 2017

Vitezna volebni strana

. ANO.2011

Obrézek 3.3: Mapa CR - rok 2017

Mapa na obrazku 3.3 je jasnym ptikladem, jak obrovskou dominanci ve vo-

lebnim obdobi roku 2017 méla strana ANO 2011.

3.3. Volebni ucast

Jiz méme piiblizny prehled o vysledcich v rémei kraji Ceské republiky. Pojd'me
se ale podivat,jak a zda jsou voli¢i na celém tizemi CR podobné dusledni a zélezi
jim na tom, komu svéii v dalsich letech nés stat.

Na obrazku 3.4 mame znazornénu ucast volicu v procentech v rameci okresu.
Pokud se podivame na nagi skalu, pohybuje se zhruba mezi 50-70%.

Kdyz se zaméiime na jednotlivé okresy, je zfetelné, ze jednou z nejvétsi icasti
volici se muze pysnit Praha. Pokud se naopak budeme chtit zaméfit na nizkou
tcast volicl, najdeme ji prevazné v zépadnich Cechédch, primarné v Usteckém

kraji.
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Ucast volicu v roce 2013

Procentualni ucast volicu

0.70
0.65
0.60
0.55

0.50

Obrazek 3.4: Volebni ti¢ast na tizemi CR (rok 2013)

Pojd'me bliZe nahlédnout na procentualni vyjadfeni ticasti voli¢i pro 5 okresi
s nejnizsimi hodnotami a 5 okresu s nejvyssimi a néasledné porovnani s ucasti
ve volbach do Poslanecké snémovny v roce 2017.

Jesté nez budeme porovnavat ucast volicu v roce 2013 s rokem 2017, bylo by
dobré se podivat, jak vypada rozdéleni ¢etnosti pro sloupec ”voli¢i v seznamu”,

nebot to by mohlo také ovlivnit i¢ast mezi rokem 2013 a 2017.
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Histogram volicu v seznamu
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Obrazek 3.5: Rozdéleni volicu na tzemi CR

Na obrazku 3.5 mame vykreslené histogramy, které jsme vyuzili pro porovnani
rozdéleni cetnosti pro obcany CR, kteff méli pravo volit a byli tedy zapsani v se-
znamu voli¢u, v ramci obci. Toto rozdéleni je porovnavano mezi volebnim ob-

dobim roku 2013 a 2017.

Histogram

V kapitole Statistické néstroje a metody jsme si vysvétlili, co je to vlastné
histogram a také ze osa X je rozdélena do K intervalu, v tomto piipadé je K=15.

Z tohoto histogramu je pomérné zietelné, ze pocet volicu, ktefi byli zpusobili
k pravu volit do Poslanecké snémovny, byl v obou letech velmi podobny, a proto
se nasledné muzeme piimo podivat na porovnani voli¢ské ucasti.

Dalsi poznatek, ktery tento histogram prezentuje, je, ze rozdéleni neni rov-
nomérné, tedy je lepsi se na tcast volicu divat jako na procentualni ucast pro

jednotlivé obce.
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Okresy s nejmensi ucasti volicu
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Obrazek 3.6: Boxplots - nejmensi ucast

Boxplot

Na obrazku 3.6 vidime dohromady 10 boxplotu, které jsou rozdéleny mezi 5
okresu s nejmensi ucasti volicu v roce 2013 a jejich porovnani s ucasti v roce
2017. Muzeme si ihned vSimnout, ze ticast voli¢u se zlepsila hlavné na Tachovsku
a Teplicku, v ostatnich z téchto zbylych okresech k vyrazné zméné nedoslo.

Jelikoz pod kazdy okres spada velké mnozstvi obci, je mozné si udélat obrazek
o tom, zda a jak se ucast mezi obcemi lisila, tedy nasSim zdjmem je variabi-
lita. Je patrné, ze ani v obcich nedochazelo k néjakym podstatnym zménam v
ucasti. Pouze na Tachovsku data zménila své rozdéleni, které se v roce 2017 blizi
k norméalnimu rozdéleni, kdezto pti volbach v roce 2013 byly hodnoty spiSe nizsi
nez median. Pokud nés zajima, ve kterém okresu doslo k nejvétsimu navyseni
voli¢ské ucasti, potom by bylo dobré se zamérit na hodnoty medianu, které nejsou
ovlivnény odlehlym pozorovanim.Median je prostiedni hodnota sefazeného sou-
boru hodnot a jedna se o 2. kvartil, ktery oznacujeme jako x50, a je v boxplotu
vyobrazen pomoci vodorovné linky prochézejici skrz mezikvartilové rozpéti.

Nejvice se polepsili voli¢i v okresu Tachov, ve kterém se median volebni ticasti

zvysil o vice jak 2 %. Kromé okresu Chomutov se ve vSech ostatnich okre-
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sech vyskytuji odlehla pozorovani. Na obrazku jsou vyobrazena pomoci ¢ernych
tecek. Odlehla pozorovani lze identifikovat pomoci mezikvartilového rozpéti a

nachdzeji se v intervalu:

Do tohoto intervalu z obrazku 3.6 spadaji obce uvedené v néasledujici ta-

bulce 3.4

Kraj Obec Okres  prumer rok
Ustecky kraj Obrnice Most 32.6 2013
[jstecky kraj Obrnice Most 30.9 2017
Ustecky kraj Viesova Sokolov  19.6 2013
[jstecky kraj Viesova Sokolov ~ 22.1 2017
Ustecky kraj Nova Ves Sokolov ~ 25.5 2017
Plzensky kraj Zhot Tachov 28.8 2013
Plzensky kraj Olbramov Tachov ~ 68.3 2013
Plzensky kraj Sulislav Tachov ~ 67.4 2013
Plzensky kraj Broumov Tachov 67.4 2013
Plzensky kraj Sulislav Tachov 70.4 2017
Plzensky kraj Staré Sedlisté Tachov 43.6 2017
Ustecky kraj Staré Sedliste Teplice 76.7 2013

Tabulka 3.4: Odlehla pozorovani
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Kapitola 4

Poissonova regresni analyza

Jelikoz prace zahrnuje dvé datové sady tykajici se voleb do Poslanecké snémovny
pro dvé volebni obdobi, nabizi se otazka, jak se ménily preference volicu? Zustavali
volici vérni strané, kterou si zvolili ve volebnim obdobi pro rok 2013, nebo se
presunuli k jiné politické strané? K zodpovézeni téchto otazek jsem zvolil regresni

analyzu, presnéji Poissonovu regresni analyzu.

4.1. Volebni strany

V predeslé kapitole jsem predstavil seznamy vsSech stran, které postoupily
do wvolebniho skrutinia. Pro tuto kapitolu, zabyvajici zménou preferenci volicu,
jsem se rozhodl, ze by bylo zbyteéné se zabyvat stranami, které mély nevyraznou
¢ast zastoupeni voliéu. Jsou to strany, které tieba ve volebnim obdobi pro rok
2017 jiz byly zaniklé. Z tohoto duvodu jsem usoudil, ze do své analyzy zahrnu
pouze ty volebni strany, které alespon v jednom z téchto volebnich obdobich
postoupily do Poslanecké snémovny.

Nasledujici graf nam predstavi, o jaké strany se tedy jedna, a porovna ispésnost

jednotlivé mezi témito volbami.
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Obrazek 4.1: Porovnani vysledku voleb pro zkoumané politické strany

Na obrazku 4.1 mame prehledné porovnani, jak si tyto strany vedly ve volbéach
v roce 2017 oproti volebnimu obdobi v roce 2013.

Na prvni pohled je zfetelné, ze nejvétsitho pokroku docilila strana ANO 2011,
ktera si na svoji stranu ziskala az o 12 % vice voliéu. Druhym pozitivnim prekvapenim
se stala Ceskd pirdtskd strana, kterd si polepsila o 8 %. Kdyz se podivdme
na opacny bieh, potom si mizeme povsimnout, Ze v roce 2017 zazily strany CSSD
a TOP 09 obrovsky propad. Pro CSSD se jednalo az o drtivych 13 % poklesu.
Kdo ale zarucené byl vyjimkou stojici za zminku, jsou Starostové a nezavisli,
ktefi poprvé v roce 2017 kandidovali jako samostatny subjekt. V roce 2013 totiz
kandidovali na kandidatce pro TOP 09.[14] Nejvéingjsi volice lze oznacit ty, ktefi

podporovali KDU-CSL, zde témér k z4dné vyrazné zméné nedoslo.

4.2. Zména preferenci volica

Jelikoz zname celkové vysledky z obou volebnich obdobi a vime tedy, k jakym
preferencnim zménam z obecného pohledu doslo, klade se otazka, jak k témto
zménam doslo. Kazdé volebni strana se vice ¢i méné béhem let méni a dochazi
k ruznym tpravam volebnich programu, k jinému systému kampané nebo muze
také byt naklonost voli¢u pro urc¢itou stranu ovlivnéna zménou politickych osob-

nosti.
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Nastava otazka, jak modelovat tyto zmény preferenci volicu? Jelikoz je ziejmé,
Ze se presouva jenom urcita ¢ast volicu, pak se tato ¢ast da povazovat za podil
z celkového mnozstvi volicu ve volebnim obdobi roku 2013. Predpokladame, ze
lidé, ktefi se dostavili k volbam v roce 2013, ptispéli svym hlasem také pti volbach

v roce 2017.

Navrh modelu

16
Yij =~ c11X1j + c12X 95 + 13X 35 + 14X 45 + c15X 55 + c16 X 6) + c17.X 75 + c18 X gj + p1 Z Xy
k=1

16
Yo & 21 X1 + €2 Xgj + 23X 35 + €04 X yj + o5 X 55 + c26X6j + cor X 7j + 28 Xgj + D2 Z X
k=1

16
Yoj & cg1 X 1j + cgaXoj + o3 X3j + coaX4j + co5 X 55 + cg6Xej + corX7j + cog Xgj + Doy Z Xy,
k=1

, kde kazda rovnice je spjata s konkrétni volebni stranou. Yj; je hodnota predstavujici
pocet hlasii pro i-tou volebni stranu v j-tém okrsku pti volbach v roce 2017. Tato hod-
nota je ndm z nasich dat zndma. Dalsimi zndmymi hodnotami jsou pro nas Xjj,...,Xg;,
coz jsou pocty hlast pro konkrétni volebni strany v j-tém okrsku roku 2013. Hodnoty
Xy predstavuji pocet hlast pro strany, které se ani v jednom z analyzovanych volebnich
obdobi nedostaly do Poslanecké snémovny.

Nasimi nezndmymi parametry jsou hodnoty c;;, které by mély vyjadiovat podil
voli¢u, kteti volili v roce 2013 i-tou stranu a v roce 2017 j-tou stranu a p;, jez pre-
zentuje podil voliéskych hlast ze v8ech hlasu, které byly v roce 2013 pro strany, jez
se do Poslanecké snémovny neprosadily a v roce 2017 svij ndzor zménili a volili tedy

i-tou stranu.
Vidime, zZe se jednd o linearni tvar néjakého regresniho modelu, a nas8im ikolem

bude konkrétni regresni model najit.
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Regresni modely

e Linearni regresni model
e Logisticky regresni model

e Poissonuv regresni model

Vsechny tyto regresni modely uvazuji vztah stiedni hodnoty zavislé proménné
Y, kterd muZe byt i nelinedrné transformovéna a linedrni kombinaci vysvétlujicich
proménnych xi,...,x,. Kazdy z téchto modeli se ale hodi na jiny typ dat. linearni
regresni model se vyuzivd, pokud vysvétlovand proménnd (zavisld) mé pro dané x
normalni{ rozdéleni. Pokud vysvétlovand proménnd muze nabyvat pouze dvou hodnot,
tedy proménnd s binarnim vysledkem, potom bychom méli vyuzit logisticky regresni
model. Posledni zminény model je Poissontuv regresni model, ktery je vhodny pro
data se zavislou proménnou, kterd nabyva pouze diskrétnich nezapornych hodnot a ma
poissonovo rozdéleni.

Jelikoz v na8ich datech se zabyvame poctem hlasii pro volebni strany, které jsou
tedy diskrétnimi proménnymi s nezdpornymi hodnotami, potom se jako nejvhodné;jsi

jevi pravé Poissoniv regresni model.

4.3. Poissonuv regresni model

Poissonovo rozdéleni

Poissonovo rozdéleni se tidi parametrem A, ktery je kladny, a je vyuzivano pro
nahodnou velicinu X, kterd nabyvéa pouze piirozenych ¢isel nebo nuly, tedy popisuje
nam pocet vyskytu jevu, ktery pozorujeme.

Pravdépodobnosti funkce poissonova rozdéleni plati pro kazdé x = 0,1,2,... a je

vyjadiena nésledovné

P(X=x) = ~ ¢ (4.1)
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a pro Ciselné charakteristiky pro toto rozdéleni plati:

A =E(X) =var(X) (4.2)
Poisson Distribution (lambda = 5) Poisson Distribution (lambda = 6)
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Obrazek 4.2: Poissonovo rozdéleni pravdépodobnosti

Poissonova regrese

Poissonuv regresni model definujeme pomoci jednotlivych pozorovéni.

Model: In(X\;) = Bo + fizin + - - - + Bpxip pro i=1,...,n (4.3)

7 modelu je ziejmé, ze vysledné predikované hodnoty nejsou v jednotkach poctu,
které jsou pro nas stézejni. Jsou ve tvaru logaritmu téchto pocti. Linearni prediktory
jsou ekvivalentni stfedni hodnoté transformované pfirozenym logaritmem. Pokud tedy
chceme predikovanou hodnotu mit v pro nés dulezité formé poctu, potom na prediko-

vané hodnoty musime pouzit funkci - exp.

Hledani modelu

Jak jiz bylo zminéno vyse, modelovat chceme pouze politické strany, které se alespon
v jednom obdobi prosadily do poslanecké snémovny. Vysvétlované proménné budou

pocty hlasu pro strany, které se do Poslanecké snémovny dostaly ve volbach v roce
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’ Hlasy v roce 2017 ‘

ODS
CSSD
STAN
KSCM
Pirati
TOP 09
ANO2011
KDU-CSL
SPD

Tabulka 4.1: Depends

2017 a linearnimi prediktory budou pocty hlast stran, které byly uspésné ve volbach
v roce 2013. Tedy nehledame pouze jeden model, ale modely pro vysledky poc¢tu hlasu
jednotlivych politickych stran.

Depends ~ (volby20130$C SSD + volby2013030DS + volby20130$ K SCM
+v0lby201308Ceska.piratska.strana + volby20130$T O P.09
+v0lby20130$K DU.C'SL + volby20130$ANO.2011
+v0lby201308U svit.prime.demokr.T.Okamury + SM.poiss)
Tyto vztahy pfedstavuji vysledné modely poissonovy regrese, ve kterych jsme
kromé poctu hlasu pro strany, jez se dostaly do poslanecké snémovny, vytvorili i

specialni prediktor - SM.poiss, ktery vznikl jako suma poctu hlasu pro ostatni strany

ve volebnim obdobi roku 2013.
Nasledujici grafické znazornéni nam potvrzuje logickou tvahu, ze s vétsim poctem

obyvatel se i pravdépodobné zvysuje pocet hlasi pro rizné politické strany.
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Obrazek 4.3: Zavislost poctu hlasu pro jednotlivé strany na poc¢tu odevzdanych
obalek v roce 2017

Proto je lepsi pro presnéjsi regresni analyzu data jesté rozdélit do podskupin.
V tomto pifpadé jsou témito podskupinami kraje Ceské republiky. Tedy nyni jsou
modely pro jednotlivé vysvétlujici proménné déleny jesté podle kraju.
4.3.1. Diagnostika modelu

Pii hledani regresniho modelu je také dulezitou soucasti jeho diagnostika, pomoci
niz muzeme ovéfit, zda byl model spravné zvolen.

Pii vyuziti poissonovy regrese je nutné, aby byly splnény nasledujici predpoklady:

e Linearni zavislost logaritmu oc¢ekdvanych hodnot Y na prediktorech Xi,...,X,
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e Nezavislost veli¢in Y1, ..., Y,

e Rovnost stfedni hodnoty a rozptylu

Reziduum muzeme chapat jako chybu, které se dopoustime v konkrétnim bodé.
Je to tedy rozdil mezi pozorovanou hodnotou a predikovanou hodnotou. Vyssi
hodnoty indikuji, ze model §patné vysvétluje pomoci vysvétlovanych proménnych
vysvétlujici proménnou. Je nékolik typu rezidui, ale v naSem ptipadé, tedy Pois-

sonoveé regresi, budeme vyuzivat tzv. devianéni rezidua.

Deviance residua

[15]Deviance residua jsou vyjadiena pomoci deviance, kterd je pro regresni model

definovand pomoci vzorce:

D(y,ii) = 2 * [ log(p(y]6s)) — log(p(y|6o))] (4.4)

y - vektor hodnot zavislé proménné

fi - odhad hodnoty z4vislé proménné pomoci modelu : fi = E[Y|6,]

° és - odhad v8ech parametru pro perfektni model, tedy model, ktery ma
stejny pocet parametri jako je pocet pozorovani
e 0y - odhad vSech parametri pro jakykoliv jiny model

A~

e p(y|f) - sdruzend pravdépodobnostni funkce

Deviance tedy se tedy zabyvéa odchylkou mezi odhadem v perfektnim (saturo-
vaném) modelu a jakymkoliv jinym modelem. Pokud je hodnota deviance mald,
pak nas model dobie fituje data, naopak pokud je deviance vysokd, model data

fituje Spatné.

Deviance pro Poissontv model

. yi )
D=2 y- log(ﬁ) = (yi — fia) (4.5)
i=1 !
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Deviance residua pro Poissontiv model

R Yi
ri= sgn(y-/ii) - \/2 ~yi - log(=)

Jednotliva devian¢ni rezidua reprezentuji piispévky do celkové deviance.
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Obrazek 4.4: Diagnostické grafy

(4.6)

Jak vidime na grafu residui 4.4b, které by mély byt nezavislé a pohybovat se kolem

0, tyto predpoklady nejsou splnény, nebot vidime, ze velké hodnoty zdvislé proménné
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jsou nadhodnoceny, coz muzeme vidét i na grafu 4.4a . Také si muzeme vSimnout, ze
residua jsou ve tvaru kvadratické funkce, tedy residua nejsou nezavisla.

Reseni

Nejprve je dobré vytesit nezavislost residui. Kdybychom mohli jesté pridat néjaky
dalsi prediktor, urcité bychom tuto moznost mohli zkusit. Bohuzel my uz dalsi predik-
tor k dispozici nemame, a proto musime zkusit jiné feSeni, kterym je zvolit vhodnou
transformaci nasich prediktoru. Jak najit vhodnou transformaci? Je dobré se podivat,

v jakém vztahu je zavisld proménnd a jednotlivé prediktory.

T T T
0 50 100 150 200 250 300

Log(Pocet hlasu pro ODS v roce 2017

Pocty hlasu pro ODS v roce 2013

(a) Graf: Vztah Pocty hlasu pro
ODS v roce 2013 a log(Poctu hlasu
pro ODS roku 2017)

Ll
© oot

Log(Pocet hlasu pro ODS v roce 2017
0 2 4 6

Log(Pocet hlasu pro ODS v roce 2013)

(b) Graf: Vztah log(Pocty hlasu
pro ODS v roce 2013) a log(Poctu
hlasu pro ODS roku 2017)

Obréazek 4.5: Vztah zavislé proménné a prediktoru
Kdyz se podivame na graf 4.5a, vidime, Ze se jednd o logaritmickou rostouci kiivku.
Pokud na naSe prediktory aplikujeme logaritmickou transformaci, dostaneme splnény

predpoklad o linearnim vztahu zavislé proménné a prediktord, coz je patrné z grafu

4.5b. Tuto transformaci aplikujeme na vSechny prediktory a pro vSechny modely.
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Model s transformaci prediktori

Depends ~ (log(volby20130$C'SSD)+log(volby2013030 D S)+log(volby20130$K SC M)
+ log(volby20130$Ceska.piratska.strana) + log(volby20130$T O P.09)
+ log(volby20130$ K DU.C'SL) + log(volby201303ANO.2011)

+ log(volby201308U svit.prime.demokr.T.Okamury) + log(SM.poiss)) (4.7)

Nyni se podivame, jak se zménil graf residui v tomto novém regresnim modelu.

Residuals vs Fitted

Residuals

-10 -

0 2 a 6
log(predicted values)

Obrazek 4.6: Residual plot 2

V grafu residui 4.6 mame barevné vyznacena residua podle skuteé¢nych hodnot
zavislé proménné. Jedna se o obvody, ve kterych zavisld proménna nabyvala malych
hodnot, konkrétné 1 az 8. Pro diagnostiku poissonovy regresni analyzy se v tomto
piipadé vyuzila tzv. devian¢ni residua. Jelikoz tato residua obsahuji ve svém vzorci od-
mocninu ze zavislé proménné, nevykresluje tedy residua pro pozorovani zavislé proménné,
kterd maji hodnotu 0. Jak uz byla zminéna vyznacend residua, kterd v grafu ptipominaji
néjaké pravidelné tutvary, tak jsou zpusobena pravé tim, ze devianéni residua Spatné
pracuji s malymi hodnotami zavislé proménné.

Vidime ale také, ze se spravné residua pohybuji nahodné kolem hodnoty 0. Tedy
nemeéla by se zde vyskytovat heteroskedasticita, i kdyz se da ocekavat, ze residua pro

obvody, které spadaji pro stejnou obec, budou mit mezi sebou néjakou zavislost.
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Ceho si ale mizeme na grafu residuf 4.6 jesté povsimnout, je rozptyl residui. Pro
vysSi predikované hodnoty se také zvysSuje rozptyl residui. V Poissonové regresnim
modelu by spravné mél byt konstantni rozptyl residui, jelikoz ale jsou jiz vyCerpany
vSechny vysvétlujici proménné, nemuzeme toto poruseni predpokladu napravit.

Nyni uz zustavd pouze jeden problém, ktery se tyk& interpretovatelnosti hodnot
regresnich parametri. Nékteré vychédzeji zaporné, coz se jevi jako docela problematické.
Nés totiz zajima, jakd Cast voli¢u zmeénila svoji preferenci z jedné politické strany
k druhé, tedy chceme kladnou hodnotu.

K vyfeseni tohoto problému byl zvolena netradi¢ni modifikace poissonova regresniho

modelu.
Zmény v modelu:

e pouziti link=identity
e omezeni hodnot parametrii, které musi nabyvat nezdpornych hodnot

Kdyz vyuzijeme obé tyto modifikace modelu, jiz nebudeme pracovat, jak je zvykem
v Poissenové regresnim modelu, se zavislosti log(EY)=x, ale s EY=x, coz je préavé
link=identity. Abychom ale v tomto tvaru nedostali zdporné hodnoty, musime zaroven
vyuzit i omezeni hodnot parametri na nezaporné.

Diky témto upravam nebude nyni potfeba vyuziti logaritmické transformace pre-
diktoru
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4.4. Vysledky regresniho modelu

Nésledujici tabulky slouzi k zobrazeni hodnot parametru, které jsou signifikantni.

Zelenou barvou jsou vyznaceny ty parametry, které byly statisticky nejvyznamnéjsi

(na hladiné spolehlivosti blizici se nule). Hodnoty parametru jsou prevedeny na %.

Vyznamny vliv mizou mit i parametry, které maji nizkou hodnotu, nebot v roce 2013

ta dana strana méla velky pocet volicu, tedy i nékolik mélo procent, které se pifesunou

v roce 2017 k jiné strané, mohou byt signifikantni.

Nejprve pracujeme se viemi daty v celé Ceské republice a nésledné v dalsich ta-

bulkéch si ukdzeme, jak to vypadalo v jednotlivych krajich a tedy budeme sledovat,

zda v nékterych krajich dochazi k odlisnym zménam preferenci voli¢t nez ve zbytku

republiky.

Ceska republika

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

STAN

KSCM

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.2: Procentudlni cast hlasi pro jednotlivé strany z roku 2013

piipadnuvsi strandm v roce 2017 podle vysledného modelu v CR

37



Vypocet predikované hodnoty pomoci modelu:
Abych uvedl na ptikladé, jak se pomoci tohoto modelu vypocita predikce, uvedu

jeden obvod, ve kterém budu znat skuteény pocet hlasu pro dany obvod pro stranu

ODS a k nému vypocet predikované hodnoty pomoci modelu pro Ceskou republiku a
také predikovanou hodnotu pomoci modelu specifikovaného pouze na kraj, z kterého

dany obvod pochazi.

Vypocet pomoci modelu pro CR
Obecné:

Yi = Bo+B1*xin+ Paxwio+ Ba*xi3+ BaxTia + Ps * Xis + Be * Tie + Br * xi7 + P * Tig + B * Tig
(4.8)

Z modelu:
;i = 04+0.721%107+0%934-0%36+0%27+0.305%25540.04%57+0.08«80+0%x204-0.017x134
(4.9)
Vypocet pomoci modelu Praha 4.4

Z modelu:

y; = 040.577%10740%93+0%36+0%2740.277%255+0%5740.20%80+0+20+0x134 (4.10)

Na tomto ptikladu je zjevné, Ze model urceny pouze pro Hlavni mésto Praha je

presnéjsi pro tento obvod a blizi se skutecné hodnoté.

‘ Kraj ‘ Okres ‘ Obec ‘ Obvod ‘ 0ODS2017 ‘ CZpredikce ‘ Prahapredikce ‘
| Hlavni mésto Praha | Praha | Praha 1| 1002 [ 151 | 166 | 148 |

Tabulka 4.3: Predikce

V nésledujici ¢ésti se pokusim vysvétlit vysledné parametry modelia. Vysvétleni je
potieba brat trochu s rezervou, jelikoz k presnéjsimu popisu je dilezity politologicky

komentar.

e ODS - si udrzela 72.1 % volict a zérovenn v roce 2017 prildkala 30.5 % volict,
ktefi v roce 2013 volili TOP09. Naopak nevolit znovu ODS si rozmysleli hlavné

volici, které si ziskali Pirati.
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CSSD - tato strana si udrzela pouhou t¥etinu svych volict a jeji nejvétsi konku-

renci, ktera jeji volice zaujala, byla strana ANO2011.

STAN - ve volebnim obdobi roku 2013 jesté nekandidovali do poslanecké snémovny
jako samostatny politicky celek, ale strana spolupracovala s TOP09. Neni tedy

divu, Ze hodné voli¢u pochézelo z voli¢t této strany.

KSCM - zazili také vyrazny pokles v fadéch svych voliéu a vice jak polovina je
znovu uz nevolila a pfili§ novych voli¢i z jinych stran se také neobjevilo. Opét
hlavnim rivalem bylo ANO2011 a také SPD, coz je zajimavé, protoze KSCM

je silné levicova strana a tyto dvé jsou pravicové. Prichozi voli¢i ale pochézeli

hlavné z levicové strany CSSD.

Pirati - v roce 2017 nejen udrzeli velké mnozstvi svych puvodnich voli¢i, tedy
77.3 % a jejich volici se stali nejvérnéjsimi ze vsech stran, ale zazili také velky

vzestup novych voli¢u, ktefi prichédzeli z velkého mnozstvi ruznych stran.

TOPO9 - se také nevyhnula tdtlumu a hodné jejich voli¢u si ptivlastnila ODS a
Pirati.
ANO2011 - vitéz voleb roku 2017 si nejen udrzel vétsinu svych volicua, ale také

spoustu voli¢t z jinych stran jesté prilakal. Nejvice CSSD, SPD a KSCM.

KDU-CSL - je velice specifickou stranou, jelikoz si drzi nejvice svych voli¢i, ale

zaroven se k nim skoro nikdo novy nechce piidat.

SPD - vychdzi z pavodn{ strany Usvit Tomia Okamury, a tak nenf divu, ze vice

jak polovina téchto voli¢u presla i k SPD. Nejvétsim konkurentem bylo ANO2011
a nejvice zaujalo SPD puvodni volice CSSD, KSCM a ANO2011.
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Praha

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

STAN

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.4: Procentudlni ¢ast hlasu pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi strandm v roce 2017 podle vysledného modelu v pro Prahu

e CSSD si v Praze, stejné jako ve zbytku Ceské republiky, udrzela sotva t¥etinu

svych voli¢ti, co je ale zajimavé,ze ji zde nejvétsi podil voli¢u odesel k TOP09,

coz v takové mife se nedélalo v zddném jiném kraji.

e Pirati si v Praze vedli nadmiru dobfte, dokonce zde méli nejvice vérnych volict,

které ¢inilo az pres 90 %, takovy podil vérnych volicu v jiném kraji neméli, navic

zde skoro polovina voli¢t, ktefi v roce 2013 volili méné znamé strany, presli pravé

k pirdtum.

e TOPO9 si v Praze také nevedla uplné Spatné, sice vic jak polovinu svych voli¢u

ztratila, ale témér polovina volica CSSD se k ni pravé presunula.

Jak bylo piikladné popsano u Prahy, voliéské preference se muzou ligit pro jednotlivé

kraje a nékdy az velmi vyrazné.
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Pardubicky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

CSSD

STAN

KSCM

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

0ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.5: Procentudlni cast hlasi pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 podle vysledného modelu v Pardubickém kraji

Jihocesky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

CSSD

STAN

Piréti

ANO2011

KDU-CSL

SPD

ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.6: Procentudlni cast hlasi pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 podle vysledného modelu v Jihoc¢eském kraji
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Jihomoravsky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

CSSD

STAN

KSCM

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

0ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.7: Procentudlni cast hlasu pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 vysledného modelu v Jihomoravském kraji

Karlovarsky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

STAN

KSCM

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.8: Procentudlni cast hlasi pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 podle vysledného modelu v Karlovarském kraji
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Kraj Vysocina

Depends
2017)
Predict
(2013)

ODS

CSSD

STAN

KSCM

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

0ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.9: Procentudlni cast hlasi pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 podle vysledného modelu na Vysociné

Kralovéhradecky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

CSSD

STAN

KSCM

Piréti

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.10: Procentudlni ¢ast hlasu pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi strandm v roce 2017 vysledného modelu v Kralovéhradeckém kraji
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Liberecky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

CSSD

STAN

KSCM

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

0ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.11: Procentudlni ¢ast hlasu pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 podle vysledného modelu v Libereckém kraji

Moravskoslezsky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

STAN

Piréti

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.12: Procentudlni ¢ast hlasu pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi strandm v roce 2017 vysledného modelu v Moravskoslezském kraji
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Olomoucky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

STAN

KSCM

Pirati

ANO2011

KDU-CSL

SPD

0ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.13: Procentudlni ¢ast hlasu pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 podle vysledného modelu v Olomouckém kraji

Plzensky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

STAN

Piréti

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.14: Procentudlni ¢ast hlasu pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 podle vysledného modelu v Plzenském kraji

45



Stredocesky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

CSSD

STAN

KSCM

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

0ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.15: Procentudlni ¢ast hlasu pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 podle vysledného modelu v Stredoceském kraji

ﬂstecky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

ODS

STAN

KSCM

Piréti

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.16: Procentudlni ¢ast hlasi pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 podle vysledného modelu v Usteckém kraji
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Zlinsky kraj

Depends
(2017)
Predict
(2013)

STAN

KSCM

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

0ODS

CSSD

Pirati

TOP09

ANO2011

KDU-CSL

SPD

KSCM

Ostatni

Tabulka 4.17: Procentudlni ¢ast hlasu pro jednotlivé strany z roku 2013
pripadnuvsi stranam v roce 2017 podle vysledného modelu v Zlinském kraji
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Zaver

Na 1dvod jsme si vysvétlili zadkladni pojmy, které jsou s volbami neodmyslitelné
spjaty. Uvedli jsme si znéni nejdulezitéjsich zdkonnych ustanoveni s tim souvisejici a
nésledné popsali, jak dochdzi k rozdéleni mandatu.

Ve druhé kapitole jsme si ptiblizili statistické nastroje a metody, které jsme vyuzivali
tak, aby bylo ziejmé, k ¢emu byly vyuzivany a co vSechno ndm dokazi popsat.

Tieti kapitola se jiz zamérila na popis dat, se kterymi jsme pracovali a také nam
odhalila tskali, které bylo nutné pro dalsi praci s daty vytesit. Jednalo se o zménu
volebnich obvodi mezi volbami v roce 2013 a 2017. Nésledné jsme si vysledky charak-
terizovali a udélali zakladni predstavu o preferencich voli¢u a volebni tcasti.

V dalsi kapitole jsme se jiz vénovali analyze dat, pro kterou jsme se rozhodli zvolit
regresni analyzu, konkrétné jsme se zabyvali Poissonovou regresni analyzou, jelikoz nase
data byla popsdna nezdpornymi pfirozenymi Cisly, pro kterou neni linearni analyza
piilis vhodna. Také jsme se v této analyze rozhodli zabyvat jen urcitymi politickymi
stranami, které jsou pro nés nejzajimavéjsi. Pro tuto regresni analyzu jsme museli najit
nejlepsi regresni model.

Cilem zavéreéné kapitoly bylo popsani vysledku, které ndm poissonova regresni
analyza poskytla. Podivali jsme se na souhrnné vysledky pro celou Ceskou republiku a
nasledné se mna vysledky podivali 1 separované na jednotlivé kraje.
V nékterych piipadech bylo zajimavé, jak se mezi kraji preference voli¢u vyrazné méni,
a také jsme se presvédcili, ze mit k dispozici velké mnozstvi dat se zda byt nejlepsi
volbou, ale ne v kazdém piipadé tomu tak uplné je.

Takovym piikladem ndm muze byt strana Pirdta, pro kterou ndm model zobecnény
pro Ceskou republiku, odhalil presun voli¢i této strany pouze k strané CSSD a to
pouze 2.1 %. Pokud vyuzivame model uréeny pouze pro Prahu, odhalime jiny pfresun
voli¢t, ktery nam pfedchozi model neprozradil. V Praze volici piratt naopak prechazeli
k strané SPD a to az 22.3 %.
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Dodatek

Seznam zmén v datech pro Volby(2013)

Nézev obce(ndzev okresu)

Odstranéna obec

Sjednocené okrsky

Odstranéné okrsky

Milovice (Nymburk)
Jesenice (Praha-zdpad)
Brdy (Piibram)
Boletice (Cesky Krumlov)
Volary (Prachatice)
Vejprnice (Plzeri-sever)
Hradiste (Karlovy Vary)
Liberk (Rychnov nad knéznou)
Velké Opatovice (Blansko)
Vlenov (Uherské Hradsité)
Zaboii(Ceské Budgjovice)
Jablunkov(Frydek-Mistek)
Cernd Hora(Blansko)
Milin(Ptibram)
Sokolov(Sokolov)
Jablonec nad Jizerou(Semily)
Teplice nad Metuji(Néchod)
Zirovnice(Pelhfimov)
Hvozd(Prostéjov)
Karvind(Karvind)

XX X X X X X X XX ANANANNAA NN

X

ot X X X X X X X X X X X X

1,2,3,62,63

Tabulka 4.18: Zmeény v datové sadé Volby(2013))
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Seznam zmén v datech pro Volby(2017)

Nézev obce(ndzev okresu)

Odstranéna
obec

Sjednocené
okrsky

Odstranéné okrsky

Milovice(Nymburk))
Jesenice(Praha-zdpad)
Polné na Sumaveé(Cesky Krumlov)
Volary(Prachatice)
Vejprnice(Plzeti-sever)
Brazec(Karlovy Vary)
Doupovské hradisté(Karlovy Vary)
Velké Opatovice(Blansko)
Kozlov(Olomouc)
Lubomét pod Stréaznou(Prerov)
Vlcnov(Uherské Hradsite))
Doupovské hradisté(Karlovy Vary)
Vtesina(Ostrava mésto)

Jirny (Praha-vychod)
Nehvizdy (Praha-zépad)
Chyné(Praha-zédpad)
Rudné(Praha-zépad)
Jihlava(Jihlava)

Horni Bludovice(Karvind)
Praha4(Praha)

Doln{ Mécholupy(Praha))
Nové Mesto nad Metuji(Nachod)
Znojmo(Znojmo)
Olomouc(Olomouc))
Valasské Mezifici(Vsetin)
Valasské Klobouky(Zlin)
Karvind(Karvind)
Ostrava(Ostrava-mesto)
Praha6(Praha)
Prahal4(Praha)
Prahal3(Praha)

X X X X X X X XXXXXXXXXXXAaANAsssaaa8a88a8

1,2
1,2
1,2
2.3
39,58
1,2
4129,4130
29001,29002

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X

12
14
22,35,46,51,52,55
26
3
123
5001-5009
22006
14001,14032
13028,13042,13051-13054

Tabulka 4.19: Zmény v datové sadé Volby(2017))
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Aktiv nezavislych obc¢anu

Blok proti islam.-Obran.domova

CESTA ODPOVEDNE SPOLECNOSTI

Ceska ndrodni fronta

Cesk4 strana narodné socialni

Dobra volba 2016

HLAVU VZHURU - volebni blok

Klub angazovanych nestraniku

Koruna Ceskéd (monarch.strana)

LEV 21-Narodni socialisté

Nérod Sobé

Obcanska demokratickd aliance

Politické hnuti Zména

Radostné Cesko

REALISTE

Referendum o Evropské unii

Romska demokraticka strana

ROZUMNI-stop migraci,diktat. EU

Rad naroda - Vlasteneckd unie

Spolec.proti vyst. v Prok.udoli

SPORTOVCI

SPR-Republ.str.Csl. M.Sladka

Starostové a nezavisli

Strana soukromniku CR

Suver.-Strana zdravého rozumu

Unie H.A.V.E.L.

Tabulka 4.20: Dalsi strany
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