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Aktivni a pasivni bezpecnost vozidel

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zamétuje na problematiku aktivni a pasivni bezpecnosti ve
vozidle. Cilem prace je poskytnout komplexni pfehled o této tématice, vCetné popisu
jednotlivych systémd, jejich funkce a ucinnost.

V teoretické Casti jsou vysvétleny zakladni pojmy souvisejici s aktivni a pasivni
bezpecnosti a jsou popsany jednotlivé systémy, jako jsou naptiklad ABS, ESP, airbagy ¢i

bezpecnostni pasy.

Klicova slova: Aktivni bezpecnost, pasivni bezpecnost, karosérie, airbagy, ABS, ASR, ESP,

brzdné systémy, svétlomety, bezpeCnostni pasy



Active and passive safety features in cars

Abstract

This bachelor's thesis focuses on the issue of active and passive safety in a vehicle.
The aim of the thesis is to provide a comprehensive overview of this topic, including a
description of individual systems, their functions and effectiveness.

In the theoretical part, basic terms related to active and passive safety are explained

and individual systems are described, such as ABS, ESP, airbags and seat belts.

Keywords: Active safety, passive safety, bodywork, airbags, ABS, ASR, ESP, brake
systems, headlights, safety belts
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1 Uvod

Jako téma mé bakalarské prace jsem si vybral aktivni a pasivni bezpe¢nost osobnich
vozidel. At uz starsi bezpecnostni systémy, tak i ty novodobé. Tuto problematiku jsem si
vybral z davodu moji velké zaliby v automobilovém pramyslu, jiz od mého détstvi. Dnes se
z mé zaliby stala 1 prace, ktera mé napliiuje ve vSech smérech. Po absolvovani a slozeni
maturity z oboru Silni¢ni vozidla na stfedni primyslové Skole, jsem se prece jen chtél
dozvédét néco vice.

Hlavnim divodem je feSeni problematiky ohledné nehod a jejich nasledkd. Chtél bych
touto praci poucit 1 lidi, ktefi to nemaji jako préaci, ale jako zajimavost. Pfece jen jsem také
aktivni fidi¢ a znalost t€chto systémi nikdy neni na §kodu, at’ uz se jedna o zakladni prvky
bezpecnosti jako ABS nebo pokrocilejsi Front assist atd.

Prestoze jiz v dne$ni dobé existuje mnoho bezpecnostnich prvkl, které starsi typy
vozidel nemeély, je nehodovost a imrtnost na silnicich stale velmi vysoka. Doufam, ze pfi
hlub§im prostudovani dané problematiky se seznamim se soucasnymi Spickovymi
technologiemi, které zajistuji maximaln€é moznou ochranu a bezpecnost cestujicich v
osobnich automobilech.

V této praci jsou uvedeny nejrozsifenéjsi a nejznaméjsi prvky pouzivané ve vozidle,
které maji nemaly vliv na vznik dopravni nehody a nasledné zranéni ucastniku silni¢niho

provozu.



2 Cil prace a metodika

Cilem bakalafské prace je vytvorit souhrn pasivni a aktivni bezpecnosti s popisem jejich
principt funkce. Dil¢im cilem této bakalaiské prace bude zaméreni se na karoserie a vypocty
jeji deformace.

Metodika fesené problematiky bakalafské prace je zalozena na studiu a analyzach
odbornych informacnich zdroji. Prakticka Cast se bude vénovat karosériim vozidel a
vypoétim deformace. Na zakladé rozboru teoretickych poznatkli a vysledki budou

formulovany zavéry bakalarské prace.



3 Prehled reSené problematiky

3.1 Historie a rozdéleni prvki bezpec¢nosti

Historie saha az do samotného pocatku primyslové vyroby automobild. Jiz v 19. stoleti
byly pouzivany prvky jako brzdy, svétla a klaksony, které pomahaly zlepSovat bezpecnost
fidi¢h a pasazéru.

V prvni poloviné 20. stoleti se zaCaly rozvijet dalsi bezpecnostni prvky, jako jsou
bezpecnostni pasy, airbagy a narazové zony. Bezpecnostni pasy byly poprvé pouzity v roce
1959 a v mnoha zemich jsou povinné pro fidi¢e i pasazéry na piednich sedadlech.S rozvojem
elektroniky se zacaly v automobilech objevovat dal§i bezpecnostni prvky, jako jsou
stabilizacni systémy ESP, automatické nouzové brzdy, parkovaci senzory a kamerové
systémy pro asistenci pfi fizeni.

V poslednich letech se rozvijeji také technologie pro komunikaci mezi vozidly i s
okolim. Tato nova generace bezpe¢nostnich prvki by méla umoznit vétsi bezpeCnost a
plynulost provozu na silnicich.Celkové lze fici, ze bezpecnostni prvky v automobilech se
neustale vyvijeji a stavaji se stale sofistikovanéjsimi a efektivnéjSimi.

Jejich cilem je minimalizovat riziko vzniku nehod a chranit fidiCe a pasazéry v pripadé
kolize.

Aktivni bezpe€nostni prvky -> prvky, které maji vyznam pred nehodou a poméahaji fidici
predejit dopravni nehodé -> prvky, které zmirnuji nasledky dopravni nehody, tedy prvky,
které dosahnou své podstaty v okamziku dopravni nehody. [1,7,8,10]

3.2 Prvky pasivni bezpecnosti

V této kapitule si rozebereme podrobnéji prvky pasivni bezpecnosti ve vozidlech. Popiseme

si jejich funkce a vyznam obsazeni ve vozidlech.
3.2.1 Tuhost karoserie a deformac¢ni zony

Tuhost karoserie je velmi dulezita pro bezpe¢nost vozidla a jeho cestujicich. Je to
schopnost odolat vnéj§im silam, jakymi jsou napfiiklad narazy nebo otfesy, a udrzet pevnost

a stabilitu vozidla pfti jizd€. Tuhost karoserie je vysledkem kvalitni konstrukce a pouzitych



materiald. Deformacni zony jsou oblasti na vozidle, které jsou navrzeny tak, aby se
deformovaly pfi narazu a absorbovaly energii.

Tyto zony jsou umistény na predni a zadni ¢asti vozidla, a také na bocnich dvefich a
podobné. Maji chranit cestujici pred uc€inky narazu tim, ze snizi rychlost, s jakou se vozidlo
zastavi po narazu.

Deformacni zony také pomahaji minimalizovat Skody na karoserii a snizovat naklady
na opravy. Diky kombinaci tuhosti karoserie a deformacnich zon mtze vozidlo ochranit své
cestujici pii nehodach. Proto je dulezité vybirat vozidla s vyssi tuhosti karoserie a dobrou

kvalitou deformacnich zon. [1]
3.2.2 Konstrukce karosérie

Konstrukce karosérie ve vozidle je klicovym prvkem pro bezpecnost a pohodli
cestujicich. Karosérie se sklada z nékolika zakladnich prvki (podrobné na obrazku ¢€.1), jako
jsou podvozek, ramova konstrukce, dvefe, stfecha, bocnice a predni a zadni ¢ast.

Tyto prvky jsou navrzeny tak, aby poskytovaly co nejvétsi ochranu pii nehodach a
zaroven byly lehké a pevné. NejCastéji se karoserie vyrabi z ocelovych plecht, které jsou
svafeny nebo spojeny pomoci §roubd, trubek a dalSich konstrukénich prvka.

Neékteré moderni automobily vyuzivaji i hlinikové nebo kompozitni materialy, které jsou
leh¢i, ale pfitom pevné.

Konstrukce karosérie zahrnuje také fadu technickych prvki, jako jsou airbagy,
bezpeCnostni pasy, systémy proti narazim a dalSi, které jsou navrzeny tak, aby
minimalizovaly riziko urazu pii nehodé. Celkova konstrukce karosérie musi byt pevna, aby
udrzela tvar a zarovern dostate¢né flexibilni, aby se pfi narazu dokazala deformovat a pohltit
kinetickou energii, aby nedoslo k vaznym arazim posadky. Bezpecnost je tedy kliCovym
faktorem pii navrhu a vyrobé karosérie, stejné jako design a estetické prvky, které jsou

dulezité pro zakazniky. [1,3,6]
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Obrazek 1 - Samonosnd karoserie

Zdroj: https://www.stredniskolaoselce.cz/data/download/file/okal/AUTOMOBILY %201.R%20-%20karoserie.pdf

3.2.3 Bezpecnostni pasy

Bezpecénostni pasy ve vozidle jsou velmi dulezitym prvkem, ktery chrani posadku pied
zranénimi v piipadé nehody. Pasy jsou navrzeny tak, aby udrzely cestujici na misté a
minimalizovaly pohyb téla béhem narazu.

Pouzivani bezpenostnich pastl je povinné ve vét§ing zemi svéta, vietné Ceské
republiky. Na sedadle musi byt namontovan spravny typ pasu, ktery odpovida véku a vaze
cestujictho. Déti musi byt pifipoutany v détskych autosedackach, které jsou rovnéz
predepsany zakonem. Je dulezité, aby byly bezpeCnostni pasy spravné pouzivany kazdym
cestujicim ve vozidle.

Pfi fizeni automobilu je tieba prfipoutat se pred odjezdem a zkontrolovat, zda jsou i
ostatni cestujici fadné pfipoutani. Nespravné pouziti pasu muze vést k vaznym zranénim
nejen u fidice, ale 1 u ostatnich osob i zvifat v aut¢.

Bezpecnostni pasy patii k nejuziteCn€j§im vynalezim v oblasti dopravy a jejich

pouzivani by nemélo byt nikdy opomijeno. [1,6,8,11,17]

Bezpecnostni pasy s predepinacem

Bezpecnostni pas s pfedepinacem je soucasti pasivni bezpecnosti ve vozidle a slouzi
k minimalizaci nasledkt nehody. Pas s pfedepinacem se sklada z pasu,
ktery cestujiciho drzi na sedadle, a z predepinace, ktery aktivuje pas v pripadé nehody a

zajistuje, aby pas byl pevné piitlacen ke télu cestujiciho.


https://wwwMredniskolaoselcexz/data/a/%3ewnload/fde/okal/AUTOMOBlLY%201.R%20-%25

Predepina¢ funguje na principu rychlého vytahovani pasu v ptipadé srazky nebo
narazu. Pas je tak pfitlaCen k télu cestujiciho a minimalizuje se tak moznost pohybu
cestujiciho pfi srazce.

Tento systém predstavuje vyznamny zasah do chovani vozidla v dob€ nehody a maze
zachranit zivoty cestujicich. Bezpecnostni pasy s predepinadem jsou povinnou vybavou
vSech modernich vozidel a jsou vynucovany pravnimi predpisy, které maji za cil zvysit
bezpecnost na silnicich.

Tyto pésy jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly riziko zranéni pii nehodé¢, a to
zejména v oblasti hlavy, hrudniku a bficha. Pfestoze jsou bezpecnostni pasy s piedepinacem
soucasti pasivni bezpecnosti, jsou velmi u¢innym zpusobem ochrany pii nehodé a mohou

vyrazné snizit pocet zranéni a umrti na silnicich. [1,6,9,11]
Omezovac napinaci sily

Omezovac¢ napinaci sily u bezpeCnostnich past (ukazka na obrazku ¢.2) je dalsi
vyznamnou technologii v ramci pasivni bezpeCnosti ve vozidle. Tento systém slouzi k
minimalizaci zranéni cestujiciho v pfipadé nehody. Pokud dojde k narazu, omezovac
napinaci sily snizuje silu, s jakou jsou pasy ptitahovany k télu cestujiciho.

Funguje to tak, ze omezovac napinact sily snizuje silu, s jakou jsou pasy pritahovany
k télu cestujiciho v situaci, kdy by pfilisna sila mohla zplsobit zranéni. Napiiklad, kdyz
dojde ke srazce a cestujici je pfitlacen k sedadlu s vysokou silou, omezovac¢ napinaci sily
zajisti, ze pasy se nebudou prili§ té€sné pritahovat k télu cestujiciho, coz minimalizuje riziko
zranéni.

Omezovace napinaci sily jsou souc¢asti mnoha modernich vozidel a pracuji spolecné
s dalSimi pasivnimi bezpeCnostnimi systémy, jako jsou airbagy a bezpecnostni pasy s
predepinacem. Tyto systémy spolu pracuji, aby maximalizovali ochranu cestujicich v
ptipadé nehody.

Je dulezité poznamenat, ze omezovaC napinaci sily nejsou stejné jako adaptivni
omezovac sily narazu. Adaptivni omezovac sily narazu je technologie, ktera mize reagovat
na riizné situace a prizpusobit silu narazu. Omezovac napinaci sily je pasivni systém, ktery

snizuje silu past, kdyz je to potfeba, aby se minimalizovalo riziko zranéni. [1,6]



Obrazek 2 - Omezovac napinaci sily

Zdroj: Fotograficky archiv Skoda Auto

Konstrukce zamku

Zamkovy mechanismus u bezpecnostnich past je dulezitou soucasti pasivni
bezpecnosti ve vozidle. Tento mechanismus zajistuje, Ze pasy jsou bezpecné upevnény
kolem cestujictho béhem jizdy a v pfipadé nehody zistanou na svém misté, aby
minimalizovaly riziko zranéni.

Konstrukce zamku (detailné na obrazku ¢.3) u past miZze byt rizna v zavislosti na
typu pasu a vozidla. Vét§ina modernich vozidel pouziva tzv. tfibodové pasy, které maji dva
zamkové mechanismy - jeden u ptipeviiovaciho bodu na kazdé stran€ pasu a jeden v centralni
Casti pasu, ktera prejde pres hrudnik cestujiciho.

Konstrukce zamkovych mechanismi u tiibodovych past obvykle zahrnuje kovovy
hacek nebo krouzek, ktery se zasune do protilehlého zamku, ktery je pevné pfipevnén k
vozidlu. Pokud je hacek spravné zasunut do zamku, mechanismus se uzamkne a pas zlstane
bezpecné upevneén kolem cestujiciho.

Existuji také dalSi typy bezpecnostnich pasu, jako jsou napiiklad pasy s péti body

nebo pasy s piihradovymi zamky. Tyto typy past maji slozitéjsi konstrukci zamku, ktera



zahrnuje dalsi zamkové mechanismy pro pfipevnéni pasu k riznym castem téla cestujiciho.

(1]

Obrazek 3 - Zamek pdsu
Zdroj: Fotograficky archiv Skoda Auto

3.2.4 Airbag

Historie airbagu

Historie airbagu ve vozidlech jsou pomérné nova technologie, ktera se zaCala pouzivat
az v 70. letech 20. stoleti. Prvni prototyp airbagu byl vyvinut v roce 1951 Johnem W.
Hedrickem, ale praktické vyuziti se dostalo do vozidel az mnohem pozde¢ji.

Prvni série vozidel s airbagy byla uvedena na trh az v roce 1974 a to u vozua Ford, jako
doplnék k jiz existujicim bezpeCnostnim pasum. V roce 1984 zacaly byt airbagy standardni
soucasti v mnoha automobilech v USA, ale do Evropy se dostaly az ve druhé poloving 80.
let.

Od té doby se airbagy staly zasadni soucasti pasivni bezpeCnosti vozidel, spolu s
bezpecnostnimi pasy a ochrannymi systémy pro chodce. Dnes se v automobilech pouzivaji
razné typy airbagt, vCetné boc¢nich, kolennich a postrannich airbagt, které vyrazné snizuji

riziko zranéni pii nehodé¢. [2,6,11]
Systém airbagu

Systém airbagi ve vozidlech zahrnuje nékolik soucasti, které spolupracuji pro co

nejlepsi ochranu cestujicich v piipad€ nehody. Patfi sem:



1. Airbagy - jsou to nafukovaci polstare, které se bleskové nafouknou v pfipad€ narazu a
chrani cestujici pred zranénim.

2. Ridici jednotka - je to potitatovy systém, ktery kontroluje senzory v auté a rozhoduje o
tom, zda je nutné airbagy aktivovat.

3. Senzory - jsou to zafizeni, kterd méfi rychlost a smér vozidla a informuji fidici jednotku
0 mozné nehodé.

4. Kabely a konektory - slouzi k propojeni mezi jednotlivymi souc¢astmi systému airbagu.

Celkove tvori systém airbagli sofistikovany mechanismus, ktery pracuje rychle a

presné, aby minimalizoval zranéni cestujicich pii nehodé. [1]
Ridici jednotka airbagu

Ridici jednotka airbagl je vyznamnou souasti bezpe&nostniho systému v modernich
automobilech. Jedna se o elektronicky systém, ktery zajistuje spravnou funkci airbagl v
ptipadé nehody.

Ridici jednotka airbagdi pracuje s nékolika senzory, které sbiraji informace o rychlosti
a sméru pohybu vozidla. Pokud dojde k narazu, senzory okamzité zaznamenaji zmény v
pohybu vozidla a poslou signal k fidici jednotce airbagu.

Ridici jednotka airbagti ma za tikol vyhodnotit, zda je nutné aktivovat airbagy, a pokud
ano, jakym zpusobem. To znamena, ze musi posoudit, zda je naraz dostatecné silny, a jaké
druhy airbagli by mély byt aktivovany (napt. bo¢ni, hlavové apod.).

Ridici jednotka musi té vzit v uvahu, zda jsou cestujici v bezpeéi (tzn. jestli napf. neni mezi
nimi dité, které by nebylo schopné odolat sile vybuchu airbagu).

Pokud fidici jednotka airbagli rozhodne o aktivaci airbagl, odesle signal k
nafukovacim mechanismum airbagu, které okamzité nafouknou airbagy a chrani tak horni
cast téla posadky vozidla. Bez spravné fungujici fidici jednotky airbagli by bylo riziko
vzniku zranéni pii nehodach mnohonasobné vyssi. Proto je velmi dulezité zajistit

pravidelnou udrzbu a kontrolu tohoto systému u techniki. [4,9]



CISS senzor

CISS senzor (Collision Impact Stress Sensing) je soucasti pasivni bezpeCnosti ve
vozidle a slouzi k detekci narazu a aktivaci airbagli. Tento senzor se nachazi v riznych
Castech vozidla, jako jsou dverte, kapota, pfedni a zadni narazniky.

Senzor detekuje naraz na zakladé vibraci a deformace karoserie, které vznikaji pfi
srazce. Po detekci narazu senzor okamzité komunikuje s fidicim modulem airbagu a aktivuje
pottebné airbagy.

Diky CISS senzoru jsou airbagy schopné rychle a spravné reagovat na naraz a chranit

tak fidiCe a cestujici ve vozidle. [1,9]
Externi narazové senzory

K fidici jednotce airbagt jsou pfipojeny dva druhy externich narazovych senzort.
Jedna se o senzory tlakové a akceleracni, které do fidici jednotky airbagl zasilaji
nezpracovana data.

Pro rozpoznani bo¢niho narazu je vyuzivan tlakovy senzor, ktery je umistén v
,,suchém® prostoru prednich dvefi fidiCe a spolujezdce.

Pro identifikaci narazu u vozidel se zadnimi bo¢nimi airbagy resp. hlavovymi airbagy,
je pouzit dodate¢ny akceleracni senzor, ktery je umistén ve spodni ¢asti C sloupku a slouzi
k rozeznani bocnich narazi, které deformuji predni dvefe. Airbagy se aktivuji v zavislosti

na vzniklém zpozdéni, na uhlu a strané narazu. [1,9]

Generator plynu

Plynovy generator airbagu je zafizeni, které se nachazi v airbagu a slouzi k rychlému a
efektivnimu nafouknuti airbagu v pfipadé nehody. Tento typ generatoru je soucasti pasivni
bezpecnosti vozidla.

Plynovy generator airbagu obvykle obsahuje pyrotechnickou latku, ktera se aktivuje
elektrickym impulsem pii srazce. Tato latky se rychle spaluje a uvoliiuje velké mnozstvi
plynu, ktery naplni airbag. Vysledkem je velmi rychly narazovy pribéh, ktery umoziuje
absorbovat a rozptylit energii narazu a ochranit posadku vozidla.

Plynovy generator airbagu se nachazi uvniti airbagu a je navrzen tak, aby se spustil

pouze v pripad€, ze senzory detekuji urcity stupen narazu nebo srazky. Pii aktivaci se plyn
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uvoliiuje béhem velmi kratké doby - obvykle jen nékolik desetin az stovek milisekund. To
znamena, ze airbag se naplni velmi rychle, aby ochranil posadku vozidla pfed narazem.
Plynovy generator airbagu je duleZitou soucasti bezpecnostniho systému vozidla,
protoze umoziiuje ochranu posadky v piipadé nehody. Jeho ucinnost zavisi na kvalitni
konstrukci a spolehlivosti a je dulezité pravidelné kontrolovat a servisovat cely systém

airbagt ve vozidle. [1,8,9]

Generator plynu pro airbag s pyrotechnickou zapalkou

Generator plynu pro airbag s pyrotechnickou zapalkou je soucasti airbagového
systému. Slouzi k vytvoreni plynu, ktery nafoukne airbag a ochrani fidice a spolujezdce pfi
narazu.

Generator plynu je vybaven pyrotechnickou zapalkou (ukazka na obrazku ¢,4), ktera
spusti reakci zdroje plynu. Pyrotechnicka zapalka se sklada z elektrického odporu a malé
mnozstvi pyrotechnické smési, ktera se aktivuje elektrickym impulsem. Po spusténi provozu
generatoru plynu se pyrotechnickd zapalka zapne a zapocne reakci mezi chemikaliemi
umisténymi uvniti generatoru.

Tato reakce uvoliuje velké mnozstvi plynu, obvykle dusi¢nanu amonného nebo
sodiku, ktery rychle naplni airbag. Generator plynu je navrzen tak, aby dosahl urcitého tlaku
a objemu plynu, coz zajistuje nafouknuti airbagu béhem nekolika milisekund.

Po nafouknuti airbagu se generator plynu automaticky vypne.

Cely proces je fizen vypocetnim systémem, ktery monitoruje rychlost auta, Casovani

narazu a dal8i faktory, které ovliviiuji nafouknuti airbagu. V piipadé€ potieby muze systém

upravit vykon generatoru plynu, aby zabranil poskozeni fidice a spolujezdce. [1,9]
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Obrazek 4 - Generator plynu s pyrotechnickou zapalkou

Zdroj: Fotograficky archiv Skoda Auto

Hybridni plynovy generator pro airbag

Hybridni plynovy generator plynu pro airbag je zafizeni, které slouzi k vyplnéni
airbagu v pfipadé nehody. Jedna se o soucast pasivni bezpecnosti vozidla. Tento typ
generatoru je nazyvan hybridni, protoze kombinuje dvé rizné technologie, aby dosahl
optimalni vykon a bezpecnost.

Hybridni plynové generatory pouzivaji smés tfidy pyrotechnickych latek, které se
rychle spaluji a uvolriuji velké mnozstvi plynu, ktery pak naplni airbag. Tyto generatory také
obsahuji elektronické fizeni (viz. obrazek ¢.5) , které sleduje fadu faktorti, jako je napiiklad
rychlost a sila narazu, aby ur€il, kdy je nutné airbag aktivovat.

Plynovy generator plynu pro airbag se nachazi uvnitf volantu nebo na strané
spolujezdce v pfednim panelu vozidla. Kdyz dojde k nehod¢ a elektronické fizeni rozhodne
o aktivaci airbagu, generator se okamzité spusti, spali smés tiidy pyrotechnickych latek a
vyplni airbag plynem. Tento proces probihd velmi rychle, obvykle za méné nez 30

milisekund. [1,9]
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Obrazek 5 - Hybridni plynovy generdtor

Zdroj: Fotograficky archiv Skoda Auto
Airbag ridice

Airbag fidiCe je bezpecCnostni prvek ve vozidle, ktery se aktivuje v pripadé havarie ¢i
narazu. Slouzi k ochrané fidice pfed zranénim hlavy a hrudniku. Airbag je uvnitf volantu
(detailni fez airbagu na obrazku ¢.6) a sklada se ze specialni tkaniny, ktera se naplni
vzduchem béhem nékolika milisekund po detekci narazu.

Ten spusti senzor, ktery vyvola explozi zapalné smési. Vzduchovy polstar nabyva
své plné velikosti a nahrazuje vlastni t€lesnou hmotnost. Diky tomu je naraz mnohem méné
nebezpecny pro fidice.

Airbag fidice se stal samoziejmosti v modernich automobilech a pomohl snizit pocet

umrti a zranéni v dasledku dopravnich nehod. [1,2,8]
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Obrazek 6 - Airbag Fidice v rezu

Zdroj: Fotograficky archiv Skoda Auto

Airbag spolujezdce

Airbag spolujezdce je bezpeCnostni zafizeni, které slouzi k ochrané spolujezdce v
ptipadé nehody. Airbag se nachézi na palubni desce (pfiklad na obrazku ¢.7) a vybusnymi
nalozemi v okamziku narazu rychle nafoukne a vytvoii ochrannou pols§tafovou vrstvu pred
télem spolujezdce, coz minimalizuje riziko zranéni hlavy, krku a hrudniku.

Vétsina modernich vozidel ma airbagy pro vSechny cestujici, a to véetné spolujezdcu.
Vsimnéte si, ze airbag spolujezdce je urcen pouze pro dospélé osoby. Protoze déti by mohly
byt pii nafukovani airbagu vazné zranény, mély by byt umistény na zadnich sedadlech
vozidla, kde maji své vlastni specialni ochranné prvky, jako jsou détské sedacky.

Je dualezité si uvédomit, ze airbag spolujezdce neni samostatnym feSenim pro ochranu
spolujezdce. Dodatecna opatfeni, jako je pouzivani bezpeCnostniho pasu, jsou stale

nezbytnd, aby byl spolujezdec chranén v ptipadé kolize. [1,2,8]
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Celkove lze fici, ze airbag spolujezdce je dulezitym bezpeCnostnim prvkem v
modernich vozidlech, ktery snizuje riziko vaznych zranéni pii nehodéach.

Pokud vlastnite auto s airbagem spolujezdce, méli byste byt peclivi pii manipulaci s

nim a zajistit maximalni bezpecnost pii jizde.

LTS

Obrazek 7 - Nafouknuty airbag spolujezdce

Zdroj: https://www.auto.cz/galerie/technika/62287/deset-zajimavosti-o-airbagu-ktere-jste-mozna-jeste-neslyseli?foto=7

Bo¢ni airbag

Bocni airbag je typ airbagu v automobilech, ktery je umistén v bocich sedadel a slouzi
k ochrané posadky pfi bo¢nim narazu. Tento typ airbagu se aktivuje pomoci senzort, které

reaguji na silu narazu a spousti nafukovani airbagu. Bo¢ni airbag poskytuje ochranu hlavné

pro hlavu a hrudnik cestujiciho, chrani také patet a dalsi ¢asti téla.
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Je obvykle kombinovan s hlavovymi airbagy, aby se zvySila ochrana posadky pfi
bocnim narazu. Je dilezité si uvédomit, ze bocni airbag neni urCen k ochrané pfi narazu
zeptedu ani zezadu. Proto by méli fidici a pasazéfi pouzivat bezpeCnostni pasy, které jsou
nezbytnym dopliikem k zachovani bezpecnosti ve vozidle.

V piipadé€ nehody je nutné nechat si airbag okamzité opravit a nechat ho kvalifikovanym
mechanikem nahradit, aby byla zajisténa ochrana celé posadky ptfi ndhodné dalsi nehode¢.

[1,2,9]
Hlavovy airbag

Hlavovy airbag je bezpecnostni vybava vozidla, ktera ma za ukol minimalizovat
nasledky pfi nehodach. Je navrzen tak, aby ochranil hlavu a krk fidi¢e a cestujiciho béhem
narazu a snizil riziko poranéni.

Hlavovy airbag funguje na principu nafukovani béhem srazky a vytvari polStar mezi
hlavou a tvrdymi €astmi interiéru vozidla. V obecnosti, hlavovy airbag se nachazi v horni
Casti dvefi nebo v misté sedacky (moznost vidét na obrazku ¢.8), tedy v blizkosti hlavy
cestujiciho.

Pokud dojde k narazu, systém senzort vyhodnoti rychlost a smér srazky a vypusti
plynny generator, ktery okamzité€ nafoukne airbag.

Hlavovy airbag miZze byt pfitomen jak v fidiCove, tak i v pasazérském prostoru
vozidla. Neékteré moderni vozy mohou mit 1 bo¢ni hlavové airbagy, které chrani hlavu pii
bocnich srazkach.

Hlavovy airbag je velmi G¢innou bezpecnostni vybavou, ktera mize pomoci snizit

pocet zranéni a zavaznost nasledkt pii nehodach. Nicméng, neméli byste spoléhat pouze na
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hlavovy airbag, ale meli byste dodrzovat vSechny bezpecnostni pravidla vCetné pouzivani

bezpecnostniho pasu a dodrzovani maximalni povolené rychlosti. [1,2,9]

Obrazek 8 - Aktivni hlavovy airbag

Zdroj: hitps://www.autolexicon.net/obr_clanky/cs_hlavovy_airbag_004.jpg

Kolenni airbag

Kolenni airbag je specialni typ airbagu, ktery se nachéazi v oblasti kolen fidice. Jeho
hlavnim ukolem je chranit fidie pfed urazem kolen v ptipade srazky nebo nehody.

Kolenni airbag je soucasti celého systému ochrany posadky vozidla a spolupracuje s
dal§imi airbagy a bezpecnostnimi pasy. Kdyz se detekuje naraz, elektronicky fidici systém
ovlada odpalovaci mechanismus airbagu, ktery uvoliluje plynnou smés do airbagu.

Ten se poté rychle nafoukne a vytvoii ochrannou polstafovou bariéru mezi fidicem a
tvrdymi €astmi vozu. Kolenni airbag se stal nedilnou souc¢ésti funkci modernich vozidel a
byl navrzen tak, aby poskytoval nejlepsi moznou ochranu celé posadky vozidla.

Je dulezité si uvédomit, ze pouzivani bezpe¢nostnich past a dalSich bezpecnostnich

prvkl ve vozidle, jako jsou airbagy, muze snizit riziko zranéni v ptipad€ nehody. [1,2,9]
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3.2.5 Bezpecnostni sedadla

Bezpecnostni funkce sedadel

Bezpecnostni funkce sedadel ve vozidle jsou klicové pro ochranu posadky pii nehodé.
Sedadla musi byt navrzena tak, aby maximalizovala ochranu posadky pied urazy a
minimalizovala riziko smrtelnych zranéni. Jednou z nejdilezit€jSich bezpecnostnich funkci
sedadel je absorpce narazu.

Sedadlo musi byt navrzeno tak, aby absorbovalo energii vznikajici pfi narazu a
minimalizovalo tlak na télo posadky.

To se obvykle dosahuje pouzitim pénového polstrovani a mechanismi, které
umoziuji, aby sedadlo se pfizpasobilo sile narazu. Dalsi dulezitou bezpe¢nostni funkci
sedadel je pevnost a stabilita. Sedadla musi byt navrzena tak, aby ziistala na misté a zabranily
posadce vystavit se extrémnim silam, kdyz se vozidlo prudce zastavi nebo se prevrati.

Moderni sedadla jsou obvykle vybavena riznymi bezpe¢nostnimi prvky, jako jsou
opérky hlavy, bezpeCnostni pasy a airbagy. Tyto prvky jsou navrzeny tak, aby minimalné
zranily posadku, pokud dojde k nehodé.

Celkové vzato, bezpecnostni funkce sedadel jsou klicové pro ochranu posadky pfi
nehod¢. Kdyz hledate nové vozidlo, je dulezité uvédomit si, ze spravné navrzena a vybavena
sedadla mohou byt klicovym faktorem pfi minimalizaci rizika Grazu a smrtelného zranéni.

[1,10]
Opérky hlavy

Hlavové opérky jsou soucasti sedadel v automobilech a slouzi k podpotfe hlavy
cestujiciho. Hlavni funkci hlavovych opérek je zabranit pfipadnému narazu hlavy do
opéradla, coz muze zpisobit bolesti krku a dalsi zdravotni problémy.

Hlavové opérky se lisi v zavislosti na typu vozidla a modelu sedadla.
V modernich autech jsou hlavové opérky Casto vybaveny ergonomickymi vlastnostmi, jako
je nastavitelnost vysky nebo uhlu naklonu, aby byly co nejpohodingjsi pro cestujici.
Nekteré hlavové opérky jsou také vybaveny bezpeCnostnimi prvky, jako jsou

integrované airbagy, které chrani hlavu pfi nehodach.
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Tyto opérky jsou obvykle k dispozici pouze v nejnovéjsich modelech vozidel. Je
dulezité si byt védom toho, ze spravné umisténa a pouzita hlavova opérka mize vyznamné
snizit riziko urazu pii dopravni nehod¢.

Proto je dobré si pfed jizdou zkontrolovat, zda jsou hlavové opérky spravné

nastaveny a pohodIné. [1,10]
Opérkovy syndrom

Opérkovy syndrom je stav, ke kterému dochazi, kdyz fidi¢ sedi s opérkou hlavy
natolik vysoko, ze si tvoii nezdravy uhel mezi kréni patefi a horni ¢asti zad. Tento syndrom
se obvykle projevuje bolesti v krku, ramenou a zadech, nékdy i s nepfijemnymi pocity v
rukou.

Podle odborniki je nejlepsi vybrat si opérku, ktera umoziiuje individualni nastaveni
vysky a sklonu, aby se minimalizovala §kodliva zatéz na télo béhem dlouhych jizd.

Pokud ma fidi€ jiz problémy s bolestmi v krku a zadech, mél by zvazit navstévu
fyzioterapeuta nebo specialisty na ergonomii, aby mu poradili s vhodnym postavenim a

pouzitim opérky. [1]
3.2.6 Pedaly

Pedaly jsou klicovym prvkem jakéhokoli vozidla a slouzi nejen k fizeni rychlosti a
sméru, ale také jako bezpeCnostni prvky pro fidiCe a pasazéry. Dulezitym aspektem pedalt
je jejich umisténi v interiéru vozu a snadna dostupnost pro fidice.

Brzdovy pedal slouzi k zastaveni vozidla s minimalnimi zpozdénimi, pokud se
vyskytnou nebezpecné situace na silnici. Pokud brzdovy systém nefunguje spravné, mize to
vést k vaznému urazu. Proto by meél byt brzdovy systém kontrolovan a udrzovan v
optimalnim stavu.

Plynovy pedal slouzi k regulaci rychlosti a uréovani vykonu motoru vozidla. Pokud
je plynovy pedal pouzivan nespravn€, muze to vést k nebezpeCnym situacim, jako je
napiiklad ptfekonani rychlostniho limitu nebo nepotiebné zrychleni na silnici.

Spojkovy pedal slouzi k ovladani spojky pfi fazeni a regulaci rychlosti motoru
vozidla. Pokud je spojkovy pedal pouzivan nespravné, muze to vést k poskozeni prevodovky

a dalSim zavaznym problémuam. [1,10]
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Celkové jsou pedaly velmi dulezité pro bezpecnost a pohodli fidie a pojizdnost
vozu. Je divodem, pro¢ bychom méli pedaly pravidelné provérovat a udrzovat v dobrém

stavu, aby mohli maximalné chranit fidice a jeho spolujezdce.
3.2.7 E-call

E-call (Emergency Call) je systém, ktery je soucasti bezpecnostni vybavy mnoha
modernich vozidel a umoziiuje automatické zavolani na tisfiovou linku v pfipadé nehody
(schéma funkce na obrazku ¢.9).

Pokud dojde ke kolizi vozidla, senzory v auté automaticky detekuji naraz a spusti E-
call. Tim se aktivuje volani na tisfiovou linku, ktera je propojena s opera¢nim stfediskem
zachranné sluzby.

E-call vysila zakladni informace o nehodé, jako jsou poloha vozidla, cas nehody, typ
vozidla a dalsi relevantni informace, které mohou pomoci zachranaiim pfi zasahu.
E-call mize byt také aktivovan manualné stiskem tlacitka v kabiné vozidla.

E-call se v soucasné dobé& vyuziva hlavné v zemich Evropské unie, kde je povinnou
vybavou novych vozidel. Cilem tohoto systému je zkratit reakéni Cas zachrannych sluzeb

a zvy$it Sance na preziti pfi vazné nehod¢. [7,11]

Zakladni schéma e-Call

Legenda: Operitor tishové e
TCTVI12 tolofonicks centrum tisfového volsni 112 linky 112 vidi misto

e e S
Zastans systémem eCall

datove spojent

et INFORMACE
Drutice uréuje presnou POLOKY ONEHODE ;:/

polohu vozidia :-V
s

M hlasowéspojeni

A mecuiace
< PROVOZU

/ Jednotny system

L P dopravnich Informaci

POKYN N
KVVIEZOU <d
eCall volani

Vozidiovs jednotka odeste
okamiité po nehodé

na ik 112 tato data:
misto » éas nehody, typ

DOPRAVNI
INFORMACE

votidla, smie jizdy & potet
cestulcich. Posédiaje
‘automaticky hlasoré
spojenas operatorem
linky 112,

Integrovany zichranmy
systém

Zaschranny systém vysila
jodnotiy k mistu nehody.

Obrazek 9 - Zdkladni schéma e-callu

Zdroj: https://www.autolexicon.net/obr_clanky/cs_ecall_001-500x336.jpg
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3.3 Prvky aktivni bezpe€nosti

V této kapitule si rozebereme podrobnéji prvky aktivni bezpecnosti ve vozidlech. Popiseme

si jejich funkce a vyznam obsazeni ve vozidlech.

3.3.1 Brzdné systémy

Brzdné systémy jsou kliCovymi prvky bezpe€nosti v silnicnim provozu. Tyto

systémy maji za ukol zastavit vozidlo pfi potfebé nebo snizit rychlost vozidla a tim

minimalizovat riziko nehody. Existuje n€kolik typt brzdnych systému, které mohou byt

soucasti modernich vozidel:

Klasické brzdy: klasicky brzdovy systém vyuziva hydraulického systému, ktery
prenasi tlak na brzdové desticky nebo bubny. Ridi¢ aktivuje brzdu tlakem na brzdovy
pedal.

ABS (Anti-lock Braking System): ABS je elektronicky brzdovy systém, ktery
umoziuje fidi¢i zbrzdit vozidlo pfi plném fizeni vozidla. To znamena, Ze fidi¢ mize
brzdit a zaroven udrzovat kontrolu nad vozidlem. Systém vyuziva snimact na
kazdém kole, které monitoruji rychlost otaceni kol a umoziuji fizeni tlaku na brzdové
desticky.

EBD (Electronic Brake-force Distribution): EBD je elektronicky systém, ktery
automaticky upravuje rozdéleni brzdné sily na jednotlivd kola v zavislosti na
aktualnich podminkach na silnici. To pomaha minimalizovat riziko smykt nebo
ztraty kontroly nad vozidlem.

ESP (Electronic Stability Program): ESP je elektronicky systém, ktery monitoruje
rychlost vozidla, smér jizdy a uhel natoceni volantu. Pokud zjisti, ze vozidlo zacina
ztracet stabilitu, systém aktivuje brzdy na jednotlivych kolech, aby se vozidlo vratilo
na spravnou trajektorii.

Brzdy s automatickym nouzovym brzdénim: Tyto brzdné systémy jsou schopné
automaticky aktivovat brzdy v piipadé detekce rizikové situace, napiiklad pfi

blizkosti ptekazky nebo pii detekci kolize.

21



Spravné fungujici brzdné systémy jsou nezbytné pro bezpeénou jizdu. Ridi¢ by mél
pravidelné kontrolovat stav brzdové kapaliny, brzdové desticky nebo bubny a pravidelné

servisovat brzdy, aby zajistil jejich optimalni funkcnost. [3,17]
3.3.2 Systémy napomahajici pri brzdéni
ABS (Anti-lock braking systém)

Funkce ABS ve vozidle slouzi k zabranovani uzamknuti brzd béhem nouzového
brzdéni. ABS pfidé€luje brzdnou silu jednotlivym kolim v zavislosti na rychlosti otaceni kol
a rychlosti vozidla.

Pokud dojde k uzamceni kol, systém automaticky uvolni brzdy a poté je znovu aktivuje
tak, aby se dosahlo maximalniho brzdového ucinku, stabilita vozidla byla zachovana a
vozidlo zustalo ovladatelné. Tato funkce je obzvlasté dalezita v nebezpeCnych situacich,

jako jsou nahlé zastaveni nebo smyk na kluzkém povrchu. [5,17]
EBD (Electronic Brakeforce Distribution)

EBD je moderni technologie v automobilech, ktera pomaha rozdélovat brzdnou silu
mezi pfedni a zadni kola vozidla. Tato technologie zaji§tuje optimalizaci brzdného uc¢inku a
zabranuje pretacivosti vozidla pii brzdéni, coz zvySuje bezpecnost pii fizeni.

EBD tedy spolu s ABS a ESP patii k nejdalezit€jsSim modernim bezpecnostnim
systémum v automobilech. EBD se vyskytuje jak v osobnich automobilech, tak i ve vétsich

nakladnich vozidlech. [8,10]
HBA (Hydraulic Brake Assist)

HBA je funkce modernich vozidel, kterd pomaha zesilit brzdéni pii nahlych nebo
mimotradnych situacich. Tato funkce vyuziva hydraulicky systém brzd, aby poskytla
dodate¢nou silu na brzdny pedal, kdyz fidi¢ potiebuje rychle zpomalit nebo zastavit.

HBA vyuziva signaly z brzdového pedalu, senzory otacek kol a dalsi informace, aby
posoudila, jaké mnozstvi brzdné sily potiebuje vozidlo v dané situaci.

Poté pouziva hydraulicky tlak k zesileni brzdéni, ¢cimz urychluje proces zpomaleni vozidla.

Tato funkce je velmi uzite¢na zeyména v nouzovych situacich, naptiklad pfi prudkém

zamacknuti brzdového pedalu, kdy by fidi¢ mohl mit potize s efektivnim zpomalenim
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vozidla. HBA pfinasi fidi¢im pocit vétsiho bezpeci a spolehlivosti a je také jednim z mnoha

bezpecnostnich prvki modernich vozidel. [8]
3.3.3 ASR (Anti-slip regulation)

ASR je systém, ktery poméha ovladat trakci mezi vozidlem a povrchem silnice. ASR
je navrzen tak, aby snizil riziko smyku, zejména pii jizd€ na kluzkych povrsich, jako jsou
mokré nebo ledové silnice.

ASR vyuziva senzory umisténé ve vozidle, aby monitorovaly otacky jednotlivych
kol, uhel naklonu vozidla a dalsi parametry, které pomahaji stanovit, jak pevné vozidlo
priléha k povrchu silnice. Pokud senzory zjisti, ze jedno nebo vice kol zacinaji klouzat,
ASR okamzité zasahne a snizi vykon motoru nebo aktivuje brzdy na daném kole, aby zvysil
trakci.

ASR je soucasti fady bezpecnostnich technologii, jako je ABS, ESP nebo TCS
(Kontrola stability vozidla), které pomahaji minimalizovat riziko nehod a zlepsit

ovladatelnost vozidla na silnici. [8,10,11]
3.3.4 Systémy monitorujici vozidlo a jeho okoli
Adaptivni tempomat (ACC)

ACC je inteligentni funkce, ktera umoziuje fidicim udrzovat bezpecnou vzdalenost
od vozidel pred nimi na dalnici nebo v silni¢ni dopravé. Tato technologie vyuziva radarové
senzory a kamery, aby detekovala vozidla pfed nim (vyobrazeno na obrazku ¢.10) a
automaticky upravila rychlost jizdy tak, aby udrzela bezpe¢nou vzdalenost.

ACC funguje tak, ze fidi¢ nastavi pozadovanou rychlost, a senzory pak detekuji
vozidlo pfed nim. ACC poté automaticky snizi rychlost vozidla, aby udrzel bezpecnou
vzdalenost, a pokud vozidlo pfed nim zrychli, ACC se automaticky pfizplsobi a vrati
rychlost na pozadovanou hodnotu.

Tuto funkci mohou mit nova vozidla jako standard nebo muze byt k dispozici jako
ptiplatkova vybava. Adaptive Cruise Control pfinasi vyhodu fidici, protoze snizuje inavu a

zlepSuje bezpecnost na silnicich. [8,11,12]
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Obrazek 10 - Princip cinnosti ACC

Zdroj: https://media.autoexpress.co.uk/image/private/s--GUQI203X--/f_auto,t_content-image-
desktop @ 1/v1562242509/autoexpress/2016/04/15my_rre_adaptivecruisecontrol_1600x900_29
3-145539_1820x1023.jpg

Lane assist

Lane assist je moderni bezpe¢nostni technologie ve vozidle, ktera pomaha fidi¢im
udrzovat své auto v jizdnim pruhu (viz obrazek ¢.11) a zamezuje nechténému odbocovani.
Tento systém pouziva kameru umisténou na Celnim skle vozidla, ktera sleduje pozici vozidla
v jizdnim pruhu a upozornuje fidiCe prostfednictvim vizualnich a zvukovych signala, kdyz
se vozidlo za¢ne odchylovat z jizdniho pruhu.

Kdyz se vozidlo odchyli pfrilis§ daleko od stfedu jizdniho pruhu, systém vySle
upozornéni fidi¢i, aby zamezil potencialni nehod€. Nekteré pokrocilejsi systémy mohou
dokonce aktivné zasahovat do fizeni vozidla a vratit ho zpét do spravného pruhu.

Lane departure warning system je zejména uzite¢ny pro fidice, ktefi jsou unaveni
nebo ztrati pozornost, nebo pro ty, ktefi mohou byt ovlivnéni jinymi faktory,
jako jsou drogy nebo alkohol. Tento systém poskytuje fidicim dalsi ochranu a snizuje riziko

nehody. [11,17]
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Obrazek 11 - Znacka + funkce lane assistu

Zdroj: https://zdopravy.cz/wp-content/uploads/2019/03/laneassist.jpg

Front assist

Front assist je moderni bezpe¢nostni systém, ktery je vybaven fadou senzort a kamer,
které umoznuji zachytit pfekazky na cesté a varovat fidice pfed moznym stietem. Systém
Front Assist je navrzen tak, aby pomohl fidi¢i zabranit havariim v pfipad€, ze nedodrzuje
dostate¢nou vzdalenost od vozidla pred sebou.

Front Assist pouziva radar pro zaznamenani piekazek pred vozidlem a kamera pro
sledovani pohybu vozidla. Pokud se fidi¢ ptilis blizi k predchéazejicimu vozidlu a nebrzdi,
systém Front Assist vyda upozornéni. Pokud fidi¢ nezareaguje, systém muze automaticky
snizit rychlost vozidla nebo dokonce zastavit vozidlo.

Ve vozidlech s funkci Adaptive Cruise Control (ACC), maze Front Assist pracovat
s timto systémem, aby se vozidlo udrzelo v bezpecné vzdalenosti od vozidla pred nim.
Celkove lze fici, ze Front Assist je duleZitou technologii, ktera pomaha zlepsit bezpecnost

silni¢niho provozu a chrani fidiCe a ostatni ucastniky provozu. [17,18]
Snimani ,,mrtvého* whlu (BSM)

Snimani , mrtvého™ thlu je technologie, ktera umoziiuje fidi¢im detekovat vozidla a
predméty nachézejici se v oblasti tzv. mrtvého uhlu, coz je oblast, kam nevidi fidi¢ ani pfi
pouziti zpétnych zrcatek.

BSM systémy vyuzivaji radary nebo kamery k monitorovani prostoru okolo vozidla.
Pokud se v oblasti mrtvého uhlu objevi cizi objekt, BSM systém vyda varovani, napfiklad
zvukovy signal nebo svételné upozornéni ve zpétném zrcatku (ukazka symbolu na obrazku

&.12).
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Tato technologie pomaha snizit riziko nehod, zejména pfi jizd€é na dalnici nebo pfi
predjizdéni. V ceské legislativé je Blind spot monitoring prozatim povinny pouze u
nakladnich vozidel s hmotnosti nad 3,5 tuny.

BSM je vsak stale vice dostupny také u osobnich vozidel, pficemz nékteré modely

nabizeji tuto technologii standardné nebo jako volitelnou vybavu. [10,11,16]

wn'sl

Obrazek 12 - Varujici symbol upozriiujici na predmét v "mrtvém ithlu"

Zdroj: https://www.mercedes-moravia.cz/images/GLEkupe/asistent-mrtvy-uhel.jpg

Hlidani tlaku v pneumatikach (Tire Pressure Monitoring Systém)

Hlidani tlaku v pneumatikach (TPMS) je zafizeni, které ma za ukol sledovat tlak v
pneumatikach vozidla. Cilem TPMS je zvysit bezpecnost a snizit spotfebu paliva tim, ze
fidi¢i umoziuje reagovat na nedostate¢ny tlak v pneumatikach dfive, nez by doslo k nehodée
nebo snizeni vykonu vozidla.

Existuji dva typy TPMS: pifimy a nepfimy. Pfimy systém pouziva senzory umisténé
v kazdé pneumatice, které prenaseji informace o tlaku v pneumatice do centralniho pocitace
vozu. Nepiimy systém pouziva informace o snizeni tlaku v pneumatice, které jsou
zaznamenany pies senzory kontrolujici rychlost otaceni kola (symbol ukazujici ztratu tlaku
v pneumatice na obrazku ¢.13).

Vétsina novych vozidel vyrabénych po roce 2006 ma vybaveny TPMS jako
standardni vybavu. Pokud vSak vozidlo nema TPMS, je mozné jej dokoupit jako doplnék,
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a tak zvysit jeho bezpecCnost a snizit naklady na provoz.
Je dilezité, aby fidi¢ pravidelné kontroloval stav pneumatik pomoci TPMS, a také
manualné, aby zajistil optimalni tlak v pneumatikach. Sledovanim a udrzbou pneumatik a

TPMS muze fidi€ zajistit bezpecnost a snizit naklady na provoz vozidla. [11, 17]

Obrazek 13 - Kontrolka tlaku pneumatik

Zdroj: https://www.mjauto.cz/wp-content/uploads/2013/02/kontrola-tlaku-v-pneumatikach-537x220.jpg

Detekce chodcu

Detekce chodct je dal§im dilezitym bezpecnostnim prvkem modernich vozidel.
Tento systém pouZziva rizné senzory a kamery, aby detekoval chodce nebo jiné prekazky v
blizkosti vozidla. Diky tomu muze systém vcas upozornit fidi¢e na pfitomnost chodct a
pomoci tak minimalizovat riziko nehod.

Detekce chodci miaze fungovat riznymi zpusoby. Naptiklad mize byt pouzita
kamera umisténa v predni Casti vozidla, ktera dokaze detekovat pohybujici se objekty v
blizkosti vozidla. Senzory mohou také byt umistény na bocich vozidla, aby detekovaly
chodce, kteti by mohli ptejit pfed vozidlem.

Kdyz detekce chodcu zjisti, Ze se chodec nachazi v blizkosti vozidla, mize systém
vyslat vizualni nebo zvukové upozornéni fidici, aby zvysil pozornost a reagoval na
pritomnost chodce. Nékteré systémy jsou také vybaveny automatickym brzdénim, které se
aktivuje, pokud fidi¢ nezareaguje na upozornéni a hrozi srazka s chodcem.

Detekce chodct je dulezitou soucasti bezpeCnostniho vybaveni modernich vozidel,
zejména v mestskych oblastech, kde je vysoka koncentrace chodci a vozidel. Nicméng,
fidi¢i by méli byt vzdy pozorni na své okoli a dodrzovat bezpecnostni pravidla pfi fizeni

vozidla. [11,14,17]
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Automatické nouzové brzdéni

Automatické nouzové brzdéni ve vozidlech je systém, ktery ma za cil snizit riziko
kolize nebo uniku z vozidla. Systém je schopen rozpoznat prekazku v blizkosti vozidla,
napfiiklad jiné vozidlo, chodce nebo strom, a automaticky aktivovat brzdy tak, aby se vozidlo
zastavilo co nejdfive.

Existuji rizné typy automatického nouzového brzdéni, v zavislosti na jejich
senzorech a kontrolnich mechanismech. Nékteré systémy pouzivaji kameru nebo radar, aby
detekovaly prekazku a aktivovaly brzdy. Jiné systémy mohou byt navrzeny pro specifické
situace, jako je napftiklad jizda v kolonach nebo pfi parkovani.

Automatické nouzové brzdéni se stava stale béznéj§im prvkem modernich vozidel.
Tento systém muze byt velmi uZiteCny pro minimalizaci rizika nehody, zejména pfi fizeni

na dopravné rusnych silnicich nebo v oblastech s velkym provozem chodcti. [11]
Rozpoznavani dopravnich znadek

Rozpoznavani dopravnich znacek je dalsim dulezitym bezpecnostnim prvkem, ktery
muze pomoci minimalizovat riziko nehod a zranéni pfi fizeni vozidla. Tento systém pracuje
s cilem rozpoznavat dopravni znacky a informovat fidi¢e o aktualnich omezenich rychlosti,
zakazech predjizdéni, prioritnich pruzich a dalSich dopravnich pravidlech.

Rozpoznavani dopravnich znaek pracuje pomoci kamer a senzorti umisténych na
vozidle. Tyto senzory snimaji okoli vozidla a v redlném Case rozpoznavaji dopravni znacky.
Poté se informace zpracovavaji a zobrazuji na palubni desce nebo v pfipadé potieby vysilaji
auditivni signal, aby upozornily fidice.

Tento systém muze byt velmi uzitecny, zejména pokud fidi¢ nezna danou oblast nebo
dopravni situaci. Diky tomu muzZe fidi¢ snadno dodrzovat dopravni pravidla a
minimalizovat riziko nehod. Naptiklad, pokud se pfiblizujete ke Skole, systém rozpozna
dopravni znacku s omezenim rychlosti na 30 km/h a upozorni Véas na ni. To Vam umozni
snizit rychlost v€as a minimalizovat riziko nehody.

Rozpoznavani dopravnich znacek je dulezitym bezpeCnostnim prvkem, ktery muaze
pomoci minimalizovat riziko nehod a zranéni pfi fizeni vozidla. Nicméng, fidici
by méli byt vzdy pozorni na své okoli, dodrzovat dopravni pravidla a fidit opatrné a s

ohledem na ostatni ucastniky silni¢niho provozu. [10,11]
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3.3.5 Systémy zlepsujici jizdni stabilitu
ESP (Electronic Stability Program)

ESP je elektronicky systém stability v automobilu, ktery pomaha fidi¢i udrzet
kontrolu nad vozidlem v nebezpecnych situacich. Tento systém je navrzen tak, aby snizil
riziko nehod pfi nahlych manévrech, mezi které patfi prudké brzdéni, nebo zména smeéru
jizdy.

ESP funguje tak, ze monitoruje senzory umisténé po celém auté, aby detekoval
nezadouci zmény v pohybu vozidla. Pokud senzor zaznamend nahlou ztratu trakce na
jednom nebo vice kolech, ESP posle signal do fidici jednotky motoru, aby upravila vykon
motoru a pomahala udrzet kontrolu nad vozidlem.

ESP také pouziva brzdy k tomu, aby zajistilo stabilitu vozidla pti zméné sméru jizdy.
Pokud senzor zaznamend, ze vozidlo za¢ina sklouzavat do strany, fidici jednotka ESP
aktivuje brzdu na jedné ¢i vice kola, aby se vozidlo vratilo do stabilni polohy.

Diky témto funkcim mutze ESP zlepsit bezpecnost na silnicich a pomoci fidi¢im
udrzet kontrolu nad svymi vozidly v nebezpecnych situacich.

Dnes je ESP standardnim vybavenim mnoha modernich vozidel a jeho uspéch vyrazné snizil

pocet nehod zptsobenych ztratou stability vozidla. [5,10,11]
Kontrola stability vozidla

Kontrola stability vozidla je dilezitym bezpeCnostnim prvkem, ktery pomaha
minimalizovat riziko nehod a zranéni pfi fizeni vozidla. Tento systém pracuje s cilem udrzet
vozidlo stabilnim a ovladatelnym v prubéhu jizdy, zejména v narocnych situacich, jako je
napiiklad prudké brzdéni, zména smeéru jizdy nebo jizda v zatackach.

Kontrola stability vozidla pracuje tak, ze sleduje chovani vozidla a ptipadné koriguje
jeho pohyb, aby minimalizovala riziko nehod. Tento systém vyuziva senzory a
elektronické fizeni, aby sledoval rychlost vozidla, smér jizdy, uhel natoCeni kol a dalsi
parametry jizdy.

Pokud systém detekuje, ze vozidlo zacina ztracet stabilitu nebo se dostava do
nebezpecné situace, aktivuje se a pomoci brzdového systému jednotlivych kol a fizeni
motoru, koriguje pohyb vozidla. Naptiklad, pokud vozidlo za¢ne vybocovat ze sméru jizdy

v zataCce, systém muze aktivovat brzdu jednoho kola, aby zabranil pretacivosti vozidla.
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Kontrola stability vozidla je dialezitym bezpecCnostnim prvkem, ktery mize
minimalizovat riziko nehod a zranéni pfi fizeni vozidla. Nicméng, fidi¢i by méli byt vzdy
pozorni na své okoli, dodrzovat bezpecnostni pravidla a fidit opatrné a s ohledem na ostatni

ucastniky silni¢niho provozu. [8]
3.3.6 Systémy zlepsujici vyhled a viditelnost
Spravny vyhled z vozidla

Spravny vyhled z vozidla je kliCovy pro bezpecnost v silni€nim provozu. Zajistuje,
ze 1idi¢ ma spravné informace o okolnim prostfedi, aby mohl spravné reagovat na situace na
silnici. Vyhled z vozidla zahrnuje né€kolik prvka, jako jsou:

e Vyhled pred vozidlo: fidi¢ musi mit jasny vyhled pred vozidlo, aby mohl sledovat
dopravni situaci a reagovat na prekazky nebo rizikové situace vcas.

e Zrcatka: zrcatka jsou nezbytna pro sledovani vozidel v okoli a umoziuji fidici
vCasnou reakci na situace na silnici.

e Okna: spravné rozmisténi a velikost oken jsou dulezité pro fidiciv vyhled na
ktizovatkach, v zatackach a pfi manévrovani na parkovistich.

e Osvétleni: spravné osvétleni vozidla umoziuje fidi¢i dobfe vidét v noci a v horsich
povétrnostnich podminkéch.

e Vyhled dozadu: fidi¢ musi byt schopen vidét vozidla a dalsi prekazky za vozidlem,

aby mohl bezpecné couvat.

Pro zlepseni vyhledu z vozidla je dilezité, aby fidic pravidelné Cistil sklo a zrcatka a aby
vozidlo bylo spravné nastaveno. Je také dulezité, aby fidic¢ sedé€l ve spravné pozici a
nebyl omezen vyhledem predméty v auté, jako jsou naptiklad velké krabice nebo batohy.
Spravny vyhled z vozidla pomaha tidici snizit riziko nehod a zlepsit bezpecnost silni¢niho

provozu pro v§echny ucastniky. [10]

Head-up display (HUD)

Head-up display je moderni technologie, ktera umoziiuje zobrazovat dulezité
informace na predni sklo vozidla, takze fidi¢ nemusi pohled odvracet od silnice a miize zustat

soustiedén na fizeni. Tento systém projektuje dulezité informace, jako jsou rychlost vozidla,
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otaCky motoru, navigacni instrukce a upozornéni na nebezpeci, pfimo na prednim skle
vozidla.

HUD je obvykle umistén nad pfistrojovou deskou (viz obrazek ¢.14) a vyuziva pro
zobrazeni informaci specialni projektor, ktery promitd obraz na sklo. Zobrazované
informace jsou vétSinou velmi jasné a Citelné, coz umoziuje fidi¢i udrzet o¢i na silnici a
snizuje riziko nebezpecnych situaci. Nékteré moderni vozy maji dokonce moznost
pfizptsobit si zobrazované informace na zakladé individualnich preferenci fidice.

HUD muze byt také velmi uziteCny pro navigaci, protoze fidic nemusi odvracet
pohled od silnice, aby zkontroloval navigaéni systém. Misto toho mu informace o cili, sméru
a vzdalenosti projektuje pfimo na predni sklo.

Head-up display pfinasi vyrazné zlepSeni bezpecnosti a pohodli pfi fizeni vozidla.
Diky této technologii muze fidi¢ udrzet svou pozornost na silnici a zaroven ziskat potfebné

informace o vozidle a okoli. [15,11]

y 4

+ 10.5km

100.., &

Obrazek 14 - Ukdzka Head-up displaye

Zdroj: https://car-images.bauersecure.com/wp-images/2939/1056x594/094_hud.jpg

Dest’ovy senzor

Destovy senzor je moderni technologie v automobilech, ktera umoziiuje automatické
zapinani stéracu v pripad€, ze zacne prset. Tento senzor funguje tak, ze méfi mnozstvi vody,

které dopada na sklo vozidla a na zaklade toho rozhoduje, zda je potteba zapnout stérace.
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Senzor muze byt umistén na vné€j§i strané predniho skla a byva propojen s
elektronickym fizenim stéract. Pokud detekuje dest'ové kapky, senzor okamzité posle signal
do ridici jednotky, ktera nasledné aktivuje stérace. Senzor je citlivy na rychlost a mnozstvi
srazek, takze se stéraCe zapnou v zavislosti na intenzité deste.

Destovy senzor je uziteCnym prvkem bezpecnosti, protoze umoziuje fidi¢i udrzet
pohled na silnici a soustfedit se na fizeni, zatimco stéraCe pracuji automaticky. Tato
technologie také zlepSuje pohodli pfi fizeni, protoze fidi¢ nemusi manualné ovladat stérace
a muze se plné vénovat fizeni vozidla.

Destovy senzor je stale Castéji instalovan v modernich vozidlech a je velmi
uziteCnym prvkem pro fidice, ktefi ¢asto jezdi v destivém pocasi. Diky této technologii se

zvySuje bezpecnost a pohodli pfi fizeni vozidla. [11]
Adaptivni svétlomety

Adaptivni svétlomety jsou dalSim vyznamnym bezpecnostnim prvkem modernich
vozidel. Tyto svétlomety jsou vybaveny senzory, které monitoruji okoli vozidla a
pfizptisobuyji se podminkam na silnici. Diky adaptivnim svétlometim muize fidi¢ vidét vice
a lépe reagovat na neoCekavané situace.

Adaptivni svétlomety se mohou automaticky pfizpusobovat riznym podminkam.
Napriklad pfi jizdé ve mésté se svétlomety mohou piepnout na Sirsi a méné intenzivni svétlo,
aby se minimalizovalo oslnéni ostatnich fidica. Na dalnici se svétlomety mohou automaticky
pfepnout na intenzivnéjsi svétlo a mirn€ zmeénit smér svétla, aby 1épe osvétlily vzdalené)si
oblasti.

Adaptivni svétlomety také mohou byt vybaveny funkci, ktera dokaze detekovat
ostatni vozidla na silnici a automaticky piizpusobit svételny paprsek tak, aby nedochazelo k
oslnéni fidi¢h v protijedoucich vozidlech.

Diky adaptivnim svétlometim mohou fidi¢i 1épe vidét na silnici, coz zvySuje
bezpecnost pro vSechny ucastniky silni¢niho provozu. Je tedy dulezité, aby tidici méli tuto
funkci na svych vozidlech a vzdy fidili opatrné a s ohledem na ostatni ucastniky silni¢niho

provozu. [4,10,11]
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No¢ni vidéni

Nocni vidéni ve vozidlech je klicovym faktorem pro bezpecnou jizdu za Sera a ve
tme. Moderni technologie no¢niho vidéni vyuzivaji infraervené a termalni senzory, které
dokédzou detekovat tepelné rozdily v okolnim prostfedi a vykreslit obraz na obrazovce v
interiéru vozu (ukazka nocniho vidéni u Audi na obrazku ¢.15). Tyto senzory mohou také
byt propojeny se systémy asistovaného fizeni, aby pomohly fidi¢i v naro¢nych situacich jako
je naprtiklad jizda v desti, mlze nebo pfi setméni.

Noc¢ni vidéni muaze byt také zlepSeno pomoci adaptivnich svétlometd, které se
pfizptisobuji okolnimu prostiedi a osvétluji cestu vice nez bézné svétlomety. Tyto
svétlomety mohou také byt propojeny s kamerou, ktera sleduje provoz na silnici a
pfizptisobuje intenzitu svétla a smér osvétleni pro maximalni viditelnost.

Nocni vidéni ve vozidlech tak umoziiuje fidicim bezpecnéji fidit i v nevyhovujicich

podminkach a minimalizovat riziko nehod. [10,11,13]

Obrazek 15 - Ukdzka nocniho videni (Audi)

Zdroj: https://media.electrichasgoneaudi.net/multimedia/models/e-
tron/technology/drivingassistance/nightvision/nightvision.jpg
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Prakticka cCast prace
4.1 Historie a vyvoj deformacnich zén

Vyvoj deformacnich zon v prubéhu let ve vozidle je uzce spojen s vyvojem technologii
v oblasti bezpecnosti vozidel. Od prvnich vozidel az po dneSni moderni automobily se
deformacni zony ménily a vylepSovaly.

Pivodni deformacni zony byly velmi jednoduché a Casto se skladaly pouze z
narazniku a motorového prostoru. Tyto zony nebyly piili§ G€inné pii zachovani integrity
kabiny a minimalizaci poskozeni posadky pfi narazu.

V prubéhu let se vSak deformacni zony staly vice sofistikovanymi a ucinnéj§imi.
Byly vyvinuty nové konstrukce karoserie, které umoziuji rovhomeérné rozlozeni sily narazu
na vSechny casti vozidla a minimalizuji prenos této sily na posadku. Déle se pouzivaji
pokrocilé materialy, jako jsou specialni ocelové slitiny a kompozitni materidly, které maji
vysokou odolnost proti deformaci.

Moderni deformacni zony jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly deformaci kabiny
vozidla a zachovaly tak co nejvétsi prostor pro posadku. Tyto zony jsou navic Casto doplnény
rdznymi pasivnimi bezpec¢nostnimi prvky, jako jsou airbagy, které dale minimalizuji riziko
zranéni.

V soucasné dobé se také pracuje na vyvoji aktivnich bezpecnostnich technologii, jako
jsou systémy detekce a zabranéni kolizi, které maji za cil minimalizovat poCet narazi a tim

1 potfebu deformacnich zon. [8,17]

4.2 Procentualni vyjadieni Cetnosti mista narazu pri nehodé

Procentualni vyjadreni Cetnosti mista narazu pii nehodé je dulezitym faktorem také
pro hodnoceni bezpecnosti vozidla. Tento systém ukazuje, na kterych mistech vozidla
dochazi k narazim nejCastéji (viz. obrazek ¢.16) a jaké jsou nejrizikoveéjsi oblasti pro
posadku vozidla.

Takové informace jsou dulezité pro vyvoj a konstrukci bezpecnych vozidel.
Napriklad, pokud se ukaze, ze se vétSina narazii na vozidla vyskytuje v oblasti predniho
narazniku, bude vyrobce vozidla zaméfen na vylepSeni bezpeCnostnich prvki v této oblasti,

aby minimalizoval riziko zranéni posadky pfi narazu.
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Procentualni vyjadieni Cetnosti mista narazu pii nehodé se Casto vyuziva také pro
hodnoceni ucinnosti bezpecnostnich systému a jejich schopnosti minimalizovat riziko
zranéni pii narazu v konkrétni oblasti vozidla.

Vyrobci vozidel také pouzivaji tuto statistiku pfi testovani bezpeCnosti vozidla a

hodnoceni jeho vykonnosti v riznych situacich narazu. Tato data jsou také uziteCna pro

ucely hodnoceni bezpecnosti vozidel v riznych zemich. [1,17]

1,5% x
Obrazek 16 - Prehled nejcastéji nabouranych cdasti vozidla

Zdroj: Fotograficky archiv Skoda Auto

4.3 Vypocet deformacni sily

Vypocet deformace v ramci bezpeCnosti ve vozidle je dilezity pro hodnoceni, jak
dobfte vozidlo ochrani posadku pii nehodé. Vypocet deformace se provadi pomoci raznych

metod, které umoziuji ziskat pfesny obraz o tom, jak velka byla deformace pii narazu.
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Nejcasteji se vypocet deformace provadi pomoci tzv. sledovani energie, které zahrnuje
meéteni kinetické energie vozidla pifed a po narazu. Kineticka energie je pfeménéna na
deformacni energii, coz umoziuje vypocitat, jak velka byla deformace pfi narazu.

Dalsi metodou je pouziti pocitaCové simulace, ktera umoziiuje vytvofit virtualni model
vozidla a simulovat naraz v riznych podminkach. Vysledkem simulace je 3D model
deformovaného vozidla, ktery umoziiuje presné urcit, jaké casti vozidla byly vlivem néarazu
nejvice deformovany (ukazka nejtuzsich mist karoserie na obrazku ¢.18)

Vypocet deformace vozidla se pouziva pii testovani vozidel pro ziskani
bezpecnostnich certifikatd a také pii vyvoji novych bezpecnostnich technologii. Cilem je

zlepsit bezpecnost vozidel a snizit riziko zranéni pii nehodach. [1]

Obrazek 17 - Ukdzka tuhosti karosérie a deformacnich zén

Zdroj: Fotograficka archiv Skoda Auto
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4.4 Moznosti oprav karosérie po nehodé

Opravy karosérie u vozidel mohou byt velmi rozmanité a zavisi na mnoha faktorech,

jako jsou typ vozidla, rozsah poskozeni a dostupnost nahradnich dilt. Nékteré z moznosti

oprav karosérie u vozidel jsou:

Oprava mensich poskozeni — Pokud jsou poskozeni na karosérii vozidla
menS$i a nezasahuji pfili§ hluboko, je mozné je obvykle opravit. Tato oprava
muze zahrnovat napfiklad opravu Skrabanci nebo malych boulicek, které
neznamenaji zasadni ohrozeni konstrukce vozidla.

Oprava velkych poskozeni — Pokud jsou poskozeni vétsi a hlubsi, mize byt
nutné provést rozsahlejsi opravy. V takovych piipadech mohou byt nutné
kompletni nahrady casti karosérie nebo dokonce kompletni vymeéna
karosérie. Tyto opravy mohou byt nakladné a Casové naro¢né.

Oprava podvozku — Pokud byl poskozen podvozek vozidla, mohou byt nutné
opravy nebo dokonce vyména nekterych casti, jako jsou naptiklad tlumice,
pruziny nebo fizeni. Tyto opravy jsou obvykle provadény v autorizovanych
servisech nebo specializovanych dilnach.

Natér karosérie — Pokud byla karosérie vozidla poskozena tak, ze bylo nutné
ji opravit nebo vymeénit, mize byt nutny také natér karosérie. Tento krok
obvykle zahrnuje odborné lakovani vozidla, aby bylo obnoveno jeho ptivodni
vzhled.

Oprava interiéru — Pokud byl interiér vozidla poskozen, mohou byt nutné
opravy nebo vymeéna poskozenych dilt, jako jsou naptiklad sedacky, palubni
deska, nebo strop. Tyto opravy jsou obvykle provadény ve specializovanych

dilnach.

Je dulezité si uvédomit, ze opravy karosérie mohou byt nakladné a ¢asové narocné.

Proto je dulezité poradit se s odborniky, jako jsou autorizovani servisni technici, ktefi vam

mohou poskytnout konkrétni informace o potfebnych opravach a nakladech na né. [1,3]
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5 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo pfiblizit problematiku aktivni a pasivni bezpec¢nosti
vozidel. Zaroven popsat jednotlivé funkce a principy Cinnosti, které se dnes pouzivaji na
denni bazi napfi¢ vSemi znaCkami. Uvedené informace jsou uvedeny ze soucasné odborné
literatury. Hlavni diraz této prace byl kladen na karoserii vozidla a jeji deformace. Dal§imi
klicovymi segmenty byly podptrné systémy bezpecnosti ve vozidle.

Vysledkem této prace je soubor informaci o aktivnich a pasivnich prvcich ve vozidlech.
Prvky bezpecnosti jsou velice dulezitou problematikou z pohledu budoucnosti
automobilového prumyslu a nehodovosti na silnicich. Proto tyto systémy podporujici
bezpecnost posadky a cestujicich, prochéazi neustalym vyvojem.

Na zaveér této bakalarské prace lze fici, ze aktivni a pasivni bezpecnost ve vozidle jsou
dva zakladni pilite, které pfispivaji k minimalizaci rizik v dopravnich nehodach. Aktivni
bezpecnost se zaméfuje na prevenci nehod a na zlepSeni fidi¢ova vnimani a reak¢niho Casu,
zatimco pasivni bezpecnost se soustfedi na minimalizaci zranéni a ochranu posadky v
ptipadé nehody.

Vyzkum ukazuje, Ze moderni vozidla jsou vybavena stale sofistikovanéj§imi systémy
aktivni a pasivni bezpecnosti. Tyto systémy mohou pomoci snizit pocet dopravnich nehod a
minimalizovat zranéni v pfipadé, Ze nehoda piece jen nastane. Avsak, je stale dulezité, aby
fidi¢i byli plné obeznameni s témito systémy a meéli spravné proskoleni, jak systémy
bezpecnosti spravné pouzivat.

Vzhledem k tomu, ze dopravni nehody maji stale vyznamny dopad na lidské zivoty a
majetek, je dulezité pokraCovat v inovacich a zlepSovani aktivni a pasivni bezpecnosti ve
vozidlech. Tato bakalarska prace pfinasi dulezité informace pro fidiCe a pro vyvojare

automobill, ktefi mohou vyuzit tuto znalost k zlepSeni bezpecnosti na silnicich.
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