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Abstrakt

Bakalarska prace porovnava metody uchovavani larev od slabé sklerotizovanych
druhii az po velmi silné sklerotizované. Druh C. aurata byl vybran jako zastupce,
jehoz larvy maji tenkou kutikulu a sklerotizované pouze Kranium a koncetiny.
Larvy L. dispar maji téZ sklerotizované pouze Cranium a koncetiny, ale navic maji
¢etné ochlupeni a riznorodé zbarveni. Larvy ¢eledé Muscidae jsou drobné, nejsou
sklerotizované, ale oproti C. aurata maji silnéj$i pokozku. Larvy druhu T. molitor
jsou kompletné sklerotizované. Vybrany byly tii fixacni tekutiny, a to Kahletv
roztok, ethanol (70%), formaldehyd (10%), dale byla zvolena metoda vyfukovani a
jako posledni zalévani do pryskyfice. Porovnavani metod ukdzalo, Ze lih je nejméné
vhodna fixacni tekutina a Kahletiv roztok nejvhodnéjsi. Metoda vyfukovani je
nejvyhodnéjsi z cenového hlediska, ale absolutné nevhodna pro ochlupené larvy a
také je velice ndrocna z ¢asového hlediska. Zalévani do pryskytice se ukéazalo jako
vhodné pro pozorovani jedinct, jelikoz pryskyfice exemplafe zafixuje a také zde
dochazi jen k malé zméné barev a tvaru u larev, kukel a siln¢ sklerotizovanych
dospélct. Nevyhodou u této metody je jeji vysoka cena. Hodnoceni probihalo na
zakladé zmeény barvy konzervacniho ptipravku, larvy a tvaru larvy. A dalSimi

dvéma kritérii byla ¢asova naro¢nost a cena materialu na preparaci.

Klicova slova: Preparace hmyzu, konzervace hmyzu, larvy hmyzu, metody

preparace



Abstract

This bachelor thesis compares methods of preserving larvae ranging from mildly
sclerotising species to very sclerotising. The C. Aurata species was chosen as a
representative whose larvae have a thin cuticle and only caput and limbs are
sclerotised. Larvae of L. Dispar species also have only caput and limbs sclerotised,
but they have numerous hair and a variety of colorings. Muscidae larvae are tiny,
not sclerotised, but they have stronger skin compared to C. aurata. The larvae of T.
Molitor species are completely sclerotised. Three fixation fluids were selected,
Kahle's solution, ethanol (70%), formaldehyde (10%), followed by the blowing
method and then casting into the resin. Comparison of methods showed that alcohol
is the least suitable fixation fluid and Kahle's solution most suitable. The blowing
method is most advantageous in price terms, but it is absolutely unsuitable for hairy
larvae and is also very demanding in terms of time. Casting into the resin has proven
to be suitable for specimen observation as resin fixates specimens, and there is only
little change of color and shape in larvae, pupae, and sclerotised adults. The
disadvantage of this method is its high price. The evaluation was based on the
colour change of the preservative, larvae and larva shape. The other two criteria

were the time consumption and price of the preparation material.

Key words: insect preparation, insect preservation, insect larvae, methods of

preparation
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2. Uvod

Ucelem konzervace hmyzu je zachovat usmrceny hmyz v takovém stavu, aby byl
vhodny pro dalsi studium a pokud mozno si zachoval sviij ptivodni vzhled. Novak

(1969) rozeznava tii zakladni typy preparace:

1. Preparace na sucho

2. Uchovavani materialu v konzervacnich tekutinach
3. Tvorba mikroskopickych preparati (Novak 1969).

Preparaci hmyzu se rozumi uprava hmyzu pro sbirkové, védecké ¢i vyukové ucely.
Preparace ma byt provedena tak, aby pozdgj$i determinace a dal$i studium
materidlu bylo co nejsnadnéjsi. Pfitom se dba na to, aby jednotlivé exemplaie byly
preparovany uhledn¢ a uchranény pred poskozenim. Metoda preparace se vzdy voli
tak, aby byla mozna determinace a nésledné zachazeni, které vypreparovany
preparat neponi¢i (Winkler 1974). Sbirka hmyzu slouzi nej€astéji pro porovnavani
jednotlivych jedincii a zkoumani jejich rozmanitosti ¢i zafazovani do taxoni a
determinovani novych druht (Hrbacek 1954). Také vSak naptiklad pracovnici lesni
spravy musi vytvoftit sbirku hmyzu na daném tizemi pro dokumentaci ve svéfenych
porostech, kdy vznikaji takzvané faunistické prizkumy, které se zaméfuji na

ochranu vzacnych druhi a biodiverzitu lokality. (Kiistek 1978).
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3. Literarni reSerse

3.1. Obecna morfologie hmyzu

Obecné ma hmyz bilateraln€ soumérné a ¢lankované télo. Spojenim clanki vznikly
tfi télni useky, které se d€li na hlavu, hrud’ a zadecek. Na hlavé je umistén par
tykadel, o¢i jednoduché a slozené a tii pary kusadel. Na hrudi jsou dva pary kiidel
a tfi pary koncetin. Na zadecku jiz Zadné koncetiny nejsou, protoze ptvodni
koncetinové extremity byly pfeménény na Stéty a zevni pohlavni organy. Zevni
kostra hmyzu je tvofena chitinem. Nervova soustava je gangliova, krevni ob&h
otevieny a dychaci ustroji vzdusnicové (Ktistek 1978). Svalstvo hmyzu je nejvice
vyvinuto v hrudi a kondéetinach a upina se na vnitini sténu kostry. K¥idla jsou
spojena s hrudni sténou. Vyvojova stadia obvykle prochazeji od vajicka pies larvu,
kuklu a dospélce (Dandk, Cerny 1968). Zpusob vyvoje hmyzu se déli na ty
s proménou nedokonalou (hemimetabolie) a proménou dokonalou (holometabolie).
Hemimetabolie jsou larvy vice ¢i méné podobné dospélému jedinci, rozdil byva
vétSinou v poctu koncetin, ¢i malo vyvinutych kiidel (Heteroptera, Dermaptera).
Holometabolie jsou larvy nepodobné jedinci a velice rozmanité (Coleoptera,
Lepidoptera, Diptera) (Nakladal 2015).

Povrch té€la hmyzu je tvofen pokozkou, kterd je sloZena ze tii vrstev, a to z
epidermalnich bunék (epidermis), z bazalni membrany (membrane basalis) a
z kutikuly. Nejdulezitéjsi ¢asti pokozky hmyzu je epidermis, ktera je slozena z
jedné vrstvy Zivych bunék, které produkuji kutikulu. Kutikula se sklada ze tii vrstev,
a to z endokutikuly, coz je tlustsi vrstva, dale ze stfedni vrstvy zvané exokutikula a
z povrchové vrstvy zvané epikutikula. Chitin (CgH13OsN) obsahuji obé spodni
vrstvy kutikuly a vrstva epikutikula neobsahuje chitin. Dale pokozku zpeviuje
protein zvany sklerotin a v nékterych piipadech i uhli¢itan vapenaty (CaCOs3).
Funkce pokozky hmyzu je ochrana téla pred Skodlivymi vlivy, sekrece, respirace,
plni roli zevni kostry, pfedava podnéty z ven¢i nervovému ustroji a je soucasti
regulace vodniho rezimu téla a svalstva hmyzu. Pokozka je sklerotizovéana vétSinou
na plochach mezi ¢lanky, spoj mezi ¢lanky neni zpevnén a totéz i boky téla. Tato

modifikace umoziiuje vysokou pohyblivost i u méné sklerotizovanych jedinct.
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Pokozka u hmyzu mé riznorodou barvu, zbarveni je zpisobeno bud’ barevnymi
pigmenty, nebo lomem svétla. Barva hmyzu neni spolehlivym determina¢nim

znakem, protoze je variabilni a podléha ¢etnym vlivim (Kfistek 1978).

Hlava je tvofena ze Sesti télnich ¢lankd. Splynutim hlavovych ¢lanka vznika
hlavova schranka (Cranium) a na ni jsou rozliSeny Svy a krajiny, které ale
neodpovidaji puvodni segmentaci, protoze vznikly sekundarné. Kranium je
vyztuzeno i zevnitf tzv. tentoridlnim mistkem (Nakladal 2015) Na hlavové
schrance se nachazeji oci, které jsou bud’ jednoduché (ocelli) nebo slozené (oculi
compositi). Jednoduché oci se vyskytuji jak u larev, tak i u dospé€lcii v riizném poctu
a maji primitivnéjsi stavbu. SloZené oc¢i se vyskytuji pouze u dospélcii a jsou
tvofeny vzdy jen v paru. Tykadla u hmyzu jsou parovym organem. Zakladni
stavbou tykadla je, ze vyrista z tykadlové jamky, bazalni ¢lanek je delsi a silny a
opatien vlastni muskulaturou. Ve druhém tykadlovém c¢lanku je umistén sluchovy
organ. Tykadla se déli do né€kolika typt, naptiklad to jsou nitkovita, §tétinovita,
palickovita, lomena, vé&jifovita a podobn&. Ustni ustroji bylo vytvoifeno z
koncetinovych vyrtustkl ptivodnich tii ¢lankt hlavy a tak vznikla spodni a horni
Celist (maxilla a mandibula). Dale k celisti patfi horni pysk (labrum), ktery ale neni

vytvofen z koncetinového ptivodu. Rozezndvame nékolik typi Gstniho ustroji:

1. Kousaci, lizaci nebo ptechodny typ z obou, ktery se vyskytuje u tadi Coleoptera,

Orthoptera aj.
2. Lizaci, saci nebo spojeni obou typt se vyskytuje u fad Lepidoptera, Diptera aj.
3. Bodavé, saci a bodavé — saci se vyskytuje u fadli Heteroptera, Diptera aj.

Hrud’ vzniké sriistem tfech télnich ¢lankt. Nohy vznikly z koncové ¢asti hrudnich
¢lanka a jsou tvofeny v tfech parech. Typy nohou mohou byt: Béhavé, skakave,
drav¢i, pfilnavé, hrabavé aj. DalSim pohybovym organem u hmyzu jsou kfidla,
ktera se vyvinula jako vychlipenina pokozky a proto jsou dvouvrstva na prifezu.

Zadecek vznik sristem jedenacti ¢lanku (Kiistek 1978, Nakladal 2015).
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3.2. Rad Coleoptera - Brouci

Nézev Coleoptera vzniklo slozenim dvou feckych slov, koleos coz znamena
pouzdro a pteron, které znamena kiidlo (McGavin 2001). Rad brouci patii do
kmene €lenovct a v soucasné dobé je popséano vice nez 350 000 druhtl, coz ¢ini 37 %
vSech popsanych druhti na planeté, a ¢ini z nich nejen nejpocetnéjsi fad hmyzu, ale

také nejpocetnéjsi fad v ramci celé fise zivocichi (Hurka 2005, McGavin 2001).

Coleoptera je druhové nejpocetnéjsi fad hmyzu, znamy z fosilnich zaznamu jiz od
spodniho permu (jProtocoleoptera). Je rozdélen do recentnich 4 podiadd, a to do
Archostemata (prvozravi), ktery se déli na 30 recentnich druhti, vyvijejicich se v
odumftelém dieve a déle se déli do 5 Celedi, jehoZ zastupci neziji ve stiedni Evropé.
Myxophaga (fasozravi) ktery ma téméf 100 druhd, fazenych do 4 &eledi, v CR se
vyskytuje jedna z nich (Shaeriusidae). Adephaga (masozravi) ktery zahrnuje okolo
36 000 druhi v 9 &eledich, z nichz 6 Zije ve vodé a 7 v CR. A Polyphaga (viezravi)
obsahu 325 000 druhti fazenych do vice nez 150 &eledi a v CR se jich vyskytuje
108 (Hurka 2005, Nakladal 2015). Velikost broukt se pohybuje od nejmensi ¢eledé
Ptiliidae (pirnikoviti) 0,1 mm do nejvétSich jedinct z Celedé¢ Cerambycidae
(tesafikoviti) 160 mm. Nejvetsi zastupci se vyskytuji v tropickych deStnych
Ceské republiky neptesahuje velikost 2,5 mm. Nejvét§im zastupcem na nagem
uzemi je roha¢ obecny (Lucanus cervus, Linnaeus 1758) s velikosti dosahujici 85
mm (Hirka 2005; Kiistek, Urban 2013). Zakladni stavba téla u brouku je tvofena
hlavou, hrudi, zadeckem a tfemi pary ¢lankovanych koncetin. Zadecek je ¢asto kryt
krovkami, které jsou siln¢ sklerotizovanym pfeménénym parem kiidel. Brouci
osidluji vSechny kontinenty (kromé Antarktidy), ne€ktefi i sladkou vodu, diky
schopnosti letu, adaptabilité a sklerotizovanému télu, které je chrani pred predatory
a ubytkem vody, proto pfezivaji i ve velmi suchém a horkém prostiedi (McGavin
2001). Dospélci (imaga) brouki a larvy mohou byt Karnivorni (masozravi),

herbivorni (bylozravi) nebo saprofagi¢ti (rozkladaci). Larvy mohou byt také

parazitické (McGavin 2001).
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3.2.1. Potemnik moué¢ny — Tenebrio molitor (Linnaeus, 1758)

Celed’ Tenebrionidae obsahuje v CR piiblizné 60 druhi. Jedinci tohoto druhu jsou
velice proménlivi, jejich velikost téla se pohybuje v rozmezi 1,3—-31 mm a na konci
jejich zadecku usti zlazy, které produkuji pachnouci sekret. Pievazné se jedinci
vyskytuji na poustich a ve stepich, ale také obyvaji stromové houby, trouchnivéjici
dfevo a hnizda ptakl a savct. Larvy i dospélci se Zivi suchymi a rozkladajicimi se
rostlinami ¢i houbami. N¢které synantropni druhy Skodi na starSich zasobach
potravin (Nakladal 2015). Jednim z téchto druhd je T. molitor, ktery $kodi na
zasobach mouky a je jednim z nejb&zngjsich zastupct této &eledi na tizemi CR.
Tento druh ma 12-18 mm velké, ¢ernohnédé, protdhlé télo s pficnym Stitem,
rovnobéznymi, ryhovanymi krovkami a zteteln¢ zaktivenymi holenémi ptednich
nohou. Mastné leskly, hnédocerny potemnik moucny je kosmopolitné rozsiteny,
prevazné synantropni a v larvalnim (moucni ¢ervi) i dospélém stadiu skodi na obili,
mouce a moucnych produktech. Ve volné ptirodé se vyskytuje v trouchu starych
listnatych stromt a v ptacich hnizdech (Htrka 2006). Imaga 1étaji vecer. Akvaristé

a chovatelé exotl jej chovaji a larvami krmi ryby a ptaky (Krejca a kol. 2001).
3.2.1. Zlatohlavek zlaty — Cetonia aurata (Linneaus, 1758)

Celed Scarabaeidae patii mezi druhové nejpocéetndjsi na svéts. V Seské republice
se nachazi 12 podceledi. Jednou z podceledi je Scarabaeinae, u této podéeledé je
vyvinuta péée o potomstvo, kdy se larvy vyvijeji v pudé v hrudce trusu, kterou jim
nachystali rodice. Dalsi podceledi jsou chrousti (Melolonthinae), dospélci této
podceledi se krmi na Zivych rostlinach a larvy se krmi koteny (Nakladal 2015).
Dalsi podceledi jsou zlatohlavci (Cetoniinae), do které se fadi i C. aurata. Jedna se
0 tropickou podéeled’. Druh je v CR hojny, barevné proménlivy, asto kovové
zeleny se svétlou pficnou kresbou vzadu na krovkach, 14-20 mm velky druh,
vyskytujici se od dubna do fijna v kvétech raznych bylin, ket 1 stromt, obc¢as 1 na
vytékajici mize. Larvy se vyvijeji v trouchu starych listnatych stromti a v humosni
piadé. Kukli se v pozdnim 1ét¢ a na podzim v kokonu, v némz vylihly brouk
prezimuje (Hurka 2005).
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3.3. Rad Diptera — Dvouk¥idli

Pocetny tad délici se na dva podiady, a to na Nematocera (dlouhorozi), ktery je
vyvojové primitivngjsi, a Brachycera (kratkorozi). Rad Diptera obsahuje jedince
ruznorodé velikosti (0,5-32 mm). Télo jedinci tohoto fadu je casto slabé
sklerotizované. Zbarveni byva Casto pestré, kovove zbarvené a riznorodé. Dospély
jedinci pfijimaji tekutou stravu nejrtiznéj$iho druhu. Larvy se d¢€li na saprofagni,
sekundarné fytofagni, predatory, parazity nebo parazitoidy. Hlava je ve vétSing
ptipadech volné pohybliva, o¢i na hlavé jsou velke, vétSinou spojené a u samecku
vétsi nez u samic. Tykadla jsou rGzné clankovana a nejCastéji nitkovitd az
razencovita. Ustni Gstroji je u primitivng&jsich druhti bodavé savé a u vyvojové
pokrocilejsich druhti lizave savé, ale dochazi i k dal§im modifikacim. Hrud’ jedinct
ma nejvice vyvinutou stfedohrud’, kterd je velice ochlupena, coZz napomdha
k determinaci. Nohy jsou rozmanité, dlouhé, dravé, silné ochlupené, ¢i
S ptichytnymi polStaiky. Prvni par kitidel je dobfe vyvinuty, druhy par je pfeménén
v tzv. kyvadélka (halterae), které pomdhaji k udrzovani rovnovéhy, ale mohou se
vyskytovat jedinci se zakrnélymi kiidly. Zadecek je zfetelné oddélen od hrudi,
vyjimkou jsou ale paraziti¢ti nebo bezktidli jedinci (Nakladal 2015, Gregor 2002).

3.3.1. Celed mouchoviti — Muscidae

Celed Muscidae obsahuje okolo 4 000 popsanych druhii, nékteré druhy jsou
synantropni a tyto druhy byvaji ¢asto pasivni pfenasSe¢i riiznych onemocnéni.
Dospélci mohou byt dravi, hematofagni ¢i saprofagni, nebo se Zivi na zbytcich
rostlinného &i Zivo&i§ného ptivodu (Skidmore 1985). Celed” Muscidae ma vyvinuty
pouze prvni par ktidel, ktery je blanity s neCetnou Zilnatinou, druhy par je zakrnély
a pfeménény v palickovité utvary, které se nazyvaji kyvadélka. Hlava je u celedi
Muscidae orthognati a Gstnim ustrojim je saci chobot, jeho ptedni ¢ast je rozsifena
a je prostoupena siti vzdugnic. Stéty jsou zakrnélé a kladélko nepravé. Larvy této
Celedi se vyskytuji pfevazné v rostlinném materialu ¢i na hnoji, byvaji bez koncetin
a nékdy i bez hlavy (Dan&k, Cerny 1968, Kiistek 1978). V roce 2011-2013 byla
ovefovana moznost vyuziti této Celedi ve forenzni praxi a vysledky ukazaly, Ze na

dvou kadaverech prasete domaciho bylo nalezeno 20 144 zastupct ¢eledi Muscidae
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a z nich bylo 38 druhti. Kromé typickych nekrofagnich druhd byly odchyceny i

druhy, které jsou dravé, a jeden druh z ¢erveného seznamu (Klimesova a kol. 2014).
3.4. Rad Lepidoptera — motyli

Rad Lepidoptera je tfetim nejpodetndj§im fadem po fadu Coleoptera (brouci) a
Hymenoptera (blanoktidli). Typické pro tento fad jsou dva pary kiidel s Zilnatinou
a Supinami, které tvofi na kiidlech kresbu. Rozpéti kiidel je od 3,5 mm do 33 cm.
Hlava je ortognatni, volné pohybliva a nese dobie vyvinuté oci. U jedinch s no¢ni
aktivitou &asto oéi zabiraji téméf celou hlavovou &ast. Ustnim ustrojim je savy
sosdk, ktery je spiralovité slozen pod hlavou. Tykadla jsou rozmanita, nejcasteji
Stétinovita nebo nitkovita, obcas maji na konci palicky a pocet clanka tykadel se
pohybuje od 7-100. Hrud’ ma u jedinct tohoto fadu slabé vyvinutou pfedohrud’
oproti siln¢ vyvinuté stiedohrudi a zadohrudi, které jsou mohutné. Kiidla maji
dobie vyvinuta oba péry, ale u sami¢ek mohou byt zakrnéla & zadna. Supiny na
kiidlech jsou ploché, Siroké a duté chloupky s velmi specifickou strukturou a
barvou. Supiny pokryvaji membranu kidel a jsou prekladané pies sebe nékdy i ve
vice vrstvach. Pocet zilek na kiidlech je vétsi u pivodnéjSich druhii, coz je
vyznamné pro systematiku. Oba pary kiidel jsou spojeny a tvoii tim
synchronizovany pohyb. V klidu jsou kfidla u jedinct slozeny stiechovité. Nohy
jsou kracivé, clankované a zakoncCeny dvéma drapky. Zadecek je u samicek

mohutnéjsi neZ u samct a je deseti ¢lankovy a pokryt Supinkami (Nakladal 2015).
3.4.1. Bekyné velkohlava — Lymantria dispar (Linneaus, 1758)

L. dispar patii do fadu motyli (Lepidoptera), na svéte zije ptiblizné 150 000 druht
tohoto fadu. Typické pro tento fad jsou velka a riznorod¢ zbarvena kiidla (Bruins
2005). Vyvoj u motyli je holometabolicky a larvy maji dobfe vyvinuté kousaci
ustroji a zivi se listy, lodyhami dievem apod. Housenky se pohybuji pomoci tiech
parti koncetin a napomahaji si panozkami, které jsou umistény na zadnich ¢lancich.
L. dispar patfi mezi nocni motyly a ma velky vyznam v lesnim hospodarstvi, jelikoz
housenky tohoto motyla jsou $kiidcem listnatych porostii (Danék, Cerny 1968).

Samicka je Spinavé bila sjemnou cernou klikatou kresbou a zadecek ma
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zlutohnédy, samecek je hnédy a ma cernou klikatou kresbu. Housenka ma zlutou
hlavu a télo byva Sedozluté se Sesti fadami obrvenych bradavek, které jsou na
prvnich péti ¢lancich modré a na dalSich Cervené. Kukla je hnéda matna s ¢etnym
ochlupenim (Kiistek 1978). Byl dolozen 1 jedinec, ktery byl bilateralné
gynandromorfni (prava strana jedince byla samici a leva samci), dale se v oblasti

dnes$ni Ukrajiny vyskytovali ¢erni jedinci (Shaefer a kol., 1984).

3.6. Preparace a konzervace hmyzu

Vétsinu entomologickych sbirek tvoii hmyz preparovany na sucho. Pokud je dobte
vypreparovany, vysuSeny a chranény pred Skldci a svétlem, mize vydrzet
neomezené dlouhou dobu a ke vSemu si zachova spravny tvar a barvu. Pfi této
konzervaci zalezi ovSem na spravném usmrceni a vybrdni vhodné preparacni
metody. U jednotlivych druhil se musi pti volbé smrticich prostfedki pfihliZzet nejen
k barvam hmyzu a jejich stalosti a reakci na smrtici prostredek, ale i k tomu zda
jedinec nema jemné chloupky, které by se k sobé mohly slepit nevhodnym
smrcenim, a tim exemplar znehodnotily. Spravné usmrceny hmyz je dlouho vlacny
a po vysuseni zlistdva v pozadované poloze. Navic Ize takovyto materidl rozvlh¢it
1 po nékolika letech a preparaci opravit ¢i polohu zménit. Naopak hmyz, ktery je
smrceny nespravnym prosttedkem (sirny ether, benzin apod.) dostane kie¢ a je

mozné ho jen ziidka rozvlh¢it a preparovat (Novak 1969).

Nejpouzivanéj§im prostredkem pro smrceni hmyzu je etylacetat (ethylester
kyseliny octové), v entomologii se vSak pouziva jeho star$i nazev a to octan etylnaty.
Timto zplsobem lze usmrcovat hmyz z vétSiny fadu, ktery bude preparovan na
sucho, coz jsou ptedevsim brouci (Coleoptera), dvoukiidly hmyz (Diptera), plostice
(Heteroptera) apod, ale také Ize timto zplisobem usmrtit mnoho druht hmyzu, ktery
nelze preparovat nasucho a ktery musi byt ulozen trvale do fixacni kapaliny, jako
je napfiiklad alkohol. Vzorek miize byt i na kratkou dobu uloZen jen ve smrtnicce
s octanem, jelikoz octan brani vysychani a zpomaluje proces rozkladu (Winkler
1974).
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3.6.1. Preparace broukt (Coleoptera)

Brouci se az na vyjimky smrti octanem ethylnatym v entomologickych smrtickach
se Sirokym hrdlem (Novak 1969). Smrtici lahve neboli smrticky se naplni pied
usmrcovanim hmyzu piiblizn€ z jedné tietiny, vypranymi pilinami, které zabranu;i
spolu s octanem vysychani, ale také uvolnuji vlhkost, pokud dojde k ptilisnému
vysuSeni materialu (rosny bod) (Winkler 1974). Mensi brouci (vétSinou pod 1 cm)
se preparuji tak, ze se lepi na Stitky urCené pro entomologii, ve vétSiné piipadi
bti$ni stranou. Poté se u jedince upravi a ptilepi tykadla a koncetiny v pozadovaném
prirozeném tvaru. VEtsi jedinci se propichuji entomologickym $pendlikem v horni
pravé casti krovek a koncetiny s tykadly se fixuji Spendliky na podlozce, po
vyschnuti jsou Spendliky odebrany a jedinec se vlozi do muzejky s piipadnymi

determinacnimi a lokalitnimi Stitky (K¥istek 1978).
Preparace larev brouki

Larvy broukii 1ze preparovat jak ve fixa¢nich tekutinach (viz. str. 22), tak i na sucho.
Suché preparaty se vytvofti tak, ze se usmrcené larvy nafiznou na ventralni strané
nebo bocni stran€ a zbavi se travici trubice. Poté se zformované do pozadovaného
tvaru vloZi do acetonu piiblizné na ptil hodiny a nechaji se vyschnout. Lze také
velké larvy broukli po vyjmuti vSech vnitfnosti vycpat vatou, zformovat do

nalezitého tvaru a nechat uschnout (Novak 1961).
3.6.2. Preparace motylu (Lepidoptera)

Smrceni motyli mize byt octanem a etherem sirnym, ale musi se do smrti¢ky vlozit
savy papir po obvodu ne piliny, aby se nasakla ptebyte¢na vlhkost a pefi motyla se
nelepilo ke sténdm smrticky a nebylo poniceno. Velké motyly Ize smrtit
nikotinovou, etherovou nebo ¢pavkovou injekei, ktera se zavadi do hrudi (Novak

1961).
Preparace housenek motyla

Housenky se usmrcuji ve smrti¢ce, ve které je vlozen prouzek savého papiru.
Usmrcend housenka se poloZi mezi dva savé papiry a mirnym tlakem (prsty ¢i

kulatou prepara¢ni jehlou) na predni polovinu téla se vytla¢i télni obsah.
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Spendlikem se zato¢enou $pickou do hacku Ize vétsinu télniho obsahu vytdhnout.
Pti vytlaCovani larev je ale nutné dbat na to, aby tlak nebyl pfilis veliky a larva se
nepotrhala. VtlaCena cista kutikula larvy se navlékne na zazenou sklenénou
trubicku, ¢i kapatko. Do trubicky ¢i kapatka se napoji kaucukova hadicka
zakoncend exhaustorem nebo foukacim balonkem. Larva se nafukuje a susi nad
kahanem. Larva se vlozi do kulaté baiiky tak aby se nedotykala stén a az poté se
kutikula nafukuje a susi nad kahanem. Diky ochranné bance nedochazi ke spaleni
kutikuly. Larva je vysuSena tehdy, kdyz do ni neni potieba vhanét vzduch, aby
drzela tvar. Z ususené larvy se vynda kapatko ¢i trubicka a vlozi se do ni prouzek
celofanu, ktery se na konci propichne entomologickym Spendlikem a larva se vlozi
do muzejky. Malé larvy lze preparovat tzv. expandovanim. Prazdna kutikula larvy
se vlozi so papirové krabicky a susi na plotné, kutikula by se méla nafouknout
teplem a zlstat v pozadovaném tvaru po vysuseni, mize zde ale dochazet k prehtati
larvy a larva praskne. Poté se opét do larvy vlozi celofanovy prouzek, ktery se
probodne entomologickym Spendlikem. Tato metoda je méné dokonal4 nez metoda

vyfukovéni, ale je pohodIngjsi (Winkler 1974, Novék 1961).
3.6.3. Preparace dvoukridli (Diptera)

Preparace tohoto fadu je obdobna jako u fadu Coleoptera. Dospély jedinci tohoto
fadu se preparuji tak, Ze se jejich té€lo probodne uprosted hrudi a poté se vkladaji
s determina¢nimi a lokalitnimi Stitky do muzejek. Pokud jsou jedinci velice mali,

nalepuji se na stitek (Winkler 1974).
Preparace larev dvoukridlych

Nejvhodnéj$i metodou u malych larev je ukladani do fixa¢nich tekutin, jelikoz
metoda vyfukovani se na mensich larvach provadi hiife, ale je stdle moznd (Winkler

1974).
3.6.4. Uchovavani hmyzu v konzervadénich tekutinach

Zivé larvy se vlozi do horké vody (90 °C) a ponechaji se v ni, dokud nevychladnou,
¢i se mohou vlozit do horkého Kahleova roztoku. Larvy se v Kahl. roztoku

ponechaji 2448 hodin a poté se prendaji do 70—75% roztoku ethanolu (Winkler,
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1974). Podle studie publikované v MSPTM (Malaysian Society of Parasitology &
Tropical Medicine), kde hlavnim cilem bylo porovnat uchovavani larev hmyzu pro
pozdéjsi determinaci v nékolika roztocich, plisobil larvam nejmensi zmény jak
Vv barv¢, tak ve tvaru Kahletv roztok. Ten se sklada ze 16 dilt destilované vody, 6
dild 96% lihu, 3 dila formalinu a 1 dilt kyseliny octové ledové (Rosilawati,
Baharudin, 2014). Kyselina octova se pouziva v roztocich hlavné z divodu, ze
v kombinaci s ethanolem zabranuje ¢ernani tkani (Winkler 1974). Dal$i moznosti
je, ze povarend larva se vlozi do 96% ethanolu. Jelikoz se ethanol lehce ziedi vodou
Vv larvé, neni potteba ethanol fedit dal$i vodou. Lze i larvy nevafit a provést prechod
alkoholovou fadou, ptes 50% ethanol, poté pres 60% a nasledné larvu vlozit do 75%
alkoholu. Pokud se larvy vkladaji do 5-10% formaldehydu, je lepsi je opét prevaftit
(Novak 1961).

3.7. Chemikalie pouZivané k uchovavani Zivocichi
3.7.1. Technicky lih

Systematicky nazev: ethanol
Funk¢ni vzorec: CoHsOH

M;: 46,070 g/mol

Tt -114,1 °C
Tv: 78,29 °C
p?: 0,7850 g/cm? (Severochema 2017) Obr. ¢&. 1: Prostorovy model ethanolu
Popis

Alkoholy jsou derivaty uhlovodikt, které maji v molekule vazanou hydroxylovou
skupinu -OH. Lze je formalné povazovat za prvni stupen oxidac¢ni fady uhlovodiku.
Bézné se vyskytuji alifatické, alicyklické, aromatické a heterocyklické alkoholy,
alkoholy primarni, sekundarni a tercidrni. Alkoholy jsou priméarnimi i sekundarnimi
vonnymi a chutovymi latkami potravin rostlinného a také ZivocisSného plvodu.
Jako aromatické latky se uplatiiuji, hlavné volné primérni alkoholy a jejich estery,

zejména u ovoce a alkoholickych napoju. Z alkoholt se uplatiiuji methanol, ethanol,
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vyssi alkoholy, z aminokyselin vznikaji rovnéz nékteré aromatické a heterocyklické

alkoholy. (Flemr, Dusek 2005).

Etanol je vysoce hodnotné ekologické palivo pro spalovaci motory, ma
antidetonacni vlastnosti. Jeho nedostatkem je schopnost vazat vodu a pusobit tak
korozi motoru, coz lze odstranit pfidanim vhodnych aditiv (Flemr, Dusek 2005).
Synteticky lih je ziskany ¢isté chemickym postupem. Pro primyslovou produkci je
nejschiidnéjsi a také nejvice uzivana technologie hydratace etylénu. Synteticky lih
ma vyuziti pro ucely lékarské, farmaceutické a pramyslové (Borisek, Svaton 1953).
Pokyny pro prvni pomoc: Pfi vdechnuti je nutné ukoncit dalsi vystavovani této
latce. Vyjit na Cerstvi vzduch a pfi dal§ich nevolnostech vyhledat 1ékaiskou pomoc.
Pii zasazeni o¢i je nutné vyplachovat oko tekouci vodou a zajistit nasledné
vySetieni. Pfi zasaZeni pokozky se musi postizené misto oplachovat vodou i
s mydlem. Pfi poziti je nutno nevyvolavat zvraceni, pokud je to mozné poda se
aktivni uhlik a déale je nutné kontaktovat toxikologické stfedisko pro dalsi

konzultaci (Severochema 2017).

Hasiva: Vhodnym hasicim prostifedkem je péna odolna alkoholu, oxid uhlicity,
prasek a tfisteny vodni proud, nevhodnym prosttedkem je plny proud vody
(Severochema 2017).

Zachazeni a skladovani: Je nutné zabrénit tvorbé plyna a par v zapalnych nebo
vybusnych koncentracich. Smés se smi pouzivat jen v mistech, kde neni mozné,
aby pfisla do styku s otevienym plamenem nebo jakymkoliv jinym zdrojem ohné.
Latka se skladuje v suchych a chladnych prostorech. Ochranné pomiicky jsou bryle
nebo oblicejovy §tit, rukavice a ve Spatné vétrané mistnosti je nutno pouzit masku

s filtrem proti organickym param (Severochema 2017).
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3.7.2. Formaldehyd

Systematicky nazev: methanal
Funkéni vzorec: HCHO
M;: 30,03 g/mol

Tt -117 °C

Tv:-19,3°C
p?: 0,815 g/cm® (PENTA s.r.0. 2018a) Obr. ¢. 2: Prostorovy model formaldehydu
Popis

Kapalny roztok formaldehydu 36-38 % (formalin) je bezbarvy, $tiplavé zapacha a
je jedovaty. Je to bezbarva az bile zakalena kapalina, ktera se vyrabi z methanolu.

Pouziva se jako desinfekéni a konzervacni prostiedek, také je surovinou pro vyrobu

plastt (Benes a kol 1995).

Pokyny pro prvni pomoc: Nutna Iékafska pomoc je potieba v ptipadném poziti
latky. Pfi vdechnuti je nutné postizeného vynést na Cerstvy vzduch a polozit ho do
polohy na boku, aby nedoslo k uduseni pii zvraceni, a ihned zajistit odbornou
pomoc. Pii politi kiize je nutné postizené misto polévat velkym mnozstvim vody.
Pfi zasazeni o¢i se musi oko vyplachovat proudem vody a vyhledat odbornou
pomoc (PENTA s.r.o. 2018).

Hasiva: Vhodnym hasivem je voda, péna prasek, nevhodna hasiva nejsou znama

(PENTA s.1.0. 2018).

Zachazeni a skladovani: Latka se musi skladovat v té€sn¢€ uzavienych nadobach na
suchém a chladném misté, chranéném pied svétlem a teplem, naddoba nesmi byt
zkovu. Pfi manipulaci jsou nutné ochranné prostiedky a je nutno zabranit
opakovanému nebo dlouhodobému styku s latkou. S latkou manipulovat v digestofi,
aby nedochéazelo k vdechovani par. Pfipustny expoziéni limit je maximalné 1

mg/m® (PENTA s.r.o0. 2018).
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3.7.3. Ledova kyselina octova

Systematicky nazev: ethylacetat
Funk¢ni vzorec: CH3:COOH

M;: 60,05 g/mol

T 17 °C

Tv: 116 °C

p?®: 1,266 g/cm* (PENTA s.r.0. 2018) Obr. ¢ 3: prostorovd model kyseliny
octové ledové

Popis

Tato kyselina patii mezi karboxylové kyseliny. Cista kyselina octové je kapalna
latka Stiplavého zapachu, hotlava. Vyrabi se pievazné z acetaldehydu a ethylenu.
Jeji vodny roztok se pouziva ke konzervaci potravin. Vdechovani par acetonu mize
zpusobit nekrozu tkani (Benes 1995). Kyselina octova je hoflava kapalina a to i jeji

pary a zpusobuje t€Zké poleptani kiize a poSkozeni o¢i (PENTA s.r.0. 2018a).
Pokyny pro prvni pomoc

Pii zasaZeni o¢i je nutné okamzité¢ vyplachnout velkym mnoZstvim vody pfi
otevieném ocnim vi¢ku po dobu 15-20 minut a vyhledat 1ékafskou pomoc. Pii
vdechnuti je nutné piejit na Cerstvy vzduch, pokud dojde k zastavé dychani musi se
provadét umélé dychani nebo zajistit mechanickou ventilaci. Pfi styku s kazi se
musi odstranit kontaminované souc¢asti odévu a kontaminovanéd obuv a zasazené

misto se musi omyvat vodou (PENTA s.r.0. 2018a).
Hasiva: tiisténa voda, péna, prasek, CO2 (PENTA s.r.0. 2018a).

Zachazeni a skladovani: Je nutné pfi manipulaci s latkou pouzivat ochranné
prostfedky. Omezeni pfimé expozice je na 35 mg/m®. Latka se musi skladovat
Vv tésn¢ uzavienych obalech v suchych, vétranych a chladnych prostorech. Latka se

skladuje mimo tepelné a zazehové zdroje (PENTA s.r.0. 2018a).
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3.7.4. Ethylester kyseliny octové

Systematicky nazev: ethylacetat
Funkéni vzorec: CH;COOCH2CH3
M;: 88,11 g/mol

Tt -83,6 °C

Tv: 77,1 °C

p?®: 0,897 g/cm® (PENTA s.r.0. 2017b) Obr. ¢&. 4: prostorovy model ethylesteru
kyseliny octové

Popis

Je to ¢ira kapalina pfijemné hruskové viing, ktera se velice rychle vypatuje (Winkler
1974). Za béznych skladovacich podminek je latka stabilni, ale je vysoce hoflava a
to 1jeji pary a hrozi nebezpeci vzniceni nebo vzniku hotlavych plynt nebo vypart
s fluorem nebo silnymi oxidacnimi €inidly. Latka zplisobuje podrazdéni oci a mize
zpiisobit ospalost nebo zavraté, musi se zamezit vdechovani par. Opakované
vystavovani latce zplisobuje popraskani a vysuseni kiize. Latka se musi chranit pred
teplem/jiskrou/otevienym pozéarem a horkymi povrchy. Latka se nejcastéji pouziva
jako rozpoustédlo. Pii praci s latkou je nutné pouzivat dychaci maska ¢i digestof

(PENTA s.r.0. 2017b)
Pokyny pro prvni pomoc

Pti zasazeni o€i je potfeba n¢kolik minut opatrné vyplachovat vodou, poptipadé
vyjmout cocky a vyplachovat vodou 15-20 minut. Pti vdechnuti je zapotiebi ptejit
na Cerstvy vzduch, v piipad¢ potieby je nutné vyhledat 1ékatskou pomoc, pokud
dojde k zastavé dychani je nutné poskytnout umelé dychani nebo zajistit
mechanickou ventilaci. Pokud dojde k zasazeni kiize je nutné odstranit
kontaminovany odé€v a postizené misto omyvat velkym mnoZstvim vody. Pfi poZiti
latky je nutné usta vyplachnout a vypit velké mnoZstvi vody a nasledné podat
aktivni uhli 2040 g v suspenzi a vyhledat Iékafskou pomoc a nevyvolavat zvraceni

(PENTA s.r.0. 2017h).
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Hasiva: Vhodnym hasivem je prasek COz, péna (PENTA s.r.0. 2017b).

Zachazeni a skladovani: Pfi manipulaci s latkou je nutno pouzivat ochranné
pomiicky o¢i a rukou. Latka se musi skladovat mimo tepelné a zazehové zdroje a
skladuje se na suchych a chladnych mistech a musi byt chranéna pied svétlem.

(PENTA s.r.0. 2017b).
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4. Metodika

4.1. Chov, sbér, usmrceni a priprava danych druhu larev na preparaci

4.1.1. Potemnik mou¢ny (Tenebrio molitor)

Larvy pouzité pro bakalafskou praci byly pofizeny z komercnich chovii, tudiz se
pravdépodobné bude jednat o inbredni jedince, ale na pouzité metody preparace
nema prokiizeni zadny vliv, pokud se neprojevuje anatomicky nebo morfologicky.
Larvy byly umistény do hlubsi plastové nadoby o rozmérech 12x25 cm, nadoba
byla naplnéna jemnym substratem (napft. kukufi¢né Susti) ptiblizn€ 4 cm pod okraj,
aby nedochézelo k ut¢ku jedincti. Nadoba byla vlozena do klimaboxu se stalou
teplotou 22 °C a s odklopenym vikem, aby dochézelo k vétrani, ale substrat musi
sahat maximalné do vysky 4 centimetri pod okraj nadoby, aby larvy neunikaly.
Larvy byly krmeny pfevazné ovesnymi vlockami a jablky. Vyvojovy cyklus trva
priblizné 2-3 mésice. Vyndany byly pfedevSim larvy v koneéném stadiu pied
zakuklenim, mnozstvi larev pouZzitych k preparaci bylo 40. Déle bylo vybrano
nékolik vajicek, larev v n€kolika stadiich vyvoje, kukla a dospélec, kteti byli pouZiti
k tvorbé preparatu, vyvojové tady. Larvy, kukla i dospély jedinec (imago) byli
smrceny octanem etylnatym, ktery zajistil rychlé usmrceni a zanechal jedince
vlacné, coz napomohlo k lepSi manipulaci a pfipravé k preparovani a také bylo
zajiSténo nepoldmani koncetin u dospélych jedincti. VSichni usmreeni jedinci byli

ulozeni do mraziciho boxu a vyndani byli az v den preparace.
4.1.2. Zlatohlavek zlaty (Cetonia aurata)

V pftirod¢ byli odchyceni dospéli brouci na ofesdku kralovském na zévésnou
navnadu z tlejictho ovoce v obdobi mezi ¢ervnem a srpnem. Dospéli brouci byli
vlozeni do uzaviratelné nadoby s lehce tlejicim substratem raselinou, hrabankou
smési buku a dubu a bilého trouchu. Dospélci byli dokrmovani ovocem. Postupné
byla odebirana nakladena vajicka, ktera byla umisténa do nové nadoby s lehce
vlhkym substratem a trouchem. Diky odebirani vajicek od dospélych broukti, doslo
k v&tsimu mnozstvi kladenych vajicek. Z vaji¢ek se v nové nadobé lihly larvy, které

byly v n€kolika stadiich smrceny octanem etylnatym stejné jako dospéli jedinci
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(imaga). Posledni larvalni stddium bylo z ¢asové naro¢nosti na vyvoj zlatohlavka
pofizeno na entomologické burze a pottebnych 40 kusi bylo usmrceno téZ octanem
etylnatym a stejnou metodou byla usmrcena i kukla pro tvorbu preparatu vyvojové
fady. Jedinci byli po usmrceni uloZeni do mraziciho boxu a vyndani byli az v den

preparace.
4.1.3. Bekyné velkohlava (Lymantria dispar)

Pro vyvoj Bekyné byla vyuzita vajicka z fakultniho chovu. Vajicka, ve kterych je
ukryta jiz housenka, kterd ve vajicku piezimuje, byla vyndéna z chladicich boxu do
pokojové teploty v obdobi zacatku raSeni dubového listi. Vajicka byla nejdiive
vlozena do Petriho misky s vétvickou dubu omotaného vlhou vatou, aby
nedochazelo k vadnuti vétvicky. Poté co se housenky vylihly, byly dale krmeny
dubovym listim a vloZeny do vétsiho a vyssiho boxu s vlhkym substratem. Larvy
byly smrceny octanem v jednotlivych instarech, dale byla usmrcena jedna kukla a
dospélec pro vyslednou preparaci vyvojové fady. Pro porovnavani metod preparace

bylo vybrano 40 larev v poslednim instaru vyvoje.
4.1.4. Dvoukf¥idli: mouchoviti (Diptera: Muscidae)

Larvy Celedi muscidae byly ziskany tak, ze v obdobi kvétna byla nastraZzena past
z plastové krabicky o rozmérech 10x15x8 cm S ndvnadou, kterou bylo syrové
vepfové maso. Na hnijici maso na slunci pfi teploté okolo 25 °C pfilétali dospéli
zastupci této Celed¢ a kladli do ndvnady sva vajicka. Larvy se vyvijely béhem
nékolika hodin, proto bylo nutné past ¢asto navstévovat. Byla odebrana vajicka a
larvy v nékolika stadiich vyvoje. Pro ziskani kukly bylo nutné do krabic¢ky pridat
suchy substrat z pilin, aby se larvy zakuklily, kukla byla také odebrana a usmrcena.
Jedinci byli smrceni téZ octanem ethylnatym a larev v poslednim stadiu bylo

odebrano opét 40 pro porovnavani metod preparace.
4.1.3. Znaceni a mnoZstvi jedinct pro tvorbu preparati

Pocet larev pouZitych pro porovnavani metod preparace bylo 40 jedinct od kazdého
druhu. Poté byla pouzita jesté vajicka, larvy v nékolika stupnich vyvoje, kukla a

dospély jedinec pro zavérecné preparaty vyvojové fady. Larev pro porovnavani
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druhti preparace bylo pouzito 8 kusti od kazdého druhu na kazdou metodu. To
znamenad, ze larev od kazdého druhu bylo 40 a celkovy pocet larev pouzitych pro

porovnavani bylo 160. V tabulce nize jsou vypsany kody, kterymi byly oznaceny

larvy v daném postupu preparace.

Cetonia Tenebrio Lymantria | Diptera
aurata molitor dispar
Kahleuv roztok CA1-8 TM1-8 LD1-8 D1-8
10% Formaldehyd CA9-16 TM9-16 LD9-16 |D9-16
70% lih CAl1l7-24 |TM17-24 |LD17-24 |D17-24
Vyfukovéni CA25-32 |TM25-32 |LD25-32 |D25-32
Pryskyftice CA33-40 |TM33-40 |LD33-40 |D33-40

Tabulka €. 1.: souhrn koda pro oznaceni larev

Pro zapis a bodové vyhodnocovani byla pouzita tabulka, ve které¢ byla v prvnim
sloupci rozepsana jednotliva ¢isla larev (1-40), ktera znaci vzdy po 8 dany roztok.
Znamena to, ze Cisla 1-8 znacila pro vSechny 4 druhy larev to, Ze jsou uchovavany
v Kahleové roztoku, cisla 9-16 jsou larvy uchovavany v 10% roztoku
formaldehydu, 17-24 je oznaceni pro 70% roztok lihu, 25-32 je oznaceni pro larvy
které byly preparovany metodou vyfukovani a ¢isla 33—40 znaci larvy zalévané do
pryskyfice. V prvnim fadku tabulky pro zapis bod hodnoceni jsou vepsany zkratky
(CA, TM, LD, D), které znaci dany druh larvy. Do takto pfipravené tabulky se
zapisovaly body od 1-5 podle nize uvedenych parametrti (kapitola 4.5.) a do
vysledkil se udaval primér (zaokrouhleny na dvé desetiny) z kazdych 8 vzorkl
stejné metody pro kazdy druh larvy. Tabulka s jednotlivymi body pro kazdy

parametr je uvedena v tabulkovych ptilohach (tab. ¢. 9-13).

33



4.2. Fixacni tekutiny (Kahletv roztok, 70% roztok lihu, 10% roztok
formaldehydu)

Vybrané larvy pro vkladani do roztokti byly vyndény z mrazicich boxti na papirovy
ubrousek, aby larvy rozmrzly a oschly. VSechny larvy byly narovnany a umistény
na milimetrovy papir kde byly o¢islovany a nafoceny pro pozd¢€jsi porovnavani.
Jako prvni byly uklddany do roztokl larvy C. aurata, jelikoz diky jejich tenké
pokozce a velkému obsahu odpadu metabolismu dochéazi k hnédnuti celé larvy a
ztraceji se jednotlivé vnitini znaky. Pfed ukladanim larev do fixa¢nich tekutiny byly
vytvofeny jejich fotografie na milimetrovém papife. Poté byly larvy vlozeny
priblizné na 10 sekund do varici destilované vody (95100 °C), u¢inéno tak bylo
proto, aby se bilkoviny uvnité larvy varem zpevnily a v roztocich byly larvy
stabilngjsi. Poté byly larvy vkladany pinzetou do ptipravenych sklenénych lahvicek
0 obsahu 30 ml s danym roztokem. Vs$echny roztoky byly pfipravovany za pomoci
pipet a kadinek v digestofi s odvétravanim v laboratofti a také byly pouzity ochranné
rukavice. Sklenéné lahvicky s roztokem a larvami byly utésnény gumovym vickem,
které zajistilo, ze se latky zlahvicek neodpatfovaly. Lahvi¢ky byly oznaceny
pomoci vytisténych Cisel a zkratek daného druhu larvy. MnozZstvi kazdého roztoku
muselo byt 960 ml, aby se naplnily vSechny lahvicky. Pocet lahvicek bylo 8x4 pro

kazdy roztok a mnozstvi v lahvic¢kach bylo 30 ml.
4.2.1. Kahleiv roztok

Pro namichani Kahleova roztoku byl pouzit 95% lih (C2H60), 36% formaldehyd
(CH20), ledova kyselina octova (C2H402) a destilovana voda (8 dilt 95% lihu, 3
dily 38% formaldehydu, 1 dil kyseliny octové ledové a 16 dilu destilované vody).
Do kédinky s 548,64 ml destilované vody bylo nalito pomoci odmérného vélce
274,32 ml technického lihu, 102,87 ml formaldehydu a poté 34,29 ml kyseliny
octové ledové, to vystacilo na naplnéni sklenénych lahvicek. Celkové mnozstvi
bylo 960 ml do vSech 32 lahvicek. Poté, co byl roztok namichén, byl nalit pomoci
pipety do sklenénych lahvicek, které byly oznaceny ¢isly a zkratkami (1-8 CA, 1-
8 TM, 1-8 LD, 1-8 D). Po naplnéni lahvic¢ek do nich byly vkladany pomoci pinzety

larvy. Lahvic¢ky byly uzavirany gumovym vickem a ukladany do plastové krabice.
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4.2.2. Roztok lihu (70%)

Do kadinky s destilovanou vodou byl nalit technicky 1ih pomoci odmérného valce
v poméru 3:7, roztok 70%. V tomto pifipad¢ bylo nalito 672 ml lihu do 288 ml
destilované vody. Roztok byl zamichan a pomoci pipety byly naplnény pfipravené
lahvicky opét v poctu 32 kusti. Po naplnéni lahvi¢ek do nich byly vkladany larvy
pinzetou a nasledné byly lahvicky utésnovany gumovym vickem a uloZeny do

krabicky.
4.2.3. Roztok formaldehydu (10%0)

Do kadinky s 707,37 ml destilované vody bylo nalito pomoci odmérného valce
252,63 ml 38% formaldehydu (CH20) a timto byl vytvofen 10% roztok
formaldehydu. Roztok byl nalit do 32 sklenénych lahvicek, do kterych se opét

vlozili pinzetou larvy a lahvicka se utésnila gumovym vickem.

4.3. Metoda preparace vyfukovanim

Larvy, které byly vyndany z mraziciho boxu (8 kust od kazdého druhu), byli
oplachnuty a osuSeny na ubrousku. Larvy byly pomoci prepara¢ni jehly v zadni
¢asti propichnuté a poté byl obsah larev opatrné vymackan tak, aby nebyl ponic¢en
jejich povrch, zvySena opatrnost byla potieba u larev druhu Lymantria dispar kvuli
jejich ¢etnému ochlupeni. Larvy se vymackavaly od hlavové casti dal smérem
dozadu a za pomoci pinzety se piipadné¢ vytahovaly zbylé vnitinosti. Po vymackani
obsahu z larev do nich bylo vloZeno plastové kapatko, které bylo na vrchni ¢asti
ustfthnuto a nasazeno na trubici exhaustoru. Larvy byly pomoci exhaustoru
nafukovany a zaroven zahiivané nad petrolejovym kahanem tak, Ze se larva
umistila do titra¢ni bafiky, ktera byla drzdkem pfipevnéna ve vodorovné poloze vici
kahanu a na dno banky se umistil kousek papiru, ktery zhnédnul, kdyz byla v baice
prili§ vysoka teplota, kterd by zptsobila spaleni larvy. Do otvoru banky byla
umisténa larva, ktera se nafukovala exhaustorem. Diky teplu se larvy vysuSily a
zachovaly si plny tvar diky nafukovani. Larva byla pIn¢ vysusena tehdy, kdy bez
pomoci vzduchu, ktery byl do larvy foukan pomoci exhaustoru, drzela plny tvar. Po

vysuSeni larev byl dovnitt vlozil tenky prouzek prokladového papiru s mikrovinou
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(pouziva se naptiklad jako ochrana bonboniér pod papirovym vikem) a na druhém

konci byl propichnut entomologickym $pendlikem a vlozen do muzejky.

4.4, Zalévani do pryskyrice

Byla pouzita dvouslozkova bezbarva polyesterova pryskyfice specialné vyvinuta
pro zapousténi hmyzu a rostlin. Je to pryskyfice, ktera je kompatibilni s vlhkymi
objekty a nezanechava pii zaliti takového materialu kapky ani bublinky. Pryskyfice
byla nalévana v né€kolika vrstvach. Do silikonovych forem v kruhovém tvaru byla
nalita prvni, pfiblizné 4 mm vrstva, ktera se nechala 60 minut vytvrdnout, a poté do
ni byly vlozeny larvy. Na tuto prvni vrstvu se nalila dalsi vrstva pryskyfice, ktera
byla ptiblizné¢ 2 mm vysoka a nechala se dalsich 100 minut vytvrdnout nakonec se
nalila do formy posledni vrstva a cely preparat tvrdnul ve formé dva dny. Po
vyjmuti vytvrzenych preparatu ze silikonové formy byly nedostatky na pryskyfici
obrouseny brusnym papirem a cely preparat byl vylestén specidlnim piskem na
lesténi pryskyfice. VEtsi nedostatky se obrousily pfimou bruskou, kterd znacné

urychlila zarovnani a vybrouseni pryskyfice.

4.5. Vyhodnocovani zmén preparovanych larev

Vysledky byly vypocitany priimérem obodovanych zmén. Jednotlivé body, kterymi
byly ohodnoceny larvy, jsou uvedeny v tabulkovych pfilohach (str. 48-52). Body
se zprumérovaly pro jednotlivou metodu. Vysledna metoda, kterd méla nejméné
bodt, se povazuje za nejvyhodnéjsi jak z hlediska nejmensi zmény v barve a tvaru,
ale také se zde zohlediuje i Casova a finan¢ni ndro¢nost. Jsou zde uvedeny vysledky
vSech péti parametr1, ale také 1 parametri, které hodnoti jen zménu barvy prostiedi,

larvy a tvaru.
Barva prostredi

Zména barvy prostiedi, ve kterém byla larva uchovavana, se vyhodnocovala
pomoci bodové stupnici 1-5. Jeden bod znacil zaédnou zménu barvy prostredi a pet
bodu znacilo nejveétsi zménu barvy prostiedi. Body 2-3 byly rozdéleny mezi zbylé

zmény podle pfedem piipraveného vzorniku (viz obr. 5. ve fotoptilohach).
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Barva larvy

Barva vypreparovanych larev byla porovnavana s fotografiemi larev na
milimetrovém papife, které byly potizené pred zahajenim preparace. Zmena barvy
se hodnotila pomoci bodové stupnice 1-5, kdy jeden bod znamenal zadnou zménu

barvy a pét velice jasnou zménu barvy, a to bud’ ztmavnuti larvy ¢i vyblednuti.
Zména tvaru larvy

Tvar larvy se opét hodnotil body 1-5, kdy jeden bod znamenal zadnou zménu ve
tvaru larvy porovnané s fotografiemi potfizenymi pted preparaci. P&t bodu dostaly
larvy, které zménily nejvice svij tvar z pozorovanych larev. Dva, tfi a ¢tyfi body

byly udélovany larvam, které mély nepatrnou az vétsi zménu ve tvaru.
Casova narocnost

U preparace larev se hodnotila také ¢asova naro¢nost vypreparovani larvy danou
metodou. Bodové hodnoceni bylo opét 1-5. Jeden bod oznacoval preparaty, které
nebyly ¢asové nijak narocné, coz v tomto piipadé nebyla zddnd metoda, tudiz
metody dostaly minimalné 2 body. Preparace, které trvaly do 20 minut, dostaly 2
body, ty, které trvaly do 30 minut 3 body, do 40 minut 4 body a do 50 minut 5 bod.
Pfi¢emz Cas se pocital na jednu vypreparovanou larvu, jelikoz zalévani larev do
pryskyfice ¢i ukladani do fixacnich tekutin jde provadét i pro vice kush larev

najednou, ale u vyfukovani nelze vypreparovat nékolik larev zaroven.
Cena porizeni preparatu

Cena preparatii byla pocitdna na mnozstvi jednoho litru dané fixacni tekutiny a
pryskyfice. Jedind metoda vyfukovani ma nulové naklady, a proto bylo obodovéano
jednim bodem, ostatni body (2-5) byly udélovany metodam vzdy v rozmezi 250 k&,
Takze 2 body byly udélovany metodam, u kterych naklady nepiekrocily 250k¢, 3
body dostaly metody, jejichz cena byla do 500 k¢, 4 body do 750 k¢ a 5 bodt do
1000ke. Do nakladt se pocitaly pouze chemikalie a pryskyfice. Jelikoz lahvicky,
Spendliky, muzejky a podobné materialy se mohou typové, tudiz cenové lisit, ale
chemikélie se pro danou metodu musi pouzivat stejné. Do ceny preparatu se

nepocitaly naklady na praci a veskeré ceny ve vysledcich jsou uvedeny bez DPH.
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5. Vysledky

Obrazky ve fotopfilohach na stran¢ 5660, jsou fotografie podle kterych, byly
vyhodnocovany vysledky (obr. ¢. 26 — 45).

5.1. Zména barvy prostiedi, ve kterém jsou uchované larvy

Barva Cetonia Tenebrio Lymantria Pramér
prostiedi aurata molitor dispar Diptera |bodi
Kahletav

roztok 1,5 1 2,88 1 1,60
10%

Formaldehyd 1 2,13 2,11 1 1,56
70% lih 2,88 1,38 3,5 1 2,19
Vyfukovani 1 1 1 1 1
Pryskyfice 1 2 1 2 1,5

Tabulka €. 2: Primér bodt, ktery hodnoti zménu barvy prostiedi (pro kazdou kategorii n=8)

Fixacni tekutiny lih s primérem bodovani 2,19 nejvice ovlivituje barvu prostiedi.
Predevsim u larev L. dispar, kde primér bodovani je 3,5. Metoda vyfukovani ma
jeden bod, protoze jako jedina neuchovava larvu v konzervacnim roztoku. Nejlépe
vychazejici metodou, ktera lehce méni barvu prostredi je zalévani do pryskyftice

S primérem 1,5 bodu.

5.2. Zména barvy larev

Cetonia Tenebrio Lymantria Pramér

Barva larvy aurata molitor dispar Diptera |bodi
Kahleuv roztok 1 2 1,63 1 1,41
10%

Formaldehyd 1,75 2,75 15 1 1,75
70% lih 3,88 3,75 2 2,75 3,10
Vyfukovani 1 1 1 1,28 1,07
Pryskyfice 1 1 1 1 1,20

Tabulka €. 3: Primér bodu, které hodnoti barvu larvy (pro kazdou kategorii n=8)

Vysledkem je, Ze metoda zalévani do pryskyiice neméni barvu larev (primeér 1 bod)
vyfukovani je metoda, kterd jako druha ovliviiuje barvu larev minimalné

s praimérem 1,07. Tieti metodou je Kahletv roztok s pramérem 1,41. Ctvrtou
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metodou je 10% roztok formaldehydu a nejhtife hodnocenou metodou je roztok lihu
(70%) s primérem 3,10.

5.3. Zména tvaru larev

Cetonia Tenebrio Lymantria Dipter | Praimér
zména tvaru aurata molitor dispar a bodu
Kahleuv roztok 1,16 1 1 1 1,04
10%

Formaldehyd 1,63 1 1,75| 2,55 1,73
70% lih 1,38 1 186 2,63 1,72
Vyfukovani 1,86 1 3,71 1,63 2,05
Pryskyfice 1 1 1 1 1

Tabulka ¢. 4: Primér bodu, které hodnoti zménu tvaru larev (pro kazdou kategorii n=8)

Tvar larev neménila metoda zalévani do pryskyfice (primér 1 bod). Druhd
nejvhodnéjsi metoda z hlediska zmén tvaru larev je Kahlelv roztok s priimérem
1,04, kde vychazely nejhtte larvy C. aurata s primérem 1,16. Tteti metodou je lih
spraimérem 1,72. Ctvrtou metodou je uchovavani larev v 10% roztoku
formaldehydu s primérem 1,73 a posledni metodou je vyfukovani s primérem 2,05,

kde nejhtife dopadly larvy L. dispar s primérem 3,75.

5.4. Casova naro¢nost preparace

Cetonia Tenebrio Lymantria Diptera
casova aurata molitor dispar (min/bod | Pramér
naro¢nost (min/body) | (min/body) (min/body) y) bodil
Kahleuv roztok |15/2 15/2 15/2 15/2 2
10%
Formaldehyd | 10/2 10/2 10/2 10/2 2
70% lih 10/2 10/2 10/2 10/2 2
Vyfukovani 40/4 40/4 40/4 40/4 4
Pryskyftice 20/2 20/2 20/2 20/2 2

Tabulka ¢. 5: Primér bodu, ktery hodnotil casovou naro¢nost (pro kazdou kategorii n==8)

c0Z znamena, ze preparace trva okolo 40 minut. Ostatni metody maji primeér 2 body,

tudiz jsou preparaty témito metodami zhotoveny do 20 minut.
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5.5. Cena porizeni preparatu

Cetonia Tenebrio Lymantria Pramér

Cena aurata molitor dispar Diptera | boda
Kahleuv roztok |37,7/2 37,712 37,712 37,712 37,712
10%

Formaldehyd 32,22/2 32,22/2 32,22/2 32,22/2 32,22/2
70% lih 42,94/2 42,94/2 42,94/2 42,94/2 42,94/2
Vyfukovani 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1

707,05/
Pryskyftice 707,05/4 707,05/4 707,05/4 4 707,05/4

Tabulka ¢. 6: Primér bodu, ktery hodnoti cenu danych metod (pro kazdou kategorii n==8)

cvwr

Nejdrazsi metodou je zalévani pryskyfice s primérem 4 body a cenou bez DPH
707,02. Zbylé metody ukladani do fixacnich tekutin (70% roztok lihu, 10% roztok
formaldehydu a Kahletv roztok) maji primér 2 body v cenovém rozmezi 32,22—

42,94 k¢ bez DPH.
5.6. Vysledné porovnani metod
Nasledujici dvé tabulky ukazuji celkovy primér bodu u jednotlivych metod.

Celkové vysledky bodového hodnoceni vzhledu, ceny a ¢asové narocnosti

SOUCET

Kahletv roztok 8,04
10% Formaldehyd 9,07
70% lih 11,09
Vyfukovani 10,09
Pryskyftice 10,55

Tabulka ¢. 7: Soucet primérti hodnoceni vzhledu, ¢asu a ceny preparace

Nejmensi bodovy prumér mél Kahleuv roztok s celkovym prumérem 8,04. Druhou
metodou je ukladani do 10% roztoku formaldehydu s praimérem bodut 9,07, tieti je
metoda vyfukovani s primérem 10,09, ¢tvrta je zalévani do pryskyfice s primérem
10,55 a nejméné vhodnou metodou je ukladani larev do fixaéni tekutiny 70%

roztoku lihu s primérem 11,09.
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Vysledky bodového hodnoceni pouze vzhledu preparati

Zde je uveden pramér bodd, které hodnotily pouze zménu barvy prostiedi, zménu
tvaru a barvy larev. Casova ani cenova stranka nebyla brana v potaz, jelikoZ ta jako

takova nema vliv na kvalitu preparatu.

SOUCET

Kahletv roztok 6,04
10% Formaldehyd 7,07
70% lih 9,09
Vyfukovani 8,09
Pryskyfice 5,55

Tabulka €. 8: Soucet primérti hodnoceni pouze zmény barvy prostiedi, larvy a tvaru larvy

Pryskyfice s primérem 5,55 bodt vychazi jako nejlepsi metoda bez hodnoceni ceny
a ¢asové narocnosti. Kahledv roztok s primérem 6,04 bodt je druhou nejvhodnéjsi
metodou. Tteti metodou je 10% roztok formaldehydu s primérem 7,07, ¢tvrtou
metodou vychazi s primérem 8,09 vyfukovani a posledni metodou je opét 70%

roztok lihu s primérem 9,09
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6. Diskuse

Vysledky ukézali, Ze pokud se hodnoti vzhled preparatu, Casova naroCnost a cena
pofizeni preparatu, tak nejlépe vychazi ukladani larev do Kahleova roztoku. Cena
pro namichani tohoto roztoku je v priméru 37,7 korun bez DPH a ¢as pro namichani
tohoto roztoku se pohybuje mezi 10—15 minutami. Barvu larev tento roztok méni u
druht L. dispar, kde dochazi k ¢asteénému vyblednuti ¢ervenych a modrych
bradavek na dorzalni stran¢ housenky a larvy T. molitor lehce tmavnou. U druhu C.
aurata je velice dobte vidét i vnitini vak, u ostatnich roztokt uz tak patrny neni.
Tento roztok byl vybran z né€kolika pouzivanych fixacnich tekutin z prace, ktera se
ptimo zabyvala vybérem fixa¢nich tekutin pro uchovavani larvy (Rosilawati,
Baharudin 2014). Zminky o Kahleova roztok byl jiz od 20. stoleti
v entomologickych knihach (Winkler 1974, Novak 1969). Roztok Zloutnul
v ptipadech, kdy do né&j byly ukladany larvy L. dispar. Tento roztok neméni tvar
larev, kromé druhu C. aurata, kde dochazelo k obasnym lehkym zméném ve tvaru
larvy. Roztok formaldehydu (10%) se jiz tolik nepouziva pro uchovavani
biologického materialu hlavné z divodu velice nizké doporucené expoziéni davky
a karcinogenity (PENTA s.r.0. 2017), pfesto ale jeho vysledny pramér byl 9,07
bodu, a tak je druhou nejvhodnéjsi fixa¢ni tekutinou. Posledni fixaéni tekutinou byl
lih (70%), ktery dopadl jako nejhorsi konzervaéni tekutina. Piesto, ze byly larvy
ptred ukladanim povateny, jak se doporucuje postupovat u vSech fixa¢nich tekutin
(Winkler 1974, Novak 1969), velice ztmavly. Vyfukovani je druhou nejéastéjsi
pouzivanou metodou pro uchovavani larev po vkladani do fixacnich tekutin (Novak
1969, Winkler 1974). Vyfukovani je velice vyhodné, pokud jde o cenu, avsak je to
metoda velice naro¢na z Casového hlediska a také je nutny trénink této metody,
metoda, pokud se nepocitala Casova naro¢nost a cena. Tato metoda byla vyzkouSena
Vtéto praci jako mozna alternativa pro uchovavani larev. Byla pofizena
dvouslozkova némecka pryskyfice od firmy EfkoXOR, kterd je pfimo urcena
k zalévani vlhkych a biologickych materialt.. Larvy zalité touto pryskyfici neméni
barvu ani tvar. Vyvojové tady byly vytvofeny podle toho, které metody byly
nejvhodnéjsi pro vybrané druhy larev. Vyvojova fada druhu C. aurata byla ulozena

do Kahleova roztoku, jelikoz larvy vtomto porovnavani mély nejvhodnéjsi
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vysledky a imago tohoto druhu je silné sklerotizované proto by nemélo dochazet
k zazloutnuti roztoku. Vyvojové tady druhi T. molitor a ¢eled¢ Muscidae byly
vypreparovany metodou vyfukovani, jelikoz larvy téchto druhti vysly velice dobie
metodou vyfukovani a imago brouka i mouchy jde velice dobie vypreparovat
nasucho. Druh L. dispar je pro preparaci velice naro¢ny, jelikoz imago je diky
Supinkam velice nachylné na tekutiny, ztraci barvu a Supinky se K sob¢ lepi. Tento
druh byl vypreparovan metodou zalévani do pryskyfice, jelikoz ochlupené larvy
Vv pryskyfici neméni barvu a pryskyfice nezloutne, ale dospélec barvu ztraci a
v kombinaci s pryskytici bledne, proto je nejlepsi imago tohoto druhu preparovat
na sucho.
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7. Zavér

Vysledek porovnavani metod preparace ukazal, ze roztok lihu (70%) je nevhodnou
fixacni tekutinou, vyssi koncentrace ethanolu velice vysusi larvy, které se stavaji
velice fragilnimi. Roztok formaldehydu je pfijatelny, ale formaldehyd samotny je
nevhodny ze zdravotniho hlediska, coz plati i pro Kahletv roztok kde se
formaldehyd vyskytuje ptiblizné ve 3 %. Kahletiv roztok je vSak nejvhodnéjsi
fixacni tekutinou, hlavné z toho diivodu, Ze ethanol a kyselina octova ledova
zabranuji ¢ernani tkani. Metoda vyfukovani je vhodna pro zkuSenéjsi preparatory,
protoze je nutna praxe, aby byly preparaty kvalitni a u této metody se jako u jediné
musi fesit ochrana sbirky. Pryskyfice je dlouhodobé neozkousend a oproti ostatnim
metodam draha, ale pro ochlupené a barevné larvy, by mohla byt velice vhodna,
avsak neni zaznam o néjakém dlouhodobém ucinku pryskyfice na larvu (déle jak 2
roky). Larvy po zaliti a vytvrzeni pryskyfice jiz nijak neméni barvu ani tvar. Pokud
je tedy potieba vypreparovat larvy bez ohledu na cenu, je nejvhodnéjsi zalévani do
pryskyfice. Nejvhodnéjsi a cenove a casoveé nejméné ndro¢nou metodou je ukladani

do Kahleova roztoku.
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8. Doporuceni pro praxi

e Metoda vyfukovani je naro¢na a je nutna praxe pied preparovanim do muzejnich

sbirek

e Zalévani do pryskyfice je vhodné pro barevné i ochlupené larvy, nikoliv v§ak pro

dospélce fadu Lepidoptera

e Fixacni tekutina lih neni zdravy Skodliva na rozdil od dalSich dvou chemikalii a je
lépe dostupna, proto lze lih zvolit jako konzervant pokud nezalezi na zméné

vzhledu larev nebo pfi terénnich vyjezdech

e Metoda zalévani larev do pryskyfice se jevi jako nejlepsi pro vyukové ucely, ale

nikoliv pro vyzkum

e Dalsimi teoreticky vhodnymi metodami by mohla byt lyofilizace nebo plastinace,

tyto metody budou pravdépodobné velice finan¢n€ narocné
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Tab. ¢. 9: Bodové hodnoceni jednotlivych larev se zohlednénim barvy prostiedi
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Tab. ¢. 10: Bodové hodnoceni jednotlivych larev se zohlednénim barvy larev
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Tab. ¢. 11: Bodové hodnoceni jednotlivych larev se zohlednénim tvaru larev
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Cas preparace | CA ™ LD

1 15 15 15 15

2 15 15 15 15

3 15 15 15 15

4 15 15 15 15

5 15 15 15 15

6 15 15 15 15

7 15 15 15 15

8 15 15 15 15

9 10 10 10 10
10 10 10 10 10
11 10 10 10 10
12 10 10 10 10
13 10 10 10 10
14 10 10 10 10
15 10 10 10 10
16 10 10 10 10
17 10 10 10 10
18 10 10 10 10
19 10 10 10 10
20 10 10 10 10
21 10 10 10 10
22 10 10 10 10
23 10 10 10 10
24 10 10 10 10
25 40 40 40 40
26 40 40 40 40
27 40 40 40 40
28 40 40 40 40
29 40 40 40 40
30 40 40 40 40
31 40 40 40 40
32 40 40 40 40
33 20 20 20 20
34 20 20 20 20
35 20 20 20 20
36 20 20 20 20
37 20 20 20 20
38 20 20 20 20
39 20 20 20 20
40 20 20 20 20

Tab. ¢. 12: Bodové hodnoceni jednotlivych larev se zohlednénim Casu preparace
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Cena

preparace CA ™ LD

1 37,7 37,7 37,7 37,7

2 37,7 37,7 37,7 37,7

3 37,7 37,7 37,7 37,7

4 37,7 37,7 37,7 37,7

5 37,7 37,7 37,7 37,7

6 37,7 37,7 37,7 37,7

7 37,7 37,7 37,7 37,7

8 37,7 37,7 37,7 37,7

9 32,22 32,22 32,22 32,22
10 32,22 32,22 32,22 32,22
11 32,22 32,22 32,22 32,22
12 32,22 32,22 32,22 32,22
13 32,22 32,22 32,22 32,22
14 32,22 32,22 32,22 32,22
15 32,22 32,22 32,22 32,22
16 32,22 32,22 32,22 32,22
17 42,94 42,94 42,94 42,94
18 42,94 42,94 42,94 42,94
19 42,94 42,94 42,94 42,94
20 42,94 42,94 42,94 42,94
21 42,94 42,94 42,94 42,94
22 42,94 42,94 42,94 42,94
23 42,94 42,94 42,94 42,94
24 42,94 42,94 42,94 42,94
25 0 0 0 0
26 0 0 0 0
27 0 0 0 0
28 0 0 0 0
29 0 0 0 0
30 0 0 0 0
31 0 0 0 0
32 0 0 0 0
33 707,05 707,05 707,05 707,05
34 707,05 707,05 707,05 707,05
35 707,05 707,05 707,05 707,05
36 707,05 707,05 707,05 707,05
37 707,05 707,05 707,05 707,05
38 707,05 707,05 707,05 707,05
39 707,05 707,05 707,05 707,05
40 707,05 707,05 707,05 707,05

Tab. €. 13: Bodové hodnoceni jednotlivych larev se zohlednénim ceny preparace
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11. Fotoprilohy

Obr. €. 5: Vzornik
zazloutnuti roztoku

(foto autor)

11.1. Fotografie larev pied zahajenim preparace 6.10.2016

Obr. ¢. 6: Larvy
C. aurarta (1-8)
(foto autor)

Obr. ¢. 7: Larvy
C. aurarta (9-16)
(foto autor)

Obr. ¢. 8: Larvy C.
aurarta (17-24)
(foto autor)

Obr. ¢. 9: Larvy C.
aurarta  (25-32)
(foto autor)

Obr. ¢. 10: Larvy
C. aurarta (33-40)
(foto autor)
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Obr. ¢. 11: Larvy
L. dispar (1-8)

(foto autor)

Obr. ¢. 12: Larvy
L. dispar (9-16)

(foto autor)

Obr. ¢. 13: Larvy
L. dispar (17-24)
(foto autor)

Obr. ¢. 14: Larvy
L. dispar (25-32)

(foto autor)

Obr. ¢. 15: Larvy
L. dispar (33-40)

(foto autor)
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Obr. ¢. 16: Larvy
T. molitor (1-8)

(foto autor)

Obr. ¢. 17: Larvy
T. molitor (9-16)
(foto autor)

Obr. ¢. 18: Larvy
T. molitor (17-24)

(foto autor)

Obr. ¢. 19: Larvy
T. molitor (25-32)
(foto autor)

Obr. ¢. 20: Larvy
T. molitor (33-40)

(foto autor)
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Obr. ¢. 21: Larvy
Muscidae (1-8)

(foto autor)

Obr. ¢. 22: Larvy
Muscidae  (9-16)

(foto autor)

Obr. ¢&. 23: Larvy
Muscidae (17-24)

(foto autor)

Obr. ¢. 24: Larvy
Muscidae (25-32)

(foto autor)

Obr. ¢. 25: Larvy
Muscidae (33-40)
(foto autor)
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11.2. Fotografie vypreparovanych larev uréenymi metodami 10.2.2017

11.2.1. Kahleav roztok

Obr. ¢. 26: Larvy
C. aurata (1-8)
Kahl. Roztok

(foto autor)

Obr. ¢. 27: Larvy
L. dispar (1-8)
Kahl. Roztok (foto

autor)

Obr. €. 28: Larvy
T. molitor (1-8)
Kahl. Roztok

(foto autor)

Obr. ¢. 29: Larvy
Muscidae (1-8)
Kahl. Roztok

(foto autor)




11.2.2. Roztok formaldehydu (10%0)

Obr. ¢. 30: Larvy
C. aurata (9-16)
Formaldehyd
(10%)

(foto autor)

Obr. ¢. 31: Larvy
L. dispar (9-16)
Formaldehyd
(10%)

(foto autor)

Obr. ¢. 32: Larvy
T. molitor (9-16)
Formaldehyd
(10%)

(foto autor)

Obr. ¢. 33: Larvy
Muscidae (9-16)
Formaldehyd
(10%)

(foto autor)
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11.2.3. Roztok lihu (70%)

Obr. ¢. 34: Larvy
C. aurata (17-24)
Lih (70%)

(foto autor)

Obr. ¢. 35: Larvy
L. dispar (17-24)
Lih (70%)

(foto autor)

Obr. ¢. 36: Larvy
T. molitor (17-24)
Lih (70%)

(foto autor)

Obr. ¢. 37: Larvy
Muscidae (17-24)
Lih (70%)

(foto autor)
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11.2.4. Metoda vyfukovani

Obr. ¢. 38: Larvy
C. aurata (25-32)
Vyfukovani
(foto autor)

Obr. ¢. 39: Larvy
L. dispar (25-32)
Vyfukovani
(foto autor)

Obr. ¢. 40: Larvy
T. molitor (25-32)
Vyfukovani

(foto autor)

Obr. ¢. 41: Larvy
Muscidae (25-32)
Vyfukovani

(foto autor)
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11.2.5. Zalévani do pryskyfrice

Obr. €. 42: Larvy
C. aurata (33-40)
Pryskyfice
(foto autor)

Obr. €. 43: Larvy
L. dispar (33-40)
Pryskyfice
(foto autor)

Obr. ¢. 44: Larvy
T. molitor (33-40)
Pryskyfice

(foto autor)

Obr. €. 45: Larvy
Muscidae (33-40)
Pryskyfice
(foto autor)
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