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Úvod

Ćılem moj́ı bakalářské práce je seznámit se s významným světovým matema-

tikem a ekonomem, nositelem Nobelovy ceny za ekonomii z roku 1983, Gerardem

Debreuem.

Nejdř́ıve nás bude zaj́ımat jeho život, kdy kde pobýval, co dělal, s kým se setkal

a jak ho to ovlivnilo. Seznámı́me se s jeho praćı a uvedeme vědecké publikace.

Následně se budeme zabývat jeho slavným d́ılem Theory of Value, kde Debreu

analyzuje ekonomickou rovnováhu a podmı́nky jej́ı existence. Poskytneme ne-

zbytný matematický základ, poṕı̌seme jednotlivé složky ekonomické teorie a je-

jich chováńı a polož́ıme si otázku, zda a za jakých podmı́nek existuje ekonomická

rovnováha.

Na závěr si na tuto otázku odpov́ıme a vyřkneme zásadńı tvrzeńı. Problém se

pokuśıme interpretovat na jednoduchém obrázku.
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1 Gerard Debreu

1.1 Životopis

Americký matematik a ekonom francouzského p̊uvodu Gerard Debreu se naro-

dil v Calais 4. července 1921. Jeho otec Camille Debreu byl obchodńım partnerem

rodič̊u jeho matky Fernande, rozené Decharne, při výrobě krajek, která má v Ca-

lais tradici. Dědeček z otcovy strany ř́ıdil před odchodem do d̊uchodu vlastńı

tiskařský závod v městečku Marquise, které lež́ı mezi Calais a Boulogne.

Až do źıskáńı bakalářského titulu v roce 1939 studoval v Calais. V létě 1939 ve

Francii začala druhá světová válka a Debreu mı́sto př́ıpravy na přij́ımaćı zkoušky

na některou př́ırodovědnou vysokou školu v Pař́ıži navštěvoval v akademickém

roce 1939-40 improvizované studium Mathématiques Spéciales Préparatoires ve

městě Ambert (Puy-de-Dôme). V létě 1940 byla Francie německými okupačńımi

vojsky rozdělena do několika zón a Debreu se přestěhoval z Ambertu do Grenoblu,

obě mı́sta ležela v tzv.
”
svobodné zóně“. Akademický rok 1940-41 strávil na

Grenoble Lycée studiem Mathématiques Spéciales.

V létě 1941 ho přijali na École Normale Supérieure, kde žil a studoval až do

jara 1944. Tyto tři roky pro něj byly v mnoha směrech vynikaj́ıćı zkušenost́ı.

Jelikož se přij́ımal jen malý počet student̊u (asi 20 na př́ırodńı vědy a 30 na

humanitńı obory) a přij́ımaćı ř́ızeńı bylo velice př́ısné, vytvořila se zde velmi

intelektuálńı atmosféra. Také okolńı svět Pař́ıže potemnělé pod německou okupaćı

se přičinil k tomu, že se do sebe mikrosvět na rue d’Ulm ještě v́ıce uzavřel.

Během tohoto obdob́ı na něj měl ze všech učitel̊u největš́ı vliv Henri Cartan a

nepř́ımo jeho matematický vkus utvářela také skupina matematik̊u p̊usob́ıćı pod

pseudonymem N. Bourbaki.

Formálńı studium měl zakončit absolvováńım Agrégation de Mathématiques,

státńı zkoušky z matematiky, na jaře 1944. Ale přǐsel
”
Den D“, Debreu vstoupil

do francouzské armády a byl poslán do d̊ustojnické školy do Cherchell v Alž́ırsku a

následně sloužil ve francouzské okupačńı armádě v Německu až dokonce července

1945. Na přelomu let 1945 a 1946 konečně absolvoval Agrégation de Mathématiques.
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Mezit́ım se ale začal zaj́ımat o ekonomii. Celý sv̊uj život j́ı zasvětil poté, co se

setkal s matematickou teoríı všeobecné ekonomické rovnováhy založenou Léonem

Walrasem v letech 1874-77, ve formulaci Maurice Allaise v jeho knize A la Re-

cherche d’une Discipline Économique z roku 1943. Následuj́ıćıch dva a p̊ul roku po

Agrégation věnoval přeměně z matematika na ekonoma. Pracoval jako výzkumný

pracovńık v Národńım centru vědeckého výzkumu (Centre National de la Re-

cherche Scientifique) v Pař́ıži, kde mu, podle jeho slov, prokázali mimořádnou to-

leranci, vzhledem k absenci hmatatelných výsledk̊u, spojených s jeho přechodem

z jednoho oboru do druhého, vzdáleného.

V létě 1948 Debreu několik týdn̊u navštěvoval Salzburg Seminar in American

Studies, kde přednášel i Wassily Leontief. Na konci téhož roku źıskal Rocke-

fellerovo stipendium, které mu umožnilo v následuj́ıćım roce navšt́ıvit Harvard

University, University of California v Berkeley, University of Chicago a Colum-

bia University a během ledna až dubna 1950 univerzity v Uppsale a v Oslu. Dı́ky

tomu se dostal do styku s aktuálńım rozvojem v ekonomické vědě, od kterého byla

Francie odř́ıznuta. Důležitěǰśı však bylo, že mu během jeho pobytu na Chicagské

univerzitě na podzim roku 1949 nab́ıdla Cowlesova komise pro výzkum v ekonomii

pozici výzkumného pracovńıka. Cowlesova komise byla optimálńım prostřed́ım

pro ten typ výzkumu, který chtěl dělat, a tak nab́ıdku přijal a 1. června 1950

tak započal jedenáctiletou spolupráci. Tou dobou už měl Gerard Debreu rodinu.

V červnu 1945 se oženil s Francoise Bled a jejich dvě dcery, Chantal a Florence,

se narodily v srpnu 1946 a v únoru 1950.

Na počátku padesátých let se ukázalo, že Cowlesova komise je v́ıc, než v co

Debreu doufal. Byla ohniskem matematické ekonomie, kde se diskutoval všechen

současný vývoj. Skupinka vědc̊u se střetávala každý týden na sch̊uźıch, co čtrnáct

dńı na seminář́ıch a na nesčetných diskuźıch. V tomto neobyčejně podp̊urném

prostřed́ı trávil skoro všechen čas výzkumem a jeho práce na Paretově optimu,

existenci všeobecné ekonomické rovnováhy a teorii užitku rychle postupovaly.

Během posledńıch let chicagského obdob́ı Cowlesovy komise si vzal na p̊ul roku

dovolenou a léto a podzim roku 1953 strávil praćı pro Électricité de France
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v Pař́ıži. Teoretický článek o podmı́něných komoditách, který v tom roce pu-

blikoval Kenneth Arrow, a praktický problém s náhodným koĺısáńım množstv́ı

vody v nádrž́ıch hydroelektráren společnosti Électricité de France ho vedly ke

studiu ekonomické nejistoty, jehož výsledky posléze publikoval v posledńı kapi-

tole své monografie Theory of Value z roku 1959. Gerard Debreu a Kenneth

Arrow se nezávisle na sobě zabývali podobným ekonomickým problémem, což

vyústilo v publikaci jejich společného článku Existence of an Equilibrium for a

Competitive Economy v roce 1954.

V létě 1955 se Cowlesova komise přesunula z Chicaga na Yale University, kde

Debreu v novém prostřed́ı dokončil článek o tržńı rovnováze a svoji monografii,

jej́ımž účelem byla axiomatická analýza všeobecné ekonomické rovnováhy. Také se

zabýval teoríı kardinálńıho užitku, předevš́ım aditivńı dekompozićı funkce užitku

definované na kartézském součinu množin. V roce 1956 źıskal na Université de

Paris titul doktora věd (D.Sc.).

Roky 1960-61 Debreu strávil ve Stanfordu v Center for Advanced Study in

the Behavioral Sciences, kde se věnoval zejména komplexńımu d̊ukazu obecného

teorému existence ekonomické rovnováhy, který publikoval v roce 1962. Během

této doby přijal od 1. ledna 1961 mı́sto na University of California v Berkeley,

nicméně na podzim 1961 byl opět v Yale u Cowlesovy komise, tentokrát však jako

host. V tomto semestru navázal na studii Herberta Scarfa zabývaj́ıćı se jádrem

ekonomiky a v roce 1963 na toto téma publikovali společný článek. V polovině 60.

let se v Berkeley zabýval hlavně teoríı měřitelných prostor̊u ekonomických sub-

jekt̊u, kterou v roce 1964 publikoval Robert J. Aumann, a př́ıbuzným problémem

topologizace množiny preferenčńıch relaćı.

Na podzim roku 1967 započal Debreu sérii dlouhodobých pobyt̊u, které ho za-

vedly do Center for Operations Research and Econometrics na univerzitě v Lou-

vain v Belgii v letech 1968-69, na podzim 1971 a v zimě 1972, na Churchill

College v Cambridgi na jaře 1971, ke Cowlesově komisi na Yale University na

podzim 1976, na Bonnskou univerzitu v zimě a na jaře 1977 a do CEPREMAP

v Pař́ıži na podzim 1980. V létě 1968 ho začaly zaj́ımat otázky regulárńıch
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ekonomik, které z̊ustaly nezodpovězeny až do doby, než navšt́ıvil University of

Canterbury v Christchurch na Novém Zélandu v červnu a červenci 1969. Jeho

daľśı výzkumy v Berkeley v sedmdesátých a na počátku osmdesátých let se

zaměřovaly zejména na studium diferencovatelných funkćı užitku, popis funkce

převisu poptávky v ekonomice, rychlost konvergence jádra ekonomiky k množině

jej́ıch kompetitivńıch rovnováh, na problém nejméně konkávńı funkce užitku a,

ve spolupráci s Tjallingem C. Koopmansem, na otázky aditivně dekomponova-

telných kvazikonvexńıch funkćı. V červenci 1975 źıskal občanstv́ı Spojených stát̊u

amerických a v roce 1977 se stal členem National Academy of Sciences of USA.

Je nositelem mnoha čestných doktorát̊u a vyznamenáńı.

V roce 1983 Debreu obdržel Nobelovu cenu za ekonomii za začleněńı nových

analytických metod do ekonomické teorie a za rigorózńı formulaci teorie všeobecné

ekonomické rovnováhy a podmı́nek, za kterých v abstraktńı ekonomice všeobecná

rovnováha vzniká.

Debreu z̊ustal aktivńım výzkumńıkem a učitelem i po odchodu do d̊uchodu

v roce 1991. Byl také ekonomickým poradcem několika vlád a jezdil po Evropě

přednášet ekonomickou teorii.

Gerard Debreu zemřel 31. prosince 2004 v Pař́ıži.

Zdroj: [4], [5], [7], [8], [9].

Obr. 1.1: Gerard Debreu
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Články:

1. The Coefficient of Resource Utilization, Econometrica, 19 (1951), 273-292.

2. Definite and Semi-Definite Quadratic Forms, Econometrica, 20 (1952), 295-

300.

3. A Social Equilibrium Existence Theorem, Proceedings of the National Aca-

demy of Sciences, 38 (1953), 597-607.

4. Non-negative Square Matrices, with I.N. Herstein, Econometrica 21 (1953),

596-607. Reprinted in Readings in Mathematical Economics, 1, Value The-

ory, P. Newman (ed.), Johns Hopkins Press (1968) 57-67.

5. A Classical Tax-Subsidy Problem, Econometrica 22 (1954), 14-22.

6. Existence of an Equilibrium for a Competitive Economy, with K.J. Arrows,

Econometrica, 22 (1954), 265-290.

9



7. Valuation Equilibrium and Pareto Optimum, Proceedings of the National

Academy of Sciences, 40 (1954), 584-592. Reprinted in Readings in Welfare

Economics, K. Arrow and T. Scitovsky (eds.), R.D. Irwin (1969), 39-45.

German translation in Mathematische Wirtschaftstheorie, M. Beckman and

R. Sato (eds.), Kiepenheuer and Witsch (1975), 203-209.

8. Representation of a Preference Ordering by a Numerical Function, in De-

cision Processes, R.M. Thrall, C.H. Coombs, and R.L. Davis (eds.), Wiley,

New York (1954), 159-165. Reprinted in Readings in Mathematical Econo-

mics, 1, Value Theory, P. Newman (ed.), Johns Hopkins Press (1968), 257-

263. German translation in Mathematische Wirtschaftstheorie, M. Beckman

and R. Sato (eds.), Kiepenheuer and Witsch (1975), 113-118.

9. Market Equilibrium, Proceedings of the National Academy of Sciences, 42

(1956), 876-878.

10. Stochastic Choice and Cardinal Utility, Econometrica, 26 (1958), 440-444.

11. Cardinal Utility for Even-Chance Mixtures of Pairs of Sure Prospects, Re-

view of Economic Studies, 26 (1959), 174-177.
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2 Matematický základ

V této kapitole si uvedeme potřebnou matematickou teorii.

Necht’ X, Y znač́ı dvojici metrických prostor̊u. Následuj́ıćı definice lze nalézt

např. v [6].

Definice 1. Necht’ B je množina prvk̊u z X. Prvek x ∈ X se nazývá hromadný

bod množiny B, jestliže v libovolném δ-okoĺı prvku x lež́ı nekonečně mnoho prvk̊u

množiny B. (Zřejmě hromadný bod množiny M nemuśı patřit do M .)

Definice 2. Množina B, která vznikne z B přidáńım všech hromadných bod̊u

množiny B, se nazývá uzávěr množiny B.

Definice 3. Množina B se nazývá uzavřená, plat́ı-li B = B. Nazývá se otevřená,

jestliže jej́ı komplement X −B je uzavřená množina.

Necht’ nyńı X ∈ R
m znač́ı euklidovský prostor. Následuj́ıćı pojmy a tvrzeńı

lze naj́ıt např. v [1].

Definice 4. Necht’ x, y jsou dva body z R
m.

Př́ımkou nazveme množinu {z ∈ R
m | t ∈ R, z = (1− t)x+ ty}.

Uzavřená polopř́ımka x, y je množina {z ∈ R
m | t ∈ R, 0 ≤ t, z = (1− t)x+ ty}.

Uzavřená polopř́ımka x, y je množina {z ∈ R
m | t ∈ R, 0 < t, z = (1− t)x+ ty}.

Definice 5. Necht’ x, y jsou dva body z R
m (r̊uzné či nikoli). Uzavřená úsečka

x, y, označená [x, y], je {z ∈ R
m | t ∈ R, 0 ≤ t ≤ 1, z = (1− t)x+ ty}. Pro x = y

řekneme, že je uzavřená úsečka [x, y] degenerovaná.

Definice 6. Necht’ p je prvek z R
m r̊uzný od 0 a c reálné č́ıslo. Množinu H =

{z ∈ R
m | p · z = c} nazveme nadrovina s normálou p. Jestliže z′ je prvek z H,

plat́ı p · z′ = c a výše zmı́něný výraz můžeme přepsat jako
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H = {z ∈ R
m | p · (z − z′) = 0}. Tedy nadrovina je množina bod̊u z z R

m ta-

kových, že (z − z′) je ortogonálńı k p. Řekneme, že p a H jsou ortogonálńı.

Vynásob́ıme-li p a c stejným reálným č́ıslem r̊uzným od 0, nadrovina H se

nezměńı.

Následuj́ıćı definice lze nalézt např. v [6].

Definice 7. Otevřená množina B ⊂ R
m se nazývá souvislá, lze-li každé dva jej́ı

body spojit lomenou čarou (tj. čarou složenou z konečného počtu úseček), která

celá lež́ı v B (tj. každý jej́ı bod patř́ı do B). Otevřená souvislá množina se nazývá

oblast.

Definice 8. Lze-li každé dva body dané množiny B spojit úsečkou lež́ıćı v B,

nazýváme takovou množinu konvexńı.

Definice 9. Množina B se nazývá omezená (ohraničená), lze-li naj́ıt takovou

kouli K s konečným poloměrem, že obsahuje množinu B, tj. B ⊂ K.

Definice 10. Množina B v metrickém prostoruX se nazývá kompaktńı v prostoru

X, když každá posloupnost prvk̊u z M obsahuje podposloupnost konvergentńı

v X.

Poznámka: Zejména metrický prostor X se nazývá kompaktńı, jestliže každá

posloupnost prvk̊u z X obsahuje podposloupnost konverguj́ıćı k některému prvku

z X.

V R
m plat́ı: Množina B ⊂ R

m je kompaktńı právě tehdy, když je ohraničená

a uzavřená.

Následuj́ıćı pojmy a tvrzeńı lze naj́ıt např. v [2].

Definice 11. Mnohoznačnou funkćı ϕ : X ⊸ Y rozumı́me předpis, který každému

x ∈ X přǐrad́ı neprázdnou množinu hodnot ϕ(x) ⊂ Y \{∅}, tj. ϕ : X → 2Y \{∅}.
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Pro každou podmnožinu B ⊂ Y můžeme definovat tzv. malý vzor ϕ−1(B) :=

{x ∈ X|ϕ(x) ⊂ B}.

Definice 12. Řekneme, že funkce ϕ : X ⊸ Y je polospojitá shora (anglicky:

upper semicontinuous), jestliže pro každou otevřenou podmnožinu B ⊂ Y je jej́ı

malý vzor ϕ−1(B) ⊂ X rovněž otevřená podmnožina v X.

Plat́ı, že každá polospojitá funkce ϕ : X ⊸ Y má uzavřený graf Γϕ na

kartézském součinu X × Y , kde Γϕ := {(x, y) ∈ X × Y |y ∈ ϕ(x)}.

Je-li Y kompaktńı množina, pak plat́ı následuj́ıćı věta:

Věta 1. Necht’ Y je kompaktńı množina. Pak funkce ϕ : X ⊸ Y je polospojitá

shora právě tehdy, když jej́ı graf Γϕ je uzavřená množina na X × Y .

Definice 13. Řekneme, že funkce ϕ : X ⊸ Y je polospojitá zdola (anglicky:

lower semicontinuous), jestliže pro každou uzavřenou podmnožinu B ⊂ Y je jej́ı

malý vzor ϕ−1(B) ⊂ X rovněž uzavřená podmnožina v X.

Definice 14. Řekneme, že funkce ϕ : X ⊸ Y je spojitá (anglicky: continuous),

jestliže je současně polospojitá shora a polospojitá zdola.

Následuj́ıćı definice najdeme např v [6].

Definice 15. Binárńı relace R na množině B, která splňuje

(1) xRx pro všechna x ∈ B (reflexivita)

(2)
”
xRy a yRz“ implikuje

”
xRz“ pro všechna x ∈ B (tranzitivita)

se nazývá částečné uspořádáńı. Pokud nav́ıc
”
xRy a yRx“ implikuje

”
x = y“,

nazveme relaci uspořádáńı. Pro označeńı částečného uspořádáńı se často použ́ıvá

symbol -.

Definice 16. Necht’ je dána podmnožina C z R
l a bod x z C. Řekneme, že C

je kužel s vrcholem x, jestliže obsahuje uzavřenou polopř́ımku x, y a patř́ı do ńı

bod y (r̊uzný od x).
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V následuj́ıćım textu uvedeme d̊uležité ekonomické pojmy potřebné pro po-

chopeńı všeobecné ekonomické rovnováhy, jak ji Debreu publikoval ve svém d́ıle

Theory of Value [1].

3 Komodity a ceny

Komodity v ekonomice jsou charakterizovány jejich fyzickými vlastnostmi, da-

tem, kdy budou dostupné, a mı́stem, ve kterém budou dostupné. Cenou komodity

rozumı́me částku, která muśı být zaplacena ted’, aby byla jednotka dané komo-

dity v budoucnu dostupná. Každá komodita je tedy spojena s reálným č́ıslem,

jej́ı cenou.

3.1 Data a mı́sta

Časový interval, během kterého prob́ıhá ekonomická činnost, je rozdělen na

konečný počet kompaktńıch elementárńıch interval̊u stejné délky. Tyto intervaly

jsou chronologicky oč́ıslovány. Jejich běžná délka, které může být rok, týden, den,

minuta, . . . je zvolena dostatečně malá, aby všechny okamžiky elementárńıho

intervalu byly z hlediska analýzy nerozeznatelné. Elementárńı interval budeme

nazývat datum a výraz
”
v datum t“ bude ekvivalentńı s

”
v nějaký okamžik t-tého

elementárńıho intervalu.“

Podobně region, ve kterém se ekonomická činnost odehrává, je rozdělen do

konečného počtu kompaktńıch elementárńıch region̊u. Tyto elementárńı regiony

mohou být libovolně oč́ıslovány a jsou voleny dostatečně malé, aby byly všechny

body v každém z nich z hlediska analýzy nerozeznatelné. Elementárńı region

budeme nazývat lokace a výraz
”
v lokaci s“ bude ekvivalentńı s

”
v nějakém bodě

s-tého elementárńıho regionu.“

3.2 Statky

Nejjednodušš́ım př́ıkladem komodity jsou statky, jako např. pšenice. Existuje

mnoho druh̊u pšenice a, abychom statek správně definovali, muśıme přesně popsat

pšenici, o které mluv́ıme, a předevš́ım specifikovat jej́ı odr̊udu, např. č. 2 červená

17



zimńı pšenice. Kromě toho, pšenice dostupná ted’ a pšenice dostupná za týden

hraje pro mlýn zcela jinou ekonomickou roli. Statek v určité datum a stejný

statek v pozděǰśı datum jsou tedy r̊uzné ekonomické objekty a specifikace data,

kdy bude dostupný je nezbytná. Podobně jsou r̊uznými ekonomickými objekty

i statky na r̊uzných mı́stech a je proto nezbytné specifikovat lokaci, ve které je

statek dostupný.

Množstv́ı určitého druhu pšenice se vyjadřuje jako počet bušl̊u1, což se předpo-

kládá, že je nezáporné reálné č́ıslo. To, co je pro ekonomického činitele k dispozici,

je pro něj vstup, to, co činitel poskytuje je jeho výstup. Jelikož pro některé činitele

jsou vstupy vyjádřeny nezápornými č́ısly a výstupy nekladnými a pro jiné naopak,

může být množstv́ı pšenice libovolné reálné č́ıslo. Statky stejného typu jsou např.

voda, cement, železná ruda, surový kaučuk, celulóza, atd.

Prototypem druhé skupiny statk̊u je nákladńı automobil. Kompletńı popis to-

hoto statku zahrnuje model, ujetou vzdálenost, atd. Abychom definovali př́ısluš-

nou komoditu, muśıme přidat ještě datum a jeho lokaci. Počet dobře definovaných

nákladńıch automobil̊u je celé č́ıslo, ale mı́sto toho se předpokládá množstv́ı

jako libovolné reálné č́ıslo. Tento předpoklad perfektńı dělitelnosti byl zaveden

současným stavem rozvoje ekonomiky. Podobnými statky jsou např. obráběćı

stroje, domy, stromy, ovce, boty, turb́ıny, atd.

Zvláštńı zmı́nku vyžaduje p̊uda. Jej́ı stav je popsán povahou zeminy a podlož́ı

(které je d̊uležité pro konstrukčńı práce), stromy, plodinami, konstrukcemi, atd.

Jej́ı množstv́ı se specifikovaným stavem, datem a lokaćı vyjadřuje reálné č́ıslo

akr̊u.

Ložiska nerostného bohatstv́ı, ropná pole, atd. jsou definována kompletńım

popisem jejich obsahu, polohy a datem dostupnosti. Jejich množstv́ı se vyjadřuje

v tunách, barelech, . . .

1Anglicky bushel ; 1 bušl = 36,3 litr̊u

18



3.3 Služby

Prvńım př́ıkladem ekonomické služby je lidská práce. Popisuje se jako vy-

konávaný úkol, např. řidič nákladńıho automobilu, člen nějaké kategorie učitel̊u,

konstruktér̊u, projektant̊u, atd., včetně bližš́ı specifikace. Opět po přidáńı data

a lokace dostaneme dobře definovanou komoditu. Množstv́ı definované práce se

vyjadřuje reálným č́ıslem odpracovaného času.

Komplexněǰśım typem služby je pronájem hotelového pokoje. Popis služby

zahrnuje seznam všeho, co je nájemńıkovi k dispozici a samozřejmě datum a

lokaci. Jej́ı množstv́ı je celé č́ıslo dńı, ale opět budeme předpokládat, že to může

být libovolné reálné č́ıslo.

U některých služeb se množstv́ı nevyjadřuje časem. Např. u skladováńı, které

je charakterizováno typem skladu, datem, od kdy do kdy je využ́ıván, a lokaćı,

se množstv́ı vyjadřuje např. reálným č́ıslem metr̊u krychlových.

Přepravńı služby jsou popisovány podmı́nkami, za kterých jsou provozovány

(železnice, silnice, voda, potrub́ı, elektrická vedeńı, atd. a daľśımi specifikacemi

nutnými k jejich kompletńımu popisu), lokacemi a daty. Množstv́ı se vyjadřuje

hmotnost́ı nebo objemem převezených statk̊u nebo počtem převezených osob a

dle předpokladu to opět mohou být reálná č́ısla.

3.4 Komodity

Komodita je tedy statek nebo služba kompletně popsaná fyzicky, časově a

polohově. Předpokládá se, že v ekonomice je pouze konečný počet rozlǐsitelných

komodit, kterým je přǐrazen index h od 1 do l. Také se předpokládá, že množstv́ı

každé komodity, může být reálné č́ıslo. Prostor Rl se nazývá komoditńı prostor.

Pro libovolného ekonomického činitele je jeho plán činnosti, nebo krátce činnost,

specifikace množstv́ı každé komodity, kterou poskytne, nebo která pro něj bude

dostupná, tj. kompletńı seznam množstv́ı jeho vstup̊u a výstup̊u. Tato činnost je

reprezentována bodem a v R
l.
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3.5 Ceny

S každou komoditou je spojeno reálné č́ıslo, jeho cena, ph. Tato cena je inter-

pretována jako částka, která muśı bát zaplacena ted’ činitelem (resp. činiteli), za

každou jednotku h-té komodity, která bude dostupná (resp. poskytnuta). Obecně

pojem cena zahrnuje škálu pojmů: vlastńı cenu, mzdu, rentu, j́ızdné, poplatek,

honorář, . . . .

Představme si např. komoditu č. 2 červenou zimńı pšenici dostupnou za rok

v Chicagu. Jej́ı cenou je částka, kterou muśı kupuj́ıćı zaplatit ted’, aby obdržel

jeden bušl této pšenice ve zmı́něné datum a ve zmı́něné lokaci. Tato cena však

může být zaplacena až v mı́stě a v den doručeńı.

Cena komodity ph může být kladná (vzácné komodity), nulová (volné komo-

dity), nebo záporná (škodlivé komodity). V posledńım př́ıpadě činitel, pro kterého

je komodita výstup, tj. který se komodity zbavuje, zaplat́ı činiteli, pro kterého

je komodita vstup. To, zda je cena komodity kladná, nulová, nebo záporná, ne-

vyjadřuje jej́ı skutečnou hodnotu. Ta záviśı na technologíıch, zdroj́ıch, . . . eko-

nomiky. Např. některý pr̊umyslový odpad může být př́ıtěž́ı a zbavit se ho je

nákladné, ale po vyvinut́ı nové technologie se pro něj může nalézt využit́ı a stane

se z něj vzácná komodita.

Systém cen je l-tice p = (p1, . . . , ph, . . . , pl) a je reprezentován bodem v R
l.

Hodnota činnosti a vzhledem k systému cen p je
l∑

h=1

phah, tj. skalárńı součin p ·a.
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4 Producenti

Prvńı skupinu ekonomických činitel̊u tvoř́ı producenti. Jejich ćılem je za da-

ných cen maximalizovat zisk, tedy rozd́ıl mezi sumou př́ıjmů a sumou výdaj̊u.

Plán produkce každého producenta však patř́ı do určité množiny, dané jeho tech-

nologickými znalostmi. V této kapitole vytvoř́ıme co nejpřesněǰśı koncept pro-

ducenta, plánu produkce a množiny všech možných plán̊u produkce, vyšetř́ıme

vlastnosti těchto množin a představ́ıme kritéria pro maximalizaci zisku.

4.1 Produkce a množiny produkćı

Předpokládá se, že v ekonomice je kladné celé č́ıslo n producent̊u, každý

označen indexem j = 1, . . . , n. Pro j-tého producenta je plán produkce výčtem

jeho vstup̊u a výstup̊u; výstupy jsou vyjádřeny kladnými č́ısly, vstupy zápornými.

S touto úmluvou, plán produkce, nebo krátce produkce, je reprezentována bodem

yj v komoditńım prostoru R
l. Daná produkce yi může být pro j-tého producenta

technicky možná, nebo nemožná. Množina Yj všech možných produkćı j-tého pro-

ducenta se nazývá jeho množina produkćı. Bod yj se také nazývá nab́ıdka j-tého

producenta.

Vstupy produkce mohou zahrnovat surové materiály, polotovary, p̊udu, práci

pracovńık̊u, vedoućıch, atd. v r̊uzných časech a lokaćıch. Výstupy obecně zahr-

nuj́ı v́ıce než jednu komoditu, už jen proto, že výroba se skládá z několika dat.

Obecně vstupy a výstupy dohromady obsahuj́ı relativně malý počet komodit, což

znamená, že většina souřadnic yj je nulových. To odpov́ıdá faktu, že Yj je obecně

obsažena v podprostoru R
l s relativně malým počtem dimenźı.

Produkce yj je označena jako možná nebo nemožná pro j-tého producenta

podle jeho současných znalost́ı o jeho současných a budoućıch technologíıch. Pro-

ducent tedy v́ı, jaké kombinace vstup̊u a výstup̊u budou v budoucnu možné,

přestože nemuśı znát detaily technického procesu, který je umožńı.

Suma y =
n∑

j=1

yj se nazývá celková produkce nebo také celková nab́ıdka a
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množina Y =
n∑

j=1

Yj se nazývá množina celkové produkce.

4.2 Předpoklady o množinách produkćı

Zde si uvedeme předpoklady o množinách Yj v pořad́ı s klesaj́ıćı věrohodnost́ı.

(a) Yj je uzavřená,

tj. necht’ (yqj ) je posloupnost produkćı. Jestliže všechny y
q
j jsou možné pro

j-tého producenta a y
q
j → y0j , pak y0j je možné pro j-tého producenta.

Podobný předpoklad plat́ı pro množinu celkové produkce.

(a’) Y je uzavřená.

(b) 0 ∈ Yj (možnost nicneděláńı),

tj. j-tý producent má možnost nicneděláńı.

Podobný předpoklad pro množinu celkové produkce:

(b’) 0 ∈ Y .

Ekonomika, ve které neprob́ıhá žádná výrobńı činnost je charakterizována

jako Y = {0}, tj. množina celkové produkce obsahuje jediný bod 0.

(c) Y ∩ Ω ⊂ {0} (nemožnost prázdné produkce),

tj. všechny výstupy možné celkové produkce, jej́ıž vstupy jsou nulové, jsou

také nulové.

(d) Y ∩ −Y ⊂ {0} (nevratnost),

tj. pokud celková produkce y, jej́ıž vstupy a výstupy nejsou všechny nu-

lové, je možná, pak celková produkce −y neńı možná. Produktivńı proces

nemůže být obrácen, protože, zejména, produkce zabere čas a komodity

jsou datovány.

(e) (Yj + Yj) ⊂ Yj (aditivita),

tj. jestliže y1j a y2j jsou produkce možné pro j-tého producenta, je možná
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také y1j + y2j . Pokud Yj reprezentuje technologické znalosti, je jasné, že dva

plány produkce možné samostatně jsou možné i dohromady.

(f) Yj je konvexńı (konvexnost),

tj. jestliže y1j a y2j jsou produkce možné pro j-tého producenta, je možný i

jejich vážený pr̊uměr ty1j + (1 − t)y2j s libovolnými kladnými vahami, kde

t ∈ [0, 1]

Podobný předpoklad pro množinu celkové produkce:

(f’) Y je konvexńı (viz Definice 8.).

Tento předpoklad je slabš́ı než
”
Yj je konvexńı.“

(g) Yj je kužel s vrcholem 0 (konstantńı výnosy z rozsahu)2,

tj. jestliže yj je produkce možná pro j-tého producenta, pak je možná i

tyj, kde t je libovolné nezáporné č́ıslo. Tento předpoklad odpov́ıdá intu-

itivńı představě o základńım procesu produkce, pro který jsou vzájemné

poměry všech vstup̊u a výstup̊u stálé, zat́ımco rozsah operaćı s může libo-

volně měnit.

Jestliže všechny Yj jsou kužely s vrcholem 0, pak je i Y .

(h) Y ⊃ (−Ω) (v angličtině jako
”
free disposal“),

tj. je možné, že celková produkce má všechny výstupy nulové. Jinak řečeno,

je možné, že si všichni producenti navzájem rozděĺı všechny komodity.

Bĺızký je tento předpoklad:

(h’) Y ⊃ (Y − Ω),

tj. pokud je celková produkce možná, je možná také produkce, kde žádný

výstup neńı větš́ı a žádný vstup menš́ı (v absolutńı hodnotě).

Plat́ı následuj́ıćı implikace:

”
konvexnost (f’) pro Y , spojitost (a’) pro Y a (h)“ implikuje (h’).

”
free disposal (h) a nevratnost (d)“ implikuje

”
nemožnost prázdné produkce (c)“.

2V angličtině se tato vlastnost nazývá constant returns to scale a např. podle [3] vyjadřuje,
že při změně všech vstup̊u produkce v určitém kladném poměru se ve stejném poměru změńı i
výstupy.
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4.3 Maximalizace zisku

Pro daný systém cen p a produkci yj je zisk j-tého producenta p · yj . Celkový

zisk je p · y.

Je zřejmé, že p · yj je rozd́ıl sumy př́ıjmů a sumy výdaj̊u. Předpokládá se, že

každý producent pokládá ceny za dané, protože, např́ıklad, jeho vstup a výstup

pro jakoukoliv komoditu je relativně malý a mysĺı si, že jeho činnost nemůže ceny

ovlivnit.

Teorie ř́ıká:

Při daném systému cen p si j-tý producent vybere produkci z množiny pro-

dukćı Yj tak, aby maximalizoval sv̊uj zisk. Výsledná činnost se nazývá rovnovážná

produkce j-tého producenta vzhledem k p.

Pro p 6= 0 dostaneme následuj́ıćı geometrickou situaci. Jestliže yj je maxi-

mizer, množina Yj je obsažena v uzavřeném poloprostoru pod nadrovinou H

procházej́ıćı yj, s normálou p. Množina maximizer̊u je pr̊unik Yj a H.

Pro libovolné p nemuśı maximálńı zisk existovat. Necht’ tedy T ′

j je množina

p z R
l, pro kterou množina maximizer̊u je neprázdná (T ′

j je kužel s vrcholem

0). Tud́ıž ke každému systému cen p v T ′

j je přǐrazena neprázdná množina ηj(p)

možných produkćı maximalizuj́ıćıch zisk pro dané p. Mnohoznačná funkce ηj z T
′

j

do Yj se nazývá mnohoznačná funkce nab́ıdky j-tého producenta.

Necht’ πj(p) je maximálńı zisk pro systém cen p z T ′

j . Funkce z πj do R se

nazývá zisková funkce j-tého producenta.

Jestliže všechny ceny v p jsou vynásobeny stejným kladným č́ıslem t, zřejmě

ηj(tp) = ηj(p), tj. množina maximizer̊u je stejná a πj(tp) = πj(p), tj. maximum

je vynásobeno t.

Pro daný systém cen p existuje maximálńı zisk pro všechna j = 1, . . . , n

právě tehdy, když p nálež́ı do
n⋂

j=1

T ′

j . V tom př́ıpadě lze definovat neprázdnou

množinu η(p) =
n∑

j=1

ηj(p) možných celkových produkćı kompatibilńıch s maxima-
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lizaćı zisku pro dané p pro každého producenta. Mnohoznačná funkce η z
n⋂

j=1

T ′

j

do Y se nazývá mnohoznačná funkce celkové poptávky. Lze také definovat č́ıslo

π(p) =
n∑

j=1

πj(p). Funkce π z
n⋂

j=1

T ′

j doR se nazývá funkce celkového zisku. Jestliže

t je kladné č́ıslo, plat́ı

η(tp) = η(p) a π(tp) = tπ(p).

Z toho plyne následuj́ıćı d̊usledek:

(1) Necht’ y1, . . . , yj, . . . , yn jsou body v Y1, . . . , Yj, . . . , Yn. Pro dané p, p · y =

Max p · Y právě tehdy, když p · yj = Max p · Yj pro všechna j.

Jinými slovy y maximalizuje celkový zisk na Y , právě tehdy, když všechna yj

maximalizuj́ı zisk na Yj.

(1’) Pro dané p z
n⋂

j=1

T ′

j , η(p) = {y ∈ Y |p · y = Max p · Y } a π(p) = Max p · Y .

Jinými slovy η(p) je množina maximizer̊u celkového zisku na Y ; π(p) je maximum

celkového zisku na Y .

Pro Y ⊃ (−Ω) (
”
free disposal“) plat́ı:

Pro dané p existuje maximum p·yj na Yj pro všechna j právě tehdy, když existuje

maximum p · y na Y , tedy když p ≥ 0. Kdyby ph < 0 bylo by možné libovolně

zvětšovat p·y zvětšováńım (v absolutńı hodnotě) celkového vstupu h-té komodity.
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5 Spotřebitelé

Druhou skupinou ekonomických činitel̊u jsou spotřebitelé. Jejich úkolem je

vybrat si kompletńı plán spotřeby. Spotřebitel je charakterizován omezeńım svého

výběru a kritériem výběru. Jsou dva druhy omezeńı výběru: prvně, plán spotřeby

muśı splnit určitá daná omezeńı, a za druhé, hodnota plánu spotřeby nesmı́ při

daných cenách a majetku spotřebitele překročit hodnotu majetku spotřebitele.

V této kapitole vytvoř́ıme z hlediska teorie a interpretace koncept spotřebitele,

plánu spotřeby, množiny daných možných plán̊u spotřeby a vyšetř́ıme vlastnosti

těchto množin. Dále vytvoř́ıme koncept preferenćı mezi danými možnými plány

spotřeby a vyšetř́ıme vlastnosti preferenćı. Představ́ıme majetkové omezeńı a pak

prostudujeme uspokojeńı preferenćı při obou zmı́něných omezeńıch.

5.1 Spotřeba a množiny spotřeb

Spotřebitel je typicky jednotlivec, domácnost, může j́ım být i větš́ı skupina

s obvyklým záměrem. Jeho úkolem je vybrat si a uskutečnit plán spotřeby pro ce-

lou budoucnost, tj. specifikaci velikost́ı všech jeho vstup̊u a výstup̊u. Předpokládá

se, že v ekonomice se nacháźı dané kladné celé č́ıslo m spotřebitel̊u, každému je

přǐrazen index i = 1, . . . ,m.

Vstupy i-tého spotřebitele jsou vyjádřeny kladnými č́ısly, výstupy zápornými.

Dle této úmluvy je jeho plán spotřeby, nebo krátce spotřeba, reprezentována

bodem xi v komoditńım prostoru R
l. Daná spotřeba xi může být pro i-tého

spotřebitele možná, nebo nemožná. Např́ıklad rozhodnut́ı jedince mı́t během

př́ı̌st́ıho roku jako jediný vstup jeden kilogram rýže a jako vystup tiśıc hodin

stejné práce je neproveditelné. Množina Xi všech spotřeb možných pro i-tého

spotřebitele se nazývá jeho množina spotřeb. Bod xi se také nazývá poptávka

i-tého spotřebitele.

Obecně nevstupuje do spotřeby mnoho komodit, což odpov́ıdá tomu, že Xi

je obecně obsažena v podprostoru R
l s relativně malým počtem dimenźı. Vstupy

do spotřeby jsou typicky r̊uzné zbož́ı a služby, výstupy se lǐśı podle vykonávané

práce. Oboj́ı je vymezeno datem a mı́stem.
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Pro danou spotřebu xi každého spotřebitele, suma x =
m∑

i=1

xi se nazývá cel-

ková spotřeba nebo také celková poptávka. Množinu X =
m∑

i=1

Xi nazveme množina

celkové spotřeby.

5.2 Předpoklady o množinách spotřeb

Zde si uvedeme předpoklady o množináchXi v pořad́ı s klesaj́ıćı věrohodnost́ı.

(a) Xi je uzavřená,

tj. necht’ (xq
i ) je nekonečná posloupnost spotřeb. Jestliže všechny x

q
i jsou

možné pro i-tého spotřebitele a x
q
i → x0

i , pak je pro něj možná x0
i .

Podobný předpoklad plat́ı pro množinu celkové spotřeby.

(a’) X je uzavřená.

(b) Xi má dolńı mez pro ≤ (omezenost zdola),

tj. existuje bod χi v R
l takový, že χi ≤ xi pro všechna xi v Xi, nebo jinými

slovy, že Xi ⊂ {χi} + Ω. Tento předpoklad má jednoduché ekonomické

ospravedlněńı. Jestliže h-tá komodita je vstup, xih má dolńı mez rovnu

nule. Jestliže h-tá komodita je výstup, tj. nějaký druh produkované práce,

zřejmě existuje horńı mez (v absolutńı hodnotě) pro množstv́ı té práce,

kterou může spotřebitel vyprodukovat během př́ıslušného elementárńıho

časového intervalu, bez ohledu na jeho ostatńı vstupy a výstupy.

Podobný předpoklad plat́ı pro množinu celkové spotřeby.

(b’) X má dolńı mez pro ≤. Pokud předchoźı předpoklad plat́ı pro všechna Xi,

pak χ =
m∑

i=1

χi je dolńı mez X pro ≤.

Naopak, jestliže X má dolńı mez pro ≤, pak všechny Xi maj́ı dolńı mez pro

≤.
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Jestliže jsou všechny Xi uzavřená, nemuśı být nutně uzavřená i X. Nicméně

plat́ı:

Jestlǐze všechny Xi jsou uzavřené a maj́ı dolńı mez pro ≤, pak je X uzavřená.

(c) Xi je souvislá (souvislost).

To znamená, v intuitivńım a nepřesném jazyce, že je Xi tvořena jedńım

celkem.

(d) Xi je konvexńı (konvexnost).

tj. jestliže x1
i a x2

i jsou spotřeby možné pro i-tého spotřebitele, je možný i

jejich vážený pr̊uměr tx1
i + (1 − t)x2

i s libovolnými kladnými vahami, kde

t ∈ [0, 1].

Stejně jako u množin produkćı, tento předpoklad konvexnosti hraje zásadńı

roli v d̊ukazech několika fundamentálńıch ekonomických teorémů.

Jestliže všechny Xi jsou konvexńı, pak je konvexńı i X, poněvadž sjed-

noceńı konečně mnoha konvexńıch množin je opět konvexńı.

5.3 Preference

Necht’ jsou dány dvě spotřeby x1
i , x

2
i v Xi. Předpokládá se, že může nastat

pouze jedna z následuj́ıćıch variant:

pro i-tého spotřebitele

• x1
i je preferována před x2

i

• x1
i je indiferentńı s x2

i

• x2
i je preferována před x2

1

Nejvhodněǰśı je zaměřit se na binárńı relaci na Xi ”
neńı preferována před“,

která může být též čtena jako
”
je nanejvýš tak žádaná jako.“ Zřejmě xi je na-

nejvýš tak žádaná jako xi pro libovolnou xi z Xi. Nav́ıc se předpokládá, že pro

x1
i , x

2
i , x

3
i z Xi, ”

x1
i je nanejvýš tak žádaná jako x2

i a x2
i je nanejvýš tak žádaná

jako x3
i“ implikuje

”
x1
i je nanejvýš tak žádaná jako x3

i .“ Binárńı relace je tedy
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reflexivńı a tranzitivńı; je to částečné uspořádáńı, které označ́ıme -i a nazveme

částečné uspořádáńı preferenćı i-tého spotřebitele. Je to vlastně úplné částečné

uspořádáńı.

”
x1
i -i x

2
i a x2

i -i x
1
i“ se označuje

”
x1
i ∼i x

2
i“ a čte

”
x1
i je indiferentńı s x2

i .“

”
x1
i %i x

2
i a ne x2

i %i x
1
i“ se označuje

”
x1
i ≻i x

2
i“ a čte

”
x1
i je preferována před

x2
i .“

Binárńı relace ∼i na Xi se nazývá indiferentńı relace i-tého spotřebitele. Je

zřejmě reflexivńı a tranzitivńı a je také symetrická, tj.
”
x1
i ∼i x2

i“ implikuje

”
x2
i ∼i x

1
i .“ Pro danou spotřebu x

′

i z Xi nazveme množinu
{
xi ∈ Xi|xi ∼i x

′

i

}
,

tj. množinu spotřeb z Xi, které jsou indiferentńı s x
′

i, indiferentńı tř́ıdou s x
′

i.

Libovolná spotřeba z Xi patř́ı pouze do jediné indiferentńı tř́ıdy. Jinými slovy,

množina indiferentńıch tř́ıd tvoř́ı rozklad Xi.

Částečné uspořádáńı preferenćı i-tého spotřebitele vyjadřuje jeho vkus ohledně

j́ıdla, oblečeńı, bydleńı, . . . ,práce a také jeho spotřeby v určitý čas na určitém

mı́stě. Takto uvažované preference nepoč́ıtaj́ı s daľśım prodejem komodit; i-tý

spotřebitel o ně má zájem jen z d̊uvodu jeho osobńı potřeby.

5.4 Majetkové omezeńı

Pro daný systém cen p a spotřebu xi jsou výdaje i-tého spotřebitele p · xi.

Podle úmluv o znaménkách souřadnic xi a p je skalárńı součin p · xi suma všech

výdaj̊u minus suma všech př́ıjmů. A jelikož komodity jsou datovány, odpov́ıdá

tento koncept obvyklé představě o sumě všech diskontovaných budoućıch výdaj̊u

spotřeby minus suma všech diskontovaných budoućıch př́ıjmů za práci. Výdaj

p · xi muśı zřejmě být nanejvýš roven majetku i-tého spotřebitele, reálnému č́ıslu

wi. Majetek je chápán podle běžného názoru jako současná hodnota všeho, co i-tý

spotřebitel vlastńı, navýšená o dluhy v̊uči němu a sńıžená o jeho dluhy. M -tice

(wi), kterou nazýváme rozděleńı bohatstv́ı, udává majetek všech spotřebitel̊u a je

reprezentována bodem w v R
m. Podle teorie:

Pro daný systém cen p a majetek wi si i-tý spotřebitel vyb́ırá spotřebu xi ze

své množiny spotřeb Xi tak, aby jeho výdaje p ·xi splňovaly podmı́nku p ·xi ≤ wi.
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Bod w = (wi) v R
m se nazývá rozděleńı bohatstv́ı. Bod (p, w) v R

l+m se nazývá

dvojice cena-majetek.

Pro p 6= 0 nastane tato geometrická situace. Nadrovinu
{
a ∈ R

l | p · a = wi

}

nazveme nadrovinou majetku. Omezeńı p·xi ≤ wi ř́ıká, že xi muśı ležet v uzavřeném

poloprostoru pod nadrovinou majetku.

Pro libovolnou dvojici (p, w) může být množina {xi ∈ Xi | p · xi ≤ wi}, ze

které i-tý spotřebitel vyb́ırá, prázdná. Necht’ tedy Si je množina (p, w) v R
l+m,

pro kterou to tak neńı (Si je zřejmě kužel s vrcholem 0). Pak každé dvojici

cena-majetek (p, w) z Si je přidružena množina γi(p, w) = {xi ∈ Xi | p · xi ≤ wi}

možných spotřeb splňuj́ıćıch majetkové omezeńı pro danou dvojici (p, w). Takto

je definována mnohoznačná funkce γi z Si do Xi. γi(p, w) záviśı jen na p a w.

Je-li t kladné č́ıslo, pak zřejmě γi(tp, tw) = γi(p, w).

Si je definována jako Si =
{
(p, w) ∈ R

l+m | ∃xi ∈ Xi | p · xi ≤ wi

}
. Mno-

hoznačná funkce γi z Si doXi je definována jako γi(p, w) = {xi ∈ Xi | p · xi ≤ wi}.

Prostudujme nyńı spojitost γi.

Věta 2. Je-li Xi kompaktńı, konvexńı a je-li (p0, w0) bod v Si takový, že w0
i 6=

Min p0 ·Xi, pak γi je spojitá v (p0, w0).

Jinými slovy, pro danou množinu spotřeb Xi a dvojici cena-majetek (p0, w0)

z Si je mnohoznačná funkce γi jistě spojitá v (p0, w0) s výjimkou př́ıpadu, kdy

w0
i = Min p0 · Xi, tj. když majetek w0

i je tak malý, že pro libovolný menš́ı by

neexistovala žádná možná spotřeba splňuj́ıćı majetková omezeńı.

2

0 1a 2a

p0

p

Xi

Obr. 5.1: Spojitost γi (podle [1], str. 63)
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Obrázek 5.1 ukazuje, jak γi nemuśı být spojitá, jestliže w0
i = Min p0 · Xi.

Množina Xi je uzavřený čtverec o hraně 2. Uvažujeme p0 = (0, 1) a w0
i = 0;

Odpov́ıdaj́ıćı nadrovinou je př́ımka 0,1. Nastal výjimečný př́ıpad w0
i = Min p0·Xi,

tj. neexistuje bod z Xi lež́ıćı pod zmı́něnou nadrovinou. Necht’ nyńı a je bod (1,0)

a necht’ p, wi se bĺıž́ı k p0, w0
i tak, že odpov́ıdaj́ıćı nadrovina rotuje kolem a, jak

je znázorněno na obrázku. Dokud p 6= p0, množina γi(p, w) je vyst́ınovaná oblast,

jej́ıž limitou je uzavřená úsečka [0, a]. Avšak γi(p
0, w0) je uzavřená úsečka [0, 2a].

Důkaz existence rovnováhy v ekonomice soukromých vlastnictv́ı záviśı na spo-

jitosti γi.

5.5 Uspokojeńı preferenćı

Pro danou dvojici cena-majetek (p, w) z Si si i-tý spotřebitel z neprázdné

množiny γi(p, w) vyb́ırá spotřebu xi, která je pro něj optimálńı vzhledem k jeho

preferenćım, tj. největš́ı prvek částečného uspořádáńı preferenćı -i. Pokud exis-

tuje funkce utility ui, dá se ř́ıct, že si vyb́ırá maximizer pro ui na γi(p, w); v tomto

př́ıpadě je
”
uspokojeńı preferenćı“ synonymem s

”
maximalizaćı utility“. To vede

k určeńı množstv́ı všech statk̊u a služeb, které spotřebuje, a všech typ̊u práce,

kterou vyprodukuje, což vytvoř́ı plán možné spotřeby, optimálńı k jeho majetku.

Podle teorie:

Pro danou dvojici cena-majetek (p, w) z Si si i-tý spotřebitel z množiny

γi(p, w) vybere největš́ı prvek jeho částečného uspořádáńı preferenćı -i. Výsledná

činnost se nazývá rovnovážná spotřeba i-tého spotřebitele vzhledem k (p, w).

Pro p 6= 0 nastane následuj́ıćı geometrická situace. Jestliže x
′

i je největš́ı pr-

vek γi(p, w), množina
{
xi ∈ Xi | xi ≻i x

′

i

}
nemá s uzavřeným podprostorem pod

majetkovou nadrovinou H žádný společný bod.

Jestliže x
′

i je rovnovážná spotřeba vzhledem k (p, w), pak je to zřejmě největš́ı

prvek -i z
{
xi ∈ Xi | p · xi ≤ p · x

′

i

}
. Formálńı definice zńı:

Definice 17. Činnost x
′

i se nazývá rovnovážná spotřeba i-tého spotřebitele vzhle-

dem k cenovému systému p, pokud je to největš́ı prvek z
{
xi ∈ Xi | p · xi ≤ p · x

′

i

}

pro -i.
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Pro libovolnou dvojici cena-majetek (p, w) z Si, γi(p, w) nemuśı mı́t největš́ı

prvek. Necht’ tedy S
′

i je množina (p, w) z Si takových, pro které množina největš́ıch

prvk̊u γi(p, w) je neprázdná (S
′

i je zřejmě kužel s vrcholem 0; bod 0 je vyjmut

pouze v př́ıpadě, že je i-tý spotřebitel neuspokojitelný). Tedy každé dvojici (p, w)

z S
′

i je přǐrazena neprázdná množina ξi(p, w) možných spotřeb optimálńı vzhle-

dem k majetkovému omezeńı definovanému (p, w). Všechny body ξi(p, w) jsou

zřejmě indiferentńı. Mnohoznačná funkce ξi z S
′

i do Xi se nazývá mnohoznačná

funkce poptávky i-tého spotřebitele. Pro dané dvě dvojice cena-majetek (p1, w1)

a (p2, w2) z S
′

i , řekneme, že (p1, w1) je pro i-tého spotřebitele preferováno před

(resp. indiferentńı s) (p2, w2), jestliže bod z ξi(p
1, w1) je preferován před (resp. in-

diferentńı s) bodem z ξi(p
2, w2). Pokud naXi existuje funkce utility ui, maximálńı

utilita, když dvojice cena-majetek je (p, w) z S
′

i , se označuje υi(p, w). Funkce υi

z S
′

i do R se nazývá nepř́ımá funkce utility j-tého spotřebitele. Pro kladné č́ıslo t

zřejmě plat́ı

ξi(tp, tw) = ξi(p, w) a υi(tp, tw) = υi(p, w).

Pro dvojici cena-majetek (p, w) existuje největš́ı prvek z γi(p, w) pro všechna

i = 1, . . . ,m právě tehdy, když (p, w) nálež́ı do
m⋂

i=1

S
′

i . V tom př́ıpadě lze definovat

neprázdnou množinu ξ(p, w) =
m∑

i=1

ξi(p, w) možných celkových spotřeb kompati-

bilńıch s výběrem optimálńı spotřeby pro majetkové omezeńı všech spotřebitel̊u.

Mnohoznačná funkce ξ z
m⋂

i=1

S
′

i do X se nazývá mnohoznačná funkce celkové

poptávky. Pro kladné č́ıslo t plat́ı

ξ(tp, tw) = ξ(p, w).
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6 Rovnováha

Abychom obdrželi ústředńı koncept ekonomiky, zbývá už jen zavést celkové

zdroje. Ekonomika je definována m spotřebiteli, charakterizovanými jejich množi-

nami spotřeby a preferencemi, n producenty, charakterizovanými jejich množina-

mi produkce a celkovými zdroji. Stav ekonomiky je výčet činnost́ı všech činitel̊u

a je dosažitelný, pokud činnost každého činitele je pro něj možná a jestliže jejich

(m + n) činnost́ı je kompatibilńıch s celkovými zdroji. Množina dosažitelných

stav̊u ekonomiky hraje zásadńı roli.

6.1 Zdroje

Celkové zdroje ekonomiky jsou předem daná množstv́ı komodit, která jsou

poskytnuta k dispozici činiteli resp. činitel̊um; jsou vyjádřena zápornými resp.

kladnými č́ısly. Podle této úmluvy jsou celkové zdroje reprezentovány bodem ω

v komoditńım prostoru R
l. Je v nich zahrnut veškerý kapitál ekonomiky v současný

okamžik, tj. všechna p̊uda, budovy, nerostná bohatstv́ı, zař́ızeńı, statky, atd.

v současnosti existuj́ıćı a dostupné pro ekonomické činitele. Jsou však odkazem

minulosti, jsou předem dané.

6.2 Ekonomiky

Kompletńı popis ekonomiky E je nyńı možný; skládá se z:

• pro každého spotřebitele, jeho množiny spotřeb Xi a jeho částečného uspo-

řádáńı preferenćı -i,

• pro každého producenta, jeho množiny produkćı Yj,

• celkových zdroj̊u ω.

Stav ekonomiky E je výčet činnost́ı všech činitel̊u, tj. specifikaćı spotřeby xi

každého spotřebitele a specifikaćı produkce Yj každého producenta v komoditńım

prostoru. Stav ekonomiky je tedy (m + n)-tice ((xi), (yj)) bod̊u z R
l. Může být

reprezentován bodem z R
l(m+n). Formálně:
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Definice 18. Ekonomika E je definována: pro všechna i = 1, . . . ,m neprázdnou

množinou Xi z R
l částečně seřazenou podle -i; pro všechna j = 1, . . . , n neprázd-

nou množinou Yj z R
l; bodem ω z R

l. Stav E je (m+ n)-tice bod̊u z R
l.

Pro daný stav ((xi), (yj)) z E nazveme bod x − y čistá poptávka. Při tvorbě

x − y vykrát́ıme transfery komodit mezi ekonomickými činiteli, protože každý

takový transfer se objev́ı jednou jako vstup s kladným znaménkem a jednou jako

výstup se záporným. x − y tedy popisuje čistý výsledek činnost́ı všech činitel̊u

dohromady. Kladné souřadnice x−y pak vyjadřuj́ı vstupy netransferované od eko-

nomických činitel̊u, záporné souřadnice vyjadřuj́ı výstupy netransferované ekono-

mickým činitel̊um. Jestliže xi ∈ Xi pro všechna i a yj ∈ Yj pro všechna j, čistá

poptávka x− y nálež́ı do množiny X − Y .

Pro daný stav ((xi), (yj)) z E bod x − y − ω označ́ıme z a nazveme převis

poptávky. Popisuje nadbytek čisté poptávky všech činitel̊u nad celkovými zdroji.

Jestliže xi ∈ Xi pro všechna i a yj ∈ Yj pro všechna j, převis poptávky x− y−ω

nálež́ı do množiny X − Y − {ω}, kterou označ́ıme Z.

Stav ((xi), (yj)) z E se nazývá tržńı rovnováha, jestliže převis poptávky je 0.

To můžeme také vyjádřit jako x − y = ω, tj. čistá poptávka všech činitel̊u se

rovná celkovým zdroj̊um. Množina tržńıch rovnováh z E je lineárńı podprostor v

R
l(m+n) označený M .

Řekneme, že stav ((xi), (yj)) z E je dosažitelný, pokud splňuje podmı́nky:

• xi ∈ Xi pro všechna i, yj ∈ Yj pro všechna j, x− y = ω.

Tedy spotřeba každého spotřebitele pro něj muśı být možná, produkce

každého producenta pro něj muśı být možná a stav muśı být tržńı rov-

nováhou. Množina všech dosažitelných stav̊u E je podmnožinou R
l(m+n) a

označ́ıme ji A. Dále

• A je pr̊unik

(
∏

i

Xi

)
×

(
∏

j

Yj

)
a M .

Pro danou ekonomiku E je spotřeba xi pro i-tého spotřebitele dosažitelná,

pokud existuje dosažitelný stav, jehož složka odpov́ıdaj́ıćı tomuto spotřebiteli
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je xi. Jeho množinu dosažitelných spotřeb označ́ıme X̂i. Podobně definujeme

dosažitelnou produkci j-tého producenta a jeho množinu dosažitelných produkćı

Ŷj. Formálně:

Věta 3. Pro danou ekonomiku E je spotřeba i-tého spotřebitele (resp. produkce

j-tého producenta) dosažitelná, pokud je jemu odpov́ıdaj́ıćı složkou nějakého dosa-

žitelného stavu. Jeho množina dosažitelných spotřeb (resp. produkćı) se označuje

X̂i (resp. Ŷj).

6.3 Dosažitelné stavy

Zde si zmı́ńıme některé vlastnosti množiny A dosažitelných stav̊u ekonomiky

E.

Je zřejmé, že množina A je neprázdná právě tehdy, když ω ∈ X − Y , což

můžeme psát jako 0 ∈ Z.

Věta 4. Pro danou ekonomiku E plat́ı: Jsou-li všechny Xi a všechny Yj uzavřené,

pak je A uzavřená.

Důkaz: viz [1], str 77.

Jsou-li všechny množiny Xi, Yj ekonomiky E konvexńı, je konvexńı i A, jelikož

je pr̊unikem dvou konvexńıch množin. Za stejných předpoklad̊u jsou konvexńı i

množiny X − Y a Z, jakožto sumy konvexńıch množin.

MnožinyXi, Yj ekonomiky E nemuśı být ohraničené. Ale kv̊uli fixńım zdroj̊um

ω se předpokládá, že množina dosažitelných spotřeb každého spotřebitele a mno-

žina dosažitelných produkćı každého producenta je uzavřená, tj. A je uzavřená.

Následuj́ıćı věta stanov́ı podmı́nky pro množiny X, Y , které zaruč́ı, že A je

ohraničená. Nav́ıc obdrž́ıme podmı́nky, za kterých je uzavřená množina X − Y .

Věta 5. Necht’ E je ekonomika, kde X má dolńı mez pro ≤, Y je uzavřená,

konvexńı a Y ∩ Ω = {0}.

Jestlǐze n = 1 a/nebo Y ∩ −Y ⊂ {0}, pak A je ohraničená.

Jestlǐze X je uzavřená, pak X − Y je uzavřená.
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Důkaz: viz [1], str 77-78.

Jelikož i-tá množina dosažitelných spotřeb X̂i (resp. j-tá množina dosažitel-

ných produkćı Ŷj) ekonomiky E je zobrazeńım z A do množiny R
l obsahuj́ıćı

Xi (resp. Yj), jej́ı vlastnosti jsou ihned odvozeny z vlastnost́ı A. Např. je-li

A ohraničená, kompaktńı, nebo konvexńı, pak jsou všechny X̂i a všechny Ŷj

ohraničené, kompaktńı, konvexńı.

6.4 Ekonomiky soukromých vlastnictv́ı

V těchto ekonomikách spotřebitelé vlastńı zdroje a ovládaj́ı tak producenty.

Proto i-tý spotřebitel obdrž́ı hodnotu svých zdroj̊u ωi (ωi jsou body z Rl, splňuj́ıćı
m∑

i=1

= ω, celkovým zdroj̊um) a pod́ıly θi1, . . . , θij , . . . , θin ze zisku prvńıho, . . . ,j-

tého, . . . ,n-tého producenta; θij jsou reálná č́ısla splňuj́ıćı θij ≥ 0 a
m∑

i=1

θij = 1

pro všechna j. Bod ωi specifikuje předem daná množstv́ı komodit, která jsou pro

něj dostupná, nebo která poskytuje. Č́ıslo θij je interpretováno jako pod́ıl akcíı

j-tého producenta, které vlastńı.

Kompletńı popis ekonomiky soukromých vlastnictv́ı E se skládá z:

• pro každého spotřebitele, jeho množiny spotřebXi, jeho částečného uspořádáńı

preferenćı-i, jeho zdroj̊u ωi (spňuj́ıćıch
m∑

i=1

ωi = ω) a jeho pod́ıl̊u θi1, . . . , θij , . . .

. . . , θin (splňuj́ıćıch θij ≥ 0 a
m∑

i=1

θij = 1 pro všechna j);

• pro každého producenta, z jeho množiny produkćı Yj.

Uvažujme ekonomiku soukromých vlastnictv́ı E . Při systému cen p se j-tý

producent snaž́ı maximalizovat sv̊uj zisk na Yj. Předpokládejme, že to yj splňuje;
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zisk πj(p) = p · yj je rozdělen akcionář̊um. Pak majetek každého spotřebitele je

wi = p · ωi +
n∑

j=1

θijπj(p).

Tento spotřebitel se snaž́ı uspokojit své preference na Xi vzhledem k ma-

jetkovým omezeńım. Předpokládejme, že to xi splňuje. Jestliže činnosti xi, yj

splňuj́ı rovnost x − y = ω, pak je ekonomika v rovnováze, tj. žádný činitel

nemá potřebu si za daného systému cen a činnost́ı ostatńıch činitel̊u vybrat jinou

činnost. Formálně:

Definice 19. Ekonomika soukromých vlastnictv́ı E je definována:

ekonomikou ((Xi,-i), (Yj), ω);

pro všechna i, bodem ωi z R
l takovým, že

m∑

i=1

ωi = ω;

pro každou dvojici (i, j), nezáporným reálným č́ıslem θij takovým, že
m∑

i=1

θij = 1

pro všechna j.

Rovnováha v ekonomice soukromých vlastnictv́ı E je (m+n−1)-tice (x∗

i , y
∗

j , p
∗)

bod̊u z R
l takových, že:

(α) x∗

i je největš́ı prvek z

{
xi ∈ Xi | p

∗ · xi ≤ p∗ · ωi +
n∑

j=1

θijp
∗ · y∗j

}
,

(β) y∗j maximalizuje zisk vzhledem k p∗ na Yj pro všechna j,

(γ) x∗ − y∗ = ω.

Definice vyjadřuje, že x∗

i je rovnovážná spotřeba vzhledem k (p∗, w∗), kde

w∗

i = p∗ · ωi +
n∑

j=1

θijp
∗ · y∗j , pro j-tého producenta existuje rovnovážná produkce

vzhledem k p∗ a stav ((x∗

i ), (y
∗

j )) je tržńı rovnováha.

Necht’ t je kladné reálné č́ıslo. ((x∗

i ), (y
∗

j ), tp
∗) je rovnováha právě tehdy, když

existuje jediná trojice ((x∗

i ), (y
∗

j ), p
∗); proto všechny systémy cen nálež́ıćı otevřené

polopř́ımce s počátkem 0 jsou z hlediska rovnováhy ekvivalentńı.
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Nab́ıźı se zásadńı otázka: existuje v dané ekonomice soukromých vlastnictv́ı

rovnováha? Odpověd’ na tuto otázku nám dá následuj́ıćı podkapitola.

6.5 Rovnováha v ekonomice soukromých vlastnictv́ı

Uvažujme ekonomiku soukromých vlastnictv́ı E a necht’ C je množina všech

p v R
l takových, pro které jsou definovány neprázdné množiny ηj(p) ξ

′

i(p). Při

systému cen p z C si j-tý producent vyb́ırá yj z množiny ηj(p) jeho produkćı

optimálńıch pro daný systém cen a jeho zisk je πj(p) = p ·yj. Rozděleńı bohatstv́ı

je pak m-tice

(
p · ωi +

n∑

j=1

θijπj(p)

)
a i-tý spotřebitel vyb́ırá xi z množiny

ξi

(
p,

(
p · ωi +

n∑

j=1

θijπj(p)

))

jeho spotřeb optimálńıch pro daný systém cen a rozděleńı bohatstv́ı. Tato množina

záviśı jen na p a budeme ji značit ξ
′

i(p); sumu
m∑

i=1

ξ
′

i(p) označ́ıme ξ
′

(p). Protože

xi je libovolný bod množiny ξ
′

i(p) pro všechna i a yj je libovolný bod množiny

ηj(p) pro všechna j, převis poptávky z = x− y − ω je libovolný bod množiny

ζ(p) = ξ
′

(p)− η(p)− {ω} ,

podmnožiny Z = X − Y − {ω}. Tedy každému systému cen p z C je přǐrazena

neprázdná množina ζ(p) převis̊u poptávky kompatibilńı s výběrem optimálńı

spotřeby každého spotřebitele vzhledem k majetkovým omezeńım a výběrem op-

timálńı produkce každého producenta vzhledem k systému cen p. Mnohoznačná

funkce ζ z C do Z se nazývá mnohoznačná funkce převisu poptávky. Problém

nalezeńı rovnováhy spoč́ıvá v nalezeńı p z C takového, pro které odpov́ıdaj́ıćı

převis poptávky je 0. Problém můžeme tedy formulovat: existuje p z C, pro které

0 ∈ ζ(p)?

Poznamenejme nejprve, že je-li p z C a t je kladné reálné č́ıslo, pak je defi-

nována ηj(tp), která je rovna ηj(p) a ξ
′

i(tp), která je rovna ξ
′

i(p). Jinými slovy,
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jsou-li všechny ceny v systému cen p z C vynásobeny stejným kladným reálným

č́ıslem, množiny optimálńıch činnost́ı ekonomických činitel̊u se nezměńı. Proto

plat́ı tp ∈ C a ζ(tp) = ζ(p). C je tedy kužel s vrcholem 0; bod 0 je vyjmut

právě tehdy, když některá z množin ηj(p), ξ
′

i(p) neńı definována v př́ıpadě, že jsou

všechny ceny nulové. Tato situace nastane právě tehdy, když je nějaký spotřebitel

neuspokojitelný.

Také si všimněme, že činnosti xi, yj vybrané činiteli pro systém cen p z C

splňuj́ı majetková omezeńı

p · xi ≤ p · ωi +
n∑

j=1

θijp · yj pro všechna i.

Po sečteńı přes i dostaneme (připomeňme, že
m∑

i=1

θij = 1 pro všechna j):

p · x ≤ p · ω + p · y, tj. p · z ≤ 0.

Tedy pro všechna p z C plat́ı, že p · z ≤ 0 pro všechna z z ζ(p), což můžeme

také napsat jako p · ζ(p) ≤ 0. Když p 6= ∅, znamená to, že množina ζ(p) lež́ı pod

nadrovinou procházej́ıćı bodem 0 a ortogonálńı k p.

Řešeńı problému rovnováhy poskytneme pro př́ıpad, kdy převládá
”
free dispo-

sal“ (viz. 4.2 (h)). Vztah pro tržńı rovnováhu (γ) z Definice 19. můžeme intuitivně

nahradit nerovnost́ı x∗

i − y∗j ≤ ω. Tato nerovnost vyjadřuje, že pro každou ko-

moditu je čistá poptávka nanejvýš rovna jej́ımu předem danému dostupnému

množstv́ı. Totéž můžeme napsat jako z∗ ≤ 0. Při této slabš́ı podmı́nce spoč́ıvá

problém rovnováhy v nalezeńı p z C, pro které je př́ıslušný převis poptávky ≤ 0,

tj. nálež́ı do −Ω. Problém můžeme formulovat: existuje p z C takové, že pr̊unik

ζ(p) ∩ (−Ω) je neprázdný?

Nav́ıc v př́ıpadě
”
free disposal“ je množina ηj(p) definovaná pro všechna j

pouze v př́ıpadě, že p ≥ 0 (viz konec 4.3); proto C je obsažena v Ω. Nav́ıc

pokud bod 0 je z C vyjmut (tj. když je nějaký spotřebitel neuspokojitelný), pak

pro všechna p z C dostaneme
l∑

h=1

ph > 0, a odtud ζ

(
1

∑l

h=1 ph
p

)
= ζ(p). Proto
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při hledáńı rovnováhy může být každé p z C nahrazeno bodem, kde uzavřená

polopř́ımka 0, p prot́ıná množinu

P =

{
p ∈ Ω |

l∑

h=1

ph = 1

}
.

Výše zmı́něné vede ke studiu následuj́ıćıho problému. Pro mnohoznačnou

funkci ζ z P do Z plat́ı, že p · ζ(p) ≤ 0 pro všechna p z P . Jaké daľśı podmı́nky

pro ζ a Z zajist́ı, že existuje p z P , pro které ζ(p)∩ (−Ω) 6= 0? Odpověd’ nám dá

následuj́ıćı věta.

Věta 6. Necht’ Z je kompaktńı podmnožina R
l. Jestlǐze ζ je shora spojitá mno-

hoznačná funkce z P do Z taková, že pro všechna p z P je množina ζ(p) (neprázd-

ná) konvexńı a splňuje p ·ζ(p) ≤ 0, pak existuje p z P takové, že ζ(p)∩ (−Ω) 6= ∅.

Důkaz: viz [1], str. 82-83
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Geometrický význam této věty lze interpretovat v R2 na následuj́ıćım obrázku:

0 p1

p2

p

ζ(p) P

−Ω

Ω

Obr. 6.1: Rovnováha v R
2 (podle [1], str. 82)

• l = 2 nám ř́ıká, že v ekonomice uvažujeme 2 komodity.

• Systém cen je p = (p1, p2).

• Necht’ R2 = Ω ∪ (−Ω), kde Ω := {(p1, p2) ∈ R
2 | p1 ∈ R, p2 ≥ 0} a

(−Ω) := {(p1, p2) ∈ R
2 | p1 ∈ R, p2 ≤ 0}.

• Množina P je definována P = {p ∈ Ω | p1 + p2 = 1}.

• Jelikož p1, p2 ≥ 0, množina P je úsečka v I. kvadrantu. Na této úsečce

hledáme bod p; p se může pohybovat od jednoho konce úsečky P ke druhému.

• Každému bodu p z P je přǐrazena množina ζ(p), lež́ıćı pod př́ımkou procházej́ıćı

bodem 0 a kolmou k p.

• Jestliže množina ζ(p) splňuje podmı́nky Věty 6., pak existuje p z P takové,

že ζ(p) ∩ (−Ω) 6= ∅.
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Nejd̊uležitěǰśı větou naš́ı práce je následuj́ıćı tvrzeńı, které se však zásadńım

zp̊usobem oṕırá o tvrzeńı věty 6.

Věta 7. (viz [1] str. 83-84)

Ekonomika soukromých vlastnictv́ı E = ((Xi,-i), (Yj), (ωi), (θij)) je v rovnováze,

jestlǐze:

pro všechna i

(a) Xi je uzavřená, konvexńı a má dolńı mez pro ≤,

(b.1) neexistuje nasyceńı spotřeby v Xi,

(b.2) pro všechna x
′

i z Xi jsou množiny
{
xi ∈ Xi|xi %i x

′

i

}
a
{
xi ∈ Xi|xi -i x

′

i

}

uzavřené v Xi,

(b.3) jestlǐze x1
i a x2

i jsou dva body z Xi a t je reálné č́ıslo z ]0, 1[, pak x2
i ≻i x

1
i

implikuje tx2
i + (1− t)x1

i ≻i x
1
i ,

(c) existuje x0
i z Xi takové, že x0

i ≪ ωi;

pro všechna j

(d.1) 0 ∈ Yj,

(d.2) Y je uzavřená a konvexńı,

(d.3) Y ∩ (−Y ) ⊂ {0},

(d.4) Y ⊃ (−Ω).
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7 Slovńık použitých ekonomických pojmů

V této části vysvětĺıme některé ekonomické pojmy, což poslouž́ı předevš́ım

ekonomicky nevzdělaným čtenář̊um. Najdeme je např. v [3].

Bohatstv́ı - zde též jako majetek ; čistá hodnota hmotných a finančńıch položek,

které vlastńı země nebo osoba.

Bušl - fyzická jednotka, 1 bušl = 36,3 litr̊u .

Celková produkce - celkové množstv́ı vyrobené komodity měřené ve fyzických

jednotkách, jako jsou např. bušly pšenice.

Funkce utility - užitková funkce.

Nab́ıdka - obecně je chápána jako množstv́ı zbož́ı nab́ızeného na trhu při daných

cenách.

Poptávka - množstv́ı zbož́ı, které si kupuj́ıćı (spotřebitel) při daných cenách chce

koupit.

Rovnováha - stav, ve kterém je ekonomická jednotka v klidu, nebo na ni p̊usob́ı

śıly, kt. jsou v rovnováze, takže neexistuje žádná tendence ke změně.

Rovnováha producenta - situace, kdy producent maximalizuje zisk.

Rovnováha spotřebitele - situace, kdy spotřebitel maximalizuje užitek.

Rovnováha všeobecná - rovnovážný stav ekonomiky jako celku; všechny d́ılč́ı trhy

jsou současně v rovnováze.
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Trh - uspořádáńı, při kterém na sebe vzájemně p̊usob́ı prodávaj́ıćı a kupuj́ıćı,

což vede ke stanoveńı cen a množstv́ı komodity.

Tržńı rovnováha - vyrovnáńı nab́ıdky a poptávky v ekonomice nebo na trźıch, kde

je dokonalá konkurence, tj. prodávaj́ıćı a nakupuj́ıćı nemaj́ı schopnost ovlivnit trh.

Utility - užitek; celkové uspokojeńı odvozené ze spotřeby komodit.

Volné statky - takové komodity, kt. se vyskytuj́ı v tak velkém množstv́ı, že nemuśı

být přidělovány, jejich tržńı cena je proto nulová. Např. vzduch.

Vzácné statky - takové komodity, kt. se vyskytuj́ı jen v omezeném množstv́ı, ne-

muśı tedy být přidělovány prostřednictv́ım cen nebo jinými prostředky. Většina

komodit.

Zisk - př́ıjmy mı́nus výdaje.
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Závěr

Gerard Debreu byl matematický ekonom a jeho publikace maj́ı tedy mate-

maticko-ekonomický charakter. Vzhledem k tomu, že jeho d́ılo je velmi rozsáhlé,

omezili jsme se na jeho nejznáměǰśı část, a to knihu Theory of Value, ve které se

Debreu zabývá všeobecnou ekonomickou rovnováhou a podmı́nkami jej́ı existence.

S praćı souviśı i celá řada daľśıch publikaćı, uvedli jsme jejich kompletńı seznam.

Důkaz samotného hlavńıho tvrzeńı je poměrně náročný a vyžaduje matema-

tickou erudici. Proto jsme se rozhodli zaměřit se jen na tvrzeńı, o které se d̊ukaz

hlavńı věty oṕırá. Konkrétněji, snažili jsme se interpretovat geometrický význam

zmı́něného d̊ukazńıho prostředku na obrázku z [1], str. 82. s námi rozvedeným

komentářem.

Pro usnadněńı práce čitateli nezběhlému v ekonomických termı́nech jsme

rovněž uvedli seznam ekonomických pojmů, které se v práci použ́ıvaj́ı.
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Seznam obrázk̊u

• Obr. 1.1: Gerard Debreu, str. 8

• Obr. 5.1: Spojitost γi, str. 30

• Obr. 6.1: Rovnováha v R
2, str. 41
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