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Péstovani rychle rostoucich dfevin na zemédélské pudé v podminkach
Ceské republiky

Abstrakt

Predlozena bakalarska prace se zabyva problematikou rychle rostoucich dfevin.
Jedna se o relativné nové odvétvi, ke kterému doposud neexistuje mnoho informaci.
Dostupna data se pak zabyvaji zejména technikou péstovani. Ekonomicka hlediska a
aspekty priristu a tvorby biomasy nejsou dostateCné zmapovany a lze se setkat
s pohledy spise obecného razu. To byly divody, které mé motivovaly k vybéru tématu
mé bakalarské prace. Samoziejme, ze velkou inspiraci je 1 presah tohoto tématu do
lesnictvi.

Uvod teoretické ¢asti této bakalarské prace se zabyva historii p&stovani rychle
rostoucich dfevin, a to nejen v Ceské republice, ale i v zahraniéi. Seznami nés i
s divody péstovani RRD. Dale je strucné predestien legislativni ramec, ve kterém se
tento obor pohybuje. Nezbytnou soucasti této problematiky je pak zejména jeji
provazanost s dotacnimi programy, jejichz vycet prace zmifiuje. Pomérné obsahla ¢ast
je vénovana zalozeni porostd, podminkam téchto vysadeb a rozdilnému pfistupu oproti
klasickému zalestiovani zemédélskych ptid. Na toto navazuji poznatky o péstovani
RRD, které zahrnuji mimo jiné sklizefi plantaze a s tim spojené moznosti vyuziti
mechanizacnich prostfedkl. V zavéru teoretické Casti je pojednano o zpusobech vyuziti
biomasy a produkénim potencialu porosti. Zaroven je obecné nastinéno ekonomické
zhodnoceni péstovani RRD.

Prakticka Cast predlozené prace se zaméfuje na zjisténi rocniho pfirtstu porostu
RRD. Protoze neexistuji hmotové tabulky pro tyto klony a také s ohledem na fakt, ze se
pohybujeme na rozmezi hmoty hroubi a nehroubi, tak k métfeni bude vytvoren vlastni
vzorec pro vypocet objeml stromt. Po vypocitani ro¢niho objemového piirastu tak
bude mozno produkci tohoto porostu porovnavat s produkci lesnich porostii a pro nas
lesniky to bude jednotka srozumitelnéjsi nez produkce v tunach susiny na hektar.
Dal§im bodem této prace je ekonomicky aspekt. V zavéru prace jsou vynosy z péstovani
RRD porovnany s vynosy péstovani tradi€nich zemédé€lskych plodin. Na zakladé

zjisténych dat pak Ize vyhodnotit moznou perspektivu pé€stovani RRD v budoucnu.

Klicova slova: rychle rostouci dreviny, biomasa, zemédélska puda, topoly, plantaze

rychle rostoucich dfevin, alternativni zdroje energie



Cultivation of fast-growing woody plants on agricultural land under
conditions of the Czech republic

Abstract

The submitted thesis follows up the matter of fast growing trees. It is a relatively
recent sphere to which no large information base is available. The only available data
concern primarily the techniques of the cultivation. The economical viewpoints and
aspects of accrue, in connection to the creation of the biomass, are not sufficiently profiled
and therefore one can only meet with general data. Those are the main points that
motivated me for choosing this very topic for my thesis. Undoubtedly, it is the overlap
with the field of forestry that I personally find greatly inspiring.

The introduction of the theoretical section of this thesis concerns the history of the
cultivation of short rotation trees, describing the condition in the Czech Republic and also
abroad. Reasons for the cultivation of short rotation trees are also to be found in this
introductory section. Another matter that is briefly described in this section depicts the
legislative ambit, in which the analyzed field ranks. A crucial part of this issue is its
connection to the grant programmes, list of which is to be found in this thesis. Relatively
extensive part of this thesis concerns the plantation establishment and the conditions
regarding this matter, as well as it describes the different approach and linked to that, the
contrast to the classical establishing of the agriculture soils. In connection to that, further
knowledge of the cultivation of short rotation trees is presented, such as harvesting the
plantations and the description of the mechanical devices used in this matter. In the
conclusion of the theoretical section of this thesis, the ways of using the biomass are
presented as well as the production evaluation of the vegetation. Simultaneously, the
economical evaluation of the cultivation of short rotation trees is outlined.

The practical part of this thesis is focused on the determination of the current
annual increment of the vegetation of the short rotation trees. Considering the fact that
there are no masses volume tables for those clones, alongside the fact that those range
from the masses of above seven centimetres to under seven centimetres, my own
computational model will be used for the calculation of the volume of trees. After the
current annual increment of the trees” volume is calculated, it will be possible to compare
the production of the mentioned vegetation with the production of the forest’s vegetation
and therefore, for us, the foresters, this unit will be more understandable than the

production of a dry matter in tonnes per hectar. Another point of this thesis is the



economical aspect. In the ending part of this thesis are the yields of the cultivation of
short rotation trees compared to the yields of the cultivation of the traditional agricultural
crops. The possible perspective of the cultivation of short rotation trees in the future can

be evaluated by virtue of the ascertained data.

Key words: short rotation trees, biomass, agricultural soil, poplar trees, plantations of

short rotation trees, alternative energy sources
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1. Uvod

Rychle rostoucim dievinam se v této dob& dostava pozornosti se zapocatou
energetickou krizi, ktera prisla v roce 2022 a diky které je zvySeny zajem o cilené
péstovanou biomasu, ktera muze nahradit fosilni paliva. Takto péstovana biomasa je
Cistym obnovitelnym zdrojem energie — spliiuje ekologickou podminku, ze je CO>
neutralni, coz znamena, ze CO-, které pii svém rastu navaze, tak poté pii spalovani
vyda. V Ceské republice prvni péstovani rychle rostoucich dievin zapo¢alo v roce 2000
a to zeyména diky natlaku evropskych a svétovych dohod na snizeni podilu emisi
sklenikovych plynu, a samoziejmé také diky zavedeni poskytovani dotaci na zakladani
produkénich a reprodukénich porostd RRD! a dotaci na spoluspalovani biomasy
v teplarnach a elektrarnach.

ZkuSenosti s péstovanim a vhodné sadebni materialy se ziskavaly pfedev§im
z Rakouska a Skandinavie, popiipadé z vyzkumnych tstavi v Ceské republice. Porosty
RRD se na naSem tzemi zakladaji na zemédélskych pudach s hor§imi bonitami, které
maji omezené vyuziti v klasickém zemédélstvi. S ohledem na platnou legislativu se
v Ceské republice RRD mohou péstovat pouze v kratkém obmyti, které je piiblizné 67
let, aby se zamezilo §ifeni geograficky nepiivodnich druhli dievin na nase tizemi. Toto
obmyti Ize vzhledem k velké regeneracni vymladkové schopnosti opakovat nekolikrat
po sobé, aniz by bylo nutné provést novou vysadbu porostu. Na nasem uzemi se pro
péstovani rychle rostoucich dfevin k energetickym ucelim vyuzivaji predevs§im klony,
které vznikly kiizenim topolu ¢erného a topolu maximowice. Tyto klony jsou specifické
vysokou objemovou produkci dfeva a velmi rychlym ristem po vysadbé i po obnove
porostu.

Zivotnost plantaZi se pohybuje v rozmezi 20-25 let, coZ piedstavuje piiblizné 4
obmyti. V Ceské republice podle udaji Ministerstva zem&délstvi vzniklo okolo 2000 ha
porostt rychle rostoucich dievin, coz je 0,05 % z celkové vymeéry zemeédéelského
padniho fondu. Nizky zajem o péstovani RRD je dan zejména konzervativnim
piistupem zemeédélct k této komodité, dale pak dlouhodobym zavazkem vyuziti
zemédélské pudy a minimalni dostupnosti mechanizacnich prostiedkt predevsim ke
sklizni plantaze. Z téchto diivodu se péstovani RRD na uzemi Ceské republiky stalo

pouze okrajovou zalezitosti. Pfesto je v CR potencial k dal§imu rozsifeni tohoto

' RRD - rychle rostouci dieviny
13



péstovani zejména na zemedé€lskych pudach s horsimi bonitami, které nejsou intenzivné
obhospodarovany. Jedna se naptiklad o pastviny ¢i obCasné€ zaplavované travni porosty.
Témér veskera produkce z plantazi RRD je vyuzivana v elektrarnach a teplarnach

k tvorbé elektrické energie a tepla.

14



2. Cil prace
Cilem prace je zhodnoceni vyznamu alternativniho péstovani biomasy na
zem&délské padé v Ceské republice. Zjisténi celkového objemu plantaze rychle
rostoucich dfevin a objemového piirtstu v jednotlivych letech na zkoumané zajmové
plantazi o rozloze 2,5 ha v katastralnim tizemi Krabcice. Dalsim cilem je posouzeni stavu
pud z morfologického hlediska v porostu rychle rostoucich dievin v konkrétnich
podminkach. Dale zhodnoceni, zda je péstovani rychle rostoucich drevin na zemédelské

ptdé rentabilni a ma smysl do budoucna zakladat tento typ plantazi.

15



3. Rozbor literatury
3.1 Historie

3.1.1 Pocatky péstovani rychle rostoucich direvin (RRD)

Péstovani rychle rostoucich dievin ve svété zacalo jiz kolem roku 1790 ve Francii,
kde vznikl prvni kultivar serotina. V mezivalecném obdobi dochazelo k zdmérnému
kiizeni topoll, a to zejména topolu Cerného (Populus nigra) a topolu maximowice
(Populus maximowiczii) pro papirensky prumysl v Japonsku, Italii a USA. V tuto dobu
také zacCaly vznikat prvni lesnické topolové lignikultury a vymladkové plantaze na naSem
uzemi. Po konci 2. svétové valky dochazelo k Sitfeni topolovych lignikultur do svéta jako

zdroj suroviny pro dievaisky a papirensky prumysl (Weger, 2017).

3.1.2 Duvody péstovani v historii

Mezi hlavni divody zavedeni plantazi rychle rostoucich dfevin na zemédélskych
ptdach patii zvyseni Cistoty ovzdusi nahradou fosilnich paliv, vyuziti zemédelské pidy
pro mimopotravinarskou produkci a s tim spojeny rozvoj zemédélskych oblasti a zajisténi
mimoproduk¢nich funkci zemédélstvi. Spalovani hnédého uhli ma neptiznivy dopad na
zivotni prostiedi, produkuje vysoké emise oxidu uhli¢itého, oxidu sifi€itého a tézkych
kovi. Zasoby uhli jsou omezené a nejedna se o dlouho udrzitelny zdroj, z tohoto divodu
je dulezité se zaméfit na alternativni udrzitelny zdroj energie v podobé rychle rostoucich

drevin (Weger, Havlickova, 2002).

3.1.3 Podpora péstovani na mezinarodni scéné

Kjotsky protokol, ktery byl dojednan v prosinci roku 1997 v japonském mésté
Kjotu, je mezinarodni smlouva k Ramcové umluvé OSN o klimatickych zménach.
PredevS§im primyslové zemé, ale i ostatni zemé, které tento protokol podepsaly, se
v tomto protokolu zavazaly ke snizeni emisi sklenikovych plyni do konce prvniho
kontrolniho obdobi v roce 2012 0 5,2 % a do roku 2020 o celych 20 % oproti roku 1990.
Ceska republika tento protokol podepsala roku 1998. Jedna se piedevsim o sniZeni emisi
oxidu uhlic¢itého, metanu, oxidu dusného a fluoridu dusného do ovzdusi (Kjotsky
protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu, n.d.). Vymladkové plantaze RRD
jsou COz negativni, to znamena, ze béhem svého zivota ulozi do pidy vice uhliku, nez
ho pfi svém péstovani uvolni. Cim je porost na dané lokalité déle, tim vice vzdusného
COzulozi (Pacaldo a kol., 2011).

16



V listopadu roku 2000 byla vydana Zelena kniha o zabezpecCovani zasobovani
energii, ktera se zabyva primarné energetickymi dodavkami. Tato Zelena kniha je ¢lenéna
do tfech hlavnich ¢asti. V prvni Casti se zabyva nemoznosti energetické sobéstacnosti a
feSenim aktualni situace tykajici se energetické naro¢nosti, zdroju energie a energetickym
potencialem obnovitelnych zdroji energie. Ve druhé ¢asti se zabyva pievazné budoucim
vyvojem obnovitelnych zdroji energie. Ve tieti a posledni Casti se zabyva popisem
konkrétnich problému, které se tykaji zabezpeCovani dodavek energie, zhodnoceni rizik
pusobicich ze vSech odvétvi (fyzické, ekonomické, enviromentalni, socialni). V roce
2006 byl Evropskou komisi pfijat dokument Zelena kniha o Evropské strategii pro
bezpecnost dodavky energie. Tato Zelena kniha byla klicova pro vznik spole¢né
energetické politiky. V tomto dokumentu jsou uvedeny moznosti snizeni spotieby energie
chovanim odbératele. Kdyby nebyla stanovena zminéna opatieni, situace by méla velmi
nepiiznivy vyvoj, kdy by Evropa byla v roce 2030 ze 70 % zéavisla na dovozu veskeré

energie (ZELENA KNIHA, 2006).

3.1.4 Historie péstovani RRD v Ceské republice

Pé&stovani rychle rostoucich dievin na uzemi Ceské republiky za¢alo po vzoru
svétovych zemi kolem roku 1997. Ve svéte zaCalo péstovani rychle rostoucich dievin po
ropné krizi v roce 1971 a to zejména v Severni Americe a zapadni Evropé. Dievo bylo
brano jako alternativni pevné palivo. Rozviji se zde novy zpiisob hospodateni zaméteny
na plantaze rychle rostoucich dfevin nebo pfipadné energetické plantaze. Tyto plantaze
Citaji az 20 000 hektard. Hlavnim rozdilem mezi plantazemi rychle rostoucich dievin a
lesnickymi lignikulturami topold je velmi kratka doba obmyti. Lesnické lignikultury
topoll jsou sklizeny pfiblizné po 20-30 letech jejich Zivota, zatimco topoly na plantazich
rychle rostoucich dievin se sklizi jiz po 3-7 letech zivota. Proces obmyti lze zaroven na
plantazich opakovat nékolikrat po sobé bez nutnosti nové vysadby, s vyuzitim vegetativni

obnovy drevin (Weger, Havlickova, 2002)

Jiz vtomto obdobi existovaly experimentalni plochy, na kterych se zkoumalo
péstovani lesnickych lignikultur topolti, mimo to se zde nepéstovaly zadné jiné dreviny.
Velky zvrat vtomto péstovani nastal kolem roku 2000, kdy Ceska republika zadala
sledovat péstovani rychle rostoucich drevin po vzoru Rakouska a Skandinavskych zemi,
a to zejména diky natlaku evropskych a svétovych dohod na snizeni podilu emisi

sklenikovych plynu.
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3.2 Legislativni ramec

3.2.1 Dotéené organy statni spravy

Legislativni tipravu pii péstovani rychle rostoucich dfevin se zabyva predevsim
Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo zivotniho prostiedi. Legislativné je upravovan
zejména postup pied samostatnou vysadbou a zalozenim plantdze rychle rostoucich
dfevin. Jsou také stanoveny podminky povoleni pro vysadbu rychle rostoucich dievin

(Ministerstvo zemédélstvi, 2016).

3.2.2 Zakon o lesich

Na tizemi Ceské republiky se rychle rostouci dfeviny péstuji na zemédélské paidé.
Péstovani téchto dfevin na lesni ptidé brani Zakon o lesich ¢. 289/1995 Sb. Tento zakon
stanovuje podminku, ze lesni Skolky a plantdze lesnich dfevin, které jsou zalozeny na
pozemcich, které nejsou urcené k plnéni funkci lesa nemohou byt pozemky k plnéni
funkci lesa. Vlastnik pozemk ma moznost podat navrh organu statni spravy lest a muaze
byt ohledné téchto pozemku rozhodnuto jinak (Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné

nékterych zakoni (lesni zakon), ve znéni pozde€jsich predpist, 1995).

3.2.3 Zikon o ochrané prirody a krajiny

Mezi hlavni legislativni omezeni péstovani rychle rostoucich drevin patii Zakon
Ceské narodni rady o ochrané piirody a krajiny &. 114/1992 Sb. Paragraf &islo 5 tohoto
zakona uvadi, ze pokud mame zamér na zemédélské pudé péstovat rychle rostouci
dreviny, které jsou zafazeny mezi nepuvodni druhy, musime pfed zahajenim jejich
pestovani pozadat o povoleni organ ochrany piirody na piislusné obci s rozsifenou
pusobnosti. Rovnéz je timto zakonem zakazano zamérn€ rozsifovat kiizence druht dievin
¢i rostlin do krajiny bez povoleni organu ochrany pfirody. Déle tento zdkon stanovuje
ochranu pfirodniho razu krajiny, popfipadé¢ pifirodnich parki. Je zakazano zasahovat do
ptirodniho krajinného razu nebo provadét Cinnosti, které mohou esteticky ¢i piirodné
snizovat hodnotu krajiny. Zakon o ochrané pfirody a krajiny ptisné zakazuje rozSifovani
nepuvodnich druhd rostlin a jejich kfiZzenci na Gzemi narodnich parkd, chranénych
krajinnych oblasti, narodnich pfirodnich rezervaci a pfirodnich rezervaci. Zakon také
uvadi zakaz posSkozovani, nieni a provadéni nezadoucich zasahti do evropsky
vyznamnych lokalit dle Natury 2000. Zakon ¢. 114/1992 stanovuje ochranu evropsky
vyznamnych lokalit (Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, n.d.).
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Jestlize je soucasti naseho zaméru péstovani rozsifeni neptivodnich druht rostlin
¢i drevin nebo jejich kiizenct do krajiny, mame povinnost pozadat o povoleni organ
ochrany piirody. Zadost by méla obsahovat osobni kontaktni tdaje adatele jako
napiiklad jméno, pfijmeni, adresa trvalého pobytu a datum narozeni, dale musi zadost
obsahovat informace o naSem planovaném projektu. Mezi tyto informace patii napiiklad
parcelni ¢islo pozemku, katastralni uzemi, ve kterém se konkrétni pozemek nachazi,
situacni nakres s mapou, navrhované klony a pocet sazenic na jeden hektar. Organ
ochrany pfirody zadost prozkoumé a zhodnoti vSechna kritéria projektu. Déle provede
vyhodnoceni zadosti, jejiz vysledek je bud’ schvalené povoleni k péstovani, nebo jeho
zamitnuti. Organ ochrany pfirody se rozhoduje na zakladé odborného podkladu pro
rozhodovani, kterym je predev§im , Seznam rostlin vhodnych k péstovani za ucelem
vyuziti biomasy pro energetické ucely z pohledu minimalizace rizik pro ochranu pfirody
a krajiny", zpracovan Vyzkumnym ustavem Silvia Taroucy pro krajinu a okrasné

zahradnictvi (Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, n.d.).

Pokud je vysledek zadosti kladny a je schvaleno péstovani, je zapotfebi zménit
kulturu pozemku na kulturu rychle rostoucich dfevin — D. Tento krok provedeme
podanim zadosti o zménu kultury pozemku na pfisluSném pracovisti Statniho
zemédelského a intervenéniho fondu (SZIF). Konkrétni zadost podavame pouze
v piipad€, kdy je pozemek, na kterém planujeme péstovat rychle rostouci dieviny,
evidovan ve vefejném registru pudy (LPIS). Neni povinnost podavat zadost na zménu
kultury pozemku, pokud dany pozemek neni zapsan ve verejném registru pudy (Zakon ¢.

114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny, n.d.).

Nafizeni vlady o stanoveni podrobnosti evidence vyuziti pudy podle
uzivatelskych vztaht ¢. 307/2014 Sb. stanovuje piesné vymezeni pojmu rychle rostoucich
drevin. Rychle rostoucimi dfevinami, které jsou péstovany na vymladkovych plantazich,
se dle nafizeni vlady ¢. 307/2014 Sb. rozumi zemédélsky obhospodarovana puda se stalou
kulturou, kterd je rovnomérné a souvisle osdzena péstovanymi dievinami. Minimalni
pocet dfevin na jeden hektar Cini 1000 zivotaschopnych jedinci. Do plochy této
zemédélské pudy patii také manipulacni prostor, ktery nesmi presahnout délku 12 metra
na zacatku a konci fad. Maximalni Sifka meziradi ¢ita 8 metrii (Nafizeni vlady ¢. 307/2014
Sb. ze dne 8. prosince 2014, o stanoveni podrobnosti evidence vyuziti pudy podle

uzivatelskych vztahu, n.d.).
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3.2.4 Zakon o ochrané zemédélského pudniho fondu

Na legislativnich predpisech pro péstovani rychle rostoucich dfevin na Gzemi
Ceské republiky se také podili Zakon &eské narodni rady o ochrand zemé&dé&lského
ptdniho fondu ¢. 334/1992 Sb. Zemédélska puida se rozlisSuje do 5 zakladnich tfid podle
kvality pudy. Dale je zde uvedeno, Ze zemédé€lskou pudu pro ucel plantaze smime
vyuzivat maximaln€ po dobu 10 let. Pokud je na zemeéd¢lské pudée plantaz vymladkova,
je jeji vyuzivani zvySeno na dobu 30 let. OvSem je zde stanovena maximalni délka
jednoho péstebniho cyklu, ktera nesmi presahnout dobu 10 let. Pokud vlastnik
zemédélské pudy Ci osoba pravoplatné zpusobila k jejimu vyuzivani vypovi vyuZzivani
zemédélské pudy, je tato osoba povinna do 12 mésict po ukonceni vyuzivani pfizpasobit
pudu jejimu dalSimu zemédé€lskému vyuzivani odstranénim pafezti a rekultivaci.
Zemédelska pada musi byt vyuzivana jinym zpisobem zeméd€lstvi po dobu 3 let po
ukonceni péstebniho cyklu. Vlastnik pady ¢i jina osoba, ktera je opravnéna plné vyuzivat
zemédélskou pidu, ma povinnost oznamit své zameéry se zemédélskou pudou organu
ochrany zeméd¢€lského pudniho fondu nebo Statnimu zemédélskému a intervencnimu
fondu. Vlastnik ma také povinnost oznamit vysadbu, sklizenl ¢i jinou zménu vyuzivani

zemedelské pudy (Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zeméd¢€lského piadniho fondu, n.d.).

3.2.5 Zakon o zemédélstvi

v

Zakon o zemeédélstvi €. 252/1997 Sb. a Vyhlaska o katastru nemovitosti €.
357/2013 Sb. umoziluje nevyjimat pozemky pro péstovani rychle rostoucich dievin ze
Zemeédelského pudniho fondu (ZPF). Pii tomto typu péstovani také neni nutny souhlas
organu ochrany Zemédé€lského piidniho fondu. Diive mély osoby, které mély v planu
pestovat rychle rostouci dfeviny na naSem Uzemi, povinnost pozadat o vynéti pozemku
ze Zemeédelského pudniho fondu. Dodnes to tak je napiiklad u plantazi vanocnich
stromku, u kterych je nutnost vyjimat pozemky pro jejich péstovani ze Zemédélského
pudniho fondu. Péstovani rychle rostoucich dievin pro energetické ucely 1ze dle zakona
o zemeédélstvi povazovat za zemédeélskou vyrobu (Zakon €. 252/1997 Sb., o zemedélstvi,

n.d.).

3.2.6 Zakon o uvadéni do obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin

Na péstovani rychle rostoucich dievin na zeméd€lské ptuide se vztahuje také Zakon
o uvadeéni do obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin ¢. 219/2003 Sb. Tento zakon

upfesiiuje predevsim rozmnozovani a distribuci sadby rychle rostoucich dievin. Sadebni
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material muze byt dodavan pouze z ovéfenych zdroji, které jsou registrovany u
Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zemédélského (UKZUZ). Zde registrovani
producenti sadebniho materialu mohou dale rozmnozovat a prodavat klony ¢i odrady do
vSech zemi Evropské unie. Dodavka sadby musi obsahovat dodaci list, taxonomické
oznaceni dieviny, jméno porostu, pocet dodanych kusu a rostlinolékaisky pas (Zakon ¢.
219/2003 Sb., o uvadeéni do obéhu osiva a sadby pestovanych rostlin a 0 zmeéné nékterych

zakonu, n.d.).

3.2.7 Dotaéni podpora

Na statni dotace pro péstovani rychle rostoucich dievin ma narok pouze ta osoba,
ktera je zemédélskym podnikatelem nebo aktivnim zemédélcem a hospodaii na pudg,
ktera je evidovana ve vefejném registru pudy. Dotace pro péstovani rychle rostoucich
dfevin se vztahuji na plochu vymladkové plantaze. Tyto dotace na nazyvaji SAPS (Single
Area Payment Scheme). Jednotna platba na jednotku plochy zemédélské pudy je
nejb&zngjsi a nejroziitendjsi zemédélskou dotaci na uzemi Ceské republiky a Evropy. U
tohoto typu dotaci neni zavazné, jaka kultura se na zemédélské padé péstuje. Zadost o
dotace je podavana kazdy rok do 15. kvétna daného kalendainiho roku na prislusné
pracovisté Statniho zemédélského a intervencniho fondu (Ministerstvo zemédélstvi,

2016).

K vyplaceni zadosti musi byt dodrzeny nasledujici podminky: musi byt dodrzena
minimalni vyméra pozemku, ktera Cini 1 hektar, zemédélska pida musi byt radné
obhospodarovana, klony péstované na zemeédélské pudé musi byt obsazeny v seznamu
druhdi rychle rostoucich dfevin péstovanych v Ceské republice na vymladkovych
plantazich, musi byt dodrzeny podminky vhodného stavu pidy a musi byt splnény
vSechny podminky pro hospodareni na zeméd¢lské pude. Jestlize zadatel pozada o dotaci
jednotné platby na jednotku plochy, ma povinnost dodrzovat zemédélské postupy
pestovani, které jsou priznivé jak pro zivotni prostiedi, tak pro klima. Pokud zadatel splni
tuto povinnost, bude mu k bézné dotaci pfipocitan dalsi pfispévek — greening. Plnéni
podminek greeningu se ovSem nevztahuje na osoby, které podnikaji v ekologickém

zemédélstvi (Ministerstvo zemeédelstvi, 2016).

Dle nafizeni vlady ¢. 50/2015 Sb. se rychle rostouci dfeviny na vymladkovych
plantazich péstuji bez pouziti pfipravkd na ochranu rostlin a dalSich hnojiv. Rozdilem

vySe dotace mohou byt i rozdilné oblasti, napiiklad pro méné pfiznivé oblasti (LFA —
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Less favoured areas) jsou dotace vyplacené statem. Mezi méné priznivé oblasti patfi
horské a velmi specifické oblasti. Dotace v téchto oblastech piispivaji k zachovani
ptirozené krajiny. Zadatelem pro takovou dotaci musi byt osoba, ktera je zemé&dé&lskym
podnikatelem a zaroveri aktivnim zemeédélcem, a ma ve vefejném registru pudy
zaregistrovan alespon 1 hektar zemédé€lské pady v méné piiznivé oblasti (Ministerstvo
zemédélstvi, 2016). Pii péstovani rychle rostoucich dievin lze také vyuzit dotaci mlady
zemédélec, ktera se vztahuje na podporu mladych zemédélcti zacinajicich podnikat
v odvétvi zemeédelstvi prostiednictvim financni podpory, ktera je nezbytna k realizaci

podnikatelského planu.

Dfive se dotace vztahovaly také na zalozeni jednotky matecnice, dnes jsou jiz
pouze na jednotku plochy jako na b&nych zemé&dé&lskych ptidach. Na uzemi Ceské
republiky nejsou od roku 2006 zadné dotace na zakladani a péstovani porosti rychle

rostoucich dfevin na zemédélské puade.

Tabulka 1: Vyvoj dota¢nich podpor od roku 2000 po soucasnost

Rok Dotacni program Vyse dotace
2000-2003 4000 K &/ha/rok
2004-2006 dotace na zalozeni 60 tis. K¢/ha
2008-2013 Top-up 1350 K¢/ha/rok
2007-2014 SAPS 2792-5997 K¢&/ha/rok
2015 | SAPS 3514 K¢/ha
greening 1928 K¢/ha
mlady zemédélec 878 K¢/ha

2016 | SAPS 3543 K¢/ha
greening 1943 K¢/ha
mlady zemédélec 885 K¢/ha

2017 |SAPS 3377 K¢&/ha
greening 1853 K¢/ha
mlady zemédélec 844 K¢/ha

2018 | SAPS 3192 K¢/ha
greening 1751 K¢/ha
mlady zemédélec 798 K¢/ha

2019 | SAPS 3394 K¢/ha
greening 1884 K¢/ha
mlady zemédélec 1697 K¢/ha

2020 | SAPS 3644 K¢/ha
greening 2013 K¢/ha
mlady zemédélec 1822 K¢/ha

2021

SAPS

3331 K¢&/ha

greening

1833 K¢/ha

mlady zemédélec

1665 K¢/ha

Zdroj: viastni zpracovani na zdakladeé informaci ziskanych z webovych stranek Vyzkumného istavu Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, dostupné z: https://www.vukoz.cz/
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3.3 Stanovisté a podminky k rastu

3.3.1 Zalesnovani zemédélskych pud

V prubéhu nekolika staleti probihalo rozsahlé odstranovani lest. Misto lest byly
vytvareny zemédelské plochy a lidska sidla. Tato proména vyrazné zmeénila ekosystém a
celkovy raz krajiny. Zalesnovanim zemédélské pudy je vytvaren dilezity krajinotvorny
prvek, k jeho vytvareni jsou voleny piedev§im méné kvalitni pady, nebo tézko pfistupné
¢i t€zko vyuzitelné plochy. Ve vétsiné pfipadu se jedna o podmacené louky, mélké ¢i
kamenité ormé pudy, které se nachazeji v nadmoiské vysce 350-800 m. n. m.
Nevyuzivané zemédé€lské pudy jsou vhodné také pro zakladani plantazi rychle rostoucich
dfevin ¢i plantazi vanocnich stromkt. Pro zalesiovani zemédélskych pad jsou vhodné
dreviny s extenzivnim kofenovym systémem, mezi které patifi napfiklad bfizy, topoly
nebo jeraby (Vacek, Simon, 2009). Dalsi moznosti vyuziti je na pudach, které byly
kontaminovany cizorodymi latkami napfiklad po povodnich nebo na eroznich pudach,
kde neni mozna okamzita potravinaiska vyroba. V zahraniéi, konkrétn& ve Svédsku, jsou
plantaze RRD zakladany pro docistovani vody z Cistiren odpadnich vod, coz pomaha
k biologickému vycisténi vody, a zaroven také k navySeni produkce diky hnojivym

ucinkim latek obsazenych v odpadni vodé (Hasselgren, 1998).

Porosty rychle rostoucich dfevin maji velmi pozitivni u¢inek na biodiverzitu a
zkvalitnéni pady vlivem neintenzivniho zemédélského obhospodatfovani spojeného

s nevyuzivanim agrochemikalii (Borjesson, 1999).

3.3.2 Vysadba rychle rostoucich drevin

V soucasné dob¢ je kladen duraz také na navySeni objemu dievni hmoty. Za timto
ucelem je uplatiiovano péstovani piedevsim rychle rostoucich dievin. Mezi RRD patfi
zejména topoly, které jsou feSeny v této praci. DalSimi rychle rostoucimi dfevinami jsou
vrby, olSe, douglasky, jedle a borovice. Péstovani RRD je odliSného razu nez péstovani
béznych lesnickych dfevin. Tomuto typu péstovani je velmi blizka zeméd¢lska Cinnost,

jelikoZ péstovani topoll je primarné zaméfeno na produkci biomasy (Poleno a kol., 2009).

Topoly jsou na Gzemi Ceské republiky péstovany nejlast&ji na vymladkovych
plantazich, které vyuzivaji schopnosti rychlého rdstu novych dievin z pafezovych

vymladkd. Vymladkova plantaz maze byt vyuzivana po dobu 20 let, jeji obmyti se
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pohybuje v rozmezi od 3 do 6 let. Péstovani na vymladkovych plantazich RRD je na

tizemi Ceské republiky legislativn& upraveno (Petiikova, Weger, 2015).

Konceptu péstovani RRD na plantazich predchéazelo péstovani lignikultur. Doba
obmyti lignikultur se pohybuje v rozmezi 25-40 let. Tento typ péstovani ma kratsi
interval nez péstovani klasickych lesnich porosti. V Ceské republice legislativa
neupravuje pestovani topolovych lignikultur, z tohoto divodu jsou zde vyuzivany pouze
u jinych druha dfevin. Mezi bézné rostouci topoly na naSem uzemi patii topol osika
(Populus tremula), topol Cerny (Populus nigra) a topol bily (Populus alba). Na plantazich
se vysazuji nejcastéji kultivary, tedy Slechtitelské vypéestky topolu cerného. Topol Cerny
se vyuziva hlavné z davoda své vyborné schopnosti tvofit vymladky a schopnosti

zakorenovani (Poleno a kol., 2009).

3.3.3 Druhy rychle rostoucich drevin

Péstovani rychle rostoucich dievin je velmi vyhodné, nebot vede k velkému
narustu produkce dievni hmoty. Terminem rychle rostouci dieviny se rozumi predevs§im
topoly, vybrané listnaté a jehlicnaté dieviny a také nékteré druhy vrb. V soucasnosti je
nahlizeno na péstovani RRD rozporuplné. Tento druh péstovani lest je v kontrastu
s klasickym lesnickym hospodarenim. V této problematice je nejvice dulezité si uvédomit
si cile hospodareni a s ohledem na to vybrat piislusny zptisob péstovani (Poleno a kol.,

2009).

V Ceskych zemich je nejrozsifenéj§im druhem rychle rostoucich dfevin topol, a to
predevsim topol Cerny (Populus nigra), topol bily (Populus alba) a topol osika (Populus
tremula). V poslednich letech bylo mozné zaznamenat zvySeny zajem o tento druh
dfeviny, spojeny se zdjmem o jeho péstovani. To je ale spojeno s uréitymi stanovistnimi
naroky, které je tfeba vzit v potaz. Pfedevsim se jedna o podminky klimatické, nebot’
jednou z vlastnosti topolu je svétlomilnost a teplomilnost. Kladnou vyznamnou vlastnosti

topold je i jejich Castecna odolnost proti emisim (Poleno a kol., 2009).

Topol Cerny (Populus nigra) se vyznacuje predevsim svou svétlomilnosti. Co se
tyCe pudnich podminek, topolu Cernému se nejvice dafi na zivinach bohatych, svézich
padach s vysokou hladinou spodni vody, z ¢ehoZ plyne, ze dokaze snést dlouhodobé jarni
zaplavy. Jeho kofenova vymladnost je velmi dobra. Vytvaii topolovy nebo mékky luh,
coz jsou porosty, které v pfirozenych pomérech vznikaji na brezich vétSich fek na

pis¢itych az §térkovitych naplavech. Topol &erny se vyskytuje v Cechach a na Moravé,
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neustale vice se ale povazuje za dfevinu vzacnou, a to predevsim ve sttedni Evropé, nebot’

se jiz dlouho nevysazuje (Poleno a kol., 2009).

Topol bily (Populus alba), v nékterych ptipadech slangové nazyvan linda’, na
rozdil od topolu osika dobfe snasi zaplavy. VyZaduje slune¢ni svit a bohaté vlhké pudy,
ale jako jednomu z mala topolt se topolu bilému dafi ve Spatné provzduSenych a kyselych

padach (Poleno a kol., 2009).

Topol osika (Populus tremula) je mrazuvzdornd, polostinna a svétlomilna dfevina.
Jeji vlastnosti je tolerance k vlastnostem substratu, ale je nepfizpusobiva k zaplavam

(Poleno a kol., 2009).

Dal§im vyznaénym druhem této rychle rostouci dieviny je topol kanadsky
(Populus x canadensis), ktery se podoba v ohledu ekologickém topolu ¢ernému. Topolu
kanadskému se v ramci pidnich pomért dafi nejlépe na piidach bohatych na Ziviny a
dobfe zasobenych vodou, nesmi ale byt zamokfené, nebot’ to poté topolu neprospiva.
V pfipadé, ze se vyskytuje v husté vysadbé, hrozi nebezpeci, ze bude trpét houbovymi
chorobami, proto je lepsi se hustym vysadbam vyhybat. V mnoha ptfipadech byl topol
kanadsky do jisté miry vytlacen topolem cernym (Poleno a kol., 2009).

Dal$im druhem rychle rostouci dfeviny je topol maximovi¢av (Populus
maximowiczii), ktery je nejCastéji kiizen s topolem Cernym. Z tohoto kiizeni pochazi
nejveétsi mnozstvi klonli péstovanych na nasem uzemi. Tento druh je vysoky 20—40 metrt
a pochazi z Asie. Jeho koruna muze byt kosata, polokulovita ¢i kyticova (Populus

maximowiczii, n.d.).

Pro tcely ziskavani biomasy ve velmi kratkém obmyti byly vySlechtény kiizenim
topolu ¢erného a maximovice klony, které jsou oznacovany jako topoly japonské. Tyto
topoly byly vySlechtény za ucelem co nejrychlejsiho pfirtstu v co nejkrat§im obdobi (3—
5 let) pfi minimalni péci o porost a spliiuji podminku nékolikanasobného vegetativniho
zmlazovani. Byly vyslechtény stovky klont topoli, ale v Evropé se nejvice rozsifil a ujal
topol japonsky. Na tzemi Ceské republiky se nejvice vyuziva nasledujicich péti klont

topola (Poleno a kol., 2009).

Klony P-trikor-468 a P-trikor-473 (P. trichocarpa x koreana), jsou klony vzniklé
kiizenim totoznych rodi¢ovskych druht, a to topolt balzamovych, konkrétné topolu
chlupatoplodého a korejského. Prestoze se v tomto pripadé kiizily dva totozné rodi¢ovské

druhy, tak je vysledny klon vzhledové odlisny. Kiizené druhy maji velmi podobné riistové
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vlastnosti. Dany klon vytvafi uzkou korunu, coz je habitus vhodny zvlasté pro vysadbu
hustsich porosti. Na zakladé predchozich zkuSenosti tento klon kladné reaguje na
sefezani. Pro klon P-trikor-468 jsou nejptihodnéjsi teplej§i a mirng vlh¢i lokality, naproti
tomu pro klon P-trikor-473 jsou vhodné i chladné lokality. Oba klony preferuji velmi
dobfe piipravené plochy, na kterych je odstranén plevel. Vynosovy potencial u téchto
klont se kolem 3. roku jejich Zivota v prvnim obmyti pohybuje v priméru okolo 6,5 —

7,5 tun suSiny na 1 hektar za 1 rok (Weger, 2004).

Dal§imi klony, které se velmi ¢asto vyskytuji na nasem uzemi, jsou P-Jap
104*049 a P-Jap 105%050. Tyto klony vznikly kiizenim topolu ¢erného (Populus nigra)
a topolu maximovice Henryho (Populus maximowiczii Henry), souhrnné se oznacuji jako
,Japany“. Vyhovujici jsou pro né oblasti s nadmotrskymi vySkami od 350-500 m.n.m,
vhodné jsou pro né chlumni, ale i podhorské oblasti. Mezi jejich kladné vlastnosti patii
rychly terminalni rist zejména v prvnich letech po vysazeni a velmi husté vétveni ve
spodni Casti kmene. Husté vétveni v dolni Casti kmene je vhodné pro potlaceni rustu
pleveld. Dalsi kladnou vlastnosti té€chto klont je i jejich dobré kofenéni a poméme vysoka
ujimavost fizkt. Tyto klony jsou také odolné vii¢i pusobeni nejriznéjSich biotickych a
abiotickych ¢initeld. Vynosovy potencial u téchto klont se v druhém obmyti pohybuje

v pruméru okolo 9—11 tun suSiny na 1 hektar za 1 rok (Weger, 2004).

Poslednim klonem je P-NE44-466 (P. maximowiczii x berolinensis). Tento klon
1ze zatadit mezi 3 nejlepsi klony, které se péstuji na naSem uzemi. Jedna se o nadprimérny
klon s ohledem na jeho vlastnosti a rist. Vhodné jsou pro n€j jak suché, tak i vlhké a
vodou dobfe zasobena stanovisté. Jeho schopnost tvofeni vymladka je velmi dobra. Ma
vysokou odolnost vuc¢i pusobeni biotickych a abiotickych Ciniteld. Na nepfiznivych
stanovistich jeho vySkovy pfirast zacina vyrazn€ zrychlovat po 3—4 roce zivota.
Vynosovy potencial tohoto klonu se v prvnim obmyti pohybuje v priméru okolo 7 — 8,7

tun susiny na 1 hektar za 1 rok na vhodné&jSich a pfiznivéjsich stanovistich (Weger, 2004).

3.3.4 Podminky pro péstovani RRD

3.3.4.1 Vybér plochy z hlediska krajinného razu

Péstovani rychle rostoucich dfevin je velmi podobné péstovani jednoletych
zemédelskych plodin, v krajiné vSak nemaji stejnou podobu. Rychle rostouci dfeviny
vzhledem ke své vysce, délce a Sifce plantaze tvoii trojrozmérny nepiehlédnutelny prvek.

Naopak krajina pfi péstovani béznych zemeédelskych plodin piisobi otevien€. Mezi hlavni
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faktory ovliviiyjici vybér plochy pro plantaz patii okoli dané plochy, zejména sousedni
pozemky. Plantaze rychle rostoucich dievin by nemély byt situovany v blizkosti mist
s historickym vyznamem. Pfi vybéru vhodné plochy pro plantdz bychom méli brat
v uvahu ochranu pfirody a krajiny a také ochrannd pasma vedeni elektrického proudu
konkrétni lokality. Je zapotiebi dodrzet veskeré pravni piepisy stanovené pro konkrétni
lokalitu. Vysadby rychle rostoucich dfevin by nemély negativnim zptusobem ovlivnit
krajinny raz.

Plantaze rychle rostoucich dfevin lze ovS§em uvést do stavajici krajiny s pouze
minimalnim dopadem na krajinny raz. Pokud planujeme zalozit plantdz v blizkosti
lidskych obydli, je vhodné, aby plantaz rychle rostoucich dfevin vizualné zapadala do
stavajici krajiny. Idealnim spojenim je plantaz rychle rostoucich dfevin po boku se
stavajicim lesnim porostem, coz vytvafi dojem pfirozeného pokraovani v krajing.
Péstovani rychle rostoucich drevin je vhodné z hlediska piistupu k plantazi v blizkosti
komunikaci. Je dulezité, aby byla zajisténa bezpecnost provozu na dané komunikace,
napfiklad aby Casti rychle rostoucich dievin nebranily vyhledu fidi¢h ¢i jinym zptisobem
neohrozovaly provoz na komunikaci. Proto by plantaze mély byt situovany v dostate¢né

vzdalenosti od komunikace (Dimitriou, Rutz, 2015).

Teplarny ¢i elektrarny, které vyuzivaji rychle rostouci dfeviny, se vétSinou
nachazeji v primyslovych oblastech s nedostatkem zelen€, proto je mozné pro zvySeni
biodiverzity krajiny a snizeni dopravni vzdalenosti produktu umistit plantaz v jejich

blizkosti (Dimitriou, Rutz, 2015).

Obecné by mély byt plantaze rychle rostoucich dfevin situovany na mista s méné
viditelnym dopadem na krajinu a mély by mit dobry pfistup pro udrzbu ze stavajici
komunikace. S ohledem na velkou hmotnost techniky a sklizenych stroma by pfistupova
komunikace méla byt dostateCné zpevnéna. Sklon plantaze by nemél presahnout 10 %.
Pfi umisténi plantaze v blizkosti lesa bychom meéli dbat opatrnosti vici poskozeni
divokou zvéfi — je zapotiebi konzultovat moznost oploceni plantaze s mistni lesni spravou

(Dimitriou, Rutz, 2015).
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3.3.4.2 Klimatické podminky péstovani

Rychle rostouci dieviny péstované na na§em uzemi jsou znamé svou snasenlivosti
vuéi klimatickym faktorim. Nékteré druhy vrb dokonce mohou rdst i v horskych ¢i
arktickych oblastech, naopak topoly, které jsou velmi kiehké, uptednostiiuji teplejsi
oblasti s dlouhou vegetacni dobou a vysokymi letnimi teplotami. Mezi hlavni hrozby pfi
rastu rychle rostoucich dfevin patii jarni a podzimni mrazy, které mohou zpusobit
rozsahlé skody na porostech. Limitujicim klimatickym faktorem pro péstovani je i snih,
ktery muze poskodit vyhonky mladych dfevin, coz muze nasledné€ zpusobit zlomeni

kmenu (Stupavsky, 2009).

Potteba vody pro péstovani rychle rostoucich drevin je vysoka, a to zejména
v obdobi jejich vysadby, proto by pro péstovani mély byt voleny oblasti s vétsim
mnozstvim srazek. Topolové vymladky jsou zranitelnéjsi vuci stresim zpusobenych
suchem, kvili velké velikosti svych cév, coz muze zapfiCinit omezeni hydraulické
vodivosti stonku (Keles, 2021). Nekteré druhy rychle rostoucich dievin velmi dobfe snasi
i kratkodobé zaplavy trvajici né€kolik tydnd. Pozadavek na podzemni vodu je vyssi
v suchych oblastech s omezenym mnozstvim dostupné vlahy, hladina podzemni vody pro
vhodnou produkci plantaze by videalnim pfipadé neméla byt niz§i nez 120-150
centimetri. Tyto dfeviny jsou také velmi vhodné pro zadrZzovani vody ¢i zivin

(Stupavsky, 2009).

Horni hranice pro produkéni plantaze rychle rostoucich dievin je kolem 600 metra
nad mofem, neni vhodné péstovat tyto dieviny v polohach svyS§§imi nadmotskymi

vySkami, protoze rasi velmi brzy a trpi jarnimi mrazy (Weger, Havlickova, 2002).

Pii vybéru vhodné lokality pro péstovani musime zhodnotit primérnou rocni
teplotu konkrétniho stanovist€, primérny roc¢ni thrn srazek, moznou pravdépodobnost
vegetacné suchych obdobi a vlahové podminky. Rychle rostouci dieviny patii mezi
svétlomilné dfeviny, proto pfi vybéru vhodné lokality musime posoudit i pocet dni se
slune¢nim svitem (Weger, Havlickova, 2002). Pro posouzeni vhodnosti daného stanovisté
musime znat také jeho bonitu, tu zjistime na zakladé bonitované pudné ekologické
jednotky (BPEJ), kterou muzeme najit v informacich o daném pozemku v katastru
nemovitosti. Bonita vyjadiuje pudni a klimatické podminky, které uzce souvisi s

produk¢ni schopnosti stanovisté a s jeho ekonomickym ohodnocenim. Bonita je
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vyjadiena pomoci pétimistného Cisla. Nejcasté€ji se tyto dieviny péstuji na pudach

s niz§imi bonitami, malokdy na ptdach s vysokymi bonitami.

3.3.4.3 Kvalita pudnich podminek pro péstovani

Rychle rostoucich dfeviny jsou pomémé nenaro¢né na pudni podminky,
nejvhodngjsi stanovisté pro jejich péstovani jsou umisténa na rovin€ a jejich puda je
bohata na ziviny a organické latky. Rostou téméf na vSech typech zemédélskych pud,
jejich produkce je podminéna zejména teplotou, mnozstvim hnojeni, dostupnosti vody,

svétla a zivin (Dimitriou, Rutz, 2015).

Mezi vhodné pudy pro tento typ pé€stovani fadime hlinitopisc€ité ¢i jilovitohlinité
pudy. Pida by méla obsahovat dostatek vlhkosti a byt dobfe provzdusnéna. Naopak velmi
nevhodné jsou pudy raselinné, humusové, meélké c¢i pisCité v susSich oblastech
(Stupavsky, 2009). Optimalni pH ptudy se pohybuje v rozmezi od 5 do 7,5. Topoly maji
velmi mohutny kofenovy systém dosahujici az 30 metri do §itky a nékolika metrti do
hloubky, ktery potfebuje dostatek prostoru ke svému ristu. Z tohoto divodu je také
dulezita provzdusenost pudy a dostatek kysliku (Dimitriou, Rutz, 2015).

Rychle rostouci dieviny jsou citlivé vuci kyselosti pud, vhodné prostiedi je
neutralni ¢i slabé€ kyselé. Pozadavkem na pudu je také ptitomnost dusiku, fosforu a
vapna, tyto prvky podporuji tvorbu lepsi ptdni struktury. Pfi péstovani bychom méli
zabranit degradaci pudy a uchovat jeji pfirozenou funkci (Stupavsky, 2009). Pudé
pfiznive prispiva i opad listi z rychle rostoucich dfevin. V ro¢nim opadu se do pidy
dostava zpét az 68 kg dusiku a 34—69 kg organické hmoty z odumfelych kofent na 1
hektar (Rytter, 2001).

3.4 Péstovani RRD

3.4.1 Priprava vysadby RRD

Pfi tvorbé plantaze rychle rostoucich dfevin je nejprve nutné vybrat vhodnou
plochu k vysadbé, pro kterou je zapottebi vytvorit projekt. Vybér vhodné plochy je
nejdulezitéjsi pro spravny prabéh celého péstovani. Pozemky pro vysadbu je tfeba
posoudit dle pudné ekologické jednotky BPEJ (Kravka, 2012). Tato hodnota je vyjadiena
pétiCiselnym kodem, z néhoz jsou nejvice dilezité prvni tfi Cislice, které znaci klimaticky
region a hlavni pidni jednotku. Ke kazdému kodu je také prifazena vyse dotace, kterou

1ze ziskat na 1 m? (Vacek, Simon, 2009).
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Pidni jednotka BPEJ nebyla primarné vytvorena za ucCelem zakladani plantazi,
nebere tedy v potaz moznost rozdilného slozeni pudy v raznych castech pozemku.
Z tohoto davodu nelze predpokladat, ze v kazdé Casti plantaze bude stejny prirast dievin.
Pro lepsi posouzeni budouciho vynosu plantaze je vhodnéjsi provést prakticky test, ktery
zahrnuje vytvoreni nékolika zkusnych ploch a zhodnoceni jejich produkce na pozemku
zamySleném k vytvoreni porostu. Tento prakticky test lze provést predev§im u malych a
stiednich péstitela, ktefi maji moznost vyckat pfiblizn€ dva roky na vysledek tohoto
pruzkumu (Kravka, 2012). Pro vybér vhodného pozemku k vysadbé lze také pouzit
vynosové mapy, které jsou dostupné na webovych strankach www.geoportal.gov.cz

(Pettikova, Weger, 2015).

3.4.2 Zalozeni plantize RRD

Dalsim krokem po vybéru vhodného pozemku pro vytvoreni plantaze rychle
rostoucich dfevin je jiz jeji zalozeni. Pfi vysadbé plantaze jsou vyuzity fizky, pruty €i
fizkovance. Rizkem se rozumi &ast prytu, ktera je ziskana fezem, jenZ je proveden za
ucelem vegetativniho rozmnozovani. V piipadé vymladkové plantaze se vysadba provadi
pouze pfi jejim zakladani, po sklizni dalsi vyhony vyristaji z pafezovych vymladku
(Obrazek ¢.1). Tento proces lze opakovat po dobu 20-25 let, poté dochazi ke snizeni
produkce plantaze a je zapotiebi provést odstranéni parezu a pripravu pudy k dal§imu

moznému vyuziti (Kravka, 2012).
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Obrazek 1: Vyhony klonu P-Jap105*050 (k¥iZence topolu cerného a maximowice) vyriistajici po prvaim
obmyti z parezovych vymladkii (foto autor)

Pred vysadbou samotnych fizki, popfipad€ prutd ¢i sazenic je tieba pudu fadné
pfipravit. Tato pfiprava obnasi orbu pudy, odstranéni plevele a pfipadné srovnani
nerovnosti plochy tak, aby byly dosazeny co nejvhodnéjsi podminky k rastu dfevin
v prvnich mésicich po jejich vysazeni. Pfed vysazenim fizki je zadouci jejich namoceni
do vody po dobu dvou a vice dna v zavislosti na kvalit¢ sadebniho materialu. Timto

krokem lze minimalizovat mozny thyn fizka (Petfikova, Weger, 2015).

Rizky je mozné sazet bud’ manualng, tedy ruén& s moznosti vyuziti ruénich saze¢
(Pettikova, Weger, 2015). Rucni vysadbu Ize provést jako jamkovou nebo Stérbinovou.
Stérbinova vysadba je oproti jamkové vysadbé asové vyhodngjsi, za jednu hodinu sazeni
do pripravené pudy je mozné zasadit az 80 sazenic na rozdil od jamkové vysadby, kdy za

jednu hodinu sazeni do pfipravené pudy je mozné zasadit pouze 20 sazenic, jelikoz je
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nutné vytvofrit jamky pro sazenice. U Stérbinové vysadby nedochazi k vyraznému
prokypfeni pudy (Kravka, 2012). Druhym z moznych zptsobtl je mechanicka vysadba.
Tato vysadba je provadéna pomoci sazede, ktery lze zapojit napiiklad za traktor. Rizky je
mozné sazet do jednoradkového ¢i dvouradkového sponu, ktery urcuje jednotlivou
vzdalenost mezi sazenicemi (Petfikova, Weger, 2015). Jednotadkovy spon se nejCastéji
vyuziva u topoli, oproti tomu dvouradkovy spon je nejvice vyuzivan u vrb (Sloup, 2016).
Vétsinou je ctvercového nebo obdélnikového tvaru. Vrchni pupen by se mél idealné

nachazet pfiblizn€ 3 cm nad trovni pudy (Petfikova, Weger, 2015).

Optimalni délka Fizkd je v rozmezi 18-22 cm s primérem 0,8 — 2,5 cm. Siika
fizk ovliviiuje jejich rist po vysazeni. Rizky by mély byt vyzralé a nemély by mit
poskozeny horni pupen (Obrazek ¢.2). Silngsi fizky v sobé uchovavaji vét§i mnozstvi
vody a zivin, tim padem je jejich pocateCni rust rychlejsi (Kravka, 2012). K vysadbé se
pouzivaji fizky, které pochazeji vétsinou z jednoletych prytd. Rizky je vhodné uchovavat
pfi nizsi teploté ve vlhkém prostiedi. Je nutné provadet jejich kontrolu pfed moznym
napadenim plisni (Poleno a kol., 2009). Rizky po vysadbé& zakoretiuji obvykle do 6 tydnl
a na konci vegetacniho obdobi maji jejich koteny délku nad 40 cm. Nejdelsi koreny

dosahuji délky az 80 cm. (Ahmadloo a kol., 2018).
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Obrazek 2: Rizky vhodné k vysadbé (foto autor)

Pti zakladani plantaze 1ze vyuzit jarni ¢i podzimni vysadby. Jarni vysadba probiha
od mésice brezna do Cervence, podzimni od fijna do listopadu. Hustota vysadby zavisi na
typu rychle rostoucich dfevin. U topolt vhodnych pro vyrobu §tépky je sazeno 6 000 —
12 000 kust na 1 ha. U topola vyuzivanych pro vyrobu palivového dieva je sazeno 1 500
—2 500 kust na 1 ha (Sloup, 2016).

3.4.3 Péce o porost RRD

O vysazené tizky je tfeba po vysadbé nasledné peCovat. V prvnich meésicich po
vysazeni je pro rasici dieviny nejvétsi hrozbou jim konkurujici buferi, ktera fizkim brani
nejen v piisunu svétla, ale také jim omezuje piisun zivin a vody. Z tohoto divodu je tieba
provést prvni odpleveleni 1-2 mésice po vysadbé v zavislosti na kvalité a vlhkosti pudy
v konkrétni lokalité. Odstranéni plevele lze provést mechanicky, chemicky ¢i 1ze vyuzit
mulcovaci folie. Pfi mechanickém vyzinani se pouzivaji v zavislosti na velikosti pozemku
sekacky, pleCky a také rotavatory. Chemické oSetieni se provadi pouze v ojedinélych
vyjimecnych pfipadech z davodu citlivosti rychle rostoucich dievin na chemickeé latky.

33



Mulcovaci folie jsou vyuzivany predevs§im na plochach s hojnym vyskytem plevel

(Kravka, 2012).

V prvnim roce se odplevelovani provadi ve vétsiné€ piipadu 1 az 3krat. Pfi této
ptilezitosti lze také nahradit v ptipadé vysoké mortality uhynulé fizky novymi. V dalSich
letech jiz nelze z divodu rychlého ristu uhynulé fizky nahrazovat, protoze by nemély
dostatek svétla pro svij rast. Zavedeny porost sam zabrani rustu plevele, proto ho jiz od

druhého roku plantaze neni tfeba odstrariovat (Petfikova, Weger, 2015).

V podminkach Ceské republiky nedochazi k piihnojovani dievin hnojivy, nebot
se ma za to, ze puda obsahuje dostatek zivin a dalsi Ziviny porost ziska z listového opadu
(Bubenik a kol., 2010). U¢inek hnojeni topolovych plantazi neni tak velky, jako u plantazi
jinych rychle rostoucich dievin — vrb (Scholz a kol., 2001).

V druhém roce je tieba zacit s kontrolou vyrostlych terminalt. Na jednotlivych
terminalech poté zacinaji rast jednotlivé vétve, které se nechavaji samovolné rist, nebo
se mohou profezavat, tedy vyvetvovat, v zavislosti na intenzité péstovani a pozadovanych

parametrech drevin (Kravka, 2012).

Dalsi hrozbou pro porost mohou byt skudci. Topoly napadaji mandelinky
topolové nebo m3ice. Pokud se plantaz nachazi nedaleko lesa, zvySuje se riziko ohrozeni
také o Skody napachané lesni zvéri, ktera topoly okusuje a tim zpomaluje jejich rast. Po
poruseni kury dochazi ke snadn€jSimu nakazeni houbou. Tyto Skody je tfeba sledovat a
v piipadé potfeby zasahnout. Z tohoto divodu jsou nékteré plantaze oplocené, nebo se

oSetfuji ptipravky proti okusu (Kravka, 2012).

Hnojeni se provadi pouze u porosta na nekvalitnich padach, které se v nasi krajine
nevyskytuji prili§ ¢asto. Ve vétsiné piipadt jsou naklady na hnojiva vétsi nez zisky, které
ziskame zvySenim vynosu plantaze. Na plantazich RRD se Castecné uplatiiuje proces
samovolného navratu Zivin zpét do pudy z opadanych lista drevin (Petiikova, Weger,

2015).

Dobra riistu topolti do velikosti vhodné ke sklizni se pohybuje v rozmezi 3-6 let
v zavislosti na zpasobu vyuziti. Se¢ u porostu urceného k vyrobé stépky se provadi v 3—
4letych cyklech, u porosti urcenych k ziskavani kulatiny jsou tyto cykly dlouhé 5-6 let.
U vymladkovych plantazi rychle rostoucich dfevin je tedy provedena sklizen 4 — 8x za
20 let provozovani plantaze (Pettikova, Weger, 2015).
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3.4.4 Ochrana porostu RRD

Plantaze rychle rostoucich dfevin také tvorfi vhodny prostor pro rizné druhy
Sktdct, které se zde mohou vyskytovat. Pro Skiidce je tento prostor velkym lakadlem
hlavné ztoho divodu, Ze se jedna o monokulturni porosty tvorené jednou dievinou
(Kravka, 2012). Dalsi hrozbou pro porost rychle rostoucich dfevin je lesni zvéf. Lesni
zvel na plantazich RRD zpuasobuje rozsahlé skody okusem a ohryzem dfevin. Plantaze

jsou také vhodné pro zveér jako utocisté, zver se zde ukryva a nocuje.

Nejrozsifenéjsim Skidcem na plantazich RRD jsou mandelinky. Objevuje se zde
napiiklad mandelinka topolova (Chrysomela populi), osikova (Chrysomela tremulae),
uzkd (Phratora vitellinae), okrouhla (Plagiodera versicolora) ¢i leskla (Phratora
vulgatissima). Dalsimi §kudci, které mizeme nalézt v porostech rychle rostoucich dievin
jsou ku prikladu nesytka ovadova (Paranthrene tabaniformis), zobonoska topolova
(Byctiscus populi), kozlicek osikovy (Saperda populnea), kozli¢ek topolovy (Saperda
carcharias), hranostajnik vrbovy (Cerura vinula) a krytonosec olSovy (Cryptorhynchus
lapathi) (Kravka, 2012). Tito sktdci jsou nebezpeCni zejména na nové vysazenych
plantazich v blizkosti stavajici plantaze, nebo po kazdém obmyti, kdy dochézi k tvorbé
vymladkd (Kohout a kol., 2011). Zasahy vedené Clovékem se proti t€mto Skidcim
provadéji pouze ve vyjimecnych piipadech. Dalsim skodlivym ¢initelem na plantazich
rychle rostoucich dievin mohou byt virdzy listd, které mohou byt prenaseny roztoci a
mgicemi. Skody na plantaZich piisobi také riizné druhy hub, mezi které patii houbové
choroby listd zptisobené rzemi, nebo houbové choroby kiiry. Mohou se zde vyskytovat
ale 1 bézné drevokazné houby, kterymi jsou napfiklad vaclavka obecna (Armillaria
mellea), ohnovec obecny (Phellinus igniarius), Supinovka (Pholiota) a sirovec

zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus) (Kravka, 2012).

3.4.5 Sklizen plantiaze RRD

Rychle rostouci dieviny je nejvhodnéjsi sklizet v zimnich mésicich. V tomto
obdobi obsahuji minimalni mnozstvi vody, zasobni latky a ziviny jsou ulozeny
v kofenech pod zemi. Také puda je v zimnich mésicich zmrzla, tim padem nedochazi k
jejimu znehodnocovani. Zmrzla pada je také vhodnéjsi pro pojezd mechanizace. Velkou
vyhodou zimni sklizn€ je také vyuziti volnych kapacit stroja a pracovniki v zemédélstvi.
Sklizeni v letnich mésicich, kdy strom obsahuje nejvétsi procento vody, muze byt

nasledné pro plantaz likvida¢ni (Poleno a kol., 2009).
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Sklizen plantaze je mozné provést dvéma riznymi zpusoby. Prvni mozny zptsob
je pokaceni a nasledné seskupeni prytt do svazku, tento zplisob je mozné provést pomoci
motorové pily a kiovinofezu (Obrazek ¢.3). Nasledné jsou pryty ponechany 1-2 mésice
za uCelem vyschnuti na plantazi ¢i jiném misté. Po jejich vyschnuti dochazi ke stépkovani.
Tento typ paliva lze vyuzit pfedevS§im v zafizenich s niz§im vykonem (Poleno a kol.,
2009).

Obrazek 3: Rucni sklizein plantdZe RRD pomoci ki'ovinorezu (foto autor)

Druhym zptusobem je vyuziti plné mechanizované sklizné¢ pomoci sklizecich
stroju (kombajna), které pryty pokaceji a zaroven provedou i proces St€pkovani (Obrazek
¢.4). Tato stépka obsahuje vice vody, proto ji 1ze spalovat pouze v zafizenich s vysSSim

vykonem. Jeji vyhodou je ovSem casova nendroCnost a omezeni manipulace s pryty
(Poleno a kol., 2009).
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Obrazek 4: Piné mechanizovana sklizen plantaze pomoci sklizeciho stroje — kombajnu (foto autor)

V prabéhu let se snizuje vynosnost plantaze RRD. Dusledkem toho je zadouci
pfiblizné po 20 letech plantaz uvést do ptiivodniho stavu. V tom pfipadé€ je nutné odstranit
pafezy a kofeny. Nasledujici rok po zruSeni plantaze je tfeba zemeédélskou ptdu oset jinou

plodinou (Poleno a kol., 2009).

3.4.6 Moznosti vyuziti mechanizacnich prostiedki pri péstovani RRD

Priprava plochy k zaloZzeni plantaze muze byt provedena na celé plose, v pasech
nebo pouze pomistn€, kde bude nésledné¢ provedena vysadba. Celoplosna ptiprava
plantaze je nejnakladnéjsi. Jeji vyhodou je ale jednolitost zpracovani plochy. Tato
pfiprava se vyuziva predevsim na leh¢ich pidach, které nepodléhaji erozi. Celoplosna
pfiprava je provadéna pomoci pluht, bran a smykd, které jsou tazeny traktorem. Pasova
neboli pruhova ptiprava pudy je méné nakladna, snizuje mozny vyskyt eroze, ovSem jeji
nevyhodou je c¢aste€né zachovani bufené, kterou je nutné minimalizovat. Pruhova
pfiprava je provadéna pomoci oddrnovacich a diskovych pluht, nebo pludni frézy.
Pomistna pfiprava pudy se provadi pouze v tésné blizkosti vysazenych dievin a uziva se
jen na malych plochach. Pfi pomistné pfiprave jsou vyuzivany ploskovace, motyky, ryce

¢i sekeromotyky (Kravka, 2012).

Pii vysadbé plantaze se pouzivaji sekeromotyky, sazaky, jamkovace, bagrové

lopaty ¢i zalesiiovaci stroj (Kravka, 2012).
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Vychova porosti je zaméfena predev§im na odstranéni bufen€, k Cemuz je
nejCastéji vyuzivan kiovinorez. Na plochach o mensich rozmérech lze k odstranéni

bufen¢ vyuzit také srp ¢i kosu (Kravka, 2012).

Sklizen plantaze muze byt plné mechanizovana nebo castecné mechanizovana. Pti
plné mechanizované sklizni se pouziva velka samohybna technika — kombajn, ktery
pracuje podobné jako fezaCka na kukufici, tedy pokaci dievni hmotu a nasledné vytvori
Stépku. Tento zpusob je rychlejsi a vyuziva se predevsim na velkych plantazich. Pti
Castecné mechanizované sklizni se ke kaceni dfevin vyuzivaji kfovinofezy ¢i rucni
motorové pily, nasledné je dfevni hmota nakladana na vyvazeci traktor a odvazena na
odvozni misto nebo k nejbliz§i komunikaci (Obrazek ¢.5), kde dochazi ke Stépkovani

pomoci §tépkovace (Obrazek ¢.6) (Kravka, 2012).

Obrazek 5: VyvaZeci traktor nakladajici dievni hmotu pri sklizni plantaZe RRD (foto autor)

K odvozu $§tépky do teplarny c¢i elektrarny se nejCastéji vyuzivaji nakladni

automobily, nebo traktory s kontejnery, piivésy a naveésy (Kravka, 2012).
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Obrazek 6: Stépkovdni dievni hmoty pomoci §tépkovace na odvoznim misté a ndsledné nakladdani vzniklé
Stepky na ndkladni automobil (foto autor)

3.5 Zpusoby vyuziti biomasy RRD

Biomasu mizeme popsat ne€kolika riznymi zptisoby. Dle Smérnice 2001/77/EC je
biomasou nazyvana cast odpadu, kterou lze biologicky rozlozit. Tento odpad pochazi
z lesnické, primyslové a zemeédélské Cinnosti. Nafizeni vlady ¢. 352/2002 Sb. biomasu
popisuje jako material rostlinného pavodu, ktery lze vyuzit jako palivo pro ziskani

energie (Jakubes a kol., 2006).

Prace je zaméfena predevS§im na biomasu pochazejici ze zemédéelského sektoru,
konkrétné jde o energetické byliny a dfeviny. Jednad se o zdroj suché lignicelulozové
biomasy, ktera obsahuje 12,5 — 50 % vody. Tento zdroj je primarné urcen pro energetické
vyuziti, ale mize byt vyuzit také v papirenském pramyslu jako material pro vyrobu
celulozy, nebo v dievozpracujicim prumyslu na vyrobu dievotiiskovych desek. Vyuziva
se technologie pfedevsim spalovani a zplynovani pro pfeménu hmoty (Jakubes a kol.,
2006). Biomasa pochazejici z rychle rostoucich dievin muze byt spalovana ve formé
Stépky, dale se takto ziskany zdroj biomasy muze vyuzivat pro vyrobu briket a pelet. Pti
uprave biomasy je zapotiebi 10 % energie, ktera je v ni obsazena (Briiggemann, 2000).
Pelety vyrobené z rychle rostoucich dfevin spliuji pfisné normy na obsah popela pfi

spalovani a jsou tak vhodné 1 pro pouziti v obytnych zastavbach. Obsah popela je jednou
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z rozhodujicich vlastnosti paliva (Kamperidou a kol., 2018). Zakladni vyznam ma vyuziti
biomasy pro pfimé spalovani v kotlich zejména malych spotfebitela, ktefi vyuzivaji
lokalni topenisté (kamna, krby, krbova kamna ¢i pece) o vykonu né€kolika kW. Dale mensi
spotiebitelé vyuzivaji malé a stfedni kotle na biomasu, které se lisi vykonem. Jedna se o

nejméné problémovy tepelny zdroj vyuzivajici tuto biomasu (Jakubes a kol., 2006).

Obrazek 7: Stépka vznikla stépkovanim rychle rostoucich drevin (foto autor)

Dalsi mozné vyuziti biomasy zRRD je velektrarnach ¢i teplarnach ve
spoluspalovani s uhlim. Prvni elektrarnou, kde bylo toto spoluspalovani vyuzito, byla
Elektrarna Hodonin. Mezi dalsi, které dokazi v soucasnosti spoluspalovat uhli
s biomasou, patii elektrarna Pofici a teplarna Dviar Kralové nad Labem, elektrarna Tisova
a Ledvice. V té€chto elektrarnach a teplarnach je biomasa spalovana spole¢né s hnédym

uhlim (Racionalni vyuzivani lesni biomasy pro energetické ucely, 2007).

3.6 Produkcni potencial porostu RRD

Plantaze rychle rostoucich dfevin se sklizi ve velmi kratkém obmyti, které je
v podminkach Ceské republiky 4—6 let. V méné piiznivych podminkéach je obmyti az 8
let, to znamena, ze po dobu zivotnosti plantaze, ktera je 20-25 let, bude plantaz sklizena
4x — 5x. Pro tuto dobu existence plantaze se pocita praimérny vynos 7— 8tun susiny na 1

ha za rok primérné za celou dobu Zivotnosti plantaze. To znamena ze na 1 ha Cini
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pruméry vynos 200 tun suSiny za dobu existence plantaze RRD (Rychle rostouci

dfeviny, 2011) (Celjak, 2010).

3.7 Ekonomické zhodnoceni péstovani RRD v Ceské republice

Pred zalozenim plantaze rychle rostoucich dfevin je tfeba vypracovat projekt.
V projektu je uvedeno jeho zadani, popis lokality a pozemkd, technicka zprava pro
zalozeni reprodukcniho porostu a ekonomicka cast, tedy kalkulace nakladt. Technicka
zprava obsahuje schéma vysadby mateCnic, predsadebni pfipravu, termin a zpasob
provedeni vysadby, pouzivanou ochranu proti pleveliim, zalivku a hnojeni (Weger, 2004).
Tento projekt 1ze zahrnout do rezijnich nakladl, které miizeme ve srovnani s ostatnimi

naklady povazovat za minoritni.

Nejvyssi naklady jsou vynalozeny na zalozeni plantaze, pii kterém je nejnakladné)si
nakup samotnych fizkt. Vyssi investice na nakup kvalitnich fizk( uSetfi mozné dalsi
naklady na dosadbu. V nasledujicim roce po zalozeni plantaze a vysadbé je tfeba
vynalozit dal§i ndklady na odstranéni bufen€ a ochranu plantaze. Dalsi naklady je nutné
vynakladat az pii nésledné sklizni, ktera nastava po 3—6 letech od zalozeni plantaze

(Sloup, 2016).

Vynosy jsou realizovany v prubéhu celého cyklu plantaze podle skute¢ného pfirtstu
dfevni hmoty. Produkce dfeva je nejvyssi v prvnich 10 letech existence plantaze, kdy za
jeden rok na 1 ha pfiroste difevni hmota s energetickou hodnotou pfiblizné 180 GJ. Tato
energeticka bilance je 5x az 9x vySsi nez u jednoletych potravinaiskych plodin (Sloup,

2016).

Finanéni zisky jsou realizovany az pii prodeji produktu kone¢nym spotiebitelim a
jejich vypocet je proveden rozdilem mezi celkovymi vynosy a néklady. Nasledujici cykly
plantaze jsou eliminovany o néaklady na pfipravu projektu a prvotni vysadbu.
V poslednim cyklu je tfeba navic zaplatit naklady na uvedeni plantaze do ptvodniho

stavu pred vysadbou (Sloup, 2016).

Jeden z divodu, vysvétlujicich vyhodnost péstovani rychle rostoucich dievin je ten,
ze se diky nému rozsifuje produkce diivi také mimo lesni piidu. Produkce dfivi z topolt
tvoti vyrazny podil pfiblizn€ 10 % v celkovém mnozstvi rocni produkce dievni hmoty.

Néklady na zalozeni plantaze RRD jsou vyznamné vyssi nez néklady na zalozeni jiné
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kultury, naptiklad smrkové. Presto je konecny vynos plantaze RRD signifikantné vétsi

nez vynosy jinych drevin (Poleno a kol., 2009).

42



4. Metodika
4.1 Popis zkoumaného zajmového tizemi

Zajmové uzemi zkoumané v bakalaiské praci se nachazi na uzemi vychodnich Cech
v katastralnim uzemi Krabcice. Katastralni izemi Krabcice lezi u obce Dolany v okrese
Nachod v Kralovéhradeckém kraji, mezi obcemi Krabcice a Vickovice v Podkrkonosi
v nadmofské vySce 280 m.n.m. Plocha se nachézi na pozemkovych parcelach ¢islo 169/6
a 169/8, které maji dohromady vyméru 25 776 m?. Vlastnikem téchto pozemkd je Ing.
Dusan Sedlacek, ktery je zaroveti také vlastnikem zde zalozené plantaze RRD. Jedna se
o zemédélskou ornou pudu. Jednotka BPEJ téchto pozemku dle katastru nemovitosti je
51100. Toto Cislo udava, ze se jedna o mirné teply a mirn€ vlhky region, kde se primérna
rocni teplota pohybuje mezi 7-8 °C a primérny ro¢ni thrn srazek je zde 550-650 mm.
Na této lokalite¢ se nachazeji typické hnédozemé vcetné slabé oglejenych forem na
sprasovych hlinach. Jde o bezskeletovitou pidu s celkovym obsahem skeletu do 10 %.

Vodni rezim v dané oblasti je pfiznivy az vlh¢i.

s

Obrazek 8: Zkoumané zajmové vizemi — cervené vyznaceno (zdroj: https://www.cuzk.cz/)

Rychle rostouci dieviny byly na téchto pozemcich vysazeny jeho vlastnikem v roce
2014 z divodu nadseni vlastnika pozemku pro obnovitelné zdroje energie a zejména pak
zajem o biomasu. Pfed samotnou vysadbou bylo nutné pozadat ptislusny organ statni

spravy o vydani rozhodnuti k rozsifovani geograficky neptuvodnich druha rostlin do
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krajiny. Na dané lokalité byl vysazen kiiZzenec topolu Cerného (Populus nigra) a topolu
maximowice (Populus maximowiczii), konkrétné klon P-Japl05%050 ve 100%

zastoupeni.

Vysadba byla provedena na vyméfe 23 500 m? kde bylo vysazeno dohromady
11 750 tizku kiizence topolu cerného a topolu maximowice do jednotadku ve sponu 3 x
0,7 m, coz odpovida priblizn¢ 5000 ks/ha. Plantaz Cita 41 radkd vzdalenych 3 metry od
sebe, fadky se smérem k severu zkracuji. Rizky o délce 18-22 cm byly vysazeny ruéné
do predem pfipravené pudy. V prvnim roce po vysadbe byla v mezifadcich 3x mulCovana
bufen pomoci mul¢ovace na malotraktoru. Ve druhém roce se bufeit mul€ovala uz pouze

jednou, protoze vysazeni jedinci jiz odrostli bufeni.

4.2 Posouzeni stavu pudy z morfologického hlediska

Posouzeni stavu ptudy bylo provedeno pomoci vykopani padni sondy do hloubky
60 cm. Pudni sonda byla vykopana ve stiedu zkoumaného zajmového uzemi — plantaze
RRD. Pidni sonda byla vykopana na roving a orientovana na vychod. Pfi kopani pidniho
profilu bylo oblacno a teplota Cinila 5°C. Jedna se o kvalitni zemédé€lskou ornou ptdu.
Jednotka BPEJ na této pudeé je 51100 podle udaji z katastru nemovitosti. Na zaklade
jednotky BPEJ lze urcit, Ze se jedna o mirné teply a mirne€ vlhky region. Nachazi se zde
typické hnédozemé. Prokofenéni porostu sahalo do hloubky 20 cm, coz je patrné

z pudniho profilu (Obrazek ¢. 9).
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Obrazek 9: Piidni profil — hnédozem (foto autor)
Popis ptdniho profilu:
Hnédozem

O — mocnost 5 cm, L (horizont opadanky) — tvofen opadem listi (Obrazek ¢€.10), Hz
(horizont méli) — zoogenni horizont méli (znatelné piisobeni pidni fauny), forma
nadlozniho humusu — mul

Ah — mocnost 5-34 c¢cm, barva 10YR 4/4 tmavé hnéda, drobné polyedricka (krupnata)
struktura, vlahé, zrnitost: jilovito-hlinita, soudrzna konzistence, bez vyskytu novotvarg,
znatelné silné prokofenéni pudy, viditelné ptsobeni ptdni fauny — chodbicky zizal a
zizaly

Bt — mocnost 34-59 cm, barva 10YR 5/8 svétle hnéda, polyedricka struktura, vihké,
zrnitost: hlinito-jilovita, plasticka konzistence, bez vyskytu novotvart, nevyskytuje se

zde prokotenéni
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4.3 Vytvoreni zkusnych ploch

Zkusné plochy na této plose byly vytvoreny s ohledem na stejnovekost a stejnorodost
porostu na zakladé taxacnich tabulek LESPROJEKT, tstav inzenyrské cinnosti, Brandys
nad Labem z roku 1985, konkrétné tabulky ¢. 4 — Grafikonu pro vyty¢ovani kruhovych
zkusnych ploch. Na zakladé tohoto grafikonu bylo vytvoteno celkem 7 kruhovych
zkusnych ploch, jejichz primér je 6 metrt. Jednotlivé zkusné plochy byly oznaceny Cisly
od 1 do 7. Zkusna plocha zahrnuje v roce 2020 pfiblizn€ 15 jedinct a po obrazeni kminku
v letech 2021 a 2022 jedna zkusna plocha zahrnuje az 59 jedinct. Stfedy zkusnych ploch
v porostu byly vymezeny pomoci pasma a nasledné vyznaCeny ocelovymi koliky
zarazenymi do zemé, které byly natfeny Cervenou barvou. Pfed samotnym méfenim byl
na stfed zkusné plochy, ktery predstavuje ocelovy kolik, pfipevnén provazek o délce 3
metry, na jehoz zakladé se po celém obsahu kruhu lesnickym sprejem vyznacily zaujaté

stromy. Takto oznacené stromy byly nasledné méfeny.

46



4.4 Sbirani dat

Po 6 letech existence plantaze rychle rostoucich dievin v tinoru roku 2020 probéhlo
prvni méfeni a nasledné prvni tézba porostu. Méfeni bylo uskutecnéno na vytyCenych
kruhovych zkusnych plochéach a byla zde métena tloustka dievin ve vysce 1,3 metrti nad
zemi a dale jejich vyska. Méfeni bylo provedeno pomoci lesnické primérky a laserového
vyskoméru znacky Nikon Forestry Pro. Timto zptusobem bylo zméfeno 105 jedinca.
Nameéfené tloustky a vySky jedinci byly velmi podobné, nebyly zde zaznamenany
vyrazné vykyvy od primeéru. Na konci mésice tinora roku 2020 zde probéhla prvni tézba
porostu. Té€zba byla provedena pokacenim jedincti pomoci rucni motorové pily. Nasledné
byly stromy za pomoci vyvazeciho traktoru soustiedény na odvozni misto. Na odvoznim
misté byly nasledné seStépkovany a poté byla vznikla Stépka odvezena pomoci
nakladnich automobilti do Elektrarny Pofici, ktera je vzdalena necelych 30 km. Po této
sklizni na jafe 2020 pafizky obrazily a na kazdém z nich bylo pfiblizné 2—5 novych prytu.
Tyto pryty byly na konci vegetaéniho obdobi vysoké cca 2 metry a jejich prumér byl do
1 centimetru. Vzhledem k takto malym primérim nebylo na podzim roku 2020

provedeno méfeni prirdstu.

Druhé meéfeni probehlo po obnové na konci fijna 2021. Méfeni probéhlo na
vytyCenych kruhovych zkusnych plochéach a stejné jako u prvniho méfeni byly métreny
tloustky jedinci pomoci primérky. Naméfené praméry stromi nedosahovaly hodnoty
hroubi, které je 7 cm. Posledni tfeti méfeni bylo provedeno v prosinci roku 2022. Pfi
tomto meéfeni byla stejné jako v prechozim meéfeni v roce 2021 méfena tloustka jedincti
ve vySce 1,3 m nad zemi. Tloustka byla méfena pomoci lesnické primérky. Naméfené

hodnoty tlousték stromu byly na rozmezi hmoty hroubi a nehroubi.

Pro stanoveni pfesnych objemu stromli nameétenych v letech 2021 a 2022, které byly
na hranici a pod hranici hroubi, bylo nutné v daném pfipadé vytvofit novy rustovy
koeficient. Tento rustovy koeficient byl vytvofen pomoci zji§téni piresného objemu 40
nahodné vybranych jedinct na celé plose porostu. Tyto stromy byly pokaceny a zméreny
v metrovych sekcich. Sekce byly zméfeny pomoci pasma a vyznaCeny lesnickym
sprejem. V kazdé metrové sekci byl zméfen pramér pomoci prumérky v jeji poloviné a

dale pak celkova délka stromu pomoci lesnického pasma.
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4.5 Zpracovani dat

Naméfena data byla prepsana a nasledné zpracovana v programu MS Excel. Data
pochézejici z méteni, které probéhlo pred sklizni v mésici unoru roku 2020 byla pouzita
k ziskani objemu celkové zasoby porostu — vytvoreni objemové hmoty za jedno obmyti
(6 let). Objem stromu byl vypo¢itan pomoci Ceskoslovenskych objemovych tabulek
(Petras, R. — Pajtik, J.: Sustava Cesko-slovenskych objemovych tabuliek drevin,
Lesnicky casopis, 1/1991). Rovnice pro vypocet objemu je nasledujici:
1,066333%(0,000023284*(D+1)(1,8703-0,0068*LOG(D+1))

*HN(1,1769+0,0346 *LOG(H))0,01 )°1,027266%(0,000023284%(D+1)7(1,87030,0068*LOG(D+1))*H(I,
1769+0,0346 *LOG(H))*(100-(67,628*(D+1)"0,0024/H"0,4331))/100/(0,000023284%1,8703-
0,0068+*LOG(D+1))*H(1,1769+0,0346 *LOG(H))).

Pro nasledujici méteni obnoveného porostu v letech 2021 a 2022 se s ohledem na
skutecnost, ze se jednalo pfevazné o hmotu nehroubi, vytvofil vlastni vzorec pro
vypocet piesného objemu dievin. Tento vzorec vznikl na zakladé méfeni nahodné
skupiny stroma po metrovych sekcich. Objem jednoho stromu byl vypocitan pomoci
Huberova vzorce nasledujicim zptisobem: V= g,.*1 =nd*/4*1, kde V je objem stromu, g
je plocha prafezu kmene v poloving jeho délky — coz je obsah kruhu, ktery se
matematicky vypocita jako nd%/4, kde d je primér kmene, a 1 je délka celého kmene.
Takto po jednotlivych sekcich byly vypocitany objemy u celé skupiny 40 nahodné
vybranych stromu. Z téchto objemu se zjistila prokazatelna zavislost objemu kmene na
jeho tloustce s vyslednou rovnici y=0,0001x>3°%, kde y je objem kmene a x je jeho
tloustka. Na zakladé tohoto vytvoreného vzorce byly zjistény objemy stromu po prvnim

obmyti v letech 2021 a 2022 na sedmi kruhovych zkusnych plochéch.
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5. Vysledky

5.1Vysledky méreni pired prvnim obmytim porostu v roce 2020

Na 7 zkusnych plochach v porostu bylo v roce 2020 zméteno celkem 105 strom?.

Z vysledka vyplyva, ze primérna tloustka méfenych stromt je 12 cm. Primérna vyska

viech zméfenych stromd je 12,98 m. Priimérny objem jednoho stromu je 0,05 m®.

Priiméré zasoba na 1 zkusné plose je 0,78 m?, z ehoz vyplyva primérna zasoba na 1

hektar, ktera ¢ini 277 m>. Mé&feni bylo provadéno na §estiletém porostu, z toho vyplyva,

7e primérny roéni prirGst predmétné plantaze byl 46,17 m*/ha/rok.

Tabulka 2: Vysledky méfeni na 7 zkusnych plochach v roce 2020

Meteni 2020 Il)locha I2)100ha I3)locha Zlocha Is)locha lglocha 17)locha
Pocet méfenti 15 16 15 14 16 14 15
fcrir)némé doustkastromu | 1y og| 11 61| 1207| 122| 11.82] 1226| 1225
Primérna vyska stromu (m) 13,3| 12,97 12,96 12,92 12,86 12,93 12,94
fnrgr)némy objem stromu 0,053| 0,048| 0052 0053 0,049 0,054 0,054
Zasoba na plose (m3) 0,8 0,77 0,78 0,74 0,79 0,75 0,8
Zisobana 1 ha (m®) 285,714 275(278,571(264,286 282,143 (267,857 285,714

Zdroj: vilastni zpracovani

5.2 Vytvoreni vlastniho vzorce pro vypocet objemu kmene

Vzhledem k naméfenym hodnotam, které v roce 2021 nedosahovaly hroubi a v roce

2022 byly na rozmezi hroubi a nehroubi, se v porostu zméfil objem 40 stromt pomoci

meéteni po metrovych sekcich. Z méfeni vyslo nasledujici:
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Z nize uvedeného grafu (Graf ¢.1) je prokazatelna zavislost vysky stromu na jeho
tloust'ce.

Zavislost vysky na tloustce

J y = 0,1308x15821
8 R?=0,9383 .
op'e
7 o o
E6 ”»e
L - e
o 5 90
£ -0
B4 .
> 0@
© 3 o o6
+~ ...-'
2
1
0
0 2 4 6 8 10
vyska (m)

Graf 1: Zavislost vysky na tloustce, zdroj: viastni zpracovdni

Z grafu Cislo 2 je prokazatelna zavislost mezi objemem kmene a jeho tloustkou.

Zavislost objemu kmene na tloustce

y = 0,0001x23%2
R? = 0,9641 o

tloustka (cm)

Graf 2: Zavislost objemu kmene na tloustce, zdroj: viastni zpracovani
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Z nize uvedeného grafu (Graf ¢.3) je prokazatelna zavislost mezi objemem

kmene a jeho vyskou.

Zavislost objemu kmene na vysce
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Graf 3: Zavislost objemu kmene na vysce, zdroj: viastni zpracovani

10

Pro ucely zji§téni objemu kmene se zvolila rovnice zavislosti objemu kmene na

tloustce, ktera ma tyto parametry V=0,0001d***2, Byla zvolena nejen s ohledem na

korelacni koeficient R, ktery se blizi hodnoté¢ 1, ale také s ohledem na moznost zji§téni

objemu pouze na zakladé tloustky kmene.

5.3 Vysledky méreni po prvnim obmyti v roce 2021

Na zakladé vyse stanovené rovnice zavislosti objemu kmene na tloustce byly na

predmétnych sedmi zkusnych plochach naméteny tyto vysledné hodnoty (Tabulka ¢.3).

Tabulka 3: Vysledky méfeni na 7 zkusnych plochach v roce 2021

Meéfeni 2021 Il)locha I2)100ha I3)locha Zlocha Is)locha glocha 17)locha
Pocet méfeni 54 50 56 58 53 59 51
irir;‘émé tloustka stromu 322|293 274 308 336| 327| 3,15
fnrgr)némy objem stromu 0,002 0,002 0001 0002 0,002 0002| 0,002
Zasoba na plose (m3) 0,098 0,081 0,084 0,11 0,115 0,131 0,103
Zésoba na 1 ha (m%) 3501 2886 2998| 3928| 41,00 463| 36,67

Zdroj: viastni zpracovaini
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Z poctu méfenych jedinct na zkusnych plochach je patrné vymladkové zmlazeni
topold, kde z jednoho ptivodniho kmene vyrasta 2—5 novych vyhond. Na prvni zkusné
plose z jednoho kminku obrazilo prumérné 3,6 novych vyhont. Na druhé zkusné plose
z jednoho kminku obrazilo praimérmné 3,1 novych vyhonu. Na tfeti zkusné plose obrazilo
v pruméru 3,7 nove vzniklych vyhont. Na ¢tvrté zkusné plose obrazilo po prvnim
obmyti z jednoho kminku v priméru 4,1 vyhont. Na paté zkusné plose obrazilo
z jednoho kminku praiméme 3,3 novych vyhoni. Na Sesté zkusné plose obrazilo
z jednoho kminku v prameéru 4,2 nové vzniklych vyhona. Na posledni sedmé zkusné
plose obrazilo z jednoho kminku primeérné 3,4 novych vyhona.

Primérma tloustka stromt na zkusnych plochach se pohybuje od 2,74 cm do 3,36
cm. Primérna tloustka dievin na vSech sedmi zkusnych plochach ¢ini 3,11 cm.
Primérmy objem jednoho stromu ma velmi nizkou hodnotu, po zaokrouhleni na tisiciny
ma na viech sedmi zkusnych plochach hodnotu 0,002 m>. Zasoby na zkusnych plochach
se pohybuji od 0,084 m* do 0,130 m>. Primérna zasoba na viech sedmi zkusnych
plochach je 0,103 m?, ¢emuz odpovida primérna celkova zasoba na 1 ha, ktera &ini
36,74 m*. Primé&my ro¢ni piirtist v tomto piipadé je 18,37 m>. Takto nizky pfirdst
poukazuje na skuteCnost, ze v prvnim roce po obmyti vydala dievina veskerou energii
na svou obnovu — do vytvoreni pafezovych vymladki, a objemova hmota téchto noveé
vzniklych vymladki byla neméfitelna. Pafezové vymladky zacinaji vykazovat

objemové piirtsty az ve druhém roce po obnove.

5.4 Vysledky méreni v roce 2022

Primérna tloustka stromt na zkusnych plochach se ve tietim roce po obmyti
pohybuje od 4,83 cm do 5,36 cm. Primérna tloustka drevin na vSech sedmi zkusnych
plochach €ini 5,09 cm. Je zde patrny tloustkovy pfirtst, ktery je zhruba o 2 cm vy$si
nez v roce 2021. Primérny objem jednoho stromu se oproti minulému méfeni zvysil
2,5x na primérnou hodnotu 0,005 m*. Zasoby na zkusnych plochach se pohybuiji
v rozmezi od 0,259 m* do 0,317 m®. Primérna z4soba na zkusné plose je 0,288 m>. Pfi
prepocteni na 1 ha &ini priimérna zasoba 102,82 m? za t¥i roky rlistu po obnové.

Z tohoto udaje vychazi primérny roéni piirist 34,27 m>. Tento primérny roéni piirdst
je opét ovlivnén rastem v prvnim roce po obmyti, kdy porost nevykazoval méfitelny
objemovy pfirdst. PfirGst mezi druhym a tfetim rokem je 66,08 m>. Tento piirtist je

velmi dobry a pokud by byl podobny pfirast i v nasledujicich letech pak ve druhém

52



obmyti po 6 letech v roce 2026 by porost vykazoval zasobu 366 m® na 1 ha. Tato

hodnota by byla o 89 m® vy§si nez zasoba porostu pfi prvnim obmyti v roce 2020.

Tabulka 4: Vysledky méfeni na 7 zkusnych plochach v roce 2022

Meeni 2022 Il)locha I2)100ha I3)locha Zlocha Is)locha glocha 17)locha
Pocet méfeni 54 50 56 58 53 59 51
irir;‘émé tloustka stromu 536 53| 49| 483 s16| 503 497
fnrgr)némy objem stromu 0,005 0,005 0,005| 0,005 0,006 0,005 0,005
Zasoba na ploe (m®) 0,285 0,259 0292| 0285 0,305 0317 0272
Zésoba na 1 ha (m%) 101,95 92,55| 104,15 101,9] 108,95| 113,26 97

Zdroj: vilastni zpracovani

5.5 Zhodnoceni péstovani RRD na zkoumaném zajmovém tizemi
z ekonomického hlediska

5.5.1 Zalozeni a péce o plantaz RRD

Plantaz rychle rostoucich dfevin na zkoumaném zajmovém tzemi byla zalozena
v roce 2014 na orné pud€. Vlastnik plantaze se rozhodl s ohledem na pouzivanou
mechanizaci pro pestovani v obdélnikovém sponu 3 x 0,7 m, coz odpovida mnozstvi
pfiblizn& 5000 kust fizkd na 1 ha. Pfedmétna plantaz ma celkovou vymeéru 23 500 m?.
Této rozloze odpovida mnozstvi 11 750 fizkd, které zde byly vysazeny.

Naklady spocivaly v prvé fad€ na pripravu pudy pro sazeni, ktera zahrnovala
uvlaceni zoraného pole. Tyto naklady ¢inily 875 K¢ na 1 ha, dohromady 2056 K¢.
Dalsim nakladem byl nakup samotnych fizka, které byly pofizeny za cenu 2,50
K¢/rizek, celkove tedy 29 375 K¢. Samotna vysadba tizka, ktera byla provadéna ru¢né
stala celkem 10 000 K¢, coz odpovida 0,85 K¢ za vysazeni jednoho fizku. Tyto
ekonomické podklady k zalozeni plantaze poskytl jeji vlastnik podle udaju ze zakladani
plantaze v roce 2014. V tomto prvnim roce existence plantaze byla celkem 3x
provedena udrzba mul¢ovanim v celkové cen¢ 7 500 K¢&. V nasledujicim druhém roce
existence plantaze byl pouze jediny naklad, a to na jedno mul€ovani v cené 2 500 K¢.
Ceny za zeméde¢lské Cinnosti byly prevzaty od spolec¢nosti Rycholka s.r.0.,
1C:48151092. Dale az do doby sklizn& v roce 2020 plantaz nevyzadovala zadnou dalsi

udrzbu.
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Na prfedmétny pozemek byla poskytnuta zemédé€lska dotace — jednotna platba na
plochu od Statniho zemédélského intervencniho fondu (SZIF), ktera od roku 2014 do
roku 2019 ¢inila celkem 96 777 K¢.

5.5.2 Sklizen plantiaze RRD

V tnoru roku 2020 byla provedena sklizen predmétné plantaze. Byla provedena
ruéné za pomoci motorové pily a nasledného nalozeni a odvozu dievni hmoty
vyvazecim traktorem na odvozni misto ke statni komunikaci, kde byla nasledné
seStépkovana, nalozena na nakladni automobily a odvezena do Elektrarny Pofici.

Ruéni sklizenn pomoci motorové pily dohromady na celé plose stala 37 000 K¢, t).
15 745 K¢ na 1 ha. Nalozeni a odvoz dfevni hmoty na odvozni misto vyvazecim
traktorem, kde primérna dopravni vzdalenost Cinila 140 metrt, vysel celkem na 59 000
K¢, tj. 25 106 K¢ na 1 ha. Ceny za tézbu a priblizovani poskytla spole¢nost FACHR
s.r.0., IC:28789148. St&pkovani dievni hmoty $tépkovacem na odvoznim misté bylo
dohromady vy¢isleno na 114 000 K¢. Bylo sestépkovano celkem 1520 prostorovych
metri §tépky, coz je v piepodtu 608 m> dfevni hmoty. Cena za dopravu §tépky
z plantaze do Elektrarny Pofici vzdalené necelych 30 km Cinila celkem 75 759 K¢&. Ceny
za Stépkovani a odvoz dievni hmoty poskytla spole¢nost Olbram CZ s.r.o.,

IC:07860064.

5.5.3 Likvidace plantaze a jeji uvedeni do puvodniho stavu

Po ukonceni zivotnosti plantaze, ktera je odhadovana na Ctyfi obmyti, je zapotiebi
odstranit pafizky pomoci pafezové frézy. Tento proces vychazi v soucasné dobé na
30 000 K¢ na 1 ha. Pokud se bude porost navracet do trvalého travniho porostu, tak se
néaklady zvysi o seti travniho semene a valcovani v cen¢ 7 500 K¢&/ha. Ceny za likvidaci
plantaze a nasledné oseti travnim semenem poskytla spolecnost Rycholka s.r.o.,

IC:48151092.

5.5.4 Prodej biomasy z plantaze v roce 2020

Prodej biomasy byl realizovan prostrednictvim firmy, ktera méla na dany rok
sklizn& smlouvu se spole¢nosti CEZ, a.s. na dodavku §tépky pro energetické vyuZiti.
Spoleénost CEZ, a.s. neumoziiuje obchodovat s biomasou pfimo vlastnikéim plantazi

RRD, z tohoto divodu musi vlastnici prodej uskuteCriovat pies spolecnosti vybrané
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skupinou CEZ, a.s. Podkladem k fakturaci za dodanou biomasu je nize uvedena tabulka

(Tabulka ¢.5).

Tabulka 5: Fakturac¢ni tabulka k dodavce biomasy

Elektrarna Pofiéi Qspal = 18,74 Hf= 5,72
Por. [Altematl Dod | ¢ dodavky |Datum| spz | S |Brutto [ Tara [f |Netto [f]| Wir [%]| Ar[%] [M‘j;;g] (M%f:g, Teplo [64] ——— ce":e:l;d“%kmraem
[KeiGJ] | [K&EGJ] Kal
OLBRAM CZ - $tépka RRD S1 Ve za mésic

1 R -RRD1 2020/04/02-016 24 5H4-30-05 1801 25,12 1412 11,00 46,82 8,1600 18,74 89,7545 130,00 |130,0000 11 668,09
2 R -RRD1 2020/04/03-047 3.4. 5H4-30-05 1816 23,06 14,20 8,86 52,09 1,62 7,3760 19,38 65,3496 130,00 |130,0000 849545
3 R -RRD1 2020/04/06-013 6.4 5H4-30-05 1842 41,14 22,38 18,76 53,08 1,99 7,0750 19,17 132,7345 130,00 |130,0000 17 255,49
4 R -RRD1 2020/04/07-032 74 5H4-30-05 1888 39,92 22,40 17,52 52,60 7,0070 18,74 122,7661 130,00 |130,0000 15 959 60
5 R -RRD1 2020/04/07-039 74 5H4-30-05 1888 40,08 22,28 17,80 52,60 7,0070 18,74 124,7282 130,00 |130,0000 1621467
6 R -RRD1 2020/04/08-027 8.4. 5H4-30-05 1909 19,42 14,10 5,32 41,36 9,2480 18,74 49,1988 130,00 |130,0000 6 395,85
7R Rro1 202010408051 | B4, | 543005 | 1000 | 2274 | 1406 | mes | 413s 92430 | 1874 | so2rie | 13000 [1300000 | 1043533
8 R -RRD1 2020/04/06-027 6.4 6C8-99-72 1842 43,02 23,44 19,58 53,08 1,99 7,0750 19,17 138,5363 130,00 |130,0000 18 009,72
g R -RRD1 2020/04/06-051 64 6C8-99-72 1842 42,72 23,42 19,30 53,08 1,99 7,0750 19,17 136,5475 130,00 |130,0000 17 751,18
10 R -RRD1 2020/04/07-046 74 6C8-99-72 1888 43,74 23,36 20,38 52,60 7,0070 18,74 142 8067 130,00 |130,0000 18 564,88
11 R -RRD 1 2020/04/08-050 8.4. 6C8-99-72 1909 40,24 23,42 16,82 41,36 9,2480 18,74 155,5497 130,00 |130,0000 20 221,46
12 R -RRD1 2020/04/09-040 94 B6H1-48-30 1939 31,40 15,14 16,26 4959 3,00 7,5070 18,59 122,0703 130,00 |130,0000 15 869,14
13 R -RRD1 2020/04/09-047 94 6H1-48-30 1939 31,26 15,14 16,12 49,59 3,00 7,5070 18,59 121,0193 130,00 |130,0000 1573251
14 R -RRD 2 2020/04/03-046 34 6H9-80-73 1833 47,08 25,38 21,70 53,38 3,66 6,7450 18,54 146,3643 130,00 |130,0000 19 027,36
15 R -RRD 1 2020/04/06-021 6.4. 6H9-80-73 1842 46,36 25,34 21,02 53,08 1,99 7,0750 19,17 148,7249 130,00 |130,0000 19 334,24
8 [ R RRO1 2020004/06-044 | 64, |GHosoT3| 1842 | aas2 | 2530 | 1922 [ 5308 | 1e9 | 7orso | io.47 | 13sses2 | 13000 (1200000 | 1767850
17 R -RRD1 2020/04/07-025 74 6H9-80-73 1888 4512 2524 19,88 52,60 7,0070 18,74 139,3031 130,00 |130,0000 18 109,41
18 R -RRD1 2020/04/07-051 74 6H9-80-73 1888 4556 25,22 20,34 52,60 7,0070 18,74 142 52684 130,00 |130,0000 18 528,44
19 R -RRD1 2020/04/02-030 24 THO-89-73 1801 27,34 17,34 10,00 46,82 8,1600 18,74 81,5950 130,00 |130,0000 10 607,35
20 R -RRD 1 2020/04/08-036 8.4. THO-89-73 1909 38,30 2462 13,68 41,36 9,2480 18,74 126,5113 130,00 |130,0000 16 446,47
Pouze zobrazené dodivky | | 322,24 | 49,61 | 236 | 7,64 | 18,85 | 24023477 | 130,00 | 130,00 | 312 305,20

Zdroj: fakturace od CEZ, a.s., Elektrérna Povici

V této tabulce jsou dilezité nasledujici hodnoty, sloupec dvé znaci, ze jde o

biomasu cilené péstovanou k energetickym ucelim tzv. RRD 1. Dale tabulka obsahuje

¢islo dodavky, datum dodavky, SPZ vozidla dopravujici biomasu, ¢islo vzorku,

celkovou vahu vozidla s nakladem (Brutto), vahu vozidla bez nékladu (Téara), vahu

samotné biomasy (Netto), objem vody ze vzorku dodané biomasy (Wtr), obsahu popela

(Ar), vyhtevnost vzorku (Qir), spalné teplo v bezvodém stavu (Qsd), ziskané teplo v GJ

v dodavce, dale sazbu za 1 GJ a celkovou fakturacni cenu.

Z dodavky biomasy z predmétné plantaze vyplyva, ze do Elektrarny Pofici bylo

dodano 322,24 tun biomasy s primérmou vlhkosti (obsahem vody) 49,61 %, primérnou

vyhtevnosti 7,64 MJ/kg z ¢ehoz vyplyvéa dodavka celkového tepla 2402,3477 GJ. Pri

vykupni cené 130 K&/GJ. Spole¢nost CEZ, a.s. za tuto dodavku zaplatila celkem
312 305,20 K¢&.

5.5.5 Celkova ekonomicka bilance sklizné v roce 2020

Néklady na zalozeni porostu a jeho udrzbu po zalozeni (Tabulka ¢.6), které Cini

21 885 K¢ na 1 ha je nutné pomeérove rozdélit na celou zivotnost porostu — do Ctyt

obmyti. To samé je nutné provést s naklady na likvidaci a uvedeni pady do piavodniho

stavu, coz by v tomto pfipadé znamenalo ¢astku 30 000 K¢/ha. Pomérové naklady na

jeden hektar tak celkoveé €ini 51 885 K¢, coz je 12 971 K¢ na jedno obmyti.
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Néklady na sklizeni plantaze v roce 2020 (Tabulka €.7), které se skladaly
z kéceni, pfiblizovani, §t€pkovani a odvozu do elektrarny ¢inily 121 599 K¢ na 1 ha.
Elektrarna za energii z dodané biomasy zaplatila 132 896 K¢ na 1 ha. Z tohoto vychazi
zisk 11 297 K¢&/ha, do kterého ovSem nejsou zapocitany naklady na zalozeni a likvidaci
porostu ve vysi 12 971 K¢&. Po zapocCteni této Castky vychazi ztrata péstovani v cené
1 674 K¢/ha. Do kladnych Cisel se péstovani dostane az po zapocteni dotaci na
zemédélskou pudu, které jsou v tomto piipadé€ 41 181 k¢/ha za 6 let péstovani.

Celkova ekonomicka bilance péstovani rychle rostoucich dfevin na predmétné
plantazi je po zapocteni dotaci poskytovanych statem kladna ve vys$i 92 840 k¢ za celou
plantaz. Po prepocteni vynosu a naklada z pé€stovani RRD na 1 ha zeméd¢lské pudy ¢ini
zisk 39 507 k¢. Zisk je pocitan za obdobi 6 let, coz v prepoctu na jeden rok déla celkovy
zisk z celé plantaze 15 473 k¢, po pfepocteni na 1 ha pak 6 584 k¢.

Tabulka 6: Naklady na zaloZeni a idrzbu plantize RRD

Pfiprava pudy | Nakup sadby | Sazeni | Udrzba po zaloZeni | Celkem
Naklady | celkové | 2056.- 29 375,- 10 000,- | 10 000,- 51431,-
nalha |875,- 12 500,- 4255,-  |4255,- 21 885,-
Zdroj: vilastni zpracovani
Tabulka 7: Niklady na sklizen plantize RRD
Kaceni | Piiblizovani | Stépkovani | Odvoz Celkem
Naklady | celkové |37 000,- |59 000,- 114 000,- 75759,- |285759,-
nalha |15745,- [25106, 48 510,- 32238,- | 121 599,-
Zdroj: vilastni zpracovani
Tabulka 8: Vynosy z péstovini RRD
Dotace Cena za dodanou biomasu | Celkem
Vynosy |celkové |96 777,- |312305,- 409 082,-
nalha |41181,- |132896, 174 0717,-

Zdroj: vilastni zpracovani

5.5.6 Ekonomicka bilance pri nasledném obmyti plantize v roce 2026

V roce 2023 doslo vlivem energetické krize k vyraznému navySeni ceny za dodané

teplo. Cena se zvySila z puvodnich 130 K¢&/GJ na novych 200 K¢/GJ. Toto navyseni

vyrazn€ méni celou ekonomiku pestovani plantazi rychle rostoucich dievin. Na zakladé

vysledki méfeni objemového prirtistu po prvnim obmyti plantaze vychazi v roce 2022

celkova zasoba 102,82 m>/ha a ro¢ni pfirtist 66,08 m*/ha. Pokud by tento piirtist byl
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zachovan po dalsi &tyfi roky, pak bude zasoba porostu pii druhé sklizni 366 m*/ha. Po
pfepocteni na jednotku hmotnosti se jedna o 194 tun, coz pii primérné vyhievnosti 7.5
MlJ/kg doda 1455 GJ tepla. Za tuto dodavku tepla by vlastnik obdrzel 291 000 K¢ na 1

ha, coz je 0 159 000 K¢ vice nez pii prvni sklizni v roce 2020.
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6. Diskuze

Plantéze rychle rostoucich dfevin jsou velice obdivuhodné v tom, jak snadno se
zakladaji, jak velky maji objemovy pfirtst v prvnich letech rustu a jak rychle a dobfe
zmlazuji po obmyti. Méfenim objemu porostu pred prvnim obmytim byla zjisténa
zdsoba 277 m?® na 1 ha. Stanoveni zasoby porostu bylo vypo¢itano pomoci
Ceskoslovenskych objemovych tabulek pro dfevinu topol Gerny. Pouziti t&chto tabulek
bylo umoznéno diky charakteru porostu pred prvnim obmytim, kdy zasazeny fizek
vytvari pouze jeden silnéjsi kminek. Primérna tloustka téchto kminkt byla 12 cm a
prumérna vyska stroma byla 12,98 m. VEék porostu pii méfeni (pfed obmytim) byl 6 let,
z &ehoz vyplyva roéni piirlist na predmétné plantazi 46,17 m>/ha/rok. Vysledek tohoto
meéteni byl porovnan s dodavkou dievni hmoty do Elektrarny Pofici, kam bylo celkem
dovezeno 322,24 tun za celou plantaz o vyméfe 2,35 ha, coz odpovida 608 m? dievni
hmoty. Ze srovnani dodané a namétené dievni hmoty vyplyva, ze méfeni objemového
prirdistu na plantazi bylo provedeno spravné a rozdil 54 m? na celé plantazi je
zanedbatelny a nedosahuje ani 10 % celkového objemu.

Dal§i méfeni objemu porostu probehlo po prvnim obmyti, kdy z jednoho patizku
vyrostlo 2—5 vymladka. Jejich objem byl v prvnim roce neméfitelny, protoze jejich
tloustka byla do 1 cm a vyska okolo 1,5 m. Ve druhém roce stale dosahovaly hmoty
nehroubi, primérna tloustka Cinila 3,1 cm. Ve tietim roce jsou néktefi jedinci na
rozmezi hroubi a nehroubi, primérna tloustka je vSak 5,1 cm. S ohledem na neexistenci
kubirovaciho vzorce (tabulek) na priméry hmoty nehroubi bylo pfistoupeno ke zjisténi
objemu porostu pomoci vytvoreni vlastniho vzorce. Na jeho zaklade€ bylo zjisténo, ze
v roce 2021 &ini primérma celkova zasoba na 1 ha 36,74 m>, coz odpovida primémému
roénimu piirGistu 18,37 m>. Vysledky méfeni z roku 2022 ukazuji zvyseni primérného
objemu jednoho stromu oproti métfeni z minulého roku 2,5x. Primérna zasoba porostu
je ve tfetim roce 102,82 m? na 1 ha. Tento bé&zny piirtist mezi druhym a tfetim rokem po
obmyti, ktery je 66,08 m?, 1ze piedpokladat az do dal§iho obmyti. To by znamenalo, ze
pfi druhém obmyti v roce 2026 bude zasoba plantaze 366 m*/ha. To by bylo o 89 m?
vice nez pfi prvnim obmyti, kde bylo pestovani negativné ovlivnéno suchem v roce
2014 a 2015. Z méfeni je patrné, ze prvni rok po obmyti je objem porostu minimalni.
Ve druhém roce se jiz s ohledem na vytvoreny a rozsahly kofenovy systém
zaznamenava vétSich praimérnych hodnot pfirtstu nez u prvniho porostu pied jeho

obmytim.
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Ve srovnani s béznymi lesnimi porosty na pozemcich urcenych k plnéni funkci lesa
maji plantaze rychle rostoucich dievin nékolikanasobné vyssi pfirasty. Podle Zpravy o
stavu lesa v roce 2021 byl celkovy priimérny piirtst lesnich porosti 7,1 m® na 1 ha
(Zprava o stavu lesa a lesniho hospodarstvi 2021, 2022). V pripadé konkrétni plantaze
je pfirtist v prvnim obmyti 43,95 m*/ha. Ve druhém obmyti se piiriist na plantaZi
viditeln& zvysuje a to tak, ze mezi lety 2021 a 2022 &ini bézny prirtist 66,08 m*/ha. Pii
srovnani obmyti mezi hospodaiskym lesem a plantdzi RRD vychazi, ze prvni obmyti
porostu RRD v 6 letech dosahuje vice nez poloviny objemu hmoty hospodarského lesa
v jeho 80 letech. Objemova produkce plantaze RRD je tedy nesrovnatelné vyssi nez
objemova produkce hospodarského lesa. Na druhou stranu vSak dievo ziskané
z plantaze RRD muzZe slouzit pouze pro energetické ticely, popfipadé€ pro vyrobu
celulozy, na rozdil od dfeva pochazejiciho z hospodarského lesa, které obsahuje i cenné
drevaiské sortimenty.

Z ekonomického hlediska je péstovani rychle rostoucich dievin zavislé na tfech
hlavnich ukazatelich, prvnim je vykupni cena biomasy prepoctena na energii, dalSim
ukazatelem je naklad na sklizeri a dopravu k odbérateli a poslednim ukazatelem jsou
dotace poskytované statem. V konkrétnim ptipadé se pii sklizni v roce 2020 ziskalo za
dodanou energii 132 896 K¢, naklady na sklizei €inily 121 599 K¢ a zisk by tak byl
pouze 11 297 K¢/ha. Do této kalkulace vsak nebylo zapocitano zalozeni a udrzba
porostu v cené 21 885 K¢/ha a likvidace plantaze a jeji uvedeni do pavodniho stavu
v cen¢ 30 000 K¢/ha. V pripadé pomérmého zapocteni této ¢astky do 4 obmyti vychazi
naklady na jedno obmyti 12 971 K¢/ha. V pripadé zkoumané plantaze je tak vysledek
hospodareni za Sest let jeji existence -1674 K¢&/ha. To je vysledek bez zapocitani dotaci
poskytovanych statem na zemédélskou pudu. Pokud budou zapocitany tyto dotace ve
vy$si 41 181 K¢&/ha, pak celkova ekonomicka bilance obmyti v roce 2020 vychazi kladné
ve vy$§i 39 507 K¢/ha. Po prepocteni na 1 rok a 1 hektar je celkovy zisk z plantaze
rychle rostoucich dievin 6 584 K¢. Tento kladny vysledek byl docilen pouze na zakladé
dotaci, které jsou poskytovany v zemédelské vyrobé.

Zisk z plantaze rychle rostoucich dfevin by mohl byt vyS§si pii pouziti
sofistikovanéjsi metody sklizné za pomoci sklizecich strojii — kombajnt. Tyto stroje
provadéji dvé operace najednou — kaceni a §tépkovani. Diky tomu je sklizenl levnéjsi a
rychlejdi. Tyto stroje se v Ceské republice vyuZivaji ojedinéle a jde predeviim o sluzby

zahrani¢nich spolecnosti.
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Tento vysledek hospodareni odrazi cely sektor pé€stovani RRD, ktery nyni
stagnuje. Nezakladaji se nové porosty ani nevznikaji nové sluzby v oblasti zakladani a
tézby téchto plantazi.

Jesté horsich hospodarskych vysledka dosahli vlastnici lest v roce 2020. Jejich
hospodarisky vysledek bez ptispévku na hospodateni v lesich dle udaji ze Zpravy o
stavu lesa z roku 2021 €inil -2407 K¢&/ha, s ptispévky na hospodateni v lesich pak 1291
K¢&/ha. Tyto neptiznivé hospodaiské vysledky v roce 2020 jsou zptuisobené také
kirovcovou kalamitou, na zaklad€ které se snizila cena jak biomasy, tak veskeré dievni
hmoty. Pokud by se stejny objem biomasy z roku 2020 prodal za sazbu v roce 2023,
ktera &ini podle udaji spolecnosti CEZ, a.s. 200 K&/GJ, coZ je nartst o 70 K&/GJ, pak
by zisk Cinil 11 643 Kc¢/ha/rok bez dotaci. Cena 200 K¢E/GJ je dana vlivem energetické
krize. Do budoucna lze ocekavat jeji mirné snizeni. Cena vSak neklesne na cenovou
uroven pred rokem 2023,

Za predpokladu, ze se na stejné zemédélské pude budou péstovat obiloviny, pak
vynos k roku 2020 vychazi na 18 600 K¢/ha bez zapocteni dotaci, podle udaju
spole¢nosti Rycholka s.r.o., IC: 48151092. Z toho je patrné, Ze p&stovani rychle
rostoucich dfevin na zemédélské pude se nevyplati na kvalitnich ptidach, ale mize byt
alternativou na pudach s nizkymi bonitami, které nejsou intenzivné zemedelsky
obhospodarovany.

Ekonomické srovnani péstovani RRD na zemédélské pudeé s lesnim hospodarstvim
vychazi ve prospéch péstovani RRD. Tento fakt je dan predevsim moznosti ziskani
dotaci na jednotku plochy zemédé€lské pudy. Pokud by takovéto podminky platily i pro
pozemky urcCené k plnéni funkci lesa, tak by vlastnik lesa pfi obmyti porostu v 80 letech
ziskal postupné priblizné 550 000 K¢/ha. Neexistence dotaci na plochu lesni pudy je
zarazejici, protoze na rozdil od zemédelské pudy plni les i fadu mimoprodukénich

funkci, které do budoucna budou dulezitéjsi nez samotna produk¢ni funkce.
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7. Zavér

V souladu s cili stanovenymi v uvodu této prace byla provedena série navazujicich
meéfteni, jejichz vysledkem mélo byt zejména vyhodnoceni moznosti péstovani RRD na
zemedelské puide€ mimo jiné i z ekonomického hlediska.

Na zakladé provedenych méfeni bylo zjisténo, Zze objemovy prirast plantaze RRD
je nékolikanasobné vyssi nez prirast béznych lesnich porostu. Dale se ukazalo, ze
objemovy pfirtst méfeny po obmyti ve druhém a tietim roce je z divodu jiz
vytvoreného kofenového systému vyssi nez piirtst pied prvnim obmytim porostu.
Objem dievni hmoty pied prvnim obmytim, kdy praméry kmenti dosahovaly hmoty
hroubi 1ze zjistovat pomoci dostupnych Hmotovych tabulek. To vSak po zmlazeni
porostu, kdy z jednoho kminku vyrasta 2—5 pryta, které maji hmotu nehroubi, jiz neni
mozné. Proto byla vytvorena vlastni metoda méfeni objemového pfirtistu, na zakladé
které si vlastnik mize doptedu zjistit vynos plantaze a s tim souvisejici cenu
vyprodukované biomasy. Z tohoto tdaje muze vlastnik plantaze vyvodit
z ekonomického hlediska nejvhodné&jsi dobu ke sklizni.

Objemovy prirtst na zkoumané plantazi rychle rostoucich dievin byl velmi dobry,
coz uzce souvisi s kvalitou pudy, na které byl zalozen. Na této kvalitni hnédozemi by
vSak z ekonomického hlediska, jak vyplyva ze zavéru této prace, l1épe vychazelo
pestovani klasickych zemédelskych plodin. Péstovani RRD je ekonomicky zajimavé
zejména na zeméedé€lskych pudach s nizsimi bonitami, na kterych nelze péstovat klasické
zemeédelské plodiny.

Ekonomickym rozborem sklizné porostu v roce 2020 byly zjisténa také velka
finan¢ni naro¢nost sklizné€ a dopravy biomasy k odbérateli. V tomto roce diky nizké
vykupni cené, ktera byla zpuisobena kiirovcovou kalamitou, vychazelo péstovani se
ztratou. Do kladnych Cisel se péstovani dostalo po zapocteni dotaci na zemeédelskou
ptdu. Tato nepfizniva ekonomicka bilance poukazuje na fakt, kdy za poslednich 10 let
nebyly zakladany nové plantaze rychle rostoucich dfevin na zemédélské piidé a celé toto
odvétvi stagnovalo.

Ke konci roku 2022 se vlivem energetické krize zvysSila vykupni cena biomasy.
Diky této cené jiz vychazi péstovani RRD v kladnych cislech, a pokud se tato cena udrzi
v podobné vysi, da se do budoucna ofekavat zakladani novych plantazi. Vétsi pocet

plantazi by pfinesl 1 zefektivnéni a zlevnéni celého procesu sklizn€, tim padem 1 vyssi
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zisk z péstovani. S ohledem na vySe zminéné skutecnosti by stagnujici odvétvi

péstovani rychle rostoucich dievin na zemédélské ptidé mohlo znovu zazit renesanci.
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