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ABSTRAKT

Po celych deset tisic let pouzivali lidé nepalenou hlinu ve svych obydlich a za pouhych
poslednich sto let se od ni vyspéla spolecnost vlivem rozvoje modernich technologii postupné
odvratila. Nepalena hlina méa jako stavebni material v soucasnosti malé uplatnéni, které ale

s postupnym nabyvanim vyznamu udrzitelnosti nartsta. Hlina ma v souc¢asné moderni
architekture své misto, a prave na to se snazi poukazat tato prace. Vyzkum je zalozen na
predpokladu, ze kazdy stavebni material tihne svymi vlastnostmi, slozenim a také znalostmi
stavitele k vytvoreni urCitého prostoru. Rizné stavebni materialy definuji rizné prostory,
razné konstrukéni pouziti a rizny detail. Tento vyzkum definoval metodou zakotvené teorie
sit’ poznatkt s Gstifednimi tématy podstaty hlinéné architektury a nasledné aplikoval teorii pfi
navrhu modelového piipadu. Navrzena drobna stavba predstavuje idealni ztvarnéni prostoru
z jednoho materialu na zakladé¢ ziskanych i znamych informaci o hlin€¢. Ma masivni hlinéné
zdi, které si &lovék vytvoril sam, vlastnimi silami, a poskytuje mu tkryt. Ukryt, ktery plynule
stoupa ze zemé, jez je jeho hlavnim zdrojem, ma mekkeé oblé rysy, které vznikly dotekem

lidskych rukou a az doslouzi, opét splyne se zemi.
ABSTRACT

For ten thousand years people have used earthen building material in their homes and in just
the last hundred years advanced society has gradually turned away from it due to the
development of modern technology. Earth is currently of little use as a building material, but
it is gradually increasing with the importance of sustainability. Earth has its place in
contemporary modern architecture and this is what this work tries to point out. The research is
based on the assumption that each building material gravitates with its properties, composition
and also the knowledge of the builder to create a certain space. Different building materials
define different spaces, different construction uses and different details. This research defined
the network of knowledge with the central themes of the essence of earthen architecture by
the method of grounded theory and subsequently applied the theory in the design of a model
case. The proposed small structure represents an ideal rendering of the space from a single
material on the basis of acquired and known information about this material. It has massive
earthen walls, which man created himself and it provides him the shelter. The shelter rises
smoothly from the ground, its main source, it has soft round features, which were created by

the touch of human hands, and when it expires, it naturally merges with the ground again.
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UvVOD

Nepalena hlina je v soucasnosti vnimana jako okrajovy stavebni material. Dfive se z hliny
stavélo bézng, ale s nastupem novych technologii hlina, na konci 19. stoleti, ziskala pozici
netrvanlivého materialu pro chudé. Caste¢né toto smysleni pretrvava dodnes, ¢astednd upadla
hlina v zapomnéni. Neni pfitom vubec jednoduché zménit myslenku celé spole¢nosti. Po
celych deset tisic let lidé pouzivali hlinu bézné ve stavbach a za poslednich sto let se od ni
moderni spolecnost odvratila. Dnes, kdy jiz vime, Ze neméame jinou moznost nez nastavit

udrzitelnost ve vSech odvétvich, ma hlina potencial opét se dostat vice do popiedi z4jmu.

Soucasny zpusob zivota lidi neni udrzitelny, potfebujeme a spotfebujeme piili§ mnoho. Nase
ptiroda funguje diky pfirozené regulované rovnovaze, kazda rostlina a kazdy zivocich zije
diky navaznostem na své okoli a tyto navaznosti se navzajem ovliviiuji, tvofi ekosystém nasi
planety. Clovék, ktery se diky svym kognitivnim schopnostem dostal na vrchol, si dokaze tyto
navaznosti uvédomit, ale zaroven se jesté nenaucil je tolerovat. Je nas piilis, nase spotieba je

obrovska, ale nase zdroje nejsou nevycerpatelné.

Udrzitelnost se tyka i toho jakym zptisobem a jakymi prostiedky tvoifime nase prostiedi.
Vystavba a provoz staveb se podili z vice nez 30 % na produkci sklenikovych plynt (Abergel
et al. 2017). Architektura pfitom neni jen hezka stavba, architektura je sluzba. Architekti tvori
prostor tak, aby slouzil lidem, a to z mnoha hledisek. Estetika je jen jednou strankou této
sluzby, ¢asto tou nejoceniovanéjsi. Dobra architektura je vic nez jen krasna, dobra architektura
musi slouzit lidem, byt jim ku prospéchu. A to po celou dobu své zivotnosti, i po ni. V ramci
udrzitelnosti maji tvirci prostoru zodpoveédnost nejen za stavbu nové dokoncenou, za stavbu
v provozu, ale i za stavbu, jez je na konci své zivotnosti. Lidé maji schopnost planovat a
predstavit si disledky svého soucasného jednani v budoucnosti. Jsou schopni takto jednat

v mnoha oborech, nejen na své osobni urovni. Toto planovani by se mélo tykat zajisté i
stavitelstvi, které velmi podstatnou ¢asti ovliviiuje rovnovahu ekosystému, a tedy i nasi

budoucnost.

Pfitom mame moznosti, jak stavét udrzitelné. A nékdy ani neni potieba vymyslet nova fesent,
staci se podivat na to, co mame, rozhlédnout se kolem sebe. Nejlepsi feSeni nemusi byt to
nejsofistikovanéjsi. Mozna je feSeni jednoduché a pfimo pred nami, jen jej nevidime.
Takovym prikladem muze byt praveé nepalena hlina. Material, ktery nas pfirozen¢ obklopuje,

tak ze jej ani nevnimame.
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Mame dnes natolik dimyslné a na druhou stranu také komplikované stavebni konstrukce a
postupy, ze se laik ve stavitelstvi a stavebnim zadkonu nevyzna. Lidé tedy pfi stavbé svého
domu voli takové feseni, které je bézné a povazovano za normalni. Mezi nejdulezitejsi faktory
pti rozhodovani patti také potfizovaci cena. Pfitom naklady na vystavbu jsou jen jednou ¢asti

nakladu z celé zivotnosti stavby.

V architektufe se pouzivaji rizné prostiedky k vytvoreni prostoru, jednim z nich je material.
Vyhody a nevyhody nepalené hliny jako stavebniho materialu jsou jiz pomérné dobie
prozkoumany. Vime, jak s hlinou spravné zachazet, jak ji pouzivat ve stavbach, tak, aby
vydrzela. V této praci se na hlinu ov§em nahlizi z obecnéjsi perspektivy, hlina je zde

zkoumana individualné, a to pro tvorbu prostoru, coz je hlavnim ucelem architektury.

Hlina je vSude kolem nas. Je to zakladni material pro stavbu a tvorbu naseho prostoru. Tato
prace nahlizi na nepalenou hlinu z riznych dostupnych dat a zdroju, které se k tématu poji a

z téchto dat pak tvofti idealni hlinény prostor.
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1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Nepalena hlina jako stavebni material drive slouzila zakladnim potfebam cloveka stejné jako
k vyznamnym stavbam nejvétsich civilizaci nasi historie. Konstrukce z hliny byly rozvinuty
nezavisle na sobé ve vSech hlavnich kolébkach civilizaci: v dolnich udolich tek Tigrid a
Eufrat, na brezich Nilu, Indu a Gangy. Tyto plodné oblasti byly vhodné pro prvni osidlovani
lovci a sbéraci a byly zakladnim predpokladem k vytvoreni zemédélské kultury ve vyvoji
cloveka. Jilovité a pisCité hliny, smichané se slamou z vypéstovanych obilnin, daly lidem
prvni pevny a odolny konstrukéni material, ktery byl nezbytny pfi trvalém osidleni na jednom

misté! (Houben a Guillaud 1994).

Tento prvni dilezity milnik ve vyvoji spoleCnosti je tedy spjat s nepalenou hlinou stejné jako
druhy milnik, tedy pramyslova revoluce, kdy byl kontinualni vyvoj hlinéného stavitelstvi
nahle preruSen. Uvadi se, ze v soucasnosti zije tfetina svétové populace v domech z nepalené
hliny®. Jsou to oviem z velké &asti lidé Zijici pod hranici chudoby, ktefi vyuZivaji hliny jako
levného a dostupného materialu. V rozvinutych zemich nastal s vynalezem kruhové pece
upadek hlinéné architektury a az v poslednich desetiletich opét nabyva na vyznamu, a to diky
rostoucimu zajmu lidi o zdravy zivotni styl a Setrné chovani k zivotnimu prostredi. Presto je
tento material, predev§im kvuli chybéjici legislativeé, povazovan za alternativu k béznym

stavebnim materialum.

Myslenky osvicenstvi hlinéného stavitelstvi ve 20. stoleti pfinesl predevsim Francois
Cointereaux, ktery je chapal jako levné, zdravé a trvanlivé bydleni®. Jeho spisy byly preloZeny
do mnoha jazyku a rozsifily techniky hlinéného stavéni do Némecka, Danska, Spojenych stata

1 Australie.

Hlinény stavebni material se intenzivné zacal zkoumat az ve druhé poloving 20. stoleti.
Soubézné probihal vyzkum predevsim v severni Americe a v Evropé. Celosvétove
nejvyznamngj$im centrem pro vyzkum hliny je CRAterre (mezinarodni centrum hlinéné
architektury), laboratot hlinéné architektury zalozena v roce 1979 pii Skole architektury v
Grenoblu (ENSAG, Francie). CRAterre tvoii multidisciplinarni tym odbornika, lektort a
Skolitelq, ktefi se zabyvaji vyzkumem a Sifenim poznatkt o hlinénych konstrukénich

technikach po celém svété. Od roku 1984 je mozné na této Skole také absolvovat dvouleté

! Prvni trvaly material pro osidleni na jednom misté
21 v dnesni dobé ma velké uplatnéni v rozvojovych zemich
3 Dostupnost, zdravi a odolnost

10
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magisterské vzdelani hlinéné architektury. Vyzkumna laborator se spojila s konstruktéry a
utvorila jednotku AE&CC (Architecture, Environment and Constructive Culture) se tfemi

hlavnimi sméry vyzkumu* dédictvi, material, obydli.

Utvar dédictvi zkouma hlinu z hlediska historie a kultury od neolitu aZ po sougasnost po
celém svété. Dédictvi je hmotné (material, budovy) i nehmotné (znalosti) a vzdy je
specifikovano mistem svého vzniku. Cilem tohoto utvaru je rozpoznat architektonické kvality
a hodnoty dédictvi a identifikovat jejich potencial pro rozvoj, véetné navrhu novych projekta.
Z hlediska materialu védci v CRAterre zkoumaji hlinu od jeji produkce az po pouziti ve
stavbé. Vyzkum zacina analyzou potencialu v ramci daného Gzemi, kde 1ze surovinu tézit, fesi
faze produkce materialt, konstrukci, budov i mést. Téma obydli se zkouma z hlediska
interakce umeéle vytvoreného prostiedi (budova, okoli, mésto) a ptirodni prostfedi (topografie,

vegetace, klima ...) a také podil na kvalité zivota v daném tzemi (CRAterre 2019).

Francouzska dvojice Hugo Houben a Hubert Guilaud vydali v roce 1994 obsahlou publikaci
jez shrnuje nejvyznamnéjsi poznatky o nepalené hliné. Kniha obsahuje kapitoly a tfidéni,
ptipravé smési, testech, vlastnostech, stabilizaci, konstruk¢nich technikéach, navrhovani i

povrchovych apravach.

Némecky architekt Gernot Minke zalozil v roce 1974 na univerzité v Kasselu vyzkumnou
laborator experimentalni vystavby, kde se vénoval piedevs§im projektim se slamou, hlinou,
zelenymi stfechami a nizko-nakladovym bydlenim. Své poznatky 1 s prehlednymi vysledky
testll z dlouholetého vyzkumu nepalené hliny shrnul v knize Building with earth z roku 2006,

kterd je zakladnim zdrojem 1 pro tuto praci.

Nejcitovangjsi Geskou publikaci o hlin& je kniha Hlinéné stavby od Ivany Zabi¢kové z roku
2002. Publikace je ptehledné rozdélena do sedmi kapitol o historii, vlastnostech,
konstrukcich, sanacich a novych hlinénych stavbach se zaméfenim na prostiedi Ceska. Kniha
se dale odkazuje na vysledky vyzkumu Rehabilitace hlinénych staveb, ktery probéhl na FA
VUT v letech 1995-1997. Tvana Zabitkova stala také u zalozeni spolku SdruZeni hlinéného
stavitelstvi (SHS) v roce 2004.

Sdruzeni hlinéného stavitelstvi vydalo v roce 20009 tfi publikace na kterych spolupracovali 1.
Zabickova, E. Kabourkova, K. Smardova a A. Karasova. Pestavby hlinénych staveb, Stavét z

hliny jak a pro¢, Hlinéné stavby vcera a dnes. Tyto tf1 knihy ilustruji zéklad dneSniho stavu

4Vyzkum jednoho materidlu ve tfech odvétvich — koncepty materialy, dédictvi, obydli

11
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hlinéné architektury u nas a jeji potencial. Nejvice se zamétuji na rekonstrukce a tradi¢ni

pouziti hliny ve venkovskych stavbach.

V soudasnosti probihd vyzkum nepalené hliny také u nas. V Praze na CVUT pod vedenim
Jana Riazicky na UCEEB (Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov) a v Brné na
VUT predevsim s podporou Sdruzeni hlinéného stavitelstvi, které ma sidlo na FA a uzce

s fakultou spolupracuje. SHS pravidelné porada vzdelavaci akce na akademické trovni
(mezinarodni konference Zdravé domy) i pro Sirokou vetejnost (Hlinéné sdileni) a také
certifikované kurzy a studentské workshopy®. SHS stélo také za zavedenim profesnich
kvalifikaci Zhotovitel hlinénych staveb v roce 2017. Na rekvalifika¢ni kurzy ziskalo
akreditaci u MSMT, na kvalifika&ni zkousky autorizaci od MPO. Uspé&sni absolventi mohou

ziskat zivnostensky list.

Nejvyrazné€jsim Ceskym architektem, ktery pouziva nepalenou hlinu ve své tvorbé je Petr
Suske. Restaurace “Hlinéna basta” v Prihonicich z roku 1997 je prvni moderni vétsi stavbou
z nepalené hliny u nas. Na stavbu restaurace byla pouZita hlina z likvidované obecni skladky®.
Odpadly tak ndaklady na dopravu a materidl. Architekt Petr Suske za pomoci architekta
Zdenka RajniSe na stavbé ziirocili své zkuSenosti z Afriky, kde hlinéné stavby studovali (Basta

2020).

Rodinny slamény dim v koZichu, ktery byl podle architekta realizovan v roce 2002 ziskal o
rok pozdéji ocenéni Grand Prix Obce architekti za nejlepsi bytovou stavbu. Nosnou kostru
tvoti dievény skelet a zdéné jadro. Dievéna konstrukce je obezdéna patnacticentimetrovou zdi
z nepalenych cihel, ktera vytvaii akumulaci a pisobi pfiznivé na mikroklima v interiéru’
(Nahorniakova 2012). Pan architekt také vydal publikaci Hlinené domy novej generacie
(1991) a Ekologicka architektura ve stinu moderny: podstata, principy a myty (2008).

Mezi prikopniky svétové soucasné hlinéné architektury patii predevsim Martin Rauch, ktery
se soustfedi na dusanou hlinu a jeji prefabrikaci. Rauch se zabyva dusanou hlinou jiz vice nez
30 let a vSechny své poznatky vyuziva v praxi ve své firmeé Lehm Ton Erde, kde se zaméiuje

na zdokonalovani techniky dusani.

“Od zacdtku se jeho zdjem zaméroval zejména na techniku dusané hliny, coz je metoda, pri

které materidl nepodléha Zadnému dodatecnému oblozeni nebo vylepseni. Cista struktura,

3> Vzdélavani laické vefejnosti, akademiki i femeslniki
6 Vyuziti mistnich zdroju
7 Samonosna hlinéna konstrukce pro regulaci vnitiniho vzduchu
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barva a haptika® materidlu ziistavaji v procesu formovani a komprese intenzivné zachovany. S
citlivosti keramikdre na sloZeni a fyzikalné-chemické podminky a ucinky jeho materialu Rauch
predefinoval jazyk hiliny jako stavebniho materidlu, v souladu s technickym pokrokem a
formalni sloZitost?. Krok za krokem experimentoval a zlepSoval prirozenou smés materidli,
kompresni techniky, tvar bednéni a staré techniky ddle rozvijel pomoci dalSich vrstev vyztuZe,
aniz by se odchylil od svych strukturdlnich ramcii. Ndastroje, ramové formy, pracovni techniky
byly vyvinuty znovu, byly postaveny zkuSebni stény a zkuSenosti ziskané pri provadeni struktur

byly okamzité pouzity v kazdé ndsledujici sérii testii“ (Kapfinger 2010).

V roce 2008 si Martin Rauch ve spolupraci s Rogerem Boltshauserem navrhl a postavil
vlastni dim z hliny v rakouském mésté Schlins. Mezi jeho dalsi realizace patii naptiklad
Kaple smiteni v Berliné (2000) nebo Ricola Herb Centre (2012) ve spolupraci s Herzog & de
Meuron. Postupné zdokonalil techniku dusanych zdi s kalkulovanou erozi a dusanych
hlinénych paneld'®. Rauch také vydal nékolik publikaci jako Haus Rauch, Rammed Earth,
Refined Earth: Construction and design with rammed earth a v roce 2019 Upscaling Earth ve

spolupraci s Lindsay Blair Howe a Annou Heringer.

Anna Heringer, také rakouska rodacka a Rauchova kolegyné¢, se zabyva hlinou jako
architektka; architektura je podle ni nastrojem pro zlepSeni zivota. Podle Anny je
nejuspesnéjsi strategie rozvoje diveéra v existujici, snadno dostupné zdroje a jejich
nevhodnéjsi uplatnéni namisto zavislosti na externich systémech. Jeji diplomova prace, METI
School v Rudrapuru (obr.1), byla realizovana v roce 2005 ve spolupraci s Eike Roswag a v
roce 2007 ziskala cenu Aga Khan za architekturu. Spolu s Martinem Rauchem vyvinula
metodu Clay Storming!!, kterou vyuduje na rliznych univerzitich, véetné ETH Curych, UP
Madrid, TU Mnichov a GSD / Harvard. V roce 2017 byla pozvéana na pfednasku TED
(Heringer 2020).

8 Koncepty — Cista struktura, barva, haptika

° Koncept — jazyk hlinéného stavebniho materialu

10 Koncepty — kalkulovana eroze a dusané hlinéné panely
"' Vyukova metoda pro navrhovani a praci s hlinou
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Obrazek 1 METI (Hoerbst 2020)

Anna Heringer i Martin Rauch pisobili a zanechali svou stopu na Univerzit€ uméni a designu
v Linci, kde jiz 15 let existuje ateliér katedry architektury BASEhabitat. BASEhabitat déla
vyzkum, navrhuje a buduje po celém svété socialné odpoveédné a udrzitelné projekty, tedy ze
znaéné Casti i s pouzitim nepalené hliny. ,, Zpiisob, jakym planujeme, budujeme, a proto
vytvdrime a formujeme nase Zivoini prostory, je neoddélitelné spjat s ekologickymi,
ekonomickymi, socidlnimi a politickymi vyzvami'?. Predevsim vyznamné klimatické zmény a
rozpadajici se spolecenskd struktura vyZaduji zasadni proménu naseho myslent a jedndni'>.
Cilem BASEhabitat je, aby udrZitelné a spolecensky odpovédné zdklady designu, planovani a
projektu byly pro nadchdzejici generace architektii samozrejmosti “(BASEhabitat 2019).
Studio BASEhabitat porada jednou za dva roky prestizni dvoutydenni letni Skolu se

zaméfenim na hlinu a bambus.

Mezinarodné uznévany architekt Francis Kéré se hlinou proslavil uz na zacatku své kariéry,
kdyz ziskal prestizni cenu Aga Khan Award for Architecture (2004) za svou vibec prvni
budovu - Skolu, kterou sam navrhl, pro kterou ziskal finan¢ni prostiedky a zrealizoval ve

spolupraci s obyvateli jeho rodného mésta Gando Burkina Faso (Keré Architecture 2020).

12 Faktory ovliviiujici navrhovani — koncepty — ekologie, ekonomika, spole¢nost, politika
13 Nutnost zmény — koncepty — klima, spole¢nost
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Obrazek 2 Zakladni skola Gando (Ouwerkerk 2020)

Stavebni firma Le pisé se uz od roku 1988 zabyva dusanou hlinou, a je hlavni realizatorskou

firmou kancelafské budovy BO5 v Lyonu, ktera je momentalné ve vystavbe (2019).

Pti prilezitosti konference s ndzvem Vyzva na zachranu svéta v roce 2019 predstavila firma
WASP (World’s Advanced Saving Project) ve spolupraci s firmou RiceHouse v Italii dam
Gaia, prototyp stavby vyrobené technologii 3D tisku pomoci nove€ vyvinutého jerabu a za

pouziti lokalnich pfirodnich material® (Svachova 2019).

Hlinénému stavebnimu materialu se v poslednich letech vénuji nejen vyzkumnici a
akademicti odbornici, ale zdjem maji 1 femeslnici, architekti a laici. Mechanické a fyzikalni
vlastnosti hlinéného staviva byly a jsou pfedmétem mnoha vyzkumu a v této oblasti je

k dispozici cela fada dat a materiald. V architektufe se zkouma predevsim vliv nepalené hliny
na vnitini mikroklima budov, tedy na pohodu prostiedi a také na ¢lovéka. Dal§im oborem

védy, kde se intenzivné zkoumaji vlastnosti jilu, resp. jeho antibakterialni ucinky, je farmacie.

Za poslednich dvacet let tedy 1 u nas prosel hlinény stavebni material renesanci a

v soucasnosti uz mame kvalitni femeslniky, ktefi dokazi material spravné pouzivat tak, aby
nedochazelo k porucham ve stavbach. K tradi¢nim technikdm pouziti nepalené hliny se
postupné pridavaji nové, jako napftiklad stabilizovana dusana hlinéna zed’, prefabrikované

hlinéné panely nebo 3D tisk z hlinéné pasty.
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2 ANALYZA PROBLEMU A CIiL DISERTACNI PRACE

2.1 CILE PRACE

Cilem této prace je nalézt podstatu hlinéné architektury, specificky v naSich podminkach
Ceska. Podstatu materialu v architektufe ovliviiuje mnoho hledisek a pro zpracovani této
prace byla zvolena metoda zakotvené teorie, ktera umoziiuje zkoumat vice témat zaroven a
nalézat mezi nimi nové souvislosti. Jejich vybér je do ur€ité miry ovlivnén subjektivnim

nazorem autorky.

Cilem prace je také nalézt nové spojitosti mezi tématy, které se vztahuji k hlinéné
architekture. Po nashromazdéni dostupnych informaci a jejich analyze se pomoci indukce urci
hlavni témata, ktera ovliviiuji hlinénou architekturu. Cilem je nalézt idealni podobu hlinéného
prostoru, ktery nejlépe vystihne pouziti nepalené hliny, z takového ptikladu pak lze vyvodit i

obecnéji uplatnitelna témata pro bézné pouziti hliny v architektufe.

Cilem disertace je vytvorit teorii hlinéné architektury, ktera bude navazovat na praxi
hlinéného stavitelstvi. Hlavnim ukolem je nalézt vhodnou podobu aktualni hlinéné
architektury v nasich podminkach. Takovy modelovy pfiklad mize vést k rozsiteni povédomi

o moznostech materialu a jeho dalsiho Sifeni v modernich stavbach.

2.2 POPIS UKOLU

Kazdy stavebni material tihne svymi vlastnostmi, slozenim a také znalostmi stavitele

k vytvoreni urcitého prostoru. Rizné stavebni materialy tedy definuji rizné prostory, rizné
konstrukéni pouziti a rizny detail. Tento vyzkum pomoci metody zakotvené teorie definuje
podstatu architektury vytvorené z nepalené hliny a nasledné aplikuje tuto teorii v praxi pfi

navrhu modelového piipadu.

Modelovy ptipad vychazi ze sité poznatkd, jez koncentruje vSechna dostupna témata do
jednoho navrhu. Tento navrh hlinéné stavby pak nejlépe vystihuje zakladni architektonickou
tvorbu bez predem dané funkce nebo nutné délky zivotnosti stavby. Jedna se o takové
ztvarnéni nepalené hliny, jez nejlépe vystihuje ideéalni pouziti jednoho stavebniho materialu

k vytvofeni prostoru.

Podoba aktualniho hlinéného prostoru se predpoklada v navrhu hlinéné stavby drobného

mefitka. Navrzeny prostor je vystupem vSech nashromazdénych poznatki o hlin€. Navrh

Vv
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zadani. Zakladni rozdil je pak v tom, ze zakladni koncepty a témata pro navrh se hledaji

pomoci vyzkumné metody zakotvené teorie.

2.3 PREDPOKLADANE VYUZITI VYSLEDKU

V prabéhu vyzkumu se predpoklada odhalovani souvislosti mezi tématy Sirokého spektra, jez
by mély byt podmétem jak pro vytvoreni teorie podstaty hlinéné architektury, tak pro dalsi
vyzkum. Na zaklad¢ teorie podstaty hlinéné architektury je vytvofen modelovy pftipad, tedy
navrh drobné architektury z nepalené hliny, jako prokazani navrzené teorie a jeji prvotni
uplatnéni v praxi. Dale by tento vyzkum mél slouzit jako podklad pro Sifeni znalosti o

nepalené hlin€ a jeji moznosti uplatnéni v soucasné architektonické tvorbé.
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3 POUZITE VEDECKE METODY ZKOUMANI

Podstata hlinéné architektury je stanovena pomoci kvalitativni metody zakotvené teorie.
Zakladem pro vytvoreni teorie je dukladna analyza souc¢asného stavu poznani, z literatury a
ptipadovych studii. V dalsi fazi jsou vyjasnény zakladni koncepty, které jsou pomoci
védeckého kodovani tiidény do kategorii. Z téchto kategorii v dobé saturace vznika teorie
podstaty hlinéné architektury. V jednotlivych fazich zkoumani konceptt jsou podle potieby

vyuzity dal§i metody védeckého vyzkumu jako pfipadova studie a rozhovory.

3.1 ZAKOTVENA TEORIE

Definujici charakteristikou piistupu zakotvené teorie je jeji deklarovany cil identifikovat
vysvétlujici teorii, jez vyplyva z analytického procesu (Groat a Wang 2013). Zakotvena teorie
byla poprvé pouzita dvojici sociologti A. Strauss a B. Glaser v roce 1965. Na zakladé
pozorovani, rozhovoru a analyzy se sbiraji data, které postupné tvoii hustou sit’ poznatkda.
Data se systematicky tfidi, identifikuji, porovnavaji a opakované zpracovavaji. Za pomoci
koédovani (oteviené, axialni a selektivni) se z dat ziskavaji témata, koncepty. Z koncepti se
Hypotéza nebo spiSe propozice je tedy znama az kdyz se vyzkum blizi ke konci. Generovani
témat vyssiho rfadu jako prostiedek syntézy podporuje reflexivitu vyzkumnika, pficemz se

udrzuje interpretativni kvalita vlastnich dat (Hendl 2005).

Metoda zakotvené teorie byla zvolena pro vyzkum podstaty hlinéné architektury, protoze
umoziuje zkoumat vice témat zaroven, odhalovat souvislosti mezi nimi, a nakonec zobecnit

ustfedni téma pro pochopeni soucasné hlinéné architektury.

3.1.1 OTEVRENE KODOVANI

Oteviené kodovani predstavuje prvni seznameni se ziskanymi daty, kdy se odhaluji témata na
prvotni nizké arovni abstrakce. Témata maji vztah k polozenym vyzkumnym otazkam,

k prectené literature nebo jde o nové myslenky, které vyzkumnik nachéazi v datech. Tato faze
vede k seznamu témat, ktery se postupné tfidi a organizuje, kombinuje a dopliuje v dalsi
analyze. Dulezité pfitom je, Ze se neztrati cil kddovani — tematické rozkryti textu. Kody
oznaduji véci, miZe se jednat o podstatna jména nebo slovesa. Casti analytického procesu je
identifikace obecnéjsich kategorii, jejichz jsou tyto véci instance. Mohou se analyzovat i
ptidavna jména jako vlastnosti téchto kategorii. Proces charakterizace kategorii se nazyva

dimenzionalizace (Hendl 2005).
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Dimenzionalizaci se uptesiiuji vlastnosti, pomoci nichz je mozné rozlisit udalosti, spadajici do
jedné kategorie. Tento postup tvoii predpoklady pro teoretické vzorkovani: poté co byly
urCeny vSechny logicky a empiricky mozné hodnoty v kombinaci znaki, mohou se vyhledavat
fenomény (instance) a piipady, které je predstavuji. Vybér piipadi se d€je podle potieb
vznikajici teorie. Dulezité je postupné navrhovat stale abstraktnéjsi kategorie, protoze
abstraktni kategorie pomahaji pfi navrhu teorie. Kodovani mize byt velmi formalni a
systematické nebo zcela neformalni. Vyznam kodu se diskutuje pomoci poznamek, jez jsou
zakladem pro zpracovani vysledné zpravy. Pojmova analyza moznych hodnot znaka

fenomént a pripadi v dané kategorii tvori vychozi bod pro dalsi krok (Hendl 2005).
3.1.2 AXIALNi KODOVANI

V prabéhu axialniho kodovani se uvazuji piiciny a dusledky, podminky a interakce, strategie
a procesy a tvori se tak ,,osy“ propojujici jednotlivé kategorie. Hledaji se dalsi kategorie, které
spolu souviseji; aby se odhalily vztahy mezi riznymi kategoriemi, musi se zkoumat, které
kombinace znakl v kategorii jsou propojené s jinou kombinaci znaka v jiné kategorii. Zde je

vhodné pouzit teoreticky ramec (obr. 3), ktery doporuci, které druhy fenoménti Ize mezi sebou

Kontext g
el potwily | > | feromen | < f nésledly
7 N
Mtervev»ukj(u'pode(ml/\y

Obrazek 3 Zaklad axialniho kodovani (Hendl 2005)

smysluplné propojit (Hendl 2005).

Axiélni kodovani mé stimulovat uvazovani o propojeni mezi koncepty a tématy. Vznikaji
v§ak pfi ném i nové otazky. V prubéhu axialniho kdédovani je tedy mozné opustit néktera
témata nebo zkoumat jiné do vétsi hloubky. Pfi axiadlnim kédovani postupné ziskavame cit pro

material a schopnost provazat jednotlivé ¢asti teorie (Hendl 2005).
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3.1.3 SELEKTIVNI KODOVANI

V zavérecné fazi analyzy jde predevs§im o integraci, tento proces vede ke stale komplexnéjsi
organizaci jednotlivych Casti teorie. Integrace na predbézné tirovni zacina v prvni fazi
analyzy, kdy uvadime do vztahu dimenze a kategorie a postupné se stava stale kompaktnéjsi a
stabilngjsi. K znazornéni teorie a vztahli pouzivame integrativni diagramy. Teoretické
mySlenky se sleduji pomoci teoretickych poznamek, jez pomahaji vytvaret mezi nimi vztahy.
Cas od ¢asu viechny poznamky tfidi, z ehoz vzniknou opét nové myslenky a tvrzeni. Jak
vyzkum pokracuje, poznamky se stavaji cilen€jSimi a intenzivn&jSimi, shrnuji diivejsi
poznamky nebo je dopliuji, jsou jimi také obohacovany. Tiidéni poznamek a koda se muze
proveést v kazdé fazi projektu. V pozdé&jsi fazi nabyva systematické tiidéni stale vice na

vyznamu (Hendl 2005).

V prabéhu selektivniho kédovani se vyhledavaji hlavni témata a kategorie, které budou
ustfednim bodem vznikajici teorie. To znamena, Ze se integruji ostatni témata a kategorie.
Vytvorena sit’ konceptl a propojeni mezi nimi ma své tézisté v téchto hlavnich kategoriich.
Poté, co se dokoncila formulace vztahl k ustfedni kategorii, se vSechny jeji vlastnosti a
dimenze znovu prezkusuji pomoci dat. To plati pro celou navrzenou teorii. Postup
interpretace dat a sbér dalSiho materialu se prerusi v okamziku teoretické saturace — kdyz
74dné dalsi kodovani nepiinasi nové poznatky. Ustiedni kategorie je cilem analyzy. Jedna se o
centralni fenomén, kolem n¢hoz jsou ostatni kategorie vzniklé v procesu axialniho kodovani

integrovany (Hendl 2005).

V prabéhu analyzovani dat a tvorby koncepta se postupné budou objevovat dalsi témata
k prozkoumani, které bude mozné identifikovat pomoci vhodné metody, jako pfipadova

studie, rozhovory, analyza dokumentt a pozorovani.

3.2 ROZHOVOR

Pro objeveni ne€kterych témat je vhodny rozhovor s konkrétnimi odborniky. Rozhovor je
veden jako neformalni polostrukturovany, pomoci pfipraveného seznamu otazek a témat.
Takovy zpusob vedeni rozhovoru umoziuje piizpuisobovat formulace otazek, pripadné
rozvést diskuzi nad dal$imi tématy, jez se objevi béhem rozhovoru. Caste¢né je tedy mozné se
spolehnout na spontanni generovani otazek v prirozeném prubéhu interakce. DalSim pouzitym

typem rozhovoru je strukturovany, ktery hleda odpovédi na pevné dané otazky.
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3.3 PRIPADOVA STUDIE

V ptipadové studii jde o detailni studium jednoho piipadu. Na konci studie se zkoumany
ptipad vsazuje do SirSich souvislosti nebo se mize srovnat s jinymi pfipady. Charakteristikou
je kombinace ruznych technik sbéru informaci, jako analyza dokumentt, pozorovani nebo
rozhovor. Pfipadova studie ma byt pruzna co se tyka mnozstvi a typu dat. Studie musi byt
uplna, musi vyhledavat a navrhovat alternativni vysvétleni fenoménu a divat se na n¢j

z ruznych perspektiv, ma obsahovat dostatek popisu ziskanych dat (Hendl 2005).

V jedné z nejcastéji citovanych knih o vyzkumu piipadovych studii Robert Yin poskytuje
nasledujici definici: ,,Pripadova studie je empirickym Setrenim, které zkoumd fenomén v jeho
redalném kontextu, zvidsté kdyz hranice mezi jevem a kontextem nejsou jasné patrné.“ (Yin
2009). Jak to popisuje Yin, strategie piipadové studie je vice nez pouhé studium fenoménu

v kontextu. Pfipadova studie se zkouma ve vztahu ke komplexni dynamice, ktera jej

neoddélitelné prolind (Groat a Wang 2013).

3.4 TERENNI PRUZKUM

Terénni priazkum umoznuje sledovani vybranych jevl, v tomto piipadé staveb, v pifimém
kontaktu pozorovanim, kreslenim, fotografovanim a popisem. Takové informace pak slouzi

k dalsi analyze a porovnani dat.

3.5 ANALYZA A INTERPRETACE / INDUKCE VE VEDE

Vychazi se z pfedpokladu, ze vyzkumnik ma formulovat tvrzeni, které plati pro vSechny
ptipady analyzovaného problému. Po pocatecni analyze vyzkumnik navrhne hypotézu
vysvétleni dat. Analyza spociva v rozdéleni celku na jeho komponenty a zkoumani, jak tyto
komponenty funguji jako relativné samostatné prvky a jaké jsou mezi nimi vztahy. Kazda
analyza se vyznacuje urCitym stupném explorace. Znamena to, Ze pfi ni provadime

pruzkumové a objevuyjici aktivity (Hendl 2005).

3.6 MODELOVY PRIiPAD

Modelovy ptipad slouzi k ovéreni teorie v praxi. Jedna se o aplikaci zkoumanych dat a zavért
vyzkumu do realného piipadu. V architektonickém vyzkumu je pfevedena teoreticka rovina

do praktického navrhu prostoru.
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4 VYSLEDKY

Nasledujici primarni témata predstavuji vstupni oblasti vyzkumu pro oteviené kodovani. Jsou
tu uvedeny informace z historie hlinéného stavitelstvi, vlastnosti a slozeni hlinéné¢ho
stavebniho materialu, techniky stavéni a dal8i navazujici témata jako udrzitelnost, spolecnost,
technologicky pokrok a v neposledni fadé také rozhovory s osobnostmi, které se néjakym
zpusobem zabyvaji nepalenou hlinou. Z té€chto informaci se pak v otevieném kodovani

ziskavaji koncepty pro dalsi faze vyzkumu.

4.1 PRIMARNI TEMATA

4.1.1 HISTORIE

Nepalena hlina byla jako tradi¢ni pfirodni stavebni material pouzivana ve vSech starovékych
kulturach'*. Hlinéné cihly se poprvé objevily 8 az 6 tisic let p.n.l. na izemi Turkestanu
(Rusko), hlinéné dusané zdi 5 tisic let pt.n.l. v Asyrii (Irdk). Nepalena hlina byla pouzivana
nejen ke stavbé obydli ale 1 k velkym nabozenskym stavbam jako napt. v Egypté, Maroku
nebo Mexiku. V Evropé se hlina pouzivala jako vypliovy material do dfevénych nosnych

konstrukci, veptrovice i dusané zdi.

Uvadi se, Ze pfiblizné 30% svétové populace!® dnes Zije v domech z nepalené hliny, z toho asi
polovina v rozvojovych zemich a pétina v suburbanich oblastech velkych mést. Nepalena
hlina je jeden z nejstarsich stavebnich materiald, ktery ma i v dnesnim svété své uplatnéni.
Hlina nechranéna proti klimatickym vliviim pfitom pfirozen¢ podléha zkaze a op€tovné se
vraci do ptivodni podoby, splyne se zemi. Oproti architektufe jinych materiala jsou tedy
hlinéné stavby zdokumentované archeologickymi nalezy jen ziidka. Valnou ¢ast dikazi o

uziti hlinéného staviva nastésti lze nalézt v pisemnych zaznamech.

4.1.1.1 Historie uziti nepalené hliny ve svété

Nepalena hlina jako stavebni material diive slouzila zakladnim potfebam c¢lovéka stejné jako
k prestizi nejvetsich civilizaci nasi historie. Konstrukce z hliny byly rozvinuty nezavisle na
sobé ve vSech hlavnich kolébkach civilizaci: v dolnich tdolich fek Tigrid a Eufrat, na biezich
Nilu, Indu a Gangy. Tyto plodné oblasti byly vhodné pro prvni osidlovani lovci a sbéraci a

byly zékladnim pfedpokladem k vytvoreni zemeédélskeé kultury ve vyvoji ¢lovéka. Jilovité a

14 Clovék hlinu pouzival piirozeng, protoZe jej obklopuje — koncept - pfirozenost
15 Ttetina svétové populace Zije ve stavbach, kde je uZita nepalena hlina
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pis¢ité hliny, smichané se slamou z vypéstovanych obilnin, daly lidem prvni ®pevny a odolny
konstrukéni material, ktery byl nezbytny pfi trvalém osidleni na jednom misté (Houben a

Guillaud 1994).

Severni a Jizni Amerika

Na americkém kontinentu trval koCovny zpusob Zivota lovcl a sbéract nékolik tisic let, nez se
lidé usadili. Prvni osidleni vzniklo ve Stiedni Americe, kde domestikace kukufice dovolila
zalozeni prvnich stalych predkolumbovskych vesnic. Obydli byla mala, obdélnikového
padorysu!’, ze dieva a prouti pokrytého hlinou'®. Na slunci suSené hlinéné cihly se objevily aZz
mezi lety 500 pf. n. 1. a 600 n. 1. Do dnes$ni doby se dochovala napiiklad 63 metra vysoka
pyramida Slunce v Teotihuacanu, ktera je v jadru z dusané hliny'® a na povrchu pokryta
vulkanickym kamenem (Houben a Guillaud 1994). Na ostrové v Udoli Mexika pak vzniklo v
roce 1325 hlavni mésto vyznamné aztécké fiSe Tenochtitlan, kde byly domy z hlinénych cihel

nabilené vapnem, palace se naopak stavély z kamene.

V Jizni Americe prevladalo pouzivani hliny v pobfeznich rovinatych oblastech, které na rozdil
od horskych oblasti postradaly nalezi§té vhodnych kament®®. V Andach vznikla kolem roku
1600 pf. n. 1. nejstarsi pyramida pokryta hlinénymi cihlami a vyplné€néa dusanou hlinou s
oblazky. Na pobiezi dneSniho Peru se mezi 200 - 800 n. 1. s Mocickou civilizaci rozmohla
stavba akvadukti z dusané hliny a susenych cihel. Vystavba s pouzitim hliny je na Gzemi
Jizni a Stfedni Ameriky dodnes aktualni, hlinéné cihly ¢i dusand hlina jsou zde bézné

pouzivanym stavebnim materidlem (Houben a Guillaud 1994).

Na tizemi Severni Ameriky Indiani vzdy pouzivali hlinu ke stavbé obydli. Nejdiive byla
obydli ¢aste¢né zapusténa do zemé, pozdéji se stavély i dvoupatrové hlinéné konstrukce®!. Po
zacatku naseho letopo&tu byly typické kruhové mélké domy? v zemi z dievénych prutl
pokrytych hlinou, pozdéji obdélnikového pidorysu. Na jihozapadé na brezich feky Rio
Grande vznikla dokonal4 hlinéné architektura ze susenych cihel, do kterych se pifimichavala
nasekana slama. Stfecha byla z kfovinatych dievin a pokryta vrstvou dusané hliny. Tento

model domu se rozsifil po celém jihozapadé do hispansko mexickych kultur. V soucasnosti

16 Prvni pevny stavebni material

17 Koncept — Obdélnikovy ptidorysny tvar

'8 Hlina slouZila jen na povrchovou tpravu, ne jako nosny prvek stavby
19 Hlina jako jadro stavby

20 Pouziti hlinu v nedostatku jiného stavebniho materialu

2! Ze zemé vzhiru

22 Koncept — kruhovy pudorysny tvar
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jsou hlinéné cihly a dusana hlina stale jednim z hlavnich stavebnich materialt v této oblasti

(Houben a Guillaud 1994).
Afrika

Africky kontinent sehral vyznamnou roli ve vyvoji lidstva. Domy z vétvi rakosu, pokryté
hlinou nebo plnéné hlinénymi hroudami, se stavély jiz v prvnich lidskych osadach v delté
Nilu 5 000 let pt. n. . Vyspélejsi civilizace a stavebni techniky se objevily az se zfizenim
egyptskych dynastii 2 900 let pf. n. 1. Egyptané zacali vyrabét hlinéné cihly ve formach
suSené na slunci, prvni hrobky (mastaby) pro krale byly pravé z takovych cihel. Ze
stuptiovitych mastab se pozd¢ji vyvinuly pyramidy oblozené kamenem, jenz zvé¢nil hlinu pod
nim?®. Pisemn4 nebo malovana dekorace pohiebnich pamatek dokumentuje pouZzivani
sluncem suSenych hlinénych cihel az do nejnovéjsich obdobi egyptské civilizace.
Archeologické nalezy hlinénych staveb jsou vSak vzacné, protoze material neni dostatecné
trvanlivy. Hlavni nalezi§té se nachazi v lokalité Tel el-Amarna (Achetaton) ve stfednim
Egypte a v nekropoli v Thébach. V centru Tel el-Amarny, postavené 1552-1070 pf. n. 1., byly
domy femeslniki a Slechtict, palace i chramy, vSechny postavené ze suSenych hlinénych
cihel. Obycejny dim z tohoto obdobi byl vétsinou tvoren jednou nebo vice mistnostmi s
hlinénymi sténami. Zamoznéj§i vrstva obyvatel méla domy s nékolika prostornymi

mistnostmi, salonkem, vstupni halou a také s toaletou (Houben a Guillaud 1994).

Egyptska civilizace, ackoliv byla velmi vyspéla, zlistala extrémné konzervativni a izolovana.
Z dlouhodobého hlediska tedy méla pouze omezeny vliv na ostatni africké kultury, které si
vyvinuly docasna obydli z vétvi pokrytych hlinou nebo pomoci jinych technik s uzitim

nepalené hliny.

Na severu Afriky, ovlivnéném stfedomotskymi civilizacemi, se nejvice rozsifily hlinéné
suSené cihly a dusana hlina. Vychodni Afrika byla zase ovlivnéna kulturou pfichéazejici pies
Indicky ocean, pouzivajici hlinu mazanou a tvarovanou. Pies v§echny vlivy se na africkém
kontinentu nejvice zdokonalila technika na slunci suSenych hlinénych cihel, ktera se rozsifila
do dalSich kultur a zachovala az do moderni doby (Houben a Guillaud 1994). Nejvétsi
stavbou svéta z hlinénych cihel je Velka mesita v Djenné, ve stat¢ Mali. Mesita byla
postavena v roce 1907 jako replika pivodni meSity z roku 1280. Na obnovu stavby po obdobi

dest’li se kazdoro¢né sejde vice nez 400 dobrovolniki*.

23 Nepalena hlina kryta pied klimatickymi vlivy vydrZi navéky
24 Hlinéna stavba vystavend vliviim pocasi se musi neustale obnovovat
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Obrazek 4 Velka mesita v Djenné (Av United Nations Photo 2021)

Stfedni vychod

Archeologické nalezy systematicky dokladaji vyvoj hlinéného stavitelstvi na Stfednim
vychodé od dob neolitu. Nejstarsi domy (8 000 let pt. n. 1.) v Jerichu, mésté na izemi dnesni
Palestiny o rozloze ¢ty hektart, byly kulaté se zaklady z kament a sténami z hlinénych ru¢né

125

tvarovanych cihel™. Nalezy v Syrii dokladaji pravidelna obydli v §achovnicovém rozvrzeni. V

jiznim Iraku byl zase objeven dikaz pouzivani hlinénych cihel ve tvaru hranolu.

V obdobi 5 000 — 3 200 pf. n. 1. se objevila prvni monumentalni architektura, ktera pozdéji
dala zaklad celym chramovym méstim Urukské éry. Prvni nabozenské chramy byly
konstruovany béhem tfetiho tisicileti bez pouziti malty z té€stovitych hlinénych cihel.
Dvoupatrové domy s otevienym atriem v Uru byly také celé z hliny. Hlina se pouzivala i ke
stavbé hradeb a palact spole¢né€ s drahymi materialy, poprvé se objevila i technika valené
klenby ze susenych cihel v chodbach palact. Babylonané pokrac¢ovali v hlinéném stavitelstvi
a zaroveti byli prvni, ktefi zacali vyvijet techniky pro vyztuzeni hlinéné konstrukce.
Zatocena lana z rakost o tloustce paze se prokladala do susenych hlinénych cihel pfi stavbé

zikkuratu.

25 Koncept - ru¢ni tvarovani
26 Koncept — vyztuzeni hliny
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Architektura ze suSenych hlin&nych cihel na jihozapadé Iranu dosahovala kvalit staveb v
Mezopotamii, napiiklad hlinény zikkurat ve mésté Cogha Zanbil dosahoval vysky 53 m.
Susené hlinéné cihly spojované hlinénou maltou se pouzivaly na konstrukci nosnych stén a
slouptl a také ke konstrukci kleneb a kupoli?’, jez se v perské hlinéné architekture dochovaly

az do dnesni doby (Houben a Guillaud 1994).

Délny vychod

V Indii, ve stejnou dobu, kdy se rozvijela mésta jako Uru a Babylon na Stfednim vychodg¢,
vyrostla na brezich feky Indu fada mést. Z nalezt neolitického obdobi cca 7 000 let pi. n. 1. je
mozné dolozit stavby obydli z nepalenych hlinénych cihel. Dvé vyznamné metropole
Mohenjo Daro a Harappa z obdobi 2 500-1 800 pt. n. 1. dokladaji vyspélost tehdejsi civilizace.
Skupiny domu s vnitinimi dvory se vSechny obracely fasadami do dlouhych ulic. Domy byly
konstruovany z cihel hlinénych a na fasadé se uzivaly cihly palené (Houben a Guillaud 1994).
Na tizemi Indie a okolnich statu je nepalena hlina jednim z nejbéznéjsich stavebnich materialt

dodnes.

Prvni zem&d&lské usedlosti se v oblasti Ciny objevily také v dobé neolitu a nachazely se na
severnich a severozapadnich ploSinach mezi fekami. Obydli se hloubila do zem¢, byla tfi
metry hluboka a dva metry Siroka a méla ovalny tvar®®. AZ pozd&jsi uzivani dfevo - hlinénych
konstrukci umoznilo stavét domy ¢aste€né nad povrchem, piesto si domy zachovévaly ovalny
nebo kruhovy ptdorys. Mezi lety 1 200 - 500 pf. n. 1. se domy stavély na pravouhlém
pudorysu ze dievéné konstrukce s vyplni z hliny, celé nad urovni zeme¢, a mésta byla
obehnana hradbami z dusané hliny. Roku 500 pf. n.l. pak zagala stavba Velké Cinské zdi, 6
000 km dlouhé konstrukce, ktera byla dokon¢ena az v 17. stoleti (Houben a Guillaud 1994).

Evropa

Nejstarsi osidleni v Evropé se datuje do 6. tisicileti pred nasim letopoctem. Pivodné
primitivni obydli na pobtezi Egejského mote z proplétanych vétvi omazavanych hlinou se
pozdéji rozvinula v pravidelné strukturované podlouhlé domy ze susenych cihel. Tato forma
domu dala zaklad megaronu®, ktery mél vyznamnou pozici v fecké architektute. Pravidelny
dim ze susenych hlinénych cihel se rozsifil také na sever a do centralni Evropy, kde jej

prejaly podunajské kultury®® v dob& bronzové 1 800 — 750 pt. n. I. Domy minojské kultury

27 ZastieSeni hlinénou konstrukei ve tvaru klenby nebo kopule
28 Koncept — ovalny pudorysny tvar

2 Prvni forma tradi¢niho dispozi¢niho uspofadani

30 Koncept — podunajska kultura
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byly z dfevéné nosné konstrukce vyplnéné hlinou a mély jedno nebo dvé podlazi. Na fecké
pevniné nasledoval po Dorské invazi (1 100 - 700 pf. n. 1.) temny v€k poznamenany navratem
k proplétanym drevénym konstrukcim pomazavanych hlinou. V Izmiru v dneSnim Turecku se
staveély domy ovalné o rozmérech 3x5 metrti se silnymi hlinénymi sténami bez zakladu.
Tento apsidalni megaron se pozd¢ji vyvinul do obdélnikového. Také na tpati Athénské
akropole se do konce 3. stoleti pt. n. 1. rozrostlo husté osidleni hlinénych doma. Ve druhém
stoleti pf. n. I. se na Gizemi Spané&lska poprvé objevila technika dusané hlinéné zdi, s jejiz

pomoci byly konstruovany hlidkové véze i obycejna obydli (Houben a Guillaud 1994).

Ve stfedoveku byly hlinéné domy kvili tloust'ce stén vytlaCeny z opevnénych center mést za
hradby a nastalo obdobi upadku hlinéného stavitelstvi ve méstech. Techniky stavéni vSak
prevladaly ve venkovskych oblastech az do pozdniho stfedovéku, kdy se s rostouci tesatrskou
zru¢nosti rozsifil typ hrazdéného domu s vyplni z hliny. V 18. stoleti se vystavba ze suSenych
cihel, omazavek a dusané hliny v Evrop€ ustalila a pretrvala dalsi stoleti az do praimyslové
revoluce. MySslenky osvicenstvi hlinéného stavitelstvi ve 20. stoleti pfinesl predev§im
Francois Cointereaux, ktery je chapal jako levné, zdravé a trvanlivé bydleni®!. Jeho spisy byly
prelozeny do mnoha jazyku a rozsifily techniky hlinéného stavéni do Némecka, Danska,
Spojenych statti i Australie. V Evropé hlinéna vystavba pokracovala po druhé svétové valce,
kdy bylo potteba levné a dostupné vystavby. Techniky stavéni byly dale systematicky
rozvijeny v Némecku a Francii, kde se nachazela vyzkumna stfediska (Houben a Guillaud

1994).

4.1.1.2 Historie uZiti nepalené hliny na izemi Ceska

Hlin&né stavby se na tizemi Ceska vyskytovaly piedevsim v oblasti jizni Moravy, kde byly
pfihodné podminky*. Jak uvadi Vaclav Mencl v knize o Lidové architektuie v
Ceskoslovensku: ,,Co tedy mohla v téch krajindch nabidnout priroda ke stavbé domu, byla jen
slama, hlina a prouti. Z téchto t7'i prirozenych hmot, stejné prostych jako prastarych, vyrostla
tam na styku mezi zapadem a Byzanci, praci slovanského lidu, vytvarnd kultura, kterd se se
svou latkovou harmonii a dokonalym slohovym zhnétenim stala nejucelenéjsim lidovym
projevem v nasi dnesni viasti. “ (Mencl 1980) Na Hané a na jizni Moravé se stavely zdi z

hlinénych valkd tzv. klasovitou antickou vazbou (opus spicatum). Opus spicatum®® bylo

31 Koncepty - Levné, zdravé, trvanlivé
32 Hlina se uZivala tam, kde se pfirozené nachazela
33 Vazba hlinéného zdiva bez malty
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nalezeno také pii opravé romanského kostela v Hornich Dubiianech, a to na vSech prucelich

(Mencl 1980).

Na zakladé pisemnych zaznamu Ize pouziti nepalené hliny ve stavbach dolozit ve 13. a 14.
stoleti, vétsi roz§ireni stavebniho materialu vSak nastalo az o tfi stoleti pozdé&ji. V té dobé
vétsina venkovského obyvatelstva zila v domech ze dfeva, které lehce podléhaly ohni**. Lidé
topili pfimo v mistnosti bez komina otevienym ohném a kout vychéazel okny a dveimi,
ptipadné dirou ve stropu. Tyto mistnosti se nazyvaly dymniky. Hlinéné stavby odolné proti
ohni tedy nachazely Siroké uplatnéni v nizkopodlazni zastavbé nejen na vesnicich, ale i ve
mestech. V roce 1751 vydala Marie Terezie Ohfiovy patent, ktery pfikazoval stavét zdéné
kuchyné a kominy. Lidé ale zacali zdéné kominy stavet az se zruSenim nevolnictvi v roce
1781, kdy poddani najednou nemohli brat dfevo z lesti (Zabikova 2003). Ohfiovy patent tak

fakticky zacal byt ucinny az po svém druhém vydani v roce 1787.

Pro stavitelstvi bylo rovnéz dulezité rozhodnuti o zavedeni Cislovani domt vydané v roce
1770. Dvorni dekret ze dne 5. bfezna 1787 nafizuje mimo jiné zkouseni stavebnich pland.
Rozsiteni hlinénych konstrukei v tradi¢nich hlinénych regionech jizni Moravy v prvnich
desetiletich 19. stoleti zachycuji mapy stabilniho katastru. V roce 1833 byl vydan prvni
stavebni fad, ktery stanovil veskeré podminky stavby od podéani zadosti s planem pies ufedni
povoleni az k realizaci a kolaudaci. Diky tomuto nafizeni se dochovala fada autentickych
pland a stavebnich protokold i vesnickych staveb postavenych z nepalené hliny (Zabickova

2003).

Hlina se ve stavbach vyskytovala v n&jaké podobé téméf na celém uzemi Ceska. Hlinény
dim, ktery se stavél v oblasti jizni Moravy, se nazyval podunajsky. Podunajsky hlinény dim
byl vymezen tizemim jizni Moravy, Dolnim Rakouskem, jiznim Slovenskem, podstatnou ¢asti
Mad’arska a Castecné i piilehlymi oblastmi Rumunska a Ukrajiny. Nejstarsi obydli vychézeji z
jednoprostorového fesenti, které se postupné vyvinulo ve dvojdilny, pozdéji trojdilny piizemni
ddm®>. Pogatkem 19. stoleti se podunajsky diim vyskytoval prakticky po celé Moravé a
Slezsku(Karasova 2010). V souvislosti s rozvojem intenzivniho obilnafského hospodareni
koncem 18. stoleti a zejména ve stoleti 19. se zvySovaly 1 naroky na skladovaci prostory
domu. Tak vznikla sypka na obili v patie. Hospodaiské budovy svou vyskou tedy prevySovaly

Cast obytnou, pudni prostory byly vyuZzivany i jako tzv. pudni svétnice na skladovani mouky,

34 Lidé hlinu zacali vice pouzivat ve stavbach, protoZe byla na rozdil od dfeva ohnivzdorna
35 Koncept — piizemni diim
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ovoce, §atd, v 1ét& i ke spani (Zabi¢kova 2003). Chlévy a staje z palenych cihel byly situované

ve dvorni ¢asti kolmo k obytné budove.

Hlinéné stavby slouzily nejen k bydleni, ale i k dal§im ¢innostem, jak dokladaji napf.
vinohradnické stavby>® ve VIE&nové&, zvonice v Louce a dalsi. Pozdéji se lidova tvotivost
projevovala spiSe v upravach navrzeného domu a stavby na vesnicich se tak postupné
sjednocovaly se stavbami mé&stskymi (Zabi¢kova 2003). Do dnesni doby se dochovaly hlinéné
domy jednotlivé témé&f po celém tizemi Ceska, na jizni Moravé jsou to celé vesnice, kde

hlinéna vystavba tvoii vyznamnou ¢ast zastavby, napt. Piikazy, Rymice nebo Straznice.

Doba rozkvétu staveb z nepalené hliny zapocata v 17. stoleti byla ukoncena zacatkem stoleti
dvacatého. Palena cihla, ktera byla dfive draha a dostupna jen pro bohatsi obyvatelstvo, se
zacCala objevovat na venkové nejdiive jako fasadni vrstva, kolem okennich a dvetnich otvora,
na nechranénych stitech domu ¢i nadstiesnich Castech komint. Na Hané se od tficatych let 19.
stoleti zaCaly stavét domy s neomitnutymi fasadami z palenych cihel, které slouzily jako
ochrana hlinéného zdiva proti povétrnostnim vlivim nebo v exponovanych mistech,
predevsim pak jako prikaz zamoznosti obyvatele. V roce 1865 vynalezl Ferdinand Hoffmann
v Berliné technologii vypalu cihel v kruhové peci, jejiz nasledné rozsifeni na nase uzemi na
prelomu 19. a 20. stoleti vedlo k upadku hlinéného stavitelstvi. Vynalez kruhové pece
ptredstavoval prevratnou udalost ve vyrobé palenych cihel. Kontinualni provoz vypalovani
cihel znamenal, ze odpadla doba nutna k ohfivani a posléze vychladani pece naplnéné
cihlami. Vyroba cihel prudce vzrostla, jejich cena poklesla a nastal velky rozvoj cihlarského

prumyslu.

Jesté ve dvacatych a tficatych letech 20. stoleti byla nepalena hlina pouzivana venkovskymi a
maloméstskymi staviteli, jak ukazuji 1 Cetné stavebni protokoly predpisujici palenou cihlu
pouze pro §tity a kominy. V CSN 1168-1931 o provadéni praci zednickych a pfidruzenych je

uz hlina uvadéna pouze jako material pro vyrobu hlinéné malty a mazaniny (Zabitkova 2003).

K doc¢asnému navratu k vystavbé z nepalené hliny doslo po druhé svétové valce. Zejména ve
valkou zni¢eném Némecku byla vysoka potieba rychlé a levné vystavby domii*’. Nepalenou
hlinu vSak postupné vytlacily nové stavebni materialy a postupné doslo az k ukonceni
vystavby z hliny, o Cemz sv&déi i soutasné CSN, kde hlina jako stavebni material uz vibec

neni uvedena (Karasova 2010). V dnesni dobé stoji na naSem venkové a na okraji meést tisice

36 Riiznorodé vyuziti hlinénych staveb
37 Koncept — rychla a levna vystavba
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domu, které maji stény nebo jejich ¢ast z nepalené hliny. Ta je obvykle dobfe skryta pod

omitkami ¢i za palenou cihlou a objevuje se az pii opravach ¢i rekonstrukcich.

Novy nastup nepalené hliny nastal ke konci 20. stoleti, kdy po fad¢€ zjisténi nebezpecnosti
novych materialti pro lidské zdravi a nasledném zakazu jejich uzivani zac¢inaji byt stavebni
materialy hodnoceny nejenom z hlediska vlastnosti technickych a ekonomickych, ale i
ekologickych a zdravotnich. Pfi takovém hodnoceni se vyznamné uplatiiyji pozitiva, ktera
posunuji hlinu do sortimentu zdravych pfirodnich stavebnich materialt pro nosné i nenosné

konstrukce.

Celosvétovy problém globalniho oteplovani a vyCerpavani neobnovitelnych zdroji energie
vede ke zvySujicim se ekologickym snaham o feSeni problému s hospodatfenim s pfirodnim
bohatstvim (Zabitkova 2003). Nepalena hlina jako stavebni material tak dnes zaslouzend

prochazi svou renesanci.

4.1.2 MATERIAL

Nepalena hlina jako stavebni material je smés jilu, prachu, pisku pfipadné i §térku a kament®®.
Nejdilezitejsi slozkou hliny jako stavebniho materialu jsou jilové mineraly, které funguji jako
pojivo™® pro vétsi Castice, zarover je viak jejich podil ve smési napiiklad u omitek jen cca 10-

20 % (Bazik 2018a).

Hlina vznika erozi hornin zemské kiry a jeji slozeni a vlastnosti zavisi pfedevsim na mistnich
podminkach*’. Zatimco §térkovita hlina z hor (s obsahem jilovitych mineral{) je vhodna pro
dusané zdivo, jemnozrmna jilovita hlina u bieht fek ma naopak nizsi odolnost viici
povétrnostnim vliviim a mensi pevnost v tlaku. Zakladni Ctyfi slozky hliny se déli podle
velikosti zrn na $térk (2 - 60 mm) pisek (0,06 - 2 mm), prach (0,002 - 0,06 mm) a jil (mensi
nez 0,002 mm), pficemz prave jilovité mineraly jsou pojivem pro vétsi Castice. Podle toho,
ktera slozka pfevazuje, délime hliny na piscité, prachovité a jilovité. Jil je produktem eroze
zivece a dalSich mineral. Pokud se béhem eroze rozpusti slouceniny drasliku, vytvori se jil
zvany kaolinit. Dal§im béznym jilovitym mineralem je montmorillonit. Existuje také fada
méneé béznych jilovitych minerald, jako je illit. Struktura téchto mineral( je patrna na obr. 5

(Bazik 2018a).

38 Jil je hlavni sloZkou smési, to, co dél4 hlinu hlinou
3 Koncept — jil jako pojivo
40 Hlina je vZdy unikatni podle daného mista
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Obrazek 5 Kaolinit, illit, montmorillonit (Minke 2007)

Jilovité mineraly maji Sestihrannou lamelarni krystalickou strukturu*'. Tyto lamely se skladaji
z vrstev, které se tvofi kolem jader kiemiku nebo hliniku. V ptipadé kiemiku jsou obklopeny

kyslikem; v pfipad¢ hliniku hydroxylovymi skupinami (obr. 6) (Bazik 2018a).

% Si++++ ® A|+4_,
O o- o OH"

Obrazek 6 Tetraedr s kiemikovym jadrem, oktaedr s hlinikovym jadrem (Minke 2007)

Vrstvy oxidu kiemicitého maji nejsilnéjsi zaporny naboj, ktery jim dava vysokou
interlamelarni vazebnou silu (obr. 7). Kazda vrstva oxidu kfemicitého je vzdy spojena

s vrstvou hydroxidu hlinitého. Napftiklad kaolinit je jen dvouvrstevnaty, ma tedy nizkou
kapacitu navazani Castic. Zatimco u tfivrstvého minerdlu montmorillonitu je vzdy jedna vrstva
hydroxidu hlinitého vloZzena mezi dvé vrstvy oxidu kiemicitého, ¢imz vykazuje vyssi
vazebnou kapacitu ¢astic. Jilové mineraly maji vymeénitelné kationty (Castice s kladnym
nabojem). Vaznost a pevnost v tlaku hliny zavisi tedy praveé na druhu a mnozstvi kationtt

(Minke 2007).

41 Z4kladni forma jilu je krystalicka
31



PODSTATA HLINENE ARCHITEKTURY V PODMINKACH CESKA DISERTACN{ PRACE

Obrazek 7 Vazba hydroxidu hlinitého a oxidu kiemicitého (Minke 2007)

Do hlinéné smési je mozné piidat cement pro zvySeni odolnosti proti ptsobeni vody.
Cementova zrna poji material na zdkladé hydratace, jilové mineraly na zaklad¢ ptitahovani
Castic. Pridavani cementu do hlinéné smési tedy narusuje ptirozenou vazbu tvorenou jilem

jako pojivem* a z4roveri neumoziuje nasledné ¢isté navraceni materialu do piirody.
4.1.3 VLASTNOSTI

Zkoumané vlastnosti nepalené hliny jsou mechanické, fyzikalni a ostatni. Mezi mechanické
vlastnosti patfi pevnost v tahu, tlaku a tahu za ohybu, otéruvzdornost, vaznost, objemova
hmotnost, pfilnavost, odolnost proti opotiebeni, modul pruznosti a odolnost roht proti
narazam. Z fyzikalniho hlediska se zkoumaji reakce na vodu, vlhkost, paru, kondenzaci a vliv
tepla. Ostatni zkoumané oblasti jsou pak pozarni bezpecnost, radon, pH, elektromagnetické

ucinky, akustika, iontova rovnovaha.
4.1.3.1 MECHANICKE VLASTNOSTI

Objemova hmotnost

Objemova hmotnost hliny jako staviva se udava v rozmezi 1600 az 2000 kg/m>. Vysoka
objemova hmotnost umoziuje tepelnou akumulaci materialu*’, coz je v dnesni dob& zadany
parametr u pasivnich staveb. Napfiklad vapenopiskové cihly vyrabéné specialné pro pasivni
stavby dosahuji hodnot 1800 az 2000 kg/m3. Nepalena hlina tyto hodnoty vykazuje pfirozené
a je tedy ze své podstaty vhodna pro pasivni stavby. Vyssi objemova hmotnost zaroven dobie
pohlcuje vibrace, hluk a riizné druhy zateni*. U hliny vyleh&ené organickymi nebo

anorganickymi piisadami je objemova hmotnost mezi 1000 az 1600 kg/m? (Zabikova 2003).

42 Jil je podstatnou slozkou materialu, cement tuto hodnotu narusuje
43 Koncept — tepelnd akumulace
44 Hlina pohlcuje nechténé faktory provozu objektu
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Lehciva na jednu stranu vylepsSuji tepelné technické parametry hliny, ale zaroven snizuji jeji

objemovou hmotnost a také pevnost v tlaku (Bazik 2018a).

Vaznost

Vaznost je definovana jako pevnost v tahu u nepalené hliny v
plastickém stavu. Vaznost zavisi nejen na obsahu jilu, ale také na
typu pritomnych jilovitych minerali. Jelikoz je test vaznosti
zavisly na obsahu vody v hlin€, rizné vzorky mohou byt
porovnavany, pouze pokud je obsah vody u vSech vzorku stejny.
Pro posouzeni vaznosti nepalené hliny byl vyvinut specialni test,

kde maji vzorky tvar Cisla 8 (Rohlen a Ziegert 2011).

Hodnoty vaznosti se odvozuji z praméru tii vzorku, které se od

sebe rozmérove nelisi o vice nez 10 % a typicky se pohybuji od 2,5

do 50 kPa. Po zjisténi meznich hodnot vazebné sily vzorku mize

byt hlinéna smés klasifikovana podle tabulky ¢.1. Hodnoty testu Obrazek 8 Test vaznosti
navic poskytuji také prvni udaj o vhodnosti pro vyrobu nékterych (Rohlen a Ziegert 2011)

stavebnich materialu.

Viha zatizeni pri
pretrzeni v celém S

cm? prufezu [g]

Zatizeni pri pretrzeni

na plochu ecm? [g/cm?]

Napéti [MPa]

Popis smési

do 250 do 50 do 0.005 obecné nevhodna
> 250 az 400 > 50 az 80 >0.005 az 0.008 velmi hubena
> 400 az 550 >80az 110 >0.008az 0.011 hubena

> 550 az 1000

> 110 az 200

>0.011 az 0.020

mirné hubena

> 1000 az 1400

> 200 az 280

>0.020 az 0.028

mirné tucna

> 1400 az 1800

> 280 az 360

>0.028 az 0.036

tuéna

> 1800

> 360

> 0.036

velmi tuéna

Tabulka 1 Klasifikace hlinéné smési na zakladé testu vaznosti (Rohlen a Ziegert 2011)
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Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku hlinéného stavebniho materialu zavisi predev§im na druhu hliny, rozlozeni a
velikosti zrn prachu, pisku i vétsiho kameniva* a v neposledni fadé také na zptsobu pfipravy
a zhutnéni materialu. Pevnost v tlaku je zakladnim testem pro kontrolu kvality dusané hlinéné
konstrukce. Zkouska se provadi na valcich o priiméru 150 mm a vysky 300 mm*S, ve kterych
se pred zkouskou vzorek hliny zhutni. Vélce se testuji po suseni na stabilni vlhkost za
podminek okolniho prostfedi nebo pii vytvrzovani po urc¢itou dobu, napiiklad 28 dni (Keable
et al. 2005). Hodnoty se ziskavaji z maximalniho zatizeni (okamziku, kdy vzorek selze) a
pocatecniho prafezu. Pevnost v tlaku se pohybuje v rozmezi od 0,5 do 5 MPa. Obecné také
plati, ze pevnost v tlaku roste s objemovou hmotnosti materialu. Naptiklad hlinéné cihly
lisované a homogenni konstrukce spliiujici pozadavky pro nizkopodlazni vystavbu maji
pevnost v tlaku 3-10 MPa*’, cihly s pfidavkem slamy 1-3 MPa, hlinéné omitky 1-3 MPa a
hlinéné malty do 3 MPa (Karasova 2010).

Obrazek 9 Zkouska pevnosti v tlaku hlinéného vzorku (Dahmen nedatovano)
Pevnost v tahu
Hlinéné konstrukce dosahuji velmi nizkych hodnot pfi tahovém napéti. Pevnost v tahu za

sucha je priblizné 10 % pevnosti v tlaku u nepalenych cihel a 11 az 13 % u dusanych zdi

(Minke 2007). Proto hlinu nelze pouZivat na tazené konstrukce*®.

45 Zrnitost materialu a rozloZeni zrn je dileZitym aspektem hliny
46 Pevnost se testuje stejné jako u ostatnich materiali

47 Pevnost nepalené hliny dosahuje hodnot palené hliny

48 Hlina nema pevnost v tahu
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Pevnost v tahu za ohybu

Pevnost v tahu za ohybu ma vyznam pii posuzovani kvality hlinéné zdi a tuhosti okraji
hlinénych cihel. Pevnost v tahu za ohybu hlinéného staviva zavisi hlavné na obsahu jilu a typu
obsazenych jilovitych minerali. Montmorillonitické hliny maji mnohem vyssi pevnost v tahu

nez kaolinitické (Minke 2007).
Prilnavost

Pfilnavost hlinéného materialu je dilezita u hlinénych zdi*°. Zalezi na drsnosti podkladu a na
pevnosti v tahu za ohybu dané zdi. Standardni zkouska pro kontrolu pfilnavosti (obr.10) se
provadi tak, ze se dvé vypalené cihly spoji 2 cm tlustou hlinénou maltou, kdy je horni cihla
otoCend k dolni 0 90 °. Po zaschnuti malty se horni cihla polozi obéma konci na cihlovou
podlozku, zatimco na dolni cihlu se zavesi nadoba, ktera se postupné plni piskem. Vysledna
prilnavost se pocita jako vaha spodni cihly a pisku délena plochou malty. To je vSak
relevantni pouze v piipadé, Ze k selhani dojde na styku materiala (malty a cihly), protoze
pokud k selhani dojde uvnittf malty, jedna se o pevnost v tahu malty, nikoliv pfilnavost

(Minke 2007). Prilnavost je dilezita také u omitek.

Odolnost proti opotiebeni

Hlinéné povrchy jako hlinéna zed nebo podlaha jsou citlivé na odér™. Jednoduchou zkouskou
pro zjisténi odolnosti proti opotiebeni je pouziti kovového kartace zatizeného hmotnosti

pfiblizné 5 kg, ktery se pohybuje po povrchu vzorku hliny ze strany na stranu (Minke 2007).

Modul pruznosti

Dynamicky modul pruznosti hliny je obvykle mezi 5,88 a 8,33 GPa (Minke 2007).

4 Piilnavost je dulezita pii styku hlinéné malty a hlinénych cihel
30 Koncept — mala otéruvzdornost
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Qdolnost rohu proti narazum

Pfi manipulaci s hlinénymi cihlami se jejich rohy ¢asto vlivem mechanickych naraz ulamuyji.
V praxi je tedy tento druh pevnosti také dulezity. Zkouska pro méfeni odolnosti rohd probiha
tak, ze se zavazi se Spickou tvaru polokoule o priméru 30 mm spusti na povrch naklonény

pod thlem 60°, 10 mm od rohu (Minke 2007).

v G smmmn ST

Obrazek 10 Zkouska pfilnavosti Obrazek 11 Zkouska Obrazek 12 Zafizeni pro méfeni
(Minke 2007) odolnosti proti odolnosti rohtd hlinénych cihel
opotiebeni (Minke 2007) (Minke 2007)

4.1.3.2 FYZIKALNI VLASTNOSTI

’

Ucinky vody

Pokud hlina zvlhne, zvétsi svilj objem a zméni se z pevné hmoty v plastickou®!.

Bobmani a smrstovani

Bobtnani hliny pii kontaktu s vodou a jeji smrsténi suSenim je pro jeji pouziti jako stavebniho
materialu nevyhodné. K bobtnani dochazi v ptipadé, ze hlina pfijde do pifimého kontaktu

s takovym mnozstvim vody, ze zaCne ztracet pevnost. Mira bobtnani a smrstovani zavisi na
druhu a mnozstvi jilu (u montmorillonitu je tento u¢inek mnohem vétsi nez u kaolinitu a ilitu)

a také na distribuci zrna prachu a pisku (Minke 2007). Smr§tovani probiha vzdy dostfedive®.

3! Zména konzistence hlinéné hmoty pod vlivem vody
32 Koncept — dostiedivé smrstovani

36



PODSTATA HLINENE ARCHITEKTURY V PODMINKACH CESKA DISERTACN{ PRACE

Konzistence

Konzistenéni stav hliny ovliviiuje jeji stlagitelnost a zpracovatelnost (Zabickova 2003). Hlina
ma &tyfi stavy konzistence: tekuta, plasticka, pevna a tvrda>. Mezi stavem tvrdym a pevnym
je mez smrstitelnosti, mezi pevnym a plastickym mez plasticity a mezi plastickym a tekutym
mez tekutosti — viz. obrazek 13. Mez smrsténi nastava, kdyz je vlhkost takova, ze vysuSovana
zemina prestane ménit sviij objem. Limit smr§téni 1ze u jilovité hliny opticky identifikovat,
kdyz se tmava barva vlhké smési z divodu odpafovani vody v porech zméni na svétlejsi
odstin (Minke 2007).
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Obréazek 13 Graf konzistence soudrznych zemin (UNMZ 2018)

Kapilarni akce

Pohyb vody

Vsechny materialy s otevienymi porovitymi strukturami, jako je hlina>*, jsou schopny ukladat
a prepravovat vodu v kapilarach. Voda proto vzdy putuje z oblasti s vyssi vlhkosti do oblasti s
niz§i vlhkosti. Schopnost vody takto reagovat na sani se nazyva , kapilarita“ a proces vodni

dopravy , kapilarni akce™ (Minke 2007).
Kapilarni vodni kapacita

Maximalni mnozstvi vody, které muze byt absorbovano ve srovnani s objemem nebo

hmotnosti vzorku, se nazyva , kapacita kapilarni vody“. Je to dalezita hodnota pfi zvazovani

jevu kondenzace ve stavebnich prvcich (Minke 2007).

33 Tvrda konzistence je jedind zadouci pro trvalé stavby
34 Porovita struktura hliny umozZiiuje pohyb vody v ni
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Stabilita ve statické vodeé

Stabilita ve statické vodé muze byt definovana podle némecké normy nasledovné: hranolovy
vzorek je ponotfen do hloubky 5 cm do vody a méfi se doba, po kterou se ponofena Cast
rozpadne. Vzorky, které se rozpadaji za méné nez 45 minut, jsou nevhodné pro hlinéné
konstrukce (Minke 2007). Hlina je stfedn€ odolna, pokud se po 5 minutach pasobeni vody
odtrhuji jen drobné platky. Neodolna je hlina tehdy, zacinaji-li odpadavat kusy hliny ne¢kolik
sekund po ponoteni (Zabitkova 2003).

Tento test v§ak neni nutny pro hlinéné stavby, protoze komponenty z hliny nemaji byt trvale

ponotfeny do vody. Vyznamna je naopak odolnost proti tekouci vodeé (Minke 2007).

Odolnost proti tekouci vode

Béhem vystavby jsou prvky pozemnich staveb Casto vystaveny desti a jsou citlivé na erozi,
zejména pokud jsou stale mokré. Je proto diileZité urcit jejich odolnost proti tekouci vodé™.
Pro porovnani stupnd rezistence ruznych hlinitych smési bylo vyvinuto zku$ebni zafizeni
schopné testovat az Sest vzorkd soucasné (obrazek 15). V tomto zafizeni se na vzorky stiikaji
vodni paprsky o priméru 4 mm z thlu 45 © a rychlosti 3,24 m / s, coz simuluje nejhorsi

destové podminky v Evropé (Minke 2007).

Obrazek 15 Zkouska odolnosti proti pusobeni  Obrazek 14 Test odolnosti proti tekouci vodé
vody (Zabickova 2003) (Minke 2007)

Eroze destem a namrazou

Piscita hlina ma malou odolnost proti desti, ale je mrazuvzdorna, pokud neobsahuje trhliny.
Hlina s vysokym obsahem jilu ma tendenci vytvaret vlasové praskliny, a proto je nachylna k
mrazu. Pokud neexistuji z4dné vlasové trhliny, je témé&f odolna vigi desti. Cim vy33i je

porovitost a vEtsi pory, tim vyssi je odolnost hliny viici mrazu. Proto extrudované bézné

35 Odolnost hliny proti erozi klimatickymi jevy je zalezi na sloZeni smési
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hlinéné cihly vyrobené v tovarné nejsou odolné proti mrazu a nemély by se pouzivat na
vnéjSich sténach v podnebi s mrazem. Naproti tomu ruéné vyrabéné cihly z piscité hliny jsou

obvykle odolné proti mrazu (Minke 2007).

Doba suseni

Obdobi, béhem kterého vlhka hlina dosahne rovnovazného obsahu vlhkosti, se nazyva ,,doba
suseni“®. Hlinén4 malta se susi v uzaviené mistnosti pii teploté 20°C a relativni vlhkosti
okolniho vzduchu 81%, respektive 44%. Pti 44% vlhkosti trva suSeni asi 14 dni, zatimco s
81% vlhkosti asi 30. Pti testovani hlinénych cihel jsou vzorky ponofeny do 3 mm vody po
dobu 24 hodin a potom udrzovany v mistnosti s teplotou 23°C a relativni vlhkosti 50% za
klidného vzduchu. Hlinéné cihly vyschnou po 20 az 30 dnech, zatimco palené cihly, cihly z
paleného vapna a beton nevyschnou ani po 100 dnech (Minke 2007).

Uginky pary
Zatimco hlina pii kontaktu s vodou bobtna a oslabuje, pod vlivem pary absorbuje vlhkost®’
zustava pevna a zachovava svoji tuhost. Hlina mize vyvazovat vlhkost vnitiniho vzduchu

(Minke 2007).
Difiize par

V mirném a chladném podnebi, kde jsou vnitini teploty ¢asto vyssi nez venkovni teploty,
existuji rozdily v tlaku par mezi interiérem a exteriérem, coZ zpusobuje, ze se para pohybuje
zevnitf ven skrz stény®. Para prochazi sténami a odolnost materialu stény viii této akci je
definovana , koeficientem odporu proti diftizi par”. Je dilezité znat hodnotu odporu par, kdyZz
je teplotni rozdil mezi vnititkem a vnéjskem tak vysoky, ze po ochlazeni ve zdi kondenzuje
vnitini vzduch. Kfemicita hlina méa hodnotu p asi 0 20% nizsi nez jilovita a piscita hlina a
lehka4 hlina s liaporem o hmotnosti 750 kg/m* ma hodnotu 2,5 krat vy$$i nez hlina smichana

se slamou (Minke 2007).

Rovnovadzny obsah vihkosti

Kazdy porézni material, i kdyz je suchy, ma charakteristickou vlhkost, nazyvanou
rovnovazny obsah vlhkosti“, ktera zavisi na teploté a vlhkosti okolniho vzduchu. Cim vy$si

jsou urovné teploty a vlhkosti, tim vice ji material absorbuje. Pokud se snizi teplota a vlhkost

36 Koncept — doba suseni je az 30 dni podle podminek
57 Koncept — absorpce vlhkosti
38 Pohyb pary skrz konstrukce je zptisoben rozdilnym tlakem
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vzduchu, material desorbuje vodu. Cim vyssi je obsah jilu v hling, tim v&ti je rovnovazny
obsah vlhkosti. Pro ti¢inek stavebnich materialt na vyrovnavani vlhkosti je rychlost

absorpcnich a desorpcnich procesu dilezitéjsi nez rovnovazny obsah vlhkosti (Minke 2007).

Kondenzace

V mirnych a chladnych klimatickych pasmech vodni pary obsazené ve vnitinim vzduchu
difunduyji sténami do vnéjsku. Pokud je vzduch ochlazovan ve sténach a dosdhne svého
rosného bodu, dochazi ke kondenzaci. Tato vlhkost snizuje tepelnou izola¢ni kapacitu a mize
vést k rastu plisni. V takovych piipadech je dilezité, aby byla tato vlhkost rychle
transportovana kapilarnim ptisobenim na povrch stén, kde se mize odpafit. Proto jsou
vyhodné materialy s vysokou kapilarnosti jako napiiklad hlina®®. Aby se sniZilo nebezpeci
kondenzace ve sténach, mél by byt odpor pfenosu par vys$si uvnitt a odpor prenosu tepla vyssi
venku. Ackoli vySe uvedené principy obvykle postacuji k potlaceni tvorby kondenzace ve
sténach, je také mozné vytvorit bariéru proti pafe na vnitini stran¢€ pouzitim barev nebo folii
(Minke 2007). Takova bariéra ov§em omezi pozitivni plisobeni hliny na vnitini prostiedi a

potazmo 1 na zdravi ¢loveka.

Vliv tepla

Masivni dusana hlinéna zed bez slamy nebo jinych lehkych agregatti ma témér stejny izolacni

19°. Objem vzduchu unaseného v porech materialu a

ucinek jako pevna zed’ z vypalenych cihe
jeho vlhkost jsou relevantni pro uinek tepelné izolace. Cim je material lehéi, tim vyssi je jeho

tepelna izolace a ¢im vyssi je jeho vlhkost, tim nizsi je jeho izolacni U¢inek (Minke 2007).
Tepelnd vodivost

Tepelny pienos materialu je charakterizovan jeho tepelnou vodivosti k [W/mK]. To ukazuje
mnoZstvi tepla méfeného ve wattech/m?, které pronika st&nou o tloustce 1 m pii teplotnim
rozdilu 1°C. Lehka slaména hlina s hustotou 750 kg/m* dosahuje hodnoty 0,20 W/mK,
zatimco lehky liapor s hustotou 740 kg/m? 0,18 W/mK (Minke 2007).

Meérné teplo

Mnozstvi tepla potiebné k zahrati 1 kg materialu o 1°C se nazyva jeho ,,mérné teplo™. Hlina

ma meérné teplo 1,0 kJ/kgK, coz se rovna 0,24 kcal/kg°C (Minke 2007).

39 Hlina je jako material s vysokou kapilarosti vhodna pro difuzn¢ oteviené konstrukce
0 Nepalena hlina ma stejny izolaéni G¢inek jako hlina palena
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Tepelna kapacita

Tepeln4 kapacita definuje mnozstvi tepla potiebné k zahtati Im?® materialu o 1°C (Minke

2007).

Prijem a uvoliovani tepla

Rychlost, pii které material absorbuje nebo uvoliiuje teplo, je definovana tepelnou difuzivitou

b, ¢im vétsi je hodnota b, tim rychlejsi je pronikani tepla (Minke 2007).
Faktor zpomaleni a casové zpozdeni

,,JFaktor snizovani“ a ,,Casové zpozdéni“ se vztahuji na to, jak vné&jsi sténa budovy reaguje na
vlhkost a na dobu zpozdéni, nez vné}si teploty dosahnou vnitiku. Sténa s vysokou tepelnou
akumulacni kapacitou vytvari velké ¢asové zpozdéni a snizovani tepla, zatimco zed’ s

vysokou tepelnou izolaci snizuje pouze amplitudu teploty(Minke 2007).

V podnebi s horkymi dny a chladnymi nocemi, kde praimérné teploty lezi v komfortni zoné
(obvykle 18° az 27°C), je pfi vytvafeni pohodlnych vnitinich podnebi velmi dulezita tepelna
kapacita. V1iv materialu a tvaru budovy na vnitini klima Ize zjistit porovnanim dvou
vzorovych zku§ebnich budov se stejnym objemem, které byly postaveny v Kahite v roce
1964. Jedna byla postavena z 50 cm silnych hlinénych zdi a hlinénych cihel a druha z
predlitych betonovych prvki o tloustce 10 cm s plochou stfechou. Zatimco denni venkovni
teplota byla 13°C, teplota uvnitt hlinéného domu kolisala pouze o 4°C; v betonovém domeé
byla odchylka 16°C. Amplituda byla tedy v betonovém domé Ctytikrat vétsi nez v hlinéném
dome. V betonovém domé byly teploty v 16 hodin vys§i o 5°C nez venku, zatimco uvnitf

hlinéného domu byly soucasné o 5°C niZsi nez venkovni teploty®! (Fathy 1986).

Ohnivzdornost

Hlina i s obsahem slamy je dle némecké normy definovana jako ,nespalitelna‘®?

hustota neni mensi nez 1700 kg/m?® (Minke 2007).

, pokud

4.1.3.3 Ostatni vlastnosti

pH
Jilovita hlina obvykle vykazuje zakladni pH mezi 7 a 8,5, takové pH obvykle brani ristu
plisni (pfizniva hodnota pH pro houby lezi mezi 6,5 a 4,5).V dnesni dob&é muze byt kvuli

61 Nepalena hlina ma vyborné akumula¢ni schopnosti
62 Ohnivzdornost zaleZi na slozeni smési a pouZitych piisadach
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kyselému desti zemina vyté€Zena z primyslovych oblasti pod ornou padou mirn¢€ kysela

(Minke 2007).

Radioaktivita

Meéfeni radiace beta a gama paprskd ukazuje, ze hlina nema v priméru hodnoty vyssi nez
beton nebo palené cihly. Nékteré testované hlinéné cihly vykazuji mnohem vice zafeni,
pravdépodobné zpusobené prisadami, jako je popilek nebo struska z vysoké pece. Mnohem
dulezitéjsi nez paprsky beta a gama jsou alfa paprsky emitované radioaktivnim plynovym
radonem a jeho produkty rozpadu s kratkou zivotnosti. ,M¢kké™ paprsky nemohou
proniknout do lidského téla, protoze jsou absorbovany kizi, ale mohou byt inhalovany
dychanim a proto mohou zpusobit rakovinu plic. Hlinéna cihla z jilovité pady vypousti velmi

malo radonu (Minke 2007).

Ochrana proti vysokofrekvenénimu elektromagnetickému zafeni

Riizné stavebni materialy brani odliSnou mirou priniku vysokofrekvencniho
elektromagnetického zareni. V oblasti frekvence do 2 gigahertz, na nichz pracuje vétSina
mobilnich telefonii, absorbuje hlin&na zed’ o tloustce 24 cm 24 dB®, zatimco stejné tlusta zed

z vapenopiskovych cihel absorbuje pouze 7 dB (Minke 2007).

4.1.4 TECHNIKY STAVENI

Techniky stavéni se lisi podle oblasti, klimatu, slozeni hliny i podle dostupnosti nastroji a
zvyklosti femeslnika. Nepalena hlina se ve stavbé muze pouzivat nékolika zptasoby —
hloubeni stavby pfimo do hliny, stavba nosnych stén a pticek, jako lehcené vyplné do
nosnych konstrukci, prefabrikované desky a nenosné pficky nebo jako hlinéné omitky

(Eduard Schleger, Lukas Liesler, Dalibor Hlavacek 2008).

Tradiéni hlinéné konstrukéni techniky

Hlina se na naSem Uzemi uzivala predevsim ke stavbé nosnych svislych konstrukei lidovych
domd, bylo pfitom dulezité chranit hlinénou zed pred destém, cehoz se obvykle dosahovalo
presahem stfechy® a posazenim stény na kamenny sokl. V oblasti jizni Moravy se hlinéna

sténa u zemé& ukondovala vymaziavanym hlinénym Zlabkem®, ktery vodu odvadél prygé.

63 Masivni hlingna zed’ brani priniku zafeni
64 Koncept — piesah stiechy jako ochrana hlinéné zdi
65 Koncept — hlinény Zlabek jako ukon¢eni zdi
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Zaroven pro tuto oblast byly typické doskové stfechy s velkym presahem. Preklady vétsich

otvort, konstrukce stropu a krovu byly ze dieva®.

V odborné literatufe o lidovém stavitelstvi ve stiedni Evropé se obecné€ uvadéji Ctyfi vychozi
technologické postupy zhotoveni celohlinénych stén. Maji sva specifika a lze je rozdélit na
dva typy®’. Prvni typ je stavba nosnych zdi, kdy je hlina pouzivana pfedevsim v jeji amorfni
podobé. Jako starsi postup se obvykle oznacuje nakladana konstrukce, tedy kladeni
homogenizované hlinéné smé&si® voln& bez podpiirné konstrukce pfimo do stén. Vyspélejsi
formou byla stavebni technika znama jako nabijeni hlinéné masy do difevéného bednéni

vymezujiciho stény (Novotny 2016).

Druhy typ tvofi budovani stén z predem piipravenych stavebnich prvka. Také tento zptisob
proSel vyvojem, avSak nékteré techniky byly pravdépodobné dlouhou dobu pouzivany
soub&zné. Dle archaickych dokladd se jednotlivé stavebni dily® (po diikladném promiseni
zakladniho materialu a nezbytnych pfimési) formovaly jen v rukach. V podunajské oblasti
byvaji takto vyrobené dilce nazyvany valky. Vyspélejsi variantou bylo formovani stavebnich
prvkt do presnych tvar (nepalené cihly). V piipad€ vrstveni, nabijeni i pouziti valkl se
pracovalo s jesté vlhkym materidlem, ktery vysychal az ve stavbé. Nepalené hlinéné cihly se

do stény naopak pokladaly jiz proschlé (Novotny 2016) a byly spojovany hlinénou maltou.
Priprava hlinéné smési pri tradicnim zpiisobu stavéni

Hlina se tézila na podzim, né€kolik meésict pred zahajenim stavby, a pies zimu se nechala
odlezet v hromadach. Hlina si tim uchovala svoji ptirozenou vlhkost, pisobenim mrazu se
rozlozily jilovité Castice, zvySila se vaznost hmoty a doslo i k vyhniti rostlinnych zbytka.

Tento proces nasledné usnadnil promichani hlinéné smési’® (Novotny 2016).

Do hliny se podle zkuSenosti pfidavalo nékolik zakladnich surovin, které upravovaly
vlastnosti smési pfi zpracovani a suseni, regulovaly jeji mechanické a plastické vlastnosti. V
lidovém stavitelstvi se jako pfimési nékdy uzivaly materialy pfirodniho ptivodu, které mély
zmenSit smrstitelnost hlinité masy. Hmota hliny se doplfiovala pfisadami bud’ mineralnimi

nebo organickymi. Organické piisady musely byt fadné vysuseny a oci§tény od zrn. Pomér

% Hlina se pouZivala jen pro vertikalni nosné konstrukce
7 Dva typy stavéni z hliny - amorfni hmota a stavebni dily
8 Koncept — homogenizovana smés

% Stavebni dily se formovaly bud’ v rukach nebo do forem
70 Diikladna piiprava smési dlouho pied zahajenim stavby
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smési se u tradi€nich staveb uréoval na zakladé zkusenosti v dané lokalité’!. Lidé tedy dobfe

veédéli, o jaky material se jedna a co je potfeba pro jeho Gpravu, aby byl vysledek co nejlepsi.

Lokalni zdroj vhodné suroviny tzv. hlinik’? (hlini$t&) byl dileZitym mistem ve vSech
oblastech tradi¢niho lidového domu. Jednalo se o tézebni misto stavebniho materialu, ktery
m¢él vhodné vlastnosti a nejlepsi jakost v dané lokalité. V oblastech panonského typu domu
Slo predevsim o loZiska spraové hliny s typickou okrovou barvou, tzv. Zlutici’®, ktera se
ziskavala povrchovou tézbou. VytéZena surovina se pouzivala v rizné podobé€ na novostavby
budov, tdrzbu hlinénych objektt (opravy omitek, podlah, mlatt) a na stavbu topenist’.
Hliniky byly obvykle ve vlastnictvi obce a mohli v nich za urcitych podminek tézit vSichni

obyvatelé vesnice (Novotny 2016).

Vrstvenad zed

Na nasem uzemi se pouze v nékolika pfipadech dochovala technika vrstvenych stén (Novotny
2016). Vrstvené zdivo je jednou z nejstarsich technologii, jez se uzivala i ve Francii (bauge)
nebo v Anglii (cob) (Zabickova 2003). Hlina, urena ke spotieb& na jeden den praci, byla na
vhodném misté zpracovana vzdy den predem, rovnomérné se rozprostiela, zkropila vodou,
prokopala motykou a zasypala slamou. Poté se musela dikladné promisit pomoci koni nebo
vola, pfipadné se material proslapaval nohama (Novotny 2016). Takto pfipravena
homogenizovana plastickd smeés se nakladala vidlemi, nebo jen ru¢né, na zed Sitky 45 az 60
cm postupné po vrstvach do vysky jednoho metru. Po casteCném vyschnuti se zdi osekaly
ryCem a teprve potom se nakladaly dal$i vrstvy. Zdit se zacinalo vzdy na nérozich nebo
kiizeni stén tak, ze se zaroven provedl i usek ke kiizeni ptilehly, k lep§imu provazani stén
(Zabikova 2003). Mensi otvory se vysekaly, v&tsi se rovnou vynechavaly pro pieloZeni
drevénym prekladem, potom se stavél krov a dim se omital. Takova zed byla tvrda a tepla a

pokud ji neohrozovala voda, tak i trvanliva” (Mencl 1980).

Stavby z vrstvené hliny jsou zajimavé moznosti svého tvarovani’, umoziiuji volné vytvaret
pudorysné zakfivené zdi bez potieby jakéhokoli pidorysného modulu, osekavani zdiva do

kone&ného utvaru pfipomina praci sochaie (Zabitkova 2003).

"L Koncept - lokalni hlina — lokalni zkugenosti

2 Koncept - hlinik

73 Barva stavebniho materialu podle lokality

74 Spravné chranéna vrstvena zed’ byla tvrda, tepla a trvanliva
3 Vrstvena zed umoziije libovolny pudorysny tvar
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Obrazek 16 Postup stavby vrstvené zdi (Mencl 1980)

Dusana zed

Jedna se o starou osvéd¢enou technologii, dodnes pouzivanou v mnoha zemich svéta. Na
naSem uzemi byla nabijena technika rozsifena predevs§im v oblastech jihovychodni Moravy.
Pouzity stavebni zpisob odrazi i fada lokalnich nazvu pro tuto technologii: nabijenica,
pechovanica, pichovanice, sypanice, thuenica ad. (Novotny 2016). Napiiklad ve Francii je

tato technika znamé pod nazvem pisé. Dnes ji zndme pod nazvem dusana zed’.

Stavba nabijena se 1isi od nakladané tim, ze se hlinéné-piskova smes péchuje do
oboustranného posuvného bednéni (Salovani), zhotoveného po tesatsku z prken, ktera se
pfirozené obtisknou do povrchu zdi (Mencl 1980). Soudrznosti materialu se tedy dosahuje
dtslednym p&chovanim zeminy s pfirozenym obsahem vlhkosti’. Technologie tohoto
stavebniho zpisobu je ze vSech znamych stavebnich feseni nejméné naro¢na na pozadovany
stavebni material. Na jithovychodni Moravé se pouzivala kamenita hlina nebo se zakladni

material misil se slamou (Novotny 2016).

Bednéni se skladalo z ramen a pfidrzného dieva, oznaCovaného jako spojovaci piicky
bednicich desek. Pricky se kladly vodorovné kolmo napfic¢ sténou a z kazdé strany ji
presahovaly. Do otvortl v precnivajicich koncich byly vsazeny spodni ¢asti svislych ramen,
ktera byla oporou pro desky ¢i fosny. Oba horni konce ramen byly spojeny listou, obdobou

spodniho ptidrzného dreva. Charakteristickym znakem pro tento typ pouzitého bednéni jsou

76 Duisledné zpracovani zajistuje soudruznost
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otvory, vétSinou dodateéné zamazané, vzniklé po vyrazeni spojovaci pricky ve zbudované

sténé (Novotny 2016). Tradi¢ni péchovadla i konstrukce bednéni se liSila v riznych oblastech.

Obrazek 17 Stavba nabijenych stén pomoci bednéni (Novotny 2016)

Do bednéni o vySce 75 cm se sypala z vysky 12 cm pripravend smes. 10 az 12 cm vysoka
vrstva se dusala ru¢nim péchovadlem 6-8 kg tézkym, nebo pozdéji 1 hutnicim kladivem.
Vyska vrstvy je tedy zavisla od typu hutnici prostiedku’’, pfidemz dusani jedné vrstvy musi
probé&hnout bez preruseni a spravné udusana vrstva zmensi svij objem asi na 1/3. Hutnéni se
provadi nejprve ve sméru podél bednéni, potom piicné a znovu podélné. Peclivé dusani podél
bednéni zabezpeci pevnéjsi vnéjsi povrch zdi, ktery je odolnéjsi proti poveétrnostnim vlivam.
Vodorovnost povrchu vrstev se kontroluje vodovahou. Po zdusani nékolika vrstev se bednéni
posouva vyse k dusani dalsich vrstev (Zabitkova 2003). Otvory oken a dveii se vynechavaji
hned pii stavbé. Povrch se mize ponechat bez omitky nebo zdrsiuje diagonalnim ryhovanim

aby se na n¢j prichytila omitka (Mencl 1980).

Dusani je pomérné narocna a zdlouhava prace, déle vysychaji a je také vétsi riziko chyb pfi
nedokonalém zdusani. Na povrchu stény je patrny postup prace, pouzity material i kvalita
dusani. V poslednim stoleti byla vyvinuta fada modernich bednéni i dusadel, princip
konstrukce vSak zistava nezménén. V nasich zemich bylo zvykem stény omitat, ve Francii se
ponechaval vnéjsi povrch Casto bez omitek a na sténach domu jsou tak dobie patrné otvory po

prickach bednéni a zpeviiovani osténi otvorti ¢i narozi domt (Zabickova 2003).

Novéjsim zplisobem stavéni z dusané hliny jsou dusané hlinéné panely’®, které se piipravi

dopfedu a na samotné stavbé se pak spojuji hlinénou maltou na principu pero a drazka. Tato

7T Vrstvy jsou typickym prvkem dusanych stén
78 Prefabrikovana hlina
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technologie umoziuje lepsi koordinaci vystavby, protoze hotové panely se na stavbé jen
spojuji. Za nevyhodu je mozné povazovat naroky na prostor vyroby paneld, jejich vysychani a
néaklady na dopravu.

Hlinéné vdlky

Stavéni z hlinénych valku je jednou z nejstarSich technologii, kdy se valky, tedy ru¢né
zpracované kusy hliny lepily k sob€ na zed'. Pro vyrobu valka se uzivala povrchova hlina,
ktera se navlhcila a nechala odlezet do druhého dne. Rano se rozslapavala do konzistence

hustého tésta za soucasného piidavani zbytkt je¢menné slamy. Oddé€lené mnozstvi tésta se na

zemi posypané plevami vyvalelo do tvaru valku (Zabickova 2003).

Znamé jsou asi Ctyfi zakladni konstruk¢ni zptisoby zhotovovani valkovych stén. Pritom k
vytvoteni vazby u valkového zdiva dochazelo vzdy vzajemnym slepenim” a ¢aste¢nou
deformaci konstrukcnich prvki, bez ohledu na tvar ¢i pouziti valku ve vazbé zdiva. Nejstarsi
valky v oblasti Podunaji byly nepravidelného tvaru. Konstrukéné jednodussi zptasob
predstavovaly stény z hlinénych hrud, jez opticky pfipominaly nejjednodussi vazbu
kamennych zdi z valounti riznych velikosti a tvarii. Takto konstruované zdivo se stavélo bud’
voln¢ jen odhadem, anebo byl material ukladan mezi dvojici fosen. Hlinéné hroudy se pfitom
vétSinou kladly napfi¢ sténou a délka jednotlivych stavebnich dili byla ur¢ena Sitkou zdiva

(Novotny 2016).

Obrazek 18 Klasovité kladené valky (Novotny 2016)

Jako ptiklad vyspélejsi techniky pouzivané u valkovych staveb lze uvést zdéni z hlinénych

prvkd, které byly formovany v ruce do presnéjSich tvart a skladany do zdi Sikmo v

79 Kusové zdivo slepené jen vlastni vlihkosti
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pravidelnych vazbach®. Jednotlivé stavebni &asti v lici stény ptfipominaly ovalné pecny
chleba. Technika Sikmého lozeni stavebnich dilct je starobyla a do jisté miry ji lze povazovat
za vSelidsky kulturni projev. Ma svuj fad a pfi¢inu bez ohledu na pouzity material (kvadry,
lomovy kamen nebo ru¢né formované prvky z hliny). Specificky motiv, ktery opticky
pfipomina obilny klas, ptipadné tvar rybi kosti, vznikl provazanim dvou fad nad sebou. V
cestin€ se proto lze setkat s terminem klasova vazba, v odborné literatufe ji pak zname jako
opus spicatum. Diagonaln¢ kladené ¢asti vytvareji vazbu a podélné svazuji celou sténu. Na
lidovych stavbach v oblasti Moravy byly konstrukéni prvky kladeny ve vodorovnych vrstvach
Sikmo pod tthlem az 60°. Nasledujici vrstva mohla mit stejny sklon jako ptedchozi (i nékolik
fad nad sebou). Nejcastéji se vSak ukos v jednotlivych vrstvach stridal (Novotny 2016).
Zpravidla se ulozily nejdfive oba valky zevni, stfedni se pak vtlacil mezi né. Stavba méla
obvykle 16-20 fadkd, ¢emuz odpovidala i doba vystavby; jeden fadek se provadél jeden den.
Vné&j§i povrch stény se na strand vystavené desti nékdy omazaval (Zabi¢kova 2003). Diky své
esteticky pusobivé charakteristické struktufe a cetnym dokladiim se jedna o nejznaméjsi

vazbu valkového zdiva (Novotny 2016).

Poslednim ptikladem valkového zdiva jsou hlinéné stavby z prvka trojuhelnikového tvaru.
Jednotlivé ¢asti zdiva byly ve sténach sestavovany do klasovité vazby. Jedna se o zcela
netypickou vazbu stény, tvorenou priblizné stejné velkymi stavebnimi prvky ve tvaru
rovnostranného trojuhelniku, zhotovované zjevné jen odhadem v rukach®!'. Ve stfedu ulozeny
dil plnil funkci vazaku a soucasné opory pro kosé valky nasledujici vrstvy. Stredovy dil
prekryval a pifevazoval nakoso polozené valky ve vrstvé pod nim a byl kladen tak, aby
kopiroval smér sklonu diagonalné kladenych prvka spodni fady. Jednalo se o slozitou a
promyslenou vazbu stény — nakoso kladené postranni valky byly ve stfedu stén navic jesté
vzajemné pielozeny a dotlaCeny k sob€. V jednom smeéru sklonu valkt byly vnitini valky
prekryty vnéjSimi a v nasledné vrstveé (v protibézném sklonu) byly prekryty valky vnéjsi témi
vnitfnimi. Na misto piekryti pak dosedl stfedovy dil, ktery svou vahou provazal spojeni

postrannich valk( pod nim (Novotny 2016).

Hlinéné valky jsou dnes jiz historickou technologii a v souasném stavebnictvi se bézné na
naSem uzemi nevyuzivaji. Jejich nevyhodou je velka pracnost a naroky na dovednost

femeslnikt. Sténa z valkl se musela také velmi dobfe chranit pred erozi. V mnoha

80 Formy hlinéného kusové zdiva byly pravidelné i nepravidelné
81 Formovani rukama
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rozvojovych zemich se v§ak podobna technologie stavby z hlinénych ru¢né zpracovanych
dilct stale pouziva.

Hlinéné cihly

Hlinénym nepalenym cihlam se na naSem uzemi, podle pouzité piisady, fikalo téz veprovice
nebo kotovice (z némeckého Kot). Princip zdéni spocival v tom, Ze se stavélo ze staviva, které
bylo proschlé a kladlo se na hlinénou maltu®*. Nepalené cihly byly na rozdil od hlinénych
valkil v naprosté vétsing jiz presné tvarovany v dievénych formach®. Stardi variantu
pravdépodobné predstavovaly prvky ctvercového prufezu, rozméra piiblizne€ 14x14x28,5 cm.
Tyto stavebni prvky se jiz blizily rozmérim béznych palenych cihel. I vazby zdiva pouzivané
u tohoto druhu staviva korespondovaly s béznymi typy znamych zednickych vazeb (Novotny

2016).

Lepsi variabilita konstrukénich feSeni mohla za rozsifeni tohoto druhu nepaleného staviva a
vytlaCeni predchozich konstrukénich postupa. Stavba z valki se mohla jevit jako limitujici
predevsim ve smyslu mozné kombinace do hloubky zdiva nebo samostatnych konstrukci
(naptiklad kleneb). Na rozdil od palenych cihel mé&ly ty nepalené vyhodu v nizké pofizovaci

cené a snadné dostupnosti — daly se snadno vyrabét i podomacku (Novotny 2016).

Obrézek 20 Sugeni nepélenych cihel Obrazek 19 Cihly ve ¢tyftkomorovych formach

(Mencl 1980) (Zabickova 2003)

82 Kusové vyschlé stavivo spojované maltou
83 Uméla forma pro piipravu nepalenych cihel
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Hlina nakopana v hliniku za vsi se dvakrat prekopala, rozdrobila, prolila vodou a pro§lapala s
uhrabky ¢i se slaménou fezankou; pomoci formy se z ni délaly pomérné€ vysoké kratké cihly
sttedovékého buchtovitého tvaru, vysusily se na travniku a pak se stavély ,,na Storc* do figur
pyramidalnich i krychlovych (tzv. ,,rakasa*) a pokryvaly proti desti slamou. Z téchto
surovych nepalenych cihel se potom zdilo, a to bud’ tak, ze se jich ve vSech fadach uzivalo
jako vazaku, takze se v praceli objevuji jen jejich Cela, nebo se stiidaly vrstvy vazakové a
beéhounové, takze vytvarely figury kiiza. Otvory oken a dvefi se vynechavaly a prekladaly
prkny nebo fo§nami; malé pruduchy se klenuly dvéma vzajemné do trojuhelniku vzeprenymi
cihlami®*. Cihly se spojovaly hlinénou maltou, zed’ se omitala hlinou, opét s

charakteristickym rysovanim, nékde i vapennou omitkou, nebo zistalo rezné (Mencl 1980).

Pozdéji se smés uz dusala do dfevénych forem umisténych na podlozce. Nekdy se uzivaly
formy vicekomorové pro vyrobu nekolika cihel najednou. Hlina se do formy sypala v max
vysce 12 cm a rovnomérné udusala kovovym péchem o hmotnosti cca 6 kg s dievénou
nasadou dlouhou 1,2 az 1,3 m. Po udusani se odstranila pfebytecna hlina, povrch se uhladil a
forma se odejmula, cihla se pak nechala lezet na podlozce k vysychani po dobu 2 dnti, potom
se cihly premistily a ulozily se na bo¢ni sténu s mezerami 3 cm. Vysychani bylo pozvolné,
cihly se pravidelné musely obracet, chranit pfed prudkym sluncem a destém®°. Po 3-4 tydnech

vysychani, kdy prob&hlo smriténi, bylo mozné cihly pouzit pro stavbu (Zabickova 2003).

Stény se zdily ze suchych cihel z nepalené hliny na hlinénou maltu pfipravenou z polotu¢né
az tucné hliny ostfené hrubym piskem stejnomérné zrnitym, aby bylo mozné provadét tenké
lozné spary. Pfi pouziti jemnozrnné smeési pro vyrobu cihel §lo maltu pfipravit pfidanim vody
do smési. Pfi zdéni bylo tieba zachovavat spravnou vazbu cihel podle stejnych pravidel jako

pro cihly palené (Zabickova 2003).

V dnesni dobé€ se dava prednost cihlam lisovanym, které vykazuji lepsi zhutnéni a také vySsi
pevnosti, odolnost viici vodé a vlhkosti nez cihly vyrabéné rucné. Lisy se vyrabgji hydraulické
nebo rucni. U rucnich list je velikost zhutnéni dana tlakem v Gsti lisu. Je tfeba pocitat s tim,
ze vysokotlaké lisy nemohou zpracovavat lehéenou zeminu, protoze stlacenim by mohlo dojit
k rozdrceni lehkych vyplni nebo by se po vyrobeni cihel lisem docasné zmacknuta vypli
mohla vracet do puivodniho tvaru a tim by porusila soudrznost cihly. Lisovanim by tedy doslo

k prudkému zmenseni obsahu pora a dutin, které jsou u lehcené zeminy zadouci. Prave

84 Vzepieni nepalenych cihel misto pouZiti prekladu
85 Naroky na prostor a ¢as pii suSeni nepalenych cihel
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vysoky tlak v usti lisu je pficinou, proc se do lisu uklada hlinéna smés pouze s malym
obsahem vlhkosti. Plati zdsada, ze s rostoucim tlakem lisu se snizuje potfebna vlhkost smési.
Relativné malé vlhkost umoziuje v nekterych ptipadech ukladat vylisované cihly ptfimo do
zdiva bez pouziti malty (Zabitkova 2003).

Vyhodou tohoto zptisobu stavéni je rychlost, nejsou zapotiebi prostory a Cas potiebné k suseni

136, zavlhlé cihly se dobie spoji a po ur¢ité dobé mize dojit k jejich &asteénému

cihe
zmonolitnéni. Nevyhodou je, ze vlhkost obsazena v cihle nemusi byt vzdy zanedbatelna a
potom cihla, kterd nema jinou moznost smr§t'ovani, se smrstuje pfimo ve zdivu za vzniku
trhlin, obvykle svislych, probihajicich po celé vySce stavby. Proto lze fadné vysusSeni cihel

doporucit, i kdyZ je jejich vihkost po vyrobeni nizka (Zabickova 2003).

Jinym zptsobem vyroby cihel, ktery nevyzaduje drahou technologii, je vyroba cihel dusanim
hliny v pasu Sirokém na délku cihly a vysokém na vysku cihly. Po zdusani se cihly z pasu
odsekavaji. Tento zptisob vyzaduje vyssi vlhkost smési a jemnozrnnou smes, pevnosti cihel

jsou niz§i nez u cihel lisovanych a jejich tvar a velikost se mohou ligit (Zabickova 2003).

Dalsi technologie pouziti hliny ve stavbé

Mezi dal$i moznosti pouziti hliny patfi mazanice a omazavky, kde se hlina pouziva jako
nenosna vyplii®’ na nosné dievéné konstrukce napf. vyplétané prouti nebo hrazdéné zdivo. K
omazavani vyztuzené stény ve vrstvach 10 cm 1 tlust§ich se pouzivala jilovita hlinéna smés
obvykle smisena se slamou nebo jinymi rostlinnymi vlakny. Pro pfichyceni omazavky
roubenych staveb slouzily dfevéné koliky (jezkovani). Hlinénd omazavka srubu meéla zaroven
funkci izola¢ni a protipozarni®®. V nagich podminkéach byly pletené stény obvykle tvorené
kostrou vertikalnich ty¢i vodorovné propletenych ohebnym proutim, pfipadné i dal§imi
materialy obdobnych vlastnosti. Pro nenosnou vyplil dievéného skeletu je mozno uzit vétSinu
jiz vyjmenovanych technologii. Jejich hlavni pfednost je v tom, ze hlinéné vyplné se
provadéji po prikryti nosné kostry stfechou a hlina tak neni porusovana klimatickymi vlivy,
jinou vyhodou z dne§niho pohledu je skutecnost, ze hlinéné stavivo neni nutno podrobovat

naroénych zkouskam pro zjisténi jejich mechanickych vlastnosti (Zabickova 2003).

Slaménohlinéné konstrukce s vysokym obsahem jilu a dlouhymi vlakny slamy, znamé i z

Francie terre-paille” a z Anglie , straw-clay®, se nejvice pouzivaji v kombinaci se dfevem ve

86 Lisované cihly umoziiuji rychlejsi vystavbu
87 Hlina jen jako dopIn¢k k nosné konstrukci
88 Hlina jako izola¢ni material
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sténach i stropech. Misto slamy se mohou pozit 1 traviny nebo rakos. U nas je mozno tuto
techniku najit u stropnich konstrukci nad hospodarskymi mistnostmi, které tvoti dievéné tyCe
omotané slamou zpevnénou jilovou smesi, obdobné byla tato technika pouzivana i ve sténach.
Tato technologie je na pomezi hlinénych a slaménych staveb, u nichz slama tvoii vypliiovou

konstrukci dievéného skeletu (Zabitkova 2003).

Hlinéné vypln¢ do nosné kostry skeletového nebo hrazdéného zdiva se pfipravuji s vétsim
mnozstvim vody a obvykle se nanaseji upravenymi strojnimi omitackami. Vyplné obsahuji
vysoké mnozstvi vylehcujicich latek a jil obsazeny ve smési zajistuje jeji soudrznost.
Nenosné hlinéné vyplné je mozno v zahrani¢i koupit ve formé pytlovanych smési, pfipravit
pouhym promichanim po piidani vody a nanaSet sttikaci pistoli. Vypln¢ je mozno pouzit v
konstrukei stén, stropu i stfechy. Do stropu se uzivaji vypln€ hutnéjsi s uréitou pevnosti, ktera
se reguluje podle pozadavkid navrhu. V zahranici, napf. v Némecku, se pfipravuji
tepeln€izolacni vyplné€ v podobé prefabrikovanych desek nebo blok s vysokym obsahem
slamy nebo jiného lehciva, které se do stavby zabudovavaji jako prefabrikaty. Bloky silné
vyleh¢ené nekdy na pohled pripominaji slaméné lisované baliky potfené hlinénou kasi a
vytvareji urCity prechod ke stavbam ze slamy, kde slama je nenosnym stavivem a tvoti vypli

nosné konstrukce (Zabitkova 2003).

Pro vyrobu malty se tradi¢né pouzivala smés, ze které se vyrabély cihly, bylo vSak tieba
vyloucit hrubozrnné soucasti, pfidat vodu a nékdy i jilovou slozku. Hlinéné omitky vyzadu;i
jemnéj§i zrnéni smési, ne kazda hlina je idealni pro omitky, a proto se musi pocitat s nutnosti
upravy smeési stabilizaci. Pokud ma hlina dobré slozeni a vlastnosti, sta¢i smés smichat pouze
s vodou, pfipadné s piskem. Nanaseni se provadi bud’ ru¢né s pomoci naradi nebo strojné
omitaCkami. Pro strojni nanaseni je vhodny vétsi piidavek vody, jejiz mnozstvi je ovSem tieba
korigovat s ohledem na rostouci tvorbu smrstovacich trhlin se zvySujicim se obsahem vody.
Proti tvoreni trhlinek se do omitek mohou zamackat sité na bazi prirodnich vlaken, které
smritovaci trhlinky zachyti pii jejich vzniku a zamezi jejich ristu (Zabickova 2003).
Hlinénou omitku Ize koupit jako pytlovanou smés pro omitku hrubou, jemnou a velmi
jemnou. Do hlinéné omitky je také mozné umistit otopny systém. Vyhodou hlinéné omitky v
interiéru je moznost jejiho vytvarného ztvarnéni, pozitivni vliv pfirodnich barev jilt a v

neposledni fadé pfedevsim udrzovani vlhkostni rovnovahy.
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Aktudlnim tématem v pouziti nepalené hliny ve stavebnictvi je 3D tisk neboli aditivni
vyroba®®, kdy je dim vytvoien pokladanim souvislych vrstev materialu. Prvnim krokem pro
tisk hlinéného domu je vytvoreni pfesného 3D modelu v pocitaci a jeho pievod do formatu,
ktery precte software tiskarny. Nasledné je potfeba pripravit konstrukci pro pohyb ramene s
tryskou. Hlinéna smés se piimo v misté stavby mechanicky promicha se slamou a s
pridavkem vody se dopravuje ramenem s tryskou, pomoci pfedem naprogramovaného
systému, na stanovené misto. Rameno tedy kontinualné vypousti hlinénou smeés a tvori tak
zed. Podobné jako u ostatnich tradicnich technologii je 1 u 3D tisku potfeba nechat hlinénou
zed’ proschnout. Mezi nevyhody patti velka naro¢nost pfipravnych praci, véetné vytvoreni
presného bezchybného 3D modelu a stavba prenosné konstrukce pro pohyb ramena. Vyhodou
je naopak uspora Casu pii samotné realizaci, minimalizace chyb pii provadéni stavby (diky

bezchybnému 3D modelu), minimalni nutnost lidské sily a naklady na dopravu.

Obrazek 21 3D tisk hlinéného domu (3D Wasp 2020)

89 Koncept — aditivni vyroba
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4.1.5 UDRZITELNOST

Udrzitelny rozvoj je vyznamné téma poslednich let, které zasahuje témét do vSech odvétvi
spoleCnosti. Stavebni prumysl spotiebuje celosvétové 36 % energie a vyprodukuje 39 % emisi

oxidu uhlicitého (CO2) (Abergel et al. 2017), tedy vice nez jakékoliv jiné odvétvi.

Udrzitelna architektura je charakterizovana nizsi spotiebou energie, materialti, vody a dalSich
zdroji a vyuzivanim takovych materiala, které maji nizsi negativni dopady na zivotni
prostiedi”®. MiiZe se zdat, Ze nejekologi&tdjsi jsou budovy, které maji solarni panely na stiese,
vétrné turbiny atd. Je to ale presné naopak. NejSetrnéjsi k zivotnimu prostredi jsou budovy
zpravidla tiché a nenaro¢né, které chytte vyuzivaji denni osvétleni, pfirozenou ventilaci a
dal3i pasivni formy ¥izeni vnitiniho prostfedi’! (Bothwell 2015). Takové stavby jsou opravdu
ze své podstaty pasivni a funguji tak pravé diky chytrému usporadani a forme, nezavisle na

technologiich, které by jinak vyvazovaly pasivni protiklady ve stavbé.

Hlina je jeden z nejstarSich stavebnich materialti na svét€. Z nepalené hliny se stavélo jiz pred
deseti tisici lety, na naSem uzemi se pouzivani hliny ve stavebnictvi rozsifilo predev§im v 17.
a 18. stoleti (Zabickova 2003). Piitom je jasné, Ze udrZitelnost stavebnich materiald zavisi na
mistnim kontextu (Caldera et al. 2011). Dnes se na naSem Gzemi nachazi tisice staveb, kde je
pouzita nepalena hlina. ZvySenou poptavku po ptirodnich materialech 1ze mimo jiné pficist i

zajmu lidi o vlastni zdravi.

4.1.5.1 Udrzitelna hlinéna architektura

Celosvétove nejrozsifeng)Simi systémy pro posuzovani udrzitelnosti vystavby jsou BREEAM
a LEED, k dal§im pak patfi napiiklad Minergie, Green Building Standards a v neposledni fadé
cesky SBToolCZ (Bazik 2018b).

BREEAM je puvodem britska certifikace, jejiz nazev v prekladu znamena , metoda
environmentalniho hodnoceni vyvinuta organizaci BRE® a ktera byla poprvé publikovéna jiz
v roce 1990. BREEAM hodnoti stavby v nasledujicich kategoriich: management, zdravi a
pohoda, energie, doprava, voda, materialy, odpad, vyuziti pidy a ekologie, zneCisténi a

inovace (BREEAM 2018).

% Koncept — malé negativni dopady na Zivotni prostiedi
1 Koncept — pasivni fizeni vnitiniho prostiedi je Setrné&jsi neZ aktivni

54



PODSTATA HLINENE ARCHITEKTURY V PODMINKACH CESKA DISERTACN{ PRACE

O deset let starsi je americky systém hodnoceni budov LEED, v prekladu ,,vedeni v oblasti
energetiky a zivotniho prostiedi“. Certifikace LEED posuzuje kritéria ekologie, zdravi, vodni

zdroje, biodiverzita, recyklace materialti, ekonomika a socialni aspekty (LEED 2018).

V Ceské republice existuje od roku 2010 certifikace udrzitelnosti staveb SBToolCZ, ktera na
rozdil od svétovych nastroji pln€ podporuje Ceské prostiedi, a to z hlediska klimatu,
stavebnich materiala a legislativy. SBToolCZ hodnoti kritéria environmentalni, socialné-

kulturni a ekonomicka (Vonka 2011).

Na zaklad¢ analyzy vySe zminénych kritérii, ktera se posuzuji u trvale udrzitelné vystavby,
vyslo najevo, ze udrzitelnou hlinénou architekturu lze zkoumat v nasledujicich kategoriich:

zneCisténi zivotniho prostredi, vliv na zdravi a socialni aspekty (Bazik 2018b).

Znedisténi zivotniho prostredi

Design budovy by mél vzdy vychazet z klimatickych podminek, socialniho prostredi a mistni
tradice, tyto kvality dfive bézné reflektovala regionalni lidova architektura. Pro udrzitelnou

architekturu je pfitom dilezité pouzivani mistnich obnovitelnych materialt (Bazik 2018b).

Zakladem hlinéného stavebniho materialu je jilové pojivo, které je nositelem soudrznosti.
Jilova loziska se jen na naSem uzemi nachézeji na 124 mistech, mimoto je jil v urcitém
mnozstvi obsazen ve viech soudrznych zeminach®?. Pii vyuziti mistnich zdroji hliny se

eliminuje zna¢na ¢ast emisi, ktera by jinak pfipadla na dopravu (Bazik 2018Db).
Vliv na zdravi

Pokud je hlina pouzita ve stavbé bez umélych piisad a bez poskozeni napt. plisnémi, je
recyklovatelna. Lze ji navratit do pfirody nebo z ni vytvofit novou smés a pouZit ji znovu®?

(Bazik 2018b).

Vyznamnou vlastnosti jilu je schopnost absorbovat a uvoltiovat vlhkost (Minke 2007). Diky
tomu hlina pouzita na povrchu dokéaze regulovat vlhkost v mistnosti, tedy udrzovat ji

v takovém rozmezi, které je ¢loveéku nejpfijemné;si. K tomuto pfirozenému jevu neni potfeba
zadné dalsi technologické zatizeni. Nepalena hlina méa velmi dobré akumulaéni schopnosti,
pfi hodnoceni kritéria tepelné pohody obstoji. Hlinu Ize velmi kladn€ hodnotit také z hlediska

Cistoty prostredi a zdravotni nezavadnosti (Janik et al. 2016).

92 Hlina je pfirozené vSude kolem nés
93 Hlinu Ize pouZivat v cyklech
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Socialni aspekty

Nepalenou hlinu pouzivaji pii novostavbe prevazné lidé nadseni pro zdravé bydleni, ktefi si
mezi sebou pfedavaji znalosti a zkuSenosti. Hlina tedy alespon v malé mife funguje jako
akcelerator vzniku mistnich komunit. Pro pouziti hliny na stavbé je dulezita dobra znalost
nejen materialu, ale i klimatickych podminek a socialniho zazemi, pticemz je dilezité

pochopit kontext mista pro spravnou aplikaci materialu (Bazik 2018Db).

Podle kritérii BREEAM muze stavebni material ovlivnit az z 55 % celkové hodnoceni
udrzitelnosti stavby. Dle LEED az z 60 %, podle SBToolCZ az z 61 %. Je tedy jasné, ze

stavebni material je vyznamnym faktorem trvalé udrzitelnosti architektury (Bazik 2018b).

Hlinénou architekturu 1ze povazovat za udrzitelnou za urcitych podminek. Hlinény stavebni
material by mél byt ve stavbach pouzivan bez umélych pfisad, aby byla mozna néasledna
recyklace. Hlina by mé&la byt ve stavbé pouzZita spiSe tam, kde m4 opodstatnéni®. Tedy

v oblastech s vhodnou stavebni hlinou, kde ma kulturni tradici (Bazik 2018b).

4.1.5.2 Cirkularni ekonomika

Cirkularni ekonomika je strategie udrzitelného rozvoje, ktera vytvari funkéni a zdravé vztahy
mezi pfirodou a lidskou spolecnosti. Dokonalym uzaviranim tokd materiala® v
dlouhotrvajicich cyklech oponuje nasemu stavajicimu linearnimu systému, kde jsou suroviny
pfeménény na produkty a po skoncCenti jejich kratké zivotnosti spaleny nebo skladkovany

(Institut Cirkularni Ekonomiky 2020).

Koncept cirkularni ekonomiky je soucasti udrzitelného rozvoje, zabyva se zvySovanim
efektivity produkce za ti€elem zlepSeni zivotniho prostiedi a kvality lidského zivota. Kli¢ové
je, aby pouzivané materialy byly navzajem oddéleny do dvou nezavisle cirkulujicich
okruhii®®, jez se fidi rozdilnou logikou. Prvni operuje s latkami organického ptivodu, které
jsou snadno odbouratelné a neni u nich, proto problém navratit je zpét do biosféry. Druhy
operuje se syntetickymi latkami, jez by mély byt do produktt vkladany tak, aby bylo mozné je
z nich nasledné extrahovat a opé€t pouzit, a nebylo tak nikdy nutné je do biosféry navracet

(McDonough a Braungart 2002).

9 Lokalni hlina
%5 Koncept - cyklus
% Oddéleni organickych a syntetickych materiali jiz na pocatku pii vstupu
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Obrazek 22 Cirkularni vs. linearni ekonomika (Institut Cirkularni Ekonomiky 2020)

Cradle to Cradle design je pfistup, ktery na vyrobky 1 vyrobni proces klade maximalni mozné
naroky. Design by mél umoziiovat kratkodobé uZiti, pohodli i esteticky pozitek s védomim®’,
ze materialy pretrvaji 1 po doslouzeni vyrobku. Suroviny tak cirkuluji v nekonecném
vyrobnim cyklu, kde neexistuje odpad. Za inspiraci si Casto bere piirodu, fikame, ze

je biomimeticky®®. Tento piistup k designu je nezbytny pro implementaci princip@ cirkularni

ekonomiky (McDonough a Braungart 2002).
4.1.6 SPOLECNOST

Za poslednich sto tisic let uslo lidstvo poradny kus cesty. Zacali jsme jako primitivni sbéraci a
lovci, ktefi se sotva nasytili, a dnes tvofime komplexni propojena spoleCenstvi jedincu
zivocisného druhu, jenz si podmanil planetu a mé osud ve svych rukou (Eagleman 2017).
Dnes zije na svéte 7,8 miliardy lidi a toto Cislo se neustale zvySuje. Rostouci pocet obyvatel

zvySuje poptavku po zdrojich, coz v soucasnosti vede k degradaci zivotniho prostredi. Lidé

7 Dlouhodoby efekt vyrobky pro kratkodobé pouziti
%8 Biomimetika jako pfistup k navrhovani
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jsou jednim z hlavnich témat pro definovani aktualni architektury, protoze architektura je
vzdy odrazem stavu spole¢nosti®®. Zivotni styl obyvatel rozvinutych zemi také prosel
znaénym vyvojem, nyni travime ve vnitinim prostfedi vétSinu svého zivota a proto nas jeho

miste.

Do dnesni podoby se ¢lovék vyvijel po nékolik milionti let z rodu homo, druh sapiens pak
zacal prevladat nad ostatnimi druhy nékdy pied 100 000 lety. Kognitivni revoluce homo
sapiens pied 70 000 lety pomohla roz§ifeni druhu z jihovychodni Afriky po celé zemi. Po
celou tuto dlouhou dobu zil ¢lovek jako lovec a sbérac. Lidé jsou ze své podstaty tvoroveé,
ktefi cht&ji poznavat. Teprve pred 10 000 lety se 1idé zacali trvale usazovat na jednom miste.
Zemedélska revoluce pro lidi vSak znamenala past, je to obdobi, kdy si pSenice domestikovala

Cloveéka (Harari 2018).

Nekteti lidé maji stale predstavu, ze je nezbytné béhem svého kratkého zivota postavit
vlastnimi silami vlastni dam. Casto ale neberou v potaz, jak slozity a komplexni obor

stavitelstvi je a maji pocit, ze tento tkol — postavit dim, zvladne kdokoliv.

,,Jesté pred 100 lety bylo svépomocné bydleni zaloZené na vzdjemné pomoci sousedi, na
mistnich materidlech. Dnes se svépomocni stavitelé'™ pousti do stavby casto na zdkladé
standardizovaného stavebniho projektu, s unifikovanymi materidly z velkoobchodii a

hypotecnim uvérem . (Samec et al. 2019)

V roce 2018 provedl Jifi Nekl z VUT dotaznikovy pruzkum na stavbu/rekonstrukci domu
svépomoci, ze kterého vyplynulo, ze 33% svépomocnych staviteld oCekava financni uspory a
23% si chce vlastni dim postavit vlastnimi silami. Pulka respondenti pfitom byla

vysokoSkolsky vzdélana ve véku 25-40 let (Nekl 2018).

Dam postaveny svépomoci za minimalni naklady pak diky pouzitym konvenénim materialim
svou zivotnosti daleko presahuje zivot svého majitele. Zaroven nizkou dispozicni variabilitou,
jez puvodné v navrhu neni feSena, protoZze dim ma slouzit pouze svym obyvatelim,
neumoznuje udrzitelné a flexibilni zmény v prabéhu dalSich desetileti zivotnosti stavby.

Rekonstrukce stavby pfitom zvysSuje prumérné naklady o 20% oproti novostavbé.

9 Koncept — architektura jako odraz stavu spole¢nosti
100 Syépomocné stavéni je trend Ceského prostiedi
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Lidé by tedy mohli zodpové&dnéji piistupovat i ke stavbé. Proces dekonstrukce'®! by mél byt
stejné relevantni jako konstrukce a v budoucnu by mohl byt soucasti projektové dokumentace

stavby (Heringer et al. 2019).

4.1.6.1 Sdileni

Sdileni znamena spole¢né uzivani zdroje nebo prostoru. Sdileni je zakladni slozkou lidské

interakce, posiluje socialni vazby a zajistuje pohodu ¢lovéka.

Krom¢ zjevnych pripadi sdileni, které Ize pozorovat pfi lidské Cinnosti, 1ze i v prirodé€ nalézt
mnoho priklada. Naptiklad kdyz organismus pfijima potravu nebo kyslik, jeho vnitini organy
jsou navrzeny tak, aby rozdélovaly a distribuovaly spotfebovanou energii a dodavaly ji tém

Castem téla, které to praveé potrebuji (Poquérusse 2012).

V dnesnim globalné propojeném svété hraje stale vétsi roli sdileni, at’ uz se jedna o sdilené
kolobézky, kola nebo auta, sdilené kancelarské prostory, a nakonec i sdilené bydleni. Hudebni
i filmovy primysl prenesl béhem poslednich deseti let vétsinu tvorby do sdilenych sluzeb, kde
uzivatelé plati pausalni ¢astky za obsah, aniz by fyzicky cokoliv vlastnili. Také
architektonické nastroje — softwary pouzivané k tvorb€ domu se jiz nekupuyji ale jen
pronajimaji. Sdileni je tedy aktualnim spolecenskym tématem, jez se promita témeét do vSech

oboru.

Caste¢né sdileni funguje i ve stavitelstvi, kdy si stavebnici pronajimaji t&8i stavebni stroje
nebo auta na omezenou dobu vystavby. Sdilenou stavebni techniku lze také pozorovat na

projektu Gaia, kdy se predpoklada pijéovani konstrukce pro 3D tisk!%?.

U vétsich staveb se sdileni propisuje i do projektovani. Uz 1 na naSem uzemi se vyskytuji, po
vzoru némeckych Baugruppe, skupiny lidi, ktefi spoleCnymi financemi a silami buduji vlastni
bydleni. Takova skupina dokaze namisto developera nebo jednoho investora spole¢né za

pomoci projektanta postavit napiiklad bytovy dam.
4.17 TECHNOLOGICKY POKROK

Nepalena hlina prosla ve stavebnictvi dlouhym vyvojem, ktery byl nahle preruSen na prelomu
19. stoleti a az poslednich dvacet let se hlina opét zaCina vice pouzivat ve stavbach. Pri tézbé
a zpracovani konvencnich stavebnich materialt se bézn€ pouzivaji stroje, které zefektiviuji a

zrychluji praci. Technologicky pokrok a automatizace vyroby stavebnich prvkl z nepalené

101 Koncept — projekt dekonstrukce

102 Sdilené nastroje pro stavbu domu
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hliny je vSak stale teprve na pocatku. Pokud ma byt nepalena hlina opét jednim z hlavnich
stavebnich materiala pak je na zvazeni vyuziti dostupnych technologii, i kdyz se jedna o

tradicni pfirodni material.

Nepalena hlina, jejiz nejdulezitéjsi slozkou je jil se na naS§em uzemi nachazi v urCitém pomeéru
témer vSude. Jil se bézné t€zi a zpracovava pro vyrobu palenych cihel na nékolika mistech

v CR. Vyroba nepéleného stavebniho materialu probiha v takovych cihelnach jen jako
dopliikovy produkt'®, ktery rozsituje portfolio firmy, i kdyZ odbyt neni nijak velky. Nepalené
lisované (zelené) cihly lze tedy vyrobit i aplikovat strojové v omezenych podminkach,
dal§imu rozsifeni brani absence norem. Naopak o pytlované smési na hlinéné omitky je stale
vetsi zajem, a 1 v nasich podminkach se najde nékolik vyrobca. Hlinéné omitky Ize u nas
momentalné vyrabét, michat i aplikovat strojove.

Jak jiz bylo zminéno vySe, existuji 1 dal§i moznosti vyroby a uziti nepaleného materialu ve

k104

stavbach. Naptiklad prefabrikované dusané panely nebo 3D tisk™, kterym se u nas zatim

témer vibec nedostava pozornosti.

Architekt a vyzkumnik Quang Truong navrhuje ve své knize ramec pro lepsi pochopeni
zapojeni materialovych inovaci. Tento ramec je strukturovan na tfech zakladnich pilifich
porozuméni: architektonickd ambice, proces vystavby a perspektiva Zivotniho cyklu'®.
Architektonick4 ambice vyplyva z predpokladu, ze existuje nekone¢né mnozstvi odlisSnych
architektonickych zameért, které se lisi podle pouZiti, uzivateld, mista, designéru a stavitelu.
Tim se odliSuje architektura od ostatnich produktt, u nichz mtze byt pouziti uzsi a cile jsou
vice zfeymé. Druhym zakladnim kamenem je spravné pochopeni procesu navrhovani,
projektovani a vystavby, ktery se miuze zdat s mnoha riznymi za¢astnénymi stranami
komplikovany, ale pro pochopeni toho, jak material a technologie zapadaji do tohoto
kolaborativniho procesu, je zasadni. Tretim zakladnim kamenem je perspektiva rozsifeného
zivotniho cyklu, ktera méti dopad jakéhokoli materialu nebo technologie od jejich vzniku az

po konec zivota. Z tohoto pohledu se bude musi zohlednit cena stavebnich materiala a

technologii ve vyvoji, instalaci, pouziti a demontéazi (Truong 2020).

103 Produkce nepalenych vyrobki jen okrajové

104 Zapojeni novéjsich technologii do procesu vystavby s nepalenou hlinou jiz probiha
105 T pilife — tii koncepty — architektonickd ambice, proces vystavby, Zivotni cyklus

60



PODSTATA HLINENE ARCHITEKTURY V PODMINKACH CESKA DISERTACN{ PRACE

ARCHITEKTONICKK
MABlce

'P@SUQD\;M/:
Swotnilko KLY

YROLES
VY STAVBY

PNk ENERGIE
> PROVEDITELNOST

—> DESIGN
= koN sTRUKCE

PG SOREM e—
|COVEC St WoTNDSTL (——

Obrazek 23 Ramec tii pilifa porozumeéni (Truong 2020)

4.1.7.1 Prumysl 4.0

Ctvrta pramyslova revoluce je pravé probihajici transformace tradiéniho pramyslu

vlivem modernich technologii. Pojem primysl 4.0 poprvé predstavil Klaus Schwab v roce
2015. Je zalozena na kyber-fyzikalnich systémech, internetu sluzeb, internetu véci a digitalni
ekonomice.

Existuji Ctyfi hlavni oblasti, na které ma ctvrta primyslova revoluce vliv: ocekavani

%2 organizaéni formy. Zakaznici jsou stale vice v

zakaznikd, vylepSovani produktd, inovace !
epicentru ekonomiky, kdy se témer vse tyka zlepSovani sluzeb. Fyzické produkty a sluzby
mohou byt nyni vylepSeny digitalnimi inovacemi, které zvySuji jejich hodnotu. Diky novym
technologiim se stavaji aktiva odolnéjsimi a pruzné€jsimi, zatimco analytické inovace méni
zpusob jejich udrzby. Svét zkusenosti se zakazniky, datové sluzby a vykonnost aktiv

prostfednictvim analyzy vyzaduje nové formy spoluprace, zejména s ohledem na rychlost

196 Tnovace by se méla tykat i stavitelstvi, resp. architektury
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inovaci. Vznik globalnich platforem a dalSich novych obchodnich modelti nakonec vyvola

pottebu prehodnoceni talentu, kultury a organiza¢nich forem (Schwab 2016).
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Obrazek 24 Ctyfi pramyslové revoluce (IOTSENS 2020)
4.1.8 JAZYK ARCHITEKTURY

4.1.8.1 Terénni pruzkum

Béhem terénniho prizkumu byly navstiveny nasledujici stavby: Sudoméftice 377, Knézdub
137, Knézdub 160, Kné€zdub 166, Tvarozna Lhota 187, Tasov 52, Hroznova Lhota 262, Velka
nad Velickou 117, Velka nad Velickou 166 a Javornik 73. Vzhled stavby a pouzité prvky se
na domech opakuji, a proto byly pro popis vybrany nasledujici tii stavby (Bazik 2019).

Objekt ¢.1 - Knézdub 137

Podélné orientovana hospodatska usedlost hakového ptdorysu z kamene a hliny'? (Sdruzeni

hlinéného stavitelstvi 2019) byla zrekonstruovana v roce 2005 a dnes slouzi jako muzeum.

107 K ombinace materiali
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Pfizemni hlinéna stavba ma vytvarné pojaté pruceli s modrou podezdivkou a vétsSimi

okennimi otvory a sedlovou stfechu (Bazik 2019).
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Obrazek 25 Knézdub 137 (archiv autorky)

Objekt & 2 — Tvarozna Lhota 187

Podéln¢ orientovany pamatny selsky dim s valbovou stfechou ma bilou omitku a modrou
podezdivku, v $ambranach oken jsou modré puntiky. Oblé osténi oken a dveii'®® a zvinéna

okapova hrana znaci pouziti hlinéného staviva (Bazik 2019).

Objekt ¢. 3 — Velka nad Velickou 117

Opét hospodaiska usedlost na hakovém puadorysu, z roku 1837. Pfizemni podélné orientovany
dim je kulturni pamatkou a je ze sedmdesati procent z hlinéného staviva, dale pak z kamene
(Sdruzeni hlinéného stavitelstvi 2019). Stavba ma bilé pruceli bez ozdob a ¢lenéni s modrou

podezdivkou (Bazik 2019).

108 Koncept — oblé osténi
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4.1.8.2 Analyza literatury

Lidova hlinéna architektura

Zakladnimi znaky tradiéniho vesnického domu, jak je definoval Jifi Skabrada (1996), byly
obdélny trojdiln€ ¢lenény pudorys, dim umistény kolmo k navsi, vstup do domu ve stiedu
bocniho pruceli, sedlova stiecha, nasazeni stfechy bez nadezdivky, zaprazi s presahujici
sttechou!?”, umisténi komina v hiebeni nebo za hiebenem a usazeni domu v terénu na rovnou

plochu (Skabrada 1996).

., Dokud lidé podunajskych nizin tvorili stavby jen za ucelem vlastnich primdrnich Zivotnich
Sfunkci''®, dotud mély hlinéné stavby sviij pregnantni styl a svébytnou vytvarnou vyraznost.
Jakmile se v§ak zacala na lidovém domé barevné oddélovat ramovani oken od ostatni plochy
pruceli, jakmile se barevné odlisila podnoz a kdyz dokonce lidova umélkyné prenesla do
omitky na priiceli domu vysivkové ornamenty, to uz principy, jez puvodné ridily vznik lidové

kultury, byly v rozkladu. “ (Mencl 1980)

Jazyk architektury

Spontanni a kritické védomi v jazyce architektury materidlné-kulturnich oblasti

Kazda hmota ma jako potencialni material sva specifika, ktera je mozné upravit tak, aby
odpovidala prostorim a strukturam vyhovujicim rozmanitym potiebam ¢loveka. Tato
transformacni schopnost pfebira symbolickou a jazykovou hodnotu v konotaci identity

civilizace a izemi s architekturou'!! (Muratori 1963).

Existuje uzké propojeni mezi architekturou a materialem prostfednictvim transformact, které
rozvijeji jeji technicky potencidl a jazykovou hodnotu. Tyto transformace jsou vysledkem
dvou synergickych postoju tviirca ke stavéni, které jsou bud’ spontannim, nebo kritickym
védomim. Spontanni védomi je okamzit4 a synteticka prilnavost stavitele ke znalostem
zpusobu stavéni, které jsou predavany a dédény kolektivné. Je typické pro nekrizova obdobi,
kdy konsolidace znalosti a jejich aktualizace nasleduji pfirozeny vyvoj, jako v elementarnich
kulturach, kde architektura zjednodusovala spojeni mezi hmotou, materialem a jazykem a

tvorila tedy ptimy pieklad stavby. Jednat podle kritického védomi znamena naopak

109 Pegah stiechy chranil pfed destém jak piistup k domu, tak hlinéné zdi
110 Stavba pro naplnéni zakladnich Zivotnich funkci
"' Symbolika a jazyk materialu dle mista
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individualni vybér materiala a jejich pouziti pfevazné bez ohledu na kolektivné zdédénou

kulturu. To se Casto d&je v obdobi spoleCenské krize (Francesco Rociola 2017).

Spontanni védomi pusobici na kolektivni povahu architektury podminuje vznik tzv.
materialné-kulturnich oblasti, Uzemi uzavienych ptirodnimi limity, jejichz pfirozené rysy u
¢lovéka povzbuzovaly proces identifikace!'? a vybéru daného zakladniho materialu, jako
kamen, dievo nebo hlina. Tyto oblasti definuji urcity typ vystavby, jez vykazuje soubor
spole¢nych znakut v dusledku piislusnosti k mistni kultufe a technickym dovednostem.
Preména materialu v konstruktivni prvky usporadané do struktur a systému pak urcuje

jednotny architektonicky organismus (Francesco Rociola 2017).

Zpusoby, jakymi materialy vyjadiuji svij vztah k architektufe, souvisi s pojmem tektonika,
ktery nejlépe vystihuje schopnost materiali vstiebavat nejvhodnéjsi syntaktické vztahy k
danému tcelu. Tektonika tedy pfimo definuje formu, konstrukci a jazyk architektury!!?,
Elementarni obydli materialné-kulturnich oblasti umoziiuji jasné pochopit vztah budovani
formy ke své , hmotné pravde“!!4 kde se tektonika implicitné stdva jazykem a kde spontanni
védomi je kolektivnim ramcem, ktery asimiluje typologické aktualizace (Francesco Rociola

2017).

Material v kontextu architektonického jazyka

Architektonicka kompozice v kontextu urcitého jazyka forem umoziuje navrhovat v daném
nareci, pfiemz jazyk zavisi na klimatu a mistnich materialech a pfedstavuje pokracovani
tradi¢nich umeéni, socialnich zvyklosti a materialni kultury (Salingaros 2017). Jazyk forem je
systém, ktery dovoluje svym uzivatelim vytvofit nekone¢né variace kombinaci

tfidimenzionalnich forem, jez nazyvame budovy (Alexander 1979).

Material je architektonicky nastroj, ktery ma velky vliv na formu dila. Jazyk architektury '
1ze na zakladé zvoleného materialu definovat pomoci vlastnosti materialu (textura, akustika,
chovani, reakce, nevyhnutelnost zmén), daného konstrukéniho procesu (vyrobni metoda,

kompletace, detail) a vyznamu materialu (misto, program, kultura) (Simitch et al. 2015).

112 K rajina jako identifikace stavebniho materidlu

113 Koncept — tektonika

114 Elementarni formy jsou nejpravdivéjsi

115 Jazyk architektury na zakladé zvoleného materialu a jeho vlastnosti, vyznamu a konstrukce
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4.1.8.3 Prvky jazyka lidové hlinéné architektury

Architektonicky jazyk lidové hlinéné architektury na uzemi jizni Moravy je mozné definovat
prvky, jez nejlépe vystihuji misto, kontext a kulturu. Jak uvadi Mencl i Rociola, nejlepsim
dokladem architektonického jazyka je architektura, ktera vznikla v dobé spolecenského
rozvoje na zaklad¢ kolektivniho spontanniho védomi. Oblast podunajského hlinéného domu
na Gzemi jizni Moravy tedy tvofi konkrétni materialné-kulturni oblast, kde se ke stavbé domt
vyuzivalo hliny a sldmy a v mensi mife i kamene a dfeva (na horizontalni nosné konstrukce).
Nepalena hlina se uzivala uz ke stavbé prvnich primitivnich obydli. Své nejdokonalejsi
plnohodnotné formy vSak dosahla praveé v lidové tvorbé jako hlavni nosné zdivo, a to za
pouziti techniky nakladani, kdy se hmota jednoduse ve své amorfni, pfirozené podobé

(promichana se slamou a vodou) nakladala v zed’ (Bazik 2019).

Terénni prizkum sice umoznil zanalyzovat stavajici hlinéné stavby a jejich tvaroslovi, ale
vzhledem k dal§im pfidanym vrstvam, jez se postupné objevovaly v pozdéjSich dobach a z
velké ¢asti pozménily originalni formu hlinénych staveb, tyto stavby nelze interpretovat jako

elementarni obydli materialné-kulturni oblasti jizni Moravy (Bazik 2019).

Jazyk lidové hlinéné architektury nejlépe vystihuji nasledujici prvky:

Masivni hlinéné zdi s oblym ukon&enim!''®

Zdi ptizemnich domkdu se stavély pfimo na srovnanou zeminu, jako by z ni zaroven

117

vyrustaly' '’ a splyvaly s okolni krajinou. Hlinéné stény byly v exteriéru ukoncovany oblym

vymazavanym chodni¢kem, aby 1épe odvadély vodu od stavby (Bazik 2019).

Malé otvory''®

Do hlinénych zdi se vysekavaly pouze malé otvory, vétsi se musely prekladat dievénym
prvkem. Kvili nizké hranové pevnosti se hrany stén ukoncovaly zaoblenim. Tento prvek
spolecné s posazenim Ctyftabulkového okna ve vnéj§im lici stény zaroveni umoziiuje mékké

Sifeni svétla v interiéru (Bazik 2019).

116 Connection to the earth — Diim je propojeny s okolni krajinou, pokud je jeho podlaha v piimém kontaktu se
zemi (Alexander et al. 1977).

"7 Hlinéna stavba vyristd ze zemé

8 Deep reveals — Okna se zeSikmenym osténim umoziiuji jemny prechod slune¢niho svétla a jeho $ifeni po
mistnosti (Alexander et al. 1977).
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Ptesah stiechy'"

Mohutna doskova stfecha presahovala stény na vSech stranach a chranila je proti desti.
Zaroven svym asymetrickym posazenim stfecha prekryvala zaprazi a vstup do domu (Bazik
2019).

Povrch zdi'?°

Zvenku se stavby li¢ily vapnem na bilo, aby se odliSily od zemité barvy okolni krajiny a
predevsim aby se chranila nepalend hlina. Hlinéné bilené zdi uvnitt zaroven tvorily pfijemné

mikroklima (Bazik 2019).

Koneénost!?!

Hlinén4 stavba piirozené vznikla a zanikla'*?

, v moznostech tohoto materialu neni byt
nekonecné trvanlivy. Lidé proto dim museli pravidelné udrzovat a opravovat, aby jim slouzil

po ur¢enou dobu (Bazik 2019).

Obrazek 28 Jazyk lidové hlinéné architektury v perspektivé (archiv autorky)

119 Sheltering roof — Stiecha hraje zdsadni roli v umocnéni podstaty domu jako piistiesi, viditelné zastfeseni je

zdkladnim smyslem stavby jako tkrytu (Alexander et al. 1977).

Soft inside walls — Materidl vnitiniho povrchu by mél byt mekky, teply a piijemny na dotek (Alexander et al.
1977).

Good materials — Dobry materidl je biologicky rozlozitelny, ma nizkou spotiebu energic a je nendrocny na
zpracovani (Alexander et al. 1977).

122 Zacatek a konec

120

121

68



PODSTATA HLINENE ARCHITEKTURY V PODMINKACH CESKA DISERTACN{ PRACE

Obrazek 29 Jazyk lidové hlinéné architektury v perspektive 2 (archiv autorky)

Jazyk lidové hlinéné architektury Ize specifikovat i dalsimi prvky, avSak ty se jiz nutné
nemusi vazat jen k hlinénym stavbam, ale jsou spole¢nymi ukazateli jazyka lidové
architektury na naSem uzemi. Patii k nim napfiklad trojdilna dispozice, umisténi domu na
parcele, umisténi vstupu a dalsi. Vyzkum tedy oproti pfedchozim publikacim uzce specifikuje

architektonicky jazyk v kontextu konkrétniho materialu (Bazik 2019).

Obrazek 30 Jazyk lidové hlinéné architektury — dispozice (archiv autorky)

69



PODSTATA HLINENE ARCHITEKTURY V PODMINKACH CESKA DISERTACN{ PRACE

Uvedené prvky jazyka lidové hlinéné architektury nejlépe vystihuji spontanni védomi
materialné-kulturni oblasti, které ovSem postupem casu v disledku spoleCenskych zmén

prestalo byt obecné sdilené (Bazik 2019).
4.1.9 PRIPADOVE STUDIE

Jako ptipadové studie pro analyzu moderni hlinéné architektury byly vybrany ti1 aktualni
stavby, které se sice nenachazeji v na uzemi Ceska, ale vzesly z podobnych podminek
mirného klimatického pasu vyspélych zemi. Prvni stavbou je dim Martina Raucha z dusané
hliny s kalkulovanou erozi, ktery jiz dvanact let stoji v Rakousku. Druhou vybranou je
stavbou je modelovy hlinény dim vytvoreny pomoci technologie 3D tisku u pfileZitosti
konference Vyzva na zachranu svéta v roce 2019 v Italii. Posledni stavbou je kancelatska

budova ve Francii, kterd vznika v ramci developerského projektu Lyon Confluence.
4.1.9.1 Haus Rauch

V roce 2008 si Martin Rauch ve spolupraci s Rogerem Boltshauserem navrhl a postavil
vlastni dim z hliny v rakouském Schlinsu. Dim Rauch je stvoren z ptesvédcCeni, ze
konstrukéni jistoty a zaroven vysoké kvality povrch 1ze dosahnout pouze estetickym

navrhem a kvalitnim femeslnym zpracovanim cisté prirodniho materialu (Kapfinger 2010).
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Obrazek 31 Dam Rauch (Beat Biihler Fotografie 2020)
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113

1j ditm vyjadiuje, co je pro mé podstatou budovy. Byl to pokus reinterpretovat archetyp
Jednoduchého pristresku, tak jak jsem jej poznal pFed mnoha lety ve Vychodni Africe,

v architekture soucasné Evropy.MySlenku, Ze hlina vytéZend na pozemku se miize proménit

v luxusni architektonicky objekt, jsem chtél otestovat pri budovani viastniho domu.” (Heringer

et al. 2019)

Dum je postaven Cisté z ptirodnich obnovitelnych materiali, vertikalni nosné konstrukce jsou
z dusané hliny vytézené a pripravované piimo v misté stavby. Pfi projektovani se pouzila
kalkulovana eroze, coZ je pfedvidana eroze vlivem pocasi'? asi o 2 cm, neZ zane vycnivat
ptirodni kamenivo, které zabrani dalsi erozi. Hlinéné dusané zdivo ma po kazdych asi 40 az
60 cm integrovanou erozni kontrolni vrstvu. Ta je v tomto piipadé z hlinénych dlazdic

palenych pfi nizké teploté (Rauch 2015). Prvni dva az tfi roky tak fasada eroduje a méni se.

Obrazek 32 Kalkulovana eroze (Rauch 2015)

113

1j ditm je stabilni jako pevnd skdla. A pravé proto se v ném citim tak dobre. Masivni

hlinénd konstrukce vyzaruje pohodli a stabilitu'**

, zdrover vytvdri neprekonatelné vnitini
klima. Hlavnim poznatkem, ktery jsme si z toho projektu odnesl je, Ze dusanou hlinu neni

treba stabilizovat. ” (Heringer et al. 2019)

Dum Rauch je typicky uvadénym prikladem moderni hlinéné architektury vyspélého svéta.
Moderni hlinéné stavby se dnes stavi prevazné v sussich oblastech naptiklad v Americe, proto
je Rauchtv dim v hornaté oblasti mirného podnebného pasu Evropy urCitym zjevenim. Rauch

dim postavil pro sebe jako experiment, odzkousel si na ném vlastni technologii, kterou

123 Hlinéna stavba reaguje na vliv pocasi
124 Koncept - stabilita
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postupné vyvijel a zdokonaloval fadu let - tzv. kalkulovanou erozi'*. Diim z dusané hliny

pusobi z exteriéru minimalistky, sestava z nékolika kvadra zapusténych do svahu. Jednoduché
hranaté tvary domu vyjadfuji spiSe snahu u modernismus nez o ptirozené pojeti stavebniho
materialu. V tfipodlazni stavbé se hlina objevuje i v interiéru v podobé omitek. V interiéru je
zarovefi vyborné vyuZito svétlo!?, které rozehrava stiny na vnitinich hlinénych sténach.
Martin Rauch chtél ukazat, ze 1 hlina se da pouzit v moderni architektufe, a to se mu zajisté

povedlo.
4.1.9.2 Dum Gaia

Dum Gaia ziskal jméno diky pouziti surové hliny (Gaia je v fecké mytologii bohyné zemé),
ktera je hlavnim pojivem stavebniho materialu, z néhoz je vyroben. Material, ktery je
pokladan za ekologicky a trvale udrzitelny, klade daraz hlavné na pouziti lokalnich pfirodnich
zbytkovych materiall, jez v tomto konkrétnim piipad€ pochazi z produkce zpracovatele ryze.
Stavebni hmota se sklad4 z mistni hliny, ryZzovych stébel a slupek a hydraulického vapna'?’.
Duim je schopen pasivné ziskavat energii ze slune¢niho zafeni diky velkému oknu, jez je
orientovano jihovychodnim smérem, a je osazeno piimo mezi dievénou podlahu a stfechu,
vSe je zaizolovano smési z vapna a ryzovych plev. Konecny povrch ti§téné zdi v interiéru je

opatfen natdrem z jilu a olejem z Inéného seminka (Svachova 2019).

Presnym kladenim materidlu pomoci 3D tisku vznika vlnita struktura zdi, jez soucasné
zajistuje konstrukeni tuhost a vizualni atraktivitu v celé své plose. Diky tomu, zZe celé
navrhovani probih4 pomoci vypocetni techniky, je mozné docilit presné a slozité geometrie,

které by se pii manualni praci dosahovalo jen obtizn& (Svachova 2019).

VRLY 2 RiSovtich swrel

M =G 220 Wfm?K
2, = 0,254 \U/m

Obrazek 33 Detail pudorysného fezu zdi (3D Wasp 2020)

125 Koncept — kalkulovana eroze
126 Koncept — svétlo a stin
127 Ptisada vapno
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Tato drobna experimentalni stavba ma oproti pfedchozimu pfipadu kruhovy padorys a

nepalena hlina je tu pouzita pouze jako samonosna'?®

. Dim je postaven jen jako ukazkovy
priklad, pro vyzkousSeni technologie 3D tisku pfi vétSim méfitku, neni tedy prakticky
momentalné nijak vyuzitelny. I tak je to skvély prvni krok pro budouci vétsi uplatnéni.
Nevyhodou konceptu je pak pouziti ryzovych slupek v hlinéném tésté, protoze ty v nasich
podminkach nejsou béznym mistnim materialem. Vhodnéjsi by z tohoto hlediska bylo
otestovat smes se slamou. Zajimavym prvkem je naopak zvinéni fasady a jeji provétravana

struktura, ktera plni funkeci jak estetickou, tak technickou.

=/ "y,
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Obrazek 34 Duim Gaia (3D Wasp 2020)

4.1.9.3 Kancelarska budova B0S v Lyonu

Stavba vznika spolupraci Clemént Vergély architects, Diener & Diener Architekten a Michel
Desvigne. Budova je navrzena jako dfevéna ramova konstrukce s vyraznou obloukovitou
fasadou z dusané hliny jako vné&jsiho samonosného plasté budovy, jenz dosahuje vysky 12

metra (Clément Vergély Architectes 2020).

Zdatily ptiklad pouziti nepalené hliny na velkém developerském projektu pro komercni tcely,

ktery ukazuje aplné jiné méfitko pouziti hliny ve stavbe. Hlina je tady pouzita ke stavbé

128 Samonosnd hlina
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samonosného oblouku, oproti striktni hranaté okolni zastavbé z konvencnich materiala je tak

v piirozeném kontrastu. Technikou vystavby je i zde dusani, aviak do obloukovitého tvaru'®,

ktery nutné nedodrzuje omezeni hranatym bednénim a jen ztélesiiuje dalsi moznosti pouziti

hlinéné smési.
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Obrazek 35 Dusana konstrukce s oblouky (Clément Vergély Architectes 2020)

4.1.10 ROZHOVORY

Rozhovory ilustruji myslenky osobnosti z riznych obort, ktefi se profesné zabyvaji
nepalenou hlinou. Prvni rozhovor s autorem domu Gaia probéhl pres elektronickou
komunikaci v rané fazi tohoto vyzkumu. Dalsi rozhovor s manazerem Heluzu se uskutecnil
pii osobnim setkani po exkurzi ve vyrobé Heluz v Hevliné a byl veden jako
polostrukturovany. Uvedeny zaznam diskuse tedy obsahuje i informace, které nemusi byt v
souladu se zbytkem této prace. Treti rozhovor s realizatorem staveb se v dusledku pandemie
neodehral pfi zamyS$leném osobnim setkani, ale ptes elektronickou komunikaci jako
strukturovany dotaznik. Posledni uvedeny rozhovor s vyraznou osobnosti moderni

architektury vedla Karolina Kipnerova pro ¢asopis Intro.

129 Dusana hlina neni omezena jen hranatym bednénim
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4.1.10.1 Konstrukéni tym domu Gaia

Alberto Chiusoli (autor domu, 17.12.2018)

Proc je stavba na kruhovém piidorysu?
Kruhovy tvar'** umoziiuje ziskat maximalni uzitnou plochu uvnitt 3D ti§téného prostoru.
Jak vznikla myslenka vinité fasady? Je to Cisté z estetického hlediska nebo ma néjakou funkci?

Vlnit4 fasada byla modelovana pomoci sinusovych funkci'!, aby se vytvotila souvisla

ventilacni komora kolem celé zdi.
Proc jsou jako izolace pouzity ryzové lusky?

Lusky ryze se Casto pouzivaji v ekologickém stavitelstvi kvili své vodéodolnosti, aby stavba
méla izoladni plast!®2,
Jaky je potencidl tohoto projektu? Je to pro bézné obcany rozvinutych zemi tady v Evropé?

Gaia je uréena pro vechny druhy projekti!?®, které zt&lestiuji cil vyuziti hliny pomoci 3D

tisku jako konstrukéni strategie.
Je mozné pouzit 3D tisténou hlinénou zed jako nosnou?
WASP v soucasné dob¢ (2018) pracuje na certifikaci nosnych hlinénych stén.

4.1.10.2 Vyrobce nepalenych cihel

Ing. Pavel Heinrich (produkt manazer HELUZ), 7.11.2019, diskuse vedena spole¢né s Ing.

arch. Evou Neumayerovou

Kdo je nejvétsim odbératelem? Cilovou skupinou?

Piedevsim rodinné domy jako skladagky. Ze 60 % vyrabime pro Cesko. O nepalené cihly
maji zajem vétSinou naturisti a 1x za rok pfijde 1 architekt. Nepalené cihla od HELUZU se

bézné prodava ve stavebninach.

Jak a kde probiha tézba jilu?

130 Kruhovy pudorys pro maximalni vyuziti
131 Koncept — sinusoida

132 Koncept — vodéodolnost

133 Hlina pro vSechna méfitka
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Té&zba probiha denné na &tyfech riiznych mistech v jilovisti, aby se hlina promichala!®*,

Hlavni jilovist¢ HELUZU je v Hevling, odkud se vozi do dalSich cihelen. V misté t€zby se
vzdy zachovava rybnik pro udrzeni vody. Tézebni misto se pomalu posouva v krajing, byvalé

vytézené plochy prochazi rekultivaci az zpét na ornou pudu.
Jak se nepdlend cihla u vds vyrdbi?

Hlavni vyrobni zavod HELUZU je pfedev§im na vyrobu palenych cihel, nepalené vyrabime
jen doplikové, takze tato vyroba neni uplné optimalni. Nejdfive se pfipravuje smes — probiha
nékolik stupnti mleti az na pozadovanou frakci. Priméme trva vyroba jedné cihly 7 dni a 14

dni lezi pred vyexpedovanim.
Jaky je obsah vody v nepalené cihle?

Vytézena hlina v hlini§ti ma 13-14% vody, pfi vyrobé se dodava dalsi az na 20-21%, pred
koncem pak je vlhkost 22-23%.

Jaké je podil primési v nepalené cihle?
Nepalena cihla je z 96% jil a pak jen piliny.'*
Ma podle vas v dneSnim stavitelstvi hlina misto?

Urcité ano, ale spise pro svij esteticky ucinek nez kvili vlastnostem. Hlina si urcité zaslouzi
vice pozornosti. Ale neni Uplné realné vymanit se v dohledné dob¢ z toho standardu ve

stavitelstvi.
Doplnujici informace.

Nepalena hlina ovliviiuje teplotni a vlhkostni vykyvy jen minimaln€. Dilezitéjsi, nez sorpéni
vlastnosti je urCité neprizvucnost nepalenych cihel. Nejdualezitéjsi vlastnost je akustika, pak

akumulace a pak az sorpce. Nepalena hlina nepohlcuje elektromagnetické zafeni.

Nepalené cihly vyrabi HELUZ od roku 2010, reagujeme tak na malou poptavku po

ekologickém stavitelstvi.

Cena nepalené cihly je mirné vyssi, protoze na to nemame uplné uzplisobeny provoz, je také

pravda, ze kdybychom méli konkurenci, tak bychom snizili cenu, ted’ tomu tak ale neni.

134 Smichanim jilu z nékolika mist v jilovisti se jiZ pfedpfipravi smés
135 Hlina je oznaCovana jako jil
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Cenik pfitom ukazuje jen cenu a ne pracnost, ta je u zdéni vyssi (nepalena cihla ma

objemovou hmotnost 1680 kg/m?).

Momentalné HELUZ nema divod pro navyseni prodeje nebo vétsi propagaci nepalenych
cihel. Mozna by se situace zlepsila, kdyby se spojila akademicka sféra s primyslem. Udrzuji
kontakt s CVUT (s panem Rizickou) jen z osobniho zajmu, neni to firemni politika. Nejvétsi

prekazkou pro dalsi rozsiteni je chybéjici legislativa.
Beton je ekologictéjsi nez dievo.

Nejlepsi zpusob je prefabrikace, jiny zptasob vyroby neni v dohledné dobé realny, neni nic, co

by mohlo prekonat prefabrikaci. Prefabrikované dusané panely nejspiSe nemaji smysl.

HELUZ by uzpusobil vyrobu nebo nabidl jiné prvky az na zaklad€ poptavky a zpétné vazby.

— S

- B T T
5 Ut— .
rorrth r :

NS\l 277777

A
2

T

\\

. < d Y

= E‘\ Mu:/_\:) S iy
= //JJ:—“.'E) ’ \““‘“‘—\‘M—:ﬁ\\
i 2 e - - —_— = o=
L T O —
- N
// P P S - —
g _,f _ .
I A R SR e o
- - — L WLEL o SEST
- = — e
RN T ] f_\_ e
A =L
o
- A= — S e .

Obrazek 36 Jilovisté v Hevling (archiv autorky)

4.1.10.3 Realizator hlinénych staveb

Bohdan Nebesaft, 6.4.2020

Co té privedlo k pouzivani hliny ve stavbdch?

Hlinéna kulicka s vysokym obsahem jilu, kterou jsem si uhnétl ve 14 letech a nechal ji

136

ztvrdnout; obdiv k jednoduchosti a pfirozenosti °, ptijemnost a krasa pfirodnich materiala

2

environmentalni Skodlivost syntetickych stavebnich hmot a materialt.

136 Koncepty — jednoduchost a piirozenost
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Jakd je poptdvka po pouZiti hliny? Jednd se prevazné o rodinné domky nebo je poptdvka

ruznorodéjsi?

Vétsi ¢ast poptavky pochazi z vystavby a rekonstrukci budov pro bydleni, avSak s postupem
Casu se hlina zacina zavadét do komercnich i vefejnych budov; dale poptavka z rekonstrukci

pamatek.

V jaké podobé pouzivdte hlinu na stavbé? Kromé omitek, malty a pricek, realizuji se u nds i

nosné hlinéné zdi?

Nejvice pouzivame hlinu jako cihelné a nakladané zdivo a omitky, méné jako dusané stény a
hlinéné podlahy; pfi rekonstrukcich pamatek ji pouzivame i v jinych technologiich, coz je

malo Casté (napf. omazavka).

Kromé realizaci staveb vedes i kurzy. Jakou roli podle tebe hraje vzdéldavani v hlinéné

architekture?

Vzdélavani v hlinéné architekture a technologiich je pro mne nekoncici laskou a inspiraci.
Role vzdélavani a osvéty v oboru je nepostradatelnd pro masoveéjsi rozsiteni hlinénych
technologii a materialti do praxe, a tudiz pro nastoupeni cesty udrzitelného rozvoje ve

stavebnictvi.
Jaké vidis hlavni vyhody v pouZivani hliny ve stavbé? Jaky ma podle tebe hlina potencidl?

Zadny piirozeny, tedy piirodni material nema nevyhody, pokud je optimalné pouzivan dle
jeho pfirozenych vyhod v souladu se spravnymi zasadami jeho pouziti. Nevyhodou je pouze
to, ze nevyuzivame piirozenych vlastnosti a vyhod materialt, a naopak je pouzivame
nespravné nebo nahrazujeme vice syntetickou variantou s vyrazngjsi ekologickou zatézi.
Nejvétsi vyhodou hliny je jeji vSeobecna naprosta vhodnost k vytvoreni idealnich podminek
v prostorach budov tak, aby byly co nejpiijemnéjsi pro pobyt Zivych organismi!*’, dale jeji

dostupnost a minimalni ekologicka stopa.
Co pro tebe znamena udrZitelnost a jak se to projevuje v tvoji prdaci?

Antoin de Saint-Exupéry: ,,Nedédime Zemi po nasich predcich, nybrz si ji vypajcujeme od

nasich déti.”

137 Koncept — hlina pro Zivot
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WCED: , Udrzitelny rozvoj je takovym rozvojem, ktery napliiuje potieby pfitomnych

generaci, aniz by ohrozil schopnost naplfiovat je 1 generacim budoucim.*

Pro mne a nasi firmu to znamena v prezentaci, vyuce i praxi jediné a plné podporovat a
rozvijet princip cirkularni ekonomiky ve stavebnictvi. Cirkularni ekonomika je koncept, ktery
je integralni soucasti udrzitelného rozvoje. Zabyva se zpusoby, jak zvySovat kvalitu Zivotniho

prostredi a lidského zivota pomoci zvySovani efektivity produkce.

Zapojujeme se predev§im do prvniho okruhu cirkularni ekonomiky, kde pracujeme s
materialy organického ptivodu, které jsou snadno odbouratelné a 1ze je proto bez potizi
navratit do biosféry. Jsme naturalisti, je pro nas pfirozené pracovat s materialy, které jsou
pfirozené pro lidskou Cinnost urcené. Pfi ziskavani a uprave takovych materialti dochazi

k velmi malému zatizeni zivotniho prostfedi, protoze jsou i snadno dosazitelné. Nazyvame je

pfirodnimi materialy, proto hovofime o pfirodnim stavitelstvi.
Néjaké dalsi informace, které bys chtél k tématu dodat?

Pokazdé, kdyz pracuji s jakoukoli hlinénou smési zazivam nahlé uvolnéni a naval radosti bez

zjevné piiciny. Vytvorila se u mne jista forma zavislosti na hling, ktera nikdy neslabne.
4.1.10.4 Architekt

Martin Rauch — Karolina Kripnerova, z ¢asopisu INTRO 9. 2019

Miluvite o sobé jako o staviteli z hliny, kdy jste se jim stal?

Po skole jsem se nejprve vyucil keramikem a stavitelem peci. Pokracoval jsem ve studiu
keramiky v mistrovské tfidé na videriské Univerzité uzitého umeéni. Ke stavéni z hliny jsem se
dostal diky uméleckému i technickému zajmu, kdyZ jsem zagal vyrabét umélecké predméty'®
z nepaleného materialu a pozd¢ji objekty z riznobarevné dusané hliny. V té dob€ se moji
sourozenci shodou okolnosti ucastnili rozvojovych projektt v Africe. Kdyz jsem je tehdy
navstivil, dostal jsem se do pfimého kontaktu s hlinénym stavitelstvim. Poté jsem zjistil, ze i v
Evropé maji hlinéné stavby bohatou tradici, jen jsme na ni v procesu industrializace
zapomnéli. Byl jsem zvédavy a zacal jsem toto téma zkoumat. Otazka byla zfejma: Pro¢€ uz
stavéni z hliny v Evropé prakticky neexistuje? Od zacatku jsem se pokousel tyto postoje

prehodnotit a snazil jsem se, aby se hlina stala modernim a konkurenceschopnym stavebnim

materialem.

138 Hlina jako uméni

79



PODSTATA HLINENE ARCHITEKTURY V PODMINKACH CESKA DISERTACN{ PRACE

Nyni sam vedete studentské kurzy, ale mohl byste krdtce vzpomenout na sva studentskd léta,

kdy byl vasim profesorem Matteo Thun?

Béhem mého studia se v roce 1982 zménilo vedeni mistrovské tfidy, profesorku Marii Biljan-
Bilger Perz nahradil Matteo Thun. Zpoc¢atku jsem si myslel, ze mlady architekt bude mému
nadSeni pro stavéni z hliny otevieny, ale nebylo tomu tak. Namisto zpracovani tématu, které
ml Matteo Thun zadal jako diplomni projekt, jsem se rozhodl napsat praci s nazvem Hlina-jil-
zemé. Prace méla prekvapiveé velky uspéch a tato tfi slova me od té doby provazeji neustale.
Staly se také nazvem mé firmy. O dvacet let pozdéji jsem pak v projektu hotelového

komplexu od Mattea Thuna postavil ¢tyficet pet hlinénych stén.

Casto vds ke spoluprdci zvou véhlasni tviirci jako Herzog & de Meuron, Snehetta nebo Olafur

Eliasson. Mohl byste nam pribliZit ditvody takové spoluprdce?

Praci s riznymi lidmi a také rozdilnymi profesemi mam v povaze. Abyste docilili vyssi

kvality vysledku, vyplati se v tvorbé& kombinovat riiznorodé discipliny'*.

Vedle soukromych a verejnych budov se vas ateliér podili na sakrdalnich projektech, kde
tradicni zpuisob stavénti jde ruku v ruce s tisiciletou virou. Co je pro vas u tohoto druhu

zakdzek nejvétsi vyzvou?

V této souvislosti je to obnoveni historického kontextu. Je dllezité, aby byli véfici prizvani k
procesu stavéni a planovani, aby se na nich podileli. Stejné tak ma velky vyznam
zprostiedkovani stavebnich materiali navstévnikim. Symbolika dusané hliny reprezentuje u

sakralnich projekti pohibivani lidského t&la zp&t do matky zem&'.

Své znalosti hlinéného stavitelstvi preddvdte jednak prostrednictvim experimentdlnich staveb,
Jednak na mnoha workshopech se studenty. Jako naprikilad pred dvéma lety u prileZitosti
vystavy v Ceskych Budéjovicich, kierd se jmenovala Formovat zemi (Gebaute Erde). Jak se

meéni pohled na hlinu jako stavebni material? Co by budouci architekti méli o hliné védeét?

Pohled na hlinu jako stavebni material se méni v disledku toho, Ze znovuobjevujeme
udrzitelnost v jejim podstatném a celistvém smyslu. Mladi architekti maji velké nadSeni pro
stavéni z hliny. Objevuje se také vice a vice literatury a hlina se pomalu dostava i do

studijnich plant. Jeji absence znamena vyzvu pro femeslné vzdélani v hlinéném stavéni.

139 Kombinace riznych obori pro dosazeni nejlepsiho vysledku
190 Dusana hlina jako splynuti t€la se zemi
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Budouci architekti by si méli predevsim precist nasi knihu. Mohou nas kontaktovat, piijit do

nasi dilny a ptat se. Je mnoho cest, naptiklad zorganizovat ¢i navstivit workshopy.

Od roku 2014 piisobite na Spolkové vysoké technické Skole v Curychu. MiiZete prozradit, jaka

témata se studenty probirdte a co ve vaSem ateliéru vznika?

Vyucoval jsem tam dva roky. Kazdy semestr jsme se vénovali jinému tématu, naptiklad
projektu design-build v Tanzanii nebo navrhovani rezidenc¢ni oblasti v rakouském
Herzogenburgu. Ve studiu vznikaly pfedevsim socialné ekologické formy bydleni a stavéni,

které byly vzdy spjaty s dusanou hlinou jako stavebnim materialem.

Otto Kapfinger o vas piSe, Ze jste "objevil hlinénou architekturu nikoli prostrednictvim
architektury, ale prostrednictvim svého studia a prvnich projektit jako keramik, stavitel peci a

sochar". Kdy a pro¢ nase spolecnost na stavéni z hliny zapomnéla?

Stavéni z hliny bylo v dobé industrializace upozadéno a poté zapomenuto. Kvuli masivnimu
nasazeni fosilni energie jako jsou uhli a ropa, piestavalo byt stavéni z lokalnich materiala
dulezité. Kazdy material, ktery byl novy, byl lepsi nez ten stary. Technika stavéni z hliny se
tak dale nevyvijela a podstata jeji kvality se neudrzela, byla zapomenuta. Toto se

mezigeneracn¢ utvrzovalo, na hlinu se hledélo jako na chudy, §patny a netrvanlivy material.

Hlina md mnoho vybornych viastnosti: napliuje ekologicka kritéria, vétSinou je k dispozici v
misté stavby, ma dobré tepelnéizolacni a akumulacni viastnosti a udrzuje konstantni vihkost v

interiéru. Jaké jsou limity tohoto materidlu?

Samoziejmé i hlina mé své hranice, ale to zajimavé na ekologické architektuie je, ze rozviji
konstrukce, které respektuji material'*!. Vyvoj a vyzkum je diileZity, abychom dokonale
poznali nové limity. Urcite se z ni nepostavi napiiklad dalni¢ni mosty, ale hranice tohoto
materialu se dlouho nezjistovaly, a tak vznikla spousta prostoru pro novy rozvoj stavéni z

hliny.

Co pro vds osobné znamena udrZitelnost a udrzitelnd architektura? Jak vhimdte

udrZitelnost” a jak se projevuje ve vasi praci?

Udrzitelnost pro mé znamena poctivou pravdu o nakladech vSech stavebnich materialti a co
nejmensi ekonomicky obéh. Kdyz se zabyvate stavénim z hliny podrobné, zjistite, ze hlina by

mohla byt Sampionem vSech stavebnich materiali.

141 Ekologicka architektura respektuje material
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Jaky vyznam by podle vdas méla mit udrzitelna architektura ve vyuce budoucich architektii a v

architektonické praxi?

Udrzitelna architektura by méla hrat vyznamnou roli ve vzdélavani. Myslim si, ze architekt
ma spoluzodpovédnost za to, ze kterého materialu své dilo navrhuje. Znamena to tedy, ze
architektura je vlastné sluzba nebo sluzebnik, a to nejen pro lidi, ale také pro pfirodu a zivotni

prostiedi.
(Kipnerova 2019)

4.1.11 WORKSHOP HLINENY PROSTOR

Na podzim roku 2020 lektorovala autorka na Fakulté architektury workshop s ndzvem
Hlin&ny prostor, pod vedenim doc. Ing. Ivany Zabi¢kové, CSc., ve spolupraci s Ing. arch.
Evou Neumayerovou a externim lektorem Ondiejem Netikem. Workshop probéehl v ramci
projektu, jehoz cilem bylo vytvorit koncept vyukového programu k podpote rozvoje uziti a
vyuky o hlinéném stavebnim materialu pro studenty. Workshop se konal 25.-27.9.2020 a
zacastnilo se jej deset studentd FA VUT.

Program sestaval z teoretické a praktické ¢asti. Teoreticka ¢ast seznamila studenty se
souvislostmi soucasného pouziti nepaleného materialu ve stavbach, sou¢asnymi
technologiemi a svétovymi trendy. Prakticka Cast se skladala z osvojeni materialovych
znalosti a testll hlinéné smési, zkousSeni technik stavéni a realizace drobné hlinéné architektury

dle vlastniho navrhu studentt.

Jednim z bodli workshopu byla vlastni kreativni tvorba pfi intuitivni praci s hlinénym
materialem. Studenti po teoretické Casti a po praktickych zkouskach materialu dostali
nasledujici zadani: ,,Vytvorte libovolny idealni prostor/tvar, ktery povazujete za nejvhodnéjsi
pravé pro tento konkrétni stavebni materidl. VyuZijte predchozi teoretické i praktické znalosti

¢

o materialu, a predevsim viastni intuici.

Studenti nasledn€ po dobu devadesati minut tvofili vlastni hlinéné elementy drobného
metitka. Nekteti tvorili konkrétni prvky, které predstavovali prvotni asociaci s hlinou, jini
tvorili bez primarni predstavy vysledku, tedy vice intuitivné. Elementy vytvorené intuitivné

jsou dale analyzovany jako ptipadové studie.
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4.1.11.1 Pripad ¢.1

Studentka se nachystala hlinénou smés a zpracovavala ji rukama tak dlouho dokud hmota
nebyla dostatecné hladka. Nasledné vytvoftila do hotové formy d’oli¢ky prsty, aby dosahla
hladkého povrchu bez prasklin. Obla forma elementu tedy vznikla Cisté pfirozenym dotekem

rukou pfi zpracovani'*2,

Obrazek 38 Pripad ¢€.1 (archiv autorky) Obrazek 37 Ptipad €.2 (archiv autorky)

4.1.11.2 Pripad ¢.2

Studentka postupovala metodou pokus-omyl, kdy zkousela, co v§echno hlina zvladne. Pokud
ji neSel vytvofit pozadovany tvar ¢isté z hliny vzala si na pomoc dal$i materialy, jako dievo a
kamen. Vysledna organicka forma elementu vznikla jen z pot&seni'* z prace s hlinou bez

pocatecniho zameéru.
4.1.11.3 Pripad ¢.3

Studentka zacala zpracovavat hlinénou hmotu bez jasné predstavy vysledku, ale v prabéhu

1447 hliny tedy vytvotila vnitini

prace s materidlem ji vyvstala myslenka prostoru jako ukrytu
prostor kryty i ze stran i ze shora. V dalsi fazi pak pfidavala k prostoru hlinéné kuli¢ky, které

vznikly pfirozenym zpracovanim materialu v dlanich.

192 Forma z doteku
143 Price z radosti
14 Hlina jako asociace pro ukryt
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Obrazek 39 Ptipad ¢.3 (archiv autorky)
4.2 KONCEPTY

Ze vSech predchozich primarnich témat vzesly poznamky a nékdy pfimo samotné koncepty
pro podstatu hlinéné architektury. Tyto poznamky byly v prabéhu vyzkumu opétovné
zpracovavany a dopliovany pro tvorbu obecnéjSich kategorii. Koncepty se v nekterych
mistech opakuji, coz v zadném piipadé nevadi, protoze se tak jen potvrzuje jejich dulezitost
pii tvorbé teorie. Tato kapitola tedy piedstavuje shrnuti dosaZzenych poznatkt a hledani

kategorii v diskusi nad pfedchozimi tématy v ramci otevieného kodovani.

Nepalena hlina je jeden z prvnich trvalych materiald, ze kterého si lidé stavéli vlastni obydli,
je tedy zakladnim materidlem pro vytvoreni ukrytu pro clovéka. Lidé hlinu od pradavna az
dodnes pouzivaji, protoze je to material dostupny, zdravy, levny a odolny, tfetina svétové
populace stale Zije v hlinénych stavbach. Nekdy je to spise kvili nedostatku nez z vlastniho
rozhodnuti. I pfesto 1ze vyvodit, ze hlina je pro lidstvo pfirozena, protoze je vSude kolem nas.
Pouziti nepalené hliny se vzdy vaze na samotné misto, kde se material nachazi a kde zaroven

lidé védi, jak jej spravné pouzivat na zakladé sdileni informaci v komuniteé.

Architektura je odrazem stavu spolecnosti. Vaze se vzdy k mistu, kde vznika, pouziva mistni
materialy a navazuje na mistni kulturu. Pfedev§im elementarni formy architektury, vzeslé

z okolni krajiny, vykazuji znaky, které nejlépe vystihuji pouzity material a znalosti mistnich
stavitell, Cisté na zakladé tektoniky. Takova architektura pak vykazuje specifické prvky a
symbolicky definuje jazyk architektury. Podunajsky hlinény dim byl dokladem jazyka lidové
hlinéné architektury u nas. Na uzemi jizni Moravy se stavély pfizemni domy z hliny, které

slouzily raznym funkcim, nejen pro bydleni. Z hliny se zde stavélo, protoze to byl material
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ohnivzdorny, dostupny a levny, a lidé si na zaklad€¢ zdédénych informaci piedavali znalosti a
dovednosti o jejim spravném pouziti. Hlinéné stavby vznikaly z lokalni hliny, tézené z tzv.
hlinikd, a na zaklade lokalnich zkusenosti. Hlinéna architektura byla vzdy mistni unikat.
Domy tak mély stejné prvky jazyka lidové hlinéné architektury. Mezi nimi predevsim oblé
osténi oken, velky presah stfechy a ukonceni zdi u zemé hlinénym zlabkem. Pokud byla hlina
pouzita ve stavbé spravng, byla trvanliva. Lidé, ktefi si své domy stavéli z hliny, moc dobte
védéli, ze hlinéné konstrukce je tfeba chranit pred vlivy pocasi, jinak hlina pfirozené opét

splyne se zemi, stejné¢ jako z ni vzesla. Um¢li ji pouzivat s respektem k vlastnostem materialu.

Z aktualniho stavu klimatu vychazi jasna potfeba zmeény pfistupu ke zdrojam, tedy i ke
stavebnim materialim. Tato zména vSak musi prob&hnout jiz na Grovni navrhovani, které je
pfimo ovlivnéno ekologii, ekonomikou, politikou a spolecnosti. Inovativni pfistup k materialu
v architektufe zavisi pfedevsim na architektonické ambici, vyrobnim procesu a zivotnim

by zaroven mél byt uvazovan koneény stav, a tedy 1 dekonstrukce stavby. Nejekologictesi
jsou proto stavby jednoduché, které 1ze postavit ze zakladnich oddélitelnych surovin, které
maji malé negativni dopady na zivotni prostredi. Takové stavby se vyznacuji nizkou
spotiebou energie nejen pii stavbé nebo dekonstrukci ale i pfi samotném provozu stavby, ke
kterému nejsou potieba zadné dalsi technologie, ale naopak jsou stavby navrzeny tak, aby

maximalné vyuzily pasivni prvky fizeni vnitiniho prostredi.

Nepalena hlina jako stavebni material obsahuje pojivo, plnivo a vodu. Pojivo predstavu;ji
jilové mineraly, které maji krystalickou formu, jsou to nejmensi Castice ve smesi a pfi
spravném zpracovani poji ¢astice vetsi. Plnivem jsou pak vSechny vétsi ¢astice ve smesi jako
prach a kamenivo (pisek, §térk). Dusledné zpracovani smési zajistuje jeji soudruznost. Pro
vylepSeni nékterych vlastnosti 1ze do smési piidavat i dalsi pfisady organické nebo mineralni.
Pti pridavani umélych pfisad je vSak potieba vzit v potaz zivotni cyklus stavby a
neoddélitelnost prvka pii dekonstrukci. Napriklad cement, ktery se nékde pouziva pro zvyseni
odolnosti proti vodé, funguje ve smési také jako pojivo, takze piebira primarni funkci jilovych
mineralt (pokud je ho ve smési alespori 5 %). Hlinu kontaminovanou cementem vSak nelze
navratit do pfirody. Pro zlepSeni tepelnéizolacnich vlastnosti se pridava napiiklad fezanka.

Ptirodni ptisady alespon nejsou piekazkou pii opétovném pouziti.

Nepalena hlina ma nejlepsi uplatnéni, pokud je na povrchu v interiéru, at’ uz se jedna Cisté o
finalni upravu nosného zdiva z jiného stavebniho materialu nebo o odhalenou nosnou
hlinénou zed’ jako jadra stavby. Hlinény stavebni material ma velkou objemovou hmotnost,
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ktera na jednu stranu zvySuje naroky na provadéni, na stranu druhou vSak dokéaze pohlcovat
rozlicné druhy vinéni, at’ uz se jedna o zvukové viny nebo rizné formy zafeni. Velka
objemova hmotnost zaroven definuje velmi dobrou tepelnou akumulaci materialu, samotna
hlina ale nezajisti v nasich podminkach izolaci domu, na to je potieba dalsi material na vngjsi
strané skladby konstrukce. Nejvhodnéjsi je pouzit material difuzné otevieny, aby hlina mohla
ptirozené pracovat s vlhkosti. Kapilary v porovité struktufe materialu umoziuji pohyb pary
konstrukci, coz je zadouci efekt pro regulaci vlhkosti ve vnitinim prostiedi. Hlina na povrchu

dokaze absorbovat vlhkost interiéru a nasledné ji zase uvolnovat.

Nepalena hlina je material zdravy, mékky a pfijemny na dotek, takze pfi praci s nim vyvolava
v ¢loveku radost. Je to material pro zivot, ktery je proto vice nez vhodné zpracovavat alespon
v nekterych fazich vystavby rukama, kdy pusobi haptika (kontakt hmatem). Smés by pro
Clovéka mela byt v celém svém zivotnim cyklu neSkodna a zdravotné nezavadna. Hlinény
stavebni material pasobi pozitivn€ na psychiku ¢lovéka ve vnitinim prostiedi i svou

pfirozenou barevnosti.

Hlina umoziuje libovolné dispozi¢ni uspotadani, u lidové hlinéné architektury to byly
jednoduché obdélnikové trojdilné dispozice, ve svéte zname i piiklady kruhové nebo ovalné

dispozice. Kruhové usporadani umoziuje maximalni vyuziti prostoru.

Z hliny je mozné stavét konstrukce samonosné, nosné i nenosné, nebo lze hlinu pouzit jen
jako dopliikovy material napfiklad v podobé omitek. Hlina ma malou pevnost v tahu, a
naopak velmi dobrou pevnost v tlaku, proto se hodi spiSe na tlacené vertikalni nosné
konstrukce. Z hliny 1ze stavét i horizontalni nosné konstrukce, a to ve tvaru klenby nebo
kupole. Hlinu lze také mistné vyztuzit jinym materialem pro zlepSeni pevnosti v tahu. Hlinu

1ze také zpracovavat jako povrchovou vrstvu podlahy.

Hlina méni svou konzistenci vlivem vody, pfitom zadouci pro pevnou hlinénou nosnou
konstrukei je jeding konzistence tvrda. Hlina neni vodéodolna, ale obsahuje vlhkost. Po

zpracovani vysycha a probiha smrstovani, a to vzdy dostredive.

Stavéni z hlinéného materialu je mozné ne€kolika zpusoby. Existuji zakladni dva typy jako
stavba z kusovych prvki a stavba z homogenizované smési. Prvni technika inklinuje spise

k prefabrikaci, kdy je mozné kusové zdivo jako naptiklad nepalené nebo lisované cihly
pfipravit pfedem na jiném misté. Nevyhodou jsou naroky na prostor po dobu suseni, na stranu
druhou je samotna vystavba nasledné relativné rychla. Nepalené cihly predstavuji kusové

zdivo, které se slepuje na stavbé maltou. Jinym piikladem jsou pak kusy tvarované ru¢né a
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slepované vlastni vlhkosti. Forma ru¢né tvarovanych cihel mize byt pravidelna nebo

nepravidelna.

Mezi nejbeézné}si techniky stavéni patti v dneSni dobé ve vyspélych zemich dusani. Bednéni
byva zpravidla hranaté, ale neni to vzdy nutné. I z dusané hliny 1ze vytvofit libovolny tvar
konstrukce. Prefabrikované dusané panely jsou na pomezi mezi kusovym zdivem a
homogennim klasickym dusanim v misté stavby. Dusana hlina je vzdy vyrazné svymi
vrstvami, které vznikaji hutnénim vrstev na sebe. Dusanou hlinu lze jiz v dnesni dobé& dale
vylepSovat tak, aby byla zed’ na vnéjsi strané odolna i v nasich klimatickych podminkach.

Takovou technikou je napiiklad kalkulovana eroze, ktera reaguje na vlivy pocasi.

Kromeé kusového zdiva je mozné pfipravovat hlinéné konstrukce i z homogenni smési, kdy se
amorfni hmota tvaruje at’ uz strojové nebo lidskou silou v konkrétni stavebni prvek pfimo v
misté stavby. Starsi technikou je zdivo vrstvené, novéjsi je pak stavéni pomoci 3D tisku, ktery
funguje na principu aditivni vyroby. 3D tisk uz ve svém principu vyuziva nejnoveé;si
technologie soucasnosti. Diky stavéni na zakladé presného modelu je mozné vytvaret
libovolné presné struktury, které jsou limitovany jen moznostmi materialu. Lze tak uplatnit

napfiiklad biomimetiku, piistup k navrhovani inspirovan pfirodou.

Pro hlinu je typické, ze se z ni stavi pomoci lidské sily v misté, kde se nachazi. Princip
prefabrikace, jak jej zname dnes, je pokraCujicim trendem ve stavitelstvi, na ktery navazuje 1
nepalena hlina. Pfirozen¢;si se vSak jevi techniky stavéni z homogenizované smési, pripadné
z kusovych prvku tvarovanych rukama a kladenych pfimo ve zdivo, bez nutnosti suseni. Hlina
se tedy v daném misté zpracovava a piimo se stavi v konstrukci, vysychani probiha pti
samotné vystavbe. Je mozné stavét vzdy postupné jen do urcité vysky, pockat na vyschnuti a

nasledné pridat dalsi vrstvu.

Zaroven s otevienym kodovanim probiha i kodovani axialni, kdy se postupné koncepty
spojuji v sit, ktera je piilohou této prace. V siti poznatka se hledaji souvislosti mezi
jednotlivymi koncepty. Koncepty, které se dale nerozviji zde, konc¢i a mize se od nich upustit.

Nekteré koncepty naopak maji mnoho navaznosti na jiné, takové se dostavaji vice do stiedu

teorie a dale se s nimi pracuje. Z nékterych konceptt vyplyvaji obecnéjsi kategorie.
4.2.1 VYPIS KONCEPTU Z POZNAMEK — OTEVRENE KODOVANI
e projekt dekonstrukce e prvni forma tradi¢niho dispozi¢niho

usporadani
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pudorysny tvar

kruhovy padorysny tvar
obdélnikovy padorysny tvar
ovalny padorysny tvar
maximalni vyuziti prostoru
mefitko

umeni

ze zeme vzhuru

samonosna hlinéna konstrukce
horizontalni nosné konstrukce
klenba

kupole

vertikalni nosna konstrukce
doplnék

jadro

pevnost

podlaha

stabilita

svétlo a stin

mala pevnost v tahu

tfi pilife zapojeni materialovych
inovaci

architektonicka ambice
proces vystavby

zivotni cyklus

zacatek

konec

elementarni forma

vyznam

sinusoida

jednoduchost
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faktory ovliviiujici pouziti
materialu

dostupnost

zdravi

levny

trvanlivy

odolnost

pfirozenost

spravné pouziti materialu
reaguje na pocasi

naroky na prostor
absorpce vlhkosti

smes

pojivo

jil

plnivo

prisady

krystalicka forma
rozlozeni zrn
kalkulovana eroze

Cista struktura

porovita struktura

doba suseni

kapilary

pohyb pary

pasivni fizeni vnitfniho prostredi
difuzné oteviena

respekt

vodeodolnost

hlina pohlcuje

zmena konzistence vlivem vody

tvrdost
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tlumi zafeni

izolace

mala otéruvzdornost

tepelna akumulace

ruzna funkce

dostiedivé smrstovani
dostredivost

disledné zpracovani zajistuje
soudruznost

vyztuzeni

misto

vSude kolem nas
architektura jako odraz stavu
spole¢nosti

mistni unikat

lokalni zkusenosti

lokalni hlina

hlinik

jazyk architektury

oblé osténi

presah stfechy

hlinény zlabek jako ukonceni zdi
symbolika

tektonika

krajina

sdileni

barva

hlinik

vyzkum hliny ve tfech odvétvich
kultura

dédictvi

material
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podunajska kultura

pfizemni dim

ohnivzdornost

svépomoci

faktory ovliviiujici navrhovani
ekologie

ekonomika

politika

spoleCnost

stav klimatu

tfetina sveétové populace zije v
hlinénych stavbach

nutnost zmeény

pouziti hliny jen z nedostatku
biomimetika

nizka spotieba energie

malé negativni dopady na zivotni
prostiedi

dlouhodoby efekt

kombinace oborti

zakladni

homogenizovana smés
amorfni hmota

kusové zdivo

nepravidelna forma
tvarovani rukama

pravidelna forma

tvarovani pomoci formy
dusana zed’

lisované cihly

haptika

povrch
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e aditivni vyroba e maltou

e rychla vystavba e ukryt

e prefabrikovana hlina e hlina pro zivot
e dusané panely e piijemné

e technologie e radost

® vrstvy e mckké

e spojovani kusové zdiva e vazba zdiva

e vlastni vlhkosti e splynuti

Dalsi fazi tohoto vyzkumu je axialni kodovani, kdy se hledaji navaznosti mezi jednotlivymi
koncepty. Tyto navaznosti predstavuji osy, které postupné tvoii sit’. Kazdy koncept ma vzdy
né¢jakou navaznost na dalsi. Néktera témata pak maji takovych navaznosti mnoho a nabyvaji
tak na vyznamu. Rozpracovana sit’ poznatku je prvni piilohou této prace. Jsou na ni jiz

viditelna vyznamna témata, ale jesté zde nejsou zaznamenany ustfedni kategorie.

4.3 PODSTATA

V této kapitole se diskutuje nad selektivnim kdédovanim, vyzkum se jiz blizi ke konci.
Neobjevuje se mnoho novych témat a konceptt, naopak se opakuji. Probiha analyza a indukce
koncepti a jejich zobecniovani do kategorii. Soucasti je také hotova sit’ poznatkd, a predevsim

modelovy piipad, ktery nejlépe reprezentuje dosazené vysledky vyzkumu.

Pti zpracovani sit€ poznatkua se hledaji obecnéjsi kategorie, které se vyvozuji z koncept
pomoci indukce. Navaznosti mezi jednotlivymi koncepty 1ze nalézt mnoho, zobecnény jsou ty

nejvyznamnejsi.

4.3.1 VYZNAMNE KONCEPTY V SITI POZNATKU

® smes e zivotni cyklus
o il e ze zemé vzhlru
e misto e pevnost

e jazyk architektury e dostredivost

e spolecnost ® vrstvy

e elementarni forma e Ukryt

e kruh e dotek
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Zejména z té€chto konceptu a z jejich navaznosti pak vychazi ustiedni kategorie teorie pro

navrh modelového ptipadu.

4.3.2 USTREDNI KATEGORIE

e Jokalita e dotek
e lidé e masivni
e clementarni e smes

e spravné pouziti
Lokalita a lidé jsou hlavnimi kategoriemi, k nimz se vazou dalsi koncepty. Clovék
architekturu tvofi na zékladé danych podminek, mezi né€z patii predevsim misto. Misto je zase
spojeno s okolni krajinou, kterd je vzdy v urcité mife tvofena pravé hlinou. Hlina ¢lovéka
obklopuje a je pro n¢j zakladnim zdrojem. Tektonika elementarni formy hlinéné konstrukce

nejlépe vystihuje umeni cloveka pretvotit material v konstrukci.

Nepalena hlina v podob€ nosné vertikalni konstrukce tvoii masivni hmotu, ktera v pfipad¢, ze
je smes spravné zpracovana a ma spravny pomér jednotlivych slozek, je trvanliva a odolna.
Spravné pouziti je tedy zakladem pro praci s hlinou. Podle pfevazujiciho jilovitého mineralu
se urcuje pomér slozek ve smeési. Smeés pro stavebni hlinu neni tvofena jen samotnym jilem,
ktery hmotu spojuje, ale velmi zalezi 1 na dalSich slozkach. Podle slozeni smési a obsahu jilu
se urCuje pomér vody. Vlakna rostlinného nebo zivoc¢isného pavodu zase hlinu vylehci a

provazou, coz je potieba prave pii vysychani.

Pro cloveka je kontakt s hlinou pfirozeny, hlinu vétSinou vnima na zemi, chodi se po ni.
Naopak tento material ¢lovéka bézné nezastieSuje, nevisi nikde vysoko ve vzduchu, ani se
netahne do vysky, je to material, ktery si pfirozené drzi pti zemi. Jeho pohyb je maximalné
ovlivnén erozi. Uz jako malé déti se lidé dostavaji do kontaktu s hlinou, chodi po ni bosky
nebo si hraji s blatem. Hlina je pro ¢lovéka piirozena. Lze ji vnimat né€kolika smysly, je vidét,
je citit, mize byt slySet, ale nejdilezit€jsim smyslem je hmat. Dotek s materialem je

nenahraditelny.

Ustiedni kategorie a vyznamné koncepty v siti poznatk? jsou pouzity pii navrhu modelového
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4.3.3 MODELOVY PRIPAD

Teorie podstaty hlinéné architektury je aplikovana na modelovém ptipadu, ktery nejlépe
propojuje teorii a praxi. Modelovy piipad tedy vychazi z koncepti zakotvené teorie, kterou

zhmotriuje v podobé drobné architektury jako zavér této prace.

Ustfedni témata se pii indukci zobecn&nim stale vice abstrahuji, v architektufe Ize viak misto
slov vyuzit i jiné druhy uméni. Analyza kategorii tedy paralelné€ probihd pomoci

konceptualniho procesu navrhu drobné hlinéné stavby.

Hlina je vSude kolem nas, v rizné kvalit€ a mnozstvi je pfirozenou soucasti krajiny. Pouziti
hliny na stavbé& spociva tedy zejména v pietvoreni mistniho materialu. Hlinéna architektura
slouzila mnoha riznym funkcim, nelze upfednostnit napiiklad stavbu pro bydleni. Podstata
hlinéné architektury nemusi spocivat jen v bydleni, hlina nas naopak muze obklopovat
neustale pii riznych Cinnostech. Navrzeny modelovy pfipad tak nema zadnou konkrétni

funkci, jedna se o Cisté ztvarnéni prostoru pomoci jednoho materialu.

Lidé se do dnesni podoby vyvinuli béhem nékolika miliona let, z hlediska celé nasi historie je
tedy poslednich sto let néco jako jeden den. Za poslednich sto let jsme se vSak dostali nejdal,
ovladli jsme celou zemi, a to jak na sousi, tak pod vodou. Lidé se po né€kolik tisic let zivili
lovem a sbérem plodd, Gasto se presouvali na jina mista. Clovék travil praci spiSe jen par
hodin denn& a zbytek ¢asu odpotival a bavil se s ostatnimi &leny tlupy. Clovék je tvor, ktery
chce a potiebuje poznavat, hybat se, a predevsim komunikovat s ostatnimi lidmi. Proto je
potteba uvazovat nad architekturou z trochu nadcasového hlediska. Architektura slouzi lidem,
ale nemusi nutné vychazet z dnesni predstavy o domé¢. Ta totiz nemusi byt z hlediska celé

evoluce a historie lidstva jedina spravna.

Lidé jsou jednou z hlavnich ustfednich kategorii této zakotvené teorie. Navrh tedy vychazi
také z toho, jak clovék vnima prostor. Jedna se o architekturu a predpoklada se tedy vyuziti
tohoto prostoru jako objektu, ktery ma definovany exteriér a interiér. Zalezi tedy na tom, jak
cloveék vnima, kde je uvnitf a kde je venku. Toto vnimani prostoru muze byt individualni.
Jako dobry ptiklad pro pochopeni vnimani poslouzi néktera spojeni pouzivana v ceském
jazyce. Napriklad spojeni v lese dava predpoklad, ze ¢lovék vstupujici do lesa vstupuje
dovnitt. Tim, Ze jej stromy obklopi ze vSech stran, pifevysi a misty i zastiesi, nabyva ¢lovek
dojmu vnitfniho prostoru. Naopak ¢lovék vstupujici na louku, pocitove stoji na zemi, nad nim

je oteviené nebe a kolem oteviena krajina, nikoliv uzaviena, je tedy venku.
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Obrazek 40 Clovék — venku a uvnitf (archiv autorky)

Clov&k vnima vnitini prostor jako takovy, ktery jej obklopuje a chrani. Umoziiuje kromé
odpocinku i jiné aktivity, ale pfedevs§im slouzi jako ukryt pfed vn&jSimi vlivy. Takovy prostor

tedy chrani cloveéka nejen ze stran ale i ze shora, zasttesuje jej.

A4

Obréazek 41 Clovék — rizné aktivity (archiv autorky)

Navrh vychazi z ptredpokladu, ze zadny jedinec nefunguje nikdy sam, ale ve spolecnosti
dalSich lidi. Teprve spolecnost jako takova ma vétsi silu a vyznam. Navrh tedy respektuje
proporce lidské postavy, ale takova postava neni a neméla by byt v prostoru nikdy

osamocena.
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Obréazek 42 Clovék — rizny vék (archiv autorky)

Pouziti hliny zavisi na mistnich podminkach, trochu jinak bude hlinéna stavba vypadat u nas a
v Africe. Rozdily se daji predpokladat v detailech zpracovani. Hlina je porad jen hlina a lidé
jsou pofad jen lidé. Formu elementarnimu hlinénému prostoru tedy udavaji kromé mistni
kultury i mistni podminky podnebi. Hlina se podle mnozstvi srazek musi chranit ped destém
a pfed zaplavami. V naSich podminkach mé nechranéna hlinéna stavba o néco kratsi zivotnost
nez v suchych oblastech. To ji ale neubira na vyznamu. Jen je o to dalezit€jsi porozumét
tomu, jak funguje a jak ji spravné pouzit. Velky rozdil uz pak neni v ptipadé hledani idealniho
hlinéného prostoru na tizemi jizni Moravy a dolniho Rakouska. Imaginarni hranice statu
netvoii pred€l mezi spravnym uzitim hliny jako stavebniho materialu. V nasich podminkach
se spiSe vyuzije k zakladu stavby kamenivo a k zastreseni a horizontalnim konstrukcim dievo
a slama. Je tu také kladen vétsi daraz na to, aby se voda piili§ nezdrZovala u stavby.

@ ke @ \/;\\(Vﬁ“ @ 2acatel, o kownec

Aewendrni £orma
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Obrazek 43 Koncept — ptidorysny tvar (archiv autorky)

Mezi vyznamna témata v siti poznatki patii kruh, tento tvar tak dava zakladni formu
padorysnému tvaru modelového pfipadu. Kruh je pferusen pro vytvoreni vstupu a nasledné i
vystupu. Vzajemné posunuté pulkruhy tak jasné definuji zacatek a konec a zaroven umoziiuji

jak ukryt, tak vyhled.
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Obrazek 44 Koncept — tvar v fezu (archiv autorky)

Dalsi definujici koncept je ,,ze zemé vzhuru“, jednoduchy pojem, ktery dokonale vystihuje
pojeti hliny a praci s ni jako se stavebnim materialem. VySska stavby je navrzena podle
proporci lidské postavy, zaobleni vychazi z jazyka lidové hlinéné architektury. Finalnim

prvkem, ktery nelze zaznamenat ani obrazkem, ani textem, je dotek.

Hlinéna stavba je tvorena postupné po vrstvach, dalsi vrstva se pfidava az poté, co predchozi
vrstva ¢astecné vyschne. V tomto pfipadé se tedy predpoklada z vétsi casti hlina vrstvena.
Ideélni smeés a pomér slozek je ur€en az podle konkrétniho mista, v navrhu se predpoklada
kombinovani technik, protoze ze sité poznatkl nevysla zadna jako prednostni. Proto je mozné
vyuzit ke spodni stavbé vrstveni a klenbu tvotit pomoci kusovych hlinénych dilct. Dilezitym
prvkem je tvorba pomoci lidské sily, a predevsim lidskych rukou, které nakonec nechavaji

stopu v hliné.

&x\ m nm

Obrazek 45 Koncept — splynuti (archiv autorky)

Modelovy ptipad podstaty hlinéné architektury nevychazi z zadné konkrétni funkce nebo
potieby, jak vyslo najevo ze sit€ poznatkd, je to Cisté elementarni architektura. Nema vydrzet
na veéky, ma zacatek a konec. V naSem podnebi definovany klimatickym vlivy, a pfedevsim

mnozstvim srazek. V o néco malo sussi oblasti by stavba vypadala mozna podobné a lisila by
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se tfeba dels$i zivotnosti. Neni potieba toto obdobi presné definovat, je vhodné mu jen

porozumet.

Nepalenou hlinu 1ze za urcitych podminek pouzivat ve stavbach opakované. Tento cyklus je
ptirozenou soucasti hliny jako stavebniho materialu a je jeho vyhodou. Navrzeny modelovy
ptipad proto znazortiuje cyklus hlinéného prostoru, jeho vyzdvizeni a opetovné splynuti se

zemi, v jeho nejjednodussi podobé, a to vlivem eroze.

it

Obrazek 46 Koncept — cyklus (archiv autorky)

Podstata vyplyva z pfirozenosti, je maximalne objektivni a existuje v redlném svété. Podstata
neni omezena subjektivnim vnimanim jedince (konkrétni jedna osoba) ani intersubjektivnim

imaginarnim fadem (legislativa statu).

Predpokladem prace bylo vytvofit drobnou hlinénou stavbu. Koncept stavby i samotny navrh
je nasledné pomérné jednoducha, elementarni zalezitost. VEtsinu celé prace tvoii predevs§im
disledny prizkum. Béhem néj se objevilo vyznamné téma elementarity, tento disledek nebyl
doptedu ziejmy. Nasledna Citelnost a jednoduchost tohoto prostoru pak nejlépe umoziiuje

pochopeni hlinéného prostoru.
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Obrazek 47 Koncept — pudorys a fez (archiv autorky)

Navrzena drobna stavba predstavuje idedlni ztvarnéni prostoru z jednoho materialu na zaklade
ziskanych 1 znamych informaci o hlin€. M4 masivni hlinéné zdi, které si clovek vytvofil sam,
vlastnimi silami, a poskytuje mu ukryt. Ukryt, ktery plynule stoupa ze zemg, jez je jeho
hlavnim zdrojem, ma mékké oblé rysy, které vznikly dotekem lidskych rukou a az doslouzi,

opét splyne se zemi.

Obrazek 48 Koncept — prostor (archiv autorky)
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4.3.4 UPLATNENI HLINY V NASICH PODMINKACH NA ZAKLADE NALEZENE
PODSTATY

Pouziti hliny nejvice zalezi na lidech, jimz architektura slouzi. Lidé na hlinu postupné
zanevieli a az poslednich dvacet let se toto smysleni zacind pomalu ménit. V soucasnosti ji i
tak prili§ mnoho lidi v povédomi jako stavebni material nema. O nepalené hlin¢ by se jako o
stavebnim materialu mélo uvazovat bézné¢, jak tomu bylo dfive. Zacit s takovym procesem
implementace myslenky je vhodné na nekolika trovnich. Jednou z nich je vzdélavani. Na
sttednich a vysokych stavebnich Skolach by hlina méla byt zafazena na stejnou troven jako
ostatni stavebni materialy. K tomu je potieba také vzdélavani vyucujicich, kteti by znalosti

§ifili dale. Vzdélani projektanti pak mohou hlinu b&zn& navrhovat. Remeslnici maji moznost

vzdélavat se jiz v soucasnosti a tyto dovednosti mohou vyuzivat v praxi.

K rozsifeni nepaleného hlinéného stavebniho materialu by se mohli pfizpusobit také vyrobci
stavebnich materialti. Ti vSak ve vlastnim z&jmu nejCastéji reaguji na poptavku, jak zaznélo
v rozhovoru s vyrobcem. Pokud tedy bude zajem dostatecny, stavebni pramysl se poptavce

pfizptsobi.

Hlavni koncepty, které definuji hlinu a jeji podstatu jako spravné pouziti materialu, smés a
hmat byly a jsou soucasti prace s hlinou. Mélo by to tak zistat i nadale. Pokud lidé budou mit
zajem o staveéni z hliny, méli by se nechat vést zkuSenym projektantem. Material by mel vzdy
byt zpracovan kvalitné, aby se predeslo porucham. Pokud chtéji lidé stavét svépomoci, je
vhodné prizvat na stavbu zkuseného , hlinatfe”, femeslnika, ktery je schopny sdilet informace
o materialu podobné jako tomu bylo diive v komunitach. Alesponi v n¢jaké fazi stavby pak

autorka viele doporucuje pfimy kontakt s materialem.

Podstata hlin&né architektury v podminkach Ceska pak ma své omezeni. Nepalena hlina jako
stavebni material u nas neni legislativné uchopena, musi ale spliiovat obecné normy. Pouziti
hliny ve stavbé pak vzdy musi certifikovat opravnéna osoba nebo vyrobce. Je vhodné vytvorit
legislativni ramec na zakladé jiz ziskanych poznatkti. Chovani materialu a jeho limity mame
zdokumentované dobfe. Priklad si 1ze vzit také z dalSich statd, jako Némecko, Rakousko nebo

Australie, kde je hlina legislativné ukotvena jako stavebni material.

Hlinu lze 1 za soucasného stavu ve stavbach legaln€ pouzivat. Pokud se jedna o hlavni nosny
konstruk¢éni material, je nutné, aby konstrukci autorizovala opravnéna osoba. Pripadné lze
pouzit certifikovany stavebni vyrobek. U nepéalené hliny je ale potieba zjistit slozeni a

vlastnosti dané smési. Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, material se siln¢€ vaze ke svému mistu.
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Je proto vhodné&jsi hlinu v daném misté otestovat a dopravovat jen na kratké vzdalenosti, nez

pouzivat smési ¢i prefabrikované dilce z druhého konce republiky.

Ke zjednoduseni procesu zpracovani materialu, pfipravy a testovani smési by bylo velmi
vhodné zfizeni hlinist. Hlini§t€ maze byt u kazdé obce, kde se nachazi vhodna stavebni hlina.
Bylo by to misto, kde by zaroven sidlil vyrobce hlinénych stavebnich dilci. Vzhledem

k vyznamné pozici lidi ve struktufe sité poznatki této teorie je navrzen model lokalni firmy.
Pokud jsou lidé zapojeni do zpracovani mistniho materialu zaroven obyvateli dané obce, da se

predpokladat siln€jsi vztah k vykonavané Cinnosti a zaroven podporeni komunity.

2PRACOVANY
SHES|

PUICOVNA

2Kk0ou Ky
CERT\FIKACE

Obrazek 49 Schéma hlinisté na okraji obce (archiv autorky)

V hlinisti by se hlina pfimo tézila. V pfilehlé vyrobé by se michala, testovala a certifikovala.
Praveé certifikace je nezbytnou soucasti procesu pro ovéfeni vlastnosti materialu podle dnesni
platné legislativy. Ve vyrobé se mohou na zakladé poptavky produkovat rizné stavebni dily.
Muze se zde pripravovat smes pro dusanou nebo vrstvenou hlinu. Zpracovani téchto dvou
smeési pfitom neni technicky nijak zvlast€ naro¢né, potfebné stroje a nastroje jiz bézné v praxi
existuji. Podobné je to i u nepalenych lisovanych cihel. U téch je jen potieba pocitat s vétSimi
prostorovymi naroky na uskladnéni pii suSeni. Dalsi moznosti, jak je uvedeno jiz v kapitole o

technikach stavéni, jsou pak dusané hlinéné panely. Jedna se o prefabrikaci hliny. V ramci
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tohoto vyzkumu vySlo najevo, ze hlina je nepfirozenéjsi ve své amorfni podobé&. Piedpftiprava
stavebnich dilct je vSak béznou soucasti dnesniho stavitelstvi. Pokud prefabrikace nasleduje
soucCasné trendy a pomuze to vét§imu uplatnéni hliny, je to jen pro dobro véci. Zvlastni
formou stavéni je pak 3D tisk. Ve vyrobé by se mohla zpracovavat smeés pro hlinénou pastu,
ktera je v souCasnosti testovana s piidavkem vapna. Bylo by zde mozné i zapujCeni

konstrukce pro rameno tiskarny.

Vystavba podobnych lokalnich center neni ve svété novou myslenkou. Existuji jiz napiiklad
v Némecku. Takovyto zpisob rozsifeni nepalené hliny v Evropé ostatné propaguje i Anna

Heringer.

Ke konkrétnim prikladim uplatnéni u nas v bézném stavitelstvi je pak mozné zminit vystavbu
rodinnych domu. I kdyz v soucasnosti nikdo nevi, jak se nadale bude stavitelstvi, architektura
a celkové zpusob tvorby prostoru kolem nas vyvijet, je pro ucely této prace mozné vychazet
ze soucasného stavu. Prostorové naroky na typicky rodinny dim, a tedy i naroky na stavebni
material, jsou vyznamné. O to dalezitéjsi je proto vybér vhodného stavebniho materialu.
Nepalena hlina mize v takovém piipade slouzit jako hlavni material pro vertikalni nosné
konstrukce. Je mozné pouzit hlinu na vnitini stran€, kde se nejlépe uplatni jeji akumulacni
vlastnosti. Z exteriéru je vhodné pridani tepelné izolace a oplasténi. Nize je uveden jen jeden

priklad skladby, ktera se podoba dnes bézné pouzivanym systémum.

Ge_ ik v v 7
1. UNEDISY QPLASTEMI

2. PROVETRAVAMA ME2ERA

3. PARDPROPUSTNA R YDROIZOLACE
L TEPELNA |20LACE

T DusAuk HLUINENK 26D

Obrazek 50 Navrh skladby dusané hlinéné nosné konstrukce (archiv autorky)
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Pti vystavbe je dulezité dbat na provedeni detailu a spravné pouziti materialu, aby se predeslo
porucham ve stavbach. Hlina musi byt izolovana od zemni vlhkosti, neni vhodna pro
navrhnout jiz v projektu a postupy kontrolovat 1 pii vystavbé. Uptednostiiuje se pfitom
jednodussi chytré feseni. Piili§ komplikovanym detailim je naopak 1épe se vyhnout. Na
horizontalni nosné konstrukce je lepsi pouzit jiny stavebni material, ktery je v souladu

s hlinou, jako napftiklad dfevo. Dfevo, jako obnovitelny pfirodni material, sice pfi pouziti na
stropni konstrukce zvétSuje tloustku skladby a je nutné navrhnout ve skladbé pruzné

materialy, ale v kombinaci s hlinou funguje vyborng.

Dal§im ptikladem pouziti v dnesni praxi je vystavba smiSena, spolecného bydleni, sluzeb a
komerce. Nepalena hlina tu miZze byt pouzita v podobné skladbé jako u rodinného domu. Ze
zahrani€i zname i ptiklady pouziti nepalené hliny pro vertikalni nosné konstrukce i pro pét
vyskovych urovni nad sebou. Takové feSeni je tedy mozné, na druhou stranu, hlina je
material, ktery se pfirozené drzi pfi zemi, a tak by se mozna pfi priliSném vytahovani do
vysky dostavala do konfliktu se svou podstatou. Pfi piekroCeni urcité vyskové urovné je tedy
vhodnéjsi pouzit jiny stavebni material, jako jiz zminéné dievo, a hlinu ponechat jako
dopliikovy material (vypliiové zdivo, nenosné pricky, omitky) v interiéru pro jeji akumulacni
a izolaCni vlastnosti (proti hluku a zafeni). Konkrétni vysSka hlinéné stavby zde neni uvedena,

jedné se jen o ilustraci pouziti.

VERTIKALN] PROPORCE STAUBY
HL{VA DaKo DOPLNEK

|

|
1

HOR2ONTALNI  PROPORCE STAUBRY ]

HL(NA DAKO 3ADRD

|
1

]

1

A ]
i ]

Obrazek 51 Proporce hlinéné stavby (archiv autorky)
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Dalsimi priklady pouziti nepalené hliny pfi tvorbé prostoru jsou komercni a primyslové
stavby. Jak vyslo najevo z tohoto vyzkumu, material nijak zvlasté netihne k vytvoreni
prostoru pro urcitou funkci, je tedy mylné predpokladat, ze hlina je dobra jen na malé rodinné
domky. Naopak, hlinu jako material, ktery nas pfirozené obklopuje, je mozné pretvorit

v jakykoli prostor s libovolnou funkei. Pfitom moznosti, jak ji pouzit ve skladbé je mnoho.
Pokud je potteba uklidiiujici Gi€inek v interiéru, je vhodna hlinéna omitka. Pokud naopak

v pasivnim dom¢ navrhujeme akumulacni zdivo, je vhodnd masivni hlina. Kompromisnim
feSenim je pridani urcitych ptisad, n€které vlastnosti hliny se tak zlepsi, jiné zhorsi. Pokud se
napfiiklad hlina vyleh¢i fezankou, zlepsi se jeji tepelny odpor, ale zhorsi se pevnost. Hlinu l1ze

pouzit jakkoli za spravného porozumeéni tomu, jak funguje a co je pro ni piirozené.
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6 ZAVER

Vystupem tohoto vyzkumu je zakotvena teorie podstaty hlinéné architektury, ktera je
prehledné zpracovana do grafické podoby sité s ustfedni propozici. Tato sit’ poznatku
provazuje vSe, co doposud vime o hliné, s novymi oblastmi, soucasnou architektonickou
tvorbou a aktualnimi tématy pro nalezeni novych spojitosti a podpotfeni ustfedniho tématu —
propozice podstaty hlinéné architektury. Podstata hlinéné architektury v nasich podminkach je
abstrahovana do podoby modelového pfipadu. Vystupem této disertace je tedy navrh drobné
hlinéné stavby, jez prezentuje sit’ poznatki a testuje propozici teorie aplikaci do konkrétni

podoby prostoru.

Modelovy ptipad slouzi jako ilustrace idealniho pouziti hliny v podminkéach Ceska. Pii
stavéni z hliny je vhodné se takovym piipadem inspirovat a po porozuméni lze pouzit nékteré
prvky. Jedna se o jeden navrh idealniho uplatnéni hliny v nasich podminkach, ale nevylucuje
pouziti i jinych konstrukénich technik nebo jinych detailt. Pro stavitele je vyhodou hlinény

material dobfe poznat a pochopit, jak nejlépe je mozné ho pouzit.

Vv

jedna se o nalezeni jeji ptirozenosti, nad¢asového pohledu bez ptilisného vlivu toho, co je
obecné povazovano za ziejmé. ProtoZe to, co zname, a co pokladame vétSinove za normalni,
nemusi byt nutné spravné. Na jednu véc Ize vzdy nahlizet z vice pohledt, neexistuje jedno
jediné feseni. Modelovy piipad predstavuje jednoduchou stavbu tvorenou jen pomoci lidské
sily. V inspiraci touto stavbou si vSak Ize predstavit uplatnéni hliny i v dnesni dobé, a to

pomoci dostupnych technologii.

Cilem prace bylo nalézt takova témata, ktera nejvice ovliviiuji podstatu hlinéné architektury v
naSich podminkach. Mezi n¢€ patii lokalita, lidé, elementarni, smes, dotek, masivni a spravné
pouziti. Na tuto praci je mozné navazat dal§im vyzkumem naptiklad pfi navrhu konkrétnich

prikladt uplatnéni ve skladbach nebo individualni tvorby prostoru pii zadani funkce a mista.

Ziizeni mistnich hlinist, mistnich vyrobct hlinénych prvki, patii mezi hlavni doporuceni této
préce pii pouziti v praxi. Pro lep§i uplatnéni je vhodné ukotveni nepalené hliny v soucasné
legislativé a vzdélavani na stfednich a vysokych Skolach se zaméfenim na stavebnictvi. Pti
stavéni z hliny je dulezité jeji spravné pouziti, tim ze je hlinéna smes vzdy charakteristicka
v daném misté je potifeba porozumét tomu, jak se material chova, jak jej spravné kombinovat

a fesit detaily. Autorka dale doporucuje pouzivat hlinu kromé interiérovych omitek, které jsou

104



PODSTATA HLINENE ARCHITEKTURY V PODMINKACH CESKA DISERTACN{ PRACE

dnes bézné, pro jeji vlastnosti jako masivni hlinéné zdivo at’ uz nosné (pak spise

v horizontéalni proporci stavby) nebo nenosné.

Zameérem této prace bylo propojit teorii s praxi, tento cil byl naplnén navrhem drobné
architektury, kdy nezlstava jen u teoretické roviny slov, ale je ztvarnéna konkrétnéjsi podoba
pojeti hlinéného prostoru. Tato drobna stavba pak muze slouzit jako inspirace k porozumeéni a

spravnému pouziti hliny v architektufe.
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SUMMARY

The output of this research is the grounded theory of the essence of earthen architecture,
which is clearly processed into a graphical form of a network with a central proposition. This
network of knowledge connects everything we know about earth so far, with new areas,
contemporary architectural work and current topics to find new connections and support the
central theme - the proposition of the essence of earthen architecture in the Czech Republic.
The essence of earthen architecture in our conditions is abstracted into a model case. The
output of this dissertation is the design of a small earthen structure, which presents a network
of knowledge and tests the proposition of the theory of applications to a specific form of

space.

The model case serves as an illustration of the ideal use of earth in the conditions of the Czech
Republic. When building with earth, it is advisable to be inspired by such a case, and after
understanding, some elements can be used. This is one proposal for the ideal application of
earth in our conditions, but it does not preclude the use of other construction techniques or
other details. It is an advantage for builders to know the earthen building material well and

understand its best use.

Given that the main focus of this work is to find the essence of earthen architecture, it is a
matter of finding its naturalness, a timeless view without undue influence of what is generally
considered obvious. Because what we know, and what we consider to be mostly normal, may
not necessarily be right. One thing can always be viewed from several perspectives, there is
no single solution. The model case represents a simple structure formed only by human force.
Inspired by this construction, however, it is possible to imagine the application of earth even

today, using available technologies.

The aim of the work was to find such topics that most influence the essence of earthen
architecture in the Czech Republic. These include location, people, elementary, mixture,
touch, massive and proper use. This work can be followed up by further research, for example
in the design of specific examples of application in compositions or individual creation of

space in the assignment of function and place.

The establishment of local earthen pits, local producers of earthen elements, are among the
main recommendations of this work when used in practice. For better application, it is
appropriate to anchor earth in current legislation and education at secondary schools and

universities with a focus on construction. When building with earth, it is important to use it
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correctly, because the earthen mixture is always characteristic in a given place, it is necessary
to understand how the material behaves, how to combine it correctly and how to solve details.
The author also recommends the use of earth in addition to interior plasters, which are
common today, for its properties as solid earthen masonry, whether load-bearing (then rather

in the horizontal proportion of the building) or non-load-bearing.

The aim of this work was to connect theory with practice, this goal was fulfilled by the design
of small architecture, which does not remain only at the theoretical level of words, but is
depicted a more specific form of the concept of earthen space. This small building can then

serve as an inspiration for understanding and the correct use of earth in architecture.
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