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“There is plenty of room at the bottom.” - Richard Feynman

Tématem diplomové préce je navrh védeckého centra zaméreného na propagaci védy a vzdélani v oblasti nanotechnolo-

gie v ndvaznosti na program centra CEITEC Nano. V Kampusu VUT pod Palackého vrchem vznikl v nedavnych letech areal

pro védu a vyzkum se $pickovym vybavenim. Cilem préce je doplnit tento komplex o navrh védeckého centra, ktery ma

reprezentovat vyznamnou sféru vyzkumnych, védeckych a vzdélavacich instituci, které maji nepostradatelny vyznam do
budoucna.
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Nano je odvozeno z feckého slova ,nanos”, coz v prekladu znamena trpaslik. Nano odpovida miliardtiné celku, tedy 1 na-

nometr je 1077 metru. Pro lepsi porozuméni si mizeme predstavit, Ze lidské nehty rostou rychlosti 1 nanometr za sekund,

1/80 000 prdmeéru vlasu clovéka predstavuje 1 nanometr, nebo Ze struktura o rozméru 100 nanometr( je svoji velikosti v

takovém pomeéru k fotbalovému mici, jako je fotbalovy mi¢ k zemékouli. Nanostruktury (struktury a ¢astice o rozmérech

Tnm az 100 nm) predstavuji zakladni stavebni jednotky nanomateridlt. Zkoumani vlastnostni nanostruktur se zabyvéa na-

novéda. Nanotechnologie je interdisciplnarni technologie, ktera se zabyva cilenou manipulaci na Grovni atomi a molekul,
kterd umoznuje vytvaret materialy s Uplné novymi vlastnostmi nebo s vlastnostmi vylepsenymi.

Nanotechnologie ma Siroké spektrum uplatnéni. V soucasnosti se nanotechnologie vyuziva v oblasti mediciny, informacnich

a komunikacnich technologii, stavebnictvi, potravinafstvi, kosmického vyzkumu, textilniho a chemického primyslu, ener-

getiky a péce o zivotni prostredi. Velka skala stavebnich materidli je upravena pomoci nanotechnologie — samocistici

okna, flexibilni solarni panely, a mnoho dalsich, které {'sou ve vvaoJ’{i/jako je napft. beton, ktery je schopen sém zacelit své
praskliny nebo materialy blokujici UV a infracervené zafeni.
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Regené Uzemi se nachazi na zemi mésta Brna v méstské &asti Brno-Kralovo Pole. Lokalita se pfesné&ji nachazi Pod Palackého Vrchem
a spada do projektu Cesky Technologicky park. Uzemi se svaZuje smérem na severozapad. Vybrana pracela je sougasti komplexu
CEITEC Nano a objektu, v kterém sidli Jihomoravského inovacni centrum, Technology Innovation Transfer Chamber a spolecnosti
Sygic Travel, AppElis, Sewio Networks, Air Technology, TRILAB showroom 3D tisku a Fablab. V blizkosti se také nachazi centrum
ADMAS, zaméfené na inovaci ve stavebnictvi a koleje VUT. Na zdpad od fesené lokality se rozlihaji Medlanecké kopce - Velky ko-
pec. Uzemi je dobfe dostupné MHD - autobusova zastavka Védeckotechnicky park se nachazi pfimo pred jednim z objektd CEITEC
Nano a tramvajova zastavka je vzdélena 5 minut chidzi. Lokalita je navstévovana predviim védci, studenty a zaméstananci CEITEC
Nano, VUT a ADMAS centra. Diky planim neustalého rozvoje oblasti Ceského Technologického parku se v dal$ich fazich poéité i s
rozvojem Uzemi smérem na vychod.
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CEITEC Nano VUT je nejvétsi nanocentrum v Ceské republice. Ceitec Nano predstavuje flexibilni, viceti¢elové zafizeni poskytujici sluzby
internim i externim uzivateldm z akademického i primyslového odvétvi. Hlavni zaméreni na fyzikalni, materidlovy a elektronicky vyzkum.
Biologicky a |ékafsky vyzkum je zde taky mozny. Centrum poskytuje komplexni vybaveni, odborné znalosti a metody pro vyzkum a vyvoj
nanotechnologie (pokrocilych materiald).

1. vybudovani mezinarodné
vyznamného multidiscipli-
narniho vyzkumného centra
zaméreného na excelentni
zdkladni a relevantni apliko-
vany vyzkum

Strategicky zamér CEITEC VUT

2. udrzeni a rozvoj pozice
centra na narodni Urovni a
jeho zaclenéni mezi oborové
pribuzna excelentni pra-
covisté a vyzkumna centra v
Evrope a ve svété

011 NANOarch

3. zintenzivnit komunikaéni
aktivitu smérem k ostatnim
soucastem VUT (vnimani
centra jako unikatni prilezi-
tosti)

CEITEC VUT

4. zlepSeni univerzitniho re-
publikového a evropského
PR, zvyseni jeji atraktivity
pro mezinarodni talenty



CEITEC Nano VUT - komplex 4 objektt (S,A,B,C)

Hlavni umisténi Ceitec Nano je v 1. patfe budovy CEITEC VUT “C" — na tomto patfe se nachazi ,istd mistnost” s laboratofemi pro vyrobu

nanofabrication and nanocharacterization, kancelar uzivatele, kavarna, workshop a kancelaf provozovatele. Ve 2. np se nachéazi kancelar

vedouciho CEITEC Nano a spole¢né kancelatské prostory, pocitacové ucebny. Laboratof strukturni analyzy (structural anaylysis lab) je
umisténa v pfizemi budovy "A".

Budova “S” reprezentuje spolecensky objekt a je vstupni branou do aredlu CEITEC Nano pro vefejnost. S vedlejsimi objekty je propojena

pasarelami. Jizni ¢ast objektu tvofi 4 podlazi, zatimco severni ¢ast pouze 2 podlazi. Centralni ¢ast objektu tvofi vstupni hala oteviena pres

2 podlazi s centralnim schodistém - “spolecensky stfed celého aredlu”. V objektu je umisténo vedeni centra, jednaci mistnosti, kancelate
a nachazi se zde také jidelna "cookpoint”.

011 NANOarch ° CEITEC Nano VUT



® tramstop
® Dbusstop (linka 53)

hlavni dopravni tah
————— tramvajova trat (linka 12)
————— fesené plocha
zajmové Uzemi
Cervinkova (tram 12, bus 53/99)
Technické muzeum (tram 12, bus 53/99)
Technologicky park (tram 12, bus 53/65/99)

Technické (bus 53)

ES

Podnikatelské (bus 53)
Edisonova (bus 53)
Védeckotechnicky park (bus 53/99)

=]

vzdalenost od centra:
e chize: 60 min

e tramvaj: 25 min + 10 min chdze

e autobus: 9 min tramvaj + 5 min bus

011 NANOarch e analyza doprava



\
icrum

cenitr
Mgy g
1
-rnm-r!ﬁ
_‘/
L]
il
H N
| ]
[ |
[ |

= B ke Tl

m T | -

/7 -r e

] soe m
~ T m lI.
- - -l-_
e~ | W LA
1-'. n"n"n Pk



Vyhlidka

Park Purkyriova

Street Workout Park

PP Medlancké kopce - Velky kopec
Park Na Slovanském Namésti
Zamecky park

Fotbalova hristé

City Stadium Football Srbska
Sportovni stadion VUT CESA

BEBEOBAE

- vicelcelovy sportovni areal pro rekreacni, vykonnostni i vrcholovy sport

- outdoorové sporty: atletika, basketbal, venkovni bouldering, fotbal, frisbee, in line
brusleni, kondiéni pfiprava, tenis, volejbal

- indoorové sporty: badminton, florbal, frisbee, skupinova cvic¢eni, tenis, volejbal

parkova zelen
mm  zelené plochy - sportovni vyuziti
mm zelené plochy
vodni plochy
————— reSenéa plocha

zajmové Uzemi

011 NANOarch e analyza zelen
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Obéanska vybavenost
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GP Hotel Kolejni

Penzion Edison

Restaurace Kanas; Liniebox s.r.o

Autoservis pneuservis Jifi Sedlak

Shell

Auto Horak

Technické muzeum

Ubytovani A-Sport Hotel Brno, Restaurace Campo
Yacht Club

Hotel Palacky; Potraviny ,U Zida"; Pizzerie Mozzarella;

Caffe Bar Piccolo
GProoms Pod Palackého vrchem

MOJE AMBULANCE Brno - Kralovo Pole
Restaurace U Kotelny

Odborna zenské lékarka

benzinka MOL

Lékarna Heréikova

Hotel Prometheus

Hotel Vista

Lékarna Esencia

Supermarket BILLA; restaurace Portoriko; pekafstvi
.U Drobka”

Na hfisti - Spartak

Doner Kebab

kavarna Lloyds Street; Kofi-Kofi Servis
Potraviny

Prakticky lékar

BENZINA

Guest House Kpole

Restaurace Na Purkynce

Vederka; bar Druha $ance

Kavarna The Roses

Klinika plastické a estetické chirurgie

Human beauty - plastické chirurgie

Pitkin music bar
Caffe Park Slovanak
Obchodni diim Adriana

APEPREROEBWHEWHEW
—~ HBORBOEOCOHN-HNO

Cukrafstvi a pernikafstvi Pusinka; Dilna Matilda; Café Ateliér; FLORIS
Sklizeno Semilasso; Charlie’s Mill restaurace

Raiffeisen stavebni spofitelna a.s

Restaurace U 3 opic; autoskola MaJa; D&D ruéni myti

Prodejna Vaprio

Domov pro seniory Vychodilova

Sidla firem/spoleénosti
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GHYV Trading, spol. s.ro

ABBAS, a.s

Radeton s.ro

Control Techniques Brno

EPRIN spol. s.r.o

Y Soft Corporation, a.s

Sanmina

IBM Client Innovation Centre Central Europe
Bobst Group Central Europe s.r.o

Safetica Technologies

Proveon, a.s

Red Hat Czech; Greenvia; Apromo s.r.o
Provon - velkoobchod metrovym textilem
Sklenéfstvi Rosprium Brno

Ceska pojistovna a.s (centréla feditelstvi)
Kupgranule.cz

Red Hat Czech

Jihomoravské inovaéni centrum (JIH); MMC s.r.o
Air Technology s.r.o; Sygic Travel; Sewio Networks s.r.o
TECHNOPARK CZ s.ro

B&H MAGNUM CLUB Brno s.r.o

Micropad s.ro; Comar NetLine s.ro

Winston Production s.r.o

Usttedni dilny DPmB a.s

Darka Tea - sy[)ané Caje a kav; Lemakor CZ s.r.o;
Realitni kancelédt DVL s.r.o

Prototypa a.s
Pharmos a.s

Megamotor.cz

011 NANOarch e

ORGEZ as

Twistshake

Igarashi motor CZ

BRNOCAR a.s

SULKO s.ro

Delong Instruments a.s

SMC Industrial Automation CZ s.ro
Alergoskop s.ro

GEPARD International s.ro

Y Soft Venture Capital SE
POSHme.cz; PTACEK: topeni-voda-plyn
Repro Press Ltd.

ApS Brno s.r.o

Univerzity, skoly, védecké instituce
[]
7]
H
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8
[#]
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analyza funkce okoli

Védeckotechnicky park profesora Lista

Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii

Rekreace

SEEROB0EBBENa

Sportovni hala VUT
Sportovni stadion VUT CESA
Tenisové kurty VUT
Vyhlidka

FIT Centrum Machina
TC Brno (tenisovy klub)
Street Workout Park
Méstska hala Vodova
Kluzisté Vodova
Méstsky stadion Srbska
Euforia Fitness

Sport centrum a restaurace Srbska

Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT, Kantyna a kavarna Strojovna

NETME Centre

Stfedni primyslova $kola Brno Purkyriova, SPSEIT Kantyna

VUT fakulta podnikatelska

Vs koleje Pod Palackého vrchem (VUT)
Ceitec Nano

Centrum AdMaS VUT

Fakulta chemicka VUT v Brné

Ustav soudniho inzenyrstvi VUT v Brné
Z&kladni skola Brno - Hercikova
Maénesovy koleje

Materské skola Hercikova

Purkyriovy koleje

Menza Purkynova

Biofyzikalni Ustav AV CR

Ustav pfistrojové techniky Akademie véd Cr

Vyzkumny Gstav veterinarniho lékarstvi

Ustav pro statnf konstrolu veterinarnich biopreparatd a lé&iv

Tanecdni a steparska Skola R+P Bartdnkovych

Zakladni $kola Slovanské namésti



univerzity/skoly, védecké instituce
rekreadni funkce

m" \
obé&anska vybavenost ) ,"A\} %Hw
sidla firem/spolecnosti . . ™ o % ¢ B w \
obytna funkce ) S =y
existujici zastavba/budovy

Tl

----- resend plocha
o zajmové uzemi




ADMAS (Advanced materials structures and technologies)

CEITEC (Central European Institute of technalogy)

JIC (Jihomoravské inovaéni centrum)

VUT koleje

——————————————————————————————————
-_——— — — — — — — — — — — — — — g = = = = — — = = — = 2
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VUT FEKT

VUT koleje .
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fotodokumentace
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CIRKULACE DOPRAVY

HLAVNI VSTUPY VRSTEVNICE
011 NANOarch e komplex CEITEC
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“Science, the Never-Ending Quest” - William C. Vergara

KONCEPT - KRUH

e

7

zonovani

prstenec

3 hmoty

v 7

segmentace kruhu na 3 ¢asti

Q
v
(]
)
[
()
N
(]
1
Q.
()
1

Sy el

koncept

NANOarch

011



MOBIOVA PASKA

Plocha, kterd ma jen jednu stranu a jednu hranu. V roce 1858 ji nezavisle na sobé vynalezli matematici Augustus Ferdinand
Mobius a Johann Benedikt Listing. Ve starsi literatute ji také najdeme pod nazvem Simonyho prstenec. Orientace plochy
Mobiovy péasky neni mozna, patfi mezi neorientovatelné plochy.

Matematické vyjadreni Mobiovy péasky pomoci parametrickych rovnic

X =Ccos a+ p cosa/2cosa
y=sin a + p cos a/2 sin a
z=p sin a/2

a a p jsou paremetry, pro které plati
0<a2m

pminspspmax

hodnoty p_.ap__urcuji $itku pasky

Mobiovu pasku Ize jednodusse vytvotit z dlouhého a Gzkého pruhu papiru - jeden konec se jednou pficné pretoci
a slepi se s druhym koncem. Vzniké tak trojrozmérny prstenec, ktery ma vsak jen jednu jedinou stranu.

“Stejné jako u Mébiovy pasky neni definovan zacatek a konec ani u védy neni. Véda je v podstaté nekonecny
pribéh badani - myslenek mnohych, ktefi ve svém badani pouze nakrocili, ale zatim nedosli k cili.”

011 NANOarch o mobiova péaska
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101a
102a
103a
104a
105a
106a
107a
108a
109a
110a
111a
112a
113a
114a

recepce
chodba
galerie
schodisté/vytah
aula

chodba

Satna

wc inv. zeny
WwWC inv. muzi
WC zeny

WC mMuzi

tech. chodba
sklad

tech. mistnost

*tech. zdzemi pod hledistém auly 70 m?

101b
102b
103b
104b
105b
106b
107b
108b
109b
110b
111b
112b
113b
114b
115b
116b
117b

101c
102c
103c
104c
105c¢
106c
107c
108c
109c
110c
111c

011

OBJEKT B (VEDA)
foyer
schodisté/vytah
lounge
kuchynka

Satna

Satna

zasedaci mist.
laborator
laborator
laborator
workshop
naklad. vytah
chodba

wc inv.

wc zeny

WC muzi

uklid

OBJEKT C (VZDELANI)

recepce/foyer
schodisté/vytah
lounge
knihovna
chodba
studovna
zasedaci mist.
kancelar recepce
wc zeny

WC mMuZzi

WC inv.

NANOarch e 1np legenda mistnosti

OBJEKT A (REPREZENTACE)

6,60 m?
30,170 m?
248,20 m?
15,20 m?
275,00 m?
41,00 m?
6,50 m?
6,90 m?
6,90 m?
13,20 m?
11,50 m?
22,40 m?
11,70 m?
15,80 m?

15,00 m?
30,170 m?
22,00 m?
15,80 m?
13,80 m?
13,80 m?
26,00 m?
26,00 m?
26,00 m?
26,00 m?
30,70 m?
14,60 m?
82,00 m?

8,00 m?
10,20 m?
10,60 m?

5,50 m?

60,00 m?
27,00 m?
35,60 m?

180,00 m?

92,50 m?
58,00 m?
26,00 m?
8,10 m?
10,20 m?
10,40 m?
8,00 m?



ha E.Drexl
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201a

201b
202b
203b
204b
205b
206b
207b
208b
209b
210b
211b
212b
213b
214b

202c
203c
204c
205c¢
206c
207c
208c
209c
210c
211c
212c
213c
214c
215c

011

galerie

OBJEKT B (VEDA)

chodba

schodisté/vytah

lounge
kuchynka

OBJEKT A (REPREZENTACE)

zasedaci mist.

laboratof
laboratof
laboratof
laboratof
laboratof
wc inv.
wWC Zeny
WC Muzi

uklid

lounge
kuchynka
chodba

seminarni mist.

uc¢ebna

seminarni mist.

ucebna
kancelar
kancelar
wC inv.

WC mMuzi
WC zeny

uklid

NANOarch

OBJEKT C (VZDELANI)
schodisté/vytah

40,00 m?

15,00 m?
30,10 m?
38,00 m?
15,80 m?
26,00 m?
26,00 m?
26,00 m?
26,00 m?
26,00 m?
44,60 m?

8,00 m?
10,20 m?
10,60 m?

5,50 m?

27,00 m?
35,60 m?
180,00 m?
92,50 m?
82,00 m?
65,00 m?
66,00 m?
46,50 m?
28,90 m?
38,60 m?
8,00 m?
10,40 m?
10,20 m?
8,10 m?

2np legenda mistnosti
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OBJEKT B
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301b
302b
303b
304b
305b
306b
307b
308b
309b
310b
311b
312b
313b
314b

301c
302c
303c
304c
305c¢
306c
307c
308c
309c
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OBJEKT B (VEDA)
chodba
schodisté/vytah
lounge
kuchyrka
zasedaci mist.
office

office
laboratof
laboratof

office

wc inv.

WC zeny

WC mMuzi

uklid

schodisté/vytah
chodba

foyer

sekretariat
kancelar reditel
kancelar marketing
WC Muzi

WC Zeny

zasedaci mist.

NANOarch o

15,00 m?
30,10 m?
38,00 m?
15,80 m?
26,00 m?
26,00 m?
26,00 m?
26,00 m?
26,00 m?
44,60 m?

8,00 m?
10,20 m?
10,60 m?

5,50 m?

OBJEKT C (VZDELANI)

27,00 m?
28,50 m?
34,00 m?
8,50 m?
18,50 m?
9,50 m?
3,50 m?
3,50 m?
32,00 m?

2np legenda mistnosti
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spojovaci Gt
strojovna VZT
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014b
nakladni vytah
20m?

002¢

strojovna VZT

65 m*

006c
004c rozvodna slp
technicka 15 m?
chodba

007c
rozvodna NN
11m?

strojovna d\iazg’ni a topeni

008c
uPS
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012b
strojovna
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mistnost pro
tepelna cerpadla
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pFipravna
chladici ved
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004b
rozvodng slp
15 m* 003b
rozvodna NN
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002b
servis/uklid
17 m?

bateriové
uloZisté pro
solarni
panely
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vyroba stlageného
vzduchu
cea 21 m?

007b
zdroj vakua
17 m*

001a 2
technicka
chodba
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rezerva technického zazemi
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ZB STENY = ZTUZUJiCi JADRO

ZB ZTUZUJICIi STENY

ZB MONOLITICKE STROPY

OCELOVE SLOUPY |
___________ PRIHRADOVINA
_ VERTIKALNIAHORIZONTALN I
LAMELY NA FASADACH —_ .
‘ OBRYS HMOTY

011 NANOarch o konstrukéni schéma



DETAIL STRUKTURALN/{ SPARA
PROSKLENE FASADY

DETAIL HORIZONTALNI STINICI
LAMELY

DETAIL VERTIKALNI LAMELY



vodovzdorna
preklizka

atikovy
1ISO
nosnik i

oplechovani atiky TiZn

+ 10,650

e / /
strop +10,155
Schock Isokorb XT typ SQ
Skladba S3
) - hydroizolaéni félie TPO, tl. 1.5 mm, mechanicky kotvena
ro§klena - separacni vrstva - geotextilie 500 g/m2
fasada - tepelna izolace EPS 200 mm
- spadova vrstva EPS, spad 2 %, tl. min. 50 mm
- parotésna zabrana - asfaltovy pas
- Zelezobetonova stropni deska 200 mm
fenolicka
péna Baumit
Resolutin
horni purenit S
pasnice 2.NP 7,275 perforovana ¢ast hlinikovych
nitovany vertikalnich prvkd
plech e
P oz, ../ /
+
dolni strop +6,90
pasnice Schock Isokorb XT typ SQ
Skladba S2
- keramicka dlazba 10 mm
- lepici vrstva 5mm
- anhydrit 50 mm
- separaéni vrstva
. - krocejova izolace 40 mm
;Zr:g"é?umn - Zelezobetonova stropni deska 200 mm
Resolutin
ororost
pochozi .
purenit o NP 4.095 hlinikové vertikalni
uchyceni vertikalnich : ’ prvky l
prvkd B
bz, 7/ /
+
strop +3,66
hlinikové vertikalni Schock Isokorb XT typ SQ
prvky - Skladba S2
- keramicka dlazba 10 mm
- lepici vrstva 5 mm
- anhydrit 50 mm
perforované hlinikové - separacni vrstva
vertikalni prvky ‘ - kroCejova izolace 40 mm
- zelezobetonova stropni deska 200 mm
— Skladba S1
- dlazba 20 mm
- anhydrit 80 mm
) - separacni vrstva
purenit NP 0.000 | tepelna izolace 60 mm
Stérkopiskovy podsyp S - hydroizolace
5 - Zelezobetonova deska 200 mm
/ / ,
QAN NI AN
rostly terén //
5
% 011 NANOarch e
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\ 080803
96386806
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908090

908080

909090

888308

88086°
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vizualizace exteriér
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011 NANQOarch e vizualizace exteriér - socha Mobiova paska
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