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1 Uvod

NaSi planetu obklopuje spousta ekologickych prollémjak velkych tak,

i malych. Mezi tyto problémy p#ti hluk. Bohuzel si mnoho lidi neaslomuje,
co vSechno rize hluk zfisobit.

Hluk vlastre nemizeme ani pesré definovat, protoze stejny hlukigobi na
jednotlivé typy lidi fizné podle danych okolnosti. Hlukem obé&crozumime kazdy
zvuk nebo zvuky, které Skodi lidskému organismupsgchologického hlediska je
zachyceny zvukovy impuls po&gem. Tyto podity drazdi uéitd mista mozku, coz
muzeme posoudit jako liby nebo nezadoutingk. Tyto &inky jsou samoijmg rizné
podle typucloveka, jeho nalady nebdeba podle jeho zkuSenosti, proto jsdiedité
i acinky psychické. Mezi zdroje hluku pat hlavre véci vyrobené clovékem
(auta, kosmické lag letadla), z menstasti i samc¢lovek (hluk ve tide) a nepatréy
i ptiroda (VEBER, 1982).

Akustika jako ¥da se zé&ala vyvijet v devatenactém stoleti. Zvuky, kteryyhab
tehdy ¥novana pozornost, byly zvukyigmné a Zadouci. Studovaly se hapvuky
generované vibrujicimi strunami hudebnich nasteoyarhannimi pt&lami.

V dnesni dob vétSina zvuki, které jsou pedmetem inZenyrského zajmu, jsou
nezadouci akustické signdly, které nazyvame hluke€m.vysglych statech sita
existuji rozsahlé vyzkumné programy, zabyvajick\aaky, které jsou generovany stroji
raizného typu, zejména proudovymi stroji.

Ale ne vSechny oblasti moderni akustiky se zabywegfddoucimi zvuky.
Tak nap. architekti patebuji navrhovat mistnosti nebo velké koncertni satlobrymi
akustickymi vlastnostmi, které maji zajistitepevsim kvalitni fenos mluveného slova,
zpevu a hudby.

V medicire je ultrazvuk vyuzivan k vytiéni obra# tkani, jejichz kvalita je
srovnatelnda s fotografiemi fiaenymi pomoci Skodlivych paprsk. Ultrazvuk je také
Siroce pouzivan v inZzenyrské praxi jako pfedek testovani materialovych trhlin,
nehomogenit v materialu apod. iZzni atomovych elektraren jsou up&zné
monitorovana aparaturami, jejichz zakladem jsouodlywyuZzivajici poznatkz oblasti
ultrazvuku.

Moderni akustika je subjekt s mnohazmymi aplikacemi v praxi. ¥Sina

velkych podniki ve vysglych statech stta ma tymy inZzenyr specialish, kteri aplikuji



zakladni teoretické poznatky do praxe. i@ stroje nejsou totiz déd prodejné.
Pfresnost strdj a kvalita strojnich Zé&eni Uzce souvisi s jejich oosti.
Pomoci akustickych paramétze proto monitorovat technicky staviizeni.

Skodlivé pisobeni hluku naclovéka vedlo mnoho vysfych zemi
k legislativnim opaenim, jejichz vysledkem jegada zakofi, norem a jinych pravnich
piedpigi zaji&ujicich ochranu lidi f&ed nadnirnym hlukem a vibracemi jak v oblasti
komunalni hygieny, tak i na pracovistich. if¢ani vladyc. 148/2006 Sb., o ochran
zdravi red nepiznivymi &inky hluku a vibraci, je \CR platnou legislativni normou,
kterd stanovuje hlukové limity viznych oblastech Zivota spoéhesti.

Akusticka kvalita straj se promita i do oblasti ekonomické. Etié stroje se
obtizre prodavaji a to jeStza podstath nizSi ceny nez stroje protihlukdwpravené,
sphiujici hygienické limity s velkou rezervou. V mingtdo bohuzel nebyla u nagmto
problémim wnovana dostat®a pozornost. Konstrukié nejsou ve velké &tSing
odborrg pripravenireSit naréné ukoly i snizovani hluk stroja. Transformace naSeho
hospodéstvi si vynutila napravy i v tomto sfmu.

Na za&éatku devatenactého stoleti posunuli oy vyznamnym Zjsobem
znalosti o deni akustickych vin panové Fresnel, Fourier, Poiskaplace a dalSi¢dci
(NOVY, 2009).
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2  Literarni prehled

2.1 Hluk jako faktor Zivotniho prostredi

Vysoké hodnoty hladin hluku jak v pracovnim a oléyinprostedi, tak¢asto
i v rekre&nich oblastech vytudy situaci, jejiz pozitivni ovlivini se stava z hlediska
celospoléenského nezbytnou gebou.

Zvuk je mirozenym projevem ifirodnich jewt a Zivotni aktivity ¢lovéka. SlySeni je
piitom pro rtho jednim z nejbohatSich infordrdch zdrofi a velmi &innym
poplasnym systémem. Hlukemipeme oznét kazdy nezadouci zvuk. Jinak nelze hluk
piesrEji fyzikaln¢ definovat, nebb velmi zalezi na vztahdlovéka k danému zvuku.
Pro rekoho miZze byt tento zvuk hlukem, ale pro jinéha:aba bude d@leZitym zdrojem
informaci.

Nadnerny hluk zaujima wad faktomi ohrozujicich naSe Zivotni prostli stale
dulezitéjSi misto. V programech ochrany pi@sti, které realizuji vysie staty séta,
sefadi hluk zpravidla ihned za zfigténé ovzdusi a ochranu povrchovych votedeoze
nikdo nepochybuje o tom, Ze hluk je zlo, ktetéveku Skodi, je ¥tSina lidi zarova
pieswdéena, Zze konkrétni hluk, ktery sdm produkuje, nebehmz vznikuéi Sireni
rozhoduje, je$t neni tak zavazny, aby byléeba se opravducinné snazit ho potléit.

Je to pochopitelné, nebovétSina hluki, s nimiz se setkavame, se neprojevuje
bezprostedre bolesti nebo patrnou futiki poruchou organismu, ale jehginky se
kumuluji a negativni dopady na exponovanou osolpurajevi az po delsi débUcinky
hluku na lidsky organismus se nijak vyrazwystraz@ neprojevuji. Déasné snizeni
citlivosti sluchu nebo ndpbolesti hlavy, neschopnost sdeslit se na natmou praci
jsou casto pekryvany jinymi zdravotnimi potizemi, a proto jinxpwnovana osoba
newnuje obvykle pozornost. Hlukigobi na velké skupiny obyvatel, ale ve srovnani
nag. se zne&isttnim ovzdusSi nevyvolava hromadny vyskyt onentoénani jiné
katastrofalni situace. dthek hluku je navic individuathrazny podle osoby, na kterou
pusobi. Existuje navyk v psychologické oblasti, ktgako sowdast obecné laické
zkuSenosti usnadije podcéovani problému. Akusticka energie, ktera zamm Zivotni
prostedi, a proto je pro nas hlukem, nakonec podléhéoginta nezanechava zadna
rezidua v prosedi, neniZe se tudiz v prostdi kumulovat jako na&polovo a jiné &zké

kovy resp. chemické latky.
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V souiasné dob je na Skodlivé €&inky hluku soustedina pozornost mnoha
odborniki v oblasti zdravotnictvi. Stejntak se mifenim a sniZzovanim hluku zabyvaji
stale ¥tSi skupiny odbornik riznych profesi.

Jednou z nejzava#sich vlastnosti zvuku a hluku je, Ze sié 8& pondrné velké
vzdalenosti, stovky maetri vice. Ritom se §ii stejre dokre vzduchem i vodou nebo
pevnou hmotou jako n&pkonstrukce budovy. Za &itych podminek se fize akustické
vinéni odrazet, lomit a ohybat. | kdyZz riagpasobi pouze jeden zdroj hluku,uie
obklopit naSe pracovitnebo misto pobytu vigledku uvedenych efektakusticka
energie tak, Ze neni moznéedem wéit, kde je zdroj zvuku umi&h. To se projevuje
zejména v uzaenych a polozaenych prostorech. Vigledku tohoto jevuisobi hluk
na kazdého, kdo je v dosahu akustické energieilfgestedy nejenom toho, kdo zdroj
obsluhuje, ale i osoby, které se zdrojem nemaji smol&€ného a pro & je hluk
nezadouci a zbytay.

V technické literatie se gkdy udava, ze vaist hlwnosti v naSem Zivotnim
prostedi¢ini cca 1 dB za rok. Je to Udaj sarfga pouze hruby. feésto vSak ukazuje
na prudky vziist hlwnosti a varuje nasied dalsim moznym né&anivym vyvojem.
V minulosti se hoviilo o nadnérném hluku pouze u vybranych profesi, jako byli
kovéi, kotlati apod. Hlukem byla exponovana pouze Uzka skupdiaDnes, v dob
rozvinuté ¥deckotechnické revoluce, kdy do vSech oblasti ra&elota zasahla htma
strojni a elektricka zé&eni, je situace opaa. T€Zko bychom dnes nalezli vyznaji
skupinu lidi, ktera by nebyla dehiexponovana ve ztaé mie akustickou energii.

K rastu hlwnosti gispivaji i rekteré tendenceipvylehc¢ovani konstrukci stréj
a zdizeni. Vyznamnym giitkem kvality vyrobk se stava posm mezi vykonem
a vlastni hmotnosti. Vyl€ené a ne zcela did z hlukového a vibtmiho hlediska
vyvinuté konstrukce strbja staveltasto ztraceji zvukoizotai schopnosti a Zgsobu;ji
prudké zvySeni vyzavaného akustického vykonu.

Vyznané zmeény vyvolavacasto umisovani novych druln strojnich zé&zeni
v obytnych budovéach. &oliv se ged rekolika desitkami let stroje v obytnych
budovach tér nevyskytovaly, je dnes t&thpravidleméi nutnosti, Ze zde instalujeme
vétraci a Kklimatizani zd&izeni, ¢erpadla, elektromotory, vytahové stroje, vy@p
zarizeni a tizné jiné hlgné stroje pro domacnost.

Z nazngenych picin vzniku a #Gstu hl&nosti mizeme dinit zawr,

Ze z hlediska ochranylovéka pred nadmirnym hlukem si musime vSimat zejména
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téchto oblasti: konstrukce a vyroby sfr@ z&izeni, pracovniho pragdi, venkovniho
prostoru a vniniho prostoru obytnych budov a staveb.

Aktivity raznych orgaf a spolki, které ¥nuji pozornost ochra&nzivotniho
prostedi, vedly obany k WtSimu zajmu o tiché prasdi a k zalib vlastnit ticha
domaci z#&zeni. Malo hldgné misto z hlediska venkovniho prostoru zvySujeidardov
i stavebnich parcel. Naopak byty v &hgjSim prostedi budou vzdycky cenév
znevyhodgny. S tim souvisi i ceny izolaci proti hluku, jéjic aplikace fi prvotnim
provadni stavby je vzdy nizsi nez dod&té protihlukové opaeni (NOVY, 2009).

2.2 Winky hluku na ¢loveka

Zakladem wtujicim &inek hluku je jeho intenzita. Pro hodnoceni hlukové
expozice se pouziva hladina akustického tlaku keaga filtrem A, jehoZz utlumovéa
charakteristika fiblizné odpovida citlivosti zdravého lidského sluchovéhaamu.
Clovék se neciti dafe v prostedi s nezvykle nizkou hladinou akustického tlaku A.
Hodnoty okolo 20 dB povazujetgina lidi jiz za hluboké ticho. Hladinu 30 dB hadin
lidé jako gijemné ticho. Proto ndppro lety do vesmiru bylo nutno kosmonaut
v kabirg mimo jiné vytvdit uméle vhodnou zvukovou kulisu.

Od 65 dB vy3e se Zmaji jiz negiznivé projevovat dinky hluku zejména
zmeénami vegetativnich reakcitiRrvalém pobytu v progedi, kde hladiny akustického
tlaku A presahuji 85 dB, jiz vznikaji trvalé poruchy slucl8owasre se ve ¥tSi mie
projevuji (Einky na vegetativni systém a celou nervovou soustav

Pri 130 dB se obvykle dinky hluku neéni na bolesti ve sluchovém organu.
K protrzeni bubinku dochaziighladinach cca 160 dB. tity piehled o kmitdtovych
i amplitudovych oblastech, napii lidskéteci ¢i hudke, podava diagram na obr. 1.

Nebezpénost hluku spéiva v tom, Ze lidsky organizmus nema prakticky iprot
pusobeni akustickych signalvyznamrjSi obranné funkce. tBobi-li na lidsky zrak
negijemné s¥tlo, miZe ¢lovék o¢i zawit. U zvuku bohuzel takova ochrana neexistuje.
Problém ochrany sluchu neni pouze v technické&seni, ale také v ekonomické oblasti,
neba’ vyrobek, u kterého budeme aplikovat protihlukovdatteni, se mze stat

mnohonasobf drazSim. Je proto nutno vzdy zvolit optimélni koompis mezi
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technickymi a ekonomickymi mozZnostmi spaiesti, @icemz hygienické f@dpisy jsou
pro nas hlukovym kritériem.

Skodlivost zvuku sp#va také v tom, Ze nadma hlukova expozice pracujicich
snizuje produktivitu a kvalitu prace. Vyznaiije také ohroZena bezpst prace.
To vSe se ndjznivé projevuje i na poli hospodském. Bylo prokazano, Ze investice
vynalozené ve forthzvySenych nakladna zabezp®ni akustické pohody prastli se
vyplati ve forn¢ zvySené kvality a produktivity prace, jakoz i srigmi davkami,
které je nutno vynakladat visledku nemocnosti a Urazovosti pracujicich. Pane&a
socialrt kulturni ma snizeni h&mosti Uzkou souvislost se zvySovanim zivotniho
standardu zejména v bydleni a traveni voln&su (NOVY, 2009).

PRAH BOLESTI

ULTRAZVUK

i

HLADINA INTENZITY ZVUKU (dB)
S

w

<
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&

T I»

T T 1 I T T T
4

1
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10 2.10
KMITOCET (Hz)

Obrazek 1 — Kmitétové a amplitudové slozeni lidskei a hudby (NOVY, 20009).
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2.3 Metody boje proti hluku

Jak bylo v pedeSlém jiz nazrano, je teba se P snizovani hluku souisdit
piedevsim na oblast vyroby a pouziti sitokde se mohou realizovat né&ijdnejsi
protihlukova opatni. NejlepSich vysledk se dosahuje ip minimalnich finagnich
nakladech kombinaci vSech dosazitelnych igpdat Jsou ovSem iifpady, kdy je situace
nereSitelna nap pii oklepavani struskyipelektrickém svéeni. Zpisoby pouZivanéip
boji s hlukem je moZzno roztit do nekolika zakladnich metod.

1. metoda - redukce hluku ve zdroji,spaiva bul’ v uplném odstrami zdroje
hluku, nebo ve snizovani jeho bhosti. Tento zfisob boje s hlukem dava neéjanejsi
opateni, kterd vyzaduji iedevSim mnohem nizSi finémi naklady nez opgni
dodaténa. Metodu redukce hlukuiimo ve zdroji je mozno uplabvat @i konstrukci
a stavls stroja, technologickych a dopravnich izzeni, dopravnich pragidki atd.
Napiiklad u rékterych pneumatickych stiiojse pod#lo tlumenim vibraci snizit
vyzaovani hluku. Na jinych strojich to mohou byizné jiné Upravy jako tlumeni séni
a vyfuku kompresdr a spalovacich motdy nebo i nahrazeni titého technologického
tkonu jinym méa hlucnym.

2. metoda - metoda dispozicge zaloZzena na vhodném situovani dnlych
stroju a zd&izeni, respektive celych laych prostol od chragnych a méa hlu¢nych.
Je na to feba pamatovat zejméndi plzemnim planovani, projekci jmyslovych
zavodi, leti&, dopravnich tepen a to tak, aby dniié@ provozy a stroje négnivé
neovliviiovaly akustickou pohodu ve chgnych prostorech, jako jsou napsidlisg,
nemocnice, Skolska #aeni, jesle, rekr&ai oblasti apod.

3. metoda - metoda izolacespaiiva ve zvukovém odizolovani liného stroje,
zarizeni nebo celého hiného prostoru od prostoru ché@ého. Této metody vyuziva
piedevsim stavebni akustika, kterd se zabyva d&gpm navrhovanim a stavbou
zvukoizolanich gicek, strof, kryti apod. Ve strojirenstvi sasto v pipadech, kdy jiz
neni jinych moZznosti snizeni Khosti gimo ve zdroji, davaji hkné stroje pod
zvukoizolani kryty nebo zakryty, jejichz hlavniméélem je zamezit &ni hluku do
okolniho prostoru.

4. metodaaplikuje poznatkyprostorové akustiky a vyuzZiva zejména zvukové
pohltivosti, coz je vlastnostékterych hmot a konstrukci, jejichz ukolem je pohkiab

15



akustickou energii aipnenovat ji na teplo. Této metody se pouzivA gnizovani
hlu¢nosti uvnit mistnosti a v witych akusticky narénych prostorech.

5. metodaspaiva v pouzivanbsobnich ochrannych ponicek. Uplatiuje se
teprve tehdy, jestlizeipdchazejici uvedené metody nebylo moznocywh divoda
pouzit, nebo nedosahuji-li dost&atého snizeni hlukové expozi¢toveéka. V €chto
piipadech musi pracovnik pouzivat osobni ochranné&igkynjako jsou fizné tlumici
zatky vkladané do ucha, sluchatkové chréana gilby. V neékterych gipadech je
posledni moznosti, jak omezit hlukovou expozicicpranika, zkraceni jeho pracovni
doby v hli&ném prosiedi.

NejlepSich vysledk pii snizovani hldnosti se dosahnetripvyuziti vhodné
kombinace vSech uvedenych metodedhosts je tteba vyuzZivat ty metody, které&ip
danémieSeném problému davaji nejvysSi snizenicrdgti a pitom jsou ceno¥
dostupné. Velicecasto nejsou technicka izeni budov nebo jina strojni izzeni
uvedena do provozu, kdyz sé&hem kolaud&niho fizeni ukaze, Ze tité technické
zarizeni vyvolava v chramych mistech hladiny vyssi, nez jsou hygienickyedpisem
maximalré povolené ekvivalentni hladiny akustického tlaku YA. dnesSni dob to
neznamenda pouze navrhnout nahra@seni, ale vyraznprodlouzit stavebnéinnost,
coZ je spojeno s penalizaci dodavatele.

Souwasnym ukolem je zastavifist hlwnosti v Zivotnim prosedi a omezit
na gijatelnou miru nefiznivé &inky hluku naclovéka. Zda se, Ze se tento ukoltida
plnit na pracovistich. Néfznivé tendenceistu hlwnosti Zistavaji zatim ve venkovnim
prostoru, zejména v ulicich &t a okoli dopravnich magistraliiPsnizovani hluku
v oblasti konstrukce a vyroby stige treba ungt rozeznat pravouifEinu vzniku hluku.
Slouzi ndm k tomu specialni¢iici metody umo#ujici na zaklad fazové a srrove
analyzy rozeznat, ktery konstird dil zd&izeni vyz#uje zvuk. Jako zdroj hluku se
nékdy jevi celad velka Zé&zeni nebo stroje. Ve skutgosti vlastni vyzgovani zvuku
mohou zfisobovat pouze uité detaily. Zasadh rozliSujeme d¥ zékladni piciny
vzniku akustické energie. Prvniipad gedstavuje chgjici se povrchy tuhychéles,
jejichz kmitavy pohyb se obvyklet@nasi na okolni vzduch. Takto do vzduchu
piedavand akusticka energie souvisi obvykle s &ognzdroje a veliinami, které
charakterizuji jeho kmitani. Zakladni piagna vzniku hluku u tohoto typu zdroje je
jeho kmitani zpsobené nevyvazenosti rotujici&dsti, vzajemnymi narazy mechanizm

nebo nerovnokrnym grenosem sil apod.
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Druhou, nemé# zavaznou ficinou vzniku hluku, je neustalené prcnd
plynného nebo kapalného priesti v technickych zé&zenich. Jako vlastni zdroj se jevi
cast prostoru, kde neustalené prénidexistuje a kde dochazi k n&®im zngénam
rychlosti a objemu. Typickymifkladem tohoto druhu zdroje hluku jsou ventilatory,
cerpadla, ejektory, vyustky, vyfuky pistovych i pdmwych stroj, potrubni armatury,
redukeni ventily atd. Velmi hldné stroje a Zézeni v sob obsahuji obvykle oba
principy vzniku hluku. Jakoifklad miZze slouzit elektromotor, vy#ajici hluk do okoli
jak ze svého povrchu vidledku jeho chéni, tak z ventilaniho systému, ktery ma za
ukol jeho chlazeni.

Nadnerny hluk je rékdy generovan i zZé&enimi, které s vlastnim
technologickym procesem nemaji nic sgakho. Rikladem mohou byt nevhodn
navrzena dtraci, klimatiz&ni a otopna zézeni, jejichz hluk mize byt srovnatelny nebo
i vy33i nez hluk vlastnich vyrobnich sfro{’asto se potom stavéa, e provozovatel da
prednost nizké hitnosti ged dodrZzenim ostatnich w@h uréujicich pohodu progedi
a hlwné pomocné z&eni vypne a dlouhodélmeprovozuje. Op#&tniiesSici hlukovou
situaci na pracovistich i v oblasti komunalni hyige mozno shrnout do nasledujicich
bodi:

konstrukni apravy straj vedouci ke sniZzeni hluku
pouziti kryti a prekazek proti hluku

pouziti tumed hluku

pouZziti izolatofi chweni

pouziti specialnich matertabmezujicich vyzigovani hluku

- ® 2 0 T p

zmeéna technologie

vhodné rozmisghi zdroji hluku a chraénych prostor

o @

. organizace prace a provozuizani.
(NOVY, 2009).
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2.4 Definice zvuku

Zvuk je mechanické vimi v latkovém prosgedi, které je schopno vyvolat
sluchovy vjem. Frekvence tohoto whi, které jeclovék schopen vnimat, jsou ztraé
individualni a lezi v intervaluifblizné 16 Hz az 20 000 Hz. Mechanické &tri mimo
tento frekverini rozsah sluchovy viem nevyvolavaepto se ékdy také oznéuje jako
zvuk. Fyzikalni podstatou zvuku jsou mechanickéradle elastického prasdi.
(GUNTHER A KOL., 2008).

2.4.1 Zdroje zvuku

Zdroj zvukového viani se striné nazyva zdroj zvuku a hmotné priesti,
ve kterém se toto vémi Sii, jeho vodé. Vodi¢ zvuku, obyejné vzduch, zprosedkuje
spojeni mezi zdrojem zvuku a jehfijinacem (detektorem), kterym byva v praxi ucho,
mikrofon nebo snima Zvuky se §i i kapalinami (nap vodou) a pevnymi latkami
(nag. s€nami domu). Vzduchoprazdno, vakuum, je dokonalaikavou izolaci.

Zdrojem zvuku mize byt kazdé chyjici se Eleso. O vigni v okoli zdroje zvuku
v3ak nerozhoduje jen jeho aimi, ale i okolnost, jestli je tentorgdmet dobrym nebo
Spatnym z&c¢em zvuku. Tato jeho vlastnost zavisi hlawra jeho geometrickém tvaru.
Struna napnuta mezi &wma pevnymi body neni dobrym iz&em zvuku, protoZe ip
chwéni struny vznika fetlak ve smru jejiho pohybu a s@asré na opané strag
podtlak. Tim se nejbliZzSi okoli struny stava drutyot zdrojem dvou vieni, ktera se
Siti na vSechny strany prakticky s épau fazi, protoZe fjitné roznéry struny jsou
vzhledem na vinovou délku zvukového &t vzdy velmi malé. Tato @dvvinéni se
interferenci rusi.

Zdrojem zvuku mohou byt krointéles kmitajicich vlastnimi kmity iétesa
kmitajici kmity vynucenymi. K nim pétnag. ozvuenice mnohych hudebnich nastrpj
reproduktory, sluchatka a dalSi fiz@ni pro generovani nebo reprodukci zvuku
(WIKIPEDIA, 2012).
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2.4.2 Vlastnosti zvuku

Sluchem jsme schopni rozeznat jak vysoké tony flébo housli, tak hluboky
ton basy. Registrujeme zvuky sotva slySitelné,balbuzel i zvuky tak hlasité, Ze jsou
schopny poskodit néas sluch. Tyiizné vlastnosti zvuku fizeme vyjadt objektivnimi
fyzikalnimi velicinami, které nizeme pesré zneiit nezavisle na nasich subjektivnich
sluchovych vjemech. Jsou vSak situace, kdy je ziape charakterizovan nasim
subjektivnim hodnocenim.

Pokud zdroj zvuku kmita periodicky sditou frekvenci, nizeme takto vznikly
ton charakterizovat vyskou a barvou (RG-PROJEKD920

2.4.2.1 Vyska zvuku

Vyska zvuku je dana jeho frekveneim vyssi je frekvence, tim je vy3Si vySka.
U jednoduchych tains harmonickym gibéhem utuje jejich frekvence absolutni vysku
tonu. Absolutni vySka tonu se ¢m pristroji pro n&feni zvukovych frekvenci,
za obvyklych podminek ji nelze dir sluchem. Pro subjektivni hodnoceni zvuku je
dulezitgjSi relativni vySka ténu, coz je podil frekvencenélao tonu uci frekvenci
referegniho tonu. Hudebni akustikaduje jako zakladni tén 440 Hz, v technické praxi
se jako zakladni (referéni) ton udava 1000 Hz (jeden kilohertz).

U zvukia s neharmonickym fibéhem (sloZzené tény) je &eni vysky obtizgsi,
mnohdy zakladni vySka tonu odpovida sloZce s nejinfeekvenci
(WIKIPEDIA, 2012).

2.4.2.2 Barva zvuku

Zvuky se i pi stejné vysce tonu mohou liSit odliSnym zabarverdarva zvuku
je ukena pétem vysSich harmonickych tdrve sloZzeném ténu a jejich amplitudami.
Sluchem podle barvy zvuku rozeznavame hudebniaj@strhlasy lidi.

Periodické kmity - tony - jsou tweny slozkami, jejichz frekvence jsou celistvé

nasobky frekvence zakladniho ténu - vyssi harmaniokkvencei alikvotni tony.
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Mé-Ii harmonicka frekvence dvojnasobny¢pd kmiti proti kmitu zakladnimu,
jde o druhou harmonickou atd. Obécplati, Zze ton zni tim o&ji - drsrji, ¢im je
energie harmonickych frekvencitsi, tim "kulagji", ¢im je energie harmonickych
nizsi. Obeca plati, Ze liché nasobky zakladniho kndtto zvuk zostuji/ochlazuji
(nag. u Zesovych hudebnich nastiigj sudé nasobky zakladni harmonické frekvence
zvuk zjenhuji/otepluji” (nap. dievéné dechové nastroje).

N¢které hudebni nastroje vydavaji doprovodné zvukyrekvencich, které

nejsou v harmonickém pafmu ke frekvenci totr zakladnich (WIKIPEDIA, 2012).

2.4.2.3 Hlasitost a intenzita zvuku

Hlasitost zvuku je subjektivni vélna. Je zavisla na velikosti akustického tlaku
p, kterym zvukové vlani pisobi na sluch (tj. proémné slozky tlaku). Odpovidajici
mefitelnou veltinou je hladina akustického tlaKy,. Protoze slySitelny rozsah vjém
piesahuje sedm dekadickye¢adi hodnot této vediny, uziva se pro ni logaritmického

vyjadieni v jednotkach decibel:

p
L, =20log —
P Po

kde po je smluvni vztazna hodnota akustického tlaku, dawana casto jako préh
slySeni: p=2.10°Pa=20 pPa

Dynamika lidského sluchu - od prahu slySeni po fdllesti - je 120 az 125 dB.
Pti vysokych intenzitach f¥e dojit k poSkozeni sluchu.

Pri stejné hodndat akustického tlaku je subjektignvnimand hlasitost zvuku
o raznych frekvencich rozdilné. Prdgilplizeni netitelné veltiny subjektivnimu vjemu
hlasitosti bez zavislosti na frekvenci se uziva wsmich vahovych #vek, které
respektuji "kmitdtovou charakteristiku™ lidského sluchu. Mezinarédyly definovany
Ctyii takové Kivky oznaovanéA, B, C aD. V souwasnosti je hygienickymiipdpisy
a technickymi normamiipvazig vyzadovano uzivani vahovéikky A, kterd se nejlépe
oswdcila (pro specifické €ely nekdy jeSe kiivky C). Hodnoty hladiny akustického
tlaku (& nantfenéci pozadované mezni) upravené (“filtrované") vahokéukou se

udavaji v jednotkach oztavanych dB (A) resp. dB (C). Moderni zvuk&mé gistroje
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maji funkci vdZeni vest&nou - obvykle Ize volit mezi linearnim hodnocenirdZzenim
kiivkou A a kivkou C. Prab¢h kiivky A je takovy, Ze frekvenci 1 kHz odpovida korekce
0 dB, frekvenci 250 Hz korekce -10 dB, n#gi vaha (kladné korekce) séiquzuje
frekvencim okolo 2500 Hz.

Hodnoceni hlasitosti pomoci hladiny akustickéhdulavazené podle rkvky
A vytlagilo diive uzivanou jednotku hlasitosti fon (Ph). Ve féémtupnici byly hladiny
hlasitosti stanovovany subjektivnim porovnavanim.

Intenzita zvukul je definovana jako zvukova energie dopadajici edngtku

plochy za jednotkédasu, tedy akusticky vykon na jednotku plochy:

Hladina intenzity zvuku. je velina udavajici intenzitu zvuku v jednotkéach

decibel:

I
L=10l0g1—

o

kdel, je smluvni vztazna hodnota intenzity=10Awm™

(SMETANA, 1998).

2.4.3 Akustické viréni

Zvuk se niize Sfit v plynech, kapalinach i pevnych latkach ve férm
akustického vlani. V homogennim izotropnim présti se §i vinéni piimocare. Podle
toho, zdacastice prosedi kmitaji ve sréru Steni vireni nebo kolmo k &mu, cli se
vinéni na podélné aifgné. Zatimco u podélného ¥mi je snér kmitd jednoznan¢ dan
smeérem Steni viréni, u @i¢ného vikni se musi udavat téz rovina, ve které dochazi
k pricnym kmitim. Pokud se vSechny kmityjd v jedné rovig, fikd se o takovém
vinéni, Ze je linear& polarizované.

Dulezitou skuteénosti je, Ze se&astice jednos#iné nepohybuji se Bcim se
vinénim, nybrz kmitaji pouze kolem svych rovnovaznyatiop. DalSim zavaznym

faktem je, Zze $éni akustického vini je spojeno signosem energie.
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U plyna a kapalin se rize vyskytovat pouze podélné akustickéénin nebd
tyto latky jsou pruzné pouze ve smyslu objemov&islinosti. U material elastickych
se miZze vyskytovat viani podélné i ficné, protoZze vykazuji pruznost nejenom v tahu
a tlaku, ale i smyku. Kombinagicghto namahani vznika i kmitani ohybové.

Akustickeé vireni postupuje progtdim od zdroje zvuku ve vinoplochach, jak je
ukazano schematicky na obr. 3. VInoplocha se Wueaim, Ze v jejich vSech bodech

je v danéntasovém okamziku stejny akusticky stav. Kolmice mmplochu se nazyva

\

rychlost Sifeni
zvuku c

akustickym paprskem.

zdroj

€

vinoplochy

Obrazek 2 — $éni zvuku od zdroje ve forvinoploch (NOVY, 2009).

2.4.3.1 Kmitctet

Kmitocet f [Hz] (frekvence) utuje paet kmiti za sekundu, které vykona
kmitajici hmotny bod.

Mezi dobou kmitu a frekvenci plati jednoduchy vztah

N~ =

Podobr je mozné fepcaitat uhlovy kmitéet m na kmit@et f [Hz] podle znamého

vzorce

w = 2nf
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2.4.3.2 VInova délka

V obr. 4 je zakétovana veélna A [m], kterd se nazyva délkou viny. Je to
vzdalenost mezi nejblizS§imi &ma body bodové&ady, u nichz je v danérasovém
okamziku stejny akusticky stav. Jinak kei, Ze je to vzdalenost, kterou zvukova vina
urazi za dobu jednoho kmifli. Délka viny je dilezitym akustickym parametrem,
ktery umo#uje modelovani v akustice. Mezi délkou viny, freReea rychlosti $eni
zvuku plati nasledujici vztaNOVY, 2009).

X [m]

X . A4x \

) 3

Obréazek 3 — Akusticka vychylka jako funkce vzdagn@NOVY, 2009).

2.4.3.3  Akusticky tlak

Zhu&ovani a redovani kmitajicichtastic prostedi odpovida zvyseri snizeni
tlaku v plynech a kapalinach. To znamena, Ze cglktak v daném progedi se pi
Siteni vireni meéni, tedy kolisa okolo jvodniho statického nebo barometrického tlaku
v ovzdusi.

Akusticky tlak p predstavuje progmnou slozku tlaku, kterd je fiptena
k atmosférickému tlaku dikyfftomnosti zvuku. V kazdém beédse tedy hodnota
celkového tlaku bude é&nit v ¢ase, a to od atmosférického tlaku o hodnotu tlaku
akustického nahordi doli. V prirodk se vyskytujici hodnoty akustického tlaku za
normalnich okolnosti néesahuji 102 Pa, tedy v krajniniigact zhruba 1000x mensi
hodnotu, nez madiny atmosféricky tlak (MISUN, 2005).
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Akusticky tlak je gimo zavisly na amplituda gimo angrny velikosti vychylky
y. Efektivni (pamérny, téz stedni) akusticky tlak m& mensi hodnotu nez maximalni
a vyplyva ze vztahu (GEIST, 2005)

P max

V2

P prim =

P pram. . .€fektivni akusticky tlak [Pa]
P max-..maximalni akusticky tlak[Pa]

2.5 Hluk

Zvuky pxilis casté nebo if#liS silné nebo vyskytujici se v nevhodnou dobu
a situaci ozn&jeme jako hluk. Hluk je kazdy nee¢hty zvuk (bez ohledu na jeho
hlasitost), ktery ma ruSivy nebo ¢btjici charakter nebo ktery ma Skodlivéinky na
lidské zdravi. Obecnnelze rozliSit mezi zvukem a hlukem na zakldgizikalnich
parametii, ale pouze na zakladi¢inka na ¢lovéka. Podstatou zvuku je mechanické
kmitani pruzného prostdi, které vede k zhtdvani a ted'ovani molekul prosedi,
neboli ke zndnam tlaku. Tyto zrény tlaku jsou rozeznatelné slucher fpekvencich
20 - 20 000 za sekundu (slysitelny zvuk)azRou frekvenci tlakovych zém si
subjektivie uvédomujeme jako vySku ténu. Amplituda #m akustického tlaku je
subjektivié vnimana jako hlasitost zvuku (HYGIENA ZIVOTNIHO PRSTREDI,
2011).

Ucinek hluku je subjektivni (oBEujici, rusici sousedni a psychickou pohodu)
a objektivni (ngfitelné poskozeni sluchu). Hluk irbe mit charakter neperiodického
zvuku. Periodicky hluk (nadénny zvuk ténového charakteru) typicky tgmbuje
posSkozeni v misthlemyzd zpracovavajicimifislusné frekvence. Prodieni intenzity
hluku se pouziva n&stji jednotka decibel (dB), podobnako u zvukuWIKIPEDIA,
2012).
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2.5.1 Zdroje hluku

Hlukova za¥z nasSi populace je #pobena fiblizné ze 40 % z pracovniho
prostedi a z 60 % z mimopracovniho piesti.

Ve nestech je pevazujicim hlukem mimopracovnim hluk dopravni (B598),
kde na hlavnich dopravnich tazich dosahuje hladiB8>dB (A).

Ve stavbach jsou stiznosti obyvatel obvykle ésmany na vnini zdroje
(vytahy, kotelny, trafostanice, vyt&mi, chlazeni, $trani) a sousedsky hluk (hlasité
projevy obyvatel, reproduki zvukova zzeni, provoz koupelen, WC, kanalizace,
chladntek, digestti, etdZzovych kotl apod.), ale objektivh nejzavazysSi je podil
hluku grichazejici zvedi.

V pracovnim prosedi je vyvoj hlukové situace komplikovany,ckiberé

technologie jsou ziga¢ hlu¢né.

Hlavni zdroje hluku

1. dopravni hluk - automobilova, kolejova a leteck& doprava

2. hluk v pracovnim prostiedi - ru¢ni mechanizované raédi (motorové pily,
pneumaticka kladiva apod.),ildi stroje, hutnictvi, strojirenstvi (obr&
stroje), textilni pitmysl (tkalcovské stavy), vzduchotechnick&izani, mobilni

zaizeni, zemdelstvi, lesnictvi aj.

3. hluk souvisejici s bydlenim - vestaéné technické vybaveni domu
(vytahy, trafa, kotelny), sanit&riechnické vybaveni domu (koupelny, WC),
¢innost osob v byt (hovor, rozhlas, TV, vysa¢a kuchyiské stroje, miky,
pracky aj.)

4. hluk souvisejici s trAvenim volnéhdfasu - kulturni a spolé&enska z&zeni
(divadla, kina, koncertni saly, p@udj.), sportovni zdzeni (nap. hriste, bazény,
strelnice), individualni reprodukce a poslech hudbieljpavé&e s reproduktory

nebo sluchatky).
(HYGIENA ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2011).
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2.5.2 Zdravotni &inky hluku

Nepriznivé &inky hluku na lidské zdravi jsou obecrdefinovany jako
morfologické nebo funini zmeny organizmu, které vedou ke zhorSeni jeho funkci,
ke snizeni kompengai kapacity wéi stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym
negiznivym vlivam prostedi.

Negativni @inky hluku je mozné s ditym zjednoduSenim roztit na organove
acinky (specifické a nespecifické), ruSedinnosti (spanku,ifecové komunikace,
osvojovanireci a ¢éteni) a vlivy na subjektivni pocity (ottovani). Specifické dinky se
projevuji poruchaméinnosti sluchovéeho analyzatoru. U nespecificky¢mki dochazi
k ovlivnéni funkci iznych systérin organismugasto se na nich podili stresova reakce
a ovlivréni spanku a vysSich nervovych funkci. Hluk takzen gispét ke spudini nebo

7

(VALESOVA, 2006).

2.5.2.1 PoSkozeni sluchového aparatu

Extrémre vysoké hladiny akustického tlaku (u dékgh Lamax 130-140 dB,
u cti a predisponovanych osob i niz§i) mohou vyvolktisiické trauma, jehoz
podstatou je pora&ni bubinku, sluchovychtistek nebo blanitého labyrintu.

Pfi dlouhodobém az celozivotnimigobeni hluku na sluchovy aparat dochazi
k poSkozeni sluchového aparatu, jehoz podstatauzpovu gechodné a posléze trvalé
funkéni a morfologické zmny smyslovych a nervovych bén Cortiho organu
vnitiniho ucha. Tyto poruchy se zZp@ku projevuji déasnym zvySenim sluchového
prahu. B dalSim msobeni hluku dochazi po e latenci ke zhorSeni sluchu
a naslednému omezeni v porozminteci, k tinnitu (sluchové vjemy bez zevniho
podretu ,Selesty, piskani v uSich“) a parakusis (sluéh@jemy jsou vnimany jako
pietvarené ,0z¢¥ny“). Poskozeni sluchu je dost&we prokdzano u pracovni expozice
hluku v zavislosti na vySi ekvivalentni hladiny akického tlaku a trvani let expozice.
Riziko sluchového postizeni existuje i u hluku vmopracovnim progedi nap. u lidi
Zijicich v €sné blizkosti frekventovaného letigtebo velmi ruSnych komunikaci & p

v 7

raznychéinnostech ve volnérase spojenych s vySsi hlukovouézat
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Je téZ znamée, Ze zvySenadmast v mist bydlis€ prispiva k rozvoji sluchovych
poruch u osob profesion&lrexponovanych na pracovistich s rizikovou hladihtuku.
Sluchové poskozeni iwie nezanedbatalrevySovat dlouhodoby poslech velmi hlasité
reprodukované hudby, nap castd @ast na diskotékdach nebo koncertech
(VALESOVA, 2006).

2.5.2.2  Vliv hluku na kardiovaskularni systém

Ovlivnéni  kardiovaskularnino  systétmu  bylo prokdzano vacd
epidemiologickych a klinickych studiich v HKlwych oblastech kolem letis
pramyslovych zavod nebo hlgnych komunikaci.

Akutni hlukova expozice aktivuje autonomni nervoayhormonalni systém
a vede k pechodnym zrgnam, jako je zvySeni krevniho tlaku, tepu a vasekice.
Po dlouhodobé expozici se u citlivych jedire exponované populace mohou vyvinout
trvalé &inky, jako je hypertenze a ischemicka chorobadridé/Seobecny zav WHO
(World health Organization) je, Ze kardiovaskula®inky jsou spojeny s dlouhodobou
expozici ekvivalentni hladéinhluku v rozmezi 65- 70 dB a vice, pokud jde odkfe
(Ischemickad choroba sré®) nez pro hypertenzi. Nicmé&ni toto malé riziko je
potencionald zavazné vzhledem k velkému gw takto exponovanych osob
(BERGLUND, 1999).

2.5.2.3 Ob¥zovani hlukem

Jako obtzovani je oznévan psychicky stav vznikajicifip mimovolném
vnimani vlivi,, ke kterym ma jedinec zamitavy postoj a na kteeguje pocity odporu,
podrazdnosti a v gkterych gipadech az psychosomatickymi poruchami.&ani
hlukem je nejobediiSi reakci lidi na hlukovou z&. Vlivem obgZujiciho hluku ndze
dochéazet ke zsmam v chovani v souvislosti s bydlenim, fhiapavirani oken (fize
negativié ovlivnit kvalitu vnittniho ovzduSi bytu), nepouzivani balkors€hovani,

psani stiznosti a petic a omezefétplskych vztah a ochoty pomoci. Z hlediska zdravi
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je zavazné, Ze otovani spolu s ruSenim spénkkegstavuje pro organismus stres.
Stres je jednim z faktdy které spolupsobi g rozvoji kardiovaskularnich a jinych
civiliza¢nich onemocéni.

Mira obtZovani je ovlivina mnoha faktory. Jsou to jednak fyzikalni vlastnos
zvuku (hladina akustického tlaku, délka trvani hiuk rychlost nastupu,ripomnost
tonové slozky, nizkofrekveéniho hluku a vibraci), délefipomnost informaniho
obsahu hluku 7€¢, zvuky vnimané jako varovné, neznamé zvuky nebakyv
S pedchozi negativni zkuSenosti). Dale je ¢abvani vyznam& ovlivnéno
individualnimi vlastnostmi fljiemce. Uvadi se, Ze v populaci je cca 10 — 20 #bos
velmi senzitivnich w¢i hluku a naopak 10 — 20 % osob vysoce tolerantnich
Pro zbyvajicich 60 — 80 % populace plati, Ze s&ujgi se hlanosti roste okZovani
(HAVRANEK, 1990).

253 Hluk v zengédélstvi

Prezkum trend v zengdélskych postupech a rozvoji strojnihorizeeni ukazuje,
Ze problémy hluku v ze&délstvi stale petrvavaji, pestoze se dostupnost material
a vybaveni protizeni hluku v poslednich letech vyr&zalepSila. Zjevny odpor
zemedélského sektoru k vyuzivaniédhto metod snizovani hluku je mozna dany,
alespa z ¢asti, pdizovacimi naklady.

Je tzké odhadnout, kolik pracovnik(samostat& vydéleéné cinnych osob
I zamgstnand) v zenedélstvi a lesnictvi v Evropskeé unii trpi poskozenilonchu.

V roce 1981 se ve studii ve Spojenych statech akgh odhadovalo,
Ze je v USA pimérnym dennim hladinam hluku nad 85 decibeystaveno 10 % z 3,6
milionu pracovnik v zengdélstvi, gicemz nmize byt tomuto hluku vystavena idité
¢ast z dalSich 11,8 milionu rodinnyckigiusniki pracovniki v zengd¢lstvi, pracovnik

nacaste&ny Uvazek a ndmezdnich pracovnikzengdélstvi.
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Tabulka 1 — Hklady hladin hluku

Zemédélské stroje
Sustka picnin 89,9dB (A)
Vélcovaci a drtici stroj proffpravu krmiv 92,3dB (A)
Drabezarna 94,4 dB (A)
Traktor s kabinou 73-90dB (A)
PIrn¢ naloZzeny traktor 120 dB (A)
Motorova pila 103,9 dB (A)

(HLUK V ZEMEDELSTVI A LESNICTVI, 2011)

2.6 Hlukove limity a legislativni opateni

Vyhlaska MZdCSR¢. 13/1977 Sb. o ochraredravi ed nepiznivymi (&inky
hluku a vibraci uklada povinnosti, tykajici se @y pracovniho a mimopracovniho
prostedi ged €mito Skodlivinami. Jeji filoha o nejvysSich ifpustnych hodnotach
hluku a vibraci, sirnice MZd CSR ¢. 41/1977 a saiasré smérnice MZd CSR
¢. 42/1977, jiz se stanovi &gob néteni a hodnoceni hluku a ultrazvuku v pracovnim
prostedi jsou obsazeny jako celek spolu s vyhlaskou giétyckych gedpisech MzZd
CSR sv. 37/1977.

Pracovni¢innosti jsou pro &ely posuzovani hlukového zatizeni za 8 hodin
pracovni doby v hygienprace rozéleny do sedmiifd, korigovanych mezi sebou od
zakladni pipustné hladiny hlukila; korekci ,k* po 5 dB, od hrubé fyzické prace az po
vysoce narénou duSevni praci. NejvySSitipustné hodnoty hluku jsourgrepsany
razné pro ustaleny hluk, pro pramny hluk, pro impulzni hluk, pro vysokofrekwar

hluk a pro ultrazvuk (SMETANA, 1998).

1) Ustéaleny a prornny hluk

Hygienicky limit pro osmihodinovou pracovni dobuale jen ,gFipustny
expoztni limit*) ustédleneého a prosmného hluku fi praci vyjadeny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku Aakgsh se rovna 85 dB.
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Hygienicky limit ustdleného a pramného hluku pro pracovistna nichz je
vykonavana duSevni prace néma na pozornost a sotmini a dale pro pracowst
urcena pro turci praci vyjadeny ekvivalentni hladinou akustického tlaku Aedéh,
se rovna 50 dB.

Hygienicky limit ustaleného a pramného hluku pro pracovisve stavbach pro
vyrobu a skladovani, kde hluk nevznika pracovminosti vykonavanou nadhto
pracovistich, ale na tato pracovi§tronikd ze sousednich prostor, nebo jésppovan
vétracim nebo vyt&frim z&azenim &chto pracovis vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustickeho tlaku A jéaed, se rovna 70 dB; na ostatnich pracovistich nestoiltia-
dina gekraeit 55 dB.

2) Impulsni hluk

Pripustny expozini limit impulsniho hluku vyjateny ekvivalentni hladinou
akustickeého tlaku A heg,sh se rovna 85 dB.

Stanoveni pmmérné tydenni expozice impulsniho hluku se pouZijeuzeo
v pripack, Ze pracovni doba v fiséhu pracovniho tydne neni rovnémeé rozvrzena
nebo kdyZz se hladina hlukurippraci v pabéhu tydne sice ®ni, avSak jednotlivé
tydenni expozice hluku se neliSi o vice nez 10 dékwivalentni hladié akustického
tlaku A od dlouhodobého fiméru a @i zadné z expozic neniigkratena hladina
maximalniho akustického tlaku Ankax 107 dB.

3) Vysokofrekvedni hluk

Pripustny expozini limit vysokofrekveiniho hluku vyjadeny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku vetino-oktavovych pasmech getinich kmitétech 8 kHz,
10 kHz, 12,5 kHz a 16 kHzgsn Se rovna 75 dB; vysokofrekv&mm hlukem je

slysitelny zvuk s tonovymi slozkami v pasmu knittovysSich nez 8 kHz.

4) Ultrazvuk

Pripustny expozini limit ultrazvuku vyjadeny ekvivalentni hladinou
akustickeho tlaku kqsn v tietino-oktavovych pasmech aetinich kmitétech 20 kHz,
25 kHz, 31,5 kHz a 40 kHzdqéh se rovna 105 dB.

30



5) Infrazvuk a nizkofrekveéni hluk

Pripustny expozini limit infrazvuku a nizkofrekveimiho hluku vyjadeny
ekvivalentni hladinou akustického tlaku Geksn Se rovna 116 dB; nizkofrekvémim

hlukem je Siitelny zvuk s tonovymi sloZzkami v padsmu kniito nizSich nez 100 Hz.

(CESKA REPUBLIKA, 2006).

2.6.1 Limity hluku v chranéném vnitiFnim prostoru staveb

Hodnoty hluku se vyjadiji ekvivalentni hladinou akustického tlaku Akt @
hladinou maximalniho akustického tlaku Aqlax.

Ekvivalentni hladina akustického tlaku A se v derdobé stanovi pro
8 souvislych a na sebe navazujicich nejfijSich hodin (laegsn), @ v n@ni dok& pro

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiakustického tlaku A se stanovi pro hluk
pronikajici vzduchem zveén a pro hluk ze stavebriinnosti uvnit objektu sotgtem
zakladni hladiny akustického tlaku A

LaegT =40 dB
a korekci pihlizejicich ke druhu chr&ného prostoru a denni admd dok.

Korekce jsou uvedeny v tabulce 2. Pro ostatni pmh#ytmistnosti, v tabulce
jmenovit neuvedené, plati hodnoty pro prostory fémkobdobné. Jel uzivani stavby
je dan kolaudéim rozhodnutim a uvedené hygienické limity se tewzji na hluk
zpisobeny pouzivanim chrémé mistnosti.

Jde-li o hluk s ténovymi slozkami nebo ma-li vyraznformani charakter,
piicte se dalSi korekce -5 dB. Za hluk s tonovymi sémikse povaZzuje hudba nebo
zRRv, za hluk s vyrazhiinformainim charakterem se povazig. Hlukem s tonovymi
slozkami se rozumi hluk, v jehoZz kmitovém spektru je hladina akustického tlaku
v tretino-oktavovém pasmu, fipadré i ve dvou bezprogtdre sousedicich
tretinooktavovych pasmech, o vice nez 5 dB vySSihtediny akustického tlaku v obou
sousednich rétinooktavovych pasmech a v pasmu kitilol0 Hz az 160 Hz je
ekvivalentni hladina akustického tlaku v tomtetino-oktavovem pasmuidy,t Vyssi

31



nez hladina prahu slySeni stanovena pro toto Kwtoiw@ pasmo podle néasledujici
tabulky 3.

Hygienicky limit v hladirt maximalniho akustického tlaku A se stanovi prakhlu
Sitici se ze zdrdj uvnitt objektu sodtem zakladni hladiny maximalniho akustického
tlaku A

Lamax= 40 dB

a korekci pihlizejicich ke druhu chr&ného vnitniho prostoru a denni a ¢rd dok
podle tab. 4-2

Obsahuje-li hluk tonové slozky nebo ma-li vyraanformani charakter, ficte
se dalsi korekce -5 dB. Za hluk ze zdrojvniti objektu se poklada i hluk ze zdioj
umisgénych mimo tento objekt, ktery do tohoto objektu rpkd jinym zpisobem nez
vzduchem, zejména konstrukcemi nebo podlozim.

Hygienicky limit v ekvivalentni hladi® akustického tlaku A pro hluk ze
stavebnicinnosti uvnit objektu Laegs S€ stanovi tak, ze se k hygienickému limitu
v ekvivalentni hladia akustického tlaku A stanovenému podle odstavcep{R}e

v pracovnich dnech pro dobu mezi 7. a 21. hodirevekce +15 dB.

Tabulka 2 — Korekce hluku v chr&rém vnitnim prostoru staveb

Druh chranéného vni#niho prostoru Doba pobytu Korekce [dB]
) _ Mezi 6.00 a 22.00 hod. 0
Nemocnéni pokoje :
Mezi 22.00 az 6.00 hod. -15
Lékaiské vySaivny a ordinace Po dobu pouzivani -5
_ Mezi 6.00 a 22.00 hod. 0
Obytné mistnosti
Mezi 22.00 az 6.00 hod. -10
Prednaskoveé sin ucebny a pobytove .
+
mistnosti Skol
Koncertni si, kulturni stediska +10
Vestibuly véejnych Gadoven a 15
+
kulturnich z&izeni, restaurace
Prodejny, sportovni haly +20

32



Tabulka 3 — Hladiny prahu slySenid[dB] v rozsahu $ednich kmitdta

FeHz] | 10 | 12,5 16 | 20| 25| 31,5 40 | 50| 63| 80| 100

Les[dB] | 92 | 87 | 83| 74| 64 56 49 483 42 40 38

(NOVY, 2009)

2.6.2 Limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb

Hodnoty hluku, s vyjimkou vysoko energetického ingmiho hluku tvéeného
impulsy ve venkovnim prostoru vznikajicimii gtrelbé z €Zkych zbrani, $ explozich
vybusnin s hmotnosti na 25 kg ekvivalentni hmoitntrstitrotoluenu a p sonickém
tresku, se vyjaiji ekvivalentni hladinou akustického tlaku Aekt. V denni dob se
doke pro nejhlenejSi 1 hodinu (laegin). Pro hluk z dopravy na pozemnich
komunikacich, s vyjimkou delovych komunikaci, drahdch a pro hluk z leteckého
provozu se ekvivalentni hladina akustickeho tlaku_Aq stanovi pro celou denni

(Laeg16n) @ celou noni dobu (Laeg,sn)-

Tabulka 4 — Korekce hluku v chr&rém venkovnim prostoru

. Korekce [dB]

Druh chranéného prostoru ) 2) 3) 4)
Cfrvlran:?y venkovni pro,stor s,tave’b 5 0 +5 +15
lazkovych zdravotnickych z&eni
Chran:ny ve,nkovrll pr(?stomlikovych 0 0 +5 +15
zdravotnickych zézeni
Chrar,eny'venkovru prostor'ostatnlch staveb 0 +5 +10 +20
a chragny ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se titsi.
Pro n@&ni dobu se pro chrény venkovni prostor stavel¥ipita dalSi korekce 10 dB
s vyjimkou hluku z dopravy na ZeleZnich drah&ch, kde se pouzije korekce -5 dB.

(NOVY, 2009)
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Hygienicky limit v ekvivalentni hladih akustického tlaku A, s vyjimkou hluku
z leteckého provozu a vysoko energetického imphtsriluku, se stanovi séiem
zakladni hladiny akustického tlaku A
LaegT = 50 dB
a korekci pihlizejicich ke druhu chr&ného prostoru a denni a dmd dok® podle
tabulky 4. Pro vysoce impulsni hluk sécpe korekce dalSi -12 dB.
Obsahuje-li hluk tonové slozky nebo ma-li vyraanformaini charakter, jako

nagiklad rec, pricte se dalSi korekce -5 dB.

2.6.3 Hodnoceni zdravotnich rizik hluku

Riziko expozice hluku &i zamgstnaném musi byt vyldovano nebo alespio
omezovano na minimum v souladu s dostupnosti pasdvych technickychopateni.

Pti hodnoceni rizika hluku zagstnavatel fihlizi zejména k

- arovni, typu a dob trvani expozice &etné expozic impulsnimu hluku

- pripustnym expozinim limitaim a hygienickym limiim hluku

- winkam hluku na zdravi a k bezgreosti zandstnané

- inkam na zdravi a k bezpeosti zangstnang, jeZ jsou dsledkem
souwasné expozice faktdm, které jsou saiéisti technologie a mohou tak
zvySovat nebezgé poskozeni zdravi, zejména sluchu

- ne@imym &inkam vyplyvajicim z interakci hluku a vystraznych sain
nebo jinych zvul, které je nutno sledovat v zajmu snizeni rizikaaiir

- informacim o hlukovych emisich, které uvadi vyrelstroje, néadi nebo
jiného zdizeni

- existenci alternativnich pracovnich‘izani navrzenych ke snizeni hlukové
emise

- rozsfeni expozice hluku nad osmihodinovou pracovni dobu

- prislusnym informacim, které vyplyvaji ze zdravotndahledu a dostupnym
publikovanym informacim

- dostupnosti chrdéi sluchu s nalezitymi atlumovymi vlastnostmi
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Uspadadani pracovi§ na nichZz je nebo bude vykonavana prace spojena
s expozici hluku, umi&hi vyrobnich prosedki a zd&izeni, volba pracovniho redi,
pracovni postupy a metody prace, muskigvat ke snizovani rizika hluku u jeho
zdroje.

Pravidelna &dnda udrzba vyrobnich préstlki, zaizeni a pracovniho k&di na
pracovistich, kde je vykonavana prace spojena szsphluku, musi zajistit, aby mira
jejich opotebeni nebylaifcinou zvySovani hluku

Pokud je pi praci v hluku nefetrzit pouzivan osobni ochranny priestek
proti hluku k omezeni jehoigobeni, musi bytdnem této prace tazeny bezpmostni
piestavky. Po dobu bezgrostnich pestavek nesmi byt zastnanec exponovan hluku
prekrasujicimu gripustny expozini limit (CESKA REPUBLIKA, 2006).

2.7 Vyhodnoceni vlivi na Zivotni prostredi — EIA

Zakladnim smyslem procedury vyhodnocovani wli¢innosti na Zivotni
prostedi, obeca znamé pod zkratkou EIA, je prevence dalSich Skadpiirodé
a zivotnim progedi cloveéka. EIA je velmi @éinnym nastrojem umadaitijicim zabranit
realizaci projeki, které by nefipustré poSkodily girodu, nebo alesgo vybrat
z riznych alternativ Wwitého obecd prosgsného projektu alternativu s nejmenSimi
negativnimi vlivy na zivotni progdi.

AvSak EIA ma je&t dalSi, nemé&hvyznamny smysl: je to procedura podporujici
rozvoj demokraticky orientované spdh@sti zaloZzené na humanismu, samosprav
a wdomi odpo¥dnosti wvici ¢loveku i vSem jinym Zivym organiséim a girodk jako
celku. Dava vSem @anmim pravo podilet se na rozhodovanicionostech, které se
bezprostedre dotykaji jejich osudu i prostdi, v ®mz budou Zit jejich potomci.
Umoziuje okkamim rozungt problémim v jejich slozitosti, brat v Gvahu bezpriestni
i zprostedkované souvislostifipravovanych projekt a blizké i vzdalegsi horizonty
jejich dasledk.

Zarover vSak EIA klade na atana moralni zavazek podilet se na rozhodovani
0 vécech veéejnych, o ¥cech dotykajicich se celé obce, nebo dokonce pelésosti.
Zbavuje oldana vymluvy ped sebou samym typu: ,Ja stejmc nezniizu“. Stavi jej do

role zodpo¥dného, dosfieho ¢lovéka, ktery nese zodpeésnost za sva rozhodnuti i za
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promeskané ifilezitosti podilet se na rozhodovani o budoucnksthunity, ve které
Zije. EIA je tedy také Skolou samospravné demokr@¢AVROUSEK, 2009).

2.7.1 Legislativa

EIA je zakotvena v zakonedhady zemi s§ta, \&. n¢kterych rozvojovych. Prvni
z&kon o EIA vstoupil v platnost ve Spojenych statamerickych jiz v roce 1979 pod
ndzvem US NEPA. Na mezinarodni Grovni tuto probléknaupravuje Umluva
0 posuzovani vli na Zivotni prosedi gresahujici statni hranice, ktera byla v roce 1991
sjednana Evropskou hospasiéou komisi OSN ve finském Espoo.

Prvni zakon u nas, ktery se zabyval posuzovaniwi via Zivotni prosedi, byl
prijat v roce 1992, vychézel z americké legislativyaasvou dobu byl velmi pokrokovy.
V dnesni dob tuto problematikuieSi no¥jSi zakon¢. 100/2001 Sb., ktery plati
od 1. 1. 2002.

Vyraznou zménou je napiklad lepSi zapojeni vejnosti do celého procesu, kdy
je snaha zapojit ¥ejnost v nejrajSi fazi realizace za#énu, tedy v dob jeho ipravy.

V zakonem stanovenychitach se k zaMu, jez je pednttem posuzovani vliv na
Zivotni prostedi, miZze vyjadit kdokoliv. Déle gibylo povinné zvéejiovani zaniru na
internetu v Informaénim systému EIA. Nikoliv jen naiédni desceijslusného fadu,
jak tomu bylo dive. Za vyznamny posun ¥gd miZze byt povaZzovan i fakt, Ze se
zpracovatelem posudku nejednéinmp sam investor, ale ministerstvo, které potom
investorovi pouze vyiiuje naklady, to zajisté vede k omezeni mozZnéhaviodrmi

odbornych posudk

2.7.2 Rozsah aifedmét posuzovani

Podle zakona spadaji do rozsahu posuzovani vSquopskty, které by mohly
mit negativni dopad na kegné zdravi, rostliny a Ziwichy, ekosystémy, juu, ovzdusi,
ale i na kulturni pamatky ifsodni zdroje nebo majetek. Oprofiywdnimu zéakonu, ten
stavajici udava iesréjSi seznam konkrétnich z&ni, které by nily byt hodnoceny.

Ty jsou uvedeny v ifloze ¢. 1 tohoto zakona a roZény do dvou kategorii podle
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zavaznosti svého dopadu. Prvni kategorie obsalarnery, které podléhaji posouzeni
vzdy. Jedna se n#flad o rozsahlé zasahy do krajiny jako je otitegni nebo
vystavba vodnich nadrzi, dale stavby silnic a dalrézby nerostnych surovin,
pramyslové zavody, cementarny nebo rafinerie. Druhtedaie zahrnuje zatry,
vyZzadujici zji$ovaci rizeni. Do ni spadaji n#glad potravinéské vyroby, sklady,
lanové a tramvajové drakty rekreani objekty a z&zeni.

Pfi posuzovani zasmu se hodnoti nejen stasny stav dané lokality afipy
dopad vystavby na ni, ale i vlivy vzniklé¢hem ipravy, vystavby, provahi
a piipadného likvidovani zasnu (VAVROUSEK, 2009).

2.8 Aerodynamika stajovych ventilatoi

Ventilatory jsou lopatkoveé rotai stroje pro dopravu plyn(bud” samotnych,
nebo s pmési) @ maximalnim pomrném stlgeni 1,3 v jednom stupni.
Ve vzduchotechnickych #aenich jsou pouZzivany ventilatory radiaini (dedtvé).
Pro &trani zenddélskych objekt secasto pouziva ventilatbraxialnich (osovych).

Podle celkového vyvozeného tlakgliche radialni ventilatory na nizkotlaké,
u nichz je ponmr vnitiniho k vréSimu paméru okeZzného kola WtSi nez
0,8 (s celkovym tlakem do 1 kPa)jexlotlaké s porem pimeéri obézného kola
v rozmezi od 0,6 do 0,8 (do 3 kPa) a vysokotlakpos¥rem paméra mensSim
nez 0,6 (pes 3 kPa). Celkovacinnost malych odgedivych ventilatoi je nizka
(0,2 az 0,3), u dak eSenych velkych ventilatbrdosahuje hodnoty 0,8 i vice.

Vyrobci ventilatofi obvykle vyralsji ventildtory v tzv. typovychiadéach.
Typova fada zahrnuje vhodny pet velikosti ventilatar, které jsou navrzeny tak,
Ze jejich pfitocna cast je pro vSechny velikosti geometricky podobnakova typova
fada se nazyva homologicka.

Aerodynamické vlastnosti ventilatoru vyj@édé celkovym tlakem ventilatoru
Ap., [Pa], objemovym pitokem vzdusiny Q[mls?] a potebnym pgikonem ventilatoru
P, [W] jsou zavislé na&adt faktoni, z nichz nejdlezitéjSi jsou navrh a druh ventilatoru,
pracovni bod na tlakové charakteristice, velikasttitatoru, rychlost otéeni olgZného
kola a vlastnosti dopravované vzdusiny (PULKRABERR(5).
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Obréazek 4 — Radialni ventilatory (PULKRABEK, 2005).
A - s typovym elektromotorem B - se zaintegrovargmhonem

Obréazek 5 — Axialni ventilatory (PULKRABEK, 2005).

C - se zaintegrovanym pohonem D - s typovym elekttorem

2.9 VIliv rychle rostoucich drevin na hluk

Rychle rostouci igviny jsou deviny s kratkou obmytni dobou a s hmotovym
priraistkem vyznam& prevysujicim pémérny hmotovy pirastek ostatnich i@vin.

Z tohoto divodu se pstuji a sklizeji jako energetické plodiny pro vywobbnovitelné
energie.

Vegetace, konkrétnhrychle rostouci tkviny (rychle rostouci topoly, vrby,
jilmy, olSe, lipy a jéaby) pIni vyznamnou ulohu také v pasivni ockrpfed hlukem —
studie tymu Ing. Ivo Celjaka. Vipad vyzkumu bylo zji&no, Ze dochazi
k praimérnému Gtlumu 3,5 dB u oliéné vegetace. Zji§ha hodnota byla sledovana
u porostu o $€e 14,6 m, pmeérné vySce 6,2 m, a sponu vysadby 0,5 x 1,5 m.
(CELJAK A KOL., 2008).
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3  Cil prace

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni hlukcé#ze zmisobené provozem
vykrmny prasat v zavislosti nase, za pomoci dvou hluk@ni Voltcraft. Méreni bude
provad¢no @i béznych podminkach provozu za stanovenyelsovych intervdl na
raznych stanovistich zvolenych tak, aby vystihovaoal situaci.

Namgiené hodnoty z vybranych stanaviSbudou porovnany s platnou
legislativni vyhlaskou a hygienickymi normami. ¥igac, Ze bude hlukova norma
piekratena, zjistit po jakou dobu je okolni zastavba & pepstedi vystaveno této
hlukové zatzi a dale se stanoviipadné opdeni spojend se snizenim hlukovéczét

na gipustné limity.
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4 Metodika

4.1 Charakteristika Ponédraz s.r.o.

Spole&nost Poldraz s.r.o. vznikla v roce 1993, zabyva se vyroaquodejem
produkii rostlinné a Zivéisné vyroby. Mezi jeji hlavnéinnosti pati odchov prasat na
trzni produkci v obci Pafurazka, nadale se zabyva zekiskou c¢innosti, silnéni
motorovou dopravou, opravou zéwlskych strofi, zdmenictvim a nastrojstvim,
kovastvim a podkovistvim.
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4.1.1 Zvoleny objekt

Pro nefeni byl vybrdn objekt odchovu prasat v obci Bbédzka. Jednd se
o byvaly statni statek i€bai, ktery slouzil pro chov skotu na nilébu produkci.

V roce 1993 odkoupila objekt spoteost Podraz s.r.o., kterd v nasledujicich letech
provedla rozsahlé rekonstrukce budov ptelyiodchovu prasat. Zejména v letech 1995
to byla rekonstrukce vykrmny, v roce 2000 rekorgteustaje pro tezi prasniky a
jalovice (skupinové ustajeni maximalpo 60 kusech) a vroce 2008 rekonstrukce
porodny prasnic. VSechny rekonstrukce byly provgden&asti fondi EU.

Mezi hlavni mechanizaci podniku piatsklizeci mlattka New Holland CSX
7060 s vykonem 223 kW, traktor New Holland T 703@konem 123 kW, traktor John
Deer 6230 s vykonem 74 kW a traktor Zetor 7211kowgm 46 kW.

Spole&nost také obhospotige 1000 ha ornédgaly, na kterych gstuje gevazr
obiloviny slouzici pro dalSi zpracovani na krmnécé¢sma zajifuje tim 80%
sokEstanost v krmeni prasat.

VSechny stdje jsou vybaveny stacionarnim autofatickrmicim a napajecim
zarizenim zn&ky Schauer. Stajové podlahy u prasnic a u prasatykam jsouieSeny
bez podestylky 8ast&énym zaroStovanim a zbylé stije jsou épay celoploSnym
zaroStovanim, umaijici propadavani nebo proslapavani vykaDdklid vykal je
provadn Sipovymi gimobiznymi Skrabdky do centralni jimky. Mikroklima veagth
je fizeno automaticky systémem Agrivan za pomoci addhlmentilatot.

Po dobu nifeni se nachazelo v objektu 560 prasnic, 110 prekra 4500 kus
prasat v ziru plemengeské bilé uSlechtilé ikené s landrase, otcovsky typ H34
syntetick& belgicka landrase.

VSechna prasata jsodipovana za &elem sledovani zdravotniho stavu
a presného davkovani krmiv automatickym krmicinfizenim, které je kazdy den
v provozu od 6.00 hodin. Kazdé utery se provastady selat od prasnic a vevrtek
se [esouvaji bezi prasnice na porodnu pdkiadné dezinfekci, oS&tni a umyti.
Celkovy vykrm do pIné dosjosti na vykrmet trva 120 dni, poté jsou prasata odvazena

na porazku. Misto zootechnika zastupuje jednataksposti pan ing. Vaclav Forst.
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Obrazek 6 — Satelitni snimek objektu pro odchogarézdroj: Google maps 2012)

Tabulka 5 — Legenda Obréazek 6

Cislo Popis
1) Administrativni budova
2) Budova pro jalovice @ené k pipuseni
3) Budova pro bezi prasnice
4) Budova utena pro inseminaci
5) Budova technického zazemi
6) Porodna
7) Vykrm
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41.2 Blokové schéma — Porodna
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Obrazek 7 — Blokové schéma porodna
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Tabulka 6 — Popis blokového schéma

Bod Popis
1. Postranni vchody
2. Bezstelivové porodni boxy
3. Hlavni vchod do porodny
4. Detail porodniho kotce
M1-H1 M¢étreni hlukongrem¢. 1 uvnit boxové jednotky

4.1.3 Vyty¢eni méricich mist

Méteni bylo provedeno ve vegétam a mimo vegetaim obdobi za stejnych
podminek. Ze vSech prové&udych Ukori v objektu pro odchov prasat byl zvolen nejvice
hlukow zagzujici ukon - pesun Bezich prasnic na porodnu, kdy z budofy 3
(budova pro tezi prasnice) se Wwhkolika vinach nah&$i prasnice venkovnim
prostorem do budowy. 6 (porodna).

Na obrazkw. 8 jsou vytyena ngfici mista X — Xo, na kterych byla provedena

meétreni za pomoci hluko#mi ¢. 1 a 2, motk ozngena néieni X; a X, bylaprovedena

uvnité budov.

o - SR T S ‘,Af . i — =
20m j 40m 60m i 80m : 100m ' 120m . 140m ' 160m

Obrazek 8 — Vyt§yeni neficich mist (zdroj: Google maps 2012)
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4.2 Popis nerici techniky

K uskuté&néni meteni bylo vyuZzito dvou hlukogmi znaky Voltcraft SL-300
a inovované verze SL-400. Tyto hluk&m jsou preciznimi vyrobky ¢mecké firmy
Voltcraft zabyvajici se #esnou ndfici technikou. K hlukordram je nezbytny
propojovaci kabel mini USB, ktery slouzi keposu dat mezi hlukafrem a gislusSnym
pienosnym peéitacem, ktery musi spbvat minimalni pozZadavky na vyhodnocovaci
software.

Pro gesrgjSi vyhodnoceni hlukové z#te bylo zapdebi kalibr&niho za&izeni
Voltcraft 326, kterym seipd kazdym rdrenim grednastavi kalibkai hodnoty 94dB
a 114dB.

Nadale bylo zap#ebi laserového zaffovace BOSCH DLE50 k zjighi
vzdalenosti od rfticiho stanovi&t k ohnisku vydavaného hluku, meteostanice EMOS
KL4900 pro zjis¢éni skuté&éné teploty, vihkosti a sily d&iru na ngieném stanovisti
a v poslednfad nezbytné vysikky znatky MaxCom pro dorozumivani se s obsluhou
druhého hlukoréru.

42.1 Hlukomeér Voltcraft SL-400

Rozdil mezi starSi verzi hluka@m SL-300 a no¥sSi verzi SL-400 je pouze
v designovém provedeni a v robugdim krycim pouzdru, vSechna zékladni nastaveni
a obsluha u#stavd nermnna. Zde uvadim technické parametry jiZ #ovaného
hlukoméru SL-400.

Pristroj ma rozsah #ileni od 30 do 130 dB s funkci automatického nasfaven
rozsahu. Integrovany datovy logger umoje ulozeni az 32 000 na&penych hodnot,
které mohou byt dodavanym softwarem na PC nadabcapany. Resnost je udavana
na 1,4 dB (94 dB/1 kHz EN 61672 Class 2), frekverrozsah 31,5 — 8000Hz a doba
odezvy 125/1000 ms. Softwardigiroje SL-400 dovoluje #teni a vyhodnoceni dle
DIN 15905-5 k zabr&mi poskozeni sluchu diky vysokym zvukovym emisim
elektroakustickych ozwiovacich z#zeni.
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422 Notebook IBM ThinkPad Z60m

K vyhodnoceni a naslednému uloZeni dat ve formé&tti bylo zapatebi
Notebooku s nainstalovanym softwarem od spuisti Voltcraft.

Zakladem notebooku IBM ThinkPad Z60m je chipseellm15GM osazen
vykonnym procesorem Intel Pentium Centrino , kijerfaktovan na 2,3 Ghz a op&na
pantti 2GB i rychlosti 533Mhz.

4.2.3 Kalibrator hladiny zvuku Voltcraft 326

Kalibrator je vybaveny oscilatorem, ktery fé&zeny krystalem, ke kontrole
piesnosti ndfidel hladiny zvuku dle IEC 60942itla 2. Po vyriné mikrofonu, nebo
pokud f¥istroj na ngreni hladiny zvuku nebyl delSi dobu pouZivan, seodafuje taktéz
kontrola resnosti. Rozsah ¢eni hladiny zvuku 94dB/114dB.

4.2.4 Laserovy zaré¥ova¢ BOSCH DLES0

Snadné réreni vzdalenosti, ploch a objémabsolutni pesnost diky nejnaysi
laserové technice s rozsahendremi 0,05 — 50m sipsnosti na 1,5mm. Dobasteni od

0,5 — 4s. Jedné se 0 nejmensi lasero#yve své itide.

4.2.5 Meteostanice EMOS KL 4900

Meteostanice EMOS KL4900 se sklada z hlavni jednotlezdratovehaidla
pro mefeni teploty s vihkosti a bezdratové jednotky prgeni rychlosti a siru vétru.
Disponuje hodinamiizenymi DFC signalem, &ii smér a rychlost ¥tru, ukazuje faze
meésice, vnitni a venkovni teplotu a sanfemmosti je i kalendda s budikem

a opakovanym zvamim. Rozsah teploty 20 — 7Q, rozsah vihkosti 20% - 95%.
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426  Vysil#ky MaxCom WT 206

Dosah vysilaciho #&eni je az 5km na frekvenci 446MHz. Déle jsou hag&ly
opateny LCD podsvicenym displejem, vystupnim vykoneB\WWa 8 kanaly.

4.3 Postup Fed méirenim

Pred vlastnim ré‘enim hlukové z&?e bylo nutné analyzovat zvoleny objekt
a jeho pilehlé okoli. Diky ziskanym poznaltin byla stanovena vhodnaékti mista,
pati¢né vzdalena od ohnisek vznikajicich hiukbDané ngfeni probihalo uvnitbudov
i v okolnim prostedi navazujicim na bytoveé zastavby.

Dale byla provedena kalibrace hlukénin s naslednym nastavenintepného
meticiho ¢asu. Nasledovalo zprovosm meteorologické stanice zadlem ziskani
teploty, vihkosti a sily &ru v métené oblasti.

Poté nasledovalo vlastni¢heni na pedem ugenych mistech. Po natieni
vSech hodnot v daném dni byla datseyedena do osobnihorgmosného potace,

kde nasledovalo vyhodnoceni pomoci tabulkovéhmadExcel 2010.

4.3.1 Stanoveni vhodnych mist pro #¥feni

P¥i vybéru vhodnych naficich mist bylo postupovano podle zadané normy
(CSN ISO 1996-1, 2004) &6N ISO 1996-2, 2009).

Méreni ve venkovnim prostordie-li potebné minimalizovat vliv odrdiz potom

by meteni, kdykoli je to mozné, &éha byt provadna ve vzdalenosti nejmérB,5 m od
jinych odrazivych struktur, nez je zémNeni-li jinak uvedeno, preferovanactici
vySkaje 1,2 az 1,5 m nad zemi.

Méreni ve venkovnim prostoru blizko buddvato néreni musi byt provasha

na mistech, na nichz jgg@métem z4jmu hluk, jemuz je budova vystavena. Pokud ne
jinak specifikovano, preferovana éiti stanovi& jsou 1 az 2 m od fasady

a l1l,2 az 1,5 m nad urovniigplusnéeho podlazi.
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Méreni uvnif budov Tato néteni se prova]i v uzawenych prostorech, v nichz

je hluk gredmétem zajmu. Pokud neni jinak specifikovano, prefar@v ngtici mista
jsou nejmén 1 m od zdi nebo od dalSicktsich odrazivych povrah 1,2 az 1,5 m nad
podlahou a asi 1,5 m od okebN ISO 1996-1, 2004).

Na zaklad této normy byla pro venkovni dfeni stanovena vzdalenost 6m od
plochy odrézejici hluk s mikrofonem umi&tim vodorove ke zdroji hluku. V pipadt
meieni hluku uvnit objekii byl mikrofon umisin svisle vzliru. Ve vSech fipadech

meieni hluku byly oba hlukogmy piipevreny na stativech ve zvolené vySce 1,5m.

4.3.2 Kalibrace hlukoméra

VSechny pistroje musi byt kalibrovany a provedeni kalibrawesi byt podle
instrukci vyrobce. Zevrubna rekalibrace (atestaceyrcitych casovych intervalech
(nag. roéné) smi byt pedepsanarady odpo¥dnymi za pouziti vysledk Pxi mérenich
v terénu musi byt uZivatelem provedena kalibraespah pied z&atkem a po skateni
kazdé série ®feni, et prednostni akustické kontroly = mikrofonu
(CSN ISO 1996-1, 2004).

Kalibrace obou hlukogra byla vzdy provedenated zahajenim vlastniho
meieni a po kazdém ukdeni série réreni, gipadné korekce byly provedenyimo na
hlukonmgru za pomoci kalibrniho Sroubku, ktery se nachazi vedle vstupu pro d&B

levé strag hlukomgru.

4.3.3 Meteorologické vlivy

Hladiny zvuku jsou ovlivéiny meteorologickymi podminkami zejména tehdy,
kdyZ jsou penosové vzdalenosti velké. Tam, kde je p&pedlobné, Ze by hladiny
mohly byt ovlivreny meteorologickymi podminkami, gty by byt mgfeny jednim ze
dvou dale popsanych @gohi.

Méreni za phimérnych meteorologickych podmineki¢tici ¢asové intervaly

jsou vybrany tak, Ze dlouhodobaip®rna hladina zvuku se stanovi Zi@ni prove-
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denych v celém rozsahu meteorologickych podminegkytyjicich se na #ficim
stanovisti (ndticich stanovistich).

Meéreni za specifickych meteorologickych podmindktici ¢asové intervaly

jsou vybrany tak, Ze #&eni jsou provagha pouze P pedlivé specifikovanych meteo-
rologickych  podminkach, které odpovidaji nejstafjiimu Sfeni zvuku,
t. s vyznamnou pozitivni sloZkou ¢wu od zdroje k miicimu stanovisti
(CSN ISO 1996-1, 2009).

Povrch silnic a Zelezémich trati musi byt suchy, povrch zémesmi byt pokryt
snthem nebo ledem, nesmi byt ani zmrzly ani nasaklgkyme mnozstvim vody
a mefeni nesmi probihat za podminek teplotni inverzepi(na ¢asnych rannich

hodinach), pokud tyto podminky nejsotegnttem zkoumani.

434 Obdobi a délka &eni

V piipadt spravného weni hladiny akustického tlaku bylo zafedii stanovit
obdobi a p@isluSsnou délku wteni. Obdobi bylo stanoveno ze zadani, vegéta
(predpoklad vySSi hladiny akustického tlaku) a mimget&ni. Délka ngfeni byla
stanovena u prvniho hlukam na 45 min a v dalSichtipadech se pohybovala

v rozmezi 6 — 7 minut vSe s ohledem na pracowvmiosti v daném okamziku.

4.4 Prabéh vlastniho méreni

Po vyty¥eni dvou ndficich mist (jeden hluko#&n umistrény uvnitt budovy,
druhy mimo ngfeny objekt) byl sotasré pomoci vysilaek dan povel k zstku
meéteni pomoci tlaitka REC. V pipadt nahlého zvySeni akustického tlaku ruSivymi
elementy byly zrmany ihned zaznamenany obsluhou, aby mohli byt roagéoy
v pozdjSim grafickém vyhodnoceni. Po uplynuti j@iiné doby k r¥eni byl ogt dan
povel k ukogeni nefeni pomoci tléitka REC. Po usgném dennim gfeni byli
jednotlivé hodnoty (dokumenty.txtfevedeny, pomoci kabelu USB mini do osobniho
pienosného pitace vybaveného ifslusSnym softwarem od spdleosti Voltcraft.

Veskera nifeni byla provaéha véasovém intervalu 1 &teni za sekundu.
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4.5 Zpracovani nanérenych hodnot a pouzité vzorce

Pro zpracovani grafa vysledk byl pouzit p@ita¢ s tabulkovym editorem
Microsoft Office Excel 2010, ktery umoZznil vytiib spojnicové grafy, vypdty
pramérnych hodnot (funkce PRUBR), maximalnich a miniméalnich hodnot
(funkce MIN a MAX) a ekvivalentni hladinu akustidk@tlaku.

Pouzité vzorce:

Trvala ekvivalentni hladina akustického tlakid.ri:

Laeqr = 101g(3 T, Ty - 1044eario ) dB

Laeq,Ti— ekvivalentni hladina akustického tlaku
T-— serovng& %, T;,
m-— celkovy p@et dikich casovych intervadi

(SN 1SO 9612, 2000)

Maximéalni, minimalni a pimérné hodnota @eni:

K dosazeni hodnot maximalni, minimalni a@mp&rné hodnoty nagtenych dat
v [dB] byl pouzit MS Excel, ve kterém bylo vyuZipseddefinovanych matematickych
funkci ,MAX*, ,MIN* a ,PR UMER®".

Hlukové pozadi:

e

hodnot namrenych dat s@zenych od nejvyssi po nejnizsi.
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5  Vysledky méreni

V této kapitole jsou uvedena ziskana data, kteo@ jfevedena do grafpro
lepSi gehlednost. Ke kazdému grafu je vzdy na druhé &trailoZzena tabulka
s namétenymi hodnotami- délka &heni, pamérna hladina akustického tlaku,
maximalni, minimalni a @mérna hodnota dat a hlukové pozadi. Nasleduje pogrobn
popis akci, které sy vyznamny vliv na mifeni. Na konci jsou vzdy ziskané vysledky
porovnany s platnou normou.

Celkow bylo provedeno 18 #fieni, prvni ndfeni z 25. 08. 2011 bylo
uskuté&néno ve vegeté&nim obdobi, druhé #eni z 24. 11. 2011 bylo uskdténo
mimo vegetani obdobi. Prvni grafy byly vytieny z hodnot, které byly piaeny
z hlukon®ru ¢. 1 po celou dobu #iieni. Nasledujici grafy byly vyt¥eny na zaklag
ziskanych dat z hluko#ru ¢. 2.

5.1 Meéieni 25. 08. 2011 — vegetace

Prvni n&feni prokhlo veétvrtek 25. 08. 2011 v dopolednich hodinach&znto

podminek:
Casovy horizont rrent: 10.30 - 11.45 hod.
Patasi: Jasno
Teplota ovzdusi: 7T
Relativni vihkost vzduchu: 53%
Rychlost tru: 8 km/h
Atmosfeéricky tlak: 1015,19 hPa
Paiet meteni: 9
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5.1.1 Graf 1 — Prvni néfeni, hlukomér ¢. 1.
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Prvni nefeni (X;) prokEhlo uvnitt budovy porodny (Obrazek 8 — Blokové
schéma porodny) v celkové dold7 min 09 s a probihalo stasrgé s dalSimi rsifenimi
X2 — Xo. PO celou dobu #teni Ezely v pozadityii axialni ventilatory se jmenovitym
vykonem 300W (63dB ip 1300 ot/min'). Hlukomsr byl umistény uvnit boxu

porodny uprosed uliky ve vzdalenosti 3m od okna viziBha — Fotografie 1.

Zde jsou uvedeny podminky charakteristické praimnistdj porodny prasat

nantiené pomoci hydrometeorologickeé stanice EMOS KL 4900

Teplota ovzdusi: ¢
Relativni vihkost vzduchu: 73%
Rychlost proudni vzduchu: 0,2mk

Tabulka 7 — Hodnoty Graf 1

Zacatek nereni 10:33 hod
Doba néteni 47 min 09 s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 72,8 dB
Pramérna nandena hodnota 68,6dB
Maximalni nandirena hodnota 93,1dB
Minimalni nangéfena hodnota 63,4 dB
Hlukové pozadi 63,7dB

Maximalni nangiené hodnoty byly zjsobeny pevazi zvySenou aktivitou

prasnic a obsluhou staje pro prasata.
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5.1.2 Graf 2 — Prvni néfeni, hlukomér ¢. 2.
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Prvni mefeni (X)) probihlo pred budovou porodny (Obrazek 9 — \geni
meticich mist) v celkové d@b7 min 07 s. Hlukorér byl umistrény v p‘edem stanovené

vzdalenosti 3m od zdi budovy vizii®ha — Fotografie 2.

Tabulka 8 — Hodnoty Graf 2

Zacatek nereni 10:33 hod
Doba ngtreni 7min 07 s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 70,7 dB
Pramérna nandena hodnota 61,6 dB
Maximalni nandirena hodnota 86,5 dB
Minimalni nangéfena hodnota 53,4 dB
Hlukové pozadi 53,7 dB

Tabulka 9 — Popis Grafu 2

Rozmezi Popis

A.-B. Prvni vina pesunu bezich prasnic
1.-2. Prace s uhlovou bruskou vilghlé dilne
C.-D. Druha vina pesunu bezich prasnic

3. Uder Zeleznych dvédilny

E.—F. Treti vina fesunu bezich prasnic
4. -5, Opetovna prace s uhlovou bruskou
G. - H. Ctvrta vina gesunu bezich prasnic

Maximalni nandtena hodnota byla fisobena zvySenou aktivitou prasnic.
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5.1.3 Graf 3 — Druhé néfeni, hlukomér &. 2.
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Druhé ngfeni (X3) prokehlo mezi budovou i#ezich prasnic a budovou
technického zdzemi (Obrazek 9 — \Wgqi neticich mist) v celkové d@b7 min 21 s.

Hlukomer byl umistny v predem stanovené vzdalenosti 6m mezi objekty.

Tabulka 10 — Hodnoty Graf 3

Zacatek nereni 10:41 hod
Doba ngtreni 7min2l1s
Ekvivalentni hladina akustického tlaky 55,7 dB
Primérna nandtena hodnota 55,7 dB
Maximalni nandirena hodnota 59,7 dB
Minimalni nangétena hodnota 54,6 dB
Hlukové pozadi 54,9dB

Tabulka 11 — Popis Grafu 2

Rozmezi Popis
A. - B. ZvySend hladina hluku #ggobena obsluhou hlukamu
1. Prichod jednoho ze zafstnang
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5.1.4 Graf 4 — Treti méfeni, hlukomér ¢. 2.
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Treti mefeni (X;) prokEhlo na rozmezi budov ibzich prasnic a jalovic
(Obrazek 9 — Vytyeni nericich mist) v celkové da@b4 min 56 s. Hlukorr byl

umistrény uvnit budov v ptichozicasti.

Tabulka 12 — Hodnoty Graf 4

Zacatek nereni 10:49 hod

Doba néteni 4 min 56 s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 58,7 dB

Pramérna nandena hodnota 58,2 dB

Maximalni nandirena hodnota 66,5 dB

Minimalni nangéfena hodnota 55,4 dB

Hlukové pozadi 55,8 dB

Tabulka 13 — Popis Grafu 4

Rozmezi Popis

A.-B. Prijezd traktoru New Holland ve venkowasti
1.-2. Pokyny oSabvatele zarstnanédm
C.-D. Presun bezich prasnic na porodnu
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5.1.5 Graf 5 —Ctvrté méfeni, hlukomgr €. 2.

= NgmMerena data Pramér Ekvivalentni hladina akustického tlaku

70
66
1.
3.
2.
62
)
S
58
c A D.
s m A .AM il o.M A}MN« . A.u W T I LY TR
A B A A BAAN S Uw | AL e
A. B.
50
O O™~ O IN TN AN O DN O INMNT M AN TAO DN O WNMITNOH N O ANDON O INITONOHO NSO N O N
I H NN TN O N0 OO O A AN MSTS 1N ONOWWOOODOOO I N OO N OO0 0O O d AN N < D OININO O O
Y A A A A d " AN AN AN AN AN AN AN NN N OO MmO N onO NN o on N s




Ctvrté meteni (%) probshlo za budovou, kterd slouZi pro uskl&dh
nepotebného materidlu. (Obrazek 9 — W§gwni nericich mist) v celkové d@b7 min.

Hlukomér byl umistny v predem dané vzdalenosti 3m od budovy.

Tabulka 14 — Hodnoty Graf 5

Zacatek nereni 10:55 hod
Doba néteni 7 min
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 53,8 dB
Pramérna nandena hodnota 54 dB
Maximalni nandirena hodnota 64 dB
Minimalni nangéfena hodnota 52,3 dB
Hlukové pozadi 52,9dB

Tabulka 15 — Popis Grafu 5

Rozmezi Popis
A.-B. V povzdali znatelnéfesuny ezich prasnic vti intervalech
1. Zvysena hldnost prasnic
C.-D. Zvukoveé projevy ptactva
2.-3. ZvysSeny hlas zasstnané pred budovou jalovic
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5.1.6 Graf 6 — Paté maeni, hlukomér
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Paté mdteni (X) prokehlo pred pasem rychle rostoucickedin, zejména topél
(Obrazek 9 — Vytyeni nericich mist) v celkové da@b6 min 30 s. Hlukorr byl

umistrény v p‘edem dané vzdalenosti 3m agkinného pasu.

Tabulka 16 — Hodnoty Graf 6

Zacatek nereni 11:03 hod

Doba néteni 6min30s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 42 dB
Pramérna nandena hodnota 39,6 dB
Maximalni nandirena hodnota 56,5 dB
Minimalni nangéfena hodnota 33,9dB
Hlukové pozadi 34,3dB

Tabulka 17 — Popis Grafu 5

Rozmezi Popis

A.-B. Zvysena hldnost zgisobena obsluhou hlukaimu
1. Zvyseni volnobhu traktoru New Holland

C.-D. Nastartovany traktor New Holland vpovzdali
2. Odjezd traktoru
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5.1.7 Graf 7 — Sesté #¥eni, hlukomgr &. 2.
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Sesté nireni (X;) prokehlo za pasem rychle rostoucickedin na pilehlé louce,
kterd rozdluje objekt odchovu prasat s prvni obytnou zénobréek 9 — Vytyeni
meticich mist) v celkové d@6 min 52 s. Hlukorér byl umistrény v p‘edem dané

vzdalenosti 3m odikvinného pasu.

Tabulka 18 — Hodnoty Graf 7

Zacatek nereni 11:11 hod

Doba néteni 6 min52s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 40,1 dB

Pramérna nandena hodnota 36,3 dB

Maximalni nandirena hodnota 56,1 dB

Minimalni nangéfenéa hodnota 33,1dB

Hlukové pozadi 33,5dB

Tabulka 19 — Popis Grafu 7

Rozmezi Popis

A.-B. Zvysena hldnost zgisobena obsluhou hlukaimu
C.-D. Zvukoveé projevy ptactva

E.-F. Prijezd traktoru New Holland v dali
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5.1.8 Graf 8 — Sedmé #tfeni, hlukomér ¢. 2.
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Sedmé mareni (Xg) prokshlo nedaleko zastamé oblasti na iflehlé louce
(Obrazek 9 — Vytyeni neficich mist) v celkové d@bl1l0 min 19 s. Hlukorr byl

umistrény v p‘edem dané vzdalenosti 9m od bytové zastavby.

Tabulka 20 — Hodnoty Graf 8

Zacatek nereni 11:19 hod
Doba ngtreni 10 min 19 s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 37,3dB
Primérna nandtena hodnota 35,7 dB
Maximalni nandtena hodnota 48,8 dB
Minimalni nangrena hodnota 31,4dB
Hlukové pozadi 31,7 dB

Tabulka 21 — Popis Grafu 8

Rozmezi Popis
A.-B. Zvysena aktivita naigehlém pozemku
1.-2. Zvyseny hlas v dali
3. Nastartovani a odjezd lehkého motocyklu fieplém pozemku
C.-D. Prijezd nakladniho automobilu na hlavni komunikaci
E.—F. Stskot psa na filehlém pozemku
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5.1.9 Graf 9 — Osmé ré¥eni, hlukomér ¢. 2.
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Osmé ndieni (Xg) prokshlo priblizné 50 metd jizné od pedeSlého reni
nedaleko zast@né oblasti, ktera je podle geografického wédani druhou nejvice
hlukow zatzZovanou oblasti (Obrazek 9 — Vygni nericich mist) v celkové dab

5 min 41 s. Hlukorér byl umistny v predem dané vzdalenosti 9m od bytové zastavby.

Tabulka 22 — Hodnoty Graf 9

Zacatek nereni 11:30 hod

Doba néteni 5min4ls
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 38,4 dB

Pramérna namdena hodnota 37,4 dB

Maximalni nandirena hodnota 47,1 dB

Minimalni nangéfenéa hodnota 33,7dB

Hlukové pozadi 33,9dB

Tabulka 23 — Popis Grafu 9

Rozmezi Popis
A.-B. Zvukoveé projevy ptactva
C.-D. Stskot psa na filehlém pozemku
E.—F. Zvukové projevy ptactva
1. ZvySena hldnost zgisobend obsluhou hlukaimu

Z hodnot uvedenych vedeslych tabulkach je mozno usoudit, Ze ekvivalientn
hladina akustického tlaku abq 85dB (CESKA REPUBLIKA, 2006) nebyla ani

v jednom pipack prekratena.
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5.2 Meéreni 24. 11. 2011 — bez vegetace

Druhé ngteni prokthlo ve ¢tvrtek 24. 11. 2011 v dopolednich hodinach za
téchto podminek:

Casovy horizont rrent: 10.00 - 11.30 hod.
Patasi: Polojasno
Teplota ovzdusi: €

Relativni vihkost vzduchu: 65%

Rychlost étru: 5 km/h
Atmosféricky tlak: 1008,37 hPa
Paiet meteni: 9
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5.2.1 Graf 10 — Prvni
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Prvni méfeni (X;) prokehlo uvnit budovy porodny (Obradzek 8 — Blokové
schéma porodny) v celkové dold6 min 57 s a probihalo stasrgé s dalSimi isifenimi
X2 — Xg. Po celou dobu #iteni EZel v pozadi jeden axialni ventilator se jmenovitym
vykonem 300W (63dB i 1300 ot/min’). Hlukomsr byl opstovng umistn uvnit boxu
porodny ve vzdalenosti 3m od okna.

Zde jsou uvedeny podminky charakteristické praimnistdj porodny prasat

nantiené pomoci hydrometeorologickeé stanice EMOS KL 4900

Teplota ovzdusi: 2C
Relativni vihkost vzduchu: 68%
Rychlost proudni vzduchu: 0,1mk

Tabulka 24 — Hodnoty Graf 10

Zacatek nereni 10:05 hod
Doba neteni 46 min 57 s
Ekvivalentni hladina akustického tlaky 75,2 dB
Pramérna nandena hodnota 70,5dB
Maximalni nandirena hodnota 95 dB
Minimalni nangétena hodnota 59 dB
Hlukové pozadi 63,4dB

Maximalni nangiené hodnoty byly zjsobeny pevazi zvySenou aktivitou

prasnic a obsluhou staje pro prasata.
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5.2.2 Graf 11 — Prvni néreni, hlukomér €. 2.
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Prvni mefeni (X)) probihlo pred budovou porodny (Obrazek 9 — \geni
meticich mist) v celkové d@b7 min 14 s. Hlukorér byl umistrény v p‘edem stanovené
vzdalenosti 3m od zdi budovy.

Tabulka 25 — Hodnoty Graf 11

Zacatek nereni 10:05 hod
Doba ngtreni 7min14s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 74,8 dB
Pramérna nandena hodnota 64,4 dB
Maximalni nandirena hodnota 91,1dB
Minimalni nangéfena hodnota 53 dB
Hlukové pozadi 53,6 dB

Tabulka 26 — Popis Grafu 11

Rozmezi Popis

A.-B. Prvni vina pesunu bezich prasnic
1.-2. Zvyseny hlas zagstnané
C.-D. Druha vina pesunu bezich prasnic
3.—4. Pokyny od oSébvatele prasnic
E.—F. Treti vina fesunu bezich prasnic
G. - H. Ctvrta vina gesunu bezich prasnic

Maximalni nandtené hodnoty byly Zjsobeny pevazre zvySenou aktivitou
prasnic a obsluhou st4je pro prasata.
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5.2.3 Graf 12 — Druhé néreni, hlukomér €. 2.
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Druhé ngfeni (X3) prokehlo mezi budovou i#ezich prasnic a budovou
technického zdzemi (Obrazek 9 — \Wgqi neticich mist) v celkové d@b6 min 28 s.

Hlukomer byl umistny v predem stanovené vzdalenosti 6m mezi objekty.

Tabulka 27 — Hodnoty Graf 12

Zacatek nereni 10:13 hod
Doba ngtreni 6 min 28 s
Ekvivalentni hladina akustického tlaky 56,4 dB
Primérna nandtena hodnota 56,3 dB
Maximalni nandirena hodnota 61,8 dB
Minimalni nangétena hodnota 54,9 dB
Hlukové pozadi 55,5dB

Tabulka 28 — Popis Grafu 12

Rozmezi Popis
1. ZvysSeny hlukovy projev ptactva
2. Bouchnuti dvé v dali
A.-B. Prijezd zandstnance s koldem
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5.2.4 Graf 13 — Feti méreni, hlukomér €. 2.

70

e

[dB]

L

58

L L A

54
50 -
AN MO O A NOMOOO WM ANMOOLW AN OMOOLW A NMOAOLW AMNMOOW ANMOAOWL AN OMOO W AMNMOOLWL 4N MO O
A NN T TN O O NMNOOOODODOO A NN OMOMSS WM WMmM O O N OO O dAdd NN NS STWMm WM ONDNOO®
™ A A AN AN AN AN AN AN AN N AN AN NN AN NN
Pocet méreni

Ekvivalentni hladina akustického tlaku

== Ngmérena data Primér




Treti mefeni (X;) prokEhlo na rozmezi budov ibzich prasnic a jalovic
(Obrazek 9 — Vytyeni nericich mist) v celkové da@b4 min 53 s. Hlukorr byl

umistrény uvnit budov v ptichozicasti.

Tabulka 29 — Hodnoty Graf 13

Zacatek nereni 10:21 hod

Doba néteni 4 min 53 s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 60,6 dB

Pramérna nandena hodnota 60,1 dB

Maximalni nandirena hodnota 68,7 dB

Minimalni nangéfena hodnota 57,4 dB

Hlukové pozadi 57,8 dB

Tabulka 30 — Popis Grafu 13

Rozmezi Popis
A.-B. Zvysen&innost krezich prasnic
1.-2. Usnernovani prasnic jednoho ze z&stnané pomoci plastové nasady
C.-D. Presun bezich prasnic na porodnu
3. Zvysen&innost jedné z prasnic
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5.2.5 Graf 14 —-Ctvrté méreni, hlukomgr &. 2.
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Ctvrté meteni (%) probshlo za budovou, kterd slouZi pro uskl&dh
nepotebného materialu. (Obrdzek 9 — W§gyi neficich mist) v celkové deb

6 min 07 s. Hlukorér byl umistrny v predem dané vzdalenosti 3m od budovy.

Tabulka 31 — Hodnoty Graf 14

Zacatek nereni 10:27 hod

Doba néteni 6 min 07 s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 55dB
Pramérna nandena hodnota 54,8 dB
Maximalni nandirena hodnota 63,1 dB
Minimalni nangéfena hodnota 52,9 dB
Hlukové pozadi 53,3dB

Tabulka 32 — Popis Grafu 14

Rozmezi Popis
1. Zvysena hldnost zgisobena obsluhou hlukaimu

A.-B. Vpovzdali znatelnéiesuny bezich prasnic v Sesti intervalech
2. Zvysena aktivita kezich prasnic vpovzdali
3. ZvySena aktivita fezich prasnic vpovzdali

C.-D. Prijezd osobniho automobilu nailghlé prasné komunikaci

80



18

5.2.6 Graf 15 — Paté &¢‘eni, hlukomér ¢. 2.
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Paté mireni (X) prokehlo pred pasem rychle rostoucichiedin (bez olistni),
zejména topdl (Obrazek 9 — Vyt¥eni meficich mist) v celkové da@b5 min 45 s.

Hlukomer byl umistny v predem dané vzdalenosti 3m a@kinného pasu.

Tabulka 33 — Hodnoty Graf 15

Zacatek nereni 10:34 hod

Doba néteni 5min45s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 43,5 dB

Pramérna nandena hodnota 42,5 dB

Maximalni nandirena hodnota 54,6 dB

Minimalni nangéfena hodnota 37,8 dB

Hlukové pozadi 38,2dB

Tabulka 34 — Popis Grafu 15

Rozmezi Popis
A.-B. Zvukoveé projevy ptactva
C.-D. Zvysena hladinadtru

1. Blize nespecifikovany uder v dali

82



€8

5.2.7 Graf 16 — Sesté &Feni, hlukomgr ¢&. 2.
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Sesté n¥eni (X;) probshlo za pasem rychle rostoucictedin (bez olisini) na
piilehlé louce, ktera rozduje objekt odchovu prasat s prvni obytnou zdénou
(Obrazek 9 — Vytyeni nericich mist) v celkové d@b5 min 11 s. Hlukordr byl

umistrény v p‘edem dané vzdalenosti 3m agkinného pasu.

Tabulka 35 — Hodnoty Graf 16

Zacatek nereni 10:41 hod

Doba néteni 5minlls
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 43,4 dB

Pramérna nandena hodnota 41,8 dB

Maximalni nandirena hodnota 52,7 dB

Minimalni nangéfenéa hodnota 36,2 dB

Hlukové pozadi 36,4 dB

Tabulka 36 — Popis Grafu 16

Rozmezi Popis
A.-B. Zvukoveé projevy ptactva
C.-D. Zvukoveé projevy ptactva
1. ZvySena hldnost zgisobend obsluhou hlukaimu
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5.2.8 Graf 17 — Sedmé #ieni, hlukomér €. 2.
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Sedmé mareni (Xg) prokshlo nedaleko zastamé oblasti na iflehlé louce
(Obrazek 9 — Vytyeni nericich mist) v celkové da@b7 min 29 s. Hlukorr byl

umistrény v predem dané vzdalenosti 9m od bytové zastavby.

Tabulka 37 — Hodnoty Graf 17

Zacatek nereni 10:47 hod

Doba néteni 7min19s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 36,2 dB

Pramérna nandena hodnota 35,9dB

Maximalni nandirena hodnota 42,2 dB

Minimalni nangéfena hodnota 33,1dB

Hlukové pozadi 33,3dB

Tabulka 38 — Popis Grafu 17

Rozmezi Popis
1. Nespecifikovana zvysena hladina hluku
2.—-3. Dvé po solg slysitelné kovové oziny v dali
A.-B. Prijezd osobniho automobilu néilphlé silnini komunikaci
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5.2.9 Graf 18 — Osmé réeni, hlukomér ¢&. 2.
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Osmé ndieni (Xg) prokshlo priblizné 50 metd jizné od pedeSlého reni
nedaleko zast@né oblasti, ktera je podle geografického wédani druhou nejvice
hlukow zatzZovanou oblasti (Obrazek 9 — Vygni nericich mist) v celkové dab

4 min 10 s. Hlukorr byl umistny v predem dané vzdalenosti 9m od bytoveé zastavby.

Tabulka 39 — Hodnoty Graf 18

Zacatek nereni 10:56 hod

Doba néteni 4 min 10 s
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 38,5dB

Pramérna namdena hodnota 38,1dB

Maximalni nandirena hodnota 46,6 dB

Minimalni nangéfenéa hodnota 35,8 dB

Hlukové pozadi 36,1 dB

Tabulka 40 — Popis Grafu 18

Rozmezi Popis

1. Zvukovy projev divoké zéfe - bazant
A.-B. Zvukoveé projevy ptactva

2. Zvukovy projev divoké z&fe - bazant
C.-D. Vzdaleny &kot psa ve vsi

3. Zvysena hldnost zgisobena obsluhou hlukaimu

Z hodnot uvedenych viedeslych tabulkach je mozno usoudit, Ze ekvivalentn
hladina akustického tlaku abq 85dB (CESKA REPUBLIKA, 2006) nebyla ani

v jednom pipact prekratena.
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5.3 Porovnani nanéenych hodnot

V této c¢asti diplomové prace je porovnavdno osm nejviceovigrjicich
nameéienych hodnot ve vegetaim a mimo vegetamim obdobi. VSechny graficky
znazorgné vysledky vychazi z hodnot uvedenychigdthozi kapitole - Vysledky

mereni.
Prvni mé¢Feni X, - Pifed porodnou
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Obrazek 9 - Porovnani n&menych hodnot X

Ctvrté méireni X - Pied budovou pro uskladfmi materialu
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Obrazek 10 - Porovnani nafenych hodnot X
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Paté n¥ieni X; - Pifed pasem rychlerostoucichrelin
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Sedmé rdiFeni X - Pi‘ed bytovou zéstavbou
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Obrazek 13 - Porovnani nafenych hodnot X

Ze vSech vySe uvedenych dgrgé zejmé, Ze nariené hodnoty ve vegetaim

obdobi jsou prokazateimizsi oproti obdobi bez vegetace. Ve vSetthguech je nutné

brat v potaz také negativni vlivy, které d&it& miry ovliviiuji hlukovy snimek.
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5.4 Porovnani ziskanych dat

Pfi méreni ekvivalentni hladiny akustického tlakuie@ a za pasem rychle
rostoucich tevin byl vzdy hlukondr umistrény 3 metry od porostu. Celkovarka
porostu ¢inila 8,2 m a pimérna vysSka 9,5m viz obr. 14. NejvySSi zastoupeni ve
spodnim pae nely kefe (zejména trnky, j@by a naletové ibviny), v hornim pae

zaujimaly nejetSi podil lipy, jilmy a topoly.

Obrazek 14 — Porost rychle rostouci¢buin (zdroj: Google maps 2012)

V nésledujicim sloupcovém grafu jsou porovnavawa ricéreni z vegeténiho
obdobi (25. 08. 2011) a mimo vegatiho obdobi (24. 11. 2011.) Snahou je zjistit, zda
pas rychle rostoucichievin snizuje pipadnou zvySenou hinost v dané oblasti.
V pripadt zjiSteni snizeni hladiny hiinosti bude provedeno porovnani se ziskanymi
hodnotami nagenymi odbornym tymem Ing. Celjaka.
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Porovnani - peimérné naméirené hodnoty
43

42,5dB

42

41

40

39

B Pred pasem rychle rostoucich
drevin

38

[dB]

B Za pasem rychle rostoucich

37 drevin

36

35

34

33
Vegetace Mimo vegetaci

Obrazek 15 - Porovnaniijpmeérnych namstenych hodnot

Z nanmgienych ptmeérnych hodnot vyplyva, Ze ve vegétdm obdobi je rozdil
vysledii 3,3 dB, které jsou té#h totozné s vysledky tymu Ing. Ivo Celjaka a doitér
miry piispivaji ke snizovani hlukového zatizeni oblastipifpacdt mimo vegetaniho
obdobicinni rozdil 0,7 dB.

V obou gipadech je také nutné brat v potaz negativni wivijviiujici do utité

miry hlukovy snimek, zejména zvukové projevy ptactv
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5.5 Porovnani ekvivalentnich hladin akustického tlaku

Tabulka 41 — Ekvivalentni hladiny akustického tlaku

Vegetani obdobi Mimo vegetaci
Graf 1 - porodna 72,8 dB| Graf 1- porodna 75,2 dB
Graf 2 — ped porodnou 70,7 dB| Graf 2 — ged porodnou 74,8 dB

Graf 3 — ped l¥ez. budovou | 55,7 dB| Graf 3 — ed l¥ez. budovou | 56,4 dB

Graf 4 — chodbailezi prasnice 58,7 dB| Graf 4 — chodbailezi prasnice 60,6 dB

Graf 5 — ped skladem 53,8 dB| Graf 5 — ed skladem 55 dB

Graf 6 — ped pasemigvin 42 dB | Graf 6 — ped pasemitvin 43,5 dB
Graf 7 — za pasentevin 40,1 dB| Graf 7 — za pasentevin 43,4 dB
Graf 8 — ped zastavbou 37,3 dB| Graf 8 — ped zastavbou 36,2 dB

Graf 9 — ped jizni zastavbou | 38,4 dB| Graf 9 — ged jizni zastavbou | 38,5 dB

(dB]

graf1 graf 2 graf 3 graf 4 graf 5 graf 6 graf 7 graf 8 graf9

B Mimo vegetaci M Vegetace

Obrazek 16 - fehled ekvivalentnich hladin akustického tlaku
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6  Dotaznikovy prizkum

Na zaklad diplomové prace byl proveden dotaznikovyizum za dGelem
zjistit pocity a néhled lidi na hlukovou #atv jejich okoli. Pizkum byl provadn
v obci Pordrazka, kde byla vytgena oblast bytové zastavby nejblizéghla k objektu
odchovu prasat (viz. Obrazek 17). Nav&vy responderit byly provedeny ve dvou
terminech vzdy v pozdnich odpolednich hodinach, abysnizila fipadna netast
zamestnanych osob.

V ozna&ené oblasti byli podrobenijmkumu vSichni obyvatelé v gtu 43 osob.

Navratnost dotaznikbyla stoprocentni.

A arazRam i

Obrazek 17 — Oblast podrobenéa dotaznikovénmalkqumu (zdroj: Google maps 2012)
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6.1 Vyhodnoceni ziskanych dat

Tabulka 6 — Radereni ziskanych dat

Vék 18 a méw@ 19-36 37-54 60 a vice
4 9 19 11
Pohlavi Zenské Muzské
20 23
Status Zaméstnany Nezamfstnany | Student Diichodce
25 2 7 9
Sluchové potize Ano Ne
1 42
Sila hluku 1 2 3 4
2 31 9
Zdroj hluku Staj pro prasata] Silnice Ostatni
0 28 14
Doba hluku 5-12 hod. 13-18 hod. 19-22 hod.23-4 hod.
19 14 9 0
6.1.1 Rozdleni dle wku
Vék respondentt
H 18 a méné
®19-36
" 37-54
H 60 a vice

Obrazek 18 — ¥k responderit

96




Z predchoziho obrazku jegmé, Ze nej§tSi skupinu obyvatelstva dané lokality
zastupuji lidé starSi 60 let, u nichz jéeegpoklad, Ze travi &Sinu ¢asu doma nebo
na svém pozemku a tim padem maji sivpodil na celkovém hodnoceni.

Musime také bréat v potaz, Ze u lidepySujici ¥kovou hranici 60 let se zou

vyskytovat zhorSené sluchové vlastnosti.

6.1.2 Rozdleni dle pohlavi

Pohlavi respondentt

m Zeny

B MuZi

Obrazek 19 — Pohlavi respondent

V dobé¢ prizkumu dané lokality fevazovalo muzské pohlavi nad Zenskym

v rozdilu 7%.
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6.1.3 Rozdleni dle zanéstnaneckého statusu

Zaméstnanecky status

B Zaméstnany
B Nezaméstnany
m Student

B Dlchodce

Obrazek 20 — Zasstnanecky status

Z piilozeného obrazku jeigjmé, Ze vice jak polovina dotazovanych (58%) je
v zanstnaneckém po#énu a jejich hodnoceni ovliwje do utité miry hlukové vnimani

v ¢asovém horizontu dne.

6.1.4 Sluchové vady

Sluchové potize

2%

H Ano

H Ne

Obréazek 21 — Sluchové potize
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V predchozim obrazku ozdih jeden respondent, Ze trpi sluchovymi potizemi
zejména nedoslychavosti. Nasledujicitbch otazek se nezastnil vzhledem k jeho

handicapu, ktery by ovlitoval celkové hodnoceni.

6.1.5 Mira hluku v misg bydlisté

Mira hluku

,, 0%
0%

B 74dna
B Mirnd
[ Stredni
B Vysokd

m Nejvyssi

Obrazek 22 — Mira hluku

V Obrazku ¢. 22 respondenti uvedli ze 74% mirnou hladinu hjuku
dale nasledovalaistdni hladina hluku 21% a & procentech, Ze nejsou @hovani
Zadnou mirou hluku. DalSi moznosti nikdo nevyuzil.
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6.1.6 Zdroj hluku

Zdroj hluku

0%

M Stdj pro prasata
H Silnice

I Ostatni

Obrazek 23 — Zdroj hluku

Za nefasgjSi pricinu vzniku hluku respondenti oztik pfilehlou silnini
komunikaci v 67%, v dalSimifpact uvedli ostatni v 33% zastoupeni.
Nikdo z respondeftneuvedl, Ze ho hlukéwbtZovala pilehla stdj pro prasata.

6.1.7 Risobeni hluku zéasovéeho hlediska

Casové rozpéti hluku

0%

M 5-12 hod.

M 13-18 hod.
1 19-22 hod.
M 23-04 hod.

Obrazek 24 €asové rozggi hluku
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Z predchoziho obrazku vyplyva, Ze nejvice jsou lidééadtani v rannich
a dopolednich hodinach&asovém horizontu 5-12hod. (45%). Dale nasledoaabvy
horizont 13-18hod. (33%) a v nejmenSim zastoupszpti 19-22hod. (22%). Posledni
moznost nevyuZzil Zadny respondent.

V pripadt ¢asového snimku je zapebi brat v potaz faktory ovliwjici hodnoty
uvedené v Obrazkti 24 zejména tedyek responderiit a zandstnanecky status.

6.2 Celkové zhodnoceni dotaznikoveého fizkumu

Z celkového pizkumu vytgené oblasti bylo zjigho, Ze pilehla st4j pro prasata
nema negativni hlukovy dopad na obyvatelefiksmusedi v blizkosti zkoumaného
objektu, a neniivod pro Zadna hlukova ogani.

Nejvice respondefin vadi z hlediska hlukové zd@e pozemni komunikace
vedouci pes zastasnou obci Po#drazka.

101



7 Diskuse

VSechna provagha nefeni byla volena na zaklachejvice rizikovych operaci
v daném podniku, zejménacieni ekvivalentni hladiny akustického tlakied pri
piesunu prasnic z budovy protelzi prasnice do budovy porodny.¢Mni byla
provadna ve dvou fipadech uvnitstaje po celou dobu hlukovéhoi®eti a ve zbylych
piipadech ve venkovnich prostorach. Prace bylas#ama na $eni hluku z objektu pro
chov prasat a na jejich negativni dopad hielplé obytné zastavby.

Ve vSech fipadech byla ziskand data posuzovana podle lirhittiednot
ekvivalentni hladiny akustického tlakusdy) 85 dB — (N&izeni vlady o ochranzdravi
pied nepiznivymi inky hluku a vibraci) pro gfeni v arealu podniku Pédraz s.r.o.
VSechna ostatni &eni mimo areal podniku byla stanovena limitni hdadno(Laeq )
50 dB - (Metodicky navod pro &feni a hodnoceni hluku v mimopracovnim piredi)
pro chragné venkovni prostory staveb a chmdé@ venkovni prostory, které jsou
charakterizovany jako nezastae plochy ukené k odpdinku, rekreaci, |&eni a vyuce.

Naslednym porovnanim na&benych dat s platnou legislativni vyhlaskou bylo
zZjisténo, Ze ani v jednomifpad z osmnacti nagtenych hodnot nebylarekroiena
trvala ekvivalentni hladina akustického tlakudd

Pouze v fipad maximalnich nagtenych hodnot byly hodnotyrgkraieny ve
trech gipadech ve vegetaim obdobi a veréch gipadech mimo vegetai obdobi na
stejnych n&ficich stanovistich. V prvnimifpac uvnitt boxu porodny, kde byl hluk
cast&né ovliviiovan ctyimi axialnimi ventilatory znéky Bauer Technics. Samigjme
nesmim opomenout zvySenou stresovou aktiviiezich prasnic, ktera ma nemaly podil
na zvyseni maximalnich hodnateg 90 dB. V druhémifpadt byly maximalni hodnoty
piekraiujici 90 dB nameny @i prvnim nefeni ged budovou porodny,
kde bezprosedre probihaly gpesuny bezich prasnic na porodnu ¥kolika vinach,
nejvyssi hlukovy podil zde ¢hzvySeny stresujici faktor prasnic a také zvy3enénost
zanestnand. K poslednimu fekrateni maximalnich hodnot dosldippatém ndteni,
které se uskutmilo pred pasmem rychle rostoucicltedin, zde doSlo ke zvySeni
hladiny nad 50 dB ve veget@m obdobi vinou pracovriinnosti zengdélské techniky
v nedaleké blizkosti a mimo veg&wd obdobi vinou vychylky zjsobené déle
nespecifickym Uderem itehlé obci.
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Soutasti prace bylo také zhodnocemdkinného pasu jako protihlukové bariéry.
Z uvedenych vysledkv kapitole 5.4 Ize konstatovat, Ze rychlorostodigviny slouzi
do uckité miry jako hlukova bariéra. Ziskana hodnota 8B byla porovnana
svysledkem tymu Ing. Ivo Celjaka a doc. RNDr. 3@ea Bohée, DrSc.,
ktefi za podobnych podminek stanoviliagrerny Gtlum 3,5 dB {i Sifce Kovinného
pasma 14,6 m.
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8 Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo provést aghoceni hlukové zé&te

zpasobené st4ji pro prasata a jeji negativni dopadkoéni prostedi. V praci bylo zji&no,

~

Ze ve sledovaném objektu i mimajmebyly gekroteny legislativou stanovené nejvyssi
ptipustné limity n&zené viadou o ochrarezdravi ged nepiznivymi (inky hluku a vibraci
ze dne 15.#ezna 2006.

Meteni probihalo ve firth Porédraz s.r.o., ktera se zabyva odchovem prasat na trz
produkci. Celko¥ bylo provedeno 18 #&feni ztoho 9 rfeni ve vegetmim obdobi
25. 08. 2011 a dalSich d#gw mimo vegeténim obdobi 24. 11. 2011 fipemz dw
meieni z kazdého obdobi byla uskirigna uvnit objeki.

Po porovnani nasiienych hodnot se zadanymi limitnimi hodnotami bylo
zjisténo, Ze ani v jednomifpact provoz podniku na trzni produkci prasat fedpaiuje
trvalou ekvivalentni hladinu akustického tlakuadd) jak Ize vyist z tabulkycislo 41
a neni proto zaptabi jakymkoliv zgisobem stanovovattipadna hlukova opini.

K hlavnimu snizeni hlukovych noremigpela kompletni rekonstrukce a inovace budov,
kterd probihala od roku 1995 aZ do roku 2008. Kidal sniZeni hlukovych norem
prispivaji mznorod vysazené rychlorostouciraliny slouzici jako hlukové bariéry
odcElujici obytnoucast od pozemkurcenych pro odchov prasat.

V piipact navrhu optimalni vzdalenosti sledovaného objektiytove zastavby
neni nutné stanovovat Zadna ochranna pasma.

Souwasti prace je takéfipzeny dotaznik, ktery zachycuje objektivni nahled

NI Mrrs

v

stdje pro odchov prasat nemaji Zzadny negativni dloyza obyvatelstvo a spiSe vysSi
podil hlukové zatZze zpisobuje pilehla silnicni komunikace.
Zawrem lze tvrdit, Ze hlukova z#t z gilehlé odchovny prasat nigastavuje

Zzadnou hlukovou zék a problém pro blizké okoli.
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§
]
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Obrazek 31 — V&jSi strana axialniho ventilatoru - porodna
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Dotaznik

Tento dotaznik byl vytv@n za delem ziskani informaci pro vyhodnoceni
hlukové z&tZe v blizkém okoli staje pro prasata.

Se v8emi poskytnutymi informacemi bude nakladanmaprosté anonyndit
a vysledna data budou ue@gxna v diplomové praci studenta Bc. Michala Vavry
zabyvajici se problematikouSieni hluku z objektu pro chov prasat do okolniho

prostedi

1. Vék respondenta

[] 18 a mén let ] 19-36 let ] 37-54 let 1 60 a vice

2. Pohlavi respondenta

1 Zena O Muz

3. Zaméstnanecky status

1 Zamsstnany 1 Nezangstnany [ Student [1 Dachodce

4. Méte sluchové potize?

1 ANO LI NE

(V pripack Ze ano, dale nevyiuljte)

Prosim pokréujte na druhé stran..



5. ObtéZuje vas hluk v migtvaseho bydligt?

(Hodnate jako ve Skole, 1liec neohtZzuje 5- sil@ obteZuje)

1 2 3 4 5

(V ptipact moznosti 1, dale nevyialjte)

6. Z jakého zdroje hluk pochazi?

[1 Objekt odchovu prasdil Prilehla silnice [ Hluk z jinéc¢innosti

7. V jaké dol# je hluk nejintenzivigSi?

] 5-12 hod. (] 13-18 hod. L1 19-22 hod. [1 23-04 hod.



