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Uvod

Nézorné zobrazovaci metody, téma mé bakalaiské prace, mé provazi jiz od stiedni
Skoly. Konstruk¢éni geometrie byl pfedmét, z kterého jsem maturovala, a doporuceni pani
Mgr. Jitky Hodanové, PhD., psat z tohoto pfedmétu bakalaiskou praci, jsem velmi uvitala.

Co se tyCe geometrie, mizeme fici, ze ji lidé pouzivaji jiz odpradavna. Je mozna
Skoda, Ze je jeji vyznam v poslednich letech nedocenén. Mnozstvi ¢asu, ktery je vénovan
geometrii ve vyuce, se snizuje a mnohdy jednoduché ukoly z uciva zékladni Skoly Zzaci
nezvladaji. I to byl divod, pro¢ jsem navstivila mistni gymndzium, abych zjistila, jakym
zpusobem tuto praci uchopit. Po zjisténi, ze zaci davaji prednost spiSe konkrétnim ptikladim
nez zdlouhavym teoretickym vysvétlovanim, jsem se v této praci zamétila hlavné na tyto

ptiklady.

Praci jsem rozdélila na dvé ¢asti. V prvni ¢asti, ktera je teoretickd, se snazim nastinit
vybrané zékladni zobrazovaci metody. Jako prvni, ¢im se zabyvam v této praci, je vysvétleni
zakladnich pojml tykajicich se nejen zobrazovacich metod, ale celkové konstrukéni

geometrie.

V druhé casti, kterd je praktickd, jsem se zaméfila na zobrazeni feSeni nékterych
vybranych piikladi. Soucasti praktické Casti je také vytvoreni dotazniku, pomoci néhoZ se
snazim vySetfit jak oblibenost predmétu geometrie na zakladnich Skolach, tak predmétu

deskriptivni geometrie, ktera se vyucuje na Skolach stfednich.

V prvni casti, kterd se zabyva teoretickym vysvétlenim nékolika vybranych
zobrazovacich metod, a to konkrétné kdétovaného promitani, Mongeova promitani a pravouhlé
axonometrie, jsem se zamétila na postupné vysvétleni téchto metod. U kazdé z téchto metod
je uvedena definice a né€kolik zdkladnich ptikladd, které se tykaji zobrazeni bodu, piimky
aroviny danou metodou. U kazdého ptikladu je uvedené grafické feSeni. V jedné z Casti

bakalarské prace jsou teoreticky nastinény i dal§i zobrazovaci metody.

Ve druhé ¢asti, tedy praktické, jsem se, jak jiz bylo fe¢eno, zaméfila na nekteré dalsi
feSené priklady. VétSinou se jedna o priklady né¢im vyjimecné nebo obsahuji slozitéjsi feseni.
Co se tyce dotazniki, které jsou soucasti praktické ¢asti, jsou spiSe informativni zaleZitosti

pro zjisténi oblibenosti pfedmétu geometrie a piipadné zdkladnich znalosti zakd.



Veskeré¢ piiklady, které jsou obsazeny v praci, jsou doplnény feSenim
v grafické podobé. Kazdy piiklad je tedy doplnén obrazkem, ktery je vykresleny
v programu Cabri Il plus. Vjedné =zKkapitol se také zabyvam nékterymi

dalSimi programy pro rysovani ¢i kresleni.

Cilem bakalafské prace je nastinéni problematiky vybranych zobrazovacich
metod a to jak pro studenty, ktefi tuto praci mohou vyuzit jako ucebni pomucku, tak
pro ucitele jako vyukovy material diky feSenym ptikladiim a teorii. MlzZe slouzit i jako
informativni pomucka kantora pro zjisténi oblibenosti geometrie a znalosti zakladnich

poznatkti tohoto predmétu.



TEORETICKA CAST
1. Zakladni pojmy

1.1 Zakladni pojmy geometrie (bod, pFimka, rovina)

Mezi zékladni pojmy geometrie patii bod, primka a rovina.

Bod je nejzakladnéjsi geometricky utvar. Jedna se o bezrozmérny geometricky utvar,
pomoci né¢hoz definujeme ostatni geometrické utvary. Pokud se pohybujeme Vv roving, tak
muzeme fici, ze bod je dan dvojici Cisel, ktera reprezentuje soutadnice daného bodu v roviné.
Pro prostor potiebujeme tii soufadnice, takze by se jednalo 0 trojici. Soufadnice obvykle
zapisujeme do hranatych zavorek takto: [x,y] a pojmenovavame ho velkym tiskacim
pismenem abecedy, napiiklad bod B. K oznaceni bodu jsem v této praci pouzila vybarvené

kolecko. Pouzivame kartézskou soustavu soufadnic.

Primka je druhy nejjednodussi geometricky utvar a je jednorozmérna. Piimka je,
jednoduse fec¢eno, nekonecné dlouhd rovna Cara, kterd nema ani konec ani zacatek. Zapisuje
se pomoci malych tiskacich pismen, naptiklad a. Pfimka se obvykle zaddva dvéma body,
nebot’ kazdymi dvéma body Ize vést pravé jednu ptimku. Dvé pfimky Vv roviné mohou mit
nékolik riznych vzdjemnych poloh. Pokud mame dvé piimky, které lezi na sobé a splyvaji
Vv jednu — protinaji se ve vSech bodech, nazyvaji se pfimky totozné. Pokud se piimky protinaji
v jediném bod¢, nazyvaji se pfimky rtiznobézné. Pokud se pfimky neprotinaji v Zaddném bodée,
nazyvaji se ptimky rovnobézné. Pokud ovSem lezi kazdd pfimka v jiné roving, nazyvaji se
pfimky mimobézZné.

Rovina je v matematice dvourozmérny geometricky utvar, ktery si lze predstavit jako
neomezenou dokonale rovnou plochu. Algebraicky vyjadieno jde o mnozinu bodi izomorfni
s dvoudimenzionalnim linearnim prostorem. Jinak feceno, jde 0 dvoudimenzionalni afinni
prostor. Rovina miiZze byt urena tfemi riznymi body nebo pfimkou a bodem, ktery na dané

pfimce nelezi. MiiZe byt také ur¢ena dvéma pfimkami, které jsou riznob&zné.



1.2 Zakladni pojmy zobrazovacich metod
V této kapitole se pokusim nastinit nékteré pojmy zobrazovacich metod, kterymi se

zabyvam v této praci.

Rovina 7, na kterou zobrazujeme, se nazyva prumétna. Pro lepsi piedstavu je naSe

primétna papir, na ktery zobrazujeme.

Piidorysna a narysna jsou dvé na sebe kolmé roviny, do nichz se zobrazuje v Mongeoveé
promitani. Pidorysna je ve vodorovné poloze a narysna ve svislé poloze. Jedna se vlastné
0 dv¢ na sebe kolmé prumétny. Pfi feseni komplikovanéjsich tiloh se n¢kdy pouziva také treti

pramétna.

Co se tyCe axonometrie, mluvime o ndrysné, bokorysné, piidorysné, coz jsou pomocné
roviny, které ndm napomahaji ziskat axonometricky primét. Priisecnice rovin tvoii tzv.
axonometricky osovy kiiz. Axonometrickd primétna a protind vSechny osy X, y, z v bodech

X, Y, Z, AXYZ tvoti tzv. axonometricky trojuhelnik.

Pojem stopnik je bod, ktery pouzivame ve vSech zobrazovacich metodach. Je to bod,
ve kterém se protind pfimka se zobrazovaci rovinou, tedy primétnou. At uz je to pudorysny,

narysny ¢i bokorysny stopnik, princip vzniku je vzdycky stejny.

Jestlize pouZijeme rovinu, pak prisecnice zvolené roviny s primétnou je stopa roviny.
At uz se jednd o pudorysnou stopu roviny, narysnou stopu roviny nebo bokorysnou stopu

roviny, je princip vzniku potad stejny.

Pro zjisténi odchylky primky od roviny a skutecné délky usecky, pouzivame tzv. sklopeni
primky do zobrazovaci roviny, kde po sklopeni se ndm zobrazi skutecnd délka a zaroven
odchylka pfimky od roviny. Muze se jednat také o odchylku roviny od prumétny. Tam je pak
urceni naro¢néjsi.

Hlavni primky roviny jsou takové piimky, které jsou rovnobézné s primétnou, tedy jsou
rovnobézné se stopou roviny. Jestlize jsou pak piimky roviny kolmé ke stopé€ roviny, jedna se

0 primky spadove.



1.3 Zakladni véty geometrie
Véty, jimiz jsou stanoveny zdkladni vztahy mezi zdkladnimi utvary, se nazyvaji
axiomy. Témito axiomy piijimame urcité jednoduché predpoklady, na nichz je pak geometrie
vybudovana. Vyslovime — li charakteristick¢ vlastnosti geometrického utvaru, kterymi se
tento utvar lisi od jinych, fikdme, Ze jsme studovany utvar definovali. Z axiému a definic
odvozujeme logickymi usudky geometrické véty cili poucky. V této kapitole jsem vybrala

nekolik axiomi, jez vyslovil Euklides, podle néhoz se nazyva ¢ast euklidovska geometrie.

1. Dvéma ruznymi body A, B (A neni rovno B) prochazi jedina piimka, tedy dva rizné

body urcuji jedinou ptimku.

2. Pfimkou p a bodem A (nelezicim na ni) prochazi jedina rovina ¢ili tato piimka a bod

urcuji jedinou rovinu.
3. Lezi-li bod A na ptimce a, ktera lezi v roviné «, pak lezi v roviné i bod A.

4. Maji-li dvé ruzné roviny o, S (kdy a se nerovna roviné f5) spole¢ny bod A, maji

spole¢nou jedinou prisecnici p.
5. Ke kazdé piimce 1ze bodem, ktery na ni nelezi, vést jedinou rovnobézku.
RovnobéZnost piimek a rovin:

1. P¥imka je rovnobézna s rovinou £, je-li rovnobézna alespoii s jednou jeji pfimkou b.
2. Je-li ptimka a rovnobézna s piimkou b a ptimka b je rovnobézna s piimkou c, je
i ptimka a rovnobézna spiimkou c. Této vlastnosti se pak fika tranzitivnost
rovnobéznosti piimek.

3. Pfimka p je rovnobézna sdvéma rovinami «, f, je-li rovnobézna s jejich
prisecnici Q.

4. Je-li ptfimka a rovnobézna s piimkou b a pfimka b srovinou p, je i piimka
a rovnobézna s rovinou f.

5. Jsou-li dvé roviny rovnobézné, je kazda ptimka jedné roviny rovnobézna s druhou
rovinou.

6. Dv¢ roviny a, f jsou vzajemné rovnobé&zné, obsahuje-li rovina riznobézky a, b,

zZ nichz kazda je rovnobézna s rovinou .
7. Bodem A lIze k dané roving€ o vést jedinou rovnob&znou rovinu a.

8. Protina-li rovina ¢ dvé rovnobézné roviny «, f, protind je v rovnobéZnych

prusecnicich.



9. Je-li pfimka a rovnobézna s rovinou « a tato rovina je rovnob¢&zna s rovinou S, je

ptimka a rovnobézna téz s rovinou f.

10. Je-li rovina o rovnobézna s rovinou £ a rovina f je rovnob&zna s rovinou y, je

i rovina a rovnob&zna s rovinou y.

11. Protneme-li dvé€ riznobézné roviny a, S, které¢ maji prisecnici m, rovinou p

rovnobéznou s touto prusecnici, jsou s ni rovnobézné i priisecnice n=a*p a p=£*p.

12. Tti vzajemné obecné polozené roviny a, £, y maji jeden spolecny bod O, zvany

prusecik tfi rovin.
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2. Vybrané zobrazovaci metody
Kazda promitaci metoda ma z pohledu praxe urcité vyhody i nevyhody podle toho, co pii
jejim uziti vyzadujeme. Napiiklad u kétovaného promitdni dochazi k zobrazeni na jednu

rovinu, proto se vyuziva napiiklad ve stavebnim inzenyrstvi.

2.1 Kotované promitani
Koétované promitani je pravothlé promitani na jednu prumétnu. Tou je zpravidla

vodorovna rovina z, zvana prumeétna, ktera rozdéluje prostor na dva poloprostory.

2.1.1 Zobrazeni bodu
Bod A v prostoru je jednozna¢né uréen pravouhlym primétem A; a svou vzdalenosti od
primétny Cili soutadnici z, kterou jako ¢islo nebo kotu piipisujeme k jeho pramétu, napf.
A1(3). Body Vv poloprostoru nad primétnou nabyvaji kladnych hodnot (kot). Body, které se
nachdzi pod primétnou, naopak nabyvaji zapornych hodnot (két). Co se tyce bodil

umisténych ptimo v pramétné, pak jde o body s kétou nula napt. P(0).

11



Pii praci s programem Cabri Il plus jsem zjistila, Ze v tomto programu bohuzel

neni k dispozici ¢erchovana ¢ara. Proto jsem ¢erchovanou ¢aru nahradila hustéjSim

typem ¢arkované ¢ary. V zavéru, kdy popisuji praci s jednotlivymi programy, pak

tuto chybu spolu s nékolika dal$imi zminuji.

Pr. 1 Zadani:

Sestrojte priméty bodi A[2,1,41, B[0,3,-11, C[3,-1,01, D[0,0,31, E[-1,-2.5].

Resen:
|-4
T Eq(5)
‘_z‘j
C1(86) |
________ L
. L Dqoy .
X 4 3 2 1 o 1 2 3 4
e ____1
A4(4) 1
T2
B1(U]13
'y

Obrazek ¢. 1
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2.1.2 Zobrazeni piimky
Pti zobrazeni pfimky v kotovaném promitani staci znat kotované pruméty dvou riznych

bodu ptimky.

P¥. 2 Zadani:

Zobrazte stopniky piimky a = <> AB, urCete odchylku piimky a od primétny a skutecnou
délku tsecky AB.

Reseni:

Obrazek ¢. 2
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2.1.3 Zobrazeni roviny
Kurceni roviny v kétovaném promitani sta¢i znat kotované praméty téi jejich
ruznych bodi, které nelezi na ptimce. Dal§i moznosti je také znalost pfimky a bodu, ktery
nelezi na ptimce, a ty jsou v jedné rovin€. Rovinu lze sestrojit také pomoci dvou piimek,

které lezi v jedné roving, ale nejsou totozné.

Pi. 3 Zadani: Zobrazte stopu roviny p = <> ab, kdea=«< AC,b =< BC

ResSeni:

Obrazek ¢. 3
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2.2 Mongeovo promitani

Jedna se o kolmé promitani na dvé prumétny (pidorysna a narysna), nékdy se pouziva

| tteti pomocna prumétna neboli bokorysna.

2.2.1 Zobrazeni bodu

Kazdy bod prostoru je jednozna¢né dan svym prvnim a druhym priimétem. Tyto priméty

lezi na kolmici na osu X, takovéto kolmici fikame ordinala.

Pi. 4 Zadani: Sestrojte sdruzené pruméty boda A[2,3,1], B[-3,2,-3], C[3,-3,-2],

D[-1,-2,3].

Resent:

z
b oS = Y
,C1 3 D2
| -
: 2 |D1
| |
| Az 1!
. . | I , .
X1p 4 :3 :2 1 1 2 :-:3 4
| I i
| | |
| | 1 |Bz
el __1 |
Co 1 2 [
[ [
._A_.I_ - —?3 ——————— ¢E1
4
Y

Obrazek ¢. 4
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2.2.2 Zobrazeni piimky
Sdruzenymi priméty piimky, kterda ma k obéma primétndm obecnou polohu, je

dvojice navzajem ruznych ptimek - pidorys piimky a nérys ptimky.

P¥. 5 Zadani: Zobrazte stopniky piimky a.

Reseni:
a
2 MZ
|
|
|
|
|
. P2
X12 hl-| |
|
|
|
a1
Pq

Obrazek ¢. 5



2.2.3 Zobrazeni roviny
Rovina se Casto zadava pomoci trojice Cisel — napi. p(a,b,c), coz znamend, Ze rovina je

dana tiremi body X,Y,Z, které¢ lezi na soutadnicovych osach a maji tyto soutadnice: X[a,0,0],

Y[0,b,0], Z[0,0,7].

P¥. 6 Zadani: Zobrazte stopy roviny p (2,1,-3).

ResSeni:

X192 3 EN'\ 1 2 3
\

vl p1P

Obrazek ¢. 6
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2.3 Axonometrie

Axonometrie je promitani na jednu primétnu, zvanou axonometrickd primeétna, dalsi

tf1 pramétny jsou pouze pomocné.

2.3.1 Zobrazeni bodu
Zobrazeni bodu v axonometrii provadime pomoci axonometrického ktize, na néhoz

nanasime hodnoty zadaného bodu.

Pi. 7 Zadani: Je dan bod A[2,3,4]. Sestrojte jeno axonometrické praméty: pudorys, narys
a bokorys.

Resent:

Obrazek ¢. 7
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2.3.2 Zobrazeni piimky

K zobrazeni piimky jsou dostacujici dva body jiz zobrazené v axonometrické pramétné.

PF. 8 Zadani: Zobrazte stopniky P°, N°, MP pifmky b.

Resent:

Obrazek ¢. 8
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2.3.3 Zobrazeni roviny
Zobrazeni roviny v axonometrickém zobrazeni je pomoci zobrazeni jednotlivych

stop roviny, neboli priseénic roviny a jednotlivych priméten.

Pi. 9 Zadani: Zobrazte stopy p% n” m*roviny a(-2,1,3).

Resent:

Obrazek ¢. 9
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3. Nékteré dalsi zobrazovaci metody
Jak jiz bylo zminéno, kazd4 promitaci metoda ma z pohledu praxe urcité vyhody
I nevyhody. Existuje vice zobrazovacich metod, nez jsem zminila v této praci. Jako naptiklad
stereometrie Cili prostorovd geometrie se zabyva prostorovymi utvary a je zdkladem
konstrukéni geometrie. Pravouhlé promitani nebo kosouhlé promitani jsou jednou z dalSich
zobrazovacich metod v konstruk¢ni geometrii. Jinym typem je naptiklad linedrni perspektiva,

coz je zobrazovaci metoda, ktera se snazi napodobit pohled lidského oka.

21



4. Grafické programy

Programy, z kterych jsem méla na vybeér, bylo velké mnozstvi. Bohuzel jsem neméla
tolik ¢asu, abych je mohla vyzkouset vSechny, a proto tady zminim jen nékteré z nich,
ve kterych jsem méla moznost pracovat. Na stfedni Skole jsem zkouSela pracovat
v programu AutoCAD. Tento program je velmi pouzivany a po zdlouhavém instalovani
a nauceni se s programem pracovat je pak velmi snadné se v tomto programu orientovat.
Proto jsem si myslela, ze pro vyrysovani zde vybranych piikladii zvolim tento. Nakonec
jsem si ale vybrala program Cabri II plus, i proto ze se Casto pouziva na $kolach. Byl to
program lehce naulitelny a na instalaci velmi snadny. A protoze jsem v ném nikdy
nepracovala, rozhodla jsem se jej vyzkouset. Pfisla jsem ale k nékolika nedostatkiim.
Jeden z nich je naptiklad chybéjici ¢erchovana ¢ara. V prvni chvili jsem si myslela, Ze je
chyba na moji strang, a proto jsem napsala do firmy, ktera program prodava, a tam mi
bylo sdé€leno, ze program tento typ ¢ar opravdu nema. Jednou z dalSich nevyhod bylo pak
zjisténi, Ze obrazovka se ned4 ptiblizit ani zvétsit, tim padem néekteré slozitéjsi ulohy bylo
velmi tézké narysovat. Konstrukei jsem musela mit velmi dobfe promyslenou dopiedu.
Jednim z dalSich nedostatkti byl pro mé fakt, Ze k nakresleni kolmé ptimky potiebuji dalsi
tf1 kroky, aby kolmice mohla vzniknout. KdyZ pominu tyto zdlouhavé procesy vytvareni
jednoduchych obrazk, byl tento program velmi snadny na pochopeni a prace s nim byla
uspokojiva. Po napsani do firmy vytvatejici Cabri II plus mé pirekvapila odpovéd, Ze
k vyrysovani téchto typu uloh jsem méla pouzit Geogebru. Tento program jsem méla
moznost vyzkouSet jen okrajové. Jeho snadnd instalace a velmi snadna prace v ném mé
velmi piekvapila. Nakonec, jak jsem jiz zminila, jsem si ale vybrala program Cabri Il
plus. MoZna jsem to brala jako vyzvu, at’ uZ z divodu nepracovéni s timto programem

v minulosti, nebo zdolani prekazek v podob¢ nedostatkti tohoto programu.
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PRAKTICKA CAST
5. Re$ené vybrané tlohy

5.1 Kotované promitani

Pi. 10 Zadani: UrcCete kotu bodu L tak, aby lezel v roving a = <> ABC.

Reseni:
. B4(1)
L]
81 Z|_ “
¥ [X
P A+1(3) Ly =X1(1) ”
- D4(1)
R ' \ Cl) /-
- - ! o -'\q dddddddd
e S
ffffffffffffffffff [D] N ek ‘31(-1}
m A YD)
YT
" [s]
hy(1) he(1)

Obrazek ¢. 10

23



P¥. 11 Zadani: Zobrazte prisecnici r rovin a = < h*(-2)h* (1) a p = (-1 (2).

ResSeni:

hif(-2)

hid(1) g

hiB(2)

Obrazek ¢. 11
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P¥. 12 Zadani: Zobrazte prinik trojuhelniku EFG s rovnobéznikem ABCD a urcete
viditelnost.

Resent:

Obrazek ¢. 12
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P¥. 13 Zadani: Urcete vzdalenost bodu C od piimky a = <> AB.

ResSeni:

Obrazek ¢. 13
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P¥. 14 Zadani: V roviné o = <> p”A zobrazte ¢tverec ABCD se stfedem S.

ResSeni:

Obrazek ¢. 14
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5.2 Mongeovo promitani

Pi. 15 Zadani: Zobrazte prusecnici r rovin a, f.

Reseni:
N2
| nzf=pz
[
|
|
[
[
)
X192 N1 'Ir )
[
F'1 P1¥=04

Obrazek ¢. 15
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P¥. 16 Zadani: Zobrazte prusecik R ptimky a s AKLM (urcete viditelnost).

Resent:

Obrazek ¢. 16
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P¥. 17 Zadani: Urcete vzdalenost bodu D od ptimky d.

Reseni:
2
nzP
|
X12 i | N4
' |
R-] |
|
Dq!
|
|
P4
h4 pP dq=p,"=rq

Obrazek ¢. 17
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Pr. 18 Zadani: Urcete odchylku ¢ rovin a, S.

Resent:

a3

X412

pqt

Obrazek ¢. 18
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Pi. 19 Zadani: V rovin¢ o zobrazte rovnostranny AABC (z; > z,).

Resent:

%12

Obrazek ¢. 19
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5.3 Axonometrie

P¥. 20 Zadani: Zobrazte prasecnici r rovin a, 3.

Resent:

Obrazek ¢. 20
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P¥. 21 Zadani: Urcete axonometricky primét a pudorys piimky a, kterd prochazi

bodem A a je rovnobézna s ptimkou b. Zobrazte stopy roviny ¢ = < ab.

ResSeni:

ne

mv

A
aq
; : b1

P1p=Pp

1a=P

p'l'

Obrazek ¢. 21
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P¥. 22 Zadani: Zobrazte prisecik R piimky b s rovinou .

Reseni:
rid
n< me
z
M mP
R
| \
|
I b
|
|
|
|
|
|
|
P=P4 Ry My—_bq=p°
x y

Obrazek ¢. 22
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Pi. 23 Zadani: Zobrazte ¢tverec ABCD lezici v «, jsou-li dany jeho vrcholy C, D

(Xa<Xq).

ResSeni:

Obrazek ¢. 23
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Pf. 24 Zadani: Sestrojte fez pravidelného Sestibokého jehlanu s podstavou ABCDEF

V 7 rovinou f.

ResSeni:

ne

nk

Obrazek ¢. 24
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6. Dotaznikové Setfeni
V ramci dotaznikového Setfeni jsem polozila zakiim zékladnich a stfednich skol
nékolik zakladnich otdzek, na které by podle mé méli odpovédét i ti, ktefi nemaji
zaméteni na konstrukéni geometrii. Dotaznik byl rozdéleny do dvou casti. Prvni ¢ast se
tykala teoretickych otdzek a druha ¢éast obsahovala nékolik zakladnich piikladii. Na

dotaznik mi odpovédelo piiblizné 250 studentt.

Ukazka dotazniku:
Prvni ¢ast:
1. Pohlavi
a) Divka
b) Chlapec
2. Roénik:.............
3. Skola

a) Zakladni Skola
b) Stredni skola

4. Patii matematika mezi VaSe oblibené predméty?
a) Oblibena
b) Ne moc oblibena
c) Neoblibena

5. Patii geometrie mezi Vasi oblibenou ¢ast matematiky?
a) Oblibena
b) Ne moc oblibena
c) Neoblibena

6. Je dle VaSeho nazoru geometrie dilezitou soucasti vyuky matematiky?
a) Ano
b) Ne
¢) Nevim

7. Myslite si, ze je vyuka geometrie dilleZitd pro Zivot?
a) Ano
b) Ne
¢) Nevim
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8. Patii konstrukeni tlohy mezi Vasi oblibenou ¢ast geometrie?
a) Oblibena
b) Ne moc oblibena
¢) Neoblibena

N4

a) Rovinna
b) Prostorova
¢) Je mito jedno

10. Kdybyste méli na vybeér, ktery z predméti byste si vybrali jako volitelny? (Pokud jste
jiz na vybér méli, uved’te prosim, jaky predmét jste si vybrali.)

a) ZS
I. Rysovani
ii. Dalsi cizi jazyk
b) SS
I. Deskriptivni geometrie (rysovani)
ii. Latinsky jazyk (dalsi cizi jazyk)
Druha ¢ést:

11. Jaky je zakladni geometricky utvar?
a) Bod
b) Piimka
¢) Usecka
d) Trojthelnik

12. V roviné je dan pevny bod X a je dano realné ¢islo r. Uréete mnozinu bodd, které maji
od bodu X vzdalenost mensi nebo rovnu cislu.
a) Kruh
b) Kruznice
c) Kruhovy oblouk
d) Nevim

13. Nakreslete a pojmenujte téleso, jehoz sit’ vidite na obrazku.

a) Kvadr
b) Krychle
¢) Jehlan
d) Valec
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14. Jaky utvar vidime, kdyz rozkrojime dort svislym fezem na dv¢ stejné poloviny.

a) Obdélnik
b) Ctverec

c) Trojuhelnik
d) Elipsa

15. Jaky tvar bude mit stin boudy pro psy, jestlize slunce sviti kolmo nad psi boudou?

3

/o

a) Trojuhelnik
b) Obdélnik
¢) Lichob&znik
d) Kruh
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6.1 Vyhodnoceni Setieni
Setieni bylo provadéno v nékolika roénicich. Dotaznik vyplnilo pfiblizng 300 zaki. Proto
jsem vyhodnoceni rozdé€lila do nékolika skupin. V prvni skupiné jsou zaci zakladni Skoly
(jedna se o zaky nékterych osmych a devatych tiid), v dalsi skupiné€ jsou zaci prvniho ro¢niku

gymnazia a v posledni skupiné jsou zaci druhého rocniku gymnazia.

Odpovédi zaka zékladni Skoly pro mé byly velmi piekvapujici. Na zdkladé mnou
kladenych otazek jsem po shromazdéni odpoveédi dosla k zjisténi, ze matematika patii mezi
oblibené vyucované piedméty. Co se tyCe konkrétné konstrukéni geometrie, je tato cast
matematiky pro zaky oblibend. Dokonce si mysli, ze je velmi dulezitd i v zivoté. Co mé
opravdu velmi mile piekvapilo, byly vysledky ptikladd, které jsem uvedla v druhé ¢&asti

dotazniku. Az na par vyjimek studenti odpovidali spravné. Velmi mé to potésilo.

Po skuping zaku zakladni $koly a jejich kladnych vysledkt bych piedpokladala, Zze Zaci
prvnich ro¢nikli gymnazia, kteti od zékladni Skoly nemaji tak daleko, budou odpovidat dosti
podobné. Odpoveédi téchto zakl pro mé byly pirekvapenim, musim ovSem podotknout ze spise
zneklidnujicim. Po prvotnich otdzkach jsem zjistila, Ze matematika je jednou z nejvice
neoblibenych pifedmétl. Velky nezajem o konstrukéni geometrii a upfednostnéni jazyku ve
mné vyvolalo zklamani. Co se tyce zakladnich ptikladd, které jsem uvedla v druhé &asti
dotazniku, ptevladaly spravné odpovédi nad Spatnymi, 1 kdyzZ mnozstvi Spatnych bylo témét
stejné. Z téchto vysledki i plyne vybér seminaid respektive predmétt, které jsem dala na
vybér. Vétsina z zakl volila predmét latinsky jazyk ¢i dalsi jazyk.

U druhych ro¢nikli gymnazia byly vysledky prvni ¢asti relativné vyrovnané. At uz to
byla volba konstruk¢éni geometrie pied dalSim jazykem nebo oblibenost matematiky C¢i
konkrétné konstrukéni geometrie. Co mé ovSem piijemné piekvapilo, byly vysledky
konkrétnich piikladii, kde naprosta vétSina odpovidala spravné. Odpovédi byly spravné bez
rozdilu, zda zaci dochazi ¢i nedochazi na seminai z konstrukéni geometrie nebo zda je

matematika, konkrétn¢ konstrukéni geometrie, jejich oblibenou vyucovanou latkou.

Na zakladé¢ jejich odpovédi jsem tedy byla schopna shrnout vysledky Setfeni. Pied
zjisténim vysledkd jsem byla zfejmé vice kritickd, nez bylo na misté. V mém okoli se
pohybuji lidé, ktefi matematiku Vv oblibé pfili§ nemaji. Ocekdvala jsem tedy, ze odpovédi
studentdl budou spiSe zdporn€ho razu. Potésilo me, ze to tak neni a matematika nékteré zaky
neustale bavi. Zaci si také uvédomuji, Ze nékteré z véci, které se naudi v ramci konstrukéni
geometrie, jim mizou pomoci i V budoucim zivoté. Dalsim potéSujicim faktem byly vysledky
ptikladt, kde i kdyz né€kteti studenti odpoveédéli, ze je matematika pfilis nezajima, byly jejich
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odpovédi na vétSinu piikladi spravné. Dokonce mé prekvapil fakt, ze nékteti studenti, kteti si
volili dalsi jazyk, a vybrali moznost, ze matematiku nemaji v oblibé, odpovédéli na piiklady
naprosto spravné. Tyto dotazniky jsou, jak jiz bylo fe¢eno, pouze informativni. Proto nelze
Z téchto dotaznikli usuzovat zadné dulezité zavéry. Je ovSem zajimavé pozorovat vysledky
odlisné na zakladni Skole, kde je matematika oblibenou ¢asti vyuky, a na stfedni Skole, kde
naopak zdjem o tento predmeét klesa. Faktorii proc to tak je, mize byt samoziejme vice. At uz
je to kantor, ktery tyto pfedméty uci, nebo aktualné probirana latka, ale podle mého nazoru to

muze ovlivnit i vék a postoj studenta, ktery tento dotaznik vyplioval.
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Zaver

I kdyz jsou nazorné zobrazovaci metody ucivem, ze kterého jsem maturovala, na
sttedni Skole, byla jsem piekvapend, kolik jsem za tu dobu byla schopna zapomenout. Po
znovuzopakovani a prohloubeni znalosti z tohoto uciva jsem vyfesSila nékolik piikladi

Z vybranych zobrazovacich metod, které¢ jsem graficky zpracovala v této praci.

Co se tyce grafického zpracovani ptikladt, na které byla tato bakaldrska prace
zejména zaméfena, byl vybér programu, ve kterém budu pracovat, vyzvou. Na stiedni $kole
jsem vzdy pracovala v AutoCADu. Proto jsem si ho nevybrala a zkusila jsem pracovat
Vv programu Cabri II plus. Byl to program, ktery jsem nikdy nevyuzivala, a proto bylo nutné se
v ném naucit pracovat. Bylo pro m¢ piekvapenim, ze prace v tomto programu byla velmi
nendro¢nd arychlad. 1 pfes nékolik vySe zminénych nedostatkii se mi podafilo graficky

znazornit ptiklady, které jsou uvedeny v ptedchozich kapitolach.

V ramci bakalatské prace jsem se rozhodla vypracovat i kratky informativni dotaznik,
na zaklad¢ n€hoz jsem chtéla zjistit oblibenost matematiky, konkrétné predmétu konstrukéni
geometrie. Vysledky, které jsou shrnuty v jedné z predchozich kapitol, pro mé byly jak
negativné ptekvapujici, tak i potéSujici.

Hlavnim cilem této bakalatské prace bylo vytvoreni struéného dokumentu o nazornych
zobrazovacich metodach. Soucasti tohoto dokumentu pak bylo stanoveni mych soukromych
cilt, a to naucit Se pracovat s vice nez jednim grafickym programem, seznamit se s faktem,

jak na tom jsem se zaklady konstrukéni geometrie a jestli je tato ¢ast matematiky oblibena.
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