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Optimalizace anthelmickych opatieni u jezku (Erinaceus
Sp.) V Zachranné stanici hl. m. Prahy pro volné Zijici
ZivoCichy
Souhrn

Parazitické infekce jsou nejcastéjsi pri¢inou thynu jezki v lidské péci. Proto je dilezita
dobra znalost jednotlivych druhti parazitl, kteti se u jezkd vyskytuji, jejich vyvojovych stadii,
moznosti pienosu, patogenity, diagnostiky, a predev§im mozné 1écby. Podani anthelmintik
jezkam Vv zachrannych stanicich je Casto provadéno preventivné u vSech jedinci. OvSem
nevhodna ¢i dokonce zbytecna 1é¢ba parazitdz mlize mit negativni vliv na zdravi jedince nebo
vést k neZzadoucim vedlejSim €inkiim. Je potieba ovéfit €inky jednotlivych anthelmintickych
ptipravkd a stanovit optimalni 1éCebné schéma. Prvnim cilem této diplomové prace byl
komplexni monitoring helmintd u jezki pfijatych do Zachranné stanice hl. m. Prahy pro volné
zijici zivoCichy V prubéhu roku a zjisténi sezonni dynamiky jednotlivych skupin parazith a
druhym cilem bylo ovéfeni u€innosti aktualné pouzivanych od¢ervovacich postupti a piipadny
navrh jejich zefektivnéni.

Pfitomnost helmintii u jezkii ze zachranné stanice a ucinnosti aktualné pouzivanych
ucinnych latek byla zkoumdna pomoci koprologického vySetfeni. Vzorky byly vySetfovany
ttemi koprologickymi metodami a to flotaci, sedimentaci a larvoskopii. Sbér vzorkl probihal
od dubna 2019 do dubna 2020.

Celkem bylo vySetfeno 225 vzorkli z nichZ bylo 69 % pozitivnich. Nej€astéjSim
parazitem jezkt byla Crenosoma striatum s celkovou prevalenci 48 %. Druhym nejvice
vyskytovanym druhem byly hlistice rodu Capillaria spp. s prevalenci 36 %. Nasledovali vrtejsi
s prevalenci 17 % a Physaloptera clausa s prevalenci 13 %. Nejméné zastoupenym parazitem
byla tasemnice Hymenolepis erinacei s prevalenci 3 %.

Bylo zjisténo, ze pravdépodobnost infekce gastrointestinalnich hlistic je vyssi v obdobi
rozmnozovani a hibernace. Rizikové je obdobi piipravy na hibernaci. Naopak mén¢ rizikové
obdobi s vys§im poctem negativnich vysledkii je obdobi nejvyssi aktivity. Zaroven je
pravdépodobnost infekce vyssi u jezka zdpadniho a neni ovlivnéna pohlavim. V piipadé
vékovych kategorii je pravdépodobnost nakazy vyssi u dosp€lct a ro¢nich mlad’at. V praxi by
to znamenalo, Ze podani anthelmintik by se mélo provadét predev§im v rizikovém obdobi
V roce, a naopak jejich podani v obdobi nejvyssi aktivity neni pfili§ relevantni. Zaroven by se
anthelmintika mé¢la podavat piredevsim dospélcim a rocnim mlad’atim.

Co se ty¢e pouzivanych ucinnych latek, nové byl u jezkl testovan moxidektin, U rodu
Capillaria spp. vykazoval moxidektin stejnou u¢innost jako ivermektin. Naopak u infekce
Crenosoma striatum vykazoval moxidektin lepsi u¢innost nez ivermektin.

Kli¢ova slova: jezek, gastrointestinalni helminti, plicnivky, 1écba, ivermektin, moxidektin,
koprologické metody



Optimalization of anthelmintic treatment of
hedgehogs (Erinaceus sp.) in Prague Rescue Station for
wildlife

Summary

Parasitic infection are the most common cause of death of hedgehogs in human care.
Therefore, it is important to have a good knowledge of the individual species of parasites that
occur in hedgehogs, their developmental stages, the possibility of transmission, pathogenicity,
diagnosis, and especially possible treatment. The administration of anthelmintics to hedgehog
in rescue centre is often performed preventively in all individuals. However, inappropriate or
even unnecessary treatment of parasitosis can have a negative effect on an individual's health
or lead to undesirable side effects. It is necessary to verity the effects of individual anthelmintic
preparations and to determine the optimal treatment regime. The first goal of this diploma thesis
was comprehensive monitoring of helminths in hedgehogs admitted to the Prague rescue station
for wildlife during the year and to determine the seasonal dynamic of individual groups of
parasites. The second goal was to verify the effectiveness of currently used deworming
procedures and a possible proposal for improvement of its efficacy.

The presence of helminths in hedgehogs from the rescue station and the efficacy of the
currently used active substances was investigated by means of a coprological examination. The
samples were examined by three coprological methods, namely flotation, sedimentation and
larvoscopy. Sampling took place from April 2019 to April 2020.

A total of 225 samples were examined, of which 69 % were positive. The most common
hedgehog parasite was Crenosoma striatum with an overal prevalence of 48 %. The second
most common species was nematodes of the genus Capillaria spp. with a prevalence of 36 %.
This was folowed by acanthocephalans with a prevalence of 17 % and Physaloptera clausa
with a prevalence of 13 %. The least prevalent parasite was the tapeworm Hymenolepis erinacei
with a prevalence of 3 %.

It was found that the probability of infection of gastrointestinal nematodes is higher
during the period of reproduction and hibernation. The period of preparation for hibernation is
risky. On the contrary, the period of the highest activity is less risky period with a higher number
of GIH negative samples. At the same time, the probability of infection is higher in the
Erinaceus europaeus and is not influenced by sex. Regarding age categories, the probability of
infection is higher in adults and one-year-old pups. In practice, this would mean that the
anthelmintics should be administrate mainly during the risky period of the year, and conversely,
their administration during the period of peak activity is not very relevant. At the same time,
primarily adults and young should be treated.

As regards to the active substances used, moxidectin was as effective as ivermectin, in
the genus Capillaria spp. In contrast, moxidectin was more effective than ivermectin for
Crenosoma striatum infection treatment.

Keywords: hedgehog, gastrointestinal helminths, lungworms, treatment, ivermectin,
moxidectin, coprology methods
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1 Uvod

Jezci jsou nejCastéj$imi pacienty zadchrannych stanic pro handicapované zivocichy, a to
jak v Ceské republice, tak v ostatnich evropskych zemich. Zachranné stanice jich pies rok
pfijmou tisice a pocty stale narustaji. Naptiklad Zachranna stanici hlavniho mésta Prahy pro
volné zijici zivo€ichy v minulych letech ptijmula vzdy okolo 500 jedincti, zatimco v roce 2019
uz to bylo 759.

I kdyz to nemusi byt na prvni pohled patrné, pfijati jezci mohou trpét rizné silnymi
invazemi vnitfnich parazitl, neni to ovSem pravidlem. Piesto vétSina zachrannych stanic
podava jezkiim preventivné antiparazitika. Nevyhodou ovSem je, Ze u¢innost aplikované 1é¢by
neni zpétné kontrolovana a obecné u jezkili chybi informace o efektivité pouzivanych t¢innych
latek na konkrétni druhy helmintl. Cilem neni zbavit jezky parazith Uplné, ale sniZit infekce
parazity na takovou troven, se kterou dokaze jezek Zit, jelikoz je velka pravdépodobnost, Ze se
Vv ptirod¢ znovu nakazi. Lécba parazitoz by meéla byt provadéna vzdy cilené po predchozi
diagnostice, coz je ovSem v praktickém provozu zachrannych stanic slozité. Zachranna stanice
vV Praze se vSak v soucasné¢ dob¢ snaZzi najit co nejoptimalnéjsi a nejucinngjsi terapeutické
schéma. Mezi nejéastéjs$i helminty jezku patii Brachylaemus erinacei, Capillaria aerophila,
Capillaria erinacei, Crenosoma striatum, Hymenolepis erinacei, Nephridiacanthus major,
Physaloptera clausa a Plagiorhynchus cylindraceus.

Nesmime zapomenout na to, Ze jezci jsou diillezitou soucasti nasi ptirody a stale Castéji se
vyskytuji v okoli méstskych parkt, zahrad, ale i lidskych obydlich. V soucasnosti se jezci
stavaji 1 popularnimi domacimi mazlicky. Nejedna se ovSem o jezky rodu Erinaceus, ale
Atelerix. Avsak v posledni dobé dochazi k ubytku populace jezkt, coz muze vést k tomu, Ze na
nekterych mistech mohou byt jezci vzacni ¢1 dokonce zcela vymizet. PfiCin snizovani jez¢i
populace je hned né¢kolik. Jednou znejvyznamnégjSich je vSak ztrata jejich pfirozeného
prostiedi. Dal$i ohrozeni predstavuje automobilova doprava, pesticidy pouzivané v zahradach
a zemédelskych kulturach, vyhazovani odpadkt ale také vyskyt endoparazitdz, které byvaji
nejcastéjsi pricinou uhynt jezkl v lidské péci. Proto je dilezitd dobra znalost jednotlivych
druhli paraziti, ktefi se u jezkd vyskytuji, jejich vyvojovych stadii, moznosti pienosu,
patogenity, diagnostiky, a predev§im mozné 1éCby.



2 Védecké hypotézy a cile prace

1)

2)

1)

2)

Hlavnimi cili této diplomové prace byly:

Komplexni monitoring helmintd u jezkl v pribéhu roku a zjisténi sezénni dynamiky
jednotlivych skupin parazit

Ovéfeni ucinnosti aktualné pouzivanych odcervovacich postupti a ptipadny navrh jejich
zefektivnéni

Védecké hypotézy

Nakaza jezkdl stievnimi a plicnimi helminty se v klimatickych podminkach CR méni
Vv pribéhu roku a je ovlivnéna vné&jsimi faktory prostiedi (ro¢ni obdobi) a vnitinimi
faktory hostitele (druh, vék, pohlavi).

Utinn latka moxidektin (20 mg/ml Cydectin inj.) je efektivni (> 95 %) v potlageni
nematod rodt Crenosoma a Capillaria a 1é¢ba timto druhem anthelmintika vykazuje
lepsi vysledky nez dosud pouzivana aplikace ivermektinu (10 mg/ml Biomectin inj.).



3 Literarni reSerse

3.1 Jezci v Ceské republice

Védecka Klasifikace (Wilson & Reeder 2005)

e Rise: Zivogichové (Animalia)

e Kmen: Strunatci (Chordata)

e Ttida: Savci (Mammalia)

e Rad: Erinaceomorpha

e Celed Jezkoviti (Erinaceidae)

e Podceled: Jezkové (Erinaceinae)

V Ceské republice Ziji dva druhy jezka: jezek zapadni Erinaceus europaeus Linné, 1758
a jezek vychodni Erinaceus roumanicus Barrett-Hamilton, 1900. JeZzek zapadni ma hlavu
s tmavohnédou kresbou, kterd se tdhne od Cenichu az k o¢im (tzv. bryle) a bodliny uhlazené
dozadu (Obrazek 1). Jezek vychodni tmavohnédou kresbu na hlavé nema a na hrdle a na prsou
ma bilou skvrnu. Bodliny mu rostou neuspotadané (Obrazek 2). T¢lo dospé€lych jezki je dlouhé
20 az 30 cm a vazi 0,6 az 1,3 kg (v zavislosti na ro¢nim obdobi, na jatfe, po zimni hibernaci jsou
jezci lehéi, naopak na podzim vazi nejvice). Rozlisit samce od samice je mozné podle umisténi
vnéjSich pohlavnich organt, samec ma penis umistén zhruba uprostied bficha, kdezto pochva
samice se nachazi blizko fitniho otvoru (Pokorna 2005).

ML= 0N
Obrazek 1 Jezek zapadni (Zdroj: Obrazek 2 Jezek vychodni (Zdroj:
<https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id318  <https://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id103
79/?taxonid=20496&type=1>) 67/?taxonid=445695&type=1>)

3.1.1 RozS§ireni

Jezek zapadni se b&Zné vyskytuje na uzemi sahajici od Britskych ostrovil po Pyrenejsky
poloostrov, zapadni a stfedni Evropu, severni Baltské mofe a severozdpadni Rusko, kde miize
Zit a prosperovat v celé fade stanovist’ (Mancinelli 2017). Rozsah vyskytu jezka vychodniho
sah4 na zapad az do Polska, Rakouska a byvalé Jugoslavie (véetn& Srbska) a na jih Recka a



Jadranské ostrovy. Dale na vychod pies Rusko a Ukrajinu, az vychodné od feky Ob na Sibifi
(Pavlovi¢ & Savi¢ 2017). Distribuce téchto druhii je parapatrickd, nicméné k nejvétsimu
prekryvu jejich arealt ve stiedni Evropé dochézi pravé v Ceské republice (Obrazek 3) (Pfiffle
et al. 2014).

<

Obrazek 3 Rozsiteni jeZka zapadniho (modra) a vychodniho (Cervend) a jejich sympatrickeé
z6Ony (fialova) (Zdroj: Pfiffle et al. 2014)

3.1.2 Biotop

Jako obyvatel piivodni lesnaté krajiny se jezek zapadni nejradéji zdrzuje v listnatych
nebo smisenych lesich. Jezek vychodni jako ptivodné lesni a lesostepni druh osidluje predevsim
teplejsi a sussi lokality v oteviené krajing, rozsahlym lesnim porostim se vyhyba. Jezci jsou
vSak velmi ptizpiisobivi, a proto jsou bézni v méstském prostiedi napt. v parcich a dvorcich,
zahradach, méstskych lesich a hibitovech. (Mizgajska-Wiktor et al. 2010; Pavlovi¢ & Savi¢
2017).

3.1.3 Zpisob Zivota a ekologie

Jezci jsou samotari, s vyjimkou samic odchovavajici mlad’ata, 1ze malokdy spatfit
pohromad¢ vice jezk. Jsou to no¢ni zivoCichové, pohybuji se V noci a vétsSinu dne travi spanim
V nofe v zemi nebo skryti pod travou a kefi (Rautio et al. 2016). Za denniho svétla jsou aktivni
pouze jedinci s vysokymi potravnimi naroky, jako napiiklad kojici samice a jedinci pied
hibernaci. Mimo tyto dva ptipady jsou jezci nalezeni za denniho svétla mimo hnizdo vétSinou
nemocni nebo zranéni. Za potravou vyrazi jezek po zapadu slunce, nejvice aktivni je brzy v noci
a potom kolem piilnoci nebo k ranu (Pokorna 2005).

Velikost domovského okrsku zavisi na oblasti, ve které jezek zije. Pohybuje od 2 do 50
hektari v zavislosti na nabidce potravy a Ukrytd. V méstskych a piiméstskych oblastech je
obvykle mensi nez ve venkovské krajin€é. OvSem jeho rozsah se méni kazdy den, jelikoZ jezci
dokdzou za jednu noc ptekonat tii az Ctyfi kilometry. V disledku toho se domovské okrsky
riznych jedinch Casto piekryvaji, ale nedochézi k teritoridlnimu chovani, protoZe obrana
domovského okrsku je pro jezka energeticky nevyhodna (Haigh 2011).

Vzhledem Kk velikosti jejich domovského okrsku, maji jezci vice nez jedno hnizdo, ve
kterém pies den odpocivaji. Samci meni hnizda castéji (kazdé tfi dny) nez samice (kazdych
deset dni). To je dano tim, Ze samci maji vétsi domovské okrsky. Hnizda l1ze rozdélit na denni,
letni, zimni, hnizdni (slouZzici pro porod a vychovu mléd’at) a hibernakula. Riizné typy hnizd se



svou konstrukei ptilis nelisi. Jsou to peclivé vytvorené struktury o praméru 30 — 60 centimetri
a skladaji se z balenych suchych listi tvorici stény o tloustce az 20 centimetri. Vnitini ¢ast
hnizda je ¢asto lemovand méekéi vegetaci, jako je seno, mech nebo listy.

Dominantnimi smysly jsou sluch a €ich. Ptesto, ze jsou konzervativni, vykazuji rtizné
specializace jako jsou naptiklad jejich bodliny a vysoce vyvinuté zadové svaly, které¢ jim
umoznuji se zavinout. Tyto prvky slouzi jako vysoce ucinny obranny mechanismus proti
predatoram (Rautio 2014). Kdyz se jezek citi ohrozeny, je nejprve velmi ostrazity a vzty¢i své
bodliny. VétSinu ¢asu ukazuje pouze pasivni obrazu (ztuhnuti a svinuti), ale nékdy se brani i
aktivné skdkédnim se vztyCenymi bodlinami. Pravdépodobné diky bodlindam ma jezek jen
nekolik pfirozenych predatortii, z nichz nejdilezitési je pravdépodobné jezevec. Zda se, Ze
jezevci mohou byt pro jezky velkou hrozbou diky predaci, ale zaroven dochazi ke kompetici o
jidlo a lokalitu. Jezky pfilezitostné zabijeji i sovy, kuny, lisky a psi (Pféffle 2010).

3.1.4 Potrava

vvvvv

obratlovci (obojzivelnici, jestérky a ptilezitostné i mali hlodavci), ptacata, vejce ptakt ale 1 hadi.
Diky tomu jsou povazovani za uzite¢na zvifata pro piirodni ekosystémy a vzhledem k tbytku
jez¢i populace je najdeme 1 na seznamu chranénych druhti. Na druhou stranu mohou tato zvirata
diky svym stravovacim navykam ptisobit jako definitivni nebo paratenicky hostitel patogenii,
ktera ptredstavuji riziko pro néktera zoonoticka onemocnéni (Naem et al. 2015; Moshaverinia
et al. 2016; Reuter et al. 2018). Mezi takové zoonodzy patii naptiklad salmonelédza, tuberkuloza,
plisiiova onemocnéni, influenza, svrab a giardioza (Pignon & Mayer 2011).

3.1.5 RozmnoZovani

Na tizemi Ceské republiky se jeZci rozmnozuji jednou, méné ¢asto dvakrat do roka.
K pafeni dochazi v bieznu az dubnu (v piipadé druhého rozmnozovani v ¢ervenci az srpnu).
Samec 1 samicka jsou promiskuitni a béhem rozmnozovaciho obdobi vystfidaji nékolik
partnert. O samicky svade¢ji samci souboj, ktery Casto vede i1 ke zranéni. Vlastnimu pareni
piedchézeji hlasité namluvy, kdy samecek obih4 samicku a dorazi na ni. Pafeni trva obvykle
nekolik minut, pficemz ke kopulaci dochazi opakované. O potomstvo se stard vyhradné samice.
Po 35 £ 4 dnech biezosti piivadi v hnizdé vystlané suchou travou na svét hola a slepa mlad’at.
Novorozena mlad’ata jsou 70 milimetra dlouhd a vazi 8 — 25 grami. Ve vrhu maze byt 2 — 10
mlad’at. Primérna velikost vrhu je v§ak 4 — 5 mlad’at. Novorozenci za¢nou sat mléko jiz nékolik
minut po narozeni

Mlad’ata jsou schopna se ¢aste¢né zavinout jiz 11. den po porodu, tplné to dokézou az
kolem 28. dne veéku. Vidét a slyset zacinaji od druhého tydne véku a v této dob¢ se jim také
objevuje srst. Schopnost termoregulace je u mlad’at velmi nizka do dvou tydnt po porodu a
plné je vyvinuta az od 27. — 32. dne po porodu. Prvni zuby se mlad’atim objevuji 20. — 21. den
po porodu a od této doby zacinaji postupné piechizet na pevnou potravu. PIn¢ odstavena jsou
ale az ve véku 38 — 44 dni (Pokornd 2005; Pfaffle 2010; Rautio 2014).



3.1.6 Hibernace

Hibernace neboli zimni spanek je strategie Setfici energii, kterd umoziuje jezklim prezit
nepiiznivé zimni obdobi. JeZci si jiz od konce 1éta hromadi pod kiizi silnou vrstvu zadsobniho
tuku, ktery na zacatku hibernace piedstavuje tietinu jejich hmotnosti. Zasobni tuk se sklada
z tzv. hnédé tukové tkané, ulozené piedevsim v hibetnich partiich téla (zajistuje rychlou
potiebu energie pfi probuzeni) a bilé tukové tkané¢, ukladajici se pod kiuzi v télni dutiné
(dlouhodobé zasobarna energie). Ztrata hmotnosti béhem ptezimovani ¢ini celkoveé 20 — 50 %
Vv ptepoc¢tu naden 0,2 — 0,3 % telesné hmotnosti. Aby jezek zdarné preckal zimu, potiebuje pred
hibernaci dosahnout hmotnosti minimaln¢ 600 — 700 gramii.

V Ceské republice se jezci ukladaji k zimnimu spanku nejéast&ji v fijnu, na severu to
byva dfive, na jihu pozdé&ji. Zacatek hibernace obvykle nasleduje po dlouhodobé€jsim poklesu
prumérné teploty vzduchu pod 10 — 15 °C, coz spolu se zkracujicim dnem vyvolava u jezka
hormonalni zmény. U samct je hibernace vyvolana nékolika endogennimi faktory, jako je
fotoperioda, snizena hladina testosteronu a zvySena hladina melatoninu. U samic je hibernace
vice spojena se zménami okolni teploty a dostupnosti potravy. Kromé toho se rezim hibernace
1181 podle pohlavi a véku, coZ znamena, Ze samci za¢inaji a ukoncuji hibernaci dfive nez samice
a juvenilni jedinci. Tyto rozdily jsou spojeny s deficitem pfii tvorbé tuku, protoze samice musi
nejprve odchovat sva mlad’ata, nez si mize zacit tvotit tukové zasoby

Béhem hibernace se jezek uplné sto¢i do klubicka. Jeho teplota postupné klesne
z normalnich 35 — 36 °C azna 5 — 8 °C. Jezek snizi svijj srde¢ni rytmus z 200 — 280 tepti na 5
tept za minutu a jejich dechovou frekvenci z 50 vydecht na 13 za minutu. V naprosté vétsiné
jezci hibernuji samostatn€, pouze mlad’ata nékdy hibernuji spole¢né s matkou. Jezci se béhem
hibernace obcas budi, ale neopoustéji sva hnizda. Budi se také pii vyruSeni nebo pii nahlém
otepleni. Takova probuzeni ale znamenaji velkou spotiebu energie. Po n¢kolikanasobném
probuzeni mohou jezci uhynout naprostym vycerpanim jesté pied ptichodem jara. Proto jsou
tuhé a na snih bohaté zimy pro zimni spa¢e mnohem piiznivéjsi nez mirné zimy provazené
Castymi oblevami. Pokud je jezek aktivni béhem zimy, znamena to, Ze mu dosly energetické
zasoby nutné k hibernaci. Bez lidské pomoci zahyne (Pokorna 2005; Pfaffle 2010; Haigh 2011;
Rautio 2014).

3.2 Endoparazité jezki

Jezci jsou hostitelé Siroké Skaly rtznych parazith a patogenil. Jezci vV dobré kondici
dokazou zit v ptirod¢ s nizkou intenzitou infekce parazitli, ale u mladych nebo slabych jedincti
mohou vést k jejich smrti. Jezci se ¢asto nakazi helminty tim, ze poziou infikovanou kofist
napi. hlemyzdé, slimaky a Zizaly, z tohoto diivodu neni vhodné chycené jezky drzené v lidskeé
pé¢i krmit piirodni potravou (Wright 2014).

Jezci jsou hostitelé Siroké Skaly rtiznych paraziti (Pfaffle 2010). Napadaji ho hlistice,
motolice, tasemnice, vrtejsi i kokcidie. Beck (2007) uvadi nejcastéjsi endoparazity jezku:
helminti v dychacim traktu (Crenosoma striatum a Capillaria aerophila) zptsobuji plicni
dysfunkci. Stfevni trakt téchto malych savcu Casto obyva Capillaria erinacei. Kromé toho
mohou byt jezci ptilezitostné infikovani jinymi hlisticemi (Physaloptera clausa), motolicemi
(Brachylaemus erinacei) a tasemnicemi (Hymenolepis erinacei). Obcas jsou jezci napadeni



kokcidii (Isospora rastegaiev) a kryptosporidii (Cryptosporidium spp.). V mé praci se budeme
dale vénovat pouze helmintim z kmenu acanthocephala, nematoda a platyhelmithes.

3.2.1 Kmen: Acanthocephala (Vrtejsi)

Vrtej$i  jsou stievni paraziti, jejichz definitivni hostitelé jsou obratlovci.
Charakteristicky je pro n¢ vychlipitelny chobotek (Obrazek 5) s hacky, ktery slouzi k ptipojeni
ke sténé stieva. (Garey et al. 1996). Existuje vice nez 1000 druhti vrtejst. Stejné jako u jinych
parazitti, maze zivotni cyklus vrtej$i zahrnovat jednoho ¢i vice mezihostitelt (Berman 2012).

Dospélci maji bilé nebo krémové valcovité télo dlouhé od 1 mm do nékolika cm. T¢lo
se deli na dveé Casti: predni ¢ast (praesoma), ktera zahrnuje piedevsim chobotek a jeho pochvu,
lemnisky, nervova ganglia a zatahovaci svaly chobotku, a zadni ¢ast (matasoma), ktera
obsahuje predevs§im organy reprodukcni soustavy. Postradaji zazivaci trakt a absorbuji Ziviny
pres celych povrch téla. Chobotek obsahuje velky pocet chitinizovanych hackt, které poskozuji
hostitelskou tkan a zptisobuji zanét stfevni stény (Morand et al. 2006).

Hostitel se nakazi pozitim infekéni larvy, nazyvané cystakant, kterd se nachézi
Vv infikovaném bezobratlém mezihostiteli. Ve stfevé klade matka vajicka (Obrazek 4), jiz
s vyvinutou infekéni larvou znamou jako akantor, kterd odchazi do vné&jSiho prostredi spolu
s vykaly. Mezihostitel se nakazi pozitim vajicek z kontaminované ptdy, potravy, vody nebo
pfimym pojiddnim vykall. Ve stfevé se z vajicka uvolni akantor, ktery pomoci trnd pronika do
stteva. V t€lni dutiné Clenovcll se larva vyviji v infekéni cystakant. Nej€astéjsi skupinou
hostitelti jsou pro vrtejSe ryby, nasleduji ptaci, savci, obojzivelnici a plazi (Margulis et al. 2009).

U evropskych jezkti bylo popsano n¢kolik druhd, napi. vrtej§ Plagiorhynchus
cylindraceus, coz je bézny stfevni parazit ptaku, ktery se muze vyskytovat i ve stievnim traktu
savcu, Nephridiacanthus major a rod Polymorphus (Garey et al. 1996; Skuballa et al. 2010;
Smales et al. 2010).

Obrazek 4 Vajicko vrtejSe (Zdroj: Vlastni) Obrazek 5 Chobotek“(Zdroj: Vlastr;{)

3.2.1.1 Plagiorhynchus cylindraceus

Plagiorhynchus cylindraceus je stfevnim parazitem ptakd, béznym konecnym
hostitelem je $pacek obecny Sturnus vulgaris Linné, 1758 a dalsi ptaci zivici se zahradnimi
Clenovci, ale vyskytuje se také ve stfevnim traktu masozravych savcii, malych vacnatct a
hlodavcu (Wright 2014). Stejnonozci jako je svinka obecna Armadillidium vulgare (Latreille,
1804), ale 1 jini zastupci tohoto fadu slouzi jako mezihostitelé. JeZci jsou paratenicti hostitelé a



Plagiorhynchus cylindraceus neni schopny se v nich mnozit. Pronikani stfevni sténou
zpusobuje infekci a zanét, naslednou encystaci v télni dutiné mlize zpasobit prijem, slabost,
otoky bficha a u mladych jezki dokonce az smrt (Pfaffle 2010).

Prevalence v Ceské republice je 5,6 % u jezka zapadniho a 16 % u jeZka vychodniho
(Pféffle et al. 2014). Skuballa et al. (2010) uvadi prevalenci na Novém Z¢landu 3,6 % a nejvyssi
ve Velké Britanii 47,6 %.

3.2.1.2 Nephridiacanthus major

Dalsi vrtejs parazitujici u jezkt je Nephridiacanthus major, ktery mtize dosahnout
délky az 15 cm. Hostitelé se nakazi pozienim hmyzu obsahujici infekéni cystakanty. Dospélci
Ziji prichyceni ke stfevni sliznici hostitele. Na rozdil od P. cylindraceus, se miize v jezZcich
rozmnoZzovat (Pféffle 2010; Heckmann et al. 2013). Vajicka jsou vylucovana spolu s vykaly
do vnéjsiho prostiedi a Ize je detekovat sedimentaci.

Prevalence v Ceské republice je 4,2 % u jezka zapadniho a 40 % u jezka vychodniho
(Pfiffle et al. 2014). V Recku uvadi prevalenci Liatis et al. (2017) 15,8 %. V severnim Iranu
zjistili prevalenci 30 % (Youssefi et al. 2013) a v Turecku 50 % (Cirak et al. 2010).

3.2.2 Kmen: Nematoda (Hlistice)

Jednd se o velice rozmanitou skupinu organismil zaujimajicich obrovskou Skélu
ekologickych stanovist' (Parkinson et al. 2004). Hlistice jsou nesegmentovani zivo¢ichové
vyskytujici se v ptid€ 1 ve vodnim prostiedi. Mohou byt uzite¢né nebo patogenni, maji velky
vliv na rovnovahu zivotniho prostiedi (Seesao et al. 2017). Ohrozuji zdravi rostlin, zvitat a lidi
v globalnim métitku (Blaxter et al. 1998). Jejich velikost se pohybuje od 0,2 milimetr do vice
nez 6 metri. Bylo popsano piiblizné€ 23 tisic druhi, ale skutecna druhova rozmanitost mize byt
1 milion i1 vice. Odhaduje se, Ze jen u obratlovcli miize parazitovat fadoveé 25 000 druhti hlistic
(Blaxter & Koutsovoulos 2015).

Maji télo pokryté nebunécnou flexibilni vicevrstvou kutikulou, kterd je vyluCovana
vrstvou podkladovych hypodermalnich bunék, t€Ini dutinu a kompletni zazivaci trakt. Pfestoze
postradaji specializovany dychaci a ob&hovy systém, maji dobie vyvinutou nervovou a
vylucovaci soustavu a fadu podélnych svalt (Thorp & Covich 2010).

U hlistic je vyvinut kompletni zazivaci systém s pfednimi usty a zadnim fitnim otvorem.
Usta mohou byt vybavena specializovanymi strukturami, jako jsou rty, smyslové organy a
chitinozni zuby nebo desky, které slouzi bud’ k pfijmu potravy nebo k pfichyceni k hostiteli.
Tyto struktury se pouzivaji pti morfologické identifikaci hlistic. Dilezitou roli pti identifikaci
hlistic hraje 1 tvar jicnu.

Jsou oddéleného pohlavi a je u nich vyvinut pohlavni dimorfismus. Samice jsou obvykle
vEtsi nez samci. VEtsSinou maji piimy zivotni cyklus, ale existuji i vyjimky (Saari et al. 2019).
Predstavuji hlavni skupinu Zivoc€ichli, u kterych je pozorovano mnoho riznych zplisobl
reprodukce (Denver et al. 2011).



3.2.2.1 Capillaria eorophila

Capillaria aerophila je trichuroidni paraziticka hlistice, ktera napada dychaci soustavu
domaécich i1 divokych masozravcl a pfilezitostn€ i cloveéka. Dospélci ziji v epitelu pradusek,
prudusinek a pradusnice definitivniho hostitele. Po pafeni klade samicka vajicka (Obrazek 6),
ktera jsou vykaslana, spolknuta a nasledn€ uvolnéna do vnéjsiho prostiedi, kde se larvy vyvijeji
do infek¢niho stadia. Zvitata se nakazi pozfenim vajicek nebo zizal, které jsou povazovany za
prechodného nebo paratenického hostitele (Di Cesare et al. 2012). Po poziti vajicka se vylihne
larva, kterd pronika sténou stfeva a migruje pies krevni ob¢h do plic, kde se svléka a pohlavné
dospiva po ptiblizné tfech az Sesti tydnech (Traversa et al. 2011).

Nizk4 intenzita infekce je asymptomaticka a vyvolava zanét sliznice s vytokem z nosni
dutiny a mirny kaSel. Pfi silné parazitarni infekci 1ze pozorovat pietrvavajici suchy kasel a
obcasnou dusnost. Vysoky pocet hlistic mize vést az k zivot ohrozujici bronchopneumonii a
respiracnimu selhani (Traversa et al. 2011; Mehlhorn 2016). U jezkd se objevuje apatie,
nebo podvyziveni jedinci, u kterych mutize dojit i k thynu (Beck 2007).

Prevalence v Ceské republice je 26,4 u jezka zapadniho a 12 % u jezka vychodniho
(Pféffle et al. 2014). Nejvyssi prevalenci zaznamenali ve Velké Britanii Gaglio et al. (2010) 66
%. Nasleduje Turecko 22,2 % (Cirak et al. 2010) a fran 9 % (Youssefi et al. 2013).

3.2.2.2 Capillaria erinacei

Capillaria erinacei je nejcastéjsi stfevni hlistice jezkt. Dospélci jsou dlouzi 10
milimetrt, usazuji se ve stfevni sliznici, kde zptisobuji zanétlivé 1éze. Casto jsou objeveni az
pii pitvé. Bipolarni vajicka (Obrazek 7) jsou vyluovana s vykaly a mohou byt detekovany
flotaci, je v8ak obtizné je odlisit od vajicek Capillaria aerophila, se kterou casto Capillaria
erinacei tvofi smiSené parazitarni infekce, které se projevuji respira¢nimi a stfevnimi potizemi.

K nakazeni muze dojit pozienim vajicka s infek¢éni larvou nebo zizal, které jsou
paratenicCti hostitelé. Infekce jsou Casto subklinické, ale u mladych ¢i nemocnych zvifat mize
dojit k enteritidé s fidkym az hemoragickym prijmem a tbytku hmotnosti (Beck 2007; Wright
2014). Mezi dalsi ptiznaky patii nechut’ k jidlu, tnava a anemie. Rychly ubytek vahy ¢asto
kon¢i kachexii (Boch et al. 2006)

Prevalence v Ceské republice je 75 % u jezka zdpadniho a 64 % u jezka vychodniho
(Pfiffle et al. 2014). Nejvyssi prevalenci zjistili v Irsku 88 % Haigh et al. (2014), poté ve Velké
Britanii 61 % (Gaglio et al. 2010). Italsti védci Poglayen et al. (2003) uvadi prevalenci 41 %
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v Sardinii a 33 % na Sicilii. Nejnizsi prevalence byla zjisténa v franu 5 % (Naem et al. 2015).
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Obrazek 6 Vajicko C. aerophila (Zdroj: Obrazek 7 Vajicko C. erinacei (Zdroj:
Vlastni) Vlastni)

3.2.2.3 Crenosoma striatum

Crenosoma striatum je specificky a dulezity plicni parazit jezkd. Dospélci maji bélavou
barvu a nachazeji se v prudusnici, priiduskéch a plicnich sklipcich. Samice jsou dlouhé 15 — 20
milimetri a samci 10 — 15 milimetrt. JeZek se nakazi pozienim infikovanych plzi. Nicméné
vyskyt této hlistice u neodstavenych mlad’at naznacuje, Ze dochdzi také k pfimému (mozna
transplacentarnimu) pienosu (Robinson & Routh 1999). Prepatentni perioda je 21 dni, poté
hlistice pohlavné dospivaji a ve vykalech se objevuji prvni larvy. Crenosoma striatum mize
zpusobit tbytek hmotnosti, suchy kasel, bronchitidu se sekundarni bakteridlni infekci,
poskozeni plic, zesileni stény pradusnice, plicni emfyzém a nakonec kardiovaskularni selhani
(Hoseini et al. 2014; Mirzaei 2014).

Samice kladou v pruduskach vajicka, ze kterych se lihnou larvy L1 dlouhé pfiblizné 300
pum. Ty jsou nasledné vykaslany, spolknuty a trusem vylu¢ovany do vnéjsiho prostiedi. Larvy
se aktivné zavrtavaji do svalnaté nohy slimakd a hlemyzdd. V noze hlemyzdé dochazi
k pfeméné na larvu L2, z ni se asi za tfi tydny stava infekéni larva L3 (obrazek 8), ktera je
nasledné poziena jezkem. Za dalsi tfi tydny dosahuji hlistice pohlavni dospélosti (Beck 2007).

Obrazek 8 Larva C. striatum (Zdroj: Vlastni)

Prevalence v Ceské republice je u jezka zapadniho 25 % u dospélcti a 56,7 % u mladat.
U jezka vychodniho je to poté 42,9 % u dospelct a 50 % u mlad’at (Pfaffle et al. 2014). Nejvyssi
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prevalenci zaznamenali v Irsku Haigh et al. (2014) a to 100 %, nasleduje Sicilie 77 % a Velka
Britanie 71 % (Poglayen et al. 2003; Gaglio et al. 2010), iran 61 % (Naem et al. 2015), Turecko
55 % (Cirak et al. 2010), Sardinie 47 % (Poglayen et al. 2003) a severni iran 40 % (Youssefi et
al. 2013).

3.2.2.4 Physaloptera clausa

Physaloptera clausa je bézna hlistice parazitujici u evropskych jezka (Chen et al. 2017).
Dospélé hlistice rodu Physaloptera se vyskytuji v Zzaludku a malokdy v tenkém stievé
obojzivelniki, plazl, ptaku, Siroké Skaly hmyzu a savci na celém svété (Gorgani et al. 2013).
Dospélci jsou dlouzi 17 — 25 milimetrt a Siroci 2 milimetry (Gorgani-Firouzjaee et al. 2015).

Dospé€lé samice jsou ovoviviparni a vyvojovy cyklus zahrnuje hmyz cetné broukd,
Svabu a cvrcki jako mezihostiteld a plazti jako paratenickych hostitelti. Parazit je obvykle pevné
pfipojen ke sliznici zaludku definitivniho hostitele a Zivi se krvi. Bylo zji§téno, Ze paraziti
mohou prilezitostné zménit své misto pfipojeni, a tim zpusobit vznik ¢etnych edematéznich
viedil, nasledné krvaceni, zdnét a zvySenou tvorbu hlenu. T¢zké infekce vedou k anémii,
slabosti, hubnuti, prijmu, kachexii a ubytku hmotnosti. U jezka zptsobuje Physaloptera clausa
vazné zaludecni 1éze (Gorgani et al. 2013). Krom¢ toho muze P. clausa slouzit jako vektor
leptospirdzy a slouzit tak jako zdroj infekce pro zvifata i ¢loveéka (Gorgani-Firouzjaee et al.
2015). Diagnostika zahrnuje pozorovani klinickych ptiznaka a detekci vaji¢ek (Obrazek 9) ve
vykalech hostitele.

Prevalence v Ceské republice je 2,8 % u jezka zapadniho a 36 % u jeZka vychodniho
(Pfiffle et al. 2014). Naem et al. (2015) uvadi nejvyssi prevalenci a to 93 % v Iranu. V Turecku
zaznamenali prevalenci 72,2 % (Cirak et al. 2010), v severnim franu 40 % (Y oussefi et al. 2013)
a nejnizsi prevalence byla zjisténa v Sardinii ato 3 % (Poglayen et al. 2003).

™
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Obrazek 9 Vajicko P. cz;iusa s larvou (Zdrdj': Vlastni)

3.2.3 Kmen: Platyhelminthes (PloSténci)

Kmen Platyhelminthes zahrnuje rizné dorsoventralné zplostélé zivocichy obecné
znamé jako plosténci. VSichni ¢lenové jsou typicky dvoustran€ symetricti a postradaji té€lesnou
dutinu. Travici trakt, pokud je pfitomen, je netiplny (stfevo konci slep€), tudiZ pouze jeden otvor
— usta, slouzi jak pro piijem, tak vydej latek. Obvykle chybi kostni, ob&hovy a respiracni
systém. Prostor mezi st€nou téla a vnitinimi organy obsahuje pojivové tkang, svaly a volné nebo
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pevné buiiky rtiznych typli. Mezibunécné prostory jsou naplnény télnimi tekutinami. Vlékna,
bunky a prostory mezi nimi jsou spoleéné oznacovany jako parenchym (Bogitsh et al. 2019).

Té¢lo je pokryto druhové specifickym tegumentem, jehoz prostfednictvim dochazi
pravidelné k aktivnimi ptisunu zivin. Kutikula chybi. S vyjimkou nékolika druhti jsou plosténci
hermafrodité. Vyvojovy cyklus se lisi v systematickych skupindch a mize byt pfimy nebo
nepiimy, zahrnujici rizna larvalni stadia (Mehlhorn 2016).

3.2.3.1 Trida: Cestoda (Tasemnice)

Vsichni ¢lenové tiidy Cestoda ziji parazitickym zplisobem zivota, jsou dorzoventralné
zplostéli a nékteré druhy mohou dosahnout délky az n€kolika metrti. Dospélci obecné obyvaji
stieva svych hostiteli a jsou fixovani ke stfevni stén€ pomoci typickych pfichycovacich organti
(Mehlhorn 2016).

T¢lo dospelé tasemnice se sklada z hlavicky (skolexu), kterym se zanotuje do stievni
stény, krku a rizného poctu ¢lankl (proglotidl), které se z n¢ho vyvijeji. Tasemnice jsou
hermafrodité, kazdy clanek obsahuje samci a samiCi reprodukéni organy, které produkuji
oplozena vajicka. U nékterych druhll tasemnic se vajicka uvoliuji do lumen stfeva hostitele. U
jinych dochazi k uvolnéni celych kaudalnich ¢lanku, které opoustéji spolu s vykaly hostitele.
(Colville & Berryhill 2007).

Vajicka jsou poziena zvitaty spolu s potravou. Infikovana zvitata slouzi jako primarni
nebo sekundarni hostitelé. Po vylihnuti vajicek migruji nezralé tasemnice ze stieva
mezihostitele do riznych tkani a organt v zavislosti na druhu tasemnice, uzaviou se do cysty,
ve které se dale vyvijeji. Cysty zpisobuji u mezihostitele rtizna onemocnéni, zavaznost zavisi
na poctu, velikosti a anatomickém umisténi (Berman 2012).

3.2.3.1.1 Hymenolepis erinacei

Tasemnice Hymenolepis Erinacei je povazovana za Siroce rozsifeného parazita u jezka
zapadniho rodu Erinaceus (Binkiene et al. 2019). Dospé¢lci jsou dlouzi 10 — 16 cm a Ziji
Vv tenkém stievé (Boch et al. 2006).

Vyvojovy cyklus vzdy zahrnuje mezihostitele, zejména blechy a dalsi hmyz, ve kterém
se tvoii cysticerkoid. K nakazeni dochdzi pozienim tohoto hmyzu. V hostiteli se vyvijeji
pohlavné dospélé tasemnice, které parazituji v tenkém stievé. Clanky (Obrazek 11) nebo
vajicka (Obrazek 10) jsou vyluCovana spolu s vykaly do vn&jsi prostiedi. Zde jsou poziena
mezihostitelem, v jehoz stievé se uvolni onkosféra, ktera pronika do télni dutiny a vyviji se
v cysticerkoid.

Infekce maji zfidka klinicky vyznam. Pfi silné parazitarni infekci se obcas objevuje
prujem a ackoli jezci dobfe piijimaji potravu, hubnou (Beck 2007; Wright 2014).

Prevalence v Ceské republice je 8,3 % u dospélcii jezka zapadniho, u jeZka vychodniho
je to 14,3 % u dospélct a 11,1 % u mlad’at (Pféffle et al. 2014). Cirak et al. (2010) zjistili
prevalenci 55,5 % v Turecku. V Srbsku je prevalence 25 % (Pavlovi¢ & Savi¢ 2017), nasleduje
fran 16 % (Naem et al. 2015) a severni Iran 10 % (Youssefi et al. 2013).
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Obrazek 10 Vajicko H. erinacei Obrizek 11 Clanky H. erinacei (Zdroj: <
(Zdroj: Mehlhorn 2016) http://wildpro.twycrosszoo.org/S/00dis/P

arasitic/Hedgehog_Tape.htm>)
3.2.3.2 Trida: Trematoda (Motolice)

Motolice jsou dorzoventralné zplostéli zivo¢ichové kopinatého az liskového tvaru. Jsou
dlouhé od 1 milimetru do vice nez 10 centimetrt (Bennett et al. 2015). Nejvétsi skupinu
parazitickych motolic ptfedstavuji zastupci podtiidy Digenea, ktefi parazituji predevSim u
obratlovcu vcetné ¢lovéka. S vyjimkou rodu Schistosoma jsou motolice hermafrodité (Bogitsh
et al. 2019).

Motolice podtiidy Digenea jsou béZni a rozsifeni parazité vSech téid obratlovci a mohou
obyvat témét kazdy organ svych hostitelli. Vyznacuji se ustni (rostralni) a btiSni (ventralni)
piisavkou, které slouZi jak k ptipojeni k hostiteli, tak k pohybu. Tvar a umisténi téchto piisavek
je druhové specificky. Digenea maji komplikovany vyvojovy cyklus, ktery zahrnuje jak
dospélce, tak nékolik vyvojovych stadii: vajicko, miracidium, sporocystu, redie, cerkarie a
metacerkarie (Waikagul & Thaenkham 2014).

3.2.3.2.1 Brachylaemus erinacei

Dospélé motolice obyvaji stievo a zlucovody, maji délku 5 — 10 milimetra a kopinaty
tvar. Vyvojovy cyklus zahrnuje hlemyzdé, ktefi slouzi jako mezihostitelé a vyvijeji se v nich
metacerkarie. Dospéla samice klade vaji¢ka velka 30 — 35 um svétle nacervenalé barvy, ktera
obsahuji miracidium. Jsou vylu€ovana spolu s vykaly do vnéjsiho prostiedi, kde jsou pozieny
riznymi druhy plZi. Integumetnt vajicka je v Zaludk plzi traven a volné miracidium pronika
sténou zaludku do dalSich organti. Miracidium se vyviji pfes rlizna larvalni stadia na infek¢ni
cerkarie, které pfijimaji jeZci. Pfichycuji se ke stfevni st€n€ prostfednictvim ustni pfisavky a
vyvijeji se v dospélce. Prepatentni perioda je asi 17 dni (Pfaffle 2010).

Klinické ptiznaky zavisi na velikosti motolic. Mirné infekce mohou vést k neklidu,
chudokrevnosti a Ubytku hmotnosti. Pfi vétSim mnozstvi parazitii je typicky hemoragicky
prijem, zanét ZluCovodl a sekundéarni bakterialni infekce. Diagnostika se provadi pomoci
koprologického vySetieni, avSak vaji¢ka (Obrazek 12) B. erinacei jsou mnohem mensi nez
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vajicka ostatnich motolic, ale zato t¢z8i, nemohou tedy flotovat, proto se pouziva detekce
pomoci sedimentace (Beck 2007; Wright 2014).

Prevalence v Ceské republice u jezka zapadniho je 25 % u dospélcii a 65 % u mlad’at a
U jezka vychodniho je to 16,7 % u mlad’at (Pféffle et al. 2014). Gaglio et al. (2010) uvadi
prevalenci 55 % ve Velké Britanii, nasleduje Sardinie s prevalenci 53 % (Poglayen et al. 2003),
Némecko 8,4 % (Dyachenko et al. 2010) a nejniz§i prevalenci zjistili v iranu 2 % (Naem et al.
2015).

ir e ‘;,A‘ w ]'.i. % 5

Obrazek 12 Vajicka B. erinacei (Zdroj:
<http://wildpro.twycrosszoo.org/S/00dis/Parasitic/Hedgehog_Intestinal_Fluke_Infection.htm>
)

3.3 Lécba helmintéz u jezkua

Dle Pokorné (2005) vétsina jezku piijatych do lidské péce trpi rizné silnymi invazemi
vnitinich parazitii, prestoze to nemusi byt vzdy na prvni pohled zjevné. Proto je vhodné vSem
piijatym jezkim preventivné podat antiparazitika.

V piipadé¢ silné parazitarni infekce by jakakoli 1ééba meéla byt doprovazena
antibiotickym pokrytim. Davky a vybér anthelmintik a antibiotik se li$i. Druhy 1é¢iv se voli pod
dohledem veterinarniho 1ékare s ohledem na konkrétni stav jedince. Je tfeba si uvédomit, Ze
neexistuje 1é¢ivo, které by eliminovalo vSechny parazity, ktery jezek pravdépodobné ma.
Nektera 1éciva jsou U€innéjsi pii odstraniovani specifickych druht parazitd, ale méné€ uc¢inna u
jinych druhii. Ve vétSiné piipadech neni nutné eliminovat vSechny parazity, ale snizit
parazitickou infekce na takovou uroven, se kterou dokaze jezek zit, jelikoz ve volné piirodé
dochazi k opétovnému nakazeni (Anonymus 2013).

Vétsina preparatil 1ze podat podkozni injekei do kozni fasy (obrazek 13 a 14) v krajiné
bederni. Rasa se vytvoii povytazenim kiize za bodliny pomoci pinzety. Vpich je veden
rovnob&zné€ s povrchem téla. Injekeni jehla by méla byt v podkoZzi volné€ pohybliva. Pii aplikaci
1é¢iv v krajin€ ramenni hrozi nebezpeci injekce do tzv. hnédého tuku, ktery je zasobarnou zivin
pro zimni spanek. Injekce do téchto mist mliZe zpisobit komplikace. Nitrosvalova injekce do
svaloviny koncetin mize poskodit probihajici nervy a cévy (Pokorna 2005).
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QUURER b
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Obrazek 13 Aplikace 1é¢iva do kozni Obrazek 14 Aplikace 1é¢iva do kozni
fasy (Zdroj: Vlastni) fasy (Zdroj: Vlastni)

3.3.1 U¢&inné latky
3.3.1.1 Fenbendazol

Fenbendazol, patfici mezi benzimidazoly, je veterinarni ptipravek, ktery slouzi k 1écbé
hlistic a tasemnic u domacich a hospodaiskych zvifat a ptaka (Forwood et al. 2013). Jeho
ucinnost se pohybuje okolo 62 %. Fenbendazol je podavan predev§im peroralné. U jezka se
poziva pii indikaci Capillaria spp., Crenosoma striatum a Hymenolepis erinacei. Wright
(2014) uvadi doporuc¢ené davkovani 100 mg/kg peroralné po dobu 5 — 7 dni, Boch et al. (2006)
poté 50 — 100 mg/kg peroralné po dobu 5 dni. Uginnosti 1é¢by u jezki se zatim nevénuje zadna
studie. OvSem je znama Gcinnost napiiklad u lam 95 % (Beier et al. 2000), u skotu 90,56 %
(Islam et al. 2015), nizsi poté u koni 0,4 — 41 % (Relf et al. 2014) a nejnizsi u koz 23,66 %
(Godara et al. 2011). Z dostupnych komer¢nich ptipravkt obsahuje fenbendazol naptiklad
Caniquantel plus, Helmigal, Panacur a Zantel.

3.3.1.2 Ivermektin

Ivermektin je synteticky derivat Sirokospektralni antiparazitické tfidy makrocyklickych
laktoni zndmych jako avermektiny. Pouziva se proti Sirokému spektru endoparazitickych
hlistic a ektoparaziti (hmyzu, roztoc¢t) u lidi, domacich a hospodatskych zvitat. AvSak zpravy
o rezistenci hlistic proti ivermektinu jsou stale ¢astéjsi (Dent et al. 2000; Dourmishev et al.
2005). Na veterinarnim trhu uz je téméf ¢tvrt stoleti a pro humanni pouziti je schvalen jiz 18 let
(Geary 2005). U¢innost 16¢by se pohybuje okolo 90 %. Lze ho podavat peroralné ve formé
pasty nebo tablety, injekéné nebo jako spot on. U jezki ho lze pouzit pii indikaci Capillaria
spp. a Cresonosoma striatum. U jezkt se doporucuje davka 3 mg/kg subkutanng, ovSem nemél
by se pouzivat samostatné ale v kombinaci s jinym anthelmintikem na plicni ¢ervy (Robinson
& Routh 1999; Boch et al. 2006).

Prozatim existuje pouze jedina studie, kterd se vé€nuje jeho pouZiti na plicni parazity
jezku. Tauvadi ucinnost vici Cresosoma striatum 95,9 % a dokonce 100 % pro Capillaria spp.
(Barutzki et al. 1987). V dalsich studiich zjistili u¢innost 100 % naptiklad u kon¢ prevalského
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¢i osli (Imani-Baran et al. 2020; Tang et al. 2020), 97,85 % u prasat (Lopes et al. 2014), nizsi
ucinnost u ovei 78,6 % (Lifschitz et al. 2010) a koz 78 % (Terrill et al. 2001). lvermektin je
obsazen v ptipravcich jako je napiiklad Biomec, Ivomec a Equiverm.

3.3.1.3 Levamisol

Levamisol je anthelmintikum pouzivané pro 1é¢bu a kontrolu fady parazitickych hlistic
a ma rozsahlé celosvétové vyuziti jak u lidi, tak domacich zvirat (Maddison et al. 2008). Jeho
ucinnost se pohybuje okolo 95 %. Levamisol je podavan peroraln¢€ nebo injekéné. U jezku se
mize pouzit k1écbé Capillaria spp., Crenosoma striatum, ale mize pusobit i na vrtejse
Plagiorhynchus cylindraceus a Nephridiacanthus major. Robinson & Routh (1999) a Wright
(2014) uvadi doporu¢enou davku 27mg/kg subkutanné po dobu 3 dni, naopak Boch et al. (2006)
davku 5Smg/kg. Zatim nikdo nepublikoval studii, ve které by se vénoval pouziti a u€innosti
levamisolu na parazitické hlistice jezkt. Dalsi studie se vénuji predevsim pouziti u ovci a koz.
Naptiklad Keyyu et al. (2002) zjistili a¢innost 97 % u koz a 98 % u ovci v Tanzanii.

3.3.1.4 Mebendazol

Mebendazol je Sirokospektralni anthelmintikum, patfici mezi benzimidazoly, G¢inné
proti fadé parazitickych hlistic a tasemnic (Garcia-Rodriguez et al. 2011). Pouziva se v humanni
i veterinarni mediciné vice nez 20 let (Dayan 2003). Jeho tcinnost se pohybuje okolo 80 %.
Podava se piedevsim peroralné. U jezkd je uc¢inny vuci Capillaria spp., Crenosoma striatum a
Hymenolepis erinacei. Doporuc¢ena davka pii indikaci Capillaria spp. a Crenosoma striatum je
50 mg/kg peroralné pro jedince vazici méné nez 500 g a 100 mg/kg pro jedince nad 500 g po
dobu 5 dni, pfi indikaci Hymenolepis erinacei poté 10 — 20 mg/kg po dobu 5 dni (Wright 2014).
Robinson & Routh (1999) uvadéji jednotnou davku 100 mg/kg peroralné po dobu 5 — 7 dni

Prozatim neprobehl vyzkum, ktery by se vénoval G¢innost mebendazolu na parazity
jezkl, zname ji ale u jinych druhd. VU¢i hlisticim je to napfiklad okolo 60 % u §ténat (Obiukwu
& Onyali 2008), 90 % u osli (Gokbulut et al. 2016) a 99,4 u makakd (Wang et al. 2008).
Utinnost vii¢i tasemnicim rodu Hymenolepis zjistili Li et al. (2012) to 100 % u lemur kata.
Z piipravku obsahujici mebendazol jmenujme naptiklad Vermox.

3.3.1.5 Moxidektin

Moxidektin je anthelmintikum ze skupiny makrocyklickych latont (Cotreau et al.
2003). Ma 8iroké spektrum uéinnosti proti vnéj$im i vnitinim parazitim. U skotu je licencovan
k 1é¢bé gastrointestinalnich parazitl, plicnich ¢ervt, stieckd, roztocu, vsi a vsenek, u koni a
ovci kK 1é¢bé gastrointestinalnich parazitl, u pst pak slouzi jako prevence proti plicnim ¢ervim
(Wagner & Wendlberger 2000). Jeho tucinnost se pohybuje okolo 90 %. Forma podani je
predevsim injek¢ni a peroralni. U jezkt ho lze pouzit k 1écbé Capillaria spp. a Crenosoma
striatum. Doporucené davkovani u jezkd neuvadi zadna ptirucka, jelikoz se s jeho pouzitim
teprve za¢ina. OvSem Kim et al. (2012) testovali i¢innost moxidektinu u jezka bélobfichého
Atelerix albiventris (Wagner, 1841) vuéi ektoparazitické strupovce Caparinia tripilis. Zvolili
ptipravek Advocate spot on v davkach 0.1, 0.4 a 0.6 ml/kg. Vysledna ucinnost byla 100 %.
Tuto ucinnost vykazoval moxidektin i u pst (Genchi et al. 2010), ko¢ek (Traversa et al. 2009a)
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a ovci (Hidalgo-Argiiello et al. 2002). U skotu pak 91,1 % pfi peroralni aplikaci a 55,5 pfi
injek¢ni (Leathwick & Miller 2013). Tato ucinna latka je obsazena v pfipravcich jako je
Advantage, Advocate, Bravecto plus a Cydectin.

3.3.1.6 Praziquantel

Praziquantel je anthelmitikum ze skupiny chinolinovych derivati. Pasobi pfedev§im proti
motolicim a tasemnicim. PouZiva se v humanni i veterinarni mediciné (Meister et al. 2016). U
lidi je hlavnim 1ékem proti schistosomoze (Chan et al. 2017). Vyhodou praziquantelu je vysoka
ucinnost a nizka toxicita (Ma et al. 2004). Jeho G¢innost se pohybuje okolo 90 %. Podava se
hlavné peroralné. U jezkti se doporucuje pouzit pii indikaci Brachylaemus erinacei a
Hymenolepis erinacei. Boch et al. (2006) doporucuji davku 12,5 mg/kg pro jedince pod 500 g
a 25 mg/kg nad 500 g pii peroralnim pouziti. V ptipadé subkutanni aplikace 6 — 7 mg/kg 2 krat
v intervalu 48 hodin. Wright (2014) uvadi davku 25 mg/kg peroralné¢ po 48 hodinach do
vymizeni klinickych pfiznaka parazitozy.

Pouziti praziquantelu k 1é¢bé jezich parazitdz se zatim nevénuje zadna védecka prace.
Jeho ucinnost zjistili napiiklad u kocek 99,38 % (Traversa et al. 2009b), psa 100 %
(Taweethavonsawat et al. 2010) a koni 100 % (Slocombe et al. 2007). Mezi ptipravky s touto
ucinnou latkou patii naptiklad Caniverm, Droncit, Drontal a Profender.

3.4 Chov jezki v zachranné stanici

Jezci jsou nejcastéjSimi pacienty zachrannych stanic pro handicapované zivocichy, a to
jak v Ceské republice, tak v ostatnich evropskych zemich. Mezi jezky, ktefi potiebuji lidskou
pomoc patii osifela mlad’ata, ktera byla nalezena mimo hnizdo ve dne, nebo pokud bylo hnizdo
zniceno a matka byla zabita nebo zranéna, zranéni jezci s otevienymi ranami, zlomeninami,
kousnutim, popaleninami nebo néjakym zpusobem uvéznéni, nemocni jezci obvykle nalezeni
béhem dne, podvyziveni, dehydratovani, mozna otraveni s dychacimi potizemi, déle jedinci
ktefi jsou na koncetinach nestabilni (kolisajici, houpajici) a ti, ktefi maji kolem sebe mouchy a
mladi jezci narozeni koncem roku. Naopak jeZzci, ktefi nepotiebu;ji lidskou pomoc jsou dospélé
nezranéné samice v 1éte, které byly objeveny ve dne (mohou byt kojici matky), jakykoli velci
nezranéni jezci nalezeni nebo presunuti do bezpeci, to znamena, ze pokud je lidé zvednou ze
silnice, méli by je vratit pobliz mista, kde byli nalezeni. Lidé by méli mit na paméti, ze jakakoli
dospéla samice, mize mit n¢kde zavisla mlad’ata (Anonymus 2013).

Jejich mala velikost, relativni tolerance k lidskému zdsahu a neagresivni povaha €ini
z jezkt idealni druh pro rehabilitaci v zachranné stanici (Robinson & Routh 1999).

3.4.1 Prohlidka prijatych jezki

Péce o jezka zacind dikladnou prohlidkou zvifete. DilleZitym zdrojem informaci o
jezkovi jako pacientu jsou udaje, které uvadi nélezce zvifete. Vyznamna informace je misto
nalezu jeZka. JeZci nalezeni na okrajich komunikaci mohou byt zranéni, pficemz zranéni nemusi
byt zjevné. Zakladni informaci o zdravotnim stavu a stupni vyvoje jeZka je jeho vaha. JeZci
S hmotnosti kolem 600 — 700 grami, ktefi nevykazuji Zadné znamky nemoci ¢i zranéni,
s velkou pravdépodobnosti lidskou pomoc nepotiebuji. Pfi prohlidce jezka je dlilezité v§imat si
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jeho chovéni. Zdravy jedinec se v neznamém prostiedi zpravidla zavine. U nemocnych zvifat
jsou oci zapadlé, obranné reakce jsou malé nebo zadné, okoli nozder mize byt znecisténo
hnisavym vytokem a bodliny nereaguji na dotyk (sniZzeny tonus bodlin). Pfetrvavajici kozni
fasa, kterd se vytvoii povytazenim kiize za bodliny, svéd¢i o dehydrataci zvitete.

Prohlidkou povrchu téla se zjisti invaze zevnich parazitii. Jezci jsou napadani blechami,
klistaty a roztoCi. Zeslabli a zranéni jedinci jsou ¢asto zasazeni musimi vajicky nebo larvami
(obvykle v okoli o¢i a usi a dale v ranach na vSech ¢astech téla). Pti prohlidce jezka je zapotiebi
vyvarovat se vSech hlasitéjSich zvukd, jeZci jsou na né velmi citlivi a reaguji na né zavinutim.
Pokud zdravotni stav jezka vyzaduje déle trvajici dikladné vySetfeni, doporucuje se pouzit
celkovou anestezii, k tomu je vSak opravnén pouze veterinarni 1ékai (Pokorna 2005).

3.4.2 Ubikace

Jezek by mél byt drzen v tichém a klidném prostiedi (McClure 2011). V dospélosti jsou
jezci samotari, méli by proto byt chovani v jednotlivych boxech nebo klecich. Individualni chov
snizuje stres u zvirat. Mlad’ata vS§ak mohou byt ubytovana spole¢né. Pouze nemocni a zranéni
jedinci by méli byt ubytovani samostatné. Jez¢i ubytovaci prostor by mél obsahovat vybéh o
minimalni velikosti 1 — 2 m? (to je nezbytné pro udrzeni kondice a zdravi jezka) a boudi¢ku na
spani (muze to byt papirova krabice nebo dievény domecek). Pokud je spolecné ubytovéano vice
jezkd, musi byt zvétsen tak, aby byla zachovana doporu¢end minimalni velikost vybehu 1 — 2
m? na jezka. Pi spole¢ném ubytovani jezki je také nutné umistit do vybéhu mnozstvi boudicek
na spani. Ty by mély byt o néco vétsi, nebot’ mladi jezci spi radi pohromadé. Hygiena je velmi
dualezita. Podlaha vybehu by méla byt omyvatelna a pokryta novinami nebo podestylkou, které
by se mély jezkim ménit kazdy den. Klece ¢i boxy by m¢ly byt desinfikovany nejmén¢ jednou
tydné. Pred a po manipulaci s jezkem by se mély vzdy umyt ruce. Kazdy den se doporucuje
sterilizovat veskeré nadobi a misky na krmeni (Stocker 2005; Anonymus 2013)

Vhodnou vystelkou boudicky na spani jsou noviny natrhané na kousky, seno, slama
nebo suché listi. Vybéeh se Cisti denné, boudicku na spani neni tfeba Cistit asto, nebot’ ji jezek
vétsinou neznecistuje. Stény vybéhu musi byt vysoké minimalné 50 cm, aby je jezek nepielezl.
Ubytovaci prostor pro jezka by se mél nachazet v suché, svétlé a vétratelné mistnosti s teplotou
19 °C (méfeno u zemé) pro jezky do hmotnosti 300 g a 15 °C pro jezky t€z8i. Pfi veétSim
mnozstvi jezkil je vhodné rozdélit je do skupin podle véhy. U vétSich mlad’at nékteti autori
doporucuji oddélit samce od samic, aby se predeslo piipadnému paieni (Pokorna 2005).

V zachranné stanici hl. mésta Prahy rovnéz chovaji jezky individualn€ v boxech ¢i
klecich (Obrazek 15 a 16). Na kazdé ubikaci se nachazi evidenéni karta zvifete, kde jsou
informace o daném jezkovi jako napft. druh, pohlavi, datum pfijeti, vaha, medikace, zdravotni
problémy apod. Kazdy jezek mé k dispozici papirovou krabici vystlanou senem ¢i sldmou, které
slouzi jako hnizdo, misku na vodu a dvé misky na potravu. Jako podestylka se pouzivaji rizné
noviny a reklamni letdky. Momentalné stanice zkousi pouzivat jako podestylku i1 hobliny, které
se nemusi ménit kazdy den, ale ob dva aZ tfi dny. Kazdy den se ale vybiraji alespon jeZ¢i vykaly.
Vyhodami tohoto individudlniho chovu je jiZ zminéné sniZeni stresu u zvifat, ale také zaroven
lepsi piehled o zdravotnim a celkovém stavu jednotlivych jezkl a také mensi riziko Sifeni
chorob mezi jedinci.
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Obrazek 15 Individualni ubikace jezkt Obrazek 16 Individualni ubikace jezkt
V ZS (Zdroj: Vlastni) V ZS (Zdroj: Vlastni)

3.4.3 Krmeni

Jezek je hmyzozravec, proto musi v jeho jidelnicku pfevazovat masitd strava.
Nedoporucuje se krmit jezky zizalami, sliméky nebo S$neky, nebot’ Casto obsahuji vnitini
parazity a jeZci by se mohli nakazit. JeZ¢i jidelnicek se lisi pro jednotlivé vahove kategorie.

Dospélé a odstavené jezky lze krmit specializovanym jez¢im krmivem nebo psimi ¢i
koc¢i¢imi granulemi nebo konzervami s vysokym obsahem masa (kufeci, kriti, kralici a
jehnéci). Problémem s dlouhodobym podavanim mékké stravy je nevyhnutelné hromadéni
zubniho kamene. Tomu lze ptfedejit prave zarazenim kocic¢ich nebo psich granuli. Maso by mélo
tvofit minimalné polovinu krmné davky. Jako doplné€k 1ze podavat v malém mnozstvi nahrubo
nastrouhany netucny syr, tvaroh, piskoty, rozinky a rizné ovoce. Celkova denni davka by méla
byt zhruba 90 g pro jezka o hmotnosti 150 g, pro jezka o hmotnosti 450 g zhruba 120 g. Jezci
by méli dostavat potravu vecer, pokud maji rano vse snédeno, meli by dostat mensi porci 1 rano.
K piti se podava voda. Vyskytne-li se u jezka prajem, podava se silny €aj. Pfi spolecném
ubytovani jezki je nutné davat potravu do vice misek, aby mél kazdy jezek ptistup k potrave a
nebyl odstrkovan siln€j$imi jedinci (Stocker 2005; Anonymus 2013)

Jez¢im kojencum do 100 g se podava suSené mléko pro $ténata nebo kot’ata. Robinson
& Routh (1999) uvadi i mléko feny ¢i kozi kolostrum. Jez¢i kojenci se krmi kazdé 4 hodiny, a
to i v noci. Krmi se upravenym kapatkem nebo injekéni stéikaGkou piimo do tlamic¢ky. Po
kazdém nakrmeni je nutné mlad’atim jemné masirovat biisko a okoli fitniho otvoru, aby se
podpofilo vyméSovani. K masirovani je mozné pouzit jemny Stétecek, vatovy tampon nebo
méekky hadfik. Krmeni v noci Ize zrusit po dosazeni stabilniho piiristku télesné hmotnosti.
Krmeni mlad’at by mélo byt doprovéazeno kazdodennim vézenim, aby byl zajistén piehled o
dostate¢ném piijmu zivin a pfirGstku hmotnosti, dokud nejsou mlédd’ata zcela odstavena.
Mlad’ata od 100 do 150 g se krmi suSenym mlékem smichanym s koc¢ici konzervou pro kot’ata.
Smeés je tfeba rozmixovat, aby prosla stiikackou. Tato strava se zkousi podavat mlad’atiim i na
mélké misce, aby se co nejdiive naucila samostatné pfijimat potravu. Od tii tydnt v€ku by méla
pfechazet na pevnou potravu. Poté zacnou dostavat pouze samotné maso z koc€i¢i konzervy a
k piti slaby fenyklovy ¢aj (Pokorna 2005).

Je tfeba dbat na to, aby jeZci nebyli pfekrmovani kvili jejich predispozici k obezité,
kterd by mohla zplisobit, Ze se jeZek nemlZe zavinout do klubicka, tudiZ by nebyl chranén pred
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utoky predatord. Jezci nesméji dostavat kravské mléko, vepfové maso, uzeniny, solena a ptilis
tucna jidla a Cerstvé pec¢ivo (McClure 2011).

V zachranné stanici V Praze se jezci krmi 2 x denné, rdno a vecer. Kazdy jezek ma
Vv ubikaci tfi misky. Do jedné se davaji pouze mouc¢ni ¢ervy, do druhé konzerva s granulemi a
do tfeti voda. Jelikoz jsou jezci aktivni piedevsim v noci, veerni davka krmeni je o néco vétsi
nez ta ranni. Diskutabilni je krmeni mou¢nymi Cervy. Podle British Hedgehog Preservation
Society (2013) by méli byt moucni ¢ervi podavany pouze ve velmi malém mnozstvi. Maji velmi

nizkou vyzivnou hodnotu a mohou se stat navykovymi. Jezci poté odmitaji jist jinou potravu.
Navic se ma za to, ze priliS$ mnoho ¢ervli by mohlo narusit pomér vapniku a fosforu u jezku,
coz muze vést k problémtm s kostmi. Zaroven mohou byt mezihostiteli parazitt.

Ry -

Obrizek 17 Krmeni dosp€lého jezka (Zdroj:  Obrazek 18 Krmeni mladat (Zdroj: ZS hl.
ZS hl. m. Prahy) m. Prahy)

3.4.4 VazZeni

Jezky je tieba pravidelné vazit, nebot’ vaha je zdkladnim ukazatelem jejich zdravotniho
stavu. Jezek by mél pravidelné ptibyvat bez zjevnych vykyvi. Mali jezci se vazi Castéji, po
dosazeni vahy 250 g staci vazit 1 x tydné. Jezek by mél ptibyvat 50 — 70 g tydné (Stocker 2005).

Obrazek 19 Vazeni mladéte (Zdroj: ZS hl. m. Prahy)

20



3.4.5 Zazimovani

Po dosazeni vahy 600 — 700 g se jezek umisti do nevytapené mistnosti o teploté¢ 0 — 5
°C (teplota by neméla klesnout pod 0 °C). Jezek by zde mél mit opét vybéh a boudi¢ku na spani,
piicemz vyb&h mize byt o néco mensi (stadi 1 m? na jezka). Boudi¢ka na spani by méla byt
dobfe zateplena. Potrava se podava dal, ale sucha. Dulezité je denné vymeénovat vodu. Jezek se
totiz muize v prub¢hu zimovani nekolikrat probudit. Pokud by byl jezek aktivni vice dni, je tfeba
zkontrolovat jeho zdravotni stav a hmotnost (Pokorna 2005).

3.4.6 Vypusténi

Vypousténi jezka zpét do ptirody je posledni, nicméné velmi dilezitad etapa péce. Je
dualezité¢ vhodné vybrat jak dobu, tak 1 misto vypusténi. Vhodnou dobou pro vypusténi jezka je
polovina dubna az zacatek kvétna, zalezi na pritbéhu pocasi. To by v dobé vypusténi mélo byt
teplé, s primérnymi teplotami neklesajicimi pod 5 °C a bez desté. Pi vypusténi v 1ét€¢ by mél
jezek vazit nejméné 450 g, na konci listopadu 500 g a nejméné 600 g do poloviny prosince
(Stocker 2005).

Pfestoze nejsou jezci teritoridlni, je vhodné vypoustét je, pokud je to mozné, zpét na
stejné misto, kde byli nalezeni. Pokud je misto nalezu jezka nevhodné, musi byt vypuStén
v nejbliz§i ptihodné lokalité. Vhodnym mistem jsou neudrzované zahrady, sady, kiovinaty
terén a listnaté ¢i smiSené lesy. U zahrad je diilezité, aby mély takové ploty, které jezek snadno
zdola, jinak by byl na zahrad¢ uvéznén. M¢li bychom se ujistit, Ze lokalita vypusténi je jiz
obyvana jezky, nachazi se mimo hlavni silnice a neni obyvana jezevci. Jezek se vypousti
navecer, nejlépe pod kete, €i v blizkosti hromady dieva, kiilny apod., aby se mél kam schovat.
Pokud je to mozné, n€kolik prvnich noci by se méla v blizkosti nechat potrava a voda, nez se
jezci aklimatizuji do nového prosttedi (Pokorna 2005; McClure 2011).
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4 Material a metody

4.1 Komplexni monitoring helminti u jezka (Erinaceus sp.) v pribéhu
roku v zachranné stanici

Od dubna 2019 do dubna 2020 probihal sbér vzorkl vykalt od jezkt rodu Erinaceus,
Cilem tohoto sbéru byl komplexni monitoring helminti u téchto jedinct a zaroven zjisténi
sezonni dynamiky jednotlivych skupin parazitt.

4.1.1 Zachranna stanice hl. mésta Prahy pro volné Zijici Zivoc¢ichy

Zéachranna stanice hl. m. Prahy pro volné Zijici Zivocichy je soucésti ptispevkoveé
organizace Lesy hl. m. Prahy a jejim poslanim je pomahat zranénym a jinak handicapovanym
volng Zijicim Zivoc¢ichlim s cilem vratit je po zotaveni zpét do prazské prirody. Ro¢né stanice
piijme vice nez 3 000 Zivocichi a je tak nejvytizendjsi ze viech zachrannych stanic v Ceské
republice. V roce 2018 piijala celkem 4 712 zivocichu a v roce 2019 dokonce 5 368 Zivocichi

Zachranna stanice je od roku 2011 soucasti Narodni sité zachrannych stanic Ceské
republiky, ktera sdruZuje zachranné stanice v Cesku a garantuje vysokou odbornou rovei péce
o volné zijici zivoCichy. Stanice je také soucasti stiediska Ekologické vychovy Lest hl. m.
Prahy a zapojuje se do environmentalné zamétenych programt a aktivit, které sttedisko pro
Prazany celorocné ptipravuje. Pracovnici stanice se tak snazi piiblizovat zivot volné Zijicich
zivocichi, problematiku jejich ochrany i nalezitosti péce o volné Zijici zivocichy.

4.1.2 Odbér vzorki pro parazitologické vySetieni

Odbér vzorku probihal od dubna 2019 do dubna 2020 v Zachranné stanici hlavniho
mésta Prahy. Vzorky se odebiraly od v§ech nové piijatych jedinci, ktefi nebyli odéerveni, a to
jak od dospélcti, tak od mlad’at. VSichni jezci byly umistény v individualni ubikaci, coz
zabranovalo smiseni vzorki od vice jedincii nebo pfipadnou kontaminaci. Tento oddéleny chov
zéaroven piinasi lepsi prehled zdravotniho stavu konkrétniho jedince a brani pfenosu rtiznych
chorab.

Vsechny vzorky se odebiraly vzdy rano pied ¢isténim ubikaci do plastovych nadobek
k tomu ur¢enych, které byly nasledné fadné oznacené eviden¢nim ¢islem daného jedince, datem
odbéru a ptfipadné druhem. Poté byly pievezeny do laboratoie katedry zoologie a rybafstvi
Ceské zemédélské univerzity v Praze, kde byly vySetfeny pomoci t¥i koprologickych metod —
flotaci, sedimentaci a larvoskopii. Vzorky byly pfed vySetfenim uchovavany v lednici pti
teploté 4 °C.

4.1.3 Pouzité koprologické metody

Presnd diagnostika parazitarnich infekci ma zdsadni vyznam jak pro individudlni
zdravotni stav hostitelll, tak pro populacni studie, jako jsou studie efektivnosti jednotlivych
ucinnych latek a pfipravkli nebo sledovani programu kontroly eliminace parazitarnich
onemocnéni a to jak v humanni tak veterinarni medicing (Cringoli et al. 2010).
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Koprologické vysetfeni je pravdépodobné nejbéznéjSim laboratornim postupem pro
diagnostiku parazitarnich infekci provadénym ve veterinarni praxi. Relativné levné a neinvazni
vySetfeni vykalii miize odhalit pfitomnost paraziti v nékolika télnich systémech. Paraziti, ktefi
obyvaji travici systém produkuji vajicka, larvy nebo cysty, které opoustéji télo hostitele spolu
s vykaly. Ptilezitostné mohou byt ve stolici vidét 1 dospélci parazitli, zejména pokud ma hostitel
enteritidu. Vajicka nebo larvy parazitickych helmintd, ktefi se nachazeji v dychacim ustroji jsou
obvykle vykaslani do hltanu a nasledn¢ polknuty a také se objevuji ve stolici. Mnoho
parazitickych forem, které jsou vidény ve stolici maji charakteristické morfologické znaky, diky
kterym muzeme spolu s kombinaci znalosti hostitele uréit konkrétni druh parazita. Na druhou
stranu, urciti paraziti produkuji podobna vajicka a oocysty, a proto nemohou byt identifikovani
na urovni druhu (Zajac & Conboy 2012).

4.1.3.1 Flotace

Flotace je optimalni procedura pro diagnostiku vét$inu stievnich parazitti. Tato technika
vyuziva skutecnosti, ze vajicka a oocysty paraziti 1ze odd¢lit od ostatnich zbytka vykala
v disledku rozdilné hustoty. Vajicka a oocysty maji obvykle nizsi hustotu nez flota¢ni roztok,
a proto vyplavou na hladinu roztoku. Tato metoda umozituje posoudit vEtsi a reprezentativngjsi
vzorek vykalti. Uéinnost flotace zavisi na kvalité a typu roztoku, mérné hmotnosti a natasovani
postupu (Broussard 2003).

4.1.3.1.1 Postup McMasterovy koncentra¢ni metody

Navazime 4 g vykali do trvale oznacené nadoby. Pfiddme 56 ml vodovodni vody.
Vykaly s vodou peclivé promichame. Poté procedime suspenzi pies Cajove sitko ¢i jednu vrstvu
bavinéné gazy do stejné oznacené nadoby. My pouzivaly sedimentacni valec, jelikoz zbytek
suspenze byl pouzit pro sedimentacni metodu. Ihned po filtraci odlijeme 10 ml suspenze do
oznacen¢ plastové centrifugacni zkumavky. Vlozime do centrifugy a centrifugujeme 5 minut
pii 1 200 otackach za minutu. Poté zkumavku vyjmeme a opatrné slijeme supernatant. Tésn¢
pied pocitanim ptidame flotacni roztok po rysku 4 ml. Pomoci pasterovy pipety opatrné
promisime obsah tak, aby se v suspenzi nevytvotily bublinky. IThned po promichani naplnime
pipetou oba oddily McMasterovy komiirky. Naplnénou McMasterovu komtirku nechame pied
poCitanim stat alesponn 5 minut, aby pfitomna vajicka vyflotovala do horni vrstvy. Takto
ptipraveny vzorek prohlizime pomoci mikroskopu Olympus CX 21 pti zvétSeni minimalné 200
X. Pocitame pouze vajicka, ktera se nachdzeji uvnitt vyznacenych ¢tverct. Soucet nalezenych
vaji¢ek v obou oddilech komirky vynasobime dvaceti. Vysledek udava EPG (Eggs per gram —
pocet vaji¢ek na 1 g vykala (Roepstorff & Nansen 1998).

4.1.3.2 Sedimentace

Sedimentacni metoda se pouziva k izolaci vaji¢ek motolic, vrtej$i a nékterych dalSich
tasemnic a hlistic, jejichz vajicka v béZnych flotanich roztocich snadno neplavou.
V jednoduchém sedimentac¢nim testu se voda z vodovodu smichd s vykaly a neché se kratce
usadit, nez se odstrani supernatant. To umoziuje odstranéni jemnych ¢astic (Zajac & Conboy
2012).
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4.1.3.2.1 Postup sedimentaéni metody

Byl pouzit upraveny postup dle metodiky Roepstorff & Nansen (1998). Navazime 4 g
vykall do trvale oznacené nadoby. Pfidame 56 ml vodovodni vody. Vykaly s vodou peclivé
promichame. Poté procedime suspenzi pies Cajové sitko ¢i jednu vrstvu bavinéné gazy do
oznaceného sedimentacniho valce. Thned po filtraci odlijeme 10 ml suspenze do oznacené
plastové centrifugacni zkumavky. Tato suspenze byla nasledné pouzita pro McMasterovu
metodu. Poté sedimentacni vélec dolijeme vodovodni vodou téméf po okraj a nechame 10 minut
sedimentovat. Po 10 minutdch odsajeme supernatant a znovu dolijeme vodu. Tento proces
opakujeme, dokud neni na dn€ nadoby mensi obsah sedimentu. Nasledné ptenasime sediment
pomoci pasterovy pipety do vySetfovaci komirky o definovaném obsahu 0,5 ml a prohlizime
pomoci mikroskopu Olympus CX 21 pfi 40 — 100 nasobném zvétseni. Proceduru opakujeme,
dokud neni vysetien veskery sediment. Pocet nalezenych vaji¢ek vydélime navazkou vykald,
to nam da vyslednou hodnotu EPG. Tato hodnota byla nakonec jest¢ vyd€lena koeficientem
0,8, jelikoz 1/5 (20 %) ptivodniho objemu vzorku vykall byl na zacatku procedury oddélen
flotaci.

4.1.3.3 Larvoskopie

Larvoskopie vyuziva schopnosti aktivni migrace larev z chladného a vysuSeného
prostiedi do prosttedi teplejsSiho a vlh¢iho. Ackoli existuje cela fada rtiznych postupti, vSechny
jsou zalozené na tomto principu. Pouziva se pfedevsim k diagnostice plicnich ¢ervi. K izolaci
larev ze vzorki se nejcastéji pouziva Baermannova metoda v riznych modifikacich, ktera je
povazovana za nejcitlivéjsi diagnostickou metodu pro detekci zivych larev hlistic ve vykalech
u n¢kolika druhii zvitat. Zakladnim principem je, ze larvy hlistic jsou aktivni a kdyz se vykaly,
ve kterych jsou pfitomny, umisti do vody, larvy z nich budou vylézat a sedimentovat. Pro tuto
metodu je dilezité, aby byl vzorek vzdy Cerstvy (McKenna 1999; Lacorcia et al. 2009; Zajac
& Conboy 2012).

4.1.3.3.1 Postup Baermannovy larvoskopické metody

Vzorek vykalti umistime doprostied jednovrstvého papirového kapesniku. VSechny
Ctyti rohy papirového kapesniku dame k sob¢, zatoCime a vytvorime bali¢ek. Ten zavazeme
uzlem pomoci provdzku, na némz vytvofime smycku. Odstfihneme piesahujici zbytky
papirového kapesniku za uzlem a také ptesahujici provdzek nad smyckou. Poté balicek
povésime na sklenénou laboratorni ty¢inku, kterou umistime na sedimentaéni vélec tak, aby
bali¢ek visel uprostied a nedotykal se stén nadoby. Nasledné zalijeme nadobu vodovodni
vodou, aby byl balicek vykall zcela ponofen (Obrazek 20). Takto nechame vzorek stat 24 hodin
(Obrazek 21). Pfed vySetfenim vyndame bali¢ek a odsajeme supernatant. Pod mikroskopem
Olympus CX 21 vysetiujeme cely zbyly sedimentu s larvami pomoci vysetiovaci komurky pod
zvétSenim 40 x. Pocet nalezenych larev vydélime navazkou vykal. Vysledna hodnota ndm
udava LPG — pocet larev na gram vykalu.
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Obriazek 20 NaloZeny vzorek 7 Obrazek 21 Vzorek po 24 hodinach
k larvoskopii (Zdroj: Vlastni) (Zdroj: Vlastni)

4.1.4 Statistické vyhodnoceni

Ke statistickému vyhodnoceni dat byl pouzit program Statistica 12. Nejprve byla
ovéfena normalita dat pomoci vytvofenych histograml a nésledné byl pouzit Kolomogorov-
Smirnoviv test. Na zakladé jeho vysledki byl k ovéteni pfedpokladu, Ze intenzita nakazy jezka
plicnimi helminty je ovlivnéna vnéjSimi faktory (ro¢ni obdobi), tak vnitinimi faktory hostitele
(druh, v€k, pohlavi), pouzit neparametricky Kruskal-Wallistv test. Vliv téchto faktord na
celkovy pocet pozitivnich a negativnich jedinct byl poté vyhodnocen pomoci kontingen¢nich
tabulek a Pearsonova chi-kvadrat testu.

Na zaklad¢é biologie jezkiu rodu Erinaceus v naSich podminkach byl sledovany rok
rozdéleny na ¢Etyfi jednotliva obdobi:

1. Obdobi hibernace (H) — prosinec, leden, Ginor

2. Obdobi rozmnozovani (R) — biezen, duben, kvéten

3. Obdobi nejvyssi aktivity (NA) — Cerven, Cervenec, srpen

4. Obdobi ptipravy na hibernaci a tvorby zasob (PH) — zafi, fijen, listopad

Podle tohoto rozdéleni bylo nasledné provedeno piislusné statistické Setfeni.

Co se tyce testovani vlivu pohlavi, pro potieby statistického Seteni byli jezci rozdéleni
na ti1 skupiny a to:

1. Male (M) — samec
2. Female (F) — samice
3. Juvenile (J) — mladé

Jako posledni bylo testovano ovlivnéni ndkazy vékem. Na zaklad€ biologie jezkl rodu

Erinaceus je vék v zachranné stanici urovan do tii kategorii:
1. Mladeg, pull (M) — mlade zavislé na matce (tj. do 2 mésicti v€ku)
2. Ro¢ni mladé (M (1)) — mladé nezavislé na matce (od 2 mésicti véku)
3. Dospélec (D) — dospély jedince (narozeny predchozi rok a diive)
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4.2 Vyhodnoceni efektivity anthelmickych opatieni u jezka (Erinaceus sp.)
V zachranné stanici

V podzimnim obdobi roku 2019 byl realizovan experiment, ve kterém byly pfirozené
infikovanym jedincim rodu Erinaceus, ktefi byli piijati do pée zachranné stanice v Praze,
podavany anthelmintika s riznymi G¢innymi latkami. Cilem tohoto experimentu bylo ovéfeni
ucinnost aktualné pouzivanych terapeutickych postupi zachranné stanice a piipadny navrh
jejich zefektivnéni. To ovSem nakonec nebylo v rdmci naseho experimentu mozné. Za prvé,
terapeutické schéma Vv zadchranné stanici nebylo zcela uniformni, a za druhé nebylo mozné
odebirat kontrolni vzorky, jelikoz dani jedinci byli vypusténi diive, nez by se dala ovéfit
ucinnost podané latky. Proto jsme se v ramci naseho experimentu soustfedili pfedevSim na
eliminaci hlistic pomoci dvou nami navrzenych postupii. V prvnim piipadé to byla aplikaci jiz
pouzivaného Biomectinu, a poté zafazeni nového preparatu, kterym byl Cydectin.

4.2.1 Design experimentu

Od fijna do prosince 2019 probihal sbér vzorki vykali od nové piijatych jezki do
zachranné stanice. Toto obdobi bylo vybrano proto, ze v tuto dobu pifijme zachranna stanice
nejvice jezki za cely rok. Vzorky byly néasledné ptevezeny do laboratofe katedry zoologie a
rybatstvi Ceské zemédélské univerzity v Praze, kde byly vySetfeny pomoci t¥i koprologickych
metod — flotaci, sedimentaci a larvoskopii. Na zékladé vysledkii vySetieni byl pozitivnim
jedincim podan ptisluSny antiparaziticky piipravek. Pii indikaci Crenosoma striatum a
Capillaria spp. to byl Biomectin a Cydectin, v piipadné Physaloptera clausa a vrtejsa to byl
Bancid (specifikace jednotlivych ptipravki, viz. nize v textu). Po 10 dnech od aplikace byly po
tf1 dny sbirany vzorky na kontrolni vysetieni.

Utinnost 1édebného zasahu byla vyhodnocena na zakladé standardizovaného Feacal
Eggs Reduction Testu (FECRT) a FLCRT pro rod Crenosoma. V zavislosti na diverzité
aktualné ptitomnych parazitti v realnych podminkach byla pak efektivita 1é¢by vyhodnocena
samostatné pro kazdou skupinu helminta. Poté byla tc¢innost jednotlivych testovanych variant
porovnana a v piipad¢ dostatecné efektivity byla nejoptimalnéjsi z t€chto metod doporucena
pro praxi v zachranné stanici. Nakonec byla statisticky vyhodnocena.

4.2.2 Pouzité antiparazitické pripravky

4.2.2.1 Biomectin

Biomectin injekéni roztok obsahuje uc¢innou latku Ivermectinum (10 mg/ml). Pomocné
latky jsou Gylcerolformal a Propylenglykol. Cilovou skupinou zvitat je skot, ovce a prasata.
Slouzi predevsim k 1é€bé zaludec€nich a stievnich hlistic a nékterych ektoparaziti. Doporuc¢ena
davka pro skot a ovce je 0,2 mg/kg zivé hmotnosti (tj. 0,2 ml/10 kg Z. hm.), pro prasata 0,3
mg/kg zivé hmotnosti (tj. 0,3 ml/10 kg z. hm). Forma podéani je ptisné subkutanni. Tento ani
niZze uvedené piipravky nejsou standardizovany pro lécbu jezkili, a proto neexistuje presné
doporucéené davkovani pro tyto hostitele. Jezkim byl podavan pii indikaci Capillaria spp. a
Crenosoma striatum. V ramci tohoto experimentu byli jezci rozdéleni dle zivé hmotnosti do
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trech vahovych kategorii a podle toho jim bylo podavano dané mnozstvi piipravku. Davkovani
Biomectinu a Cydectinu bylo stejné a je uvedeno v Tabulce 1.

4.2.2.2 Cydectin

Cydectin injek¢ni roztok obsahuje ucinnou latku Moxidectin (20 mg/ml). Pomocnymi
latkami jsou Benzylalkohol (40 mg/ml), Butylhydroxytoluen (2,5 mg/ml) a Edetat disodny E
385 (0,27 mg/ml). Cilovou skupinou zvifat je skot. Do naseho experimentu byl zatazen na
zaklad¢ jeho zjisténé vysoké Géinnosti na plicni Cervy ve studii Vadlejch et al. (2016). Tento
ptipravek je indikovan k 1é€b¢ gastrointestinalnich a plicnich hlistic a n€kterych ektoparazita.
Doporucena davka je 1ml/50 kg Zivé hmotnosti (tj. 0,2 mg/kg Z.hm.). Podava se subkutanné.
Jezkum byl podavan pfi indikaci Capillaria spp. a Crenosoma striatum. Davkovani u jezku je
uvedeno nize v Tabulce 1.

Viahova kategorie Davka piipravku
0-300g 0,1 ml
301-500¢ 0,2 ml
nad 500 g 0,3 ml

Tabulka 1 Davkovani Biomectinu a Cydectinu

4.2.2.3 Bancid

Bancid byl pouzit jako dopliiujici anthelmintikum na ptani vedouci oSetfovatelky jezka
v zachranné stanici. Byl ji doporucen kolegy ze Slovenska a chtéla ovéfit jeho ucinnost.
Nasledujici informace o piipravku jsou pouze dodate¢né. Jeho pouziti nebylo soucasti cilt ani
hypotéz mé diplomové prace.

Bancid injek¢éni roztok obsahuje Géinnou latku Paraziquantelum (56,80 mg/ml).
Pomocné latky jsou Hemihydrat chlorbutanol (Smg/ml), Benzylalkohol a Propylénglykol.
Tento ptipravek je urCeny pro psy a kocky. Slouzi k 1écb¢ infekci zptisobenymi plochymi Cervy
Taenia hydatigena, Teania pisiformis, Taenia ovis, Taena taeniaformis, Multiceps multiceps,
Joyeuxiella pasquali, Dipylidium caninum, Mesocestoides spp., Echinococcus granulosus a
Echinococcus multilocularis. Doporuc¢ena davka pro psy a ko¢ky je 5,7 mg paraziquantelu/kg
zivé hmotnosti (tj. 1 x 0,1 ml 1éku/kg z. hm.). Podéava se intramuskuldrné nebo subkutanné.
Bancid byl vSem jezklim bez ohledu na hmotnost podavan v davce 0,06 ml pfi indikaci vrtejsi.

4.2.3 Statistické vyhodnoceni

Ke statistickému vyhodnoceni dat byl pouZit program Statistica 12. K ovéfeni > 95 %
ucinnosti moxidektinu vic¢i nematodam rodu Capillaria spp. a Crenosoma byl pouzit t — test
pro samostatny vzorek. Jelikoz ziskana statistickd data nepochédzela z normalniho rozdéleni
(jsou uvedena v procentech), byl k ovéteni predpokladu, Ze aplikace moxidektinu vykazuje
lepsi G¢innost viaci rodu Capillaria spp. a Crenosoma nez aplikace ivermektinu pouzit
neparametricky Mann-Whitneyuv test.
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5 Vysledky

5.1 Komplexni monitoring helminti u jezkua (Erinaceus sp.) v prubéhu
roku v zachranné stanici

Pro tuto praci bylo vysetfeno celkem 225 vzorki od neodcervenych jedincti z nichz bylo
155 pozitivnich a 70 negativnich (Graf 1). Vice vzorkl bylo odebrano od jezka vychodniho nez
od jezka zapadniho. Ve vékovém zastoupeni pievladaji vzorky od mlad’at. Co se tyce pohlavi
bylo vySetieno vice samic. Pfevazovali ovSem jedinci, u kterych zaméstnanci zachranné stanice
neurcili ¢i nezaznamenali pohlavi. VSechny tyto parametry jsou podrobné&ji uvedeny v Tabulce
2. Pocet odebranych vzorka v jednotlivych mésicich poté znazornuje Tabulka 3.

Pozitivni 155 Duben 14
Negativni 70 Kvéten 15
Jezek vychodni 146 Cerven 5
Jezek zapadni 79 Cervenec 10
Samec 29 Srpen 25
Sami 59 Zari 10
amice Rijen 58
Nezatazeno 137 Listopad 35
Dospélec 62 Prosinec 42
Milade 163 Leden 1
Tabulka 2 Pocty vzorkii v Unor >
jednotlivych kategoriich Brezen 5

Tabulka 3 Pocty vzorka
Vv jednotlivych mésicich

V pozitivnich vzorcich byly nalezeny vajicka a larvy téchto stievnich a plicnich
helminti: hlistic rodu Capillaria spp., Crenosoma striatum, Physaloptera clausa, tasemnice
Hymenolepis erinacei a vrtejst. Vaji¢ka kapilarii je na zakladé pouhé morfologie velice obtizné
od sebe odlisit a k pfesné identifikaci by byla potiebna pitva uhynulych jedincti, proto nebyly
uréeny do konkrétniho druhu. To se tyka i nalezenych vrtejst. Parazitické infekce byly bud’
samostatné nebo smisSené.

Vysetieni jedinci byli nejcastéji infikovani hlistici Crenosoma striatum s celkovou
prevalenci 48 %. Druhym nejvice vyskytujicim se druhem byly hlistice rodu Capillaria spp. s
prevalenci 36 %. Nasledovali vrtejsi s prevalenci 17 % a Physaloptera clausa s prevalenci 13
%. Nejméné zastoupenym parazitem byla Hymenolepis erinacei s prevalenci 3 %. VSechny
celkové prevalence jednotlivych helmintt pfehledné znazornuje Graf 3.

Co se tyCe intenzity infekce nejvysSich hodnot dosahoval Hymenolepis erinacei
s prumérnou intenzitou 2 161 EPG. Jako druhé nasledovaly hlistice rodu Capillaria s intenzitou
1 733 EPG. Poté Crenosoma striatum s intenzitou 945 LPG. Prumérna intenzita infekce vrtej$t
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byla 83 EPG a nejnizsi intenzitu vykazovala Physaloptera clausa a to 40 EPG. Porovnani
intenzity infekce jednotlivych druhti helminti znazoriiuje Graf 2.

r A

® Pozitivni

 Negativni

L d

Graf 1 Pomér pozitivnich a negativnich jedinct (%)
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Capillaria  Crenosoma Physaloptera Vrtejsi Hymenolepis
spp. striatum clausa erinacei

Graf 2 Celkova prevalence vyskytu jednotlivych druhti helminti (%)
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Graf 3 Intenzita infekce jednotlivych druht helmintii (EPG, LPG)

Graf 4 znazornuje prubéh prevalenci helmintd v jednotlivych mésicich. V Tabulce 4 je
poté uvedena intenzita infekce helmintd v jednotlivych mésicich.
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Graf 4 Prevalence helmintti béhem monitoringu (%) (* V lednu byl vysetien pouze jeden
jedinec, proto jsou vysledky v tomto mésici zkreslené)
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Inzentita infekce (EPG,LPG)
Mésice Capillaria Crer_losoma Hym_enole_pis Physaloptera Vrtejsi
spp. striatum erinacei clausa
Duben 255 156 125 2 17
Kvéten 127 70 0 8 14
Cerven 541 126 0 0 12
Cervenec 190 262 3680 14 22
Srpen 473 502 4620 10 0
Zavi 960 1015 3740 3 15
Rijen 1035 731 0 5 12
Listopad 565 848 426 66 49
Prosinec 2325 2022 0 64 188
Leden 48880 295 0 75 21
Unor 337 30 0 0 0
Brezen 1819 7 0 24 24

Tabulka 4 Primérna intenzita infekce helmintti v jednotlivych mésicich
5.1.1 Ovlivnéni niakazy jezki stifevnimi a plicnimi helminty vnéjSimi faktory prostiredi

5.1.1.1 Obdobi v roce

V prvni fadé byl testovan vliv jednotlivych obdobi na pocet pozitivnich a negativnich
jedinc. Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05), zn¢hoz vyplyva, ze
pravdépodobnost infekce gastrointestinalnich hlistic je vysSi v obdobi rozmnozovani a
hibernace. Rizikové je obdobi ptipravy na hibernaci. Naopak mén¢ rizikové obdobi s vys$§im
poctem negativnich vysledki je obdobi nejvyssi aktivity (Obrazek 22).
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Obriazek 22 Vliv jednotlivych obdobi na pocet pozitivnich a negativnich jedincti
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Na zakladé statistického vyhodnoceni intenzity infekce byl zjistén statisticky vyznamny
rozdil (p < 0,05) u hlistic rodu Capillaria spp., Crenosoma striatum, Physaloptera clausa a
vrtejsi. U téchto paraziti mizeme tedy potvrdit, Ze ndkaza je ovlivnéna danym obdobim v roce.
Naopak statisticky vyznamny rozdil nebyl zjistén v ptipadé tasemnice Hymenolepis erinacei (p
> 0,05), tudiz nakaza touto tasemnici nezavisi na daném obdobi.

U rodu Capillaria spp. byl statisticky vyznamny rozdil zji§tén mezi obdobim hibernace
a nejvyssi aktivity (p = 0,003) a piipravy na hibernaci (p = 0,003). Z obrazku 23 A je patrné, Ze
intenzita infekce byla nejvyssi v obdobi hibernace.

V piipad¢ infekce hlistici Crenosoma striatum byl statisticky vyznamny rozdil zjistén
mezi obdobim hibernace a rozmnozovani (p = 0,004) a nejvyssi aktivity (p = 0,001). Intenzita
infekce byla nejvyssi v obdobi pfipravy na hibernaci a hibernace (Obrazek 23 B).

Co se tyce infekce tasemnici Hymenolepis erinacei, nejvyssi intenzita infekce byla
zaznamenana v obdobi nejvyssi aktivity a pfipravy na hibernaci.

U infekce hlistici Physaloptera calusa byl statisticky vyznamny rozdil zjistén mezi
obdobim pfipravy na hibernaci a hibernaci (p = 0,04). Nejvyssi intenzita infekce byla zjisténa
v obdobi hibernace (Obrazek 23 C)

Jako posledni byla hodnocena infekce vrtejsi, kde bylo zjiSténo, ze nejvyssi intenzita
infekce byla zaznamenana v obdobi hibernace (Obrazek 23 D). V piipadé vrtejsu byl
zaznamenan trend zvySujici se intenzity infekce pfedevsim ve druhé ¢asti roku. Behem zimniho
obdobi byly u nékterych jedincli zaznamenany 1 extrémné vysoké hodnoty EPG. Rozdily mezi
jednotlivymi hodnocenymi obdobimi vSak nebyly statisticky prikazné.
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Obrazek 23 Intenzita infekce v jednotlivych obdobich v roce; A = Capillaria spp., B
= C. striatum, C = P. clausa, D = vrtejsi; mezi sloupci oznacenymi stejnymi pismeny existuje
statisticky prikazny rozdil (p < 0,05)
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5.1.2 Ovlivnéni nidkazy jezki stfevnimi a plicnimi helminty vnitfnimi faktory hostitele

5.1.2.1 Druh

Nejprve byl testovan vliv druhu na pocet pozitivnich a negativnich jedinct. Byl zjistén
statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05), znéhoz vyplyvd ze pravdépodobnost infekce
gastrointestinalnimi hlisticemi je vyssi u jezka zapadniho (Obrazek 24).
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Obrazek 24 Vliv druhu na pocet pozitivnich a negativnich jedinct

Z provedeného statistického vyhodnoceni je patrné, Ze intenzita infekce stfevnimi a
plicnimi helminty jezkd je ovlivnéna druhem hostitele (p < 0,05) u rodu Capillaria spp.,
Crenosoma striatum a Physaloptera clausa a naopak neni ovlivnéna v ptipadé Hymenolepis
erinacei a vrtejsu (p > 0,05). Vyssi intenzita infekce u jezka zapadniho byla zjisténa u hlistic
rodu Capillaria spp. a Crenosoma striatum (Obrazek 25 A, B). U jezka vychodniho byla pak
vy$8i intenzita infekce zaznamenana v ptipadé hlistice Physaloptera clausa (Obrazek 25 C).
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Obriazek 25 Intenzita infe

5.1.2.2 Pohlavi
Pti testovani vlivu pohlavi na pocet pozitivnich a negativnich jedincli nebyl zjiStén

statisticky vyznamny rozdil (p > 0,05). Tudiz pravdépodobnost ndkazy gastrointestinalnimi
hlisticemi je u vSech tfech testovanych skupin témét stejna (Obrazek 26).
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Kategoriz. histogram : pohlavi x P/N
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Obrazek 26 Vliv pohlavi na pocet pozitivnich a negativnich jedinct

Na zakladé podrobnéjsiho statistického vyhodnoceni bylo zjisténo, Ze intenzita infekce
zavisi na pohlavi v pfipad¢ hlistic Physaloptera clausa a vrtejst (p < 0,05) a naopak nezavisi u
rodu Capillaria spp., Crenosoma striatum a Hymenolepis erinacei (p > 0,05). U vSech
nalezenych hlistic byla vyssi intenzita infekce zaznamenana u mlad’at (Obrazek 27 A, B).
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Obrazek 27 Intenzita infekce dle pohlavi; A = P. clausa, B = vrtejsi

5.1.2.3 Vék

Na zakladé statistického Setfeni byl zjiStén vliv véku na pocet pozitivnich a negativnich
jedincii (p < 0,05). Pravdépodobnost ndkazy gastrointestinalnimi hlisticemi je vyssi u dospélcii
a rocnich mlad’at (Obrazek 28).
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Obrazek 28 Vliv véku na pocet pozitivnich a negativnich jedinct

Pti statistickém porovnani intenzity infekce mezi jednotlivymi vékovymi skupinami
bylo zjisténo, ze nakaza hlisticemi je ovlivnéna vékem hostitele v ptipadé rodu Capillaria spp.,
Physaloptera clausa a vrtejst (p < 0,05) a neni ovlivnéna u Crenosoma striatum a Hymenolepis

erinacei (p > 0,05).

U rodu Capillaria spp. byl statisticky vyznamny rozdil zji$tén mezi dospélci a mlad’aty
(p = 0,001) a mezi mlad’aty a ro¢nimi mladaty (p = 0,008). Nejvyssi intenzita infekce byla
zaznamenana u dospélct (Obrazek 29).
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Obrazek 29 Intenzita infekce dle vékovych kategorii Capillaria spp.; mezi sloupci
oznacenymi stejnymi pismeny existuje statisticky prikazny rozdil (p < 0,05)
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5.2 Vyhodnoceni efektivity anthelmickych opatieni u jezku (Erinaceus sp.)
V zachranné stanici

Utinnost moxidektinu a ivermektinu vii¢i rodu Capillaria spp. a Crenosoma striatum
je znazornéné v Tabulce 5.

Jezek Utinnost v % Jezek Udinnost v %
IVM IVM . . MOX MOX
Poradi Capillaria | Crenosoma Pofadi | canillaria | Crenosoma
spp. striatum spp. striatum

1 0 4 1 100 100
2 82 0 2 53 100
3 100 96 3 98 100
4 88 94 4 64 100
5 0 61 5 100 100
6 100 62 6 25 100
7 0 43 7 87 100
8 93 0 8 28 100
9 100 91 9 66 100
10 91 92 10 75 100
11 99 0 11 80 100
12 100 0 12 98 100
13 0 97 13 96 100
14 92 0 14 100 100
15 90 2 15 0 100
16 99 0 16 100 100
17 6 0 17 100
18 4 93 18 100
19 86 100 19 100
20 100 100 20 100
21 100 21 100
22 100 22 100
23 92 23 100
24 89

25 97

26 95

27 91

Tabulka 5 Uginnost moxidektinu a ivermektinu viiéi rodu Capillaria spp. a Crenosoma
striatum (%)
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K ovéfeni > 95 % ucinnosti moxidektinu vi¢i nematodam rodu Capillaria spp. a
Crenosoma byl pouzit t — test pro samostatny vzorek v programu Statistica 12. Stfedni hodnota
efektivity vuc¢i rodu Capillaria spp. byla 73,125. Efektivita moxidektinu pii 1é¢bé infekce
Capillaria spp. je nizsi nez 95 % (Tabulka 6), tudiz jeho ucinnost neni podle oficialni definice
dostate¢na. Naopak ucinnost vu¢i Crenosoma striatum byla u vSech jedinca 100 %, cemuz
odpovida i stfedni hodnota efektivity. Mizeme tedy potvrdit, ze moxidektin ma G¢innost vyssi
nez 95 % vuci rodu Crenosoma.

Test pramérd vagi referenéni konstanté (hodnoté) (Pokus)
Primér Sm.odch. M Int. spalehl. Int. spolehl.
Proménna -95.000% +95.000%
MOX 73.12500 31,76135 16 56,20057 90,04943

Tabulka 6 Efektivita moxidektinu pti 1é¢bé infekce Capillaria spp.

K ovéteni predpokladu, ze aplikace moxidektinu vykazuje lepsi ti€innost vici rodu
Capillaria spp. a Crenosoma nez aplikace ivermektinu byl pouzit Mann-Whitneyuv test. U rodu
Capillaria spp. vysla p hodnota vyssi nez 0,05 (Tabulka 7), z ¢ehoZ vyplyva, Zze neexistuje
statisticky vyznamny rozdil mezi G¢innosti moxidektinu i ivermektinu (Graf 5 a 6). U rodu
Crenosoma vysla p hodnota nizsi nez 0,05 (Tabulka 8), coz znamena, Ze existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi uc¢innosti moxidektinu a ivermektinu (Graf 7 a 8). Moxidektin vykazuje
leps$i ucinnost, ¢imz potvrzujeme nasi hypotézu.

Mann-Whitneyiv U Test (w/ oprava na spojitost) (Pokus)
Dle promén. Uginna latka
Oznacené testy jsou wwznamné na hladiné p <, 05000

Stf. hodn. | St hodn. | Hodn. test. |Pocet pfip. [Pocet pfip. |  2%1str.
Proménna VI MOX krit. Z VI MOX presné p
Efektivita 348,5000 2815000 0,200542 19 16 0831757

Tabulka 7 Efektivita moxidektinu a ivermektinu pro rod Capillaria spp.

Mann-Whitneyiv U Test (w/ oprava na spojitost) (Pokus)
Dle promén. Uinna latka
Oznacené testy jsou wwznamné na hladingé p <,05000

Stf. hodn. | 5tF. hodn. | Hodn. test. |Pocet piip. |Pocet piip.| 2%1str.
Proménna VI MOX krit. £ VIV MO piesné p
Efektivita 3970000  825,0000 -h 6287 26 23| 0,000000

Tabulka 8 Efektivita moxidektinu a ivermektinu pro Crenosoma striatum
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Rozdéleni dat uc¢innosti moxidektinu a ivermektinu vici rodu Capillaria spp. (%)
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Graf 5 Rozdé€leni dat uc¢innost moxidektinu a ivermektinu vici rodu Capillaria spp. (%).
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Graf 6 Ucinnost moxidektinu a ivermektinu viiéi rodu Capillaria spp. (%)
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Rozdéleni dat ucinnost moxidektinu a ivermektinu viéi Crenosoma striatum (%)
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Graf 7 Rozdé€leni dat uc¢innost moxidektinu a ivermektinu vii¢i Crenosoma striatum (%)
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Graf 8 Ucinnost moxidektinu a ivermektinu vi¢i Crenosoma striatum (%)
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6 Diskuze

6.1 Komplexni monitoring helminti u rodu Erinaceus sp. v priibéhu roku

Celkem bylo vySetieno 225 vzorkii od neodcervenych jedincu. Z toho bylo 155
pozitivnich a 70 negativnich. V pozitivnich vzorcich byly nalezeny vajicka a larvy téchto
stfevnich a plicnich helmintt: hlistic rodu Capillaria spp., Crenosoma striatum, Physaloptera
clausa, tasemnice Hymenolepis erinacei a vrtejsu.

Vysetteni jedinci byli nejcastéji infikovani hlistici Crenosoma striatum s celkovou
prevalenci 48 % a prumérnou intenzitou infekce 998 LPG. Pfiffle et al. (2014) uvadi prevalenci
v Ceské republice u jezka zapadniho 25 % u dospélcii a 56,7 % u mlad’at. Podobnou prevalenci
pak zjistili u jezka vychodniho a to 42,9 % u dospélcti a 50 % u mladat. Co se tyce dospélct
jezka zapadniho, byla v na$i praci zjisténa vice nez dvojnasobné vyssi prevalence (56 %)
zatimco u mlad’at tohoto druhu 1 obou vékovych kategorii jezka vychodniho se nase vysledky
shoduji s uvedenou studii Pfaffle et al. (2014). Nejvyssi prevalenci zaznamenali v Irsku Haigh
et al. (2014) a to 100 %, nasleduje Sicilie 77 % a Velka Britanie 71 % (Poglayen et al. 2003;
Gaglio et al. 2010), iran 61 % (Naem et al. 2015), Turecko 55 % (Cirak et al. 2010), Sardinie
47 % (Poglayen et al. 2003) a severni {ran 40 % (Youssefi et al. 2013). Z hlediska stejnych
klimatickych podminek, by bylo logické predpokladat, ze naSe zjisténé prevalence budou
podobné jako zjistila Pféffle et al. (2014), coz se u Crenosoma striatum téméft potvrdilo. Ovsem
nékolika faktory. Za prvé, v uvedené studii byly vzorky ziskavany z 21 riiznych lokalit v Ceské
republice, zatimco jedinci vySetieni v ramci této diplomové prace pochazeli pouze z Prahy a
jejiho okoli. Za druhé, v nasi préci bylo vySetieno vice vzorkl od jezka vychodniho, zatimco
vétsina vzorku ve studii Pféftle et al. (2014) pochazela od jezka zapadniho, u kterého byla v nasi
praci prokazana signifikantné vyssi pravdépodobnost infekce gastrointestinalnimi helminty nez
u jezka vychodniho. Rozdil byl také v diagnostice danych paraziti, my pouzivali koprologické
metody, kdeZto Pfiffle et al. (2014) provadeéli pitvu uhynulych jedincu. To je pravdépodobné
hlavni faktor, pro¢ ve své studii zaznamenala vys§i prevalence u nékterych parazitd. Tyto
vysledky nejspis souvisi i s biologii parazitii, konkrétn€ s intenzitou vylucovani vajicek. I kdyz
je dany jedinec infikovany, nemusi ptitomny parazit aktivné vylucovat vajicka, tudiz provedené
koprologické vySetfeni mlze byt falesSn¢ negativni.

Druhym nejvice vyskytujicim se druhem byly v této studii hlistice rodu Capillaria spp.
s celkovou prevalenci 36 % a pramérnou intenzitou infekce 1 733 EPG. Naproti tomu Pfaffle
et al. (2014) zjistila v Ceské republice vyssi prevalenci a to 75 % u jezka zapadniho a 64 % u
jezka vychodniho. V nasi praci byla zjisténa prevalence 62 % u jezka zapadniho a podstatné
nizéi (22 %) u jezka vychodniho. Tento vys$§i rozdil mezi zjisténymi prevalencemi byl
pravdépodobné také zplisoben predevsim rozdilem v diagnostice a biologii kapilarii, jak bylo
zminéno vyse. | v pfipadé rodu Capillaria spp. byla zaznamenana vyssi pravdépodobnost
nakazy u jezka zapadniho, coZ mizZe vysvétlovat vyssi prevalence v uvedené studii. Nejvyssi
prevalenci zaznamenali v Irsku 88 % (Haigh et al. 2014) poté ve Velké Britanii 61 % (Gaglio
et al. 2010). TItalsti védci Poglayen et al. (2003) uvadi prevalenci 41 % v Sardinii a 33 % na
Sicilii. Nejnizsi prevalence byla zjisténa v Iranu 5 % (Naem et al. 2015). Zajimava je podobna
prevalence, kterou uvadi (Poglayen et al. 2003) na Sicilii i pfes rozdilné klimatické podminky.
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Ovsem v uvedené studii bylo vySetfeno méné vzorkl a to 126, které navic pochézeli pouze od
jezka zapadniho, coz mize vysvétlovat podobou prevalenci.

Nasledovali vrtejsi s celkovou prevalenci 17 % a prumérnou intenzitou infekce 83
EPG. V nasi praci jsme zjistili prevalenci 16 % u jezka zépadniho a 17 % u jezka vychodniho.
Vrtejsi nebyli uréovani do konkrétnich rodu, avsak jak bylo zminéno vyse, u jezkli se na nasem
uzemi vyskytuji predev§im dva. Prvnim zminénym je Plagiorhynchus cylindraceus, jehoz
prevalenci v Ceské republice uvadi Pfiffle et al. (2014) a to 5,6 % u jeZka zapadniho a
podobnych 16 % u jezka vychodniho. Skuballa et al. (2010) zaznamenali prevalenci na Novém
Z¢élandu 3,6 % a nejvySsi ve Velké Britanii 47,6 %. Druhy je Nephridiacanthus major se
zjisténou prevalenci v Ceské republice 4,2 % u jezka zapadniho a 40 % u jezka vychodniho
(Pfiffle et al. 2014). Prevalenci podobnou té nasi uvadi Liatis et al. (2017) v Recku a to 15,8
%. Naopak vysoké prevalence (30 a 50 %) tohoto druhu byly zaznamenany napf. v severnim
franu a v Turecku (Cirak et al. 2010; Youssefi et al. 2013).

Dalsim parazitem nalezenym v ramci provedeného monitoringu je Physaloptera clausa
s celkovou prevalenci 13 % a pramérnou intenzitou infekce 40 EPG. Pfiffle et al. (2014)
zaznamenala v Ceské republice nizsi prevalenci a to 2,8 % u jezka zapadniho a naopak vyssi
(36 %) u jezka vychodniho. V nasi praci byla u jezka zapadniho zjisténa vyssi prevalence a to
8 %, a naopak niz$i prevalenci jsme zaznamenali v ptipad¢ jezka vychodniho a to 16 %. Naem
et al. (2015) uvadi nejvyssi prevalenci a to 93 % v {ranu. Tato vysokéd prevalence miize byt
zpusobena naptiklad zvolenym zpisobem diagnostiky, coz byla v tomto piipadé pitva
uhynulych jedinct, ale i jinymi klimatickymi podminkami. V Turecku zaznamenali prevalenci
72,2 % (Cirak et al. 2010), v severnim Iranu 40 % (Youssefi et al. 2013) a nejnizsi prevalence
byla zjisténa v Sardinii a to 3 % (Poglayen et al. 2003).

Nejméné zastoupenym parazitem byla Hymenolepis erinacei s celkovou prevalenci 3
%, ale naopak nejvySsi pramérnou intenzitou infekce a to 2 161 EPG. Pfiffle et al. (2014)
zjistila prevalenci v Ceské republice 8,3 % u dospélcii jezka zapadniho, u jezka vychodniho je
to 14,3 % u dospélcii a 11,1 % u mlad’at. V nasi studii jsme zaznamenali podobnou prevalenci
8 % u jezka zapadniho. Naopak u jezka vychodniho byly zaznamenany niz$i prevalence a to 5
% u dospélcti a 2 % u mlad’at. Cirak et al. (2010) uvadi prevalenci 55,5 % v Turecku. V Srbsku
je prevalence 25 % (Pavlovié & Savi¢ 2017), nasleduje fran 16 % (Naem et al. 2015) a severni
fran 10 % (Youssefi et al. 2013).

Piekvapivym vysledkem bylo, Ze nedoslo k detekci motolice Brachylaemus erinacei,
jejiz zjisténa prevalence v Ceské republice je u jezka zapadniho 25 % u dospélcti a 65 % u
mladat a u jezka vychodniho je to 16,7 % u mlad’at (Pfiffle et al. 2014). Gaglio et al. (2010)
uvadi prevalenci 55 % ve Velké Britanii, nasleduje Sardinie S prevalenci 53 % (Poglayen et al.
2003), Némecko 8,4 % (Dyachenko et al. 2010) a nejnizsi prevalenci zjistili v franu 2 % (Naem
et al. 2015). Diivodem absence tohoto druhu mohlo byt ptedev§im pichlednuti vajicek pod
mikroskopem. Dals$im faktorem by mohla byt Spatn& provedena sedimentacni metoda, coz je
ale vzhledem k nalezu vajicek vrtejst malo pravdépodobné. V tivahu ptipada i mensi rozsah
vyskytu v danych lokalitach, kde byli jeZci nalezeni.
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6.1.1 Ovlivnéni ndkazy jezki stfevnimi a plicnimi helminty vnéj$imi faktory prostredi

Co se tyce vlivu obdobi na pravdépodobnost nakazy gastrointestinalnich helmintt, bylo
zjisténo, Ze je vyss$i v obdobi rozmnozovéani a hibernace. Rizikové je obdobi pfipravy na
hibernaci. Naopak mén¢ rizikové obdobi s vy$sim poctem negativnich vysledkll je obdobi
nejvyssi aktivity. Tyto vysledky mohou byt vysvétleny riznymi zpusoby. V souvislosti
s rozmnozovanim uvadi Haigh (2011) jako faktor ovliviiujici intenzitu infekce predevsim
polygamii, kdy se samci pafi s vice samicemi, tim zvySuji pfilezitost k pfenosu endoparazitti od
jinych jedinct. Tento zptisob pienosu se vSak na nami studované gastrointestinalni helminty
nevztahuje. OvSem v nasi praci nebyl zjistén vliv pohlavi na pravdépodobnost nakazy
gastrointestinalnimi helminty. Nicméné na zakladé podrobnéjsiho statistického vyhodnoceni
bylo zjisténo, Ze intenzita infekce zavisi na pohlavi v piipadé hlistic Physaloptera clausa a
vrtejst.

Co se ty¢e obdobni hibernace, jezci v ném snizuji své Zivotni funkce na minimum,
pravdépodobné i imunitni systém, coz muize predstavovat vhodné podminky pro prezivani
endoparaziti. Rizikem v obdobi piipravy na hibernaci mize byt predev$im vys$si piijem
potravy, ktera mtize byt infikovana infek¢nimi larvami. V1iv mizou mit i klimatické podminky.

6.1.2 Ovlivnéni nakazy jezku stievnimi a plicnimi helminty vnitinimi faktory hostitele

Na zdklad¢ statistického vyhodnoceni bylo zjisténo, ze pravdépodobnost infekce
gastrointestinalnimi helminty je vyssi u jezka zapadniho. Vzhledem k tomu, Ze v této praci bylo
vySetieno vice jezkil vychodnich, kterych se podle zaméstnancti zachranné stanice vyskytuje
Vv Praze a okoli vice, bude ovliviiujicim faktorem spiSe odli$na biologie jezkt rodt Erinaceus.
Jezek zapadni se nejradé€ji zdrzuje v listnatych nebo smiSenych lesich, zatimco jezek vychodni
osidluje predevsim teplejsi a sussi lokality v oteviené krajin€. Lze tedy piedpokladat, ze
hlavnim faktorem ovliviiujici pravdépodobnost infekce je pravé obyvany biotop. Lesni
prostiedi, které je vlh¢i, stinnéj$i a porostlé hustsi vegetaci, miize predstavovat vhodné;si
podminky pro piezivani a pienos infek¢nich stadii gastrointestinalnich helmintti nez oteviena
krajina, ktera je sussi a porostla fidsi vegetaci, ¢imz je ptistupnéjsi slunecnimi svitu. V tomto
typu habitati je proto i vyssi mnozstvi UV zafeni, které snizuje zivotaschopnost vnéjsich stadii
nekterych gastrointestinalnich helmintt.

Co se tyce pohlavi, nebyl prokazan jeho vliv na pravdépodobnost nakazy. OvSem Riber
(2006) zminuje, ze vyssi prevalence parazitii je potvrzena u samcu. Jako hlavni divod uvadi,
7Ze tato vysSi prevalence souvisi s velikosti domovského okrsku, ktery maji samci
mnohonasobné vétsi nez samice, tudiz je vyssi i pravdépodobnost nakazy. Dalsim faktorem,
ovliviiujici vys$si prevalenci u samct jsou saméi pohlavni hormony (Haigh 2011). U pohlavné
dospélych savcl jsou vylu€ovany pohlavni hormony, které¢ ovliviiuji imunitu organismu.
Zatimco samici estrogeny stimuluji imunitu, sam¢i androgeny imunitu inhibuji (Schalk &
Forbes 1997).

Jako posledni byl hodnocen vliv véku. Bylo zjisténo, ze pravdépodobnost nikazy
gastrointestinalnimi helminty je vyssi u dospélct a roénich mlad’at. Vyssi nakaza u dospélcti
mize byt zplsobena vétSim domovskym okrskem ¢i pohlavnimi hormony. S pfibyvajicim
vékem je také vySsi pravdépodobnost, Ze se jezek infikuje vétSim mnozstvim riznych paraziti.
Dale skladbou potravy, kterd je riiznorod¢jsi nez u mlad’at zavislych na matce a miiZze obsahovat
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riznd vyvojova stadia endoparaziti. Obvyklou potravou jezkia jsou naptiklad zizaly, které
slouzi jako mezihostitelé pro rod Capillaria spp. (Beck 2007; Di Cesare et al. 2012). Dalsi
neméné pozivanou potravou jsou ruzné druhy plzi, ktefi mohou obsahovat infekcéni larvy
hlistice Crenosoma striatum a také metacerkarie motolice Brachylaemus erinacei (Pfaffle
2010; Hoseini et al. 2014). Jezci se zivi i ruznym hmyzem, ktery mize byt infikovany
cystycerkoidem tasemnice Hymenolepis erinacei (Wright 2014). Jez¢i potrava se sklada i
Z obojzivelnikli a drobnych plazt, po jejichz pozieni se mohou nakazit infekéni larvou hlistice
Physaloptera clausa (Gorgani et al. 2013). To samé plati i u ro¢nich mlad’at. Naopak mlad’ata
zavisla na matce pfijimaji pouze matetské mléko, a navic se pohybuji pouze v hnizd€ nebo jeho
blizkosti, pravdépodobnost nakazy je u nich tedy nizsi. Vyjimku piestavuje ale druh Crenosoma
striatum, u kterého byl potvrzen transplacentarni ptenos (Robinson & Routh 1999) a
predstavuje proto pro kojena mlad’ata velké nebezpeci.

6.2 Efektivita 1é¢by infekce stievnich a plicnich nematod u rodu Erinaceus
sp.

Aby bylo anthelmintikum plné G¢inné, neméli by parazité prezit 1écbu po uplynuti doby
potiebné k vyprazdnéni stiev (obvykle do 48 hodin) (Coles et al. 2006). Pokud je G¢innost
1é¢iva vyssi nez 95 %, 1ze ho povazovat za efektivni (Kaplan 2020). Tato ucinnost je ovSem
definovana ptedevsim u domestikovanych a hospodatskych zvitat. U volné Zijicich zvifat neni
striktn€ uvedena norma G¢innosti pro dand 1é€iva a neexistuji ani potiebné studie pro zjisténi
téchto informaci. V ramci takovych studii by se muselo testovat konkrétni 1é¢ivo na konkrétni
druh parazita, stanovit potfebnou dadvku a vhodny zpiisob aplikace, coz je ale u volné Zijicich
zvitat spise nepravdépodobné.

V porovnani efektivity moxidektinu a ivermektinu vici rodu Capillaria spp. nebyl v nasi
praci zjiStén statisticky vyznamny rozdil. Primérnd hodnota efektivity ivermektinu byla 67 %
a 73 % u moxidektinu, coz neni podle oficidlni definice 1é¢iva dostatecné. Naopak 100 %
ucinnost uvadi napiiklad Di Cesare et al. (2017) vuci Capillaria aerophila u kocek nebo
Veronesi et al. (2017) vaci Capillaria boehmi u pst. Pfimé srovnani s nasimi vysledky je vSak
problematické z nasledujicich davodut. Za prvé, ve vyse uvedenych studiich byla pouzita jina
forma aplikace 1éCiva spot-on vs. injek¢ni. Za druhé, C. aerophila i C. boehmi parazituji
Vv respiracnim traktu hostitelti. Jak uz bylo zminéné, u jezkia se vyskytuje jak plicni forma C.
aerophila, tak i stievni forma C. erinacei a v ramci naseho pozorovani nebyly, diky obdobnym
morfologickym charakteristikdm, propagacéni utvary tohoto rodu uréeny do konkrétniho druhu.
Pro urceni konkrétniho druhu by bylo potieba provést kultivace vaji¢ek do stadia larvy ¢i pitva
uhynulych hostitelll, coz pro potieby nasi prace nebylo mozné. Diky této skute¢nosti nemizeme
presn€ urcit, vici kterému typu kapilarii byl moxidektin ¢i ivermektin U¢innéjsi. Pfestoze
primérnd G¢innost obou uinnych latek pouzitych v tomto experimentu byla niz§i nez
standardné pozadovanych 95 %, musime brat v ivahu, Ze pro volné zijiciho jezka piedstavuje
1 toto sniZeni infekce vnitinich parazitli Glevu, a pfedevsim zlepSeni zdravotniho stavu. Jak uz
bylo zminéné vyse, cilem neni eliminovat vSechny vnitini parazity, ale dostat miru infekce na
takovou uroven, se kterou dokaze jezek normalné fungovat a ptezit, protoze po vypusténi ze
zachranné stanice do pivodniho prostfedi bude s vysokou pravdépodobnosti moZnosti ndkazy
opét vystaven.
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V 1écbé Crenosoma striatum vykazoval moxidektin ucinnost 100 % u vSech jedinca.
Tuto Gcinnost zjistili i Conboy et al. (2009) vici Crenosoma vulpis u psi, 1écba vSak opét
probihala pomoci spot-onu. V porovnani S ivermektinem ma moxidektin vyssi u¢innost, coz
bylo statisticky dokdzano. Primérna ti¢innost ivermektinu byla 59 %. I tuto ti¢innost miizeme
povazovat u jezka za dostacujici. Nicméné je dulezité zminit, ze efektivita 1é¢iva byla v rdmci
této studie hodnocena pomoci FECRT testu, ktery vypovidd o redukci poctu vajicek ve
vykalech. Musime proto brat v tvahu, ze néktera 1é¢iva dokazou docasné potlacit produkci
vajicek, aniz by doslo k timrti parazita. Pro 100 % potvrzeni eliminace paraziti by bylo potfeba
provést pitvu. Dalsi faktor, ktery mize ovlivnit Gc¢innost 1é¢iva, je uplynuly Cas, po kterém je
provedeno kontrolni vySetfeni.

Béhem naseho experimentu nevykazovali jeZci pii aplikaci ucinnych latek Zadné viditelné
zdravotni problémy nebo jiné vedlejsi uc¢inky. U jezki je tfeba dbat na spravné misto aplikace
1é¢iva. V nasem piipad€ bylo podavano injekéné do kozni fasy v oblasti lopatek, coz je taky
doporucovano. Hlavni riziko nespravné aplikace piedstavuje piedevSsim injekce do tzv.
hnédého tuku, ktery je zdsobarnou zivin pro zimni spanek. Injekce do téchto mist miize zptisobit
zavazné komplikace. Nitrosvalova injekce do svaloviny koncetin miZe poskodit probihajici
nervy a cévy. Tyto poznatky a ptipadné negativni vlivy by se mé¢ly brat v potaz a je tieba se jim
vénovat 1 v ptipadné dal$i navazujici studii.
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[ Zavér

Cilem této diplomové prace byl komplexni monitoring helmintti u jezkli v pribéhu roku
a zjisténi sezénni dynamiky jednotlivych skupin paraziti a ovéfeni Uc€innosti aktualné
pouzivanych odcervovacich postupti a pripadny navrh jejich zefektivnéni. To ovsem, jak jiz
bylo uvedeno vyse, nebylo mozné, predevsim kvuli neuniformnimu terapeutickému schématu
zachranné stanice a také pred¢asnému vypousténi danych jedinct, diky kterému nebylo mozné
provést kontrolni vySetfeni. Proto jsme se v ramci naseho experimentu soustiedili pfedevsim
na eliminaci hlistic pomoci dvou ndmi navrzenych postupti. V prvnim piipad¢ to byla aplikaci
jiz pouzivaného Biomectinu a poté zatazeni nového preparatu, kterym byl Cydectin.

Zakladni hypotéza predpokladala, Ze ndkaza jezkl stfevnimi a plicnimi helminty se
v klimatickych podminkiach CR méni v pribéhu roku a je ovlivnéna vnéjsimi a vnitinimi
faktory hostitele. Déle ze u¢inna latka moxidektin je efektivni (> 95 %) v potlaceni nematod
rodu Crenosoma a Capillaria a 1écba timto druhem anthelmintika vykazuje lepsi vysledky nez
dosud pouZzivana aplikace.

V nasi praci se ndm podafilo identifikovat Siroké spektrum helmintti parazitujicich u
jezkl ze zachranné stanice hl. m. Prahy pro volné Zijici Zivo€ichy. Téméft polovina jedincii byla
infikovana hlistici Crenosoma striatum, tietina pak hlisticemi rodu Capillaria spp. Co se tyc¢e
vrtejsu a zalude¢nich nematod Physaloptera clausa ty trapily okolo 15 % jedinct. Méné ¢astym
parazitem byla poté tasemnice Hymenolepis erinacei s prevalenci pod 5 %.

Bylo zjisténo, Ze pravdépodobnost infekce gastrointestindlnich hlistic se v jednotlivych
obdobich roku méni. Zaroven, ze je ovlivnéna druhem a vékem.

V ramci experimentu byla pouzita nova ucinnéd latka moxidektin, kterda do té doby
nebyla v praxi zachrannych stanic u jezkt pouzivana. Podafilo se nam prokazat signifikantné
vy$8i ucinnost moxidektinu na druh Crenosoma striatum, zatimco u rodu Capillaria spp.
vykazoval stejnou tc¢innost jako jiz pouzivany ivermektin. Na zéklad¢ téchto vysledkti bych
doporucila zménu pouzivaného anthelmintika pravé na moxidektin, jelikoz plicnivky
piedstavuji hlavni problém ohrozujici zdravotni stav jezkl v lidské péci.

Ziskani informaci o efektivnosti pouzivanych ucinnych latek na jednotlivé druhy
helmintl u jezki je spiSe na svém zacatku, ovSem aplikaci nové testované latky lze pokladat za
efektivni. Je ale potfeba se této problematice vice vénovat a terapeutické postupy dale
zdokonalovat. K dosazeni adekvatnich vysledku tykajicich se efektivity 1éCby je nezbytné
testovat vice jedinct po delsi dobu. V ramci samotné Zachranné stanice by se méla provadét i
koprologicka vySetfeni vSech pfijatych jedinct nebo alespoil u jedincti vykazujici zdravotni
problémy, které mohou byt zptisobené vnitinimi parazity, aby bylo jasné, zda je terapie nutna.
Musime ale brat v tvahu, ze v praxi zdchrannych stanic to neni vZdy mozné, a proto je potieba
piijit sice s u¢innym, ale pro zachranné stanice s co nejjednodussim feSenim.

Do budoucna by bylo vhodné provést terénni vyzkum vypusténych jezka z lidské péce,
ktery by zahrnoval jejich monitoring, pozorovani zdravotniho stavu, ale i koprologické
vySetieni, abychom mohli zjistit, kolik procent jedinct ptezije, jestli péce v zachranné stanici
zvySuje Sance jedince na pieziti a jaka je pravdépodobnost, Ze se dany jedinec v piirod€é znovu
infikuje. Tyto informace by nam pomohly zjistit, do jaké miry ma péce o jezky v zachrannych
stanicich smysl a zaroven by mohly vést k zefektivnéni péce o tyto tvory.
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