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Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit potencial provoznich udaji stroji, které jsou
ziskavany béhem prace strojni soupravy, pro ucely mapovani pozemkii. Méfeni se provedlo
pomoci senzora a Cidel instalovanych do taznych prosttedkii. Na zakladé provoznich dat,
ziskanych béhem prace vybrané strojni soupravy, byly pro jednotlivé zaznamy vyhotoveny
aktudlni trajektorie jizd. Pro jednotlivé trajektorie byly zhodnoceny délky pracovnich a
nepracovnich jizd. Na zdklad¢ tvaru pozemkl byly stanoveny optimalni modelové
trajektorie jizd a porovnany se skute¢nymi zaznamy. Na zakladé zdznamu byly vyhotoveny

mapy cetnosti a intenzity piejezdll po pozemcich.

V kapitole ,,Literarni piehled” byly popsany zékladni informace a pojmy tykajici se
pfedevsim precizniho zemédélstvi a Zemédélstvi 4.0. Kapitola ,,Cil a metodika* predstavuje
popis zkoumanych pozemki a zpiisob ziskdvani dat. V kapitole ,,Vysledky a diskuse* byly
zpracovany ziskané a naméfené hodnoty. Jejich porovnani bylo popsano formou diskuze.

Cela prace a vysledky byly shrnuty v kapitole ,,Zavér*.

Zkoumano bylo 9 pozemki, oznaceny A az H a Jedomélice. U kazdého pozemku se
porovnaval aktudlni stav s modelovou drdhou sklonénou o optimalni tthel dle konkrétniho
tvaru pozemku. Hlavnim ukazatelem byly zvoleny délka pracovni linie a pocet otocek stroje.
Naptiklad u pozemkl F a C navrhovany model zvysil podil pracovni linie t¢émét o 15 %,
pocet otacek se snizil o vice nez 10 a celkova dréha se sniZila o vice nez 3 tisice metri. Nebo
u pozemku E model pfinési sniZzeni celkové drahy o vice neZ pét a pil tisice metri. Déle
napiiklad pozemek G pouziva jiz v soucasné¢ dobé uspokojivy sklon drah, protoze s
modelovym navrhem se témét shoduje, podil hlavni pracovni linie 1 pocet otocek je témér
totozny. A pii porovnavani modeld s pozemky A a B se zjistilo, Ze model pfinasi Gsporu jen
nékolika set metri z celkové drahy, ale podil hlavni pracovni linie na celkové je nizsi nez
uv soucasné¢ dobé pouzivané drahy a pocet otocek se dokonce zvysil. Kazdy zkoumany
pozemek je svym zpiisobem jedinecny, a tak se k nim musi pfistupovat jednotlivé. Proto

u kazdého pozemku bylo provedeno dil¢i zhodnoceni a navrh na zlepSeni aktudlniho stavu.

Klicova slova: Telemetrie, ptejezdy, utuzeni ptidy, mapovani, navigace



Use of operating data monitoring for field mapping

The aim of this diploma thesis was to assess the potential of machines operational data that
are obtained during farming, for the field mapping purposes. Data source is the sensors
installed in farm machinery. Based on obtained operational data were prepared current tracks
trajectory. The length of work and not work tracks were evaluated for each individual
trajectory. The optimal models of trajectory tracks were determined and compared with real
records based on the shape of fields. based on the record were prepared maps of frequency

and intensity crossings on the field were prepared based on the obtained data.

Chapter "Literature summary" described basic information and concepts related to precision
farming and agriculture 4.0. Chapter "Target and methodology" represents a description of
investigated land and methods of data processing. The obtained data were processed in
chapter "Results and discussion". The comparison of data was described by discussion. The

work results are summarized in chapter "Conclusion”.

The work was focused on 9 fields named A-H and Jedomelice. According to specific shape
of each field was estimated optimal azimuth angle and track trajectory and compared with
current situation. The length work line and number of turns were chosen as the main
indicator. For example, model for field F and C proposed almost 15% increase of work line
ratio, number of turns decrease by 10 and total track length decrease by 3000 meters. Model
for field E proposed more than 5500 meters safe of total track length. On the other way
model for fields A and B proposed worse results for work line ratio and number of turns than
the current trajectory in use. For each examined field was carried out partial evaluation of a

proposal to improve the current situation.

Key words: Telemetry, wheel track, soil consolidation, mapping, navigation
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1 Uvod

Diive bylo bézné, ze sedlak své pole znal natolik dobte, ze véd¢l, kde je piida Grodna vice
a kde méng¢, kde se vyplati pomoci plodinam k ristu a kde je vyhodnéjsi nechat pole ladem.
Pozdé¢ji, kdy zeméedé€lstvi zacalo byt vniméno spise jako business, zacalo se rozvijet dotacni
prostiedi, ztracel se v kontextu novych ptistupii, véetné rozvoje chemického prumyslu vztah
K pfirodé a jejim zakonitostem. Tento zpusob hospodafeni ma negativni vliv naptiklad na
vodni hospodafstvi, at’ uz jde o sucho nebo lokalni zaplavy, ¢i vodni erozi. V posledni dobé
1ze vnimat urcité snahy o navrat k ptivodnim ptistupim. Uvédomujeme si, ze ptda je té¢zko
obnovitelny pfirodni zdroj a Ze je tfeba vénovat pozornost nejen zisku, ale také trvalé
udrzitelnosti zemédélské cinnosti.

Znalosti a zkuSenosti, které mél diive sedldk s par hektary, jsou ted v jist¢ modifikaci
dostupné i pro zemédelské spolecnosti s tisici hektary. Rychly rozvoj senzorové techniky
a zpracovani dat v souvislosti s propojenim s internetem piedstavuji v dnesni dob¢ hnaci silu
globalniho vyvoje inteligentnich vyrobkt. A tak ptichazi Zemédélstvi 4.0. Principem je
dostate¢na informovanost o sebemensich ¢astech pole. Na zakladé informovanosti dochazi
k optimalnimu pracovnimu postupu, a to na spravném misté€, se spravnou intenzitou a v ten
spravny ¢as. Nejvice piinosné je precizni zemédélstvi na nevyrovnanych pozemcich. Jednim
z indikétori nevyrovnanosti je rozdilny vynos v riznych ¢astech pozemku vice let po sobé.
Ke zjisténi variability pozemki se pouzivaji on-the-go senzory pfipevnéné ptimo na strojich
vykonavajicich zeméd¢lskou cinnost. Takto ziskana data miZe stroj vyhodnotit okamzité,
nebo se provede hromadnd analyza na centrale az po nasbirani veskerych dat. Okamzité
vyhodnoceni provede naptiklad stroj pii aplikaci hnojiv, kdy senzor vptedu stroje rozezna
barvu listu, vyhodnoti a podle toho pfimo na konkrétni rostlinu aplikuje optimalni mnozstvi
latky. Prvky precizniho zeméd€lstvi jsou dostupné i pro malé farmy. Ty mohou vyuzivat
nékteré prvky pro usnadnéni a zpiesnéni prace, naptiklad satelitni navigaci pro dodrzeni
kolejovych tadku, predevsim pied vzejitim plodin.

Vysledkem hromadné analyzy mohou byt naptiklad vynosové mapy, mapy tihového zatizeni
nebo mapy tahové sily. Na zaklad€ nasbiranych dat se mohou vykreslit trasy drah operaci
a nasledné je optimalizovat pro zefektivnéni prace. Této problematice je vénovana prakticka

Cast této prace.



2 Literarni prehled

2.1 Zakladni pojmy a definice

Novym fenoménem se stala ¢tvrta priimyslova revoluce, také oznaCovana jako Priimysl 4.0.
Predstavuje ji vzdjemné propojeni faktord, a to digitalizace a integrace jednoduchych
vyrobkl a sluzeb a nové modely trhu. VSechny tyto ¢innosti jsou propojeny komunika¢nimi
systémy. Jejich rozvoj se predpoklada zejména v oblasti internetu véci (Internet of Things —
I0T), internetu sluzeb (Internet of Services — loS) a internetu lidi (Internet of People — 10P).
Diky témto udajim prostfednictvim komunika¢nich technologii bude mozné (a v n¢kterych
ptipadech je to jiz mozné dnes) sledovat a fidit dany produkt po jeho cely Zivotni cyklus od
vyroby, pfes distribuci az po kone¢ného zakaznika, a to bez ohledu na hranice podniku ¢i

statu. (ZEZULKA, 2016)

Digitalizace a modernizace technologii se samoziejme nevyhyba ani zemédélstvi. Proto se
stale Castej1 hovoti 1 0 Zeméd¢lstvi 4.0, ve kterém plati stejné principy jako v Priimyslu 4.0.
Rychly rozvoj senzorové techniky a zpracovani dat v souvislosti s propojenim s internetem
predstavuji v dnesni dobé hnaci silu globalniho vyvoje inteligentnich vyrobki. (Investi¢ni

web, 2017)

Digitalni pokrok v zemé&délstvi se tyka rostlinné i zivo¢isné produkce. V rostlinné vyrobé¢ je
vyuZivana precizni a presna technika a naptiklad v chovu mlééného skotu nastupuji dojici
roboti. V této souvislosti se zvySuji naroky na spravu a zpracovani dat. Tato data slouzi
k fizeni, optimalizaci, automatizaci a kontrole vyrobnich procest a na jejich zakladé se pak
zemé&délec rozhoduje. Diky vyuzivani téchto dat se v zemédélstvi zvysuje efektivita
a produktivita. Dale zlepsuji zivotni podminky zvitat a pfispivaji k Setrnosti k zivotnimu

prostiedi. (Investi¢ni web, 2017)



Vyrobni procesy v zemédélstvi jsou jiz vV souc¢asné dobé schopny sebekontrolovani, stroje
pouzivaji autonomni fizeni a navzdjem spolu komunikuji. I v zivocisné vyrob¢ se pouzivaji
nejmodernéjsi informacni a komunikaéni technologie, pocitace zde rozhoduji misto lidi.
Podle prizkumu némeckého digitalniho sdruzeni Bitkom, ktery probéhl v ¢ervnu 2015,
vyuziva jiz dnes pfiblizné kazda pata farma v Némecku technologii ze Zeméd¢lstvi 4.0.
U farem s velikosti nad 100 ha se jedna dokonce o podil jedné tietiny. Podle Asociace
némeckych inzenyri senzorova technika, software a elektronika predstavuji v soucasné dobé
ptiblizné 30 % piidané hodnoty v zemé&délstvi. Pro srovnani: automobilovy primysl ma

tento podil teprve na 10 %. (ERSTE, 2016)

Internet véci postupné méni zavedeny zpusob nahlizeni na data a stroje. Soucasny trend
ptredstavuje pfesouvani pozornosti zjednotlivych prvka k celkovym systémim, které
propojuji vice prvkid dohromady spole¢né jesté s dal§imi sluzbami a informacemi. Rychle
nastupujicim trendem je automatizace zemédélstvi. Podle studie z roku 2015 od spole¢nosti
Roland Berger precizni zemédé&lstvi roste mezirocné 0 12 %. Pouzivané principy precizniho
zemedélstvi jsou sice znamy uz témét 30 let, ale aZ nyni diky vyuziti dat a napojeni na
podnikové IT systémy roste jejich dostupnost a aplikovatelnost. Dnes se projevuje o tyto
technologie velky zajem z mnoha stran. Pfedevsim ze strany svétovych vyrobct zemédélské

techniky, poskytovateld IT sluzeb a z dalsich technologickych oblasti. (MOHANRAJ, 2016)

5. Systém systému

— & system prodinci Nakladani s vodou
3. Inteligentni a

2. Inteligentni Enven o Traktory Optimalizace sadby

1.Produkt | Produkt e aasiva
| 7 Kombajny

Orba
Data o pocasi

DalSi zemé&dgiska Strojni systémy
zarizeni a stroje

Systemy agramiho
managementu

Obr. 1 Internet véci (ERSTE, 2016, upraveno)



Digitalizace zeméd¢lstvi byva spojovana ptedevsim s velkymi zemédélskymi podniky, které
maji dostatek finan¢nich prosttedkd na potizeni modernich systému, a také se zvySovanim
konkurenceschopnosti v Evropské unii. Tento dojem ale neni zcela pravdivy. Tento piistup
je vyhodny pro vSechny typy zeméd¢€lskych podniki, a to diky snizeni nakladt a usporam

na personalnich nakladech. (ERSTE, 2016)
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Obr. 2 Trh s preciznim zemédélstvim 2014-2020 [mld EUR] (Deutscher Baurnebund, upraveno)
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Senzory jsou jednim z nejdulezitéjSich prvkl v rdmci Zemédelstvi 4.0. Naptiklad senzory,
které jsou schopny rozeznat zbarveni listi rostlin umisténé v ptedni ¢asti stroje, piedaji tyto
informace pocitaci. Ten na jejich zakladé okamzité nastavi potiebnou davku hnojiva pro
konkrétni rostlinu. Vysledkem je tspora hnojiva, piesnéjsi aplikace, vyssi vynos a také
ekologi¢téjsi zpusob vyuziti pudy. Stroj muze byt fizen pomoci systému GPS, ktery
Vv soucasné dob& dosahuje ptesnosti bézn¢ i 2 cm. To ma za nasledek usporu paliva
a aplikované latky k rostling, a také se jiz zacinaji objevovat stroje s autonomnim fizenim.
Dalsi senzory piedavaji informace o tlaku v pneumatikach, ktery, kdyz se podle aktualni
situace upravi, muze snizit spotfebu paliva a snizit zatizeni pudy. Automatizované
zavlazovaci systémy mohou pracovat s aktudlnimi informacemi z meteorologickych stanic
a podle aktudlni potieby regulovat mnozstvi vody. Pouzivani dronit méa do budoucna veliky
potencial. V soucasné¢ dob¢ se pouzivaji predev§im na monitoring pozemkl. Na zaklade
téchto dat se miZe zvolit optimalni ddvka hnojeni nebo latky na ochranu rostlin pied Sktidci
a plevely. Déle se mohou pozorovat trasy zeméd¢lské techniky a nasledné je upravit pro co

nejsetrnéjsi zachazeni s ptidou a pozemkem jako celkem. (LUKAS, 2011)



Zvysovani efektivity pFi sklizeni produkce (produktivita prace na hektar za odpracovanou hodinu)
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Obr. 3 Efektivita prace (Deutscher Bauernbund, upraveno)

Pro dalsi vyvoj a rozvoj Zemédélstvi 4.0 je dilezité vyfesit otazku zpracovavani, uchovavani
a vyhodnocovani velkého objemu dat ziskanych pomoci senzorii. Tento problém jde ruku
Vruce se zvySujicimi se pozadavky na kvalifikovanost samotnych zemédélcii, zejména
Vv oblasti informatiky a moderni techniky. Dalsi velikou vyzvou je zabezpeceni tak

objemného mnozstvi dat. (WOLFERT, 2017)

Smart farming

Smart farming neboli chytré zemédé€lstvi predstavuje piedevsim spojeni aplikace prvku
precizniho zeméd¢lstvi a digitalizace. Zejména se sem daji zaradit pojmy jako ptesné fizeni,
internet véci, rizné senzory, systémy na zaklad¢ geolokace, Big Data, bezpilotni letouny,
robotika a podobn¢. Chytré zemédélstvi ma potencial zvysit produktivitu a udrzitelnost
zem&délské produkce zaloZzené na piesnéj$im a efektivnéj§im piistupu. Z pohledu sedlaka
by Smart farming mélo poskytnout pfidanou hodnotu v podob¢ lepsiho rozhodovani nebo
efektivnéjsiho vyuzivani zeméedélské techniky. (O'GRADY, 2016)

Chytré zemédélstvi se nesoustiedi pouze na velké konvenéni zemédélské podniky, ale je zde
velky prostor i pro rodinné zemédé@lstvi (aplikace v malych nebo slozitych prostorech,
specifické pozadavky dobytka nebo odrid rostlin). Smart farming pfinasi také velké vyhody
z hlediska ekologickych otazek, naptfiklad U¢inné€j$i a cilené vyuzivani chemickych

prostiedkti nebo vody. (WOLFERT, 2018)
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Obr. 4 Budoucnost farem — malé a chytré (Nesta,2017, upraveno)
2.1.4 Smart AKIS Network

(R L Taaar

Smart AKIS Network je spole¢nost zabyvajici se inteligentnim hospodafenim ve smyslu

Smart farming. Tato organizace pusobi V Evropé, v zemich piedev§im na zéapad od
Ceské republiky. U nas zatim bohuZel zastoupeni neméa. Smart AKIS Network udava, Ze
v USA se hospodafi aZ na 80 % zeméd¢lské pudy s pouzitim nékteré technologie chytrého
zemédélstvi (Smart farming technology — SFT), zatimco v Evropé jen na 24 % zeméd¢elské
pudy. Déale Smart farming rozdé€luji do tii propojenych technologickych oblasti. A to na
informacni fidici systémy, precizni zemédé€lstvi a zemédélskou automatizaci a robotiku.

(AKIS, 2018)

Informacni fidici systémy obsahuji pifedev§im systémy pro shromazd'ovani, zpracovani,
uchovavani a §ifeni udajii ve vhodné formé pro nasledné pouziti pfi provadéni operaci na
farmé. V oblasti precizniho zemédélstvi se zabyvaji naptiklad fizenim prostorové a ¢asové
variability pro zefektivnéni vyuziti vstupt a snizeni dopadu na zivotni prostiedi. Jsou zde
zahrnuty systémy podpory rozhodovani pro spravu celych zeméd¢€lskych podniku s cilem

optimalizovat navratnost vstupl pfi zachovani zdroji. To umoZnuje rozsahlé vyuzivani
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technologii jako GPS, letecké snimkovani nebo druzicové snimky. Zemédé€lska
automatizace a robotika je proces aplikovani robotiky, automatického fizeni a techniky

umélé inteligence na v§ech trovnich zemédélské produkce. (MOHANRAJ, 2016)

ISOBUS je mezinarodni komunikac¢ni protokol, ktery nastavuje standard pro zemédé€lskou
elektroniku. Znamena to, ze ISOBUS zajisti, ze piipojené zafizeni nebo stroj jakéhokoliv
vyrobce k traktoru bude kompatibilni s jednim displejem v kabin¢. ISOBUS to fesi pomoci
standardizovanych konektord, komunikaénich protokolti a provoznich pokynd. Dnes se
snazi v§ichni moderni vyrobci pfesnych zemédélskych strojit dosahnout tohoto spole¢ného
cile kompatibility. Dfive bylo nutné mit v kabiné pro kazdy stroj, ptipadné kazdého vyrobce
zemédélské techniky vlastni displej, pfipadné ovladani. Kazdym rokem ptichazi na trh vice

nastroju a stroji kompatibilnich s normou ISOBUS. (WORLEY, 2015)

Jedna se o vzajemnou komunikaci stroj-stroj (machine to machine). Umoziuje stroji
bezdratové ¢i pfipojenym kabelem komunikovat s ostatnimi zafizenimi bez nutnosti
jakéhokoliv lidského zasahu. M2M zatizeni zaznamenavaji konkrétni udalosti, napiiklad
teplotu, stav zasob a podobné¢ a nasledné je ukladaji na misto, ke kterému ma piistup dalsi
zatizeni. Tradiéni M2M systémy jsou aplikovany k monitorovani, kontrole nebo
optimalizaci jediného procesu. Kazdy systém komunikuje interné s vyuZitim vlastnich
protokoli a standardd. Sdileni dat mezi riznymi M2M systémy je obtizné¢, mnohdy
nemozné. (TABERNER, 2017)

BigData neboli velka data jsou vyrazem, ktery popisuje velky objem dat. Jedné se o souhrn
strukturovanych i nestrukturovanych dat, ktera neustale zaplavuji firmu nebo farmu. Tato
data vznikaji tak jako tak a n€kterd z nich lze analyzovat a nasledné vyuZit. Problémem ale

muze byt vysokd variabilita a slozitost vstupnich dat, coz komplikuje néslednou praci.
(WOLFERT, 2017)



10T neboli internet véci je dalsim pojmem z oblasti chytrého zeméd¢€lstvi. Internet véci je sit’
fyzickych objektl jako vozidel, stroji, mensich zafizeni, které jsou pfipojeny na internet
a vzajemné si vymeénuji data. loT zavisi na celé fadé technologii, naptiklad na rozhrani pro
programovani aplikaci (API), které propojuji zafizeni s internetem, nastrojich pro spravu
BigData, prediktivni analyze, cloudu a RFID. Dale se pouziva strojové uceni, kde se ptidava
kontext k datiim a nasledné piidéleni akci bez zasahu ¢lovéka. Technologie 10T je v podstaté
systém systému a vyuziva technologii M2M. Shromazduji se zde veskeré informace, aniz

by byl znam jejich kone¢ny uzivatel. (SAP, 2018)

Identifikace na radiové frekvenci (Radio Frequency Identification — RFID) je identifikator
pouzivany napiiklad k identifikaci zbozi. Slouzi k bezkontaktni komunikaci na kratkou
vzdalenost. Cipy jsou k dispozici pro ¢éteni nebo pro &teni a zapis. Technologie NFC (Near
field communication), dnes béZzné pouzivané u mobilnich telefond, umoznuje obousmérnou

komunikaci mezi koncovymi zafizenimi. (MOHANRAJ, 2016)

2.2 Piada

e clektrické a elektromagnetické senzory méfici elektrickou rezistivitu, konduktivitu,
kapacitu nebo induktanci ovlivnénou sloZenim pady

e optické a radiometrické senzory vyuzivajici elektromagnetické zafeni pro detekci
energie absorbované/reflektované pidnimi ¢asticemi

e mechanické senzory méfici odporovou silu pii pronikani ptidou

e akustické senzory kvantifikujici zvuk produkovany nafadim v interakci s ptidou

e pneumatické senzory zjiSt'ujici schopnost injektovat vzduch do pidy

e clektrochemické senzory vyuZivajici iontové selektivni membrany pro stanoveni

aktivity vybranych iontd (H+, K+, NO3-, Na+, apod.)



Elektrické a elektromagnetické senzory funguji na principu elektrického obvodu. Vyuziva
se zde schopnosti pidy vodit elektricky proud, pfipadné schopnost akumulovat elektricky
naboj. Béhem méfeni se pida stavad soucasti elektrického obvodu a méfici pfistroj
zaznamenava lokalni zmény vlastnosti pidy, které ovliviiuji signal. Elektrické
a elektromagnetické senzory se Vv soucasné dobé v praxi pouzivaji ve 3 typech. Jsou to
invazivni elektrodové senzory méfici elektrickou rezistivitu (ER), neinvazivni senzory
elektromagnetické indukce (EMI) a TDR senzory (time domaine reflektory). (LUKAS a kol,
2011)

Jedna z moznosti stanoveni elektrické vodivosti pudy je na bazi elektromagnetické indukce.
Vyuziva se zde pristroj EM38 od firmy Geonics Limited. Princip spo¢iva ve vytvareni
elektromagnetického pole pomoci vysilaci civky. Velikost tohoto elektromagnetického pole
se méni v zavislosti na hloubce. Nésledné pfijimaci civka méfi primarni a sekundarni indukci
v padé. (KROULIK, 2012)

Jind metoda vyuziva ptfimé galvanické spojeni elektrod s ptidou. Zakladem jsou kotoucové
elektrody vysilajici do pudy elektricky signal. Dalsi fada elektrod tento signal pfijima
a Vv zavislosti na odporu pldy zméii pokles napéti. Pro méfeni v rozdilnych hloubkéch se
muze nastavovat vzdalenost mezi elektrodami. K méteni dielektrickych vlastnosti ptid se
vyuziva senzor na bazi kondenzéatoru. Elektrické a elektromagnetické metody jsou velmi

zavislé na druhu pudy, zasolenosti pady a aktualni vlhkosti prostiedi. (KROULIK, 2012)

Mechanické senzory se pouzivaji pro stanoveni mechanického odporu puady. Vétsi ptdni
odpor vznikd napiiklad utuzenim pudy prostiednictvim tihového zatizeni tézkou
mechanizaci. Principem metody je mechanismus pronikajici do piidy, ktery si zaznamenava
silu potfebnou Kk vykonani této operace. Jednou z metod je pouziti penetrometru.
Penetrometr ukazuje zhutnéni pidy na zdklad€ pronikani méficiho kuzelu do zhutnéné pidy.
Dale se napiiklad mé&fi tahova sila stroje potfebna k vykonani dané operace. Na zakladé
tahové sily se porovnava energetickd narocnost pouzivanych zplsobll zpracovani pidy.
Tahova sila je zavisla na druhu néstroje, pracovnim zabéru, hloubce zpracovani, nastaveni
stroje nebo pracovni rychlosti. Déle ji ovliviiuji vlastnosti pady jako jeji druh, hustota,

vlhkost nebo reliéf. (LUKAS a kol, 2011)



Akustické a pneumatické senzory zkoumaji vztah mezi strojem a padou. Akustické senzory
méti zmenu intenzity hluku, ktery vznika pii kontaktu pracovniho néstroje s pidou. Predmét

zkoumani je padni struktura a hustota pady. (KROULIK, 2012)

Pneumatické senzory jsou pouzivany k méteni propustnosti vzduchu do ptudy. Propustnost
vzduchu se stanovi zmétenim tlaku, ktery je potieba k natlaceni stanoveného mnozstvi

vzduchu do stanovené hloubky. (LUKAS a kol, 2011)

Elektrochemické senzory poskytuji informace napiiklad o ptidni dostupnosti zivin nebo pH
pudy, coz jsou jedny z nejdilezitéjsich informaci pro aplikovani precizniho zemédélstvi. Pro
tato méfeni se pouzivaji iontoveé selektivni elektrody (ISE), které rozpoznaji specifické
vlastnosti iontl (dusik, draslik nebo pH vodiku). (ADAMCHUK, 2007)

Pro zjisténi pH pudy slouzi naptiklad systém Veris Soil pH Manager, ktery funguje
nasledovné: stroj jede po pozemku, mechanismus na pohyblivém ramu zisk4 vzorek pidy
pfiblizné z 10 cm hloubky, vzorky se stabilizuji a analyzuji spojenim dvou elektrod na
1ontove selektivni membrané, po zaznamenani se povrch elektrod oplachne vodou a nasledné
se odebere dalsi vzorek a postup se opakuje. Tato metoda ma sice vétsi chybovost nez pii
analyze v laboratofi, ale diky daleko vétsi hustot¢ vzork piindsi kvalitni vysledky.

(KROULIK, 2012)

Optické a radiometrické senzory pracuji na principu odrazivosti svétla. Je to nedestruktivni
metoda meéfeni padnich vlastnosti. Senzory zde pracuji v riznych pasmech
elektromagnetického zatreni: viditelné pasmo svétla, blizké infraCervené (NIR), stfedni
infraCervené (MIR), polarizované svétlo, ptipadné jiné specifické pasmo podle potieby.
Optické a radiometrické senzory jsou velmi pouzivané v dalkovém prizkumu Zemé pomoci
letount nebo satelitd a také jako on-the-go senzory piimo na zeméde€lskych strojich.

(KROULIK, 2012)
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2.2.7 Dalkovy prizkum Zemé¢

Dalkovy prizkum Zemé funguje na principu odrazivosti zafeni. Piida a rostliny odrazeji
elektromagnetické zateni odliSnou intenzitou. Pfi zpracovani téchto dat se musi pocitat s tim,
ze zafeni pii priniku atmosférou méni rychlost a smér zareni, intenzitu, spektralni slozeni
a ze je zde 1 absorbovano. Viditelné spektrum je absorbovano ptfedevsim prachem a vodnimi
kapkami. Infracervené spektrum pohlcuje i vodni para a jiné plyny. Odrazivost redukuje

napiiklad vlhkost pidy, drsnost povrchu a mnozstvi organické hmoty. (LUKAS a kol, 2011)

Pouziva se zde multispektralni skener, ktery umoziiuje sniméani u vybranych vinovych délek
Vv celém spektru (od viditelného spektra az po tepelné zareni). V oblasti vinovych délek
1 mm az 1 m pracuji radary a mikrovinné systémy pasivni. Pro sledovani pidy a rostlin se
pouziva piedevsim viditelné spektrum (400—700 nm) a blizké infracervené (700 —2500 nm).
Dalkovy prizkum Zemé se pouziva k urCeni stavu rostlin, vyvoje pludni struktury
a organické hmoty, nebo k urceni vynost plodin. Hlavni nevyhodou je v soucasné dobé

nemoznost takového sledovani v realném ¢ase. (KROULIK, 2012)

Pidni viastnost Elektrické a O,p t1ck§ a | Mechanické | Akustické Elekt.ro-’
elektromag. | radiometrické chemické
Piidni zrnitost (podil jilu, ., ;
prachu a pisku) wyhovujicd slabd
Obsah piidni org. hmoty
slaba

nebo Cpox
Piidni voda (vlhkost)
Zasoleni pudy vyhovujici slaba
Utuzeni ptidy (obj. hmotn.) slaba
Hloubkova variabiita - , ., ;
roziseni vrstev slaba vyhovujici slaba
Obsah nitratt v pudé slaba slaba vyhovujici
Obsah ostatnich Zivin (P) slaba vyhovujici
KVK vyhovujici vyhowujici

Tab. 1 Uroveii detekce vlastnisti pomoci on-the-go senzort (Adamchuk, 2007, upraveno)

11



2.2.8 Robotizace

Nastup samostatnych systémovych struktur dava prilezitost vzniknout zcela nové tfadé
zemédélskych zafizeni, zalozenych na malych inteligentnich strojich, které délaji potiebné
ukony na konkrétnim misté ve spravny Cas a nejlep§im moznym zpusobem. Napiiklad
autonomni traktory pracuji podobné jako vyrobni linka. Musi mit pfedem nadefinované
postupy a trasy, piedevs§im piekazky nachazejici se na poli. Pfipadné jede autonomni stroj
v tandemu za strojem, ktery obsluhuje ¢lovek, a jen tedy kopiruje pohyb stroje vedle sebe.
Zde je prostor pro zcela autonomni a samostatny stroj, ktery sdm vyjede na pole, sdm si
pfipoji potfebny nastroj, sim dojede na konkrétni pole a tam se saim pohybuje — pozna

prekazku, aniz by ji mél ptedem prednastavenou. (MOHANRAJ, 2016)

S oo

Obr. 5 Autonomni traktor (Caseih Agriculture, 2016, upraveno)
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K autonomnim systémtim patii mimo jiné vicerotorové bezpilotni prosttedky neboli drony.
Diky vysoké stabilit¢ béhem letu a malym rozmérim jsou tyto systémy uplatiiovany
Vv operacich, pfi kterych jsou b&zné systémy nedostacujici nebo je nelze vibec pouzit.
Moznosti vyuziti autonomnich systémi jsou v souc¢asné dobé velmi rozvijeny, a to nejen v

zemédélstvi. (ZEZULKA, 2016)

Obr. 6 Postiikovaci dron (Geospatial world, 2018, upraveno)

I takto mize vypadat budoucnost precizniho zemédé€lstvi. Na obrazku ¢. 6 je vyfocen
postiikujici dron. Takovyto stroj muze aplikovat potfebnou latku pfimo na konkrétni
rostlinu. Na zakladé¢ dat z meteorologickych piedpovédi vybere nejvhodngjsi okamzik
aplikace. Diky svym malym rozmérim se sniZzuje doba plnéni na minimum a reakce na

vykonani prace mize byt témét okamzita.

2.3 Stroj

V zemédélské praxi existuje mnoho parametrii ovliviiujicich spotfebu paliva traktoru. Jsou
to zejména typ a struktura pudy, klima, relativni vlhkost, pocet pohanénych naprav, nebo
velikost traktoru. Proto hodnoty namétené spotieby paliva riznymi metodami nejsou
konstantni a vysledky se mezi riznymi metodami 1isi. (CAMEN, 2003)

Jedna z pfimych metod méfi palivo v nadrzi pied a po dané operaci. Existuje zde vsak mnoho
chyb a nepiesnosti. Déale se mize pouzit maly odmérny valec ptipojeny na hlavni palivové
potrubi a vybaven transparentnim ukazatelem hladiny paliva, pomoci kterého se dé spotieba

paliva méfit.
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Jednou z nejlepsich metod je pouziti snimact pratokoméru s vysokym vykonem a presnosti
ptimo na traktoru. Pro méfeni spotieby paliva je umistén jeden snima¢ mezi palivovym
filtrem a vstfikovacim ¢erpadlem a dal$i snimac je umistén ve zpétném vedeni ze vstiikovact
do nadrze. Méfenim mnozstvi paliva prochdzejiciho kazdym ¢idlem je nasledné stanovena
spotieba paliva traktoru. (KARPARVARFARD, 2014)

V soucasné dob¢ jsou vSechny moderni traktory vybaveny zafizenim, které umoziuje
méieni tahové sily. Jedna se o automaticky systém ziskavani dat, kde jsou ziskana data ze
silovych Cept zavésu traktoru zaznamenana vedle polohy ziskané na zaklad¢ signalu GPS.

Vysledkem jsou takzvané tahové mapy. (AEF, 2018)

2.4 Telematika

Telematika se zabyva tvorbou a ucelnym vyuzitim informaéniho prostfedi pro
homeostatické procesy tzemnich celkli, az po globalni sitova odvétvi. Kompenzace
rusivych vlivil pro zachovani silnych procest na zaklad¢ definovanych kritérii, naptiklad

ekonomickych nebo technickych. (SVITEK, 2001)

Telematika je vysledek syntézy telekomunikac¢nich technologii a informatiky za podpory
ekonomiky a matematickych metod tvorby a fizeni komplexnich systému. Efekty telematiky
jsou zaloZzeny na synergii vySe zminénych obortu. Projevuje se v riznych oblastech od
multimedidlni komunikace jednotlivcl az po inteligentni vyuzivani a fizeni globalnich
sitovych odvétvi. Postupné se zavadeéla naptiklad v doprave, statni spravé a ted

i v zemé&délstvi. (SVITEK, 2001)

Telematika, a predevsim informatika v souvislosti s monitoringem stroji se da rozdélit na
potiebny hardware a software. Zakladem monitorovani zeméd¢€lskych stroju je monitorovaci
jednotka. Komponenty, kter¢ se instaluji do strojii, musi byt pro toto prostedi konstruované.
Vynikaji vysokou odolnosti vii¢i prachu, vodé¢, teplotdm a piipadnym rusenim. Samy nejsou
zdrojem elektromagnetického ruseni jinych ptistroji ve stroji. Pouziva se naptiklad systém,
kdy se provadi zdznam dat po 1 vtefin€, ¢cimz se dosahuje vysokd piesnost. Standardnim
vybavenim byva zalozni baterie a interni pamét’ pro piipad autonomniho provozu bez

napajeni, pfipadné bez signalu mobilniho operatora. (Agri-precision, 2018)
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Je mozné sledovat mnoho parametrii jako naptiklad: jméno fidice, ktery stroj fidi, nazev
pracovniho stroje, ktery je pravé pouzivan, druh pracovni operace, ktera je vykonavana,
hladina nafty v nadrzi, aktualni spotieba nafty dle instalovaného pritokoméru nebo odectem

z elektroniky motoru, zatiZzeni motoru, teplota motoru, pfevodovy stupen a dal$i parametry

z elektroniky motoru. (Agri-precision, 2018)

Obr. 7 Monitorovaci ptenosna jednotka PLUTO; Diferencialni pritokomér paliva DWF E;
Monitorovaci jednotka ATLAS 2; DMK - voli¢ pracovnich operaci a ¢ipovani fidic¢i

(Agri-precision, 2018, upraveno)

Na obrazku €. 7 jsou vyobrazeny né€které komponenty pouzivané v zeméd¢lskych strojich.
Obrazek vlevo nahofe zobrazuje monitorovaci ptenosnou jednotku PLUTO. Vpravo nahoie
je vyfocen diferencidlni pratokomér paliva DWF E. Monitorovaci jednotka ATLAS 2 se
nachazi v levém dolnim rohu obrazku. A vpravo dole je zobrazen DMK, coz je voli¢

pracovnich operaci a zajistuje ¢ipovani fidict
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Pouzivany software je nedilnou soucasti vyuziti monitoringu stroji. Naptiklad firma Agri-
precision pouziva software WayQuest, ktery je nainstalovany v PC/serveru klienta. Aplikace
WayQuest je vyobrazena na obrazku €. 8. Toto feSeni umoziiuje velmi rychlou praci s daty
zejména v mapovém prostiedi a s historickymi daty ve velkych objemech. Software ITineris
WayQuest umoziuje mimo jiné nasledujici funkce: zobrazeni hranic poli z LPIS 1 ve vice
¢asovych variantich, moznost Upravy hranic LPIS a déleni a slu¢ovani piadnich blokd,
zaneseni osevniho planu a dalSich vlastnosti ptidnich blokti, velmi podrobné automatické
analyzy na zaklad¢ pidnich bloki, zpétnd animace pohybu jednotlivych stroji i celych linek
po parcelach, hlaSeni na e-mail o stavu palivové nadrze a pohybu strojii, automatické

pocitani odvezenych far. (Agri-precision, 2018)

ineis WayQuest 1.9 - Michal Kruti, Moravike Branice.
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Obr. 8 Aplikace WayQuest (Agri-precision, 2018, upraveno)
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3 Cil

Cilem této diplomové prace je zhodnotit potencial provoznich dat stroji, které jsou
ziskavany béhem prace strojnich souprav, pro hodnoceni efektivity prace souprav,

optimalizace prace a zpracovani mapovych podkladi k hodnocenym pozemkim.

4 Metodika

Za ucelem monitoringu prace strojnich souprav byly vyuzity monitorovaci jednotky
instalované Vv taznych prostfedcich. Na zakladé provoznich dat byly pro jednotlivé zaznamy
vyhotoveny aktualni trajektorie jizd. Pro jednotlivé aktualni trajektorie byly zhodnoceny
délky pracovnich a nepracovnich jizd s ohledem na tvar a vyméru danych pozemki.
Podle jednotlivych tvari pozemki byly dale pfipraveny optimalni modelové trajektorie jizd.
Nasledné byly vyhotoveny mapy Cetnosti a intenzity piejezdti po pozemcich. Z provoznich

ukazateli byly u sklizeci mlaticky sledovany zejména vynos, produktivita nebo vlhkost zrna.
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5 Vysledky a diskuze

5.1 Analyza zkoumanych pozemki

Zkoumana pole jsou obhospodafovana firmou AGRA Risuty, s.r.o. Firma se zabyva
rostlinnou a Zivo¢i§nou zemédélskou vyrobou na Slansku a Slabecku ve stfednich Cechach.
Obhospodatuje zhruba 2800 ha zeméd¢lské pudy. Jedna se o pomérné velky a perspektivni
zemede€lsky podnik vybaveny moderni technikou s dlouhou historii a mnohaletymi

zkuSenostmi.

Analyza pozemku je zaloZena na vstupnich datech vzniklych v roce 2017 pii seti secim
strojem Vaderstad Rapid RDA 800S o pracovnim zabéru 8 m taZenym traktorem
New Holland T8.390 na pozemcich A-H. Na pozemku Jedom¢élice jsou vstupni data
Z podmitani Case STX 485Q s podmitac¢em Vaderstad Carrier 1225 a dalsi poskytla sklizeci
mlaticka béhem sklizné pSenice na tomtéz poli. Obrazky €. 9 a €. 10 ve spodni ¢ésti strany

zobrazuji konkrétni pouzitou zemédélskou techniku.

Vstupni data ve formé bodt s GPS soutfadnicemi byly zaznamenavany v intervalu jedné
vtetiny. Kazdy pozemek byl rozdélen do ¢tvercii 8 x 8 m, coZ je stejny rozmér jako byl zabér
stroje béhem seti. Dale byl vypocten pocet vstupl v této oblasti. Na zakladé téchto dat mohla

byt pouzita metoda Kriging v programu ArcGIS, pro prehledné vysledky vykreslené do
mapy.

Obr. 9 New Holland T8.390 + Vaderstad Rapid RDA 800S (Agra-risuty, 2018, upraveno)
Vpravo: Obr. 10 Case STX 485Q + Vaderstad Carrier 1225 (Agra-risuty, 2018, upraveno)
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5.2 Popis zkoumanych pozemku

Pozemek A (6601/2)
Vymeéra [ha]: 48,53
Primérna nadm. vyska [m]: 402,17
Primérna sklonitost [°]: 3,42
Obvod [m]: 3010,39
Rozsah expozice [°]: 360,00
Mapovy ctverec: 790-1040
Mapovy list: 12-32-06
Map.list 1:5000: Krivoklat 8-3 o

Obr. 11 Pozemek A letecky snimek
(LPIS, 2018, upraveno)

Vzdalenost od vody [m]: 292,73
Pocet prekazek uvniti bloku: 0

Pozemek B (5702)

Vymeéra [ha]: 24,98
Primérna nadm. vyska [m]: 375,22
Primérna sklonitost [°]: 2,85

Obvod [m]: 2568,41
Rozsah expozice [°]: 360,00
Mapovy Ctverec: 790-1040
Mapovy list: 12-32-06
Map.list 1:5000: Krivoklat 8-3

Vzdalenost od vody [m]: 227,26

Pocet pfekazek uvnitf bloku: 0 Obr. 12 Pozemek B letecky snimek
(LPIS, 2018, upraveno)
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Pozemek C (5806)
Vymeéra [ha]:
Primérna nadm. vyska [m]:
Priimérna sklonitost [°]:
Obvod [m]:
Rozsah expozice [°]:
Mapovy ctverec:
Mapovy list:
Map.list 1:5000:
Vzdalenost od vody [m]:

Pocet prekazek uvnitt bloku:

Pozemek D (0804/4)
Vymeéra [ha]:
Primérna nadm. vyska [m]:
Primérna sklonitost [°]:
Obvod [m]:
Rozsah expozice [°]:
Mapovy Ctverec:
Mapovy list:
Map.list 1:5000:
Vzdalenost od vody [m]:
Pocet prekéazek uvnitt bloku:

14,67

349,15

4,25

1737,66
360,00
790-1040
12-32-11
Krivoklat 8-4
76,81

0 Obr. 13 Pozemek C letecky snimek
(LPIS, 2018, upraveno)

14,42
340,43
6,35
1599,67
155,00
790-1040 |
12-32-07 Sy . vl
Krivoklat 6-4

217,91
8

Obr. 14 Pozemek D letecky snimek
(LPIS, 2018, upraveno)
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Pozemek E (2701/1)
Vymeéra [ha]:
Primérna nadm. vyska [m]:
Priimérna sklonitost [°]:
Obvod [m]:
Rozsah expozice [°]:
Mapovy ctverec:
Mapovy list:
Map.list 1:5000:
Vzdalenost od vody [m]:

Pocet prekazek uvnitt bloku:

Pozemek F (1002/5)
Vymeéra [ha]:
Primérna nadm. vyska [m]:
Primérna sklonitost [°]:
Obvod [m]:
Rozsah expozice [°]:
Mapovy Ctverec:
Mapovy list:
Map.list 1:5000:
Vzdalenost od vody [m]:

Pocet prekéazek uvnitt bloku:

40,64
413,11
4,00
3295,74
359,87
790-1040
12-32-07

S ’m& SM = 7 " @&
Krivoklat 7-3 Obr 15 Pozemek E letecky snimek

87 (LPIS, 2018, upraveno)
2

26,84
336,55
2,93
3722,57
359,92
790-1050
12-32-12

Krivoklat 6-5 Obr. 16 Pozemek F letecky snimek

115,38 (LPIS, 2018, upraveno)
12
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Pozemek G (1605/1)
Vymeéra [ha]:
Primérna nadm. vyska [m]:
Priimérna sklonitost [°]:
Obvod [m]:
Rozsah expozice [°]:
Mapovy ctverec:
Mapovy list:
Map.list 1:5000:
Vzdalenost od vody [m]:
Pocet prekazek uvnitt bloku:

Pozemek H (2402/7)
Vymeéra [ha]:
Primérna nadm. vyska [m]:
Primérna sklonitost [°]:
Obvod [m]:
Rozsah expozice [°]:
Mapovy Ctverec:
Mapovy list:
Map.list 1:5000:
Vzdalenost od vody [m]:

Pocet prekazek uvnitt bloku:

19,74

406,66

3,05

1932,03
360,00
790-1040
12-32-07
Krivoklat 6-3
118,71

.,.r_ﬁ;;;“,_

1 Obr. 17 Pozemek G letecky snimek
(LPIS, 2018, upraveno)

68,03
434,03
2,66
4368,56
359,91
790-1040
12-32-07

Krivoklat 6-2 Obr. 18 Pozemek H letecky snimek

43.98 (LPIS, 2018, upraveno)
9
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Jedomélice (1206/4)

Vymeéra [ha]: 9 (zkoumanych)

Primérn4 nadm. vyska [m]: 333,94

Primérna sklonitost [°]: 4,85

Obvod [m]: 2709,98

Rozsah expozice [°]: 348,47

Mapovy ctverec: 770-1020

Mapovy list: 12-12-25

Map.list: 1:5000 Kladno 8-1

Vzdalenost od vody [m]: 96.21

Pocet piekazek: 0 Obr. 19 Pozemek Jedomélice letecky

snimek (LPIS, 2018, upraveno)
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5.3 Pozemek A

. Délka | Hlavni . Délka | Délka | Hlavni pracovni .
Azimut ,| Pocet N " L Vyméra
Pozemek e celkem |pracovni ototek otocek [souvraté linie [hal
[m] | linie [m] [m] [m] Podil | Rozdil
A 79| 69814 58194]98 (127) 11620 83,36% +145% | 4853
Model A 90] 67587] 55359 100 3312| 8916| 81,91%
Rozdil 11 -2227 -2835 +2 +608

Tab. 2 Pozemek A (autor)

Pozemek A ma rozlohu 48,53 ha. V katastru nemovitosti je evidovan pod ¢islem 6601/2.
Primérna nadmoiska vyska pozemku se pohybuje okolo 402,17 m nad mofem. Na tomto
pozemku se nevyskytuje zadna piekazka jako naptiklad sloupy elektrického vedeni
a podobné. Ze zapadni strany je pozemek obklopen lesy, na severni a €asti jizni strany

sousedi s jinou ornou ptidou a celou vychodni stranu pozemku lemuje silnice.

Pozemek A

Draha skute¢nost
Azimut 79°

0 100 200 400 600 800 A
m

Obr. 20 Pozemek A Draha skute¢nost (autor)

Na tomto pozemku bylo zaznamenano 17580 bodu. Celkova skutec¢na dréha ¢ini 69814 m.
Z toho je 58194 m hlavni pracovni linie, jenz pfedstavuje pracovni jizdu zejména uprostied
pole, kde jsou dlouhé pfimé nepieruSované linie, s vy$si rychlosti. Zbylych 11620 m
vynechanych mist na souvratich. Celkovy pocet zaznamenanych otocek v této konkrétni
operaci je 127, nicméné je zde mnoho zbyteCnych otocek a zajizdék zplsobenych
pravdépodobné neptesnosti pracovniho ukonu a zbyteénych piekryvi. Pocet otocek by se

mohl snizit na 98 pomoci autonomniho fizeni stroje.
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Nasledujici grafy predstavuji vybér modelové situace pro pozemek A. V zavislosti na sklonu
se lisi celkova délka drahy a pocet otoCek. Horni graf ukazuje rozptyl celkovych délek drah

Vv zavislosti na sklonu. Spodni graf pfedstavuje rozdilny pocet otocek v zavislosti na sklonu.
Délka celkem

£7000,00
'E‘ 66500,00 79°,65632,14  90°; 65406,42
E 66000,00
-
T
¢ £5500,00
-
%
2 65000,00
64500,00
ShbhbhbohbhbhohbdbhobhboihohoiNdOinNoOINOInNbiINOIin &in
140 Rt Graf. 1 Pozemek A Délka (autor)
120 .
7997 90°; 100

% 100

20

2 80

o

< 60

8

a 40

20

Azimut Graf. 2 Pozemek A Otocky (autor)

Model pozemku A predstavuje moznost zménit vyuZiti pozemku pomoci modifikace sklonu
linie jizdy. Skutec¢nd linie je sklonéna 79° a model predpoklad4d azimut zvétsit na 90°.
Celkova draha se touto upravou snizi o 2227 m na 67587 m. Hlavni pracovni linie se sniZi
na 55359 m o 2835 m. Délka otocek v tomto modelu ¢ini 3312 m a délka souvrati 8916 m.
Pocet otocek je v modelové situaci 100, coz je téméf stejny pocet, jako pii presnéjsi praci na
v soucasné dobé pouZivaném sklonu drahy. Podil hlavni pracovni linie na celkové je u

modelové situace o 1,45 % nizsi nez u skutecné drahy, kterd ma podil 83,36 %.
Pozemek A

Draha model

Azimut 90°

0 100 200 400 600 ] 800

Obr. 21 PozAhek A Draha model (autor)




Pozemek A

Pocet vstupt v 8x8 m
)
2-4
4-7
-
B -5
B 5-20
B 20-:s

S
0 100 200 400 600 ] 800 A

m
Obr. 22 Pozemek A Tihové zatizeni (autor)

Vykresleni pozemku pomoci nastroje Kriging znazoriuje tthové zatizeni piidy. Vstupni data
ve formé bodii s GPS soufadnicemi byly zaznamenavany v intervalu jedné vtefiny. Pozemek
byl rozdélen do ¢tverct 8 x 8 m, coz je stejny rozmer jako byl zabér stroje, a byl vypocten
pocet vstupil v této oblasti. Na zakladé¢ téchto dat mohla byt pouzita metoda Kriging. Jak je
vidét na obrazku ¢. 22 pozemek A nebyl nijak moc dlouhodobé zatiZen tihou traktoru
a stroje. Na 14 % pozemku byl zaznamenan v kazdém ¢tverci jen jeden bod. Na 74 %
pozemku bylo v kazdém ctverci dva nebo tfi zaznamy a na dalSich 10 % bylo ¢tyfi az Sest
bodu. V ostatnich ¢tvercich bylo zaznamenano vice bodt, tudiz se v téchto mistech traktor
zdrzel vice nez sedm vtefin. Tento vysledek, do Sesti vtefin na 8 x 8m Ctverec na 98 %
pozemku, je v porovnani s ostatnimi zkoumanymi pozemky velmi dobry.

Zatizeni pozemek A

6000 5495

5000

4000

3000

2000
1072 730

w P L L oo o

A - 4 A A

1 bod od2do4 od4do7 od7dol1l od1ldo15 od15do20 20avice

Graf. 3 Pozemek A Zatizeni (autor)
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Dale je z obrazku ¢. 22 patrné, V jakych konkrétnich mistech byl pozemek A zatizen vice
a ve kterych méné. Nejméné byl zatizen uprostied dlouhych hlavnich pracovnich drah, kde
traktor se secim strojem ma zpravidla nejvyssi rychlost. Trochu vétsi zatizeni je v oblasti
souvrati, kde je v dlsledku otoCeni stroje nutné snizit rychlost. Nejvétsi zatizeni je
zaznamenano v oblasti pravé souvraté, ktera sousedi se silnici. Jednou z pficin je misto
vjezdu na pozemek, kde obsluha stroje musi jet pomalu a dbat zvySené bezpecnosti. Dalsi
pfi¢inou jsou nutné zastavky z diivodu doplnéni osiva do seciho stroje. Tato Cast souvraté

také zaznamenava vice piejezdi z divodu dopravy prazdného seciho stroje k doplnéni

a nasledného ptejezdu zpét na prerusené misto seti.

Pozemek A
Nadmoriska vyska [m]
430 -434
435 -437
438 - 440
441 - 444
o 445 -447
®  448-450
R 451 - 453
° 454 - 456
L] 457 - 459
® 460 - 464
— S
0 100 200 400 600 ) 800rn A

Obr. 23 Pozemek A Nadmoiska vyska (autor)

Dale tento vysledek koresponduje se svazitosti terénu. NejnizS$i nadmotskd vyska cini
430 metrti nad motfem a nejvyssi 464 metrtt nad mofem. Pfimo uprostied pozemku, jak je
znazornéno na obrazku €. 23, je nejvyssi bod pozemku. Od tohoto bodu se pozemek témét

rovnomeérné svazuje do vSech stran.
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5.4 Pozemek B

Pozemek B ma rozlohu 24,98 ha. V katastru nemovitosti je evidovan pod ¢islem 5702.
Primérna nadmoftska vyska pozemku se pohybuje okolo 375,22 m nad motem. Nevyskytuje
se zde zadna prekazka jako napiiklad sloupy elektrického vedeni a podobné. Nachazi se
podobna. Zapadni strana je Clenitd, nachazi se zde nékolik oblouktli S lesnim porostem
a podél skoro celé této strany pozemku kopiruje polni cesta, ktera dale pokracuje okolo
pozemku na jeho severni stran¢. Celou vychodni stranou pozemek B soused se silnici. Z jihu

navazuje kopcovity terén s kroviskem.

. Délka | Hlavni . Délka | Délka | Hlavni pracovni ..
Azimut ,| Pocet y 9 S Vyméra
Pozemek celkem |pracovni . oto¢ek |souvraté linie
[9] . otocek [ha]
[m] | linie [m] [m] [M] [ Podil | Rozdil
B 124] 37322] 28723| 56 (63) 8599 76,96% +1,30% | 24,08
Model B 153] 36842] 27840 69 1411| 7591] 75,56%
Rozdil 29 -480) -883 +13 +403 Tab. 3 Pozmek B (autor)
Pozemek B
—— Draha skute€nost
Azimut 124°
‘ S
0 100 200 400 600 800
m

Obr. 24 Pozemek B Draha skute¢nost (autor)

Na tomto pozemku bylo zaznamenano 9187 bodu. Celkova skute¢na draha ¢ini 37322 m.
Z toho je 28723 m hlavni pracovni linie, jenz piedstavuje pracovni jizdu zejména uprostied
pole, kde jsou dlouhé piimé neptferusované linie, s vyssi rychlosti. Zbylych 8599 m
predstavuji otoc¢ky na souvratich a pokryti vynechanych mist na souvratich. Celkovy pocet
zaznamenanych otocek v této konkrétni operaci je 63, ale po odectu chybnych nebo

neptesnych ¢asti jizd se toto Cislo snizuje na 56 otocek. Sklon drah je 124°.
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Nasledujici grafy predstavuji zavislosti délky drahy a poctu oto¢ek na sklonu. Pro model byl

vybran sklon s nejkratsi celkovou drahou. Nizky pocet otocek je také diilezity faktor.
Délka celkem
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Azimut Graf. 4 Pozemek B Délka (autor)
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Azimut Graf. 5 pozemek B Otocky (autor)

Model pozemku B ukazuje mozné zmény trasy prostiednictvim modifikace thlu sklonu
drahy operace. V sou€asné dobé& pouZzivand linie je sklonéna 124° a model predpoklada
azimut zvétsit na 153°. Celkova draha se touto upravou snizi o 480 m na 36842 m.
Hlavni pracovni linie se sniZi na 27840 m a to o 883 m. Délka otocek v modelu pozemku B
¢ini 1411 m a délka souvrati 7591 m. Pocet otocek je v modelové situaci 69, coz je
0 13 otocek vice nez ptivodni stav. Podil hlavni pracovni linie na celkové je u modelové
situace 0 1,39 % nizs8i nez u skute¢né drahy, ktera ma podil 76,96 %.
N Pozemek B

Draha model
Azimut 153°

0 100 200 400 600 800
H T T T M
Obr. 25 Pozemek B Draha model (autor)
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Pozemek B

Pocet vstupi v 8x8 m
s
2-4
4-7

-

Bl -5

Bl 520

B 20-:s

0 100 200 400 600 800
[ = s —— BN

Obr. 26 Pozemek B Tihové zatizeni (autor)

Obrazek 26 ukazuje tihové zatizeni pudy pozemku B v soucasné dobé. Podobné jako
pozemek A patii mezi zkoumané pozemky, které nejsou postizeny pfili§ velkym tihovym
zatiZzenim. Opé&t barevné rozloZeni po¢tu bodi do jisté miry odpovida linii trasy, kterou seci
souprava pouzila. Ve stfedni Casti je zatizeni nejnizsi, respektive v jednotlivych ¢tvercich
0 rozmérech 8x8 metrd bylo zaznamenano méné bodi. Ve 721 ¢tvercich, coz predstavuje
témeét 20 % celé plochy pozemku B, byl v kazdém ctverci zaznamenéan jen jeden bod.
V dalsich 2749 ¢tvercich (70 % pozemku B) byly zaznamenany 2 nebo 3 body. Lze tedy
fici, Ze na celych 90 % vSech ¢tvercu se v kazdém jednom traktor se secim strojem zdrzel do
3 vtetin. To je velmi dobry vysledek v porovnani s ostatnimi pozemky. Zbyvajicich 10 %
predstavuji souvratg, kde seci souprava musi sniZit rychlost, tudiz je zaznamenéano v danych
¢tvercich vice bodl. V levém hornim rohu je vidét nejvétsi tihové zatizeni, v tomto misté se

nachdzi hlavni a nejvice pouzivany vjezd na pozemek.
Zatizeni pozemek B

Z 2749
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&
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et 0 rF__ 4 4 A A
()]

0

£ 1 bod od2do4 odd4do7 od7dol1l od1lldo od 15 do 20 a vice

15 20

Pocet bod(l ve Etverci 8x8 m

Graf. 6 Pozemek B Zatizeni (autor)
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Pozemek B
Nadmorska vyska [m]

405 - 409
410 - 413
414 - 416
417 - 419
®  420-423
o 424 - 427
e 428 -431
® 432-435
e 436-438
® 439-443
S
0 100 200 400 600 800m

Obr. 27 Pozemek B Nadmoiska vyska (autor)

Sklonitost pozemku piedstavuje obrazek ¢. 27. V horni levé ¢asti je evidentné patrnd
nejtmavsi barva predstavujici nejvyssi bod, ktery je 443 metrd nad mofem. Z tohoto bodu se
pozemek postupné svazuje az k nejniz§imu bodu 405 metrti nad mofem, ktery se nachazi

Vv levém spodnim rohu.
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5.5 Pozemek C

Pozemek C oznacen v katastralni mapé 5806 je 14,67 ha velky. Nachazi se mezi vesnici
Kostelik a fekou Berounkou. Primérnd nadmoiska vyska Cini 349,15 metri nad mofem.
Souvrat’ na jizni strané pozemku nepatrné stoupa, zde pole piechazi na les, kde se po
nékolika dalSich metrech nachéazi sraz ke kanonu teky. Pole je zhruba 200 m od teky
aprevyseni ¢ini 100 m. Podobny zalesnény srdz lemuje 1 vychodni stranu pozemku. Na
severni stran¢ se v bezprostiedni blizkosti nachazi obec Kostelik. Okolo zapadni hrany
pozemku vede silnice a z ¢asti les. Zhruba uprostied této strany se nachazi jediny pouzivany

vjezd na pole. Na pozemku C se nenachazi zadna ptrekazka, ktera by se musela objizdét.

. Délka | Hlavni 5 Délka | Délka | Hlavnipracovni |
Azimut ,| Pocet N " lini Vyméra
Pozemek celkem |pracovni y otocek [souvraté Ine
[°] . otocek [ha]
[m] | linie [m] [m] [m] Podil | Rozdil
C 165| 25777,3] 14512,3| 70 (84) 11265 56,30% 1385% | 1467
Model C 45| 22143,7] 15532,5 59| 1514,68]| 5096,52| 70,14%
Rozdil -120]  -3634 1020 -11 -4654 Tab. 4 Pozemek C (autor)
Pozemek C
Nadmorska vyska [m]

390 - 392

393 - 394

395 - 396

397 - 398
® 399 -400
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® 403-404
® 405 -407
® 408-410
e 411-412
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Obr. 28 Pozemek C Nadmoiska vyska (autor)

Nadmotska vyska je vyobrazena na obrazku. Od severu od vesnice se nadmoiskd vySka
mirné zvySuje. Zhruba v jedné tfetiné pozemku ve stfedu traktor zaznamenal nejvySsi
hodnotu. Z tohoto mista se pozemek mirné svazuje do vSech stran. Az na souvrati jizni strany
pozemku se op€t objevuje vyvysenina, kterd jak jiz bylo zminéno navazuje na zalesnény
kopec se srazem k fece, to znamena, ze zde nehrozi ohrozeni pozemku vy$§im mnozstvim

vody.
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Pozemek C

—— Draha skute¢nost
Azimut 165°

5047

5505} i’
wawa

S
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W ——————_Obr. 29 Pozemek C Draha skute¢nost (autor)

Na obrazku nize je vidét pouzivana trajektorie drah s azimutem 165°. Celkovy pocet

zaznamenanych bodi seci soupravy ¢ini 6764, které predstavuji 25777,3m celkovou drahu.

Celkovou drahu tvoii z 56 % hlavni pracovni linie 14512,3 m a z 44 % otocky a souvrat¢

S 11265 m. Pocet zaznamenanych otocek v rdmeci této konkrétni prace ¢ini 84. Pfi pouziti

precizné¢jSiho zpusobu seti a eliminaci zbyte¢nych obloukil by se dal tento pocet snizit az na

pocet 70 otocek.

Grafy predstavuji zavislost délky drahy a poctu otocek na © azimutu. Pouzivanych 165°ma

témét nejdelsi drahu a nejvice otocek. V tomto piipadé je velmi vhodné zménit thel jizdy.
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Obrazek €. 30 znazornuje modelové feSeni drah trajektorii tohoto pozemku C. Azimut by se
zmeénil na 45°. Celkova draha by se z ptivodnich 25777,3 m snizila 0 3634 m na 22143,7 m.
Hlavni pracovni linie by se zvétSila o vice nez 1000 m a zaroven ostatni draha by se zkratila
o vice nez 4500 m. Tim by narostl podil hlavni linie na celkové o 13,87 % na 70,14 %, coz
predstavuje velmi zajimavé zlepsSeni. Tento narust je druhy nejvyssi v porovnani s ostatnimi
zkoumanymi pozemky. Délka oto¢ek na souvratich ¢ini 1514,68 m a délka souvrati
5096,52 m. Pocet otacek je v této modelové situaci 59, coz je az o 25 méné nez v soucasné
dob¢ pouzivaném stavu.

Pozemek C

—— Draha model
Azimut 45°

Obr. 30 Pozemek C Draha model (autor)

Tihové zatizeni piidy na pozemku C ukazuje obrazek €. 31 na dalsi strané. Ve stiedni ¢asti
pozemku je nejnizsi tthové zatizeni, protoze zde seci souprava jezdi v dlouhych drahach
a vyssi rychlosti. Prava strana stfedni ¢asti koresponduje s vyvySenim pozemku viz obrazek
s nadmotskou vySkou. Pozemek byl rozdélen do 2141 ¢tvercu o velikosti 8x8 m. Na 10 %
pozemku, coz piedstavuje 211 ¢tvercti, byl zaznamenan jen jeden bod, v kazdém jednom
z téchto ctvercl se seci souprava zdrZela zhruba 1 vtefinu. Na dalSich 59 % ¢tverct (1256
¢tvercll) byly zaznamenany 2 nebo 3 body. Tedy Vv necelych 70 % ctverct se stroj zdrzel do
3 vtefin. DalSich 24 % ctverct (513 ¢tverct) predstavuje zaznamenani 4 az 6 bodi. Ve
141 c¢tvercich bylo zaznamenéano 7 az 10 bodl. Nejvice bylo naméfeno 38 bodlu — vtefin
v mist¢, kde se nachdzi vjezd na pozemek, tudiZ je tento stav akceptovatelny, protoze stroj

musi jet pomalu.
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Pozemek C
Pocet vstupti v 8x8 m
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Obr. 31 Pozemek C Tihové zatiZeni (autor)

ZlepSeni situace by mohlo pfinést zavedeni dal§iho vjezdu na pole v jiné ¢asti pozemku.
Z celkového pohledu neni pozemek C nijak moc tihoveé pretézovan. D4 se fici, Ze stiedni
Cast je zatizena optimalné. V porovnani s pozemkem A a pozemkem B jsou vice zatizeny
souvraté okolo celého pole. Tento stav je ale disledkem clenitého tvaru pozemku, zatimco
napiiklad pozemek B mél tvar téméf idedlni. Proto je zde velmi vhodné pouzit modelovou
trasu drahy. Pracovni linie se prodlouzi, podil hlavni pracovni linie na celkové ma nartst
0 témet 14 %. Pti porovnavani skutetné a modelové dréhy by se ulevilo severni, zapadni
ajizni strané, tudiz se da predpokladat i sniZeni utuzeni pidy tthovym zatiZzenim traktoru
a stroji. Na vychodni strané se v soucasné dobé€ nachazi 8 otoc¢ek, v modelové situaci by se
tento pocet téméf zdvojnasobil, coz by melo za nasledek delSi zdrzeni stroje v této Casti
pozemku a nasledné vétsi utuzeni pudy.

Zatizeni pozemek C
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Potet bodi ve ¢tverci 8x8 m
Graf. 9 Pozemek C ZatiZeni (autor)
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5.6 Pozemek D

Pozemek D se nachazi vedle obce Tyiovice, v katastralni mapé je oznacen Cislem 0804/4.
Vyméra pole ¢ini 14,42 ha. Primérna nadmoiska vySka 340,43 metri nad motfem. Tvar
pozemku je nepravidelny mnohouhelnik, proto se zde hiife stanovuje optimalni trasa drahy,
navic se uvnit pozemku nachazi 8 sloupti elektrického vedeni, které pracovni situaci dale
komplikuji. Severni stranu lemuje silnice. Na zapadni a jizni strané pozemek sousedi

S travnim porostem. Na vychodni stran¢ se nachéazi vesnice a silnice.

_ Délka | Hlavni . | Délka | Délka | Hlavnipracovni |
Azimut ,| Pocet N " linie Vyméra
Pozemek ) celkem | pracovni ototek otocek |[souvraté [ha]
[m] | linie [m] [m] [m] Podil | Rozdil
D 65| 23398 14354| 53 (72) 9044 61,35% 1250% | 14,42
Model D 89| 21230 15678 40 1176| 4376 73,85%
Rozdil 24 -2168 1324 +23 -3492 Tab 5 Pozemek D (autOI‘)

V souéasné dob¢ se na pozemku aplikuje draha s azimutem 65°. Na tomto pozemku bylo
zaznamenano 6734 bodt. Délka celkové drahy seti je 23398 m. Z toho 61,35% podil ma
hlavni pracovni linie se 14354 m a zbytek jsou souvraté a otacky na konci linii s 9044 m.
Pocet zaznamenanych otacek je 72, nicméné pii odectu nékterych obloukl navic by se mohl

pocet otacek snizit na 53.

Pozemek D
Draha skute¢nost
| Azimut 65°
0 50 100 200 300 400 A
m

Obr. 32 Pozemek D Draha skute¢nost (autor)
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Podle obrazku ¢. 33 znazornujiciho zaznamenanou nadmoiskou vysku traktorem

ro~r

Vv jednotlivych ¢astech pozemku D je patrny sklon pozemku. V severozapadni ¢asti pozemku

se nachazi nejvyssi bod a jihovychodnim smérem se pozemek postupné svazuje. Pievyseni

je az 50 m.
Pozemek D
Nadmorska vyska [m]
364 - 369
370-375
376 - 380
©  381-386
e 387-391
® 392-396
® 397-402
® 403 -407
® 408-413
® 414-418

Obr. 33 Pozemek D Nadmotska vyska (autor)

Graf na této strance ukazuje rozdily v celkové délce drahy pti pouziti riznych thli vedenych
tras. Pozemek D, jenz v soucasné dobé pouziva azimut 65° ma zvoleny velmi dobry sklon

jizd. Nicméné pti pouziti 89°sklonu se celkova draha jesté zkrati.

21200,00 Délka celkem
21000,00 ..
E 50800.00 65°:20232,78 89°;20002,07
‘£ 20600,00
£ 20400,00
$ 20200,00
£ 20000,00
8 19800,00
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Azimut Graf. 10 Pozemek D Délka (autor)

Graf na dalsi strané ukazuje zavislost poctu otacek na sklonu azimutu. Opét jiz v soucasném
stavu ma dréha relativné nizky pocet otocek s ohledem na vSechny moZznosti natoceni jizd.
Model pro soucasny sklon 65° ale nepodita s pieckazkami uvnité pozemku — sloupy

elektrického vedeni, proto celkova draha i pocet otocek je ve skutecnosti vyssi.
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Azimut Graf. 11 Pozemek D Otocky (autor)
Obrézek €. 34 model pozemku D pifedstavuje moznou alternativu S pouzitim pracovni drahy

s azimutem 89°. Délka celkové drahy se v tomto modelu snizuje o 2168 m na 21230 m.
Hlavni pracovni linie se zvétSila o 1324 m na 15678 m. Podil hlavni pracovni linie na celkové
dréze se zvysil o 12,5 % na 73,85 %. Délka otocek v modelu je 1176 m a délka souvrati
4376 m. Pocet otacek se snizi az 0 32 od soucasného stavu a to na 40 otacek. VétSina drah
vychazi s jizdou mezi sloupy elektrického vedeni a nepocitad se s kruhovym objizdéni

jednotlivych sloupt.

Pozemek D

Draha model
Azimut 89°

Obr. 34 Pozemek D Draha model (autor)

Obrazek ¢. 35 predstavuje tihové zatizeni pozemku. Pozemek D byl rozdélen do
2250 ¢tverctl. Jak je na prvni pohled patrné, nejsvétlejsi barva v porovnavani S predchozimi
pozemky zabird jen minimum plochy, konkrétné 1 % s 54 c&tverci, ve kterych byl
zaznamenan jen 1 bod. Na 22 % Ctvercii (487 Ctverci) byly zaznamenany 2 nebo 3 body. Na
vice nez poloviné ¢tverct (1224 ¢tverctl) se seci souprava zdrzela na 4 az 6 vtefin. Na dalSich
15 % ctverct (331 ¢tverct) bylo zaznamenano 7 az 10 bodu. 11 az 14 vtefin se seci souprava

zdrzela na 109 ¢tvercich. A na 15 vtefin a vice se stroj zdrzel na 45 ¢tvercich.
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Obr. 35 Pozemek D Tihové zatizeni (autor)

Pfic¢inou je kombinace nékolika faktort. Sklon terénu, kdy témé&f u poloviny pracovnich jizd

muselo byt pfekonavano mirné prevyseni. Dale vice nez 20 pracovnich linii je naruseno

sloupy elektrického vedeni. Stroj zde musi minimalné snizit rychlost, ne-li zcela zastavit,

nebo sloup pomalu zcela obkrouzit. V pravé jizni ¢asti se nachdzi jediny vjezd na pole.

Tihové zatizeni souvrati je v tomto pfipad¢ uz znacné a mohlo by mit vliv na rist rostlin.

Bylo by namisté zvazit jiné vyuziti téchto ¢asti pozemku, minimalné jihozapadni Cast

souvraté. Mozné feSeni je tuto c¢ast pole nechat n¢jaky cas ladem, nebo zasit vhodnéjsi

plodinu pro zlepSeni stavu piidy. PouZzitim modelového rozlozeni pracovnich drah by nejspis

nemélo moc velky vliv na tyto problematické ¢asti souvraté. Naopak velmi dobry vliv by

model mohl mit na stfedni ¢ast pole. Kde pomoci delSich pracovnich linii by stroj mohl jet

rychleji, tudiz by kratsi dobu plisobil tthovym zatizenim na ptdu.

Pocet ¢tvercl v kategorii

1500

1000

500

Zatizeni pozemek D

1224

487
331

A A = o

1 bod od2do4 odd4do7 od7doll odlldo od 15 do 20avice

15 20

Pocet bodt ve ¢tverci 8x8 m
Graf. 12 Pozemek D ZatizZeni (autor)
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5.7 Pozemek E

Pozemek E s katastralnim ¢islem 2701/1 ma vyméru 40,64 ha a nachazi se vedle obce
Hiebeéniky. Primérnd nadmotska vyska je 413,11 metri nad mofem. Na pozemku se
nachazeji 2 stozary vysokého napéti, vlevé Casti téméf na souvrati. Pole ma tvar
nepravidelného mnohouhelniku. Na severovychodni stran¢ a jizni strané je lemovan silnici.
Na ¢asti vychodni strany je V bezprosttedni blizkosti zeméd€lského podniku a vesnice,
nachdzi se zde 1 hlavni vjezd na pozemek. Na severozapadni stran€ navazuje dalsi ornd piida.

Na zédpadni ¢lenité strané pozemek sousedi s travnatou plochou a ¢ésti lesiku.

: Délka | Hlavni . . | pélka | Délka | Hlavnipracovni | =
Azimut | Pocet . . linie Vyméra
Pozemek celkem |pracovni « otocek |souvraté
[°] . otoéek [ha]
[m] | linie [m] [m] [m] Podil | Rozdil
E 72| 66019,1] 45605,4| 97 (130)| 20413,7 69,08% oa5% | 4064
Model E 73| 60290| 473429 90| 3336,01| 9611,06] 78,53%| ’ '
Rozdil 1 -5729 1738 -7 -7466,58 Tab. 6 Pozemek E (autor)

Obrazek ¢. 36 ukazuje skute¢né pouzivané linie drahy s azimutem 72°. Traktor zaznamenal
16823 bodi pro tento pozemek E. Celkova délka drahy ¢ini 66019,1 m. Hlavni pracovni
linie, piedstavujici dlouhé linie ve stfedu pozemku ma délku 45605,4 m a predstavuje 69%
podil na celkové draze. Zbytek tvofii otocky a souvraté s 20413,7 m. Pocet otocek na konci
drah na souvrati je v této operaci 130. Nachazi se zde ale mnoho zbytecnych obloukl
a prejezdi, pii jejich eliminaci a zaroven pii zachovani sklonu drahy by se toto ¢islo mohlo
sniZit az na 97 otocek.

Pozemek E

. Draha skutec¢nost
| Azimut 72°

0 100 200 400 600 800 A

Obr. 36 Pozemek E Dréha skutecnost (autor)
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Pozemek E
Nadmoriska vyska [m]
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Obr. 37 Pozemek E Nadmoftska vySka (autor)

Svazitost pozemku je nasledujici. Uprostied zapadni strany se nachazi nejvySsi cést
pozemku. Smérem na vychod se pozemek mirné svazuje. S vét§im sklonem se pozemek

svazuje smérem k jihu.
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Graf. 13 Pozemek E Délka (autor)

Celkova délka drahy v zavislosti na sklonu drahy je vyobrazena na grafu vyse. Ve
skutecnosti se jezdi se sklonem 72°. Pii modelové situaci pro azimut 72° a 73°je viditelny
rozdil v celkové délce. Dale je na grafu vyobrazen rozptyl téchto hodnot. Od sklonu 72°, kdy

je celkova dréha nejkratsi, celkova draha roste téméf linedrn€ pii zvyseni i sniZeni uhlu.
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Pocet otocek

Nasledujici graf predstavuje rozvrzeni poctu oto¢ek vypoctenych na zaklad¢ sklonu drahy
a tvaru pozemku. Model pro azimut 73°pocita s 90 otockami. Model pro azimut 72°, coz je

vymodelovany soucasny stav, vypocetl 88 otocek, nicméné ve skutecnosti se jich jezdi vice
ato 97.

Pocet otocek
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Graf. 14 Pozemek E Otocky (autor)
Model pocita se zménou azimutu jen o 1° na 73°. Délka celkové drahy by s tim snizila
0 celych 5729 metri na 60290 metri. Pomér hlavni pracovni linie na celkové by se zvysil
0 témef 9,5 % na 78,53 %. V presnych Cislech to znamena hlavni pracovni linie dlouha
47342,9 metru (nartist o 1738 metrit), délka otocek 3336 metrii a délka souvraté 9611 metrii

(zkraceni o 7466,58 metrit). Pocet otocek by se také snizil a to o 7 na 90 otocek.

Pozemek E
Draha model
Azimut 73°
=
—//
o %E_
= —
—_féé?:— ——
' S
0 100 200 400 600 800 A
T a0 e |

Obr. 38 Pozemek E Draha model (autor)
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Pozemek E
Pocet vstupi v 8x8 m
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M Obr. 39 Pozemek E Tihové zatizeni (autor)

Jak je patrné z obrazku €. 39, nejvice postizena mista tthovym zatiZenim jsou na pozemku E
souvraté na vychodni ¢asti. Pozemek E byl rozd€len na 6253 ¢tvercii o rozmérech 8x8 m.
Jeden bod byl zaznamenan na 15 % plochy, na 904 ctvercich. 2 nebo 3 body byly
zaznamenany na 71 % plochy, na 4452 ctvercich. 4 az 6 vtefin se seci souprava zdrzela na
558 ¢tvercich. Zdrzeni 7 az 10 vtefin bylo zaznamenéano na 9 %, na 217 ¢tvercich. ZdrZeni
vice nez 11 vtefin bylo na 126 ¢tvercich. Nejvétsi pocet, 42 bodl, byl zaznamenan
Vv jihovychodnim rohu pozemku, kde se nachazi jediny pouzivany vjezd na pozemek, a to
ptimo ze zemédélského arealu. Jak lze poznat z odstinu vychodni souvrati, je dost
vyuzivana. Zejména spodni ¢ast ma velmi tmavou barvu. Zde by stalo za zvadzeni moznosti,
jak tato mista vyuzivat 1épe. Jedno z feSeni by mohlo byt pouzivat vice vjezdl na pole, snizila
by se tak koncentrace mnoha piejezdi jednoho a toho samého mista. Piipadné by se ¢ast

souvrati mohla pouZzivat jen jako dopravni ¢ast a vynechat ji pfi seti porostu.

Zatizeni pozemek E
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Graf. 15 Pozemek E ZatiZeni (autor)
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5.8 Pozemek F

Pozemek F s ¢islem 1002/5 ma vyméru 26,84 ha. Nachazi se vedle obce Skryje. Primérna
nadmoftska vyska ¢ini 336,55 metri nad mofem. Pozemek je vzddlen 500 m od teky
Berounky a 150 m od Zbirozského potoka. Tvar tohoto pole je velmi ¢lenity a nachazi se
zde jest¢ 9 sloupt elektrického vedeni a 3 stozary vysokého napéti. Pozemek obklopuji

z velké ¢asti dalsi pole s ornou pidou a z jihozépadu les a strmé stran ke Zbirozskému

potoku.
Pozemek| “2mt c];IeI::J(;] 1;1:;’:’1:“ Pocet 23?:1 s(girlrl::é —— ] Vyméra
[°] L ototek Podil | Rozdil | [ha]
[m] | linie [m] [m] [m]
F 85| 44332 25829] 98 (139) 18503 58,26% 14,86% | 26,84
Model F 83] 41050 30015 88 822| 10213] 73,12%
Rozdil -2l -3282 4186 -10 -7468 Tab. 7 Pozemek F (autor)

Zaznamenana draha seci soupravou ma sklon 85°. Na pozemku F bylo zaznamenéano
11580 bodu. Celkova draha je dlouhd 44332 m. Podil hlavni pracovni linie na celkové je
58,26 % s délkou 25829 m. Zbytek predstavuji souvraté a otocky na nich s 18503 m. Pocet
vSech otocek a provedenych obloukl ¢ini 139. Pozemek je velmi Clenity, ale pfi pouziti

nejspisSe autonomniho fizeni stroje by se mohlo podatit pocet otocek snizit na 98.

& Pozemek F

Draha skutec¢nost
Azimut 85°
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Obr. 40 Pozemek F Draha skute¢nost (autor)
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Délka celkem
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Graf. 16 Pozemek F Délka (autor)
Graf v horni ¢asti strany zobrazuje rozdilné celkové drahy tras podle zvoleného azimutu. Jiz
V soucasné dob¢ pouzivand drdha s azimutem 85°md jednu z nejkratSich moznych drah.
Modelova situace pocitd s azimutem 83°, ktery ptindsi, co se modelovych dat tyce tsporu
zhruba 100 m, coz je zanedbatelny rozdil s ohledem na témé&f 27 hektarové pole.
Pocet otocek u vybraného azimutu v modelové situaci spolu s ostatnimi moznostmi azimutu
a otocek je na grafu niZze. Op¢ét je stav podobny situaci na grafu zobrazujici celkovou délku
drah pozemku F. Pocet otocek v modelu s azimutem 85° piedstavuje jednu z nejvhodnéjSich
variant. V modelu pouzity azimut 83°pocita s 88 otockami, coz je téméf polovicni ¢islo, nez
tteba model s azimutem 145°.
Byl zvolen model se sklonem drahy 83° na zakladé¢ nejkratsi celkové délky drahy a nizkého
poctu otocek.
Pocet otocek
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Graf. 17 Pozemek F Otocky (autor)
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+= Pozemek F

Draha model
Azimut 83°
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Obr. 41 Pozemek F Draha model (autor)

Model drahy pozemku F pocita s azimutem 83°. Celkova draha by se tim sniZila 0 3282 m
na 41050 m. Podil hlavni pracovni linie na celkové by se zvysil o 14,86 % na 73,12 %. Coz
predstavuje nejefektnéjsi zménu ze vSech zkoumanych pozemkt A-H. Hlavni pracovni linie
by dosahovala délky 30015 m, délka otocek 822 m a délka souvraté 10213 m. Pocet otocek

V tomto modelu ¢ini 88.

® Pozemek F
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Obr. 42 Pozemek F Nadmoiska vyska (autor)

Obrazek ¢. 42 znazoruje svazitost pozemku F. Dle GPS navigace traktoru se nejvyssi bod
pozemku nachdzi v jihovychodni ¢asti odkud se postupné smérem na sever a zejména na
zépad terén svazuje az k nejniz§Simu naméfenému bodu, kde na pozemek navazuje zalesnény

sraz.
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Pozemek F
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Obr. 43 Pozemek F Tihové zatizeni (autor)

Pozemek F byl rozdélen na 4140 ¢tverctu. Ve 12 % (479 ¢tverci) byl zaznamenan jen jeden
bod. V 65 % (2688 ¢tvercti) byly zaznamenany 2 nebo 3 body. V dalsich 20 % (819 ¢tverct)
bylo zaznamendno 4 az 6 bodi. Jen ve 3 % (141 ctvercich) bylo bodii 7 az 10. A ve zbytku
(18 ctverct) bylo vice nez 11 bodu. I pres tak velkou clenitost a narocnost pozemku

[ 24

nevykazuje nijak zvlast’ velké tihové pretizeni. V nejsevernéj$im zapadnim cipu a uprostied
jihovychodni strany se nachazi pouzivany vjezd na pozemek, a to je divodem vyssi
koncentrace bodd a tim del§iho zdrzeni seci soupravy. Model drahy pocita predev§im
s tésnym objizdénim prekazek bez obkrouzeni, ¢imz se prodlouzi a zrychli hlavni pracovni

linie.

Zatizeni pozemek F

2683
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Potet bodi ve ¢tverci 8x8 m

Pocet ¢tvercll v kategorii

Graf. 18 Pozemek F ZatiZeni (autor)
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5.9 Pozemek G

Pozemek G s katastralni ¢islem 1605/1 o vyméie 19,74 ha ma pramérnou nadmoiskou vysku
406,66 metrd nad mofem. Nachazi se vychodné¢ od obce Hiebecniky. Tvar pozemku
pfipomind obdélnik otofeny o 45°. Ze severovychodni a jihovychodni strany pozemek
sousedi s lesem. Polni cesta vede vedle severozapadni strany a jihozapadni strany, uprostied
této strany se nachazi vjezd na pozemek. Témért uprostfed pozemku se vyskytuje prekazka,

pravdépodobné myslivecky posed.

. Délka | Hlavni 5 Délka | Délka | Hlavnipracovni |
Azimut ,| Pocet N . linie Vyméra
Pozemek celkem | pracovni . oto¢ek |souvraté
[°] . otocek [ha]
[m] | linie [m] [m] [M [ Podil | Rozdil
G 130] 30034,5] 22168,7| 54 (81) | 7865,77 73,81%
+0,12% 19,74
Model G 143] 28617,6] 21089,8 50| 1847,68] 5680,1 73,70%
Rozdil 13 -1417 -1079 -4 -338 Tab. 8 Pozemek G (autor)

Na obrazku niZe je vidét skutecnd dréha, kterou vykonava seci souprava. Azimut je 130°.
Celkova draha 30034,5 m byla vytvofena na zakladé 7193 zaznamenanych bodd. Z toho
22168,7 m je hlavni pracovni linie, ktera predstavuje 73,81% podil na celkové linii. Zbyla
draha predstavujici délku otoCek a souvraté¢ maji délku 7865,77 m. Pocet vSech otocek
a obloukt v této konkrétni snimané operaci ¢ini 81. Ale jak je i na obrazku vidét, bylo zde
provedeno n¢kolik obloukl navic, takze pfi preciznéjSim zpusobu prace se pocet otocek

muze snizit az na 54. Navic, jak je vidét na obrazku, pozemek byl piejet zbyte¢né prespric.
= ; Pozemek G

—— Dréha skute¢nost
Azimut 130°

™ Obr. 44 Pozemek G Draha skutecnost (autor)
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Graf. 19 Pozemek G Délka (autor)
Grafy na této strance predstavuji rozhodujici data pro zvoleni modelové trasy. Na hornim
obrazku je vidét rozdilnost poc¢tu otocek v zavislosti na thlu sklonu drahy. V ramci
pozemku G tu ale neni moc velka tspora, jen 4 otocky.
Obrazek nize piedstavuje rozdilnost celkové délky drah podle zvoleného thlu azimutu. Jak
je vidét na obrazku, n¢kterym zpliisobem natocené drahy maji za nasledek delsi drahu i az
0 1000 metra.
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Graf. 20 Pozemek G Otocky (autor)
Na dalsi strané je obrazek s modelovym navrhem pracovnich drah. Pfedpoklada azimut 143°.
Délka celkové drahy v tomto ptipadé je 28617,6 m, je o 1417 m kratsi neZ skute¢na draha.
Hlavni pracovni linie je o vice nez 1000 m kratsi, a to 21089,8 m a piedstavuje 73,70% podil
na celkové draze, coz je témét totozny podil jako u skute¢né pouzivané drahy. Délka otocek
je zde 1847,68 m a délka na souvratich 5680,1 m. Pocet otocek v modelu je 50, to je az o0 31

mén¢, nez kolik bylo zaznamenano seci soupravou.
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Pozemek G

Draha model
Azimut 143°
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Obr. 45 Pozemek G Draha model (autor)

Pozemek G je téméf rovny. Mirné se svazuje ze vsech stran K viditelnému zubu lesa na

Vv

vychodni strané pole, zde se nachazi nejnizs§i bod pozemku. Dale se trochu svazuje
do nejvychodnéjsiho rohu pozemku, kde zacina lesni stran vedouci az k fece Berounce.

Pozemek G
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Obr. 46 Pozemek G Nadmotska vyska (autor)



Pozemek G

Pocet vstupu v 8x8 m
1-2
2-4
4-7

-

-5

Il 5-20

I 20-3¢

0 50 100 200 300 400 A
Obr. 47 Pozemek G Tihové zatizeni (autor)

Pozemek G byl rozdélen do 3071 ctverch o velikosti 8x8 m. Jak je z obrazku patrné, jedna
se 0 pozemek, ktery patii mezi méné tihové zatizené pozemky ze vSech zkoumanych.
V 17 % ¢&tverci (523 ¢tvercll) byl zaznamenan jen jeden bod. Na 2209 ¢tvercich, coz je 72 %
plochy, byly zaznamenany 2 nebo 3 body. Déle na 10 % ctverct (293 ctverct) bylo
zaevidovano 4 az 6 bodd. Zbylé jedno procento piedstavuje 46 Etvercd, kde bylo
zaznamenano 7 az 16 bodd. S ohledem na stav celého pozemku je relativné nejvice zatizen
zapadni a jizni roh, kde v jednom ¢tverci byla zaznamenéana nejvyssi hodnota, a to 16 bod.
V porovnani s ostatnimi zkoumanymi pozemky je to velmi dobry stav. | s ohledem na takto
dobry ptivodni stav neni zména trajektorie potfebna. Pouziti sklonu drahy, jak je navrzeno
vV modelové situaci, nepiinasi témet Zadnou vyhodu. Podil hlavni pracovni linie na celkové
je 00,12 % mensi neZ u sou€asné pouzivané drahy. Pii pouZiti presnéjSiho obhospodatrovani
tohoto pozemku, jak jiz bylo zminéno vyse, se da dosdhnout témét stejného poctu otocek,
jako je navrzeno v modelu.

Zatizeni pozemek G
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Graf. 21 Pozemek G Zatizeni (autor)
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5.10 Pozemek H

Pozemek H v katastru nemovitosti oznacen 2402/7 se nachazi vedle vesnice Novosedly.
Vyméru ma 68,03 ha a primérna nadmotska vyska je v LPIS uvedena 434,03 metrii nad
moiem. Pozemek ma témét obdélnikovy tvar, coz ma za nasledek dlouhé rovné pracovni
drahy. Na severni stran¢ je v ném vyfiznut jiny pozemek, jina ornd ptda, jinak ze severu je
ohrani¢en lesem. Vychodni strana je lemovana polni cestou s aleji stromt. Déle je zde vysek
byvalé zemédé€lské usedlosti. Jihovychodni roh pozemku sousedi s vesnici. Po celé jizni
strang tvori hranici pozemku polni cesta. Tato polni cesta je vytvofena jen pasem nezasetého
pole zanechaného ladem. Jedna se o hranici s dal$im polem, které se zpracovava stejnym
zpiisobem, coz vychazi z provoznich dat seciho stroje, ktery provadél praci na vSech téchto
pozemcich. Jinak tento pozemek neni pfedmétem dal$iho zkoumani. Okolo zapadni strany

vede silnice. Na pozemku H se nachazi 9 sloupti elektrického vedeni

. Délka | Hlavni 5 Délka | Délka | Hlavnipracovni | =~

Azimut ,| Pocet N . lini Vyméra

Pozemek ] celkem | pracovni totek otocek |souvraté inie [ha]
ml | tinie [mp| °*°% [m] [m] | Podil | Rozdil

H 70| 93153 73004113 (155 20150 78,37%
Model H 73] 94272 82545] 113 908| 12635 87,56%
Rozdil 3 1119] 9542 0 -6607 Tab. 9 Pozemek H (autor)

-9,19% | 68,03

Pozemek H
Nadmoriska vysSka [m]
470
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® © © e o o o o
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SCCEEST———=T Obr. 48 Pozemek H Nadmoiska vyska (autor)
Svazitost pozemku H je nasledujici. Na severni strané pozemku uprostied se nachazi
nejvyssi misto pozemku. Z tohoto mista se mirné svazuje na zapad i na vychod. S trochu
vétsim sklonem se svazuje na jih. Akorat v misté, kde pii této udéalosti nebylo pracovano

v

obrazku vyse viditelny stin, kde se nachazi mensi rokle.
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Pozemek H

Draha skutecnost
Azimut 70°

0 "125 250 500 750 1000 A
" Obr. 49 Pozemek H Draha skute¢nost (autor)
Skutecné draha s azimutem 70° je zobrazena na obrdzku nize. Na prvni pohled je vidét ve
spodni ¢asti pozemku vynechané misto, pii zkoumané praci byla tato ¢ast vynechana,
nicméng jinak se s touto ¢asti dale pocita jako vyuzitelnou k polnim pracim. Celkova draha
je 93153 m, z toho 73004 m ptedstavuje hlavni pracovni linie. Ta ptedstavuje 78,37% podil
na celkové linii. Zbyla ¢ast predstavuje délku otocek a délku souvraté s 20150 m. Celkovy
pocet zaznamenanych otocek je 155. V porovnani s ostatnimi zkoumanymi pozemky ma
tento pozemek H o dost vétsi vymeéru, proto pii peclivéj§imu vyuziti soucasné drahy by se

dal sniZit pocet otocek na 113. Na tomto pozemku bylo zaznamenéano 22401 bod.
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Graf. 22 Pozemek H Délka (autor)

Stanoveni modelu s azimutem 73° bylo zejména na zéklad¢ celkové délky drahy. Rozdily
délky drahy v zavislosti na zvoleném azimutu jsou patrné na grafu vyse. Prib¢éh tohoto grafu
je zajimavy, protoze neni linearni, délky drah s azimutem mezi 45° a 70° jsou vyssi, nez by

se dalo cekat.
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Azimut Graf. 23 Pozemek H Otocky (autor)
Na grafu vyse je vidét zavislost poctu otacek na zvoleném thlu drahy. Model je zvolen

zejména na velikosti celkové délky drahy. Jak bylo patrné na predchozi stran€, modelové
drahy s azimutem v intervalu 45°az 70° mély dlouhé délky drah. Proto nebyly zvoleny,
I kdyz vykazovaly jesté niz§i pocet otoCek nez nakonec zvoleny model s azimutem 73°.

Pozemek H

Draha model
Azimut 73°

0 125 250 500 750 1000 A

I T T N
Obr. 50 Pozemek H Draha model (autor)

Model drah pozemku H pocitad s azimutem 73°. Celkova délka drahy je 94272 m, coz je
0 1119 m vice, nez u ziskanych dat. Pfi¢inou je pfedevsim jiz diive zminéna vynechana ¢ast
pozemku. Hlavni pracovni linie dlouha 82545 m ptedstavuje podil pracovni linie na celkové
linii 87,56 %. Op¢t je to t€Zké porovnavat, kdyZ je zde zapoc€itana jiz zminénd vynechana
oblast, ale 1ze pfedpokladat, Zze i tak by vznikl kladny rozdil v porovnani podila skutecné
a modelové hlavni pracovni linie na celkové linii, jen ne 9,19 %, ale o trochu mensi.
V modelu je piedstaveno 113 otocek s predpokladem neobjizdét elektrické sloupy kolem

dokola, s tim, ze by mély vyjit mezi jednotlivé drahy.
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Pozemek H
Pocet vstupl v 8x8 m
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m Obr. 51 Pozemek H Tihové zatizeni (autor)

Pro vypocet tihového zatiZzeni byl pozemek rozdélen do 9609 ctvercii 8x8 m. Z obrazku je
vidét, Ze jsou zde postizeny zejména souvrate. V 1584 ctvercich (17 %) byl zaznamenan jen
1 bod. V 7038 ¢tvercich (73 %) se nachazi 2 nebo 3 body. Téchto 90 %, kde je v kazdém
jednom ¢tverci do 3 bodi, coz je zdrZeni seci soupravy do 3 vtefin, je dobry vysledek.
Nicméné dalSich 10 % uZz tak dobrych neni. V 748 ¢tvercich (8 %) bylo 4 az 6 bodii. Na 2 %
¢tvercli — 28 Ctvercich bylo 7 az 10 vtefin zdrzeni. Uprostfed zadpadni ¢asti souvraté se na
jednom ¢tverci stroj zdrzel 1 38 vtetin. Takovato mista uzZ mohou byt velmi utuzena, coz ma
negativni vliv na rist plodin. Napftiklad v severozapadnim rohu, kde se nachazi vjezd na
pozemek (tato ¢ast je na obrazku oznacena tmavou barvou) stoji voda, protoze ptda je zde

tak utuzena, ze nedokaze vodu vsaknout.

Zatizeni pozemek H

g;p 8000 7038

[+8]

©

22 6000

=

3 4000

5 1584

> 748

5 2000 - 194 28 10 7
o 0 r 4 a— —_——— —_——
bl

=)

a 1 bod od2do4 od4do7 od7doll odl1lldol15 od15do20 20avice

Potet bodi ve ¢tverci 8x8 m

Graf. 24 Pozemek H Zatizeni (autor)
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Nasledujici graf ¢. 26 ukazuje porovnani skute¢né a modelové drahy u vSech zkoumanych

pozemkd A-H. Tento graf se tyka podilu hlavni pracovni linie na celkové linii. Pozemky A,

vV

B a G vykazovaly u skute¢né drahy vyssi podil hlavni pracovni linie neZz model, i kdyz se
zde celkova drdha se snizila. Naopak model pro pozemky F a H ptedstavuje jak snizeni
celkové drahy, tak viditelné zvyseni podilu hlavni pracovni linie. U ostatnich pozemkl
(C, D, E) model predstavoval zvétSeni podilu hlavni pracovni linie, ale ne o moc velkou ¢ast.

Hlavni pracovni linie [m]
90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000

20000
0
B C D E F G H

A
m Skuteénost 58194 28723 14512 14354 45605 25829 22169 73004
B Model 55359 27840 15533 15678 47343 30015 21090 82545

Graf. 26 Hlavni pracovni linie (autor)

Graf ¢. 27 ukazuje porovnani poctu otocek mezi skuteCnym stavem, upravenym soucasnym
stavem a modelem. Upraveny stav predstavuje variantu vychazejici ze skute¢né drahy a se
stejnym sklonem, ale s piesnéj$im pracovnim vykonem. Kromé pozemku B, tak na vsech
ostatnich pozemcich se pocet otocek viditelné snizil pti pouziti upravené nebo modelové
varianty. Jak je patrné, tak pouze presnéj$i jizdou by se dalo uSetfit mnoho otocek, tim i ¢asu

a snizilo by se tim i tihové zatizeni na konkrétnich mistech.
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Graf. 27 Pocet otacek (autor)
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5.11 Pozemek Jedomélice

Pozemek Jedomélice je oznacen v katastru nemovitosti ¢islem 1206/4. Nachazi se nedaleko
obce Jedomelice. Celkova vyméra pozemku ¢ini 17,06 ha, ale zkoumana oblast je mensi,
zhruba 9 ha. Plocha neni stanovena zcela konkrétné, protoze se nejednd o jasn¢ ohrani¢enou
Cast pozemku, ktera se da presné¢ zméfit. Tato oblast koresponduje s oblasti, ke které byla
dostupna data ze sklizeci mlaticky. 9 ha bylo stanoveno na zakladé ru¢niho méteni v aplikaci
LPIS a velikosti vytvofeného polygonu ze ziskanych dat v programu ArcGIS. Na pozemku
se nevyskytuje zadna prekazka. Na severni stran¢ sousedi s lesni cestou a lesem. Cela
vychodni strana je lemovana lesem a ve spodni ¢asti je lesni vybézek do pole. Na jizni strané
se nachazi zalesnéna rokle, kterd ptli cely pozemek na sledovanou ¢ast a zbylou ¢ast. Okolo
zapadni strany vede polni cesta se sloupy elektrické sité. V severozdpadnim rohu pole se

nachazi obytny dim se zahradou, a proto pozemek nema tvar celého obdélniku.

Jak je vidét na obrazku niZe, nejvy$Si bod se nachazi Gplné¢ nahofe na severni strané
uprostied. Z tohoto bodu se pozemek postupné svazuje smérem k rokli na jizni stran¢. Na
zhruba 400 metrech délky pozemku je klesdni 40 metri. Na pozemku byla péstovana

pSenice.
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Obr. 52 Pozemek Jedomélice Nadmotska vySka (autor)
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Pozemek Jedomélice Pozemek Jedomélice
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Obr. 53 Pozemek Jedomélice podmitka (autor) Obr. 54 Pozemek Jedomélice sklizen (autor)

Pro pozemek Jedomélice byla vypoctena na zaklad¢ ziskanych dat celkova draha pro
podmitku 12975 m. Pro sklizeci mlaticku byla vypoctena drdha 8250 m. Jak je vidét
Z obrazku vyse, ob¢ operace byly provedeny s odliSnym sklonem jizdy. Také je patrné na
obrazku s drahou podmitky, Ze i zde bylo provedeno né€kolik zbyte¢nych obloukt a otocek,
které tak zbyte¢né utuzuji ptdu. Linie drahy pro podmitku byla vytvoiena na zakladé 4108
zaznamenanych bodt. Linie podmitky je vykreslena modrou ¢arou. Pomoci 3888 bodi byla
vytvofena linie pro sklizeci mlati¢ku. Céra piedstavujici linii, po které jela sklizeci mlaticka

je vykreslena oranzovou barvou.
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Pozemek Jedomélice
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Na zaklad¢ dat z prejezdl pii podmitani byl zpracovan model tihového zatiZzeni oblasti.
Pozemek byl rozdélen do 1400 ¢tverct o velikosti 8x8 m, rozmér byl pouzit pro podobnost
zobrazeni s pfedchozimi pozemky, ale v tomto piipad€ byl pfipojeny ndstroj s pracovni
Sitkou 12,25 m. Nasledkem této pracovni Sifky nebylo traktorem piejeto 15 % plochy —
210 c¢tvercu. Jedenkrat bylo projeto 61 ¢tverci (4 %). Na 55 % c¢tverct (770 ctverct) bylo
zaznamenano zdrZzeni 2 nebo 3 vtefiny. Déle na 19 % (263 ¢tverctli) bylo zaznamenano 4 az
6 bodl. Na 82 ¢tvercich (6 %) bylo zaznamenano 7 az 10 bodi a jen na 14 Etvercich bylo
zaznamenano 11 a vice vtefinové zdrzeni. Vysledek, kdy na 74 % plochy bylo zdrzeni do
3 vtefin vcetn¢, je dobry vysledek. Nejutuzenéjsi ¢ast se nachazi v jihozapadnim rohu
pozemku, kde se nachazi vjezd na tuto ¢ast pozemku a zarovenn 30 m Siroky priijezd na
druhou polovinu pole. Zajimavy na tomto obrazku je sklon pasu zatizeni ve stiedni ¢asti,
ktery je v odlisSném sklonu, nez jaky ma draha podmitky. SpiSe se podoba sklonu drahy

sklizeci mlaticky.
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Graf. 25 Pozemek Jedomélice ZaiZeni (autor)
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WL ——————m—nObr. 56 Pozemek Jedomélice Produktivita (autor)

Obrézek vyse zndzoriuje produktivitu prace sklizeci mlaticky v prubéhu sklizné pSenice na
zkoumaném pozemku. Jak je z obrazku patrné, skoro cely pozemek byl sklizen s velmi
dobrou produktivitou. Cervena barva predstavuje nizkou produktivitu do 3 ha/h a nachézi se
na 3 % pozemku. Tmavé i svétle oranzova barva se rozklada kazda na 1 % plochy
a predstavuje produktivitu 3 az 4 ha/h a 4 az 5 ha/h. Zluta barva s produktivitou 5 az 6 ha/h
je na 5 % pozemku. Odstiny zelené barvy znazoriiuji produktivitu vys$i nez 6 ha/h
a predstavuji dohromady 90 % zkoumaného pozemku. Konkrétné produktivita 6-7 ha/h se
rozklada na 35 % pole, produktivita 7-8 ha/h je vykreslena na 53 % plochy a pii vyssi
produktivité¢ nez 8 ha/h sklizeci mlaticka pracovala na zbylych 2 % plochy. Celkove 1ze
produktivitu sklizeci mlaticky na tomto pozemku hodnotit kladné i pfes to, ze je tento

pozemek relativné maly a Clenity.
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Obr. 57 Pozemek Jedomélice Vlhkost zrna (autor)
Vlhkost sklizeného zrna v ramci zkoumaného pozemku ukazuje obrazek vyse. 68 % sklizené
pSenice bylo s vlhkosti mez 12 a 13 %. Déle 17 % pSenice s vlhkosti mezi 11 a 12 %. Jesté
14 % sklizené pSenice mélo vlhkost 13 az 14 %. Zbylé 2 % sklizené pSenice zaznamenal

senzor ve sklizeci mlati¢ce jako zrno s vlhkosti nizsi nez 10 % nebo vyssi nez 14 %.

Vyvoj pozemek Jedomélice

2003 2015 2016

Obr. 58 Vyvoj pozemku Jedomélice (mapy.cz, 2018, upraveno autor)

Tento obrazek ukazuje vyvoj pozemku na letecké mapé. Jiz na snimku z roku 2003 jsou
znatelnd mista sfidSim porostem. Na snimcich zroku 2015 a 2016 jsou viditelnd
problematickd mista, ktera koresponduji s misty s vétSim tihovym zatizenim, a také jsou to

ta sama mista, na kterych byl v roce 2017 dosazen nejnizsi vynos.
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Obr. 59 Pozemek Jedomélice Vynos (autor)

Vynosova mapa pozemku Jedomeélice je vykreslena na obrazku vySe. Zakladnim rozdélenim
je Cervena barva ptedstavuje nizky vynos a zelena barva oznacujici vynos vysoky. Je zde
patrna spojitost mezi vynosem a mirou utuzeni pidy. Na obrazku €. 55 s utuzenim ptdy bylo
vidét, ze nejvice utuzena puida byla v hornich rozich, na levé souvrati a na souvratich okolo
rokli ve spodni Casti pozemku a v pravé spodni Casti pozemku. Na téméf stejnych mistech
byl naméfen nejnizsi vynos. Na 64 % pozemku dosahoval vynos 2 az 4 t/ha. Z toho polovina
2-3 t/ha a druhé polovina 3-4 t/ha. Vynos 1 az 2 t/ha dosahoval na 14 % pozemku. Témét
totozny podil, 13 % ptedstavuje vynos 4 az 5 t/ha. Trochu vétsi vynos, 5 az 6 t/ha bylo
nameéfeno jen na 3 % zkoumaného pole a na dalsich 2 % byl zaznamenan vynos vétsi nez
6 t/ha. V Ceské republice byl v roce 2017 primérny vynos pienice ozimé 5,77 t/ha. Pii
zprumérovani dat ukazatele vynosu, tak vychazi hodnota 3,08 t/ha na zkoumaném pozemku,
coZ neni moc dobry vysledek. Nicméné odpovida barevnému zobrazeni tohoto pozemku na
obrazku vyse.

(CZS0, 2018)
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6 Zavér

Cilem této prace bylo zhodnoceni potencidlu provoznich dat ziskanych béhem préce
strojnich souprav na celkem deviti pozemcich, a to v nasledujicich oblastech:

Efektivita prace souprav: u vSech pozemkl byly zaznamenany tdaje o realnych trasach
stroju, vSude byl nalezen prostor pro zefektivnéni, at’ uz se jednalo o zbytecné naklady na
palivo pii nadbyteénych jizdach (zbyteénych otockach, jizdach napti¢ pies pole) nebo
0 zbyte¢né zatizeni pudy. Pfi celkovém hodnoceni bylo vychazeno jednak z realnych dat
a jednak z modelt odpovidajicich sklonu realné drahy. U jedomélického pozemku bylo
mozné hodnotit 1 provozni udaj produktivity a vynosu sklizeci mlaticky, ze kterych bylo
mimo jiné patrné, Ze mista S mensim vynosem odpovidaji mistim, kterd byla diive nadmérné
tihové zatéZovana.

Optimalizace prace: sledovan byl predevsim podil hlavni pracovni linie na celkové linii.
Byly vytvofeny modelové situace, zalozené na zméndch sklonu drah. Z hodnocenych dat
vyplyva, Ze u vétSiny pozemkli by zména sklonu drdhy znamenala zvySeni podilu hlavni
pracovni linie a snizeni celkového poctu otofek. Nicméné kazdy pozemek vyzaduje
samostatné hodnoceni zohlediujici specifika daného pozemku. U kazdého pozemku proto
bylo provedeno dil¢i zhodnoceni a navrh na zlepSeni aktualniho stavu.

Potencial provoznich dat pro zpracovani mapovych podkladi k pozemkim vnimam jako
vysoky. Nezbytné vSak pro kazdy podnik je spravné a peclivé vydefinovat, jakd konkrétni
data a v jaké podobé maji pro dany podnik vyznam. Graficky znazornit v podob¢é mapy lze
V podstaté kazdy provozni tdaj, a 1 jejich dalsi vyuziti je Siroké: podnik mize sledovat vynos
plodiny, vlhkost sklizeného zrna, rychlost jizdy, tahovou silu, mnoZstvi aplikovaného
chemického oSetfeni atp. V neposledni fadé mohou tyto udaje slouzit i jako podklady
k hodnoceni a dal$imu rozvoji zaméstnanct (naptiklad porovnanim spotieby paliva, otacek
motoru, rychlosti pfi vykonavani konkrétni operace s normativem).

Domnivam se, Ze prvky precizniho zemédé€lstvi budou mit brzy nezastupitelny podil
I vV bézném, malém farmareni, nejen ve velkych podnicich. Roli v tom hraje celkovy trend
optimalizace vyrobnich nékladi, rychly rozvoj modernich technologii a postupny néavrat k

ochran¢ ptirody.
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