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1 Uvod
Poddruh gorila zapadni nizinna (Gorilla gorilla gorilla) je vibec nejrozsifenéjsim
poddruhem gorily. V poslednich letech vSak dochazi k vyraznému pocetnimu poklesu volné

zijicich populaci, coz je reflektovano i v klasifikaci dle IUCN, kdy jsou gorily zapadni nizinné
zatazeny od roku 2007 jako CR — Critically Endangered (Walsh, 2008).

Gorily zapadni nizinné jsou zaroven nejcastéji chovanym poddruhem gorily Vv lidské
péci, pri¢emz V soucasné dob¢ je chovano vice nez 800 jedinct napii¢ nékolika kontinenty
(Wilms and Bender, 2011). S tim, jak Se snizuji poCty ve volné ptirod¢, rostou chovy v lidské
péci na vyznamu, protoze do budoucna vyrazné roste riziko, ze se s gorilami bude mozné
setkat pouze v zoologickych zahradach. Z toho diivodu je nezbytné vénovat velkou pozornost
spravnému managementu chovu a minimalizovat riziko pfibuzenské plemenitby, ktera ma

negativni vliv na reproduk¢ni zdatnost a kondici chovanych zvirat (Frankham, 2010).

Pro posouzeni miry pfibuzenské plemenitby je mozné vyuzit nékolika metod. Vyuzit 1ze
v prvné fadé rodokmeny, které podavaji informace 0 predcich daného zvifete, aje mozné
podle nich vypocitat pravdépodobnost, s jakou je ovlivnéno DNA zvitete. Piipadné 1ze pouzit
metody zaloZené na molekularni genetice, které podavaji informaci piimo 0 podobé DNA
(Charpentier et al., 2007). U zvitat chovanych v lidské péci je vhodnym zdrojem tudaji

0 ptivodu jedince pfedevsim plemenna kniha.



2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Cile prace

Hlavnim cilem prace je zhodnoceni Urovné piibuzenské plemenitby Vv evropskych
chovech gorily zapadni nizinné (Gorilla gorilla gorillla) v lidské péci. Duraz je kladen nejen
na soucasny stav populace, ale i na odhad vyvoje ptibuzenské plemenitby V nasledujicich

generacich a piipadna doporuceni, ktera mohou vést K jejimu zmirnéni.

Prvni Cast prace je vénovana bionomii sledovaného poddruhu gorily zapadni niZinné
(Gorilla gorilla gorilla), pficemz stéZejni zajem je vénovan aspektim, které maji pfimou
souvislost s efektivitou chovu v lidské péci. Nasleduje nastin teoretického ramce
problematiky pfibuzenské plemenitby Se zaméfenim nanonhumanni primaty a gorily

obzvlasté.

Praktickd cast se vénuje podrobnéjsi analyze piibuzenskych vazeb, véetné vypoctu
koeficientu inbreedingu (Fx) u goril chovanych v evropskych ZOO. Zavérem je namodelovan

dlouhodoby chovny plan pro nésledujici generace.

2.2 Védecka hypotéza
Vzhledem k malé chovatelské zakladné je tzka ptibuzenska plemenitba poddruhu
Gorilla gorilla gorilla rozsitena v celosvétovych chovech a ma piimy dopad na aspésnost

chovu a dlouhodobou realizaci chovnych program?.



3 Literarni prehled

3.1 Taxonomie

3.1.1 Systematické zarazeni

Systemtické zatazeni gorily zdpadni niZzinné neni zcela ustalené a rtizni autoii se lisi
v dal$im rozdéleni nad¢eledi Hominoidea. Hlavni diivodem je skutecnost, ze do této skupiny
spadaji také lidé. NizZe uvedené zafazeni zobrazuje podrobnéjsi roz¢lenéni ¢eledi Hominidae

dle Grovese (2004).
Kmen: Chordata - Strunatci
Ttida: Mammalia — Savci
Rad: Primates — Primati
Infrafad: Catarrhina — Uzkonosi primati
Nadceled’: Hominoidea - Hominoidi
Celed: Hominidae - Hominidi
Podc¢eled’: Homininae - Hominini
Rod: Gorilla - Gorila
Druh: Gorilla gorilla — Gorila zapadni
Poddruh: Gorilla gorilla gorilla — Gorila zapadni nizinna

3.1.2 Historie rodu Gorilla

Jak uvadi Groves (2002), prvni zminky 0 gorilach pochazeji z 16. stoleti. Pod ndzvem
Pongo se, jak se zda dle popisu, skryvala pravé gorila. Prvni védecky popis gorily pak byl
publikovan Dr. Jeffriesem Wymanem. Védecké jméno, jehoz autorem byl Dr. Thomas S.
Savage, znélo Troglodytes gorilla. V roce 1852 pak byl ustanoven samostatny rod Gorilla.
Zahy nasledovaly popisy dalsich druhti. V roce 1903 popsal profesor Paul Matschie kromé
mnoha jinych i druh Gorilla beringei vyskytujici Se v pohoii Virunga, ktery se v mnoha
znacich lisil od druhu Gorilla gorilla. V nasledujicim roce pak po revizi rodu Gorilla pidal

jesté novy druh Gorilla diehli ze zapadniho Kamerunu. Jako posledni popsal Matschie mimo



n¢kolika dalsich i druh Gorilla graueri ze zapadniho pobiezi jezera Tanganika (Groves,
2002).

Vyznamnou revizi provedl vroce 1929 Coolidge. Jeho rozdéleni pak bylo obecné
uznavano po dalsich 40 let, ackoliv bylo ter¢em 1 fady kritik. Zatradil vSechny gorily
do jednoho druhu, pficemz je rozd¢lil na dva poddruhy — Gorilla gorilla gorilla pro viechny

zapadni gorily a Gorilla gorilla beringei pro vSechny vychodni (Groves, 2002).

Dalsi dulezita revize byla piedstavena v roce 1967 Grovesem (2002). Rozd¢leni se stalo
standardem po dobu nasledujicich 30 let a bylo zalozeno na méfeni asi 750 lebek. Groves
(2002) rozdélil gorily na jeden druh se ttemi poddruhy, kdy vSechny zapadni gorily tvofily
poddruh Gorilla gorilla gorilla a vychodni gorily byly rozdélené na poddruhy Gorilla gorilla

beringei a Gorilla gorilla graueri (Groves, 2002).

Pro systematiku pak sehrala vyznamnou ulohu geneticka revoluce, kdy byly na zakladé
analyzy DNA znovu revidovany vztahy mezi jednotlivymi poddruhy gorily (Groves, 2002).
Na zaklad¢ prace Garnera and Rydera (1996), ktefi analyzovali mitochondrialni DNA, byly
mezi zapadnimi avychodnimi gorilami potvrzeny vyznaéné rozdily. Naopak mezi
vychodnimi gorilami Gorilla b. beringei a Gorilla b. graueri byly rozdily shledany mnohem

mensi (Garner and Ryder, 1996).

3.1.3 Moderni taxonomie a zafazeni rodu Gorilla
Moderni taxonomie Se snazi zobrazit jednotlivé Kkategorie nazakladé skutecnych
ptibuzenskych vztahli. Proto je diraz kladen nato, aby byl taxon tzv. monofyleticky (viz

slovnik) a nezahrnoval tedy né€kolik vyvojove vzdalenych skupin najednou.

| v soucasné dobé se najdou zastanci nékterych polyfyletickych (viz slovnik) skupin,
které byly ustanovené Vv minulosti. Jednim z ptikladt je celed’ Pongidae, ktera Vv tradi¢nim
pojeti zahrnovala tfi rody - Pongo, Gorilla a Pan. Rod Homo pak byl fazen do samostatné
Celedi Hominidae. U celedi Pongidae se vSsak nejednalo dle modernich poznatka
o0 monofyletickou skupinu. Jak upozornil Groves (2004), jedinym spole¢nym znakem této
skupiny bylo, ze se nejednalo o ¢loveéka, tedy Ze jeji zastupci nevykazovali nékteré znaky
typické pro ¢lovéka. Stejné tak by vSak bylo mozné vyjmout jakykoliv jiny druh a zbylé pak
oznacit za skupinu, jejimz spoleénym znakem je to, Ze nevykazuje znaky charakteristické pro

vylouceny druh (Groves, 2004).



Dle nejnovéjsich poznatki se od spolecné vétve oddélil nejprve rod Pongo, nasledoval
rod Gorilla a jako posledni se rozdé¢lila linie Pan a Homo (obr. 1). Nové rozdéleni (obr. 2)
podle Grovese, které zohlediiuje pravidlo o monofyletismu skupin, pak pouziva dvé
podceledi: podceled” Ponginae, ktera zahrnuje rod Pongo, apodceled Homininae, ktera
zahrnuje rody Gorilla, Pan a Homo (Groves, 2004). Presto vSak mnoho autorti i nadale

pouziva tradi¢ni rozd¢€leni a na toto téma se vedou $iroké diskuze (Vancata, 2003).

{a) Paraphyly: (b) Monophyly:
Pongidae Hominidae Hominidae
Pongo Gorilla Pan Homo Ponginae Homininae
Pongo Gorilla Pan Homo

Obrazek 1 Kladogram spolu s tradi¢nim rozdélenim

Celedi Pongidae a Hominidae dle tradi¢niho rozd&leni
(Groves, 2004) Obrazek 2 Kladogram spolu s novym rozdélenim

Celed Hominidae s rozd&lenim na podéeledi

Ponginae a Homininae dle Grovese (2004)

3.1.4 Soucasné taxonomické rozdéleni rodu Gorilla

Na zdklad€ poznatkil ziskanych ptedevsim na zakladé analyzy mitochondridlni DNA
(Garner and Ryder, 1996) je v soucasné dobé rod Gorilla rozdélen nadva druhy - gorila
zapadni Gorilla gorilla a gorila vychodni Gorilla beringei, které byly az do roku 2001
povazovany pouze za dva poddruhy (Ferriss, 2005). Odlisnost obou druhti byla potvrzena také

studiem jejich morfologie (Tocheri et al., 2011).

Jak uvadi Ferriss (2005), kazdy ze dvou druhi je nyni zastoupen dvéma poddruhy. Druh
Gorilla gorilla se dale déli na poddruh gorila zapadni nizinna (Gorilla gorilla gorilla) a gorila
zapadni nigerijska (Gorilla gorilla diehli), zatimco druh gorila vychodni horska Gorilla
beringei je rozdélen na poddruh gorila vychodni horska (Gorilla beringei beringei) a gorila

vychodni nizinna (Gorilla beringei graueri). Stejné rozdéleni rovnéz uvadéji Wilson and



Reeder (2005) v nové taxonomii savcu ,,Mammals species of the World“. Rozd¢leni je

zobrazeno na obr. 3.

Tteti poddruh gorily vychodni je zatim védecky neuznany, i kdyz jej jiz néktefi védci
popsali. Jedna se o0 malou populaci asi 350 jedinci vychodni populace, izolovanou v lesich
Bwindi. Tyto gorily jsou né¢kdy oznacovany jako gorily vychodni bwindské (Gorilla beringei
bwindi) (Sarmiento et al., 1996).

Rod Gorilla
Druh Gorilla gorilla Druh Gorilla beringei
Poddruh Gorilla Poddruh Gorilla Poddruh Gorilla Poddruh Gorilla
gorilla gorilla gorilla diehli beringei graueri beringei beringei

Obrazek 3 Rozdéleni rodu Gorilla

Zdroj:

Gorilla gorilla gorilla: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Western_Lowland_Gorilla_at_Bronx_Zoo_4.jpg

Gorilla gorilla diehli: Thalmann (2011)

Gorilla beringei graueri: http://whc.unesco.org/en/list/137/gallery/

Gorilla beringei beringei: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Gorilla_mother_and_baby_at_Volcans_National_Park.jpg

Mezi jednotlivymi autory vSak nepanuje ohledné rozdéleni rodu Gorilla shoda, a tak je
mozné Se V ruznych publikacich setkat s jednim ¢i dvéma druhy dale rozdélenymi na tfi nebo

Ctyfi poddruhy, ptipadné jsou klasifikovany bez dalsiho rozdéleni (Tuttle, 2002).

Zavérem lze shrnout celou slozitou diskuzi vedenou ve védeckych kruzich kolem

fylogeneze rodu Gorilla za stale otevienou a nejednotnou. Podstatny je vSak fakt, ze prvni


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Bwindi&action=edit&redlink=1

studie zabyvajici se mitochondrialni DNA goril skute¢né naznadily, ze variabilita vV ramci
druhu Gorilla gorilla (tehdy jesté bez rozdéleni na poddruhy) je velmi vyznamna. Jednalo
se ovSem O analyzu vzorki pochézejicich od jedinct drzenych v lidské péci, které nebylo
mozné korelovat s geografickym rozsitenim goril. Proto védci nenavrhli dalsi rozdéleni druhu
(Garner and Ryder, 1996). Geneticka odlisnost v ramci poddruhu Gorilla gorilla gorilla pak
byla potvrzena i v dalsich studiich. Jednim z moznych vysvétleni odlisnosti je diverzifikace

malych populaci v obdobi izolace Vv refugiich (viz slovnik) (Zavala, 2005).
3.2 Fylogeneze

3.2.1 Rod Gorilla v ramci podéeledi Homininae
Vyuziti metod analyzy DNA pfineslo mnoho zmén v predstavach védcii o plivodu
¢lovéka z rodu Homo a jeho nejblizsich ptibuznych — lidoopt rozdélenych do rodi Pongo,

Gorilla a Pan.

Obdobi oddéleni vyvojové linie goril od linie vedouci klidem aSimpanzim je

odhadovano Vv zavislosti na vyuzité metod¢ zhruba na 7,2 milionu let (Satta et al., 2004).

3.2.2 Fosilni doklady
Fosilni nalezy datované do obdobi miocénu, kdy doslo k oddéleni goril od linie vedouci
k simpanzim a lidem, nejsou piili$ bohaté. Védci maji k dispozici pouze nékolik vyznamnych

fosilii dokladajici vyvoj spole¢né linie (Casanovas-Vilar et al., 2008; Kunimatsu et al., 2007).

Mezi vyznamné nalezy dokumentujici historii ¢eledi Hominidae patii objev ¢asti kostry
druhu Pierolaphitecus catalaunicus na Span¢lském nalezisti Barranc de Can Vila 1. Stafi
kostry je odhadovano nal1l2 az 12,5 miliont let. Jednalo se pravdépodobné o0 zastupce
spolecné vétve kratce po oddeleni Celedi gibonovitych Hylobatidae, tedy jesté predtim, nez
doslo k odstépeni linie vedouci k budoucimu rodu Pongo. Jedna se tedy ziejmé 0 spole¢ného
predka dnesnich orangutani, goril, Simpanzu a lidi. Popsany taxon piedstavuje nejstarsi diikaz
tzv. ortogradniho (viz slovnik) drzeni téla u fosilnich nalezti hominoidi (Casanovas-Vilar et
al., 2008).

Jednim z dillezitych objevli byl ndlez kosternich pozistatki zastupce pravdépodobné
druhu Nakalipithecus nakayamai v Keni, ktery je ziejmé zastupcem do té doby nepopsaného
rodu. Jeho stafi bylo urceno nazhruba 9,8 az 9,9 miliont let. Jednalo se pravdépodobné
0 jedince blizce pribuzného poslednim zastupctim spole¢ného piedka lidi, Simpanza a goril,

ktery zil v pozdnim miocénu (Kunimatsu et al., 2007).



3.2.3 Rod Gorilla

K oddéleni dvou druhti rodu Gorilla doslo pted zhruba 1 (0,9 az 1,6) milionem let, jak
naznacuje studie Thalmanna et al., (2007). Ke genetickému toku (viz slovnik) pak dochazelo
az do obdobi pred pfiblizn¢ 78 000 lety ziejmé prostfednictvim samct. Jednalo se nejspis

0 geneticky tok ve sméru od zapadnich goril ke gorilam vychodnim (Thalmann et al., 2007).

V ramci druhu gorily zapadni Gorilla gorilla byla popsana vyrazna geneticka diverzita,
kterd pievySuje rozdily popsané U mnohych poddruhii (Zavala, 2005). Pravdépodobnou
pti¢inou je zfejmé fragmentace na refugia v obdobi posledni doby ledové. Tato roztfisténost
populaci ziejmé zpusobila izolaci anasledny vznik poddruhu gorily zapadni nigerijské
(Gorilla gorilla diehli), ktera se odd¢lila zhruba pted 17 800 lety, piicemz ke genovému toku
dochazelo az do obdobi pted 420 lety n. |. Zhruba pied 100 lety pak zapocal vyrazny pokles
pocetnich stavi poddruhu gorila zapadni nigerijska (Gorilla gorilla diehli). Tento pokles je
stale patrny a ¢etnost populace goril zapadnich nigerijskych se odhaduje jen na 200 az 300
jedinct (Thalmann et al., 2011).

3.3 Roz§ireni

3.3.1 Metody zjiStovani

Gorily zapadni Ziji v prostiedi, které je pro pozorovatele obtizné¢ dostupné, atak je
pifimé pozorovani nepftili§ vhodnou metodou pro sledovani jejich rozsifeni. Hustota gorili
populace je tradi¢né odhadovana na zakladé poétu nalezenych hnizd (Todd et al., 2008).
Existuji dva zpusoby uplatnéni této metody. V prvnim piipadé prohledavaji vyzkumni
pracovnici celé vyty¢ené tizemi, kde hledaji a sCitaji Cerstva hnizda, ktera si denné buduje
kazda gorila pied ulozenim se ke spanku. V druhém piipadé se prohledavaji pouze vybrané
transekty (viz slovnik) a na zakladé vysledki se odhaduje primérny pocet hnizd (Yamagiwa,
1999). Pocitani gorilich hnizd vSak nemusi byt metodou zcela spolehlivou. Pozorovatel

nemusi odhalit veSkera hnizda a zaroven mize 1 gorila postavit hnizd vice (Todd et al., 2008).

Alternativni metodou pro zjistovani pocetnich stavii je ur€ovani hustoty podle mnozstvi
vyprodukovanych hromadek vykalt. Ukazalo se vSak, Zze denni produkce vykala je u goril
siln€ ovlivnéna nekterymi podminkami prostfedi, napiiklad mnozstvim dennich srazek. Podle
Todd et al. (2008) jsou vsak pro presné stanoveni metodologie potieba jesté dalsi poznatky.
Jak uvadi Walsh (2008), vyvinuti spolehlivé aplosné¢ vyuzitelné metody pro efektivni
monitoring stavu gorili populace je vzhledem k probihajici poklesu pocetniho stavu goril vice

nez zadouci.



3.3.2 Rozsireni gorily zapadni

Vyskyt gorily zapadni (Gorilla gorilla) je ohranic¢en z vychodu fekou Kongo/Oubangui,
ze severu fekou Sanga, ze zapadu atlantskym pobiezim a z jihu pralesem Savanna Loundary.
Dalsi populace gorily zapadni se vyskytuji na izemi Gabonu, Angoly, dale ziji v provincii
Cabinda, v jihozapadni ¢asti CAR, ve stiedni a jizni ¢asti Kamerunu a v Rovnikové Guineji.
Drive se gorily zapadni vyskytovaly také v Demokratické Republice Kongo, ale v soucasné
dobé jsou zde jiz pravdépodobné vyhubené (Ferriss, 2005). Podrobné&ji zachycuje rozsifeni

gorily zapadni ptiloha 4.

Jak uvadé¢ji Walsh et al. (2008), posledni odhady po¢tt goril zapadnich ve volné ptirodé byly
publikovany v roce 1996 a Cinily asi 95 000 zijicich jedincd. Tehdy se vsak jednalo pouze
0 odhad, ktery vychazel z ptedpokladu, Zze veSkeré lesy zapadni rovnikové Afriky jsou
osidleny gorilami stejné husté jako prozkoumané lesy v Gabonu. Od té doby ale doslo
prokazatelné k vyraznému poklesu poc¢tt podruhu gorily zapadni nizinné, nicméné piesna

¢isla nejsou dostupna (Walsh et al., 2008).

Gabon a Demokraticka republika Kongo byly vzdy povazovany za zemé, kde
se celkove vyskytuje asi 80 % zijici populace gorily zapadni nizinné (Gorilla g. gorilla). Jak
prokazaly vyzkumy provadéné od roku 1998 az do roku 2002, které monitorovaly vyskyt
gorilich hnizd v Gabonu, doslo mezi lety 1983 az 2000 ke zhruba polovi¢nimu ubytku gorili
populace. Hlavnimi pfi¢inami jsou pfedev§sim komer¢ni lov a expanze mechanizované tézby
dieva. Diky moderni téZbé dieva se vystavély cesty napii¢ diive neprostupnymi deStnymi
lesy, po nichz mohou lovei mnohem snaze dosahnout dal§ich mist lovu. V nové vzniklych
méstech se zaroven koncentruji lidé pracujici pro tézebni spolecnosti, kteti vytvateji diive
nebyvalou poptavku po mase z pralesa (tzv. bushmeat). Jednim z lovenych zvitat jsou praveé
gorily zapadni nizinné. Z lokalniho lovu, ktery slouzil diive pouze K obzivé mistnich
vesni¢ant, Se tak stal lov komer¢ni, ktery je pro gorily mnohem vétsi hrozbou (Walsh et al.,
2003). Kazdoro¢né je kvuli masu a trofejim zabito zhruba 6 000 goril, coz ¢ini pfiblizné 1%

z celkového mnozstvi uloveného masa z pralesa (Rizkalla et al., 2007).

Stav populace gorily zapadni nizinné byl alarmujici jiz v roce 2003. Podle vyzkumu
zroku 2000 ¢inil ro¢ni ubytek pocetnosti populace 4,7%. | v piipadé, Ze by se podafilo

zamezit vySe zminénému poklesu, by bylo zotaveni jen velmi pomalé (Walsh et al., 2003).

Zaroven se piidalo dal$i ohroZeni Vv podob¢ epidemie krvéacivé hemoragické horecky

Ebola, ktera od roku 1976 kromé lidské populace postupné decimuje také populaci goril
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zapadnich nizinnych a mimo jiné také populaci Simpanze ucenlivého Pan troglodytes
Vv zastoupeni vSech 4 jeho poddruhti (Walsh et al., 2003). Virus Eboly se vyskytuje ve 4
kmenech. Jedna se o Ebola Sudan virus, Ebola Zaire virus, Ebola Ivory Coast virus, které
se vyskytuji u lidi a lidoopii, a Ebola Reston, ktery se vyskytuje u opic. Nejvyssi mortalitu ma
kmen Ebola Zaire. Inkuba¢ni doba Eboly se pohybuje mezi 2-21 dny a pfenasi se pfimym
kontaktem, kontaminovanymi pfedméty akonzumaci nakazeného masa (Rizkalla et al.,
2007).

V roce 2003 vypukla epidemie Eboly, kterd zabila zhruba 600 az 800 goril zapadnich
zijicich v blizkosti rezervace Lossi Gorilla, coz je zhruba 15 km od Narodniho parku Odzala
v Demokratické republice Kongo. Park byl vté dobé domovem 20 000 goril zapadnich

nizinnych. Tato populace pak byla do roku 2005 zcela zdevastovana (Rizkalla et al., 2007).

Zatim neni zcela jasné, co je pfirodnim rezervoarem viru Eboly (ackoliv nékolik studii
uvadi jako ptuvodce kaloné podiadu Macrochiroptera), ale 1ékati se shoduji na faktu, ze je
patrné prenasSena zvifaty pivodem z Afriky. Prostfednictvim pojidani masa ulovenych zvirat
se Ebola ptenasi také na ¢lovéka (Rizkalla et al., 2007). Jak ukazali Nunn et al. (2007), dopad
Eboly semutze Ilisit Vv zavislosti nasocialni struktufe postizeného druhu. U druht
S polygynnim systémem (jako jsou gorily), dochazi k nakazeni vét§iho poctu jednotlivych
skupin diky migraci samic. Nadruhou stranu u druhd s vétsimi skupinami (jako jsou
Simpanzi), kde se vyskytuje vice jedincti obou pohlavi, nedochazi k tak vyraznému ptenosu

mezi skupinami, ov§em nakazeno byva celkové vice jedinct (Nunn et al., 2007).

Jak naznaCuje mapovani jednotlivych center, kde se doslo k propuknuti Eboly, virus
se zfeym¢ nesiti ndhodngé, ale je soucasti epidemie, ktera se pohybuje rychlosti zhruba 40 a 45
km ro¢n¢. Mortalita goril je v pripadé vyskytu Eboly velmi vysoka a decimuje pfiblizn¢€ 95 %
populace, u niz se vyskytne. U zbyvajicich jedincl je pak jejich pieziti spiSe dilem nahody
(jedna se prevazné o solitérné zijici jedince, ktefi Se zfejmé S virem vibec nesetkali), nez

rezistence vuci viru (Walsh et al., 2008).

3.3.3 Ochrana gorily zapadni

Od roku 2008 jsou podle iucnredlist.org vSechny druhy goril véetné jednotlivych
poddruhi klasifikovany jako Crittically Endangered EN - kriticky ohroZzeny a jsou zarazeny
do kategorie Treantened TN. Duvodem je skutecnost, ze riziko ubytku populace je vétsi nez
80% za tii generace. K zafazeni do této kategorie doslo piedevsim diky stale trvajicimu riziku

komer¢niho lovu a oslabeni populace Vv disledku Eboly. Za poslednich 20 az 25 let doslo
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ke zhruba 60% poklesu pocetnich stavii druhu Gorila gorilla. Vyvoj ohrozenosti gorily
zapadni dle IUCN je zachycen na obr. 4. Druh Gorilla gorilla je zaroven uveden v Piiloze I.
Umluvy 0 mezinarodnim obchodu S ohroZenymi druhy voln& Zijicich Zivo&ichti a plang
rostoucich rostlin (CITES) (Walsh et al.,, 2008), kterd zahrnuje druhy pfimo ohrozené

vyhynutim. Mezinarodni obchod s témito druhy je zakazan (Kucera, 2009).

1988 1996 2007
Vulnerable Endangered Critically Endangered

Obrazek 4 Vyvoj ohroZenosti gorily zapadni dle IUCN

V soucasné dob¢ je gorila zapadni i vSechny jeji poddruhy klasifikovéana jako Critically Endangered

Na ochranu goril proti lovu a odchytu existuji sice narodni i mezinarodni zakony, avSak
jejich prosazovani je v soucasné dobé bohuzel témét nulové. Na tzemich, kde gorily zapadni
nizinné (i gorily zapadni nigerijské) ziji, vznikalo v prubéhu minulych let mnoho narodnich
parki, ale tyto parky samotné nemohou ochranit gorily pted rizikem nakazou Eboly. Pouze
jediny narodni park (komplex Loango/Moukalaba-Doudou/Gamba — jihozapadni Gabon) je

vice vzdaleny od mist ohniska nakazy Ebolou (Walsh et al., 2008).

Z divodu prudce se zhorSujici situace vyvijeji v&dci velké Usili v prosazovani jiz
existujicich zakonti a v nastoleni efektivniho managementu pii fizeni narodnich parkd.
Rovnéz je potieba rozvijet ucinnou osvétovou ¢innost. Pti potlatovani Sifeni Eboly je potieba
aktivné pracovat na poznani zplsobu jejiho Sifeni. Jedin¢ tak mohou byt piijata fungujici
preventivni opatfeni, pfipadné provadéna ucinna vakcinace v rizikovych oblastech (Walsh et
al., 2008).

Dalsim dulezitym krokem ochrany goril obecné je disledny monitoring stavu jejich
populaci, protoze v mnoha oblastech s vyskytem goril jsou k dispozici pouze zastarala data,
ktera rozhodné nedpovidaji aktualnimu stavu. Chybi rovnéz jednotna a spolehliva metodika
pro zjistovani aktualniho poctu goril zapadnich, pfitom pro zachovani a budoucnost druhu
Gorilla gorilla ve volné pfirod¢ jsou vyse uvedena opatieni vV soucasné dobé nezbytna (Walsh
et al., 2008).

3.3.4 Reintrodukce a zachranné programy in situ a ex situ
Jednim ze zptisobt ochrany ohroZzenych druht mutiZze byt tzv. reintrodukce (viz slovnik)

odchycenych jedinci zpét dovolné ptirody. Ackoliv sejedna 0 metodu ponékud

12



kontroverzni, muze sehrat v ochrané dilezitou ulohu. Nedilnou soucasti reintrodukénich
programi je 1 meéfeni jeho UspéSnosti, které se provadi prostiednictvim monitoringu
vypusténych jedinct a naslednym porovnanim dat s udaji ziskanymi U volné zijicich populaci.

Uspé$né reintrodukovani jedinci by méli vykazovat podobné hodnoty (King et al., 2011).

Jednim z druht, U néhoz jsou provadény pokusy 0 navrat do volné ptirody, jsou i gorily
zapadni nizinné. Do programu jsou pievazné zarazovani mladi jedinci, kteti se narodili
ve volné ptirod¢ a kteti byli pozdéji nelegalné odchyceni. Po konfiskaci byvaji tato mlad’ata
umisténa do autorizovanych zafizeni, kde je 0 né postarano. Nasledné¢ mohou byt tyto gorily
zafazeny do reintrodukéniho programu. Vyjimeéné byvaji do programu zatazeny i gorily
narozené V lidské péci, coz je vSak mnoha zoology povazovano za kontroverzni. Ve vétsing
pripadt se tak ¢ini vV okamziku, kdy je potfeba doplnit skupinu slozenou z odchycenych
jedincu (King et al., 2011).

Pti planovani je dle doporuceni IUCN potieba brat ohled na n¢kolik hledisek. Oblasti
pro naslednou reintrodukci jsou peclivé vybirany s ohledem na ekologické, socioekologické
a politické aspekty. V ramci zvolenych oblasti jsou pak vybirany lokality, které jsou ptirozené
oddéleny od oblasti osidlenych lidmi. Jak uvadéji King et al. (2011), uprvniho
reintroduk¢éniho programu v Kongu zvolené bariéry selhaly a doslo k setkani goril s lidmi.

Nasledné pak musely byt gorily znovu odchyceny a zafazeny do jiného programu.

Samotné reintrodukci pfedchazi dlouhé obdobi piiprav, kdy jsou vybrané gorily pomalu
navykané na vypusténi. Vypoustény jsou vzdy semknuté skupiny jedinct, které spolu jiz
néjakou dobu ziji. V piipravné fazi jsou vypustény do prostiedi podobného tomu, kam maji
byt nakonec umistény. O gorily je postarano pracovniky, ktefi je doprovazeji a ktefi je vraceji
na noc zpatky do ochrannych vybeéht. Z pocatku jsou gorily pfikrmovany, pficemz davky se
postupné snizuji (King et al., 2011).

Gorily jsou pfipravené na finalni vypusténi v okamziku, kdy se ani jedna z nich nevraci
na noc do chranéného vybéhu. I po vypusténi jsou vsak gorily intenzivné monitorovany a je
jim poskytovana podpora. V pribehu prvnich dvou az tfi let jsou gorily monitorovany kazdy
den a prave diky tomuto pfimému pozorovani je mozné ziskavat aktualni informace o slozeni
skupiny i jejim zdravotnim stavu. Pozd¢ji je monitorovani zizeno jen na zhodnoceni lokace,

slozeni a zdravotniho stavu sestavené skupiny (King et al., 2011).
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V oblasti Batéké Plateau Vv Demokratické republice Kongo av Gabonu byly
po peclivém monitorovani reintrodukovanych skupin porovnany vybrané hodnoty

s hodnotami z volné Zijicich populaci (King et al., 2011).

Celkovée se jednalo 0 51 goril, které byly vypustény Vv letech 1996 az 2006. V Kongu
vypustili ochranci 25 jedinct a v Gabonu 26 jedinct. Z tohoto poctu pét goril uhynulo a tii
dalsi jedinci zmizeli v prubéhu studijniho obdobi. Ve dvou dalsich ptipadech nastala situace,
ktera by pravdépodobné bez lidského zasahu skoncila rovnéz tthynem goril. Tyto gorily byly
po vyléCeni vypuStény zpét ke svym pavodnim skupinam. Rocni mira pieziti tak Cinila
97,4 %, coz je Gdaj srovnatelny s dostupnymi vysledky ze sledovani goril vychodnich Gorilla
beringei ve volné ptirodé. Pro gorily zapadni nizinné nejsou podobna ¢isla dostupna (King et
al., 2011).

Ve sledovaném obdobi porodilo 9 z celkového poctu 20 sledovanych samic celkem 11
mlad’at. Roéni porodnost tak ¢inila 0,196 porodu na jednu dospélou samici. Z celkového
poctu 11 narozenych mlad’at jich piezilo prvni rok zivota jen 9. Od prvniho vypusténi goril
do narozeni prvniho mladéte uplynula pomérné dlouha doba — celkem osm let. Roéni thrn
porodt na jednu samici byl srovnatelny s udaji dostupnymi u populaci volné Zijicich goril.
Stejné tak odpovidal také vék prvniho porodu u samice (10,3 roku) a v€k prvniho plodného
pafeni u samce (12,8 roku). Také rozptyleni vypusténych jednotliveti po sledovaném tzemi
se zdalo byt podobné jako rozptyleni u stale volné Zijicich goril. Kromé jedné vyjimky spolu
zustaly uméle sestavené skupiny po dobu dvou let. Zména nastala v obdobi pohlavniho
dospivani samci, ktefi se od skupiny pozdéji oddélili, a také migraci nékterych samic, které
ptesly do jinych skupin. Domovsky okrsek skupin smiseného pohlavi neptesahoval 10 km?,
pfi¢emZ samostatné Zijici samci Casto tento okrsek prekracovali apodnikali vypravy také

do vzdalen¢jsich lokalit (King et al., 2011).

Podle King et al. (2011) se program reintrodukce goril zapadnich nizinnych pfi finalnim
hodnoceni jevi jako Uspésny, ovSem skute¢né objektivniho zhodnoceni lze dosahnout az
u takové reintrodukované populace, ktera bude zivotaschopna aktera bude schopna

se dlouhodobé¢ samostatné udrzet. Na podobné zaveéry je tak jesté brzy.

3.3.5 Habitat

Gorily zapadni niZinné Ziji ptedev§im V primarnich a sekundéarnich pralesich, nalézt je

1ze také v podhorskych anizinnych oblastech. Ptilezitostné se vyskytuji také na savanach.
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Oblasti, kterym se naopak gorily zadpadni nizinné vyhybaji, jsou narusené sekundarni pralesy

a oblasti osidlené ¢lovékem (Ferriss, 2005).

3.3.6 Vyskyt goril zapadnich v lidské péci

Podle poslednich udajt je celkové chovano Vv lidské péci 856 goril zapadnich nizinnych
(Gorilla gorilla gorilla). Nejvice jich zije v evropskych ZOO - v Evropé (408) a v Severni
Americe (351). Gorily zépadni nizinné chova 150 instituci. Kromé gorily zdpadni nizinné
najdeme v lidské péci i gorily vychodni, ale v mnohem mensim poétu. Zoologicka zahrada
v Antwerpach chova v soucasné dob¢ také gorily vychodni nizinné (Gorilla beringei graueri).
V minulosti byla pfilezitostné chovana i gorila vychodni horska (Gorilla beringei beringei)
a v lidské péci se ocitl i 1 jedinec poddruhu gorila zapadni nigerijska (Gorilla gorilla diehli)
(Wilms and Bender, 2011)

Podrobnéji je problematika pojednana V praktické ¢asti diplomové prace na zakladé

analyzy mezindrodni plemenné knihy.

3.3.7 Prostriedi Vv lidské péci

Ani ve volné ptirodé nejsou gorily Vv pravém slova smyslu ,,volné“. Jejich chovani,
pohyb a vyuzivani prostoru v ramci teritoria je ovlivnéno mnoha faktory. Hlavnimi faktory,
které ovliviuji rozmisténi goril v prostiedi, jsou pfitomnost dalSich jedinci stejného druhu
a dostupnost a kvalita potravnich zdroja, které byvaji mnohdy limitované. V lidské péci jsou
vsak takova omezeni vyrazngjsi a pii nekvalitnim chovu mohou vést az K tomu, Ze zvitata

nejsou schopna projevit své piirozené chovani v plné §iti (Lukas et al., 2003).

V posledni dobé¢ doslo vchovech goril kzasadnim zménam zejména
ve vytvafeni pfirozenych Zzivotnich podminek, které zvifatim umoziuji rozvinout jejich
druhov¢ specifické chovani. Vyznamny vliv maji piirozené vybéhy piedev§im na rozvoj
pohybového aparatu, ale zdsadné plisobi také pti rozvoji psychiky a uceni kazdého jedince.
Podle Lukas et al. (2003) jsou vsak vysledky studia vlivu pfirozenych vybeht na socialni

chovani goril nejednotné.

Obohacené prostiedi piedstavuje koncept, ktery se snazi upravit podminky chovanych
zvitat tak, aby bylo pozitivné ovlivnéno jejich prostiedi atim i chovani téchto zvitfat
(Zaragoza et al., 2011). Jak uvadéji Stoinski et al. (2001), hlavni ulohou obohaceného
prostiedi je umoznit gorilam projevit své prirozené druhové specifické chovani a simulovat

jejich zivotni prostfedi tak, aby navstévnici vidéli, jak zvifata interaguji se svym okolim.
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v neposledni fadé je dulezitym ukolem také zlepSeni pfistupu navstévnikd K chovanym

zvitatam.

Avsak vybudovat kvalitni prostiedi, ve kterém se gorily budou citit dobfe a bezpecné,
s sebou nese nemalé finan¢ni naklady. Aby byly tyto finance ucelné vynalozeny, je nezbytné
znat etologii daného druhu ataké zpusob, jakym zvifata vymezeny prostor béhem dne

vyuzivaji. Dulezitou soucasti jsou také trvalé prvky vybéhu (Stoinski et al., 2001).

V Zoo Atlanta provedli Stoinski et al. (2001) v chovu goril zapadnich nizinnych
vyzkum, ktery se zaméfil na vyuzivani jednotlivych ¢asti vyb&hu veetné posouzeni vnéjsich i

vnitinich faktort, ovliviiujicich chovani goril v tomto prostiedi.

Jak se ukazalo, vyb¢éh nebyl vyuzivan zvifaty rovnomérnég, protoze gorily travily vice
nez 50 % casu naméné nez 15 % plochy. Nejoblibenéjsimi misty bylo predevsim tésné
ptilehlé okoli chovnych budov, protoze s témito prostory mély gorily spojena mnoha pozitiva,
jako je ptitomnost oblibenych chovateli nebo dostupnost chutné potravy. Budovy rovnéz
poskytovaly ochranu pfed riznymi nepiijemnymi vlivy okolniho prostiedi, jako jsou
napiiklad pfili§ vysoké ¢i nizké okolni teploty nebo nadmérnd pozornost navstévnikda.
Prokazatelné vice vyuzivaly gorily také mista u dal$ich budov, mén¢ vyuzivaly naopak mista,

ktera jsou od téchto budov vice vzdalena (Stoinski et al., 2001).

Co setyce vlivu teploty ovzdusi, je obecné znamo, ze gorily se sdruzuji do skupin
piedevsim pii nizkych avysokych okolnich teplotach, Naopak pfi primérnych teplotach
se pak vice rozptyluji po vybéhu. Toto chovani muze byt ovlivnéno piedevsim snahou goril
presouvat se do mist, které jim poskytuji ochranu. Vliv v&€ku na plosné vyuzivani vyb&éhu

nebyl pti vyzkumu prokazan (Stoinski et al., 2001).

Jak vyplynulo z vyse zminéného vyzkumu, pfi budovani ptirozenych vybéhi v ZOO je
vhodné dbat predevS§sim na faktory kvalitativni, protoze postavenim velkého vybéhu nelze
zarudit, ze bude gorilami skute¢né efektivné vyuzivan. V koneéném dusledku tak mize vést
tento vybéh Kkplytvani Scennym prostorem atim zaroven i Sfinancemi. Je nutné mit
na pameéti, ze vSechna zvirata chovana Vv zoologickych zahradach (a primati predevsim)
preferuji mista, kterd jim mohou poskytnout ochranu pted okolnimi nepfiznivymi vlivy. Vzdy
je tedy potteba mit na mysli veSkeré faktory, pied kterymi se zvifata budou potiebovat
chranit, jako je slunce nebo vitr. Dulezitou tlohu v kvalitnim chovu lidoopt hraje struktura

chovné budovy a vnitinich expozi¢nich prostor, ktera je pro zvifata velmi dilezita. Je proto
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vhodné je projektovat v centralni Casti vybéhid, aby setak zvysilo i vyuziti ptilehlého
prostoru. Zaroven je vhodné zvysit funkcnost ostatnich ¢asti vybehti na ukor chovné budovy

(Stoinski et al., 2001).

Vybéh by nikdy nemél byt vniman jako finalni. Vzdy je dobré po Case piijit S néjakou
obménou. Zvitata mohou byt naptiklad trénovana, aby vyuzivala rizné ¢asti prostifedi. Zmeénit
l1ze pak i samotny vyb¢h, coz piinasi chovanym zvifatim do zivota zménu (Stoinski et al.,
2001). U zvitat chovanych v lidské péci se mize za urcitych okolnosti vyskytnout abnormalni
chovani, které je vyvolavano predevS$im stresovymi faktory. Stres se vyskytuje i u volné
Zijicich zvifat, ovSem zde ma svoji dilezitou tlohu.V pfiméfené miie ochrafuje jedince pied
nebezpeénymi situacemi. Zvifata pak mohou svym chovanim tyto situace ovlivnit a stresu
se zbavit. Zvirata chovana v lidské péci vSak ¢asto nemohou Se stresujicimi faktory bojovat
avlivem dlouhodobého stresu pak piechazeji do stavu frustrace. Proto spravné sestaveny
program obohaceni prosttedi vystavuje gorily podnétum, které odpovidaji jejich pfirozenym
pottebam. Vhodnou upravou prostiedi lze zvySit aktivitu zvifat adobu, kterou travi

projevovanim svého pfirozeného chovani (Zaragoza et al., 2011).

U primatd je vzhledem K jejich vysoké inteligenci a bohatému repertoaru chovani
obohaceni prosttedi (obr. 5) obzvlast dilezité. Casto se u nich vyskytuji patologické projevy,
které naznacuji nudu a stres. Lidoopi obecné travi mnoho Casu tzv. explora¢nim chovanim
(viz slovnik), proto je obohacené prostiedi Casto zaméfené pravé najeho podnécovani

(Zaragoza et al., 2011).

Jak ukazala studie, kterou provedli Zaragoza et al. (2011) v Zoo-Aquarium v Madridu,
obohaceni prostiedi ma na chovani goril vyznamny vliv. Gorily zapojené do vyzkumu zvysily
pifedevsim své explorativni chovani a vice manipulovaly S objekty. Snizil se naopak vyskyt
nezadouciho chovani. V souladu s pozorovanymi projevy nebylo naméfené mnozstvi
kortizolu ve vykalech, které se zvysilo a které byva vétsinou korelovano s vys$$im mnozstvim
stresu. Ne vzdy je vSak hladina kortizolu jednoznacnd anemusi ve vSech piipadech

naznacovat patologicky a chronicky stres.

Ve studii bylo prostiedi goril obohaceno mnoZstvim objekti, které simuluji pfirozené
prostiedi. Ve volné piirodé nemaji zvifata jednoduSe dostupnou potravu a museji vyvinout
urcité usili na jeji ziskani. Studie pouzivala duté boje S otvory naplnéné suSenym ovocem,

uméla termitisté naplnéna medem a jogurtem a papirové krabice naplnéné papirem, latkami,
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ovocem, zeleninou a arasidy. Z dalSich predméti byly vyuzivany mice a zrcadla (Zaragoza et
al., 2011).

Obrazek 5 Priklad obohaceného prosti‘edi u goril

Zdroj: http://www.gorillagestures.info/AY_SFZOO_ENR.htm

Jednim z prvki, kterym zoologické zahrady obohacuji prostiedi chovanych zvifat, je
vystaveni novym podnétim. U goril byl zkouman vliv, ktery ma na jejich chovani stfidani
vice vybéhd po urcité dobé€. Jak se ukazalo, stiidani mize vést K vét§imu vyuziti nabizeného
prostoru. Pravidelné stfidani pak vede ke sniZzeni socialnich kontakt, zvySeni socialni
vzdalenosti, zvySenému vyuziti travnatych c¢asti vybéhu asniZenému vyuZzivani urcitych
malych ¢asti vybeéht, které sousedi s vnitini ubikaci. Zvysilo se rovnéZ mnozZstvi potravniho

chovani a snizilo se na sebe zamétené chovani (Lukas et al., 2003).

Zkouman byl zaroven i vliv nového prostiedi na chovani goril. Nedoslo ke zvySenému
vyskytu nezadouciho chovani, a tak se Ize dle Lukase et al. (2003) domnivat, ze gorily nebyly
touto zménou stresovany. Byly ale pozorovany zmény V jejich socialnim chovani, pficemz

doslo ke zvyseni socialnich kontaktti ve skupiné a zvyseni celkové aktivity goril.

Pravidelné stfidani vyb&hii setak jevi jako jedna zvhodnych metod slouZicich

k obohaceni prostiedi u goril Zijicich v lidské péci. Jeji vyuziti mize byt uzite¢né napiiklad

Vv piipadg, ze gorily malo vyuzivaji sviij vybeh (Lukas et al., 2003).

3.4 Anatomie gorily zapadni niZinné
Jednim z typickych znakid goril je obecné tvar jejich lebky (obr. 6). Celkové je velmi

robustni. Gorily maji pomémné dlouhé celisti avelmi robustni nado¢nicové oblouky.
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Mozkovna je spiSe nizka a dlouhd a nachdzi se nani vyrazné tzv. sagitalni i tylni hirebeny

(Vancata, 2003).

Obrazek 6 Lebka samce gorily zapadni niZinné

Zdroj:http://en.wikipedia.org/wiki/File:Gorilla_Male_Global.jpg

Specifické znaky lze nalézt na dentici goril. Rezaky jsou pomérné malé a vnéjsi horni
fezaky jsou mirn& vétsi nez fezaky vnitini. Spi¢aky jsou mohutné a vyrazné se velikosti lisi
mezi samci a samicemi. Ob¢ pohlavi maji $pi¢aky velmi silné, ale samci je maji mnohem
delsi. Stolicky jsou pomérné velké a na okluznim povrchu jsou patrné zfetelné listy (Vancata,
2003).

Gorily maji velmi robustni postkranidlni skelet (viz slovnik) s relativné¢ dlouhymi
pfednimi koncetinami. Kostra hrudnich koncetin je velmi silnd, dlan€ jsou tvofeny kratkymi
Sirokymi kostmi. Palec napfedni koncetiné je silny aproti napfiklad orangutanim vice
pohyblivy. Trup je pomérné kratky a predozadné zplostely. Kosti panevnich koncetin jsou
velmi silné, u dospélych samct jsou napadné robustni. Chodidlo je relativné kratké se Sirokou
naslapnou plochou. Palec i dalsi prsty panevnich koncetin jsou relativné kratsi neZ u ostatnich
lidoopti @ méné pohyblivé. Tvar dlané a chodidla a postaveni jednotlivych prsti se ze vSech

lidoopt nejvice podoba cloveku (Vancata, 2003).
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Mozek je velky, ale ve srovnani S mozkem Simpanzi a Clovéka je relativné mensi.
Stavbou je podobny lidskému, stejné tak je podobna také jeho struktura, rozmisténi

perifernich nervi a nervovych drah (Vancata, 2003).

Gorila zapadni niZinnd ma hnédé zbraveni srsti na celém téle, jen dospéli samci maji
stiibfité zbarveny hibet, zadni partie, stehna a zvétseny sagitalni hieben. Ve zbarveni v ramci

poddruhti vak existuje urcita variabilita.

Dlané na ptednich koncetinach a chodidla na zadnich konéetinach jsou u druhu gorily
zapadni Gorilla gorilla uzsi nez u druhu gorily vychodni Gorilla beringei. Také rozdil mezi
velikosti a hmotnosti samic a samct je u goril zédpadnich mnohem vyrazngjs$i nez u goril

vychodnich, kde koeficient velikostniho pohlavniho rozdilu vyrazné presahuje 2,0 (Vancata,

2003). Rozdily patrné na prvni pohled, jako je napfiklad zbarveni, jsou zachycené na obrazku

‘“ “;:‘J'

7 a8.

Obrazek 7 Gorila vychodni Obrazek 8 Gorila zapadni
Samice s mladétem poddruhu Gorilla beringei beringei Samice s mladétem podruhu Gorilla gorilla gorilla
Zdroj: Zdroj:

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Gorilla_mother_and_ba http://en.wikipedia.org/wiki/File:WesternLowlandGorilla05.
by at_Volcans_National_Park.jpg ipg

Vsechny gorily obecné jsou fazeny mezi tzv. terestrialni kotnikochodce (viz slovnik).
u vSech druhu se vSak vyskytuji i uréité projevy arboreality (viz slovnik), coz je patrné nejvice
u goril zapadnich. To je dano piedevSim zpiisobem jejich obzivy, protoze zrajici plody
se vyskytuji na stromech. do svého pohybového repertoaru tak zahrnuji fadu S$plhacich

uchopti. Zptisob pohybu se odrazi i na anatomii zvitat, proto je mozné rozeznat gorily zapadni
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od vychodnich také na zaklad¢é podoby vnitini klinovité kosti medial cuneiform (Tocheri et

al., 2011). U gorily zapadni se podle Vancaty (2003) bézné vyskytuje i bipedie (viz slovnik)
3.5 Vyziva gorily zapadni niZinné

3.5.1 Metody hodnoceni potravnich preferenci

Pro zjisténi potravnich preferenci U gorily zapadni nizinné ve volné ptirod¢ jsou
vyuzivany tii metody. Jedna se rozbor jejich exrementt, 0 analyzu zbytka potravy a také
ptimé pozorovani. Pro ziskani komplexnich informaci 0 vyzivé gorily zapadni nizinné je

vhodné vyuzit kombinaci vSech tii metod (Cipolletta et al., 2007).

3.5.2 VyzZiva ve volné prirodé

V minulosti byly ptedstavy o0 vyzivé goril silné ovlivnény studiemi gorily vychodni
horské Gorilla b. beringei (v téchto starSich studiich byla uvadéna jesté jako samostatny druh
gorila horska), které jsou bylozravé, jejich potrava je malo pestra a nevykazuje sezénni
vykyvy. Také jejich chrup se pfizpusobil ke kousani tuhych listd. V souc¢asné dob¢ s nardstem
po¢tu mnoha studii, které se zabyvaji pfimo gorilami zapadnimi, bylo vsak tvrzeni

0 listozravosti vSech goril vyvraceno (Remis et al., 2001).

Stravovaci navyky goril zépadnich nizinnych se pon¢kud odliSuji od téch, které
vyznavaji jejich blizce ptibuzné gorily vychodni (Gorilla beringei beringei). V jidelnicku
gorily zapadni nizinné jsou vyznamnym zptsobem zastoupeny plody, které gorily hojné
konzumuji hlavné v obdobi jejich dostupnosti. Oblibenymi druhy jsou napiiklad plody
Tetrapleura, Chrysophyllum, Dialium, a Landophilia (Ferriss, 2005).

Jak naznacuje vyzkum, ktery provedli Remis et al. (2001) v Bai Hokou, pfi vybéru
plodu voli gorily zapadni nizinné nejcastéji plody s malym obsahem vlakniny. Pokud jde
0 mineralni latky, tyto plody obsahuji v porovnani s nutri¢nim doporu¢enim pro nonhumanni
primaty malo vapniku, hoic¢iku, fosforu, sodiku a zeleza. Pomér vapniku a fosforu naopak
odpovida doporucenim. Nejvyznamnéjsi druhy plodii obsahuji vysoké mnoZzstvi rozpustnych

cukrti a jsou mén¢ bohaté na proteiny (Remis et al., 2001).

Dalsi dileZzitou slozkou potravy gorily zdpadni niZinné je vysoce kvalitni zelend potrava
ve formé listi riznych druht stromi ¢i kett, kterou gorily poziraji v prabéhu celého roku.
Jednou z preferovanych rostlin je Marantaceal (Ferriss, 2005). Pfijimané listy obsahuji oproti

ofekavani Casto taniny (viz slovnik). Rostlinam s obsahem alkaloidt (viz slovnik) se
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na druhou stranu gorily vyhybaji. Listy pfedstavuji pro gorily zdroj proteind a spolu s plody

tvoii komplementarni zdroje potravy (Remis et al., 2001).

Mimo obdobi dostupnosti plodi je potrava goril zédpadnich nizinnych vice vldknita
a obsahuje predev§im vyhonky, listy aktru. Nezanedbatelnou slozku krmné davky
predstavuji také bezobratli, ktefi tvoii jediny zdroj zivoc¢isné bilkoviny. Bylo popsano
ptiblizn¢ 20 druhti bezobratlych, které gorily vyuzivaji. Ve velké vétSin€ se jedna o dostupné
druhy termitd a mravencu (Ferriss, 2005). Sezénnimi obménami Ve zpusobu stravovani

se gorily zdpadni vice podobaji Simpanzim (Remis et al., 2001).

Tzv. insektivorie (viz slovnik) byla pozorovana u vSech studovanych populaci goril.
Mezi bezobratlymi patii K nejoblibenéj$im termiti rodu Cubitermes z ¢eledi Termitidae
amravenci rodu Oecophylla z¢eledi mravencoviti Formicidae. Oproti pivodnim
predpokladiim patii mezi vyznamné slozky potravy termiti, kteti mohou byt gorilami pozirani

az 83% dnu v roce (Cipolletta et al., 2007).

Nejvétsi mnozstvi termitd poziraji oproti pivodnim domnénkam védct dospéli
sttibrohfbeti samci, coZ je V rozporu z teorii, Ze nejvice proteinli potfebuji samice a mlad’ata.
Konzumace termitli vykazuje sezonni vykyvy a S nastupem obdobi sucha klesa. Zatim nebylo
u goril pozorovano pfi lovu termitii pouzivani nastroji, nicméné existuji dvé ruzné techniky
jejich ziskavani, coz by mohlo byt potvrzenim existence kulturnich tradic u goril. VétSina

termitiSt’ je pfi navstévach goril zni¢ena (Cipolletta et al., 2007).

Mira insektivorie Se 1i$i nejen mezi druhy, ale v ramci poddruhu také mezi jednotlivymi
populacemi, coz by mohlo byt zplsobeno ekologickymi podminkami, ve kterych tyto

populace ziji (Cipolletta et al., 2007).

Jak uvadéji Scott and Lockard (2006), vyziva jednotlivych druhi obecné souvisi i
se socialni strukturou. U folivornich druhti (viz slovnik), jejichz potrava je méné vyzivna a
vyskytuje se rovnomérné V prostoru i Case, Se piedpokladaji rovnostaiské a individualistické
dominan¢ni vztahy, zatimco U druhi konzumujicich potravu, ktera se vyskytuje pouze
v uréitou dobu naurcitém misté, tzv. monopolizovatelné zdroje (viz slovnik), jako jsou
stromy se zrajicimi plody, lze o¢ekavat tzv. filopatrii (viz slovnik) samic a silnou samici

dominanéni hierarchii.

Jak prokazaly vyzkumy potravnich navyka gorily zapadni nizinné provadéné v chovech

v lidské péci, kdy byly samicim gorily zapadni niZinné po omezenou dobu nabizeny vzacné
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potravni zdroje jako napiiklad ofechy ¢i jahody, dochazelo ke kompetici (viz slovnik), ktera
vedla k vytvoteni jasné dané dominanc¢ni hierarchie pii sbéru potravy. Vyse postavené samice
pak monopolizovaly vzacné zdroje a cCasto dochazelo k agonistickym interakcim, které

iniciovaly dominantni samice (Scott and Lockard, 2006).

3.5.3 Vyziva v lidské péci

Chov volné zijicich savci Vv lidské péci je upraven specidlnimi piedpisy. Na Gzemi
Ceské republiky upravuje vyzivu primatd chovanych v ZOO i v soukromych chovech
,Doporuceni ustiedni komise pro ochranu zvifat — Podminky chovu savct volné zijicich
druhdt Vv zajeti“. V souladu s témito doporu¢enimi museji gorily dostavat tiikrat denné
potravu, ktera odpovida potiebam jejich druhu. Jedna se o rozmanitou ovocnou i zeleninovou
smés S odpovidajicim piijmem zivoc¢isnych bilkovin. Zaroven dostavaji krmeni V takové

podobg, ktera je dokaze dostatecné zamé&stnat (Hole¢kova a Dousek, 2006).

| v lidské péci vykazuji gorily urcité potravni preference, ackoliv spektrum poziranych
druhti neni tak $iroké jako ve volné ptirod¢. Gorily preferuji plody S nizkym obsahem
vlakniny a proteind, ale s vysokym obsahem neskrobovych cukrii. Mezi oblibené plody pfi
studiu potravnich preferenci v zajeti chovanych goril zapadnich patfily naptiklad fiky, banany

a jablka. Na druhou stranu vétsina jedincti odmitala kyselé citrony (Remis, 2002).
3.6 Zivot gorily zapadni niZinné

3.6.1 Zivotni cyklus

Obecné panuje shoda ohledné dulezitych etap v zivoté goril. U druhu Gorilla gorilla
gorilla nalezi jedinci do veéku tii let do kategorie mladé - tzv. infant (viz slovnik), vék od tii
do Sesti let je definovan kategorii mlady — tzv. juvenile, nasleduje pak kategorie pohlavné
nedospé€ly jedinec — tzv. subadult, ktera je nasledovana kategorii dospély — tzv. adult. Pti
definovani dospélosti u samic a samcu Se vek 1isi. Samice dospivaji kolem osmého roku veku,
zatimco samci dosahuji pohlavni dospélosti ve véku asi deseti let, kdy jsou nazyvani
¢ernohibetymi samci (viz slovnik). V tomto obdobi vSak jesté¢ nedosahuji plné télesné
dospélosti. PIné vzrostli samci se nazyvaji stiibrohibeti (viz slovnik) a této faze dosahnou
zhruba ve veéku 13 let. V lidské péci pak mohou gorily dosahnout pohlavni i télesné dospélosti

I 0 néco diive. (Groves, 2001).

V porovnani S ostatnimi lidoopy se gorily nedozivaji pfili§ vysokého véku. Primérny

vek se na riznych studijnich mistech lisi, ale pohybuje se od 17 do 27 let. Jak uvadi Groves
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(2001), pticinou mize byt velka konkurence mezi stiibrohibetymi samci. Vzhledem k tomu,
ze podobna je situace i U samic, vSak mize byt divodem prosty fakt, ze gorily prosté starnou
rychleji. Vysokd umrtnost je ¢astd U mladat béhem prvniho roku Zzivota, V nékterych
ptipadech je pak nezanedbatelnou pfi¢inou také infanticida. Vyjime¢né bylo zdokumentovano
dosazeni neobvykle vysokého veéku. ve volné piirodé to byl vék odhadem 43 az 46 let,

zatimco V lidské péc¢i dokonce 54 let (Groves, 2001).

V porovnani S ostatnimi hominidy gorily nejen rychleji starnou, ale také se diive
zapojuji do reprodukce. Z hlediska Zivotni strategie byvaji vSichni hominidé tradi¢né fazeni
jako tzv. K-stratégové (viz slovnik). Podle Grovese (2001) maji gorily V porovnani
s ostatnimi lidoopy nejblize tzv. r-stratégim (viz slovnik), protoze obyvaji prostiedi
vystavené znacnym vykyvim. Se zménami prostiedi Se vyrovnavaji prostfednictvim zvysené
reprodukce, ktera je vSak zaroven ovlivnéna i zvySenou umrtnosti mlad’at. Tato skute¢nost
se stava dulezitou zejména z hlediska ochrany goril ve volné piirod¢. Gorily ke svému pieziti
pottebuji pfedev§im sekundarni lesy, které jsou pro né zdsobarnou dostatecného mnozstvi
pozemni zelené vegetace a kterou vyuzivaji pro svou obzivu. Pokud se lesy dostanou do tzv.
klimaxového stadia (viz slovnik), dostupnost potfebné vegetace Se zna¢éné zhorSuje.
Vyznamné pro gorily je rovnéz vzajemné souZiti Se slony, ktefi svoji aktivitou vytvateji
mytiny, na kterych pak miZze rychle riist pozemni zelena vegetace. Zabijeni slond tak muze

nepiimo ovlivnit rovnéz vyskyt goril (Groves, 2001).

3.6.2 Denni rytmus

Gorily zapadni nizinné jsou aktivni pouze pies den. Noc travi v hnizdech vyrobenych
z vegetace, kterd jsou tvofena vétvemi usporddanymi kolem téla a pod nim. Hnizda mohou
byt na stromech i na zemi, nékdy gorily spi i pfimo na zemi bez hnizda. Hnizda jsou Castéji
stavéna V piipad¢ Spatného pocasi. Gorily Vv bazinatych pralesich si stavéji hnizda vysoko

ve stromech, nespi na vlhké zemi (Ferriss, 2005).

Nejvice aktivni jsou gorily od brzkého rana zhruba do poloviny dopoledne, kdy
nasleduje né¢kolikahodinovy odpocinek. Naten navazuje dalsi vzrust aktivity trvajici
do pozdniho odpoledne. Zda se tak, ze gorily jsou aktivnéjsi v chladngjsich castech dne (Jones
and Pi, 1971).

U primath byla prokazana vyraznd souvislost mezi potravnim chovanim a Stravou.
Druhy pojidajici vysoce energetické potraviny, které se vyskytuji pouze na urcitych mistech

a sezonng, pres den vice cestuji, coz je 1 piipad goril zapadnich. V obdobi hojnosti plodi
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a termitd tak gorily ujdou denné€ 1-3 km. Denni cestovani je rovnéz ovlivnéno vyskytem lidi

a leopardu (Ferriss, 2005).

Domovsky okrsek je vétsi nez u gorily vychodni (Gorilla beringei) a je velky zhruba 22
km? Okrsky jednotlivych skupin Se mohou i piekryvat. Jejich velikost se mize ménit

v zavislosti na dostupnosti potravy (Ferriss, 2005).

3.6.3 Ekologicka role

Konzumaci rostlin a stavbou hnizd ovliviiuji gorily zapadni nizinné i hustotu vegetace
ve svém okoli. Zaroven diky konzumaci semen podporuji reprodukéni uspéch nekterych
rostlin. Az 99% gorilich vykali totiz obsahuje nestrdvend semena, ¢imz mohou gorily

ovliviiovat své prostiedi velmi vyrazné (Ferriss, 2005).

Gorily zapadni nizinné na mnoha mistech ziji sympatricky (viz slovnik) se Simpanzem
ucenlivym Pan troglodytes. Nikdy vsak nebyly mezi nimi pozorovany agresivni interakce
(Ferriss, 2005).

Tyto gorily maji v mistech vyskytu malo pfirozenych predatorti a mlad’ata byvaji vzdy
dobfe chranéna dospélymi ¢leny tlupy. Vyznamnym predatorem je levhart (Ferriss, 2005).
Vyzkum, ktery se zabyval sloZzenim potravy levharta skvrnitého (Pantera pardus) na zakladé
rozboru vykald, pfinesl dikazy, Ze 1 gorily zapadni niZinné se pfileZitostné stanou zdrojem

obzivy levharta (Henschel, 2005).

3.7 Kognitivni schopnosti gorily zapadni niZinné
Na zdkladé hodnot encefaliza¢niho indexu (viz slovnik), ktery udadva pomér velikosti

mozku K t€lu, se zda byt velikost mozku goril v porovnani s dal$imi lidoopy mala (Groves,
2001).

3.7.1 Pouzivani nastroji

Jednou z intenzivné studovanych oblasti je nastrojové chovani u velkych lidoopi.
Pouzivani néstrojii je definovano jako pohyb samostatnym objektem, ktery je pouZzivan pro
zménu mista nebo podminek jiného objektu nebo organismu. Zpocatku bylo zkouméno
u zvifat v lidské péci, ale v Sedesatych letech se ptidal i vyzkum pouzivani nastroji ve volné
ptirodé. Mezi velkymi lidoopy bylo pravé u goril pozorovano nejméné piipadii vyuZzivani

nastroju (Lonsdorf, 2009).
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Pfipady pouzivani nastroju u goril vlidské péci jsou spiSe ojedin€lé. Zahrnovaly
naptiklad vyuziti vétvi pro dosazeni napiredméty mimo dosah nebo hazeni predmétd
ke shozeni potravy ze stromu. Ve dvou piipadech pak bylo pozorovano pouzivani nastroju pro

extrakci potravy, jako je med nebo arasidové maslo, z nedostupné nadoby (Lonsdorf, 2009).

V lidské péci bylo potvrzeno, ze gorily maji kognitivni schopnosti potiebné pro
pouzivani nastroji K vyfeSeni problému. Otazkou zistava, pro¢ je vyuzivaji ve srovnani
s ostatnimi lidoopy tak malo. Dfive se usuzovalo, Ze zasadni vliv ma slozeni potravy. Posléze
z argumentd vysvétlujicim vzacnéjsi vyskyt pouzivani nastroji u goril tika, ze jejich zplsob
zpracovani potravy je odliSny a gorily vyuzivaji pfedev§im ¢asti svého téla (Breuer et al.,,
2005).

Dulezitym aspektem V oblasti pouzivani nastroju je socialni uceni, kdy se jedinci
ve skupiné u¢i od ostatnich clenti. Jak bylo prokazano pifi srovnavacim vyzkumu goril
se Simpanzy, gorily Se nachazeji vyrazné méné Casto V té€sné blizkosti ¢lenti své skupiny.
Ackoliv se jednd o0 socidlni zvifata, Vv prvni studii provadéné ve volné ptirodé nebyl
pozorovan zadny grooming (probirani srsti) mezi dospélymi ajejich vztahy nebyly pfilis
blizké. Tato studie zaroven prokéazala, Zze pokud je skupina goril aSimpanzii vystavena
shodnym podminkam, vykazuji Simpanzi mnohem vyraznéjsi nastrojové chovani. Mira jejich
socialnich vztahli by tak mohla mit zasadni vliv narozvoj pouZivani nastroji (Lonsdorf,

2009).

Prvni dvé pozorovani nastrojového chovani u goril ve volné piirodé publikoval Breuer
et al., (2005). Do té doby bylo zaznamenano pouze U goril zijicich v lidské péci. V jednom
ptipad¢ se jednalo o samici gorily zapadni v Mbeli Bai na severu Konga, ktera vyuzila pfi
pfechodu jezirka vétev, aby si vyzkouSela hloubku. Po prvnim pokusu, kdy byla hloubka
evidentné nad jeji ocekavani, se vratila na bieh, kde si vzala klacek. Ten posléze zabodavala
pfed sebe pii dalsi cesté vodou. V urcité hloubce se nakonec otocila a vratila se na bieh, aby

se svym potomkem jezirko obesla (Breuer et al., 2005).
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Obrazek 9 Prvni pozorované pouZiti nastroju u goril ve volné piirodé
Gorila zapadni nizinna brodici pomoci nastroje

Zdroj: Breuer (2005)

Ve druhém ptipadé samice pouzila kmen pro prechod bazinaté ¢asti mytiny. Vystavéla
si jakysi jednoduchy most z jedné Casti a poté piesla alespon ¢ast S jeho pomoci. Jak se zda,
baZinaty habitat podnécuje u goril urcity typ chovani, ktery zahrnuje 1 vyuZzivani nastrojl.
KaZzdy z popsanych ptipadli se tykal jiné skupiny goril, coZ naznacuje urcitou nezavislou

invenci pii prekonavani nastrah prostedi (Breuer et al., 2005).

3.7.2 Sebepoznavani
Studiu sebepoznavani U primati bylo vénovano jiz nekolik desitek let. Zahrnuje
systematicky vyzkum zplsobu, jakym primati reaguji na podnéty socialni povahy, jako je

odraz v zrcadle, fotografie nebo videozaznamy (Anderson, 2001).

V ptipadé¢ velkych lidoopt bylo piedloZzeno mnoho dikazil, ze dokaZou rozpoznat svij
odraz v zrcadle. U goril byly vysledky nejméné jednotné. Mnoho pokusi bylo nezdarnych pii
snaze prinést dikaz sebepoznavani u goril. Na druhou stranu jiné studie mély vysledky
pozitivni. Jednalo se v8ak vzdy o gorily Zijici Vv lidském prostfedi (Anderson and Gallup,
1999). Jedna z teorii fika, ze predkové goril méli schopnost sebepoznani, ale za uréitych
socioekologickych okolnosti 0 ni pfisli. Dfimajici potencial pro sebepoznani je mozné za
urcitych podminek obnovit, coz se déje pravé pti odchovu v lidském, obohaceném prostiedi

(Anderson, 2001).
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3.7.3 Komunikace

Vokalni komunikace goril zdpadnich zahrnuje mruceni, houkani, fvani i huceni. Soud¢
dle zpiisobu jejich ziskavani potravy, kdy se pohybuji vice roztrousen¢ nez gorily vychodni,
by mohla hrat vokalizace dulezitou ulohu. Zatim vSak nebyla dikladné prozkoumana.

Soucasti komunikace jsou i vyrazy obliceje (Ferriss, 2005).

Vyzkumu vokalniho dorozumivani u priméatt bylo vénovano mnoho desitek let. Zjisténi
ukdzala, Zze primati vyuzivaji hlasovou komunikaci hojné, nicméné vyrazné¢ se lisi od lidské.
Postrada jakoukoliv syntaxi a oznaCovany jsou jednoduché kategorie, jako je potrava nebo
predator. Vyuziti jednotlivych signalt je pak velmi malo flexibilni, 1 kdyZ se miZe ménit

s vékem a piibyvajicimi zkuSenostmi (Genty et al., 2009).

Velky rozruch pak zptisobilo zjisténi, Ze mnohem rozmanitéjsi je komunikace primat
prostiednictvim gest. U vSech druhti velkych lidoopt byla prokazana schopnost naudit se az
stovky znakl americké znakové feci, pficemz jednotlivé znaky byly pouzivany i ve vice
kontextech avjedné situaci byly naopak vyuzivany rdzné znaky. Stejnou rozmanitost
muzeme pozorovat i U déti. Gestikulace velkych lidoopli byla téZ ptizpisobena riznym
komunika¢nim situacim. Ticha, vizualni gesta byla vyuZivana v okamziku, kdy pfijemce
informace daval pozor. Kontaktni znaky pak na druhou stranu v situaci, kdy nebylo dilezité,

zda ptijemce vénuje svou pozornost (Genty et al., 2009).

Lidoopi rovnéz dokazou pfti své signalizaci akcentovat miru, do jaké pfijemce danou
informaci pochopil. Pokud dava piijemce najevo, Ze nechape, lidoop mize opakovat za sebou

stejné znaky (Genty et al., 2009).

eey

Gorily zijici v lidské péci Casto pouzivaji ke komunikaci gestikulaci. Vytvareji tzv.
ikonické znaky, coz jsou takové, které vyzdvihuji urcity fyzicky aspekt zobrazovaného
objektu. Gorily je pouzivaji pro zndzornéni piedpokladanych nebo chténych aktivit. Tato
gesta byla pozorovéana jednak U goril, které se znakovat neucily, jednak u téch, které byly
ucené znakové feci. Trénované gorily si piilezitostné vytvarely vlastni znaky, které zatadily

do pouzivaného repertoaru (Tanner et al., 2006).

Pouze 2 gorily byly dlouhodobé vyuc¢ované americké znakové feci. Jednalo se 0 samici
Koko a samce Michaela, jejichz ucitelkou byla Francine Patterson. V pocatku pouzivali Koko

i Michael predevsim ikonické znaky, ale v pribéhu casu, jak se zlepSovala jejich slovni
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zasoba, se jejich pouzivani snizilo. I tak ale zistalo vy$$i V porovndni S hluchymi détmi

(Tanner et al., 2006).

Koko také prilezitostné vytvafela znaky, které ji nikdo neucil. Obcas se jednalo
0 oznaceni aktivit nebo objektil, pro které¢ zddny znak neznala. Jindy znak znala, ale pfesto
preferovala sviij vlastni. Tii ¢tvrtiny vytvorenych znaki bylo ikonického razu (Tanner et al.,
2006).

Eye makeup Frown

Unattention Bite Hair barrette

Obrazek 10 Znakujici gorila Koko
Zdroj: Tanner et al. (2006)

Podobné znaky byly pozorované i u goril v lidské péci, které nikdo neucil. Jednalo
se prevazné 0 oznaceni urcité aktivity nebo lokace. V ojedinélych ptipadech byla podobna

gesta pozorovana i ve volné piirodé (Tanner et al., 2006).

3.8 Socialni struktura gorily zapadni niZinné

Skupina goril, ktera spolu zije, byva slozena z jednoho stiibrohibetého dominantniho
samce, ktery ji vede, dale pak ze tii az Ctyf dospélych samic a ¢tyf az péti mladat ¢i
dospivajicich jedinct. Skupiny s vice stéibrohibetymi samci se vyskytuji jen zcela vyjime¢né.
Skupiny jsou vétsinou stabilni a doposud nebyl pozorovan piipad, kdy by celou skupinu
ptrevzal jiny samec. Pfes den se muze skupina rozdé¢lit, ale na noc se vzdy schazeji. Slozeni
skupiny se piili§ neli$i ani mezi jednotlivymi populacemi, ani mezi jednotlivymi poddruhy.

Velikost se mize pohybovat od dvou az do 32 jedinci aje ovlivnéna hlavné dostupnosti
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potravnich zdroji a Stupném kompetice uvnitt skupiny. Dulezitym limitujicim faktorem je

také pritomnost predatort (Ferriss, 2005).

Jak uvadi Yamagiwa (1999), socidlni struktura skupin gorily zapadni nizinné je
postavena na migraci samic mezi skupinami. Socialni struktrura goril neni zaloZena
na poutech mezi samicemi. Proto po dosazeni pohlavni dospélosti migruje vétSina samic
do jinych skupin, pfipadné se pfipojuje K solitérné zijicimu samci, se kterym zalozi novou
skupinu (Ferriss, 2005). Jak ovSem ukazala analyza DNA, kterou provedli Bradley et al.,
(2007), samice se Casto sdruzuji se svymi piibuznymi V jinych skupinach, nez je jejich rodna.
Pokud vud¢i stiibrohibety samec uhyne, skupina se obvykle rozpadne a pfipoji se k jinym
skupinam. Pravé v téchto ptipadech se muze vyskytnout jiz vySe zminovana infanticida

(Ferriss, 2005).

Socialni pouta v ramci skupin goril zapadnich nizinnych nejsou tak silna, jak se védci
puvodné domnivali. Vyjimku tvoii pouze vztah matka a mladé. Dokonce ani vztahy mezi
mladymi gorilami Vv tlupé nejsou piili§ pevné, ziejmé diky jejich ¢astym migracim (Ferriss,
2005). Az donedavna vSak ziejmé unikala pozornosti skutecnost, ze Se ptibuzné gorili samice
Casto vyskytuji spole¢né ve svych novych skupinach (Bradley et al., 2007). Domovské okrsky
raznych skupin se Casto prekryvaji, ale jak uvadi Ferriss (2005), k agonistickému chovani

dochdzi pii stietu jen malokdy.
3.9 Reprodukce gorily zapadni niZinné

3.9.1 Reprodukce samcii Ve volné piirodé

U zivo€iSnych druhd S vyraznym pohlavnim dimorfismem (viz slovnik) jsou patrné
velké odliSnosti v sam¢im reprodukénim uspéchu. Gorily zapadni nizinné patii mezi vyrazné
dimorficka zvitata, proto jsou také unich rozdily patrné. Vyznamny vliv na reprodukéni
uspéch samce ma vzdy dostupnost samic a schopnost jeho potomkt ptezit. Jak se zda, gorili
samci s vétsim harémem maji niz§i mortalitu potomkd. Tuto skuteCnost lze vysvétlit
snizenym rizikem predace U vétSich skupin, ale 1 moznosti, Ze si samice vybiraji samce
s dobrymi geny, a tak ti zdatn¢j$i tvoii vétsi harém. Jednim z limitujicich faktort pro velikost
harémil byva zvySujici se potravni konkurence, avSak gorily se z velké ¢asti zivi potravou,
kterd neni monopolizovatelna, proto tento faktor zfejmé neni pfili§ vyznamny (Breuer et al.,

2010).
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Gorily zapadni nizinné patii mezi druhy S tzv. jednosamcovym paficim systémem (Viz
slovnik), kdy podfizeni samci vétSinou opoustéji skupinu a ziji docasné solitérné az do té
doby, nez dosahnou télesné dospélosti. Az 45 % samcii tak muze zit bud’ do¢asné osamocené
nebo ve skuping jinych samcti. Samice se vzdy pohybuji mezi skupinami a neziji trvale samy.
Rovnéz nebylo doposud pozorovano, ze by se samice ve své skupiné pafila s podiizenym
samcem nebo se samcem mimo skupinu, ve které zije. Tato pozorovani jsou podpofena také
testy paternity (Breuer et al., 2010). Podle Kappeler and van Schaik (2002) je distribuce samic
ovlivnéna predevSim rozmisténim zdroji a ptipadnych hrozeb, zatimco distribuce samct je

dana predevsim dostupnosti samic.

3.9.2 Reprodukce samic ve volné piirodé

Reprodukce nebyla dlouhou dobu u goril zapadnich nizinnych ve volné ptirodé
studovana (Ferriss, 2005). Gorily patii podobné jako ostatni lidoopi a ¢lovék mezi druhy
S nesezOénnim rozmnozovanim. V prubéhu estru dochazi usamic K vyraznym zménam
chovani, nicméné zdufeni anogenitalni oblasti (viz slovnik), typické pro samice Simpanz, je
témef nepatrné. U goril dochazi podobné jako u ¢lovéka kazdy mésic k podobnému kolisani
hladiny reproduk¢nich hormoni. V pribéhu jednoho cyklu vsak nastupuji dva vrcholy
produkce folikulostimulaéniho hormonu (FSH). Délka jednoho estralniho cyKlu je asi 30 dnu.
s pribyvajicim vékem dochazi u gorilich samic k poklesu plodnosti a ptiblizné kolem 37. roku
veéku klesa téméf na minimum nebo nastupuje klimakterium. U gorili samice byl zaznamenan
nejvyssi vek pii reprodukcei 42 let (Atsalis and Margulis, 2006). Stejné jako u lidi Ize stanovit
také u gorilich samic fazi jejich cyklu pomoci krevnich testd. Odbéry krve v§ak mohou byt
velmi obtizné, nékdy i nerealizovatelné. Dal$i moznou metodou je analyza nalezenych

exkrementt, ve kterych Ize identifikovat zbytkové reprodukéni hormony (Miyamoto, 2001).

3.9.3 Migrace samic a vzajemné vztahy ve skupiné

Gorili samice se mohou piemistovat z jedné skupiny do druhé i nékolikrat za Zivot.
Poprvé obvykle migruje samice po dosazeni pohlavni dospélosti, zfejmé z divodu zamezeni
ptibuzenského pareni. Skupinu mohou vSak vymeénit i pozdéji, kdy se fidi pfedevsim vlastni
volbou samce. Pfichod nové samice do zab&hlé skupiny byva doprovazen agresivnimi projevy
rezidentnich samic. Zarovenl stoupa mira vzdjemné soudrZznosti mezi stavajicimi cCleny
skupiny. ZkuSeny vud¢i samec tyto Sarvatky eliminuje a napjatou situaci ve skuping€ vcas
urovna. Podobnou roli mize ve skupiné prevzit také nékterda z vedoucich samic, kterd je

skupinou respektovana. Obc¢as byly pozorovany i agresivni projevy ze strany stiibrohibetého
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samce, nicméné Nna podporu takového tvrzeni je K dispozici pouze omezené mnozstvi dat

(Weiche, 2007).

Existuje n¢kolik pohledd na diivod odchodu samic z jejich rodné skupiny. Jednim z nich
muze byt zabranéni piibuzenskému pareni. Dal§im diivodem mitize byt fakt, ze gorili samice
svym odchodem a piesuny mezi skupinami zvysuji pocet samci, Se kterymi zplodi potomky.
Zaroven tak samice zvysuji pravdépodobnost, Ze Se setkaji se samcem s kvalitnim spermatem,
protoze obecné je zndmo, ze sperma gorilich samcti nemusi byt ptili§ kvalitni, jak tomu
U druhti s jednosamcovym systémem byva. Migraci si také samice zvysuji Sanci, Ze najdou
geneticky vhodného partnera, zvysi si U svych potomki genetickou rozmanitost a tim i svoji

reprodukéni zdatnost (Harcourt and Kelly, 2007).

Gorily zépadni nizinné se za¢inaji rozmnozovat nejdiive v osmi letech véku, ale Castéji
to byva jesté pozd¢ji. Reprodukéné aktivni samice pak obecné daji zivot jednomu prezivsimu

mladéti kazdych pét let (King et al., 2011).

3.94 Biezost a porod

Jeden z prvnich porodu v lidské péci byl popsan v roce 1984 v ZOO Brookfield. Mlada
samice, ktera nemé&la zadné vlastni ani vizualni pfedchozi zkusenosti s porodem, zcela sama
bez problémi porodila mladé. Do té doby se Casto soudilo, Ze samice, ktera rodi poprvé,
nabyva schopnost poradit si S vlastnim porodem tim, Ze pozoruje ostatni samice ve skuping,

od kterych se uci (Beck, 1984).

Bfezost u goril zapadnich nizinnych trva asi 260 dnt. Kratce pfed porodem mohou
samice vykazovat podobné piiznaky jako pfi estru, ptipadné mohou kopulovat se samcem.
V ptipadé vyse popsaného porodu z roku 1984 doslo ke kopulaci 60 hodin pted porodem
(Beck, 1984)

Gorily rodi vétSinou v noci, kdy odchazeji od skupiny do ustrani. ve vySe popsaném
ptipadé byla porodu pfitomna matka oné¢ mladé samice, ale jak se zda dle popisu, prvorodicka
se snazila vyhnout piimému kontaktu S vlastni matkou. V souladu s ocekavanim sezrala
placentu, ktera vysla po porodu. Ihned se také vénovala péci 0 mlade a olizovanim jej ocistila.
Zaroven jazykem pronikla i hluboko do tlamy mladéte, ¢imz mu usnadnila nasledné dychani.
v pribéhu porodu také protrhla amnioticky vak. VSechny pozorované ukony dava Beck

(1984) do souvislosti se skutecnosti, ze matefské chovani goril nemusi byt nutné naucené.
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Po narozeni stravi mladé prvnich Sest mésici Vv trvalé pé¢i matky a do kontaktu
s ostatnimi jedinci Ve skupiné pfichdzi jen minimalné. Ve vyjimecném piipadé mohou byt
do péce zapojeni i dalsi ¢lenové skupiny. V lidské péc¢i bylo pozorovano odlozeni mladéte
matkou, kdy péci prevzala matka matky (babicka), coz vedlo kvyraznému zlepSeni

matefského chovani matky (Nakamichi, 2004).

Velci lidoopi patii obecné mezi druhy, které investuji do svych potomkl po narozeni
vice usili nez zéstupci jinych druhti primati. Gorili samice vénuje péci 0 své mladé mnoho
Casu. Laktace zaroven zabranuje nastupu estru atim i brani investicim organizmu matky
do poceti avyvoje ptipadného dalsiho mladéte. Mladé postupem cCasu zvySuje svou
nezavislost na matce, stale vice se od ni vzdaluje, a pozdéji pii pfesunech za potravou i
samostatné cestuje — vzdy V bezpeéné ochrané skupiny. I piesto vSak jeSté obcas saje
matefské mléko, k cemuz pfilezitostné dochazi primérné az do zhruba 4,6 let jeho véku

(Nowell and Fletcher, 2007).

V porovnani s gorilami vychodnimi ziistdvaji mlad’ata gorily zapadni niZzinné zavislé
na své matce déle. Rozdil je patrny i mezi gorilami zadpadnimi nizinnymi Zijicimi ve volné
prirodé a v lidské péci, kdy gorily V lidské péci ztraceji svou zavislost nejvyraznéji V prvnim
roce svého zivota, zatimco u goril ve volné piirodé se v prvnim roce zivota chovani mlad’at
témet neméji a zmeény nastavaji az nasledné. Vysledky vSak pochazeji z omezeného souboru,
tudiz je mozné, Ze dal§i pozorovani pifinesou jest¢ nové poznatky (Nowell and Fletcher,

2007).

Jak uz bylo vySe uvedeno, pfi pfechodu samice z jedné skupiny do druhé, mohou byt
mléd’ata ohroZena infanticidou. Cilem utoku samce byvaji vétSinou kojend mlad’ata, jejichz
smrt mize zkratit tzv. laktaéni amonorheu (viz slovnik) samice a tim urychlit nastup jejiho
nového reprodukéniho cyklu. V nékolika piipadech byla pozorovana infanticida i u goril
zapadnich nizinnych, kdy kratce po pfesunu do nové skupiny piisla samice 0 své mlade.
Na druhou stranu byla v nékolika piipadech pozorovana i situace, kdy mlad¢ piechod do nové
skupiny piezilo. V porovnani s gorilami vychodnimi horskymi (Gorilla beringei beringei)
se tak zdd, Ze jsou mladata goril zdpadnich niZinnych ohroZena zabitim samcem méné

(YYamagiwa et al., 2009).

3.9.5 Reprodukce goril v lidské péci
V lidské péc¢i jsou gorili samice V prubéhu zivota Casto piemistovany do jinych

zoologickych zahrad. Proces integrace nové samice do skupiny muze byt doprovazen
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agonistickymi projevy ze strany rezidentnich samic. Gorily v ZOO nemaji moznost si vybrat
skupinu dle vlastni vule a jsou tak zavislé na rozhodnuti koordinatord chovnych programd.
Existuje nékolik pohledti na zpusob, jak vhodné zatadit pfichozi samici do nové skupiny. Lisi
se jednak rychlosti integrace nové ptichozi, jednak tim, Skym je nova samice seznamena
nejdiive. VétSina metod nakonec vede K zapojeni nového zvifete do skupiny, ovSem tento
proces mize byt doprovazen riznou mirou stresu, ktery ovliviiuje chovani vSech zapojenych

jedincii (Weiche, 2007).

Jak bylo uvedeno, zapojeni novych gorilich samic mtze byt doprovazeno agonistickymi
projevy samic ptvodnich, naopak projevy samci se mohou lisit podle situace. Nékdy samci
podporuji nové prichozi samici, jindy se naopak spoji S rezidentnimi samicemi proti nové
samici. Pokud jde o agonistické projevy samct, byly pozorovany piedev$im u mladych
a nezkuSenych jedinca (Weiche, 2007).

LiSit se mize rovnéz strategie nove prichozi samice, kterd vede od smiflivého chovani
az po agresivni projevy. Dillezitou tlohu v tomto procesu hraji ve skupiné nedospéli jedinci,

ktefi jsou Casto prvnimi iniciatory naznaku ptatelského fyzického kontaktu (Weiche, 2007).

Proces zaclenéni nové samice do skupiny nebyva lehky a mnohdy se jeho priibéh Spatné
odhaduje. Jeho prubéh ovliviiuje cela fada faktort, pticemz dulezité je slozeni skupiny.
V lidské péc¢i ovSem neni mozné volbu ponechat na samotnych gorilach, a tak neni mozné
témto obtiznym situacim piedchazet (Weiche, 2007). Rozhodujici je ze strany chovatell
vybornd znalost socidlnich vztah v rezidentni skupin€ goril, rovnéz dilezita je znalost

povahovych ryst nové pfichoziho jedince (Masopustova, pers.comm 4. ledna 2012).

Pokud jde o0 rozmnozovani gorily zapadni nizinné Vv lidské péci, je v soucasnosti patrny
vyrazny posun pii sestavovani chovného planu. Diive byly chovy organizovany samostatné
pii fizené reprodukci malych skupin v ramci jednotlivych ZOO. Nyni jsou vSechny gorily
zijici v lidské péci brany jako jedna celkova populace, jejiz reprodukce je organizovana
koordinatorem chovu Vramci mezindrodnich zachrannych programi, ¢imz Se zvySuje

geneticka diverzita azamezuje sevzniku inbreedingu, ktery je zpisobeny parovanim

ptibuznych jedinci (Nsubuga, 2010).

Obecné se predpoklada, ze vSichni jedinci z volné piirody jsou si neptibuzni, coZz vSak
nemusi byt pravidlem. Jak ukazal podrobny vyzkum provadény Vv zoologickych zahradach

vseverni Americe, piedkové chovanych goril, které byly zkoumany, pochézeli

34



pravdépodobné ze dvou genetickych klastrii, ackoliv by se dalo usuzovat, Ze jich bude
mnohem vice. Prvni gorily byly odchyceny ve volné pfirod¢ jiz koncem 19. stoleti. Od té
doby bylo do zoologickych zahrad v severni Americe dovezeno minimalné 283 odchycenych
jedinct. Ve vétsing piipadu vSak nejsou Kk dispozici udaje 0 pfesném ptavodu jedinci z volné
ptirody, coz miize mit vliv na reprodukci v lidské péci. Hlavnim disledkem je nezndmé mira
ptibuzenského pareni, kterd ma vSak vliv nareprodukéni zdatnost postizenych jedincii

(Nsubuga, 2010).

Na zéklad¢ analyzy DNA z konzervovanych vzorkti pochazejicich od jedinci, kteti jiz
uhynuli, bylo prokazano, ze predkové pochazeli ziejmé ze dvou populaci pralest Kamerunu
a Demokratické republiky Kongo. Nékolik dalSich pak z Gabonu (Nsubuga, 2010). Tuto teorii
potvrzuji také zdznamy 0 pivodu jedincti V mezinarodni plemenné knize goril ,,International
Studbook for the Western Gorilla® (Wilms and Bender, 2011), podle které nejvétsi pocet goril
odchycenych V prvni poloviné 20. stoleti ma vyznaceny ptivod obecné jako africky a chybi
presnéjSi urceni mista. Nasleduji Kamerun, Gabon a Kongo, ovSem i zde jakékoliv dalsi
tak neni zcela na misté. Jak se domniva Nsubuga (2010), k odchytim mozna dochazelo jen

na n¢kolika malo vybranych a osvéd¢enych mistech.

V soucéasné dob¢ jiz k odchytu volné zijicich jedinct nedochazi z dtivodu ochrany, ktera
je upravena i legislativné. Gorily jsou naseznamu CITES, ktery od roku 1975 upravuje
a reguluje obchod s ohrozenymi zivocisnymi i rostlinnymi druhy, zaroven jsou nyni dle [JUCN
klasifikované jako Critically Endangered CR - kriticky ohrozeny druh. Tim, Ze ustal pfisun
novych genl z pfirody, vzniklo riziko sniZené genetické diverzity v malych populacich. To
pak miize mit za nasledek napfiklad sniZeny reprodukéni potencial, zvySenou mortalitu

mlad’at, vyskyt skrytych genetickych vad a nemoci (Nsubuga, 2010).

Na druhou stranu vyzkumy zaloZené na analyze mitochondridlni DNA goril zapadnich
nizinnych ukazaly, ze i pfilisna variabilita mize mit vliv na jejich reprodukéni potencial.
Nejvice geneticky vzdalené pary tak nebyly schopné se rozmnozit. Ukazalo se také, ze dva

nejvzdalenéjsi jedinci jsou si zhruba stejné piibuzni jako Simpanz ucenlivy Pan troglodytes

a Simpanz trpasli¢i Pan paniscus, coz jsou 2 druhy Simpanze (Garner and Ryder, 1996).

Jak ukazala Meder (1994), gorily v lidské péci se vyhybaji pareni se samci urcitych
vekovych kategorii a S ur€itymi dobie znamymi jedinci. Samci preferuji styk se stejné starymi

samicemi oproti t€ém starSim, které byly ve skupiné v dob¢ jejich narozeni. Diivodem je Casto
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intervence dominantniho samce. Samice malokdy iniciuji kopulaci se samcem, ktery byl
pfitomen Ve skupiné¢ jiz V obdobi jejich tlého mladi. Nejveétsi Gspeésnost maji pii své
reprodukci se samci, se kterymi Se seznamili na pocatku jejich pohlavni dospélosti. Drzeni
goril v paru nebo umély odchov mlad’at tak mize mit negativni dopad na jejich reprodukci,
coz vSak muze byt pozitivné ovlivnéno vytvorenim vétsich chovnych skupin nebo sparovanim

uméle odchovaného jedince s partnerem piirozené odchovanym matkou (Meder, 1994).

V lidské péci byva veék prvniho zabtfeznuti U Samic praimérné 7 let a 9 mésici. Samice
odchované matkou zpravidla zabfeznou diive. Samci V zoologickych zahradach zplodi svého
prvniho potomka V primérném véku 9 let a 9 mésicti. Nebyl pozorovan zddny rozdil mezi

uméle odchovanymi samci a samci odchovanymi matkou (Meder, 1994).

3.9.6 Pribuzenské paieni — inbreeding

Jedinci téhoz pohlavi a téhoz stafi se v ramci populace 1isi jeden od druhého v celé rade
kvantitativnich ~ a kvalitativnich znakli. Obecné Setato rozmanitost oznacuje jako
polymorfismus (viz slovnik). Polymorfismus je ¢asteéné ovlivnén faktory vnéjsiho prostiedi,

ale velky vliv maji faktory vnitini, zejména genetické dispozice (Flegr, 2005).

Existence polymorfismu je pro populaci i druh ¢asto vyhodna, a tak se vyskytuje mnoho
mechanismu slouZzicich k jeho zachovani. Jednim z faktord, ktery polymorfismus ohrozuje, je

piibuzenské pateni — tzv. inbreeding (viz slovnik) (Flegr, 2005).

Vysledkem pafeni ptibuznych jedinci jsou potomci, ktefi jsou spojeni spole¢nym
predkem. Mezi inbreedni zptsob rozmnoZovani se fadi jednak samooplozeni, jednak pafeni
mezi sestrou a bratrem, otcem adcerou, matkou asynem, sestfenici a bratrancem, apod.
(Frankham et al., 2010).

Inbreeding vede Kk poklesu primémé heterozygotnosti V jednotlivych lokusech
a zaroven tak zvySuje riziko hromadéni recesivnich negativnich mutaci v homozygotnim
stavu. Tento efekt nazyvame tzv. inbreedni depresi (Flegr, 2005). Disledkem inbreedni
deprese byva snizeni celkové plodnosti, omezeny rlst, omezena Zivotaschopnost ¢i vétsi

nachylnost k onemocnénim (Charpentier et al., 2007).

Pfic¢inou vzniku inbreedni deprese na molekularni urovni je zvySend pravdépodobnost
setkdni dvou stejnych variant jednoho genu. V pfipad¢, Ze se jednd o variantu Skodlivou
(piipadné letalni), byva diasledkem negativni vliv na zdatnost postizeného jedince (Frankham

et al., 2010). Dalsim divodem, pro¢ by mohl byt inbreeding Skodlivy, je prosta skute¢nost, ze
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geny V heterozygotni sestavé byvaji vyhodnéjsi. Obecnym zvySenim homozygotnosti daného

jedince je tak zaroven snizena i jeho zdatnost (Leberg and Firmin, 2008).

Inbreedni depresi zdokumentoval ve svych zaznamech jiz Darwin. Posléze byla
potvrzena u laboratornich zvifat, domestikovanych zvifat, outbreednich rostlin a také u lidi.
V soucasné dobé jsou K dispozici jasné a nezvratné dukazy o jejim vyskytu U volné Zijicich
populaci, ackoliv Vv pocatku bylo kudajim o0 jeji existenci pfistupovano S obezietnosti

(Frankham et al., 2010).

Nastup inbreedni deprese zavisi narychlosti pfibuzenského pafeni. Velmi rychle
nastupuje U druhtt se samooplozenim nebo U outbreednich jedinct V pfipadé pareni
sourozencl. U ohrozenych druht v pfipadé malych populaci vznikd mnohem pomaleji,

protoze zde dochazi k nahodnému pafeni (Frankham et al., 2010).

Na druhou stranu Leberg and Firmin (2008) uvadéji, ze inbreeding mize mit
na populaci i pozitivni vliv, protoze diky setkani Skodlivych alel v homozygotni sestavé dojde
K jejich projeveni a tudiz mohou byt vystaveny selekci (viz slovnik) a nasledné z populace
odstranény. Tento mechanismus se nazyva tzv. purging (slovnik) aznamena odstranéni
Skodlivych alel v dasledku selekce na homozygoty (Leberg and Firmin, 2008). Tento
mechanismus je vSak ziejmé mnohem ucingjsi u alel s velmi Skodlivym az letalnim u¢inkem,
které dokaze efektivné odstranit z populace. V ptipadé mirné¢ Skodlivych alel, jejichz
kumulace miize byt pficinou inbreedni deprese, je toto odstraiovani mnohem méné ucinné
a tudiZ neefektivni. Ve vétSiné populaci volné Zijicich druhti tak nedokéze tento mechanismus

zabranit vzniku inbreedni deprese (Charpentier et al., 2007).

Matematicky lze vyjadfit efekt piibuzenského pafeni jako pravdépodobnost, Ze se
na jednom lokusu (viz slovnik) setkaji 2 identické alely (viz slovnik). Pravdépodobnost, ze
dojde k setkani dvou identickych forem jednoho genu, je vyjadiena prostfednictvim tzv.
koeficientu inbreedingu Fy (viz slovnik), ktery nabyva hodnot od 0 do 1, pficemz 1 oznacuje
kompletné inbreedniho jedince. Identickymi alelami jsou oznaCované naprosto shodné
podoby téhoz genu S naprosto totoZnym potfadim bazi (homozygotnost tudiz nemusi nutné
znamenat zaroven identické alely). Pro vypocet koeficientu inbreedingu (Fx) mohou byt

pouzity rodokmeny, pokud jsou dostupné (Frankham et al., 2010).

Jednim z hlavnich dasledkt inbreedingu byva snizena fertilita, ktera mize zptsobit az

zvysSené riziko vymfeni druhu. SniZena plodnost mize byt ovlivnéna napt. vyssi mortalitou
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mlad’at narozenych piibuznym parim. ZvySena Umrtnost je stejné jako ostatni dasledky
ptibuzenského pafeni ovlivnéna predev§im zvySenou pravdépodobnosti setkdni dvou
identickych alel na jednom lokusu. V tomto piipad¢ se jedna o letalni formy konkrétniho genu
(Frankham et al., 2010).

Vzhledem ktomu, Ze inbreeding snizuje plodnost a zdatnost postizenych jedinci,
zvySuje zaroven i riziko vymieni dané populace. Toto riziko se objevuje az u stfednich stupia
inbreedingu, kdy populacni rist dosahuje negativnich hodnot. V soucasné dobé maji védci
dostatetné mnozstvi dikazii 0tom, ze inbreeding ohrozuje vymienim také volné zijici
zivoc¢isné druhy a plané rostouci rostliny (Frankham et al., 2010). Inbreedni depresi jsou
ohrozené predevSim malé, roztiisténé populace, jejichz moznost zamezit piibuzenskému
pareni odchodem jedinct do jinych skupin je omezena. Pfi¢inou fragmentace populaci asto
byva naruseni prostedi ze strany ¢loveéka, jako je naptiklad odlestiovani (Charpentier et al.,
2007). V okamziku, kdy se stane uzaviena populace prokazatelné inbreedni, je navrat
k ptivodnimu stavu velmi obtizny. Re$enim nemusi byt ani opétny nartist podetnosti populace

a kazdé dalsi jeji snizeni pak inbreedni depresi dale prohlubuje (Frankham et al., 2010).

Jak se ukazalo, inbreeding ovliviiuje veskeré aspekty souvisejici S plodnosti zvitat, jako
je mnoZstvi potomki, mira pteziti mlad’at, dlouhovekost, mezidobi, schopnost pafeni, kvalitu
a kvantitu spermii, matefské schopnosti, schopnost konkurence, délku obdobi vyvoje,
schopnost imunitni odpovédi aodolnost vic¢i chorobam. Charakteristiky, které piimo
souviseji S plodnosti, vykazuji vyssi citlivost k inbreedni depresi, neZ ty, které S ni souviseji

jen ¢asteéné (Frankham et al., 2010).

Inbreedni deprese se mnohem vyraznéji projevuje Ve stresujicim prostiedi (Frankham
et al., 2010). Jak potvrdil naptiklad vyzkum provadény na octomilkach (Drosophila buzattii),
podminky, ve kterych se ptibuzenské pareni projevuje, jsou velmi dilezité. Byl zde prokézan
vyznaény pozitivni vliv novych podminek prostfedi na miru, ve které se inbreedni deprese
projevi (Kristensen, 2003). Z meta-analyzy dostupnych dat, kterou provedli Fox and Reed
(2010), jasn€ vyplynulo, Ze vyrazné¢ zvySené mnoZstvi stresu zvySuje rozsah projevi

inbreedni deprese.

U inbreedni deprese hraje velkou roli nahoda, nebot’ jeji vznik zavisi na frekvenci alel,
které jsou vV homozygotni sestavé Skodlivé. Dalsim mechanismem, ktery ovliviiuje podobu
inbreedni deprese, je tzv. geneticky drift (viz slovnik), v jehoz dusledku se do dalsi generace

dostavaji nahodné¢ pouze nékteré alely. U raznych populaci se tak mohou vyskytovat jiné
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Skodlivé alely, pficemz Vv nékterych populacich se nemuseji vyskytovat vibec. Nachylnost
Kk inbreedni depresi Se tudiz muze liSit napii¢ druhy, populacemi i skupinami zvitat.
Reprodukéni zdatnost je navic ovlivnéna velkym mnozstvim lokusi. Jakmile jednou dojde
k nahromadéni Skodlivych alel negativné¢ ovliviiujicich reprodukeci, je jen mala
pravdépodobnost, ze se podafi napravit situaci ve vsech lokusech, jichz se inbreedni deprese
dotkla. Tato svym zptusobem nahodna podoba inbreedni deprese je tak zodpovédna za jeji

vSudypfitomnost a zaroven ma vliv i na jeji velkou rozmanitost (Frankham et al., 2010).

Dalsimi pfi¢inami rozmanité podoby inbreedni deprese muze byt naptiklad interakce
mezi geny a prostfedim, ptipadné skuteCnost, ze ruzné znaky jsou ovlivnény riznym
mnozstvim gend (Charpentier et al., 2007). Empirické studie potvrdily ve shodé
s predpoklady rizné formy inbreedni deprese napfi¢ riiznymi druhy, populacemi, rodinami i
jedinci. Variabilita se tak da predpokladat u vSech outbreednich druhti (Frankham et al.,
2010). U primatu byla potvzena napiiklad u makakt rhesust (Macaca mulatta) a u mandrild
(Mandrillus sphinx) (Charpentier et al., 2007).

Inbreedni depresi je mozné redukovat selekci proti Skodlivym alelam, ale je malo
pravdépodobné, ze by se dala Gplné eliminovat (Frankham et al., 2010). Dilezitou roli
Vv potlaceni disledktt mize mit také prostfedi, u néhoz byl potvrzen piimy vliv na podobu
inbreedni deprese. Podchyceni podminek vnéjsiho prostfedi tak mize hrat vyznamnou tlohu

v ochrané ohrozenych druhti (Kristensen et al., 2003).

3.9.7 Inbreeding u nonhumannich primata

Pro studium inbreedingu a inbreedni deprese byvaji pouzivany rizné metody. U primati
ve volné pfirodé¢ bylo Vv pocatcich vyuZivano predevSsim piimé pozorovani, kdy byly
monitorovany styky samcu se samicemi, z ¢ehoz se nasledné ur¢ovalo otcovstvi mlad’at. Jak
ale naznacCily pozdé€j§i vyzkumy, jedna se 0 metodu velmi nepfesnou. Velkym piinosem
pfedstavoval rozvoj molekularni genetiky. Pro urCovani paternity Se vyuziva predevSim

studium mikrosatelitt (viz slovnik) (Charpentier et al., 2007).

Dalsi metoda urcuje pravdépodobnou miru inbreedingu z dostupnych tdaji o ptivodu
daného jedince. Pro spravny vypocet koeficientu inbreedingu, ktery naim naznacuje, do jaké
miry je jedinec vysledkem piibuzenského pareni, je nezbytné mit K dispozici spravné vedené
rodokmeny. I mirné nedostatky a nepifesnosti mohou vyrazné ovlivnit kone¢ny vysledek.
ve volné pfirodé je vSak jejich ziskani velmi obtizné (Charpentier et al., 2007). U druha

chovanych Vv lidské pé¢i mame k dispozici plemenné knihy. I zde vSak mohou byt nepfesné az
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nedostacujici udaje U jedincii, ktefi byli ziskdni z volné ptirody (Nsubuga et al., 2010).
Vyzkum dutsledkii piibuzenského pafeni U jedinct chovanych v lidské péci zlstava vsak
velmi dualezity i z hlediska ochrany volné Zijicich druhi, protoZe p¥inasi cenné poznatky
0 zpusobu, jakym se zvifata S omezenou moznosti odchodu ze skupiny brani inbreedingu,

a zaroven 0 projevech inbredni deprese U riznych druhii (Charpentier et al., 2007).

Studium pfibuzenského pareni a dasledkti inbreedni deprese je velmi dulezité
pfedevSim z hlediska ochrany ohrozenych druhi. Problematika je tak dikladné studovana
u mnohych druhii. Podobné analyzy jsou vSak pomérné vzacné U primatt, ziejmé v dasledku
jejich dlouhé genera¢ni doby. Pro podrobny rozbor je nutné mit K dispozici data o zivotni
historii zahrnutych jedinci, které je vcelku narocné ziskat. U primatd, kteti v 90 % ziji
Vv uzavieném prostiedi tropickych pralesii, pak obzvlasté. Zaroven je nezbytné provést
genetickou analyzu, pfipadné mit idaje 0 rodokmenech pozorovanych jedinci. Jedna se tedy
0 velmi ndro¢ny vyzkum. I tak ale existuji snahy provadét podobné vyzkumy i U primati

(Charpentier et al., 2007).

3.9.8 Mechanismy branici piibuzenskému pareni u goril

U primath obecné existuji rizné mechanismy branici ptibuzenskému patreni (Harcourt
and Kelly, 2007). Mezi nejb&znéjsi zpusob patii odchod jednoho z pohlavi z rodné skupiny
po dosazeni pohlavni dospélosti. Je ale pravdépodobné, ze existuji i dal$i mechanismy, které
zamezuji reprodukci S blizkymi ptibuznymi. Jak bylo prokazano napiiklad u malp
kapucinskych (Cebus capucinus), i ve skupiné, kde ziistavaji obé pohlavi je mnohem mensi
vyskyt ptipadt piibuzenského rozmnozovani nez odpovida nenahodnému patreni (Muniz et

al., 2006).

Samice goril zapadnich nizinnych ve vétsing ptipadti odchazeji po nastupu pohlavni
dospélosti k jiné skupiné goril nebo vyhledavaji nového soliterné Zijiciho samce (Harcourt
and Kelly, 2007). Mnoho védct povazuje toto chovani za prevenci piipadného pribuzenského
pateni, ke kterému by mohlo dojit (Charpentier et al., 2007). K opousténi rodné skupiny
dochazi ptedevsim Vv ptipadech, kdy je v obdobi dospivani samice stale viidéim samcem jeji
otec (Harcourt and Kelly, 2007). Tato teorie je podpofena i vyzkumy naznacujicimi, ze
se samice Casto znovu setkavaji se svymi piibuznymi samicemi V novych skupinach (Bradley

et al., 2007).

Mohou vs$ak nastat i situace, kdy se samici vyplati zustat v pivodni skupiné i za téchto

okolnosti. Miize sejednat naptiklad o situaci, kdy je ve skupiné piitomen jesté dalsi
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nepiibuzny dospély samec. Nekteré samice zlstavaji v ptivodni skupiné, kde pfivedou na svét
prvni mlade, a skupinu opusti az poté. Ziskaji tak prvni zkuSenosti ve znamém prostiedi.
Ptesto se zda, ze riziko ptibuzenského pareni zlstava jednim z hlavnich divodi, pro¢ gorili

samice rodnou skupinu opoustéji (Harcourt and Kelly, 2007).

V gorilich skupinach, kde je pfitomny pouze jeden samec, vétSinou pokrevné piibuzné
samice nezustavaji. Mnohem castéji se tak stava ve skupinach s vice samci, jimiz se obvykle

vyznacuji gorily vychodni (Gorilla beringei) (Harcourt and Kelly, 2007).

Dalsi popsany mechanismus, ktery zfejmé brani piibuzenskému péieni ve skuping, kde
jsou piitomni i ptibuzni jedinci, funguje na zakladé uceni v raném véku. Vznika tak, ze samci
S nimiz dana samice vyrasta vV obdobi své adolescence, U ni nasledné nevyvolavaji sexuélni
zajem (Harcourt and Kelly, 2007). Obecné je tento mechanismus nazyvan Westermarckiv

efekt a byl prokazan u riiznych nonhumannich primatt (Muniz et al., 2006).

Zdmérné vyhybani se pafeni S vlastnim piibuznym ziejmé hraje roli i pii nizkém
vyskytu ptibuzenského pareni u malp kapucinskych (Cebus capucinus). Zde vSak nebylo
prokazano, zda se jedna o disledek volby samce ¢i samice. Zaroven se nepotvrdil ani

predpoklad, Ze by bylo popsané chovani disledkem uceni v raném véku (Muniz et al., 2006).

Pozorovani, kterd byla provadéna u goril vychodnich horskych (Gorilla beringei
beringei), naznacuji, Ze Se mozna U goril mechanismy branici piibuzenskému pafeni
ve skupiné nevyvinuly. Divodem muze byt skute¢nost, ze ugoril se v minimalni mife
vyskytuji skupiny s vice nez jednim samcem, mechanismus pro rozliSeni vlastnich pfibuznych
tak nema U goril vyrazng$i opodstatnéni. V né€kolika ptipadech sesamice pafily
s polosourozencem a Vv jednom piipadé dokonce Se sourozencem. Vétsinou je to také samice,
kdo iniciuje styk s preferovanym samcem. Zaroven byl zaznamenan piipad, kdy samice, ktera
se pafila sesvym bratrem, nasledné¢ porodila zdravé mladé. Jak bylo doposud
zdokumentovano, dozilo se ve zdravi 8 let. Ani v jednom z ptipadi nebylo pozorovano paieni

s vlastnim otcem (Harcourt and Kelly, 2007).

Jak upozornuji Harcourt and Kelly (2007), pokud samice zlistava Vv pivodni skupin€ i
piesto, ze Se vystavuje moznosti zplozeni potomkti v disledka ptibuzenského pareni, musi byt
pro ni piipadnd emigrace jesté¢ méné vyhodna. Odchod ze skupiny s sebou nese jista rizika a
U uniparnich druhti bylo popsano mnoho piipadli thynt prvnich mldd’at. Za predpokladu, ze

se tak d&je i u gorilich samic, tak Ize o¢ekavat, ze pribuzenské pareni nepfinese samicim tolik
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nevyhod, protoze je velkd pravdépodobnost, ze 0své prvni mladé i tak ptijdou. Tento
ptedpoklad je podpoten i skutecnosti, Ze samice Casto zlstavaji ve své pivodni skupiné pouze
po urcitou dobu. Zda se, Ze ziskani prvotnich zkuSenosti mize byt v rodné skupiné jednodussi
(Harcourt and Kelly, 2007). Na druhou stranu vS8ak riskuji, Ze odejdou-li s malym mladétem,
muze byt jejich zaclenéni donové skupiny velmi slozité apro mladé velmi riskantni

(Masopustova, pers. comm, 2012).

3.9.9 Inbreeding u goril chovanych Vv lidské péci

Ditikazy piibuzenské plemenitby U goril zijicich v lidské péci 1ze pomérné snadno ziskat
z podrobn¢ vedené mezinarodni plemenné knihy (Wilms and Bender, 2011). Jak ale naznacil
rozbor udaji z plemenné knihy doplnény 0 analyzu DNA u severoamerické populace goril,
velkou nevyhodu predstavuje nedostatecnost vstupnich informaci tykajicich se zakladatelské
generace goril pochazejicich z volné ptirody. Ve vétSin€ ptipadi zfejmée pochazeji z nékolika

malo mist, a tudiz nelze ptedpokladat, ze jsou si navzajem nepiibuzné (Nsubuga, 2010).

V lidské péci bylo do roku 1993 pozorovano devét potvrzenych a Sest nepotvrzenych
ptipadd reprodukce mezi ptibuznymi jedinci. U potvrzenych zdznami Se Ctyfi ptipady tykaly
sourozencl, dva polosourozenct, dva ptipady se dotkly pafeni otce adcery av jednom
piipadé se jednalo o pafeni matky s vlastnim synem. Mimo jednu vyjimku nezili jedinci, ktefi

se pafili se svymi piibuznymi, po narozeni spolu (Meder, 1994).

Kopulace cernohibetych synd s vlastni matkou byly pozorovany jen ziidka a byly
zhruba stejné Casté jako kopulace S jinymi podobné starymi nepfibuznymi samicemi v rodné
skuping. Pfi¢inou ziejmé nebyl nedostatek zajmu téchto samcl 0 star§i samice, ale spiSe
zasahy dominantniho samce. Mladsi samice, vyrUstajici ve skuping, jsou vud¢im samcem
mnohem méné hlidany, atak maji mladsi samci vice pfilezitosti se s nimi sparit (Meder,

1994).

Stejn¢ tak je ugoril zapadnich nizinnych malo obvykla i kopulace otcti se svymi
dcerami, protoze mladé samice preferuji ve skuping, ve které se narodily, pfedev§im podobné
staré samce. Gorili samice se zpravidla vyhyba pafeni se samcem, ktery vedl jejich rodnou
skupinu v dob¢, kdyz tato samice dosahla prvniho roku véku. Pokud vSak samice poznala
samce az po uplynuti jejiho prvniho roku Zzivota, kopulacim se zpravidla nebrani (Meder,
1994).

Podrobnéji pojednava danou problematiku prakticka cast této diplomové prace.
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4  Material a metody

4.1 Zdroj informaci — plemenna kniha

Veskeré podkady pro praktickou cast diplomové prace byly ziskany z mezinarodni
plemenné knihy ,,International Studbook for the Western Lowland Gorilla Gorilla g. gorilla“
vedené V zoologické zahradé¢ Frankfurt Dr. Thomasem Wilmsem, kterd byla vydana v roce

2011 (dale jen plemenna kniha).

Plemenné knihy pfedstavuji obecné jeden z dulezitych nastroji managementu divokych
zvitat zijicich v lidské péci. Drzitel plemenné knihy je povéfen shromazd’'ovanim veskerych
informaci tykajicich se rodokmenti ademografického vyvoje stanoveného taxonu.
Mezinarodni plemenné knihy jsou vedeny pod =zastitou organizace WAZA (World
Association of Zoos and Aquariums) nebo jeji ¢lenské organizace a mély by byt k dispozici

celé komunité zoologickych zahrad a akvarii (WAZA, 2012).

Plemenna kniha goril zapadnich nizinych Gorilla gorilla gorilla pouzita v této praci
obsahuje veskeré dostupné udaje 0 vSech jedincich podruhu Gorilla gorilla gorilla Zijicich
Vv pribéhu historie i v soucasnosti V lidské péci. Plemenna kniha je rozdélena do nékolika
¢asti, pri¢emz prvni ¢ast obsahuje pouze udaje 0 narozenich, umrtich a transferech za posledni
rok. Druha ¢ast obsahuje udaje 0 vsech zijicich jedincich podle jednotlivych regioni (obr. 11).
Posledni nejrosahlejsi ¢ast pak obsahuje tidaje 0 vSech jedincich, ktefi kdy byli evidovani

v lidské péci. Tato ¢ast obsahuje mimo jiné i udaje 0 dalSich tfech poddruzich rodu Gorilla.

Stud # | Sex | Birth Date | Sire | Dam | Location | Date | Local ID | Ewent |Re aring|Name

Praha Zoo, Czech Republic

532 F ~ 1972 WILD WILD CAMEROON 22?7 NONE Capture Parent EKAMBZ
LEIPZIG 27 Jun 1874 MO0O0283 Transfer
DUISBURG 12 Jan 1885 2774 Loan to
DVURKRALV 10 Apr 18955 018011 Loan to
PRAHA 12 Aug 2001 10119 Loan to
DVURKRALV 14 Aug 2002 018011 Loan to
21 Oect 2004 018011 Ownership
PRAHA 24 Now 2005 10119 Loan to

Obrazek 11 Zaznam v plemenné knize

Pro ucely této prace byly prepsany udaje z tfeti Casti plemenné knihy. Pouzity byly
nasledujici kategorie: registracni ¢islo vV plemenné knize, registracni ¢islo plemenné knihy
U obou rodicli, pohlavi, datum a misto narozeni, zpisob odchovu, pfipadné datum a misto
umrti. nazakladé¢ informaci zdruhé casti plemenné knihy byly doplnény informace

ey

0 aktudlnim umisténi a jménu vSech Zijicich jedincti. Pomoci vySe zminénych udaji vznikla
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elektronicka databaze, ktera byla pouzita k dalsi praci s daty. Celkové byly piepsany udaje
0 2047 jedincich.

Pro préci byla pouzita plemenna kniha vydana v roce 2011, tedy obsahujici veskera data

do konce roku 2010. Nov¢jsi tidaje tak nejsou v analyze zahrnuty.

4.2 Elektronicka databaze

VSechny informace, které byly zpracovany, byly nejprve pievedeny do programu
Microsoft Excel 2007. Byla tak vytvoiena elektronicka databaze obsahujici piehled vSech
jedinci spole¢né s informaci 0 jejich puvodu, rodi¢ich, zpusobu odchovu, misté a datu

narozeni, aktualnim umisténi a podrobnostmi tykajicimi se ptipadného umrti (ptiloha 17).

Pomoci vytvoiené elektronické databdze byla provedena podrobnéjsi analyza
dosavadniho pribéhu chovu gorily zapadni nizinné (Gorilla gorilla gorilla) v lidské péci,
stanovena uroven piibuzenské plemenitby pomoci koeficientu inbreedingu (Fx) pro vSechny
registrované jedince a zéarovei urCena uroven piibuzenské plemenity prostiednictvim
koeficientu inbreedingu (Fx) pro modelaci kombinaci vSech potencialnich potomku v nasledné

generaci evropské populace goril zapadnich niZinnych v lidské péci.

4.3 Stanoveni urovné pribuzenské plemenitby

Ptibuzenskou plemenitbou rozumime pafeni dvou zvitat, jejichZ stupen piibuznosti je
vys$§i nez je primérnd piibuznost v dané populaci. Biologickd podstata spociva Vv tom, ze
se v disledku pfibuzenské plemenitby zvySuje homozygotnost (viz slovnik) a méni se genova
skladba organismu. Disledky jsou tim vyraznéj$i, ¢im blize piibuzni se spolu pafi.
Ptibuzenskou plemenitbu lze rozdélit na zékladé poctu generaci, které zahrnuté jedince od
sebe déli. Uzka/pokrevni piibuzenskd plemenitba zahrnuje pafeni rodi¢t s détmi, prarodica
s vuky nebo sourozencli mezi sebou. Postizené jedince tak oddéluje jedna nebo dvé
generace. Blizkd/stiedni pfibuzenskéd plemenitba se tyké jedinct, které od sebe déli tii nebo
Ctyfi generace, nejCastéji Se tyka pafeni bratranci a sestfenic. Vzdalend piibuzenska
plemenitba zahrnuje jedince d€lené péti Ci Sesti generacemi. Od rozdilu sedmi generaci jde jiz

o plemenitbu cizorodou (Subrt a Hrouz, 2008).

Pro stanoveni urovné piibuzenské plemenitby pro zvifata chovana Vv lidské péci
se bézné pouziva ne¢kolik metod. V této praci bylo pouzito stanoveni koeficientu piibuzenské

plemenitby, neboli koeficientu inbreedingu (Fx).
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4.3.1 Vypocet koeficientu inbreedingu

Koeficient Fyje vyjadiovan v % i v hodnotach absolutnich. Hodnota F (%) vyjadiuje, ze
sledované zvire, které vzniklo pfibuzenskou plemenitbou ma s nejvetsi pravdépodobnosti
0 toto % méné heterozygotnich (viz slovnik) genovych parii, nez jaky je jejich primérny

podet U zvitat celé populace (Subrt a Hrouz, 2008).
Pro vypocet z textovych rodokment se pouzivéa upraveny vzorec:
F= O’5nl+n2+1 (1+ Fa)
Fx = koeficient inbreedingu sledovaného jedince x
Fa = koeficient inbredingu spole¢ného predka obou rodicii

nl, n2 = pocet volnych generaci mezi spole¢nym piedkem a jedincem x ze strany otce
a matky

Postup vypoctu je nésledujici:

Nejprve je sestaven soubor piedki sledovaného jedince do textového rodokmenu,
nasledné se sleduji ptedkové spolec¢ni pro otce i matku sledovaného jedince a vypocitaji
se koeficienty inbreedingu pro takto nalezené¢ piedky. Jako posledni krok se vypocita

koeficient inbreedingu sledovaného jedince (Subrt a Hrouz, 2008).

Vypocet koeficientu inbreedingu vySe uvedenym zplisobem je velmi ¢asové narocny
a pro zpracovani velkého mnoZstvi dat je tudiZ jen obtiZzné vyuZitelny. Pro usnadnéni vypoctu
byvaji pouzivany statistick¢é programy. Pro potieby této prace byla vstupni data prevedena
do elektronické databaze v programu Microsoft Excel 2007 a nasledné byla data zpracovana
prostfednictvim statistického programu SAS (verze 9.1). Pocitaly se 2 okruhy pomoci The
Inbreed Procedure. Vystupem pak byly koeficienty inbreedingu (Fx) vSech zahrnutych
jedinci (2047 jedinci) azaroven i potencialnich potomki veSkerych moznych dvojic
patficich v soucasné dobé do evropské populace goril nizinnych zapadnich (40 762

kombinact).

Data byla nasledn¢ dale zpracovéana Vv programu Microsoft Excel 2007 ptedev§im za

ucelem vétsiho zptehlednéni a grafického zvyraznéni ziskanych udaji.
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4.4 Individuilni rodokmeny Zijicich jedincii

V ramci elektronické databaze v programu Microsoft Excel 2007 byl vytvoien specialni
list umoznujici zobrazit individudlni rodokmen vybranych jedinct doplnény o0 zakladni
informace, jako je pohlavi, jméno, umisténi, veék, pocet potomkd a zpisob odchovu.
na zaklad¢ vybéru ze seznamu ¢isel plemenné knihy tak bylo mozné zobrazit vSechny vyse

popsané udaje (pfiloha 17).

Individualni listy byly pouzity jako pomicka pro podrobnéjsi analyzu plemenné knihy
v ptipadech, kdy bylo potieba vyhledat detailni informace 0 konkrétnich jedincich. Zaroven
byly vytvofeny individualni listy vybranych jedinct jako podklad pro dalsi praci s plemennou
knihou.

List pro tvorbu individudlnich listd byl vytvofen pomoci béznych funkeci nabizenych
vV ramci programu Microsoft Excel 2007 s vyuzitim podminéného formatovani pro lepsi

grafické zobrazeni.

4.5 Individuilni rodokmeny potencidlnich potomki V nasledné generaci
evropské populace
Jako dalsi soucast elektronické databize byl vytvoien list pro tvorbu individuédlnich
rodokmenil pro potencidlni potomky V nasledné generaci evropské populace goril zépadnich
nizinnych zijicich v lidské péci. Tento list umoZznil zobrazit hypoteticky rodokmen na zékladé
vybéru Cisla plemenné knihy matky a otce (pfiloha 17). Na zaklad¢ vybéru plemennych ¢isel

rodicl byly navic zobrazeny informace 0 jejich aktualnim umisténi a vék.

Potencialni individualni listy byly pouZity pro modelaci vhodnych kombinaci chovnych

jedinct pro odchov budouci generace goril zapadnich nizinnych.

List pro tvorbu potencialnich individualnich listl byl vytvofen pomoci béZznych funkci
nabizenych V ramci programu Microsoft Excel 2007 s vyuzitim podminéného formétovani

pro lepsi grafické zobrazeni.

4.6 Podrobnéjsi analyza plemenné knihy
Kromé ptibuzenské plemenitby byla pii studiu plemenné knihy vénovana pozornost i
dal$im aspektiim chovu gorily zadpadni niZinné Vv lidské péci. K predstaveni zadkladnich udajt

tykajicich se chovu byly vyuZzity pfedev§im metody popisné statistiky. Veskerd data byla
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zpracovana prostiednictvim programu Microsoft Excel 2007, kde byly vytvofeny tabulky

a grafy prezentované V praci.

Pozornost byla vénovéana piedevsim historii chovu aplivodu zakladajici generace
pochézejici z volné ptirody. Dale byly pfedstaveny zékladni idaje 0 sou¢asném chovu gorily
zapadni nizinné se zvlaStnim dirazem na evropskou populaci. U evropské populace byly
nékterych vybranych kritérii. Veskera data byla zpracovana pouze pomoci popisné statistiky
(souhrna ¢isla, stfedni hodnoty). Paklize vyvstala nékde potieba ovérit idaje prostiednictvim
statistického testovdni, je na danou skute¢nost upozornéno Vramci diskuze. Podrobnéjsi

statistické testovani je jiz nad ramec této diplomové prace.

Prostfednictvim programu Microsoft Excel 2007 byly dopocitany nckteré dalsi udaje,
jako je pocet mlad’at na jednotlivce ¢i veék vSech zijicich goril, pfipadné vék v dobé umrti.
Veskera data byla pocitana k 31. 12. 2010, do kdy jsou dostupna data v plemenné knize.

Aktualni udaje nebyly k dispozici, a tudiz nejsou ve vétsiné ptipadi uvedené.
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5 Vysledky

5.1 Podrobnéjsi analyza plemenné knihy

5.1.1 Historie chovu gorilly niZinné zapadni Gorilla gorilla gorilla v lidské péci

Gorila zapadni nizinna je chovana Vv lidské péci jiz od konce 19. stoleti. Plemenna kniha
zaznamenava 2 jedince, ktefi byli chovéani Vv lidské péci v této dobé - prvni je zminka
0 pfesunu samce ¢. 1755 vroce 1887 a dale je zde zminka 0 uhynu samce ¢. 1757 v roce
1896. Dalsi jedinci jsou pak evidovani pouze S ¢asovym udajem 0 svém uhynu (jde 0 roky
1904, 1906, 1908, 1911, 1915). Plemenna kniha dale obsahuje nékolik jedincii narozenych
v letech 1925 — 1930. Vsichni vyse popsani jedinci vSak byli ve vétsing ptipadi doplnéni az
zpétné pod registraénimi Cisly od 1583 vySe. Pouze samec S registratnim Cislem 1 je veden
jako narozeny V roce 1930. Dalsi jedinci Vv pofadi pak jsou evidovani az od Ctyficatych let

dvacatého stoleti, kdy zacina jejich pocet vyrazné piibyvat.

Pocet jedincl chovanych Vv zajeti postupné stoupal Vv priubéhu let, pficemz nejprve
se jednalo o gorily pochazejici z volné piirody. Vrchol odchytu volné Zijicich goril nastal
v Sedesatych letech 20. stoleti. V sedmdesatych letech pak poprvé prevysil pofet mladat
narozenych Vv lidské péci pocet jedincl narozenych ve volné ptfirodé a ndsledné odchycenych.
Sestupny trend pak vykazoval pocet odchycenych jedincti az do soucasnosti. Na druhou
stranu pocet mlad’at narozenych Vv zajeti stoupal od Sedesatych let az do devadesatych let, poté

doslo k mirnému poklesu (tab. 1).

1920-29 7 6 1
1930-39 8 8 0
1940-49 30 30 0
1950-59 128 124 3
1960-69 337 297 40
1970-79 361 173 188
1980-89 361 32 329
1990-99 411 24 387
2000-09 328 6 322
2010 26 0 26

Tabulka 1 Piehled narozenych jedincii dle obdobi

Pocty narozenych jedinct s rozdélenim dle mista piivodu
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Celkové pocet narozenych jedincl, ktefi jsou nyni Vlidské péci, stoupal az

do devadesatych let, pak doslo opét k poklesu (graf 1).
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Graf 1 Piehled narozenych jedinci dle mista pivodu
5.1.2 Pivod goril zapadnich niZinnych

Celkové bylo z volné ptirody odchyceno 751 jedincii (36,69 % ze vSech goril zdpadnich
nizinnych zijicich v lidské péc¢i). U nadpolovicni vétsiny (52,06 %) vsak neni k dispozici tdaj
0 pfesném mistu piivodu a je oznaceno obecné jako Afrika. V piipadé, ze je uvedeno presnéjsi
misto puvodu, se jedna v né&jvétsim poctu pripadi o Kamerun (26,76 %) a nasleduji Gabon

(5,59 %) a Congo (5,46 %). Podrobnéjsi informace jsou uvedeny Vv tab. 2 a grafu 2.
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AFRICA 391 52,06%

ALGERIA 1 0,13%

ANGOLA 4 0,53%

BRAZZAVIL 1 0,13%

C. AFRICA 3 0,40%

CAMEROON 201 26,76%

CONGO 41 5,46%

E. AFRICA 4 0,53%

GABON 42 5,59%

GUINEA 34 4,53%

NORTHWCAM 1 0,13% H AFRICA H ALGERIA M ANGOLA

S. AFRICA 2 0,27% H BRAZZAVIL i C.AFRICA i CAMEROON
UNKNOWN 14 1,86% M CONGO H E.AFRICA i GABON

W. AFRICA 11 1,46% M GUINEA i NORTHWCAM i S.AFRICA
ZAIRE 1 0,13%  UNKNOWN i W.AFRICA L ZAIRE
CELKEM 751 100%

Tabulka 2 Pivod jedinci pochazejicich z volné Graf 2 Pivod jedinct pochazejicih z volné p¥irody
prirody

Ve 47,67 % se jednalo o samce av 51,8 % §lo 0 samice. Ve zbylych ptipadech nebylo

pohlavi zndmo.

Pokud jde o v€k thynu, piesnéjsi udaj je mozné spocitat celkem pro 1066 jedincu.
U zbyvajicich chybi datum narozeni, datum umrti, pfipadné oba udaje. Co Se ty¢e mlad’at
do véku 5 let, velké mnozstvi (35,42 % z celkového mnozstvi uhynulych mlad’at) se jiz mrtva
narodila. Nejvice pak mladata hynula do véku jednoho roku (38,13 % ze vSech uhynulych

7w .

mladat). Cim jsou mladata starsi, tim vét$i anci maji, Ze se doziji vyssiho véku (tab. 3).

0 170 35,42%
0,01-1 183 38,13%
1,01-2 48 10,00%
2,01-3 31 6,46%
3,01-4 23 4,79%
4,01-5 25 5,21%

Celkem 480 100,00%

Tabulka 3 VEk ihynu mlad’at

Pocty v jednotlivych vékovych kategoriich, do véku 5 let
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Pokud jde o thyny ve vyssim véku, nez je 5 let, nejvice jedinct uhyne ve véku od 10,01
do 15 let, nasleduje vékova kategorie 15,01 az 20 let. Celkem 6 jedinct piekrocilo vékovou
hranici 50 let a dozilo se vyssiho véku. Nejstar$i doposud uhynuli jedinci se dozili 54 let (3
jedinci). U téchto jedinct byl vSak udaj 0 narozeni pouze odhadovan a chybi piesnéjsi datum

(v plemenné knize je uveden pouze rok narozeni). Dal$i informace jsou uvedené v tab. 4.

5,01-10 66 11,26%
10,01-15 95 16,21%
15,01-20 84 14,33%
20,01-25 76 12,97%
25,01-30 64 10,92%
30,01-35 83 14,16%
35,01-40 63 10,75%
40,01-45 32 5,46%
45,01-50 17 2,90%
>50 6 1,02%
Celkem 586 100,00%

Tabulka 4 VEk iihynu u jedinci star$ich 5 let

Pocty dle jednotlivych vékovych kategorii

5.1.3 Chov gorilly zapadni nizinné Gorilla gorilla gorilla v lidské péc¢i v souc¢asnosti

V soucasné dobé je V lidské péci chovano celkem 856 zastupci poddruhu Gorilla
gorilla gorilla. Nejvice goril je chovano Vv evropském regionu (408 jedinct)) anasleduje
region severoamericky (351 jedincii). Celkové se jedna 0 395 samcu, 460 samic a jednoho

jedince neurceného pohlavi.

Mezi zoologické zahrady s nejvétsim poctem goril zapadnich nizinnych patii Howletts
Wild Animal Park v Bekesbrne (48 jedinct, Velka Britanie), Port Lympne Zoo Park (23
jedincti, Velka Britanie) a Zoo Atlanta (23 jedinct, USA).

5.1.4 Evropska populace goril zapadnich niZinnych

Evropska populace ¢ita v souc¢asné dobé 408 jedinct poddruhu Gorilla gorilla gorilla.
Jedna se 0 178 samct (43,63 %), 229 samic (56,13 %) a 1 jedince bez uréeného pohlavi (graf
3). 59 jedinctd (14,46 %) pochazi z volné piirody a 349 (85,54 %) se narodilo v lidské péci
(graf 4).
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Graf 3 SloZeni evropské populace Graf 4 SloZeni evropské populace

dle pohlavi dle pivodu

Primérny vek jedinci pochazejicich z volné piirody je (vSechny vékové udaje jsou
platné k 31. 12. 2010) 37,36 let. Primérny vek jedinch narozenych v lidské péci je 13,99 let.
Celkové je pak prumérny vek 17,37 let. Nejvice goril je ve veékové kategorii 0-10 let
(35,21 %) (graf 5). NejstarSimu jedinci je 53 let.
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Graf 5 Polty jedinci dle vékovych kategorii v evropské populaci

Vétsina goril evropské populace byla odchovéna svymi rodici (75,74 %). Mensi Cast

byla odchovana ru¢né (24,26 %) (graf 6).
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Graf 6 SloZeni evropské populace
dle zptisobu odchovu
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Nejvice mlad’at se v evropskych chovech narodilo ve Wild Animal Park v Bekesbrne
(115 mlad’at, Velka Britanie). Nasleduji chovy v Apeldoornu (44 mlad’at) a Barceloné (42
mlad’at) (graf 7). Podrobnéji viz ptiloha 1.
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Nejvice goril zapadnich nizinnych je v Evropé chovano v zoologické zahradé Howletts
Wild Animal Park v Bekesbrne (48 jedincti, Velka Britanie), nasleduje Port Lympne Zoo Park
(23 jedinct, Velka Britanie). Dalsi vétsi chovy lze nalézt ve Stuttgartu (13 jedincti), Romagne
(12 jedincii), La Plaine (11 jedinct), Hannoveru (11 jedinct) a Beauval (11 jedinct). VSechny

ostatni zahrady maji chovy 0 10 jedincich a mén¢ (graf 8). Podrobnéji viz ptiloha 1.
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V CR je gorila zapadni nizinna chovana od roku 1963, kdy byl do Prahy ptivezen samec

€. 166. V roce 1964 pak piibyla samice ¢. 182. Prvni mladé se narodilo v roce 1989 samici €.

53



512, jednalo se vsak 0 porod mrtvého mladéte. Prvni zivé narozené mladé pfislo na svét
v roce 2004 v Praze. Od té doby se v CR narodila celkem 3 Ziva mlad’ata, viechna v ZOO

Praha. Matkou byla vzdy samice ¢. 1281.

V soucasnosti je zde gorila zapadni nizinna chovana ve 3 zoologickych zahradach, kde
je celkové chovano 12 (11) jedinct). Nejvétsi skupinu 1ze nalézt v ZOO Praha (8 jedincu dle
plemenné knihy, aktualné vsak 7 jedincti). Nasleduji ZOO ve Dvore Kralové a ZOO Zlin-
Lesna (obé po2 jedincich). 4 jedinci (33,33 %) pochazeji pivodné z volné piirody.

Dohromady se jedna o 7 (6 samic) a 5 samcii.

5.1.5 Samci v evropskych chovech gorily zapadni niZinné

Evropska populace goril zédpadnich niZinnych ¢itd celkem 178 samct. 9,55 % samctl
pochazi z volné ptirody a 90,45 % se narodilo v lidské pééi. 49,44 % samcu dosahovalo
k 31.12.210 véku vice nez 12 let (nejmladsimu Zijicimu samci alespont S 1 mladétem bylo
ke konci roku 2010 12,04 let) a Ize tak ocekavat, ze se mohli do konce roku 2010 rozmnozit

(graf 9).
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Graf 9 Vékové sloZeni evropskych samci

Data dostupna k 31. 12. 2010
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Samct, kteti byli ke konci roku 2010 starsi nez 12 let, je celkové 88. Z nich ma alespon

1 potomka 50 %. Zbylych 50 % nema ani jednoho potomka. Samci s potomky jsou ze

79,55 % odchovani matkou, zatimco U samct bez potomku je tomu tak u 47,73 %. Samci

s potomky jsou narozeni ze 77,27 % v lidské péci, u samct bez potomk je tak tomu u 84,09

v

%. Podrobné;jsi informace jsou uvedené v tab. 6.

S
potomky 44 50,00% 9 20,45% 35 79,55% 10 22,73% 34 77,27%
Bez
potomku 44 50,00% 23 52,27% 21 47,73% 7 15,91% 37 84,09%

Tabulka 6 Piehled udaji o dospélych samcich v evropské populaci

Rozdéleni samct s potomky/bez potomkti dle zptisobu odchovu a ptivodu

5.1.6 Samice v evropskych chovech gorily zapadni niZinné

Evropska populace goril zapadnich nizinnych ¢ita celkem 229 samic. 18,34 % samic

pochazi z volné piirody a 81,66 % se narodilo v lidské péci. 75,11 % samic dosahovalo

ke konci roku 2010 véku vice nez 9 let (nejmladsi Zijici samici alespon S 1 mladétem bylo

ke konci roku 2010 9,85 let) a lze tak ocekavat, Zze se mohly do konce roku 2010 rozmnozit

(graf 10).
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Graf 10 Vékové sloZeni samic v evropské populaci
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evropské populace je ptfitomno 15 Zijicich samic, které maji 8 a vice potomki. Jejich vékovy
pramér je 39,81 let. 53,33 % pochazi z volné piirody a 46,67 % bylo narozeno v lidské péci.

Podrobngjsi informace jsou uvedeny v tab. 7.

241 F 11 STUTTGART EEP POPULATION 47,00 ADULT WILD
316 F 9 BASEL EEP POPULATION 42,57 ADULT CAPTIVE
371 F 9 BEKESBRNE EEP POPULATION 50,00 ADULT WILD
372 F 9 BEKESBRNE EEP POPULATION 48,00 ADULT WILD
574 F 9 APELDOORN EEP POPULATION 37,00 ADULT WILD
589 F 9 KREFELD EEP POPULATION 37,00 ADULT WILD
595 F 9 APELDOORN EEP POPULATION 35,00 ADULT WILD
664 F 9 BARCELONA EEP POPULATION 32,98 ADULT CAPTIVE
370 F 8 BEKESBRNE EEP POPULATION 49,00 ADULT WILD
386 F 8 BEKESBRNE EEP POPULATION 41,00 ADULT WILD
662 F 8 ZURICH EEP POPULATION 33,05 ADULT CAPTIVE
724 F 8 BEAUVAL EEP POPULATION 30,85 ADULT CAPTIVE
739 F 8 BEKESBRNE EEP POPULATION 30,44 ADULT CAPTIVE
743 F 8 ZURICH EEP POPULATION 30,25 ADULT CAPTIVE
804 F 8 FRANKFURT EEP POPULATION 28,35 ADULT CAPTIVE

vvvvvv

Samic, které byly ke konci roku 2010 starsi 9 let, je celkové 172. Z nich ma alespon 1
potomka 70,93 %. Zbylych 29,07 % nema ani jednoho potomka. Samice s potomky jsou ze
72,95 % odchované matkou, zatimco U samic bez potomku je tomu tak u 64,00 %. Samice
s potomKy jsou narozené ze 76,23 % v lidské péci, usamic bez potomku je tak tomu

u 74,00 %. Podrobné¢;jsi informace jsou uvedené v tab. 8.
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S
potomky 122 70,93% 33| 27,05% 89| 72,95% 29| 23,77% 93| 76,23%
Bez
potomkl 50 29,07% 18| 36,00% 32|64,00% 13| 26,00% 37| 74,00%

Tabulka 8 Piehled udajii o dospélych samicich v evropské populaci

Rozdéleni samic s potomky/bez potomku dle zptisobu odchovu a ptivodu

5.2 Pribuzenska plemenitba v chovech gorily zapadni niZinné

5.2.1 Pribuzenska plemenitba v celosvétovych chovech

Jak ukazaly vypocitané koeficienty inbreedingu (Fy), v chovech gorily nizinné zapadni
ptilezitostné dochazelo astale dochazi k obfasnému vyskytu piibuzenské plemenitby.
Koeficient Fx vySel vétsi nez 0 celkem u28 jedincu (1,37% z celkového pocétu vsech

chovanych). Nejniz§i hodnota 0,0156 se vyskytla v 1 piipadé (0,05%), zatimco nejvyssi

hodnota 0,25 dokonce v 11 piipadech (0,54%). Podrobngjsi informace jsou uvedené v tab. 9.
0,0156 1 0,05%
0,0313 3 0,15%
0,0625 6 0,29%
0,125 7 0,34%
0,25 11 0,54%

Tabulka 9 Vyskyt jednotlivych Fx v celosvétovych chovech

14 (50%) z inbreednich jedinct jiz uhynulo, z nich se 5 (17,86%) mrtvych narodilo.
Primérny vék thynu byl 8,11 let. Nejstar§im zijicim jedincem je samice ¢. 775, které bylo
k 31.12. 2010 29,32 let.

5 ze vSech 28 inbreednich jedincl zplodilo minimaln¢ 1 potomka. 4 z nich pak jsou
soucasti evropské populace gorily zédpadni niZzinné chované Vv lidské péci. Nejvice potomkil
mél samec ¢. 1469 (4 mlad’ata — 2 z nich se narodila mrtva, 2 jsou stale nazivu). Ze 13
celkove narozenych mlad’at se 3 narodila mrtva a 2 zemiela pozdé&ji vé veéku do 2 let. Ostatni

mlad’ata jsou stale nazivu. Podrobnéjsi informace jsou uvedené v piiloze 2.

5.2.2 Pribuzenska plemenitba v evropskych chovech
V ramci soucasné evropské populace vysel koeficient inbreedingu vétsi nez 0 celkem

u 8 jedinct (1,96 % ze vSech v Evropé V soucasnosti chovanych jedinct). 4 z uvedenych
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jedinci plodili minimalné¢ 1 potomka. Celkem sejedna 07 samic ajednoho samce
(podrobnosti v ptiloze 2, rodokmeny piiloha 8-15).

5.2.3 Modelace nasledné generace V ramci evropského chovu gorily zapadni niZinné

V ramci evropského chovu byly namodelovany veSkeré potenciadlni dvojice, které by
bylo mozné vytvotit. Celkové se jednalo 0 178 samci a229 samic. Zahrnuti byli vSichni
jedinci bez ohledu naveék. Vzniklo tak dohromady 40 762 moznych kombinaci spolu
s koeficientem inbreedingu (Fx) jejich pfipadnych potomku. Jeden jedinec neznamého pohlavi

nebyl do analyzy zahrnut.

Koeficient inbreedingu (Fx) vySel vétsi nez nula v 6 645 piipadech (16,302 %). Rozpéti
se pohybovalo od 0,002 do 0,375. Nej¢astéjsi hodnotou byl koeficient inbreedingu Fx=0,0313,
ktery se vyskytoval v 1675 ptipadech (4,109 %). Nasledoval Fx=0,0625 vyskytujici
sev 1566 pripadech (3,842 %). Nejvyssi zaznamendny koeficient inbreedingu Fx=0,375
se objevil ve 2 pripadech (0,005 %). Podrobné&jsi informace zobrazuje graf 11 a souhrnny
ptehled vSech zaznamenanych koeficientli inbreedingu (Fx) spolu s jejich vyskytem je
zobrazen v piiloze 3. Piehled vSech vygenerovanych dvojic spolu s hodnotou koeficientu

inbreedingu (Fy) jejich pfipadnych potomk je uveden v piiloze 17.
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Graf 11 Vyskyt jednotlivych F, u modelace nasledujici generace evropské populace

v

V ramci analyzy potencialnich dvojic byli vyhodnoceni také nejrizikovéjsi jedinci, tzn.
ti, unichz byl nejvyssi pocet kombinaci s Fx > 0. U samcu vySel nejvyssi pocet rizikovych
kombinaci 114 (49,78 %) z celkového pocétu 229 moznych. Jedna se 0 samce ¢. 2051
umisténé¢ho v ZOO v Londyné (rodokmen - piiloha 5). Piehled 5 nejrizikovéjsich jedincu je
zobrazen v tab. 10.
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Cislo PK Pocet Pocet Fx Pohlavi Umisténi Vék

rizikovych | rizikovych (k
kombinaci | kombinaci 31.12.2010)
(%)
1704 83 36,24% 0 M BASEL 8,41
1943 101 44,10% 0 M PRAHA 481
2007 82 35,81% 0 M ARNHEM 2,38
2043 101 44,10% 0 M PRAHA 1,91
2051 114 49,78% 0 M LONDON RP 1,40
Celkem
kombinaci 229 - - - - -

Tabulka 10 Pi‘ehled nejrizikovéjsich samci z hlediska F, budoucich potomkii
Samci, u nichz vysel nejvyssi poget kombinaci jako rizikovych (F,>0)
U samic vySel nejvyssi pocet rizikovych kombinaci 95 (53,37 %) z celkového poctu 178

moznych. Jedna se 0 samici ¢. 1856 umisténého v ZOO Cabarceno (rodokmen - piiloha 6).

Piehled 5 nejrizikovéjsich jedinci je zobrazen v tab. 11.

Cislo PK Pocet Pocet Fx Pohlavi Umisténi
rizikovych rizikovych
kombinaci kombinaci
(%)

1531 68 38,20% 0 F LONDON RP 13,22
1806 85 47,75% 0 F PRAHA 1,27
1825 68 38,20% 0 F LEIPZIG 8,19
1832 68 38,20% 0 F CHESINGTN 8,16
1856 95 53,37% 0 F CABARCENO 6,22
1977 77 43,26% 0 F DUISBURG 3,96
1984 68 38,20% 0 F LEIPZIG 3,93
2047 75 42,13% 0 F BEAUVAL 1,59
Celkem
kombinaci 178 - - - - -

Tabulka 11 P¥ehled nejrizikovéjsich samic z hlediska F, budoucich potomkii

Samice, U nichZ vySel nejvyssi poc¢et kombinaci jako rizikovych (F,>0)

U samct byl maximalni pocet rizikovych kombinaci 114. Nejvice jedinct (42,70 %)
mélo pocet rizikovych kombinaci mezi 41 a 60. U samic byl maximalni pocet rizikovych
kombinaci 95. Nejvice jedinct (43,67%) mélo pocet rizikovych kombinaci mezi 21 a 40.

v

Podrobnéjsi informace jsou uvedené v tab. 12.
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Pocet rizikovych | Pocet jedincii - | Pocet jedincu - Pocet jedincu - Pocet jedincu -
kombinaci samci samci (%) samice samice (%)

0-20 16,85% 29,69%
21-40 55 30,90% 100 43,67%
41-60 76 42,70% 48 20,96%
61-80 12 6,74% 11 4,80%
81-100 2 1,12% 2 0,87%
101-120 3 1,69% 0 0,00%
Celkem 178 100,00% 229 100,00%

Tabulka 12 Polet rizikovych kombinaci u samci a samic

Ptehled vsech jedinci se vSemi kombinacemi a souhrnymi pocty rizikovych kombinaci

je soucasti ptilohy 17.
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6 Diskuze

6.1 Historie chovu a piived prvni generace

Mezinarodni plemenna kniha a veskeré zaznamy Vv ni uvedené jasné ukazuji historii
chovu poddruhu gorila zapadni nizinna Vv lidské péci. Plemenna kniha obsahuje mnozstvi
detailt tykajicich se vSech evidovanych jedincii, pfiCemz jednim z velmi dilezitych je udaj
0 ptivodu daného jedince. Vice nez tfetina vSech jedincti pochédzi z volné piirody, ovSem
jejich pocet postupem cCasu klesal. Hlavni vliv na tento trend méla zcela jisté zména postoje

k odchytim z divoéiny.

Jednim z kontroverznich aspektii ziskavani zvitat z volné ptirody je zplisob odchytu
amozny vliv na dalsi jedince patiici do skupiny, ve vétsin¢ piipadu totiz dojde ke ztratam
na zivoté i dalsich zastupct. U velkych skupinovych saveu, jako jsou gorily, tak jde 0 metody

obecné nepfijimané i v piipad¢, Ze se nejedna 0 ohrozeny a chranény druh.

Jak je patrné z 0daji ziskanych v terénu, pokles pocetnosti populace gorily zapadni
nizinné je za posledni roky velmi vyznamny, ac¢koliv nejsou momentalné K dispozici piesna
¢isla (Walsh, 2008). Gorily zapadni nizinné jsou na seznamu CITES (od roku 1975) a zaroven
jsou dle IUCN Kklasifikované jako CR — Critically Endangered. Jejich odchyt tak neni

umoznén ani legislativné.

VSechny vySe uvedené skuteCnosti jsou potvrzené Udaji z plemenné knihy, kde je
evidentni rapidni pokles Vv poctu jedincti pochazejicich z volné piirody od sedmdesatych let
20. stoleti, ktery je jesté vyraznéjsi v letech osmdesatych. I nadale pak k urcitému poctu noveé
odchycenych jedinct dochazi (1990-90: 24 jedincti; 2000-2009: 6 jedinct — tab. 1), jedna
se vsak zifejme 0 gorily odchycené nelegalné, které byly nasledné zabaveny a piedany do péce
zoologickych zahrad. Jedna se praktiky, kterym nelze zcela zamezit, ackoliv jsou Vv rozporu
s platnou legislativou. Dokud bude fungovat poptavka po mlad’atech ohroZenych druhi, neni
mozné nelegalni odchyty pln€ regulovat. na druhou stranu umoznuji kontrolované chovy

Vv lidské péci vychodisko pro feSeni podobnych situaci, pokud jsou odhaleny.

Z udajti v plemenné knize zaroven vyplyva, ze s klesajicim poctem odchytl z volné
ptirody, zaroven stoupal pocet odchovu Vv lidské péci (tab.1). Zde je mozné uspéchy pficist
pfedevSim rostoucim znalostem O pfirozenych potiebach goril a podminek, za nichz jsou

schopny se rozmnozovat. Zaroven je patrna i zména piistupu Vramci koordinace chovi
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populaci zvifat chovanych Vv lidské péci, kdy je hlavni zajem kladen pfedevsim na efektivni

management chovu, ktery ma vliv i na pfipadné odchovy Vv prostfedi zoologickych zahrad.

Vzhledem ke zhorsujici se situaci populaci gorily zapadni nizinné ve volné piirod¢ je
tteba vénovat jejich chovu v lidské péci velkou pozornost. Efektivni management chovu pak
predstavuje dilezity nastroj pro odchov zivotaschopnych azdravych pfistich generaci.
Podrobné zdznamy vedené v plemenné knize mohou umoznit vhodné péarovani jedinci a tim

zvysit uspésnost reprodukce.

Jednim ze zpisobu, ktery mtze podpofit voln¢€ Zijici populace, je navrat vybranych
jedinct do volné piirody, 0 jehoz pokusy dochazi i u goril zapadnich nizinnych (King et al.,
2011). Jedna se vsak 0 velmi naroény zpusob, ktery je vhodny pouze pro urcité jedince.
Vv soucasné dob¢ se pouziva predevsim U nelegdlné zabavenych goril, které jsou Vv lidské péci
pouze po piechodnou dobu a jak upozornuji King et al. (2011) pro jedince dlouhodobé¢ zijici

Vv lidském prostiedi se nejedna 0 nastroj zcela vhodny.

Dalsim velmi dulezitym udajem, ktery lze z plemenné knihy ziskat, je informace
ohledné ptivodu prvni generace goril zédpadnich nizinnych. Jak vyplyvéa z analyzy plemenné
knihy, uvice nez poloviny (52,06 %) vsech goril odchycenych ve volné ptirodé neni
k dispozici udaj 0 jejich pfesném misté puvodu aje zde uvedeno obecné Afrika. U vSech
dalSich jedinct plivodem z volné ptirody je pak uvedena bud’ konkrétni cast Afriky nebo
ptimo zemé. Nicméné zadna ptesnéjsi data nejsou k dispozici. Neni tudiz mozné vytvofit si
ptfedstavu 0 ptibuzenskych vazbach v ramci ¢asti gorili populace pochazejici z volné ptirody.
Vzhledem k tomu, ze se jedna 0 vice nez tfetinu (36,69 %, tab. 2) vSech goril zapadnich
nizinnych, které kdy zily v lidské péci, kdy vSichni dalsi jsou jejich potomci, jde o fakt dost

zasadni.

6.2 Reprodukce goril zapadnich niZinnych v lidské péci

V ramci evropskych chovl gorily zapadni nizinné je chovano nékolik jedinci, ktefi jsou

vvvvvv
vvvvvv
vvvvvv

vvvvvv

u samic ma na svédomi biologicka podstata reprodukéni strategie obou pohlavi, kdy je samici

investice do mladéte z hlediska Casu podstatné vyraznéjsi. Samci jsou pak limitovani
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predevsim dostupnosti reprodukce schopnych samic, coz je v lidské péci ovlivnéno predevsim

zasahy clovéka.

Velka intenzita, S niz se néktefi jedinci V lidské péci rozmnozuji, vSak nemusi byt vzdy
uziteCna, protoze S sebou piinasi zvysené riziko vyskytu ptibuzenské plemenitby, jak je

detailn¢ pojednano nize.

U vSech jedinci evropské populace, kteii jsou veveéku, kdy jsou schopni
se rozmnozovat, byl rovnéz sledovan vliv nékterych faktord najejich uspésSnost pfi
rozmnozovani. Samci i samice byli rozdéleni do 2 skupin - bez potomki a S potomky
a nasledn¢ byl vycislen pocet jedincli odchovanych matkou (pfipadné uméle) a pocet jedinci

pochazejicich z volné ptirody (ptipadné z lidské péce).

79,55 % samcu S potomky bylo odchovano matkou, zatimco U jedinci bez potomk je
tak tomu pouze u 47,73 %. Celkové je pak zastoupeni V evropské populaci 24,26 % uméle
odchovanych a 75,74 % matkou odchovanych jedinct. Zda se tak, Zze by mohlo jit 0 rozdil
signifikantni S vyraznym vlivem na tspésnost pii reprodukci. Pro potvrzeni téchto domnének
by vSak bylo nutné provést statistické testovani, které¢ uz je nad rdmec této diplomové prace.
Moznym dal§im vysvétlenim také muze byt skutecnost, Ze pravdépodobnost vlastnich

potomki stoupa piedevsim u starSich jedinct, ktefi byli zfejmé spiSe odchovani matkou.

Rozdiln4 je situace U samic, kde je sice také patrny rozdil, ale mnohem méné vyrazny.
Mezi samicemi s potomky bylo matkou odchovano 72,95 %, zatimco U samic bez potomkii je
tak tomu u 64,00 %.

Co se ty¢e pavodu, i zde je vidét urcity rozdil, ackoliv neni tak vyznamny. U samct
S potomky pochézelo z volné ptirody 22,73 %, zatimco U samcli bez potomkili tomu tak bylo
u 15,91 %. Tuto skutecnost je vSak zfejmé mozné dat do souvislosti se skutecnosti, ze samci
pochézejici z volné piirody jsou s velkou pravdépodobnosti starsi, protoze odchyty z volné

oy ee

zpusobem nedochazi viibec. U samic pak byl rozdil pouze nepatrny.

K posouzeni vy$e zminénych faktort 1ze tedy doporucit podrobné&jsi rozbor podpoteny
statistickym testovanim, které ukaze, na kolik pritkkazné jsou ziskané vysledky a na kolik je

Ize aplikovat na vSechny gorily zapadni nizinné.
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6.3 Pribuzenska plemenitba v chovech gorily zapadni niZinné

Jak vyplynulo ze statistického zpracovani rodokment jednotlivych jedincti Zzijicich
Vv lidské péci, nezda se byt problém piibuzenského pareni v soucasné dob¢ pftili§ vyznamny.
Zvyseny koeficient inbreedingu (Fx) vySel pouze u 28 jedinci (1,37 %) ze vSech goril, které
byly kdy chovany v lidské péci. Zaroven je vsak nutné podotknout, Ze vV nejveétSim mnozstvi
ptipadu se jednalo o koeficient inbreedingu (Fx) pomérné vysoky — 0,25, odpovidajici pafeni

sourozenct €1 rodicu S jejich potomky (celkem 11 piipadd, 39,29 % ze vSech piipadl).

Na druhou stranu nelze opomenout vySe zminénou skute¢nost, ze nemame K dispozici
udaje 0 presném ptvodu rodi¢ovské generace, tudiz jsou podklady pro vypocitané koeficienty
inbreedingu (Fx) nedostatecné. Jak vyplyva ze studie provadéné V severoamerickych
zoologickych zahradach (Nsubuga, 2010), je mozné tdaje z plemenné knihy doplnit 0 analyzu
DNA v ptipadé, Ze mame K dispozici vhodny biologicky material. Vysledky pak mohou byt
pomérné piekvapivé, protoze jak ukédzal zminény vyzkum, gorily z volné ptirody tvofici
rodicovskou generaci v severoamerickych chovech, patfily pouze do dvou genetickych klastri
a jejich geneticka rozmanitost rozhodn¢ neodpovidéa naprosté neptibuznosti predpokladané pii
analyze pouze na zéklad¢ plemenné knihy. Nsubuga (2010) tudiz navrhuje podpofit tdaje
z plemenné knihy o analyzu DNA ve vsech piipadech, kdy je zvazovano vytvofeni chovného
paru. Vysledky této prace rozhodné podporuji toto tvrzeni, protoze predpoklad neptibuznosti
jedinct pochazejicich z volné ptirody nelze dolozit zadnymi dikazy. Vzhledem Kk tomu, Ze
se jedna o velmi vyznamny pocet goril (36,69 %), nelze jinak, nez doporucit doplnéni praveé

0 analyzu DNA.

Zde je nutné podotknout, ze argument 0 nedostate¢nosti dostupnych dat rozhodné neni
v rozporu s doporuc¢enim vést podrobné udaje tykajici se chovu gorily zapadni nizinné tak, jak
je tomu nyni, a zaroven brat ohled natato data v piipadé sestavovani chovnych part. Jedna
se 0 velmi uZzitecny néstroj, a ¢im vice pozornosti bude vénovéano rodokmentim jednotlivych
goril, tim Iépe se podaii do budoucna eliminovat jakékoliv dalsi prohlubovani piibuzenské
plemenitby v chovech. Vzhedem k tomu, ze se jedna o nenakladnou a jednoduchou metodu,
1ze doporucit podobné rozbory nejen opakovat v budoucnu u goril, ale zaroven rozsitit

vyzkum 0 dals$i druhy, U nichz bude podobné zhodnoceni ptipadat v tivahu.

Jako vhodné doplnéni matematického vyjadieni stupné piibuzenské plemenitby
v chovech gorily zdpadni nizinné by bylo shromézdéni podrobnéjsich informaci 0 jedincich,

jejichz koeficient inbreedingu (Fx) vySel vétsi nez 0. Tato data by umoznila posoudit, nakolik
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ovlivituje pfibuzenské pareni zdatnost jedinct pravé u druhu gorila zapadni nizinna (Gorilla
gorilla gorilla), protoze jak vyplyva z riznych empirickych studii (Frankham et al., 2010),
mohou se druhy vyznamné lisit vV podob¢, jakou u nich inbreedni deprese ma. Vysledky pak

mohou byt vyuzity i pii managementu volné zijicich populaci gorily.

V ramci této diplomové prace byla vytvorena elektronickd databaze obsahujici vybrana
data z plemenné knihy dulezitd pro podchyceni piibuzenské plemenitby. V ramci této
databaze byl vytvoren také list umoziujici jednoduse zobrazit rodokmeny vsech jednotlivel
v databazi vedenych. Podobny nastroj muize velmi jednoduse poslouzit i pii piiprave
chovnych plant do budoucna, kdy je potieba Vv riznych ptipadech namodelovat konkrétni

chovné pary.

V neposledni fadé¢ byly namodelovany vSechny potencidlni chovné pary VvV ramci
evropské populace gorily zapadni nizinné a vypocéitan koeficient inbreedingu (Fx) ptipadnych
potomku (pfiloha 17). Tyto tdaje mohou byt rovnéz uzitetnym nastrojem pii tvorbé

chovnych planti.

Jak ukazaly vysledky, poc¢et kombinaci, U nichz vychdzi koeficient inbreedingu (Fy)
potomkili vyssi nez 0 rozhodné€ neni zanedbatelny (16,302 % ze vSech moznych kombinaci).
Tato pomérné vysokd hodnota zahrnuje 1 kombinace, které jsou na prvni pohled neredlné.
Jako priklad je mozné uvést kombinaci samce ¢. 766 a samici ¢. 1663 (Fx = 0,375, rodokmen
soucasti prilohy 16), kdy by samec zplodil potomka se svou vlastni dcerou, ktera je zaroven
potomkem samice, jejiZ je sam otcem a jejiz koeficient inbreedingu je Fx=0,25. K podobnym
kombinacim zfejmé nemuze Vv realu dojit, nicmén¢ soucasti analyzy jsou i hodnoty mnohem
nizsi, které odrdzeji na prvni pohled ne tak zfetelnou piibuzenskou plemenitbu. Proto také
muze byt piehled moznych kombinaci (pfiloha 17) spolu s vy¢islenim tGrovné piibuzenské

plemenitby velmi uzitecnym nastrojem pro sestavovani chovnych part do budoucna.

Soucasti prace bylo také vyhodnoceni nejrizikovéjsich jedincti, U nichZ pocet rizikovych
kombinaci dosahl az 53,37 % (u samic) vSech moznych. Zde sejiz jednad 0 pocet velmi
vyznamny, kdy parovani podobnych jedinct piedstavuje pomérné obtizny ukol. Zde se jako
pomoc opét jevi znazornéni veskerych moZnych kombinaci spolu s grafickym zvyraznénim
rizikovych kombinaci, které je soucasti piilohy 17. Bez piesnych vypocti a nasledného
sefazeni neni mozné se dopracovat k presnym udajim, které umozni efektivni management
chovu gorily zapadni nizinné Vv dalSich generacich. Zarovein mohou piehledy dopomoci

zabranit piibuzenské plemenitb¢, ktera se pii uzaviené populaci stava do budoucna rizikem.
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Zajimavym poznatkem je skutecnost, ze ani jeden z nejrizikovéjSich jedinct (5 U samc,
8 U samic) nema sam koeficient inbreedingu Fyx vyssi nez 0. Samotna hodnota koeficientu
inbreedingu Fy tak nema pro planovani chovnych paru stézejni hodnotu a je nezbytné vzdy
posuzovat vhodnost dané kombinace na zaklad¢ vlastniho vypoc¢tu Fx budoucich potomkd,
ptipadné na zéklad¢ zobrazeni ptipadného rodokmenu. Zde miize byt pomickou elektronicka
databaze, ktera je soucasti této diplomové prace (pfiloha 17) a ktera umoziuje namodelovat
veSkeré potencialni dvojice Vv ramci evropské populace goril zépadnich nizinnych spolu

s jejich rodokmenem.

Pokud jde o chov gorily zapadni nizinné v Ceské republice, patfi mezi Gisp&$né chovy
predev§im zoologickd zahrada v Praze, kde se podafilo odchovat celkem 3 mladata
(podrobnéji kapitola 5.1.4). Zaroven je vSak nutné zduraznit, ze vSechna 3 odchovana
mlad’ata patii mezi nejrizikovéjsi jedince, pokud jde o pocet rizikovych kombinaci. Jedna
se 0 samce ¢. 1943 asamce ¢. 2043 (rodokmen - piiloha 7), jejichz pocet rizikovych
kombinaci je 101 z 229 moZnych (44,10%). A dale o0 samici ¢. 1806, jejiZ pocet rizikovych
kombinaci je 85 ze 178 moznych (47,75 %). Tato samice jiz V soucasné dobé neni z divodu
véku soucasti prazského chovu. Ani jedno ztéchto mladat nema zvysSeny koeficient
inbreedingu (Fy), stejné jako ostatni nejrizikovéjsi jedinci. Jejich rizikovost tedy spociva
zfejmé ve skuteCnosti, Ze jejich predci jsou soucasti rozvétvenych rodin, které Citaji velké
mnozstvi jedinci, atudiz je velka pravdépodobnost shody V pfipadé¢ velkého mnozZstvi
kombinaci. Jako ptiklad 1ze uvést samce €. 578, ktery patii mezi pifedky prazskych mlad’at.
potomci zplodili 40 dal$ich mlad’at. Celkem se tedy jedna o0 nezanedbatelné mnozstvi jedinct
anelze se divit, ze vysledkem je velké mnozstvi rizikovych part. Mezi piedky prazskych
mlad’at patii i dalsi velmi uspésni jedinci jako jsou samec ¢. 337 (19 mlad’at), samec ¢. 562
(29 mléad’at), samice ¢. 370 a samice ¢. 804 (obé 8 mlad’at). Zde je tedy na zamyslenou, zda je
vhodné do budoucna umoznovat jednotliveim plodit tak vysoké mnozstvi mlad’at, coz ma
jednoznacéné za nasledek zvysené riziko ptibuzenské plemenitby. Vychodiskem by mohlo byt
omezené mnozstvi mlad’at na jednotlivce, jako je tomu naptiklad u n€kterych plemen pst, kde
dochazelo k podobnym piipadim. Je vSak podstatny rozdil mezi rozsifenym plemenem
domestikovaného druhu a druhem, jehoZ pocetni stav ve volné piirodé prudce klesa a jehoz

rozmnozovani V lidské péci tak nabyva na vyznamu.

Je rovnéz nezbytné zminit, ze koordinace chovi gorily zapadni nizinné se neomezuje

pouze na uzaviené regiony a bere v soucasné dobé veskeré gorily chované v lidské péci jako
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jednu populaci. Ztoho divodu je mnozstvi moznych kombinaci mnohem vétsi a riziko
ptibuzenské plemenitby nemusi byt tak vysoké, jak by se mohlo zdat na zakladé analyzy,
ktera brala v potaz pouze evropskou populaci. Bylo by tudiz vhodné rozsifit tidaje i pro
ostatni jedince Vramci ostatnich regionl. Zaroven by bylo vhodné do budoucna udrZzovat
databazi, kterd by umoziovala jednoduse analyzovat data, ktera byla zpracovana v ramci této

diplomové prace.

Jak jiz bylo zminéno, poddruh gorila zapadni nizinna celi v soucasné dobé ve volné
piirodé¢ ohromnému a doposud nevycislenému pocetnimu poklesu (Walsh et al., 2008). Jejich
chov v lidské péc¢i tak nabyva navyznamu aje nesmirné dulezité mu vénovat velkou
pozornost. Piibuzenska plemenitba a s ni souvisejici inbreedni deprese patii mezi rizikové
faktory, které ohrozuji zivotaschopnost postizenych jedincli a zaroven jejich schopnost
se reprodukovat. Pokud se nepodafi stabilizovat situaci ve volné ptirodé¢, je mozné, ze budeme
v blizké budoucnosti odkazani pouze na odchovy v lidské péci. Vzhledem Kk tomu, Ze se jedna
0 jednoho z nasich nejblizSich pfibuznych (Groves, 2004), je nezbytné vénovat planovani
chovi velkou péci a vyuzivat vSech moznych dostupnych tudaji, které umozni zefektivnit

chov.

Plemenna kniha obsahuje fadu velmi uzite¢nych informaci, se kterymi Ize do budoucna

pracovat, azarovenl tak predstavuje cenny materidl 1 pro dalSi podrobnéjSi analyzy.
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7 Zavér

Prostfednictvim koeficientu inbreedingu (Fx) se podafilo zmapovat soucasny stav
ptibuzenské plemenitby V celosvétovych chovech gorily zapadni nizinné (Gorilla gorilla
gorilla). Na zakladé vypocitanych tdaja se nezda byt soucasna situace problematicka (pouze
1,37 % vsech chovanych jedinci ma F,>0). Na druhou stranu zcela jinak se situace jevi pfi
analyze modelace nasledujicich generaci, kdy 16, 302% vSech moznych kombinaci v rdmci
evropské populace vychazi jako rizikovych (tedy Fx>0), pfi¢emz nékteti jedinci maji vice nez
50 % vSech moZnych kombinaci rizikovych. Jak naznauji data uvedend v plemenné knize,
pfi¢inou je predevSim velka reprodukéni zdatnost nékterych chovanych jedinct, ktefi jsou
rodi¢i velké Casti soucasné populace. Pro ziskani presnéjsich udaji by vsak bylo potiebné

provést detailngjsi analyzu.

Jak vyplyva z vysledkl prace, piibuzenskd plemenitba rozhodné ptedstavuje aktudlni

problém i v chovech gorily zapadni nizinné a je nezbytné vénovat velké usili jeji prevenci.
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9 Slovnik pouzitych pojmii

adult — dospély jedinec, vek se mize lisit u samic a samct
alela - konkrétni forma genu; kazdy gen mize mit jednu nebo né€kolik forem

alkaloidy - skupina zasaditych organickych slou¢enin, které se tvofi pfi pfeméné

aminokyselin
anogenitalni oblast — oblast v okoli fiti (anus) a zevnich pohlavnich organt (genitalii)
arborealni — stromovy
bipedie - pohyb po dvou zadnich, panevnich konc¢etinach

¢ernohitbety samec — pohlavné dospély samec gorily, ktery jesté nedosahl plné télesné

dospélosti, vyznacuje se ¢ernym zbarvenim na hibeté
encefaliza¢ni index (EI) — pomér hmotnosti téla a mozku

exploraé¢ni chovani - spontanni a systematické prezkoumavani prosttedi a neznamych

podnétil, kdyz nehrozi nebezpeci

filopatrie — vérnost mistu narozeni; zivocich zustava na misté / ve skuping, kde

se narodil
folivorni - listozravy

geneticky drift - proces, kdy dochazi k nahodnym zménam (posunu = driftu)

ve frekvencich alel v dané populaci
geneticky tok — pohyb genli mezi populacemi
grooming — probirani srsti

heterozygotnost — stav, kdy je genotyp jedince ve sledovaném zanku tvoien odlisnymi

alelami umisténymi na homolognich chromosomech

homozygotnost — stav, kdy je genotyp jedince ve sledovaném znaku tvofen pouze

jednim typem alel

ikonické znaky — znaky pfipominajici svym tvarem sviij vyznam
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inbeeding — piibuzenské pareni

inbreedni deprese — snizend zivotaschopnost jedince zptisobend piibuzenskym paienim
infant — mlad¢, u goril do véku ti let

insektivorni - hmyzozravy

jednosamcovy parici systém — systém, ve kterém je ve skupiné pfitomny pouze jeden

dospély samec, ktery se rozmnozuje; ostatni samci po dosazeni dospélosti skupinu opoustéji
juvenile — mlady jedinec, u goril ve véku od tii do Sesti let

klimaxové stadium — kone¢né stadium sukcese, které je svou strukturou a funkci

V rovnovaze S abiotickym prostiedim

koeficient inbreedingu Fy _ vyjadiuje pravdépodobnost, Ze jedinec zdédil ob¢ alely

téhoz genu od jednoho predka
kompetice - soupeieni
kotnikochodectvi — chiize po druhém c¢lanku prsti

eey

K-stratég — pomaleji se mnozici organismy Zzijici v prostfedich s dlouhodobé stabilnimi

podminkami a nabidkou zdroji, zamétené na konkurenceschopnost

lakta¢ni amonorhea — stav, kdy laktace a pravidelné krmeni ptisobi na samici

antikoncepcné
lokus - pozice, kterou na chromozomu zaujima jeden nebo vice genti
mikrosatelit - tandemové se opakujici repetice 0 délce 2-6 part bazi DNA

monofyleticky taxon — ¢lovékem vytvoiena skupina sdruzujici organismy jedné

fylogenetické linie, jde 0 pfirozeny taxon
monopolizovatelné zdroje — zdroje, které 1ze zabrat a znemoznit tak pfistup ostatnim
ortogradni drzeni téla — vzpiimené drZeni téla

pohlavni dimorfismus — rozdil mezi obéma pohlavimi zivoc€ichii ve znacich, jako je

velikost, zbarveni, celkovy tvar a uspotradani téla atd.
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polyfyleticky taxon — clovékem vytvotend skupina sdruzujici organismy z rtznych

vyvojovych linii, nejedna se ptirozeny taxon

polymorfismus - oznaceni pro stav, kdy v populaci existuji pro ur¢ity znak minimalné

2 genetické varianty (alely)
postkranialni skelet — kostra za lebkou

purging — odstranéni Skodlivych alel z populace na zaklad¢ selekce znevyhodnujici

homozygoty

refugium - misto, na kterém se zachoval druh rostliny nebo zivocicha z pifedchazejiciho

obdobi

reintrodukce - je tmysIné vypusténi v zajeti odchovanych jedincti ur¢itého druhu zpét

do volné piirody, piipadné vypusténi jedincti odchycenych v piirodé na misto, kde vymizeli

ey

r-stratég — rychle a masivné se mnozici organismy zijici v kratkodobé existujicich

prostiedich s nestabilnimi a neptedvidatelné se ménicimi podminkami
sagitalni hireben — kostni hieben na vrcholu lebky

selekce - proces, ktery dle n¢jakych kritérii vybira z riznorodé skupiny jedincti ty, které

potlacuje, nebo naopak zvyhodiiuje

stifibrohibety samec — pohlavné i télesn¢ dospély samec gorily vyznacujici
se stfibrnym zbarvenim na hibeté¢
subadult — dospivajici jedinec, u goril od véku Sesti let, horni hranice se 1i$i dle pohlavi

sympatricky — zijici na stejném misté s dal$imi druhy

taniny (tfisloviny) - rostlinné polyfenoly trpké, sviravé ¢i hoiké chuti, které srazi
proteiny; z chemického hlediska jsou to velké polyfenolické slou¢eniny, které obsahuji

hydroxylové a karboxylové skupiny vazajici se na proteiny a jiné makromolekuly
terestrialni - pozemni
transekt - metoda studia slozeni vegetace podél ¢ary nebo pasu vymeétreného V terénu

tylni heben — kostény hieben pro tpony Sijovych a zddovych svali
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Priloha 1 Piehled evropskych zoologickych zahrad

Evropské zoologické zahrady s vybranymi udaji - pocet chovanych jedincti a pocet odchovanch mlad’at celkem



Jedinec (PK)
415
694
735
775
840
849
890
924
931
1059
1186
1245
1354
1392
1469
1525
1562
1663
1712
1735
1824
1880
1890
1960
1978
1990
2010
2028
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342
342
342
611
412
611
599
337
667
175
839
901
973
99
954
954
766
954
883
900
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1385
810
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1125
577
900
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432
432
522
264
522
663
674
685
870
803
970
972
817
960
960
1286
960
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1408
1440
1390
1569
1359
1440
1476
1408

Fx
0.25
0,25
0,25
0,25
0,125
0,25
0,125
0,0625
0,25
0,125
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0,125
0,125
0,125
0,25
0,0313
0,0313
0,25
0,0313
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0,0625
0,0625
0,0156
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0,0625

Evropska populace
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE

ANO
ANO
ANO
ANO
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NE
ANO
NE
NE
NE
NE
NE
NE
ANO
ANO
ANO
NE

Pohlavi
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Vék / vék v dobé ihynu
38.08
24,13
0,05
29,32
1,73
16,49
13,28
10,61
0,00
0,00
19,65
18,10
15,85
14,15
12,04
0,00
NEZNAMO
9,91
8,91
7,38
6,14
1,02
0,00
3,75
2,21
2,44
1,38
0,00

Piiloha 2 Piehled inbrednich jedinci gorily zapadni niZinné Zijici v lidské pé¢i spolu S vybranymi podrobnostmi
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UHYN

BUDAPEST
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0,002 1 0,02% 0,002%
0,0039 51 0,77% 0,125%
0,0078 360 5,42% 0,883%
0,0117 1 0,02% 0,002%
0,0156 1198 18,03% 2,939%
0,0176 1 0,02% 0,002%
0,0195 1 0,02% 0,002%
0,0234 29 0,44% 0,071%
0,0313 1675 25,21% 4,109%
0,0352 1 0,02% 0,002%
0,0391 4 0,06% 0,010%
0,0469 101 1,52% 0,248%
0,0508 1 0,02% 0,002%
0,0547 2 0,03% 0,005%
0,0625 1566 23,57% 3,842%
0,0664 2 0,03% 0,005%
0,0703 17 0,26% 0,042%
0,0781 43 0,65% 0,105%
0,0938 142 2,14% 0,348%
0,1016 1 0,02% 0,002%
0,1094 3 0,05% 0,007%
0,125 920 13,84% 2,257%
01328 1 0,02% 0,002%
0,406 12 0,18% 0,029%
01484 1 0,02% 0,002%
© 0,1563 54 0,81% 0,132%
01719 5 0,08% 0,012%
01875 74 1,11% 0,182%
0,203 1 0,02% 0,002%
02188 3 0,05% 0,007%
025 365 5,49% 0,895%
0,2656 1 0,02% 0,002%
02813 3 0,05% 0,007%
03125 3 0,05% 0,007%
0375 2 0,03% 0,005%
0 34117 - 83,698%
>0 6645 - 16,302%
Celkem 40762 - -

P¥iloha 3 Tabulka - Piehled v8ech vyslednych F, spolu s vyskytem

Vysledné F, u modelace vSech kombinaci nasledujci generace evropské populace



Species |
“ Western lowland gorilla ' Western lowland gorilla
= Unidentified gorilla species  Estimated range

" Western lowland gorilla

Gulf of

Guinea

r\Vl)lOJ.V[lOEl

GUI
Monte Alén NP

FaR &RS

ATLANTIC

OCEAN

CABINDA
ANGOLA

Priloha 4 Roz3ifeni gorily zapadni niZinné (Ferriss, 2005)



Prehled zakladnich udaji o vybranych jedincich poddruhu Prehled zakladnich udaji o vybranych jedincich poddruhu

Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidské péci Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidské péci
ICislo plemenné knihy 2051 |Cisio plemenné knihy 1856
|Pohiavi M Pohlavi F
Jméno ?) Jméno CHELEWA)
Umisténi LONDON RP |umisténi CABARCENO
ek 0,18 |véx 5,00
|Podet potomkd 0 |Poet potomki 0
|Koeficient inbreedingu (F,) 0 | Koeficient inbreedingu (F) 0
|odchov PARENT |odehoyv PARENT,
Rodokmen Rodokmen
0 v '
566 ¥ 0 ]
0 o )
839 r 99 '
0 v '
530 v 0 ]
0 v '
1429 r 1469 '
r 0 ]
0 r 99 '
r 0 )
520 r 817 5
r 38
0 r 316 R
r 8
2051 r 1856 o
r 0 )
0 L4 578 )
r 0 ]
350 r 1095 '
r D ]
0 v 588 '
r 0 ]
1531 g 1519
11 Ed 184 :
613 3 652 0
90 3 370 5
1164 3 1087 0
184 3 se2 0
700 3 699 0
372 = 291 0
Priloha 5 Rodokmen samce ¢. 2051 Priloha 6 Rodokmen samice ¢. 1856

Rodokmen samce s nejvétsim mnozstvim rizikovych kombinaci pfipadnych potomkd Rodokmen samice s nejvétsim mnozstvim rizikovych kombinaci pfipadnych potomki



Prehled zakladnich udaji o vybranych jedincich poddruhu

N i . . 5 L Prehled zakladnich udaju o vybranych jedincich poddruhu
Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidske peci

Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidské péci

|Cisio p!ernenné knihy 2043 Cislo plemenné knihy 1245
Pohlavi M Pohlavi F
Jméno KIBURI| Jméno GRACE
. v e e =
Jumisténi PRAHA Umisténi WUPPERTAL
| = 0,69 VEk 18,10
|Pocet potomkd 0 Pocet potomkii 0
|Koeficient inbreedingu (F,) 0 Koeficient inbreedingu (F,) 0,125
[odchov PARENT! Odchov HAND!
Rodokmen Rodokmen
0 0
337 566
0 0
1169 839
0
578 0
0
804 530
0
583 0
2043 . 1245
0
184 0
0
652 566
0
370 g
0 803
1281
0
562 =
0 402
€99
0
61 5
0
Priloha 7 Rodokmen samce ¢. 2043 Priloha 8 Rodokmen samice ¢. 1245
Rodokmen samce patiiciho mezi prazska mlad’ata s vysokym poctem rizikovych Rodokmen samice s Fx=0,125

kombinaci



PFehled zakladnich udaji o vybranych jedincich poddruhu
Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidské péci

|Cislo plemenné knihy 1354
mw‘ F
Jméno AYA
|umisténi ROTTERDAM|
[vak 15,85
|Pocet potomki 2
| Koeficient inbreedingu (F,) 0,125
|odchov PARENT

Rodokmen

1354

Priloha 9 Rodokmen samice ¢. 1354

566
901

402

566
970

586

Rodokmen samice s Fx=0,125

PFehled zakladnich udaja o vybranych jedincich poddruhu
Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidskeé pééi

Cislo plemenné knihy 1469
M

VIATU

JUmisténi FRANKFURT
Ivék 12,04
|Pocet potomkl 4
|Koeficient inbreedingu (F,) 0,25
|odchov PARENT!

Rodokmen

Priloha 10 Rodokmen samce ¢. 1469

0
99
0
99
817
316

ol|le|le| e

Rodokmen samice s Fx=0,25




Prehled zakladnich udaji o vybranych jedincich poddruhu

Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidské péci

Iéislu plemenné knihy 1663
Pohlavi F
|Jméno N"YAOQUNDA)
Umisténi BUDAPEST
|Vék 9,91
JPocet potomki 1
| Koeficient inbreedingu (F,) 0,25
|odchov PARENT]

Rodokmen

1663

0
578
0
766
0
588
0
0
578
0
766
0
588
0
1286
0
858
0

Priloha 11 Rodokmen samice ¢. 1663

Rodokmen samice s Fx=0,25

Prehled zakladnich udajl o vybranych jedincich poddruhu
Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidské pééi

ICislo plemenné knihy 1978
IPohiavi F
[iméno UZUR]
Umisténi DUISBURG
VEk 2,21
|Pocet potomki 0
IKoeﬁcient inbreedingu (F,) 0,0625
[odchov PARENT]
Rodokmen
0
483
0
855
0
484
0
1405
38 -
111
8 Q
1073 _
0 )
90 1
)
1978 . .
38 5
111 2
8
654 _
D )
90 1
0 1]
1359 '
)
MULT ’
)
743
240 J
508 5
241 5

Priloha 12 Rodokmen samice ¢. 1978

Rodokmen samice s Fx=0,0625



Prehled zakladnich udaji o vybranych jedincich poddruhu Piehled zakladnich udaji o vybranych jedincich poddruhu

Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidské péci Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidské péci
|Cislo plemenné knihy 1990 ICisio plemenné knihy 2010
|Pohlavi F, IPohlavi F
Jméno N TAMI Jméno AFFY
Umisténi LA PLAINE Umisténi BEKESBRNE
VEk 2,44 VEk 1,38
|Pocet potomki [i] | Pocet potomkd 0
|Koeﬁcier11 inbreedingu (F,) 0,0625 |Koeficient inbreedingu (F,) 0,25
|odehov PARENT| [odehov PARENT]
Rodokmen Rodokmen
0
184 0
0
577 184
0
372 0
0
1125 577
0
379 0
0
739 372
0
386 0
0
1990 2010
0 0
458 184
0 0
959 577
0 0
372 372
0 0
1440 1476
0 0
184 379
0 0
811 739
0 0
an 286
0 0
Priloha 13 Rodokmen samice ¢. 1990 Priloha 14 Rodokmen samice ¢. 2010

Rodokmen samice s Fx=0,0625 Rodokmen samice s Fx=0,25



Prehled zakladnich udaja o vybranych jedincich poddruhu
Gorilla gorilla gorilla chovanych v lidské péci

|Cisio plemenné knihy 1392
[Poniavi F
Jméno CHUMA
Umisténi GIVSKUD
Vék 14,15
Pocet potomki 3
|Koeﬁcient inbreedingu (F,) 0,125
|odchov HAND
Rodokmen
0
255
0
973
0
241
0
1392
0
255
0
972
0
477
0

Priloha 15 Rodokmen samice ¢. 1392

Rodokmen samice s Fx=0,125



0
578
Vybér samce> 766 0
0
588
LEIPZIG
0
30,73
NENOAN
0
578
0
766
s : 0
Vyber samice> 1663 588
0
578 g
766 0
588 0
1286
BUDAPEST 0
858
1,1 0

Priloha 16 Rodokmen potencialnich mlad’at dvojice samec ¢. 766 a samice ¢. 1663

Fx (potencialnich mlad’at)=0,375




