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1. UvOD

Pro svou diplomovou praci jsem si vybrala téma ,Mineralogie beryl-
columbitovych pegmatitd severovychodni ¢asti Ceského masivu®.

Cilem mé diplomové prace je detailni charakteristika minerall beryllia na vybranych
lokalitach na zakladé studia vybrusl a vysledkd WDX analyzy.

Soucasti mé bakalarské prace je jak literarni resSerSe, tak i terénni vyzkum a
laboratorni zpracovani odebraného materidlu. PredevSim se vénuji beryl-columbitovému
pegmatitu na lokalité Bienergraben u Sobotina, ktera dosud nebyla mineralogicky podrobné
zhodnocena. Praci jsem si proto dovolila obohatit i vyzkumem minerall skupiny columbitu.
Cela prace je doplnéna fotodokumentaci jednak stavu lokalit, ale také mikrofotografiemi
vybrusd z odebranych vzorkd. V praci provadim srovnani dvou vyznamnych beryl-
columbitovych pegmatitll v sileziku, a to lokality Dammbaude u Branné a mnou studované

lokality Bienergraben.



2. PRACOVNI METODY

Pocatecni fazi mé diplomové prace byla literarné reSersSni priprava, v niz jsem se

zabyvala jak granitickymi pegmatity obecné, a to jejich vznikem, nerostnym slozenim a
rozsitenim v Ceském masivu, tak zejména beryl-columbitovym pegmatit@m silezika.
V ramci terénnich praci jsem navstivila a dokumentovala zajmové lokality. Konkrétné lokalitu
Bienergraben a Oplustilberg u Sobotina a Lysou horu u MarSikova. Zde byla provedena
geologickd dokumentace, fotodokumentace a odbér vzorkl, jez mohly byt pouzity ke
zhotoveni lesténych vybrus (p. Jifim Povolnym, MU Brno).

Hlavni soucasti prace byl laboratorni vyzkum, béhem néhoz jsem zkoumala zhotovené
vybrusy na polarizacnich mikroskopech Olympus BX41 a BX50. Na mikroskopu Olympus BX50
byla zhotovena i fotodokumentace pomoci fotoaparatu C — 7070.

Chemismus jednotlivych minerald byl studovan vinové disperzni analyzou (WDX) na
elektronové mikrosondé Cameca SX100 (analytik RNDr. Radek Skoda, PhD., PfF MU Brno).
Na témze pristroji byly potizeny i snimky BSE (ve zpétné odrazenych elektronech).

WDX analyzy byly provedeny za téchto podminek:

Lokalita Bienergraben

Granat: primér svazku <1pm, 15keV, 20nA, pouzité standardy: hornblend (Ti), chromit
(Cr), andradit (Ca, Fe), rhodonit (Mn), albit (Na), sanidin (K, Si, Al), apatit (P), MgALLO4 (Mq),
YAG (Y).

Columbit: primér svazku <1um, 15keV, 20nA, pouZité standardy: Cr,Ta,O¢ (Ta), andradit
(ca, Si), columbit-Ivigtut (Nb, Fe), Sn (Sn), TiO (Ti), rhodonit (Mn), U (U), Bi (Bi), W (W),
YAG (Y), zirkon (Zr), ScPsOy4 (Sc), Hf (Hf), chromit (Al), olivin (Mg), Th (Th).

Zirkon: Primét svazku <1um, 15keV, 40nA, pouzité standardy:

augit (Si), zirkon (Zr), almandin (Al), apatit (P),ThO, (Th), U (U), HfO, (Hf), andradit (Fe),
rhodonit (Mn), YAG (Y), topaz (F), YbPsO14 (Yb), ScPsO14 (Sc), columbit-Ivigtut (Nb), Ta,Os
(Ta).

Lokalita Oplustilberg

Slidy: pr@imér svazku 5um, 15keV, 10nA, pozité standardy: vanadinit (Cl), benitoit (Ba),
hornblend (Ti), andradit (Mn), spessartin (Mn), gahnit (Ni), Ni (Ni), chromit (Cr), topaz (F),
sanidin (K, Si, Al), fluorapatit (P), Albit A (Na), MgALO, (Mg).



Zirkon: primér svazku 5um, 15keV, 10nA, pozité standardy: titanit (Si, Ti), zirkon (Zr),
HfO2-5 (Hf), AYG (Y), sanidin (Al), fluorapatit (P), ThO2 (Th), U (U), andradit (Fe), rhodonit
(Mn), InAs (As), topaz (F), columbit-Ivigtut (Nb), Bi (Bi), ScVO,4 (Sc), vanadinit (Cl), W (W).
Zivce: prlmér svazku 5um, 15keV, 10nA, pozité standardy: andradit (Fe, Ca), baryt (Ba),
fluorapatit (P), NaCl (Cl), albit A (Na), sanidin (Si, Al, K), SrSO, (Sr), PbS (Pb).

Titanit: prdmér svazku <1pm, 15keV, 20nA, pouzité standardy: albit A (Na), titanit (Si, Ca,
Ti), sanidin (Al), zirkon (Zr), olivin (Mg), YGI (Y), Sn (Sn), columbit-Ivigtut (Nb), CrTaOs
(Ta), W (W), andradit (Fe), rhodonit (Mn), Bi (Bi), chromit (Cr), topaz (F), ScPsO14 (Sc).
Columbit: prlimér svazku <1um, 15keV, 20nA, pouZité standardy: Ta,0s (Ta), andradit (Ca,
Si), columbit-Ivigtut (Nb), TiO (Ti), Sn (Sn), almandin (Fe), spessartin (Mn), U (U), Bi (Bi),
(W), YAG (Y), zirkon (Zr), ScVO4 (Sc), chromit (Cr), olivin (Mg), fluorapatit (P), Sb (Sb),
PbSe (Pb), InAs (As).

Mikrolit: primér svazku 1pm, 15keV, 20nA, pouzité standardy: albit A (Na), YAG (Y),
Cr,Ta,0¢ (Ta), zirkon (Zr), sanidin (Al, Si, K), andradit (Ca), ScPO4 (Sc), TiO (Ti), rhodonit
(Mn), columbit-Ivigtut (Nb), U (U), ThO, (Th), Sn (Sn), W (W), LaBs (La), CeAl, (Ce), PrF;
(Pr), SmF; (Sm), NdF; (Nd), GdF; (Gd), REE-4 (Dy), YErAG (Er), YbGI (Yb), MgAl,04 (Mg),
topaz (F), EuF; (Eu), fluorapatit (P), vanadinit (Pb).

Lokalita Lysa hora

Nb-Ta-Ti-REE: primér svazku 2um, 15keV, 20nA, pouzité standardy: albit A (Na), YAG (Y),
Cr,Ta20¢ (Ta), zirkon (Zr), sanidin (Al, Si, K), andradit (Ca), ScPO4 (Sc), TiO (Ti), rhodonit
(Mn), columbit-Ivigtut (Fe, Nb), U (U), ThO, (Th), Sn (Sn), W (W), LaBs (La), CeAl, (Ce),
PrFs; (Pr), SmF; (Sm), NdF; (Nd), GdF; (Gd), REE-4 (Dy), YErAG (Er), YbGI (Yb), MgAl,O,
(Mg), topaz (F), EuF; (Eu), fluorapatit (P), vanadinit (Pb).

Monazit: primér svazku <1um, 15keV, 20nA, pouzité standardy: fluorapatit (P), brabantit
(Ca, Th), LaBs (La), CeAl, (Ce), U (U), PbS (Pb), YAG (Y), spessartin (Si), almandin (Al),
DyPO, (Dy), PrFs (Pr), NdFs; (Nd) GdF; (Gd), SmF; (Sm), YErAG (Er), baryt (S), EuPO, (Eu),
rhodonit (Mn), andradit (Fe), InAs (As), topaz (F), ScVO4 (Sc), SrSO, (Sr), zirkon (Zr).

Nb-Ta oxidy: primér svazku <1pm, 15keV, 20nA, pouzité standardy: Ta,0s (Ta), andradit
(Ca, Si), columbit-Ivigtut (Nb, Fe), TiO (Ti), Sn (Sn), spessartin (Mn), U (U), Bi (Bi), W (W),
YAG (Y), zirkon (Zr), ScVO4 (Sc), chromit (Al), olivin (Mg), fluorapatit (P), Sb (Sb), PbSe (Pb),
InAs (As).

Rutil: prdmér svazku <1pm, 15keV, 20nA, pouzité standardy: olivin (Mg), titanit (Si, Ti, Ca),
sanidin (Al), zirkon (Zr), YGI (Y), Sn (Sn), chromit (Cr), almandin (Fe), spessartin (Mn), W
(W), PbS (Pb), columbit-Ivigtut (nb), U (U), ScVO, (Sc), Cr,Ta,0O¢ (Ta), gahnit (Zn), Ni (Ni).




Zivce: primér svazku 5um, 15keV, 10nA, pouzité standardy: andradit (Fe, Ca), baryt (Ba),
fluorapatit (P), NaCl (Cl), albit A (Na), sanidin (Si, Al, K), SrSO, (Sr), PbS (Pb).
Granat: primér svazku <1um, 15keV, 20nA, pouzité standardy: hornblend (Ti), chromit
(Cr), apatit (P), albit A (Na), spessartin (Si, Mn), sanidin (Al, K), MgALO4 (Mg), YAG (Y),
topaz (F), almandin (Fe), Ni (Ni), andradit (Ca).
Nb-Ti-U: pr@mér svazku 2um, 15keV, 20nA, pouzité standardy: albit A (Na), Ta,Os (Ta),
andradit (Ca, Si), columbit-Ivigtut (Nb, Fe), TiO (Ti), Sn (Sn), spessartin (Mn), U (U),
brabantit (Th), Bi (Bi), W (W), YAG (Y), zirkon (Zr), ScVO4 (Sc), chromit (Al), olivin (Mg),
fluorapatit (P), Sb (Sb), PbSe (Pb), InAs (As), CeAl, (Ce).
Slidy: prlmér svazku 5pm, 15keV, 10nA, pouzité standardy: vanadinit (Cl), benitoit (Ba),
hornblend (Ti), almandin (Fe), spessartin (Mn), gahnit (Ni), Ni (Ni), chromit (Cr), topaz (F),
sanidin (K, Al, Si), andradit (Ca), fluorapatit (P), MgAl,O4 (Mg), albit A (Na).

Reprezentativni vzorky z urlitych jednotek pegmatitd o hmotnosti cca 1kg byly
homogenizovany a =zaslany do laboratofi ACME ve Vancouveru ke stanoveni jak

makroelementd, tak relativné Sirokého spektra mikroelementd.



3. OBECNA CHARAKTERISTIKA GRANITICKYCH
PEGMATITU

Vznik granitickych pegmatitd

Granitické pegmatity patfi mezi magmatické horniny a z hlediska jejich ulozeni
mlzeme hovofit o horninach Zilnych. Kromé krystalizace z magmatické taveniny se
u pegmatitl uplatiuji procesy metasomatozy a krystalizace z fluid.

Na vznik pegmatitl existuje nékolik hypotéz, z nichz nejlépe je propracovana
magmaticka hypotéza, ktera predpoklada vznik pegmatitu postupnou krystalizaci
ze zbytkového magmatu.

Oproti tomu dalSi hypotéza — magmaticko-metasomatickd — uvazuje o vzniku
pegmatitd ve dvou oddélenych fazich, pficemz béhem metasomatické faze dochazi
k zatlacovani magmatickych produktl mladsimi mineraly. V této hypotéze se nejdfive jedna
o polouzavienou soustavu a pozdéji o soustavu otevienou.

Treti je hydrotermalné-metasomaticka hypotéza, kterd je zcela odliSna od predchozich
a uvazuje o vzniku pegmatitd prakticky z jakychkoli hornin jejich rekrystalizaci vyvolanou
hydrotermalnimi  roztoky. Takto vzniklé pegmatity mohou byt pozdéji ovlivnény
metastatickymi procesy.

V neposledni fadé je zde hypotéza metamorfni. Podle ni jsou pegmatity produktem
regionalni metamorfozy. Vznikaji bud’ plsobenim metamorfogennich roztok, nebo
z anatektickych magmat.

VSechny Ctyfi hypotézy jsou redlné a mlzeme tedy fict, Ze ke vzniku pegmatitd mize
dochazet porozdilnych procesech v zavislosti na geologickych podminkach (podle Zimaka,
2001).

Stavba granitickych pegmatitd

Pegmatity tvori zpravidla Zilna télesa, poptipadé télesa Cockovitého i hnizdovitého
tvaru, v zavislosti na podminkach vzniku. Charakteristicka je pro né zonalni stavba.
Jednotlivé zény (jednotky) se liSi mineralogickym slozenim, velikosti zrn i texturou. Mohou se
vyskytovat jako souvislé nebo jen jako nepravidelné partie. Nejhojnéji se vyskytuji smérem
do stfedu granitickd zéna, grafickd zéna, blokova zéna a kiemenné jadro (Novak 2005). Mezi
nimi se ovéem mohou objevovat i dalSi jednotky (napf. aplitickd). Vzhledem k tomu, ze

v fadé pegmatitl jsou vySe zminované texturné a mineralogicky odlisSné horniny usporadany
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spiSe v nepravidelnych partiich, je pro né pouzivan termin texturné — paragenetické jednotky
(Novék 2005).

Klasifikace granitickych pegmatitd

Soucasna klasifikace granitickych pegmatitd byla vypracovana pred cca 20 lety prof.
Cernym a jeho kolektivem (napi. Cerny 1991a,b). Pegmatity jsou déleny do 6 zakladnich tfid,
v ramci nichz mlze byt vyclenovano nékolik podtypt, které se lisi pfevazné svym nerostnym

sloZzenim (viz tabulka 1 a 2).

Tab. 1. Klasifikace granitickych pegmatitd (Cerny 1991a). Novakem (2005) modifikovano

zarazenim nové skupiny a subtypd oznacenych kurzivou. (Pegmatity studované oblasti

zvyraznény).

Trida Subtyp Typické mineraly

Abysalni dumortieritovy | dumortierit, turmalin (olenit, skoryl), muskovit

Skupina subabysaini cordieritovy cordierit, turmalin (dravit, skoryl), biotit
turmalinovy turmalin (dravit, skoryl), apatit, cordierit
andalusitovy andalusit, apatit, turmalin

Muskovitova muskovit

Muskovitovd — vzacnych muskovit, beryl, spodumen

prvkd

Vzacnych prvkd viz tab. 2 viz tab. 2

Miaroliticka
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Tab. 2. Klasifikace granitickych pegmatitl t¥idy vzacnych prvkd (Cerny 1991a, pegmatity

vzacnych zemin ¢lenény podle Wise 1999). Novakem (2005) modifikovano zafazenim nového

typu a subtypl oznacenych kurzivou. (Pegmatity studované oblasti vyznaceny).

Typ

Subtyp

Typické mineraly

Primitivni

turmalinovy

Turmalin (skoryl, foitit), apatit, ilmenit, granat

andalusitovy

Andalusit, turmalin, ilmenit, muskovit

fosfatovy

Triplit, zwieselit, trifylin, turmalin, ixiolit

Vzacnych zemin

Allanitovy

Allanit, fluorit, monazit, magnetit

Euxenitovy

Euxenit, aeschynit, allanit, monazit, zirkon,

xenotim, ilmenit, (beryl)

gadolinitovy Gadolinit, fergusonit, allanit, xenotim, samarskit,
euxenit, aeschynit, zirkon, (beryl)
Berylovy Beryl- Beryl, columbit, niobovy rutil
columbitovy
Beryl-columbit- | Beryl, columbit-tantalit, trifylin, triplit, zwieselit
fosfatovy
Komplexni Li spodumenovy* | Spodumen, beryl, tantalit, amblygonit,
montebrasit, kassiterit, trilithionit, polucit,
Petalitovy Petalit, beryl, trilithionit, elbait, polucit,
amblygonit, = montebrasit,  manganocolumbit,
manganotantalit, kassiterit
Lepidolitovy Trilithionit, polylithionit, elbait, beryl, amblygonit,
spodumen, petalit, mikrolit, topaz, polucit,
kassiterit, manganocolumbit, manganotantalit,
stibiotantalit
elbaitovy Elbait, liddicoatit, beryl, polylithionit, hambergit,

kassiterit, danburit, rhodizit, manganocolumbit,

spodumen, petalit

amblygonitovy

Amblygonit, montebrasit, beryl, trifylin, tantalit,

kassiterit

Albit-spodumenovy

Spodumen, kassiterit, beryl, tantalit, apatit,

columbit

Albitovy

Tantalit, beryl, kassiterit
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*neni zndm z Uzemi Ceské republiky
Predeslé clenéni pegmatitd do tfid je spiSe deskriptivni. Pegmatity tfidy vzacnych
prvkG a mikrolitické jsou v zavislosti na chemické povaze materské granitické horniny
klasifikovany do tii genetickych skupin (Cerny 1991a):
e LCT - typické prvky: Li, Rb, Cs, Be, Sn, Zr, Hf, W, Ga, Ta>Nb, F, B, P
e NYF — typické prvky: Nb>Ta, Ti, Be, Y, Sc, REE, Zr, U, Th, F
e Mixed — nese spolecné geochemické rysy jak LCT, tak i NYF skupin, s vice ¢i méné
vyraznou prevahou jedné z nich, a pegmatity patfici do této skupiny jsou vzacné a
vétsinou nejsou spolehlivé zaraditelné (Cerny 1991a, 2000).
Vtab. 3 je uveden prehled pegmatitl tfidy vzacnych zemi a pegmatitd mikrolitickych

s prihlédnutim k pomérm na Gzemi CR.

Tab. 3. Prehled pegmatitd t¥idy vzacnych prvk@ a mikrolitické tfidy Ceského masivu

(klasifikace upravena podle Cerny 1991 a Wise 1999). (Pegmatity studované oblasti

zvyraznény).
Typ Subtyp Typické priklady
NYF skupina
Vzacnych zemin Alunitovy Chlumek, Babice, Ruprechtice, Zulova, Brno
Euxenitovy Trebi¢, KoZichovice, Pozdatky, Vladislav,
Klucov, Bochovice
Gadolinitovy Vepice
LCT skupina
Berylovy Beryl-columbitovy Pisek, Udra?, V&zna, Drahonin I, Zdar nad
Sazavou, Kovarova, Kostelni Vydfi, Rudolfov,
TrebeSice, Planany, Chrastany, Budislav,
Marsikov, Sumperk, Branna
Beryl-columbit-fosfatovy KynZzvart u Marianskych Lazni
Komplexni (Li) Petalitovy Nova Ves u Ceského Krumlova
Lepidolitovy RoZna, Dobra Voda, Dolni Bory, Lastovisky,
Drahonin II, Radkovice, Sedlatice, Krasonice,
Jeclov I, Puklice, Panska Lhota, Chvalovice,
Susice I
Elbaitovy Relice, Pikdrec, Dolni Rozinka, Biskupice,
Komarovice, Jeclov II, Vlast&jovice, Blizna,
Cerna, Pisek, Susice III
Mixed skupina
Kracovice, Drahonin III a IV
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4, GRANITICKE PEGMATITY CESKEHO MASIVU

Granitickym pegmatitdim Ceského masivu, jakozto hojné rozsifenym hornindm, byla
vénovana pozornost predevSim za strany mineralogli. Méné se jimi zabyvali petrologové
a geologové, a proto jsou nase znalosti o jejich geologické pozici, vztahu pegmatitC
k matefskym granitickym horninam a ke geologickému vyvoji oblasti, v nichz se vyskytuiji,
pomérné malé (Novak 2005).

Nejen granitické pegmatity samotné, ale predevsim jejich nejvice frakcionované typy,
predstavuji nejvyssi stupen diferenciace granitickych hornin. Poskytuji tedy vyznamné
informace o trendech vyvoje jednotlivych magmatickych komplexd, popf. o jejich protolitech.
Dllezitou informaci o relativnim stafi pegmatitl a jejich vztahu k tektonickym a metamorfnim
proceslim urcité oblasti podavaiji jak mineralni asociace pegmatitl, tak jejich vztah k okolnim
magmatickym a metamorfovanym horninam, jenz je prevazné diskordantni (Novak 2005).

Granitické pegmatity se vyskytuji prakticky ve vsech dilCich regionalnich jednotkach
Ceského masivu. V ramci své diplomové préace se blize zmifiuji o vyskytu téchto pegmatitli

v sileziku.

V sileziku byly popsany dvé odliSné populace granitickych pegmatitl (Novak 2005).
Jednu linii tvofi primitivni pegmatity prevariského stafi v oblasti Hrubého Jeseniku, které se
vyznacuji predevsim hojnym turmalinem, misty s granaty a jen velmi vzacné pritomnosti
berylu a Nb, Ta-oxid{. Na rozdil od druhého typu je pro né typicka vysoka aktivita B a velmi
nizka aktivita P, F a Be >>> Li. (Poznamka: beryl zjistén pouze na lokalité Vidly — Aichler et
al. 1986). Tento typ pegmatitl je fazen do tfidy muskovitové a tyto pegmatity jsou podle
Novaka (2005) metamorfné deformovany.

Linii druhou jsou mladsi variské beryl-columbitové pegmatity naleZejici tfidé vzacnych
prvkdl. Ty jsou zndmy hlavné z okoli Marsikova, Sobotina, Sumperku a Branné. Patfi sem
i pegmatity z mych zajmovych lokalit (Bienergraben, Oplustilberg, Lysa hora). Rovnéz
podlehly metamorfoze, v nékterych pripadech az v sillimanitové zoné (lokalita Schinderhiibel
u Marsikova). U tohoto typu je velmi pravdépodobné genetické sepéti s variskymi granitoidy
silezika. Stari pegmatitl je odvozeno z radiometrickych méfeni pegmatoidniho granitu
z Certovych kamend u Jeseniku (334 Ma) — Novak (2005).

Pro oblast silezika jsou typické LCT pegmatity s hojnymi Be-mineraly, na druhou
stranu Li-mineraly zcela chybi. At' uz jde o pegmatity prevariské ci variské beryl-columbitové
pegmatity, tak jsou to jediné vyskyty téchto typl na Gzemi Ceské republiky (Novak 2005).
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5. BERYL — COLUMBITOVE PEGMATITY SILEZIKA

Beryl-columbitové pegmatity jako subtyp spadaiji do tfidy vzacnych prvkd. Ta je sama
0 sobé velmi mnohotvarna a také nejdetailnéji studovana. Jde o horniny vystupujici hlavné
v metamorfovanych  komplexech facie zelenych bfidlic az amfibolitové facie.
Z mineralogického hlediska jsou velmi pestré, nebot’ vedle typickych minerall jako je
kfemen, K-zZivec Ci albit, jsou tvoreny také fadou akcesorickych minerdld, napf. beryl,
lepidolit, columbit-tantalit, zirkon, apatit, topaz, REE-minerdly a mnohé dalsi. Vyskytuji se
bud’ jako drobna, nebo i prostorové rozsahla télesa (Novak 2005).

Pro silezikum jsou charakteristické berylové pegmatity bez turmalinu, které se
vyskytuji jako pomérné jednoduché muskovitové pegmatity s hojnym granatem (almandin —
spessartin) a akcesorickymi mineraly — columbit, zirkon, apatit, gahnit (Branna, Loucna —
Novak et al. 2003b, 2005). Oproti tomu se objevuji i pomérné silné frakcionované Zily
s granatem (spessartin — almandin) a dalSimi akcesorickymi mineraly jako je ferrotapiolit,
rynersonit, mineraly skupiny mikrolitu, topaz, triplit, ryzi bismut, turmalin a chryzoberyl
(Marsikov — Scheibegraben, Schinderhiibel). Zcela typicka je pritomnost sekundarnich Be-
minerald — bavenit, bertrandit, milarit a euklas (Pokorny a Stanék 1951).

Metamorfni postizeni se u pegmatitd Hrubého Jeseniku projevuje vyraznym
usmérnénim muskovitu, hlavné v okrajovych zénach (Novak 2005).

Jak jiz bylo zminéno, berylové pegmatity se v oblasti Hrubého Jeseniku vyskytuji
zejména s. a sv. od Sumperku (Ostfedek, Velké Losiny, Lou¢nd nad Desnou — napr.
Prochdzka 1966, Kruta 1966, Novak 1988), dale v okoli Sobotina (Mardikov, Stétinov,
Vernifovice, Petrov nad Desnou — napf. Pokorny a Stanék 1951, Dostal 1964, 1966, Stanék
1981, Novak 1988, Cerny et al. 1992, 1995, Novak et al. 1994, 2003). Dalsi nlezy
berylovych pegmatitd jsou v oblasti kolem Jeseniku (Adolfovice, Ceskd Ves, Salisov,
Ondrejovice — Cech 1963, Kruta 1973, Novak 1988, 2005). A mimo jiné je berylovy pegmatit
dolozen rovnéz z lokality Dédmmbaude u Branné (Burkart 1953, Novak et al. 2003) a Videl
pod Pradédem (Aichler et al. 1986).

Beryl-columbitovy pegmatit z Branné

Lokalita Dammbaude lezi priblizné 5 km sv. od Zelezni¢ni zastavky Brannd, ve strani
levého brehu ficky Branna. Pegmatit se nachazi v husté zalesnéném terénu. V okoli starych
prlzkumnych praci v prostoru lokality se vyskytuji hojné bloky pegmatitu o velikosti az 2 m,

fragmenty pegmatitu jsem nalezla i kolem lesni cesty. Nachazeji se rovnéz v pramenné
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oblasti ficky Branna. Prvni zminku o berylovych pegmatitech z Branné uvadi von Rath (1880)
a Neuwirth (1900). Podrobné tuto lokalitu studovali Novak et al. (2003).

Pegmatit pronikd stfedné zrnitymi dvojslidnymi rulami a nejspiS i kvarcity. Jeho
kontakt s okolni horninou je ostry a v kontaktni zéné se vyskytuje vzacny turmalin. Téleso o
mocnosti 0,5 — 1,5 m a délce okolo 100 m je uloZzeno konkordantné s foliaci okolnich hornin
a smér Zzily je zhruba SZ — 1V (podle Novaka et al. 2003).

Pegmatitova zila ma zonalni stavbu, avsak texturni jednotky jsou rozmistény ponékud
nepravidelné. Novak et al. (2003) rozliSuje tfi texturné-paragenetické jednotky:

1. blokovy K-Zivec — mezi zrny Zivce je malé mnozstvi kfemene a lupeny muskovitu, jen
misty je muskovit hojny, vyskytuji se zde vzacné dutinky, akcesoricky pfitomen beryl,
vzacné columbit a zcela vyjimecné granat a turmalin;

2. cukrovity albit — jemné zrnité agregaty slozené prevazné z albitu a malého mnoZzstvi
kfemene a muskovitu, pronika blokovym K-Zivcem jako Zilné agregaty o mocnosti 10
— 30 cm, akcesorickymi mineraly jsou granat, apatit a vyjimecné columbit;

3. kfemen-muskovitova jednotka — objevuje se na kontaktu s okolni horninou, je
sloZzena z hrubé lupenitého muskovitu a kfemene, misty obsahuje izolované krystaly
K-Zivce, usmérnéni muskovitu odpovida foliaci okolnich rul; vyjimecné byl zjistén
beryl, granat a columbit.

Nejvétsi Cast Zily je tvorena K-Zivcem, ktery je zatlacovan cukrovitym albitem a kifemen-
muskovitovou jednotkou. Vztah mezi témito dvéma jednotkami je nejasny, ale zda se, ze
cukrovity albit je starSi. V pegmatitu nebyly nalezeny texturné-paragenetické jednotky

typické pro grafické pegmatity (napr. blokovy kifemen, graficky pegmatit).

Detailni mineralogické hodnoceni lokality Démmbaude podava Novak et al. (2003). Podle
téchto autorl je vedle Zivcl a kfemene nejhojnéjsim mineralem muskovit. Na lokalité se
vyskytuje v nékolika texturnich a paragenetickych typech:

e muskovit I — tvofi svétle Sedé lupeny a lupenité agregaty v blokovém K-zZivci o
velikosti az nékolik cm,

e muskovit II — charakteristicky pro kifemen-muskovitovou jednotku, vznikl
pravdépodobné zatlacenim K-Zivce pfi metamorféze a je ve formé svétle Sedych
lupen( velkych az 5 cm; Casto vykazuje orientaci shodnou se slidami okolnich hornin,

e muskovit III — objevuje se v podobé Zlutozelenych lupinkd s velikosti do 3 mm, a to
na puklinach K-zivce (nejspis hydrotermalni vznik).

Beryl zde vytvaii stébelnaté agregaty z nedokonale vyvinutych sloupcovitych krystall
dosahuijici velikosti az 8 cm. Jeho barva je Spinavé Seda, nékdy az nazelenald a nazloutla.
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Vzacny je v cukrovitém albitu a muskovitu. Vyskytuje se hlavné v blokovém K-zivci. Ojedinéle
byly v berylu zjistény inkluze gahnitu a Nb, Ta-oxidl. Obsahuje také malé mnozstvi FeO
a Na,O0.

Granat nalezi spiSe k vzacnym mineraldm a jedna se o almandin-spessartin. Jeho izolovana
zrna byla zjisténa v blokovém K-Zivci a kifemeni ve velikosti do 3 mm a je relativné bohaty
Mn. Hojnéji je granat v cukrovitém albitu, kde zrna dosahuji velikosti az 1 mm a byvaji
zpravidla usporadana do prouzk{. Velice vzacny je granat z kiemen-muskovitové jednotky,
ktery ma v nékterych pripadech okraje bohaté Mn a casto byva prostoupen tabulkami
chloritizovaného biotitu.

Turmalin se objevuje v podobé cernych sloupcovitych agregatli, dlouhych az 3 cm,
v blokovém K-zZivci, Casto v blizkosti kontaktu s okolni horninou. Byla zjisténa i inkluze
automorfné omezeného ferrocolumbitu. Dale se vyskytuje na kontaktu a v malo mocnych
diskordantnich odzilcich. SloZeni je silné variabilni, turmalin z K-zZivce odpovida skorylu,
vyjimecné az Fe-dravitu chudému Ca. Z oblasti kontaktni zény odpovida turmalin Fe-dravitu
bohatému Ca.

Biotit vzacné tvori chloritizované lupinky v granatu z kfemen-muskovitové jednotky.

Gahnit byl zjiStén jako inkluze s vysokym obsahem Fe a nizkym obsahem Mg v berylu. Mize
se také vyskytovat v podobé drobnych zrnek usporadanych do prouzkl v cukrovitém albitu.
Apatit se nachazi jako svétle modrozelena zrna az 4 mm velka v cukrovitém albitu, dale je
mikroskopiky pritomen v blokové zéné a ve formé inkluzi v berylu. Nékdy je bohaty Mn.
Zirkon doprovazi turmalin a columbit-tantalit. V asociaci s columbitem obsahuje az 5,95 hm.
% HfO, a nizké obsahy U, P a Th.

Uraninit byl zjistén v columbit-tantalitu a zirkonu jako mikroskopické inkluze.

Bismut, jehoz mikroskopicka zrna se vyskytuji v asociaci s turmalinem, byl zjiStén v blokovém
K-Zivci.

Columbit-tantalit je vedle grandtu a berylu nejhojn&j$im akcesorickym mineralem. Cerné
krystaly, tence az tlusté tabulkovité, nebo nepravidelna zrna az 15 mm velka se vyskytuji
predevsim v blokovém K-zZivci, vzacné vSak také v cukrovitém albitu a kfemen-muskovitové
jednotce, vyjimec¢né i pfimo na kontaktu. SloZeni kolisd v pomérné Sirokém intervalu
svyraznou prevahou ferrocolumbitu. Pripadné spada do pole ferrotantalitu
a manganocolumbitu. ZvySeny je obsah minoritnich prvk{, nejvice potom Ti, Fe**, malé
mnozstvi Sn a W.

Niobovy rutil tvori pouze mikroskopicka zrna blizko turmalinu z blokového K-Zivce. Nb mirné

prevlada nad Ta.
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Rynersonit-fersmit? — tomuto slozeni odpovidaji zrna zdutiny berylu, ty obsahuiji
v podstatném mnozstvi Ta a Nb (zhruba ve stejném mnozstvi), Ti a Ca a jako vedlejsi Th, Y,
U a REE. Tato zrna nelze presné urcit bez strukturniho studia.

Mikrolit, jehoz inkluze v columbit-tantalitu dosahuji velikosti do 0,1 mm, byly zjiStény
v blokovém K-Zivci. Plumbomikrolit tvofi lemy kolem téchto inkluzi nebo vyplfiuje drobné

trhlinky v columbit-tantalitu.
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6. VYSLEDKY MINERALOGICKEHO STUDIA MATERIALU
Z VYBRANYCH LOKALIT

6. 1. LOKALITA BIENERGRABEN U SOBOTINA

Kretschmer (1895) se jako prvni zminuje o pegmatitu z lokality Bienergraben. Jeho
strucna mineralogicka charakteristika je posléze uvedena v dalSi praci tohoto autora
(Kretschmer 1911). Makroskopicky zde byl pozorovan kfemen, muskovit, Zivce (perthiticky
mikroklin a oligoklas) a dale pak akcesoricky granat, spinel (zrejmé gahnit) a rovnéz beryl -
podle Kretschmera (1911) jde o nejkrasnéjsi krystaly berylu z okoli Sobotina a Marsikova.
Pozdé&ji byla fada akcesorickych mineralll rozsifena o apatit a columbit (Kruta et al. 1968).

Podle soucasnych pomérl na lokalité neni moZno stanovit mocnost pegmatitového
télesa. V literature je vSak uvadéna jako 2 — 3 m (Kretschmer 1911, Kruta et al. 1968) nebo
4 m (Novak 1988). Nynéjsi stav lokality je dokumentovan na obr. 1 a 2. Pegmatit prochazi
rulou a jeho dva vychozy, v nichz je odkryt v mocnosti cca 60 cm, jsou nad levym brehem

potlcku protékajiciho na dné rokle, odkud byla odebrana vétsina vzorkd.

Obr. 1. Lokalita Bienergraben, foto Obr. 2. Vychozy na lokalité Bienergraben, foto
Veronika Stosovda, duben 2006 Veronika Stosova, fijen 2006
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Podle fragmentli pegmatitu na lokalité a ze stavajicich vychozl je zfejmé, Ze v tomto
pegmatitovém télese jsou zastoupeny tfi texturné-paragenetické jednotky:

1. hrubé zrnitd Zivec-kfemen-muskovitova jednotka
2. graficka jednotka
3. blokovy K-zZivec (perthiticky mikroklin, individua o velikosti az 12 cm)

Blokovy K-Zivec a graficka jednotka zde pravdépodobné tvofi jen hnizda relativné malych

rozmérd v hrubé zrnitém Zivec-kfemen-muskovitovém pegmatitu, nikoli vSak souvislé zony.

Zjevné prevazuje hrubé zrnita Zivec-kfemen-muskovitova jednotka, ktera je tvorena
kfemenem Sedavé barvy, hrubé lupenitym muskovitem, perthitickym K-zivcem (mikroklinem)
a pomérné hojnymi xenomorfnimi zrny polysynteticky lamelovaného albitu (bazicita Angi-o»
byla stanovena na zakladé WDX analyz). Akcesoricky se béZné objevuje granat tvorici
makroskopicky Cervena, ve vybrusech bezbarva xenomorfni zrna o velikosti do 5 mm, Casto

i hypidiomorfni individua velikosti do 1 mm.

Vysledky WDX analyz granatu (tab. 4) prokazaly, Ze jde o granat s vyraznou prevahou
spessartinové slozky nad slozkou almandinovou (Sps;o-72AIMae.27Adros-04Prpoi-02) — vysledky
prepoctu analyz na jednotlivé slozky jsou uvedeny v tab. 5. Granaty vykazuji pro pegmatity
zcela obvyklou chemickou zonalnost, i kdyz ne pfilis vyraznou: v centru granatu je vyssi podil
manganu nez v jeho okrajovych partiich (anal. ¢. 3 az 5 predstavuji vysledky 3 bodovych
analyz provedenych na hypidoimorfnim priifezu granatem, a to ve sméru od stfedu individua

(anal. ¢. 3) k jeho okraji (anal. €. 5)

Obr. 3. Hypautomorfni zrno granatu z kfemen-Zivec-muskovitové jednotky,

lokalita Bienergraben, vybrus, PPL, Sitka snimku 1,8 mm.
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Tab. 4. Chemické sloZeni granatu z lokality Bienergraben, WDX,

vysledky v hm.%, normalizace na 12 at. O a suma R** = 2

1 2 3 4 5
Sio, 36,31 35,61 35,85 35,63 36,03
TiO, 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
P,0Os 0,17 0,18 0,24 0,26 0,23
Al,O3 19,81 19,36 19,94 19,96 19,82
Cr,03 0 0 0 0,01 0
Y,05 n.d. 0 n.d. n.d. n.d.
Sc,0; n.d. 0,01 n.d. n.d. n.d.
Fe,0s 1,47 1,38 1,26 1,06 1,49
FeO 11,34 11,05 1161 11,63 12,10
Cao 0,45 0,42 0,40 0,46 0,44
MnO 31,16 29,96 31,84 31,56 30,93
MgO 0,38 0,36 0,36 0,37 0,47
NiO n.d. 0 n.d. n.d. n.d.
K,O 0,005 0 0,005 0,003 0,001
Na,O 0,01 0,02 0,06 0,05 0,01
suma 101,18 98,43 101,64 101,07 101,60
pocet kation{l na 12 atom( kysliku, suma R>* = 2,000
Si 2,970 2,986 2,932 2,929 2,943
Ti 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
P 0,012 0,013 0,017 0,018 0,016
Al 1,910 1,913 1,922 1,933 1,908
Cr - - - 0,001 -
Sc - - - - -
Fe3* 0,090 0,087 0,078 0,066 0,092
Fe** 0,776 0,775 0,794 0,800 0,827
Ca 0,039 0,038 0,035 0,041 0,039
Mn 2,159 2,128 2,206 2,197 2,140
Mg 0,046 0,045 0,044 0,045 0,057
K 0,001 - 0,001 - -
Na 0,002 0,003 0,010 0,008 0,002

Tab. 5. Zastoupeni koncovych ¢lend (mol. %) v granatech z lokality

Bienergraben (oznaceni vzorkd je shodné jako v tab. 4)

1 2 3 4 5

Sps 71,50 71,27 71,64 71,28 69,88
Alm 25,66 2596 2579 29,94 26,99
Prp 1,53 1,51 1,43 1,47 1,87
Grs+Adr+Uvr 1,31 1,26 1,14 1,31 1,26
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DalSim castym akcesorickym mineralem je columbit-tantalit. V horniné tvori vétsinou kratce

sloupcovité krystaly ¢erné barvy o velikosti do 1 mm (viz obr. 4 a 5).

Obr. 4. Automorfni individuum columbit-tantalitu (opakni), vpravo granat,
lokalita Bienergraben, vybrus, PPL, Sitka snimku 1,8 mm.

Obr. 5. Automorfni individuum columbit-tantalitu (opakni), vpravo granat, lokalita Bienergraben,
vybrus, XPL, Sitka snimku 1,8 mm.
., “u,t ]

22



Z vysledkl WDX analyz (tab. 6) je zfejmé, Ze jde prevazné o manganocolumbit, v jediném
pfipadé o mineral na rozhrani mezi ferrocolumbitem a manganocolumbitem (anal.c. 7),
v jednom pripadé o manganotantalit (anal. ¢. 13) — viz obr. 6. Poznamka: podle zcela nové
nomenklatury minerall skupiny columbitu jsou Cleny vyznacené na obr. 6 oznacovany jako
tantalit-(Fe), tantalit-(Mn), columbit-(Fe), columbit-(Mn). Ve zpétné odrazenych elektronech
viz obr. 7 je zfejma vyrazna nehomogenita columbit-tantalitu (tmavsi partie maji vyssi podil

niobu, ve svétlejsich se zvysSuje obsah tantalu).

Tab. 6. Vysledky WDX analyz (hm. %) columbit-tantalitu, lokalita Bienergraben, atomové

kvocienty na 6 atomd kysliku.

6 7 8 9 10 11 12 13

Nb,Os | 63,91 54,49 64,71 49,21 50,22 6585 66,02 28,62
TaOs | 13,89 23,80 12,75 29,66 29,15 11,49 12,19 52,71
W03 0,04 003 0,19 0,10 0 0,18 0,12 0,02

HfO, 0 0 0,05 0 0,03 0,02 0,01 0
SiO, 0,01 0,01 0,01 0 0,003 0,03 0,03 0
SnO; 0 0,02 0 0 0,003 0 0,03 0,01
ThO, 0 0 0 0 0 0 0,005 0

TiO, 0% 1,12 o088 1,11 1,16 1,18 1,10 0,82
uo, 0,04 o008 009 005 o007 0,17 0,17 0,05
ZrO, 0,09 006 025 006 0,10 024 031 0,08
ALO0; | 0,002 0,02 0,01 0 0 0,004 0 0,01
Bi,Os 0 0 0,06 0,03 0,02 0 0,04 0
Sc,0; | 0,02 0,001 0 0,01 0,02 0,02 0,005 0,01
Y,03 0,14 0,13 0,10 0,10 006 0,10 0,14 0,03
Cao 0,02 o001 002 001 0,02 0,04 0,02 0
FeO 871 973 761 891 838 708 764 7,04
MgO 03 o032 o015 03 019 0,16 0,14 0,16
MnO 11,48 960 12,75 10,13 9,64 12,62 11,89 9,34
suma | 99,63 9942 99,63 99,73 99,07 99,18 99,86 98,90

Nb 1,718 1,532 1,736 1416 1,449 1,759 1,757 0,928
Ta 0,225 0,402 0,206 0,513 0,506 0,185 0,195 1,028

W 0,001 - 0,003 0,002 - 0,003 0,002 -
Hf - - 0,001 - 0,001 - - -
Si 0,001 0,001 0,001 - - 0,002 0,002 -
Sn - - - - - - 0,001 -
Th - - - - - - - -
Ti 0,044 0,052 0,039 0,053 0,056 0,052 0,049 0,044
U 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,001
Zr 0,003 0,002 0,007 0,002 0,003 0,007 0,009 0,003
Al - 0,001 0,001 - - - - 0,001
Bi - - 0,001 - - - 0,001 -
Sc 0,001 - - 0,001 0,001 0,001 - 0,001
Y 0,004 0,004 0,003 0,003 0,002 0,003 0,004 0,001

Ca 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,001 -

Fe 0,433 0,506 0,378 0474 0,447 0,350 0,376 0,422
Mg 0,027 0,030 0,013 0,033 0,018 0,014 0,012 0,017
Mn 0,578 0,506 0,641 0,546 0,521 0,632 0,593 0,568




Obr. 6. Klasifikacni diagram minerall Obr. 7. Zondlni krystaly columbit-tantalitu
skupiny columbitu v systému FeTa,0s — z lokality Bienergraben, BSE, foto Radek Skoda
MnTaZOG— Fer206 - Man206

FeTax06 MnTa206
ferrotantalit manganotantalit
2
_:; -
e
S
ferrocolumbit % manganocolumbit
il
FeNb2Os Mn/(Mn+Fe) MnNb20s

Zivce jsou v podstatném mnozstvi zastoupeny ve viech tfech jednotkéch. V hrub& zrnitém
Zivec-kfemen-muskovitovém pegmatitu prevazuje perthiticky K-zivec (mikroklin) nad albitem
s bazicitou An01-02 (vysledky WDX analyz albitu uvadi tab. 7). Zivce se vyskytuji v podobé
prevazné xenomorfnich zrn. Jejich rozméry v pripadé K-Zivce dosahuji az 6 mm (ve
studovanych vybrusech), makroskopicky Ize velikost zrn odhadnout az na 10 cm (v blokové
jednotce). K-zivec nékdy vykazuje jemné mfizkovani charakteristické pro mikroklin, jsou

v ném pritomny odmiSeniny albitu (obr. 8).

Obr. 8. Perthiticky Zivec, z hrubé zrnité
Zivec-kfemen-muskovitové jednotky,
lokalita Bienergraben, vybrus, XPL, Sitka

snimku 1,8 mm.
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Obr. 9. Listovity prlfez hypautomorfnim
albitem s polysyntetickym lamelovanim,
zhrubé zrnité  Zivec-kfemen-muskovitové

jednotky, lokalita Bienergraben, vybrus, XPL,

Sirka snimku 1,8 mm.

Tab. 7. Vysledky WDX analyz (hm.
%) K-zivce (anal.c. 14) a albitu
(anal.c. 15,16), lokalita Bienergraben,
atomové kvocienty na 8 atomd

kysliku.

Obr. 10. ,Sachovnicovy" albit z hrubé zrnité

Zivec-kfemen-muskovitové

lokalita Bienergraben, vybrus, XPL, Sirka

snimku 1,8 mm.

14 15 16
Si0, | 64,35 68,23 68,09
P,Os | 0,07 0,03 0,11
ALO; | 18,30 19,46 20,04
CaO | 0,01 0,38 0,52
FEO | 001 0 0,01
BaO 0 0 0

MgO 0 0 0

MnO 0 0,003 0,002
S0 | 006 0 0

KO |14,86 0,11 0,15
Na,0 | 1,27 11,30 11,25
suma | 98,93 99,51 100,17
Si 2,994 2,993 2,970
P 0,003 0,001 0,004
Al 1,003 1,006 1,030
Ca - 0,018 0,024
Sr 0,002 - -

K 0,882 0,006 0,008
Na 0,115 0,961 0,951
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Muskovit se vyskytuje hlavné v hrubé zrnité zivec-kfemen-muskovitové jednotce, v niz tvori

lupeny o velikosti az 2 cm. Ve vybrusech je zastizen prevazné v podobé hypautomorfnich

prifezd s nedokonale vyvinutymi bazalnimi plochami. Pleochroismus neni pozorovatelny,

v XPL vykazuje interferencni barvy 2. fadu (viz obr. 11, 12). Vysledky WDX analyz muskovitu

jsou uvedeny v tab. 7, z niz je zirejmy relativné vysoky podil sodiku (az 0,07 apfu. Na).

Tab. 8. Vysledky WDX analyz (hm. %) muskovitu, lokalita

Bienergraben, atomové kvocienty na 11 atom{ kysliku.

anal.c.| 17 18 19

SiO, 46,07 46,84 46,16
TiO, 0,06 0,12 0,11
P,Os 0 0,03 0

AlLO; | 33,62 33,58 34,04
Cr,0s | 0,02 0 0

V5,05 nest. nest. nest.
BaO 0 0,004 0,04
Cao 0 0 0

FeO 3,38 3,03 2,90
MgO 065 10,75 0,61
MnO 0,02 0,02 0,06
NiO 0,002 0 0

Zn0O nest. nest. nest.
K,O 963 8,98 8,89
Na,O 03 053 0,56
F 0,21 0,27 0,25
Cl 0,006 0,004 0,001
O=F -0,09 -0,11 -0,11
o=l - - -

suma | 93,93 94,04 93,52
Si 3,122 3,149 3,121
Ti 0,003 0,006 0,006
P - 0,002 -

Al 2,685 2,660 2,713
Cr 0,001 - -

Ba - - 0,001
Fe 0,192 0,170 0,164
Mg 0,066 0,075 0,061
Mn 0,001 0,001 0,003
Ni - - -

K 0,833 0,770 0,767
Na 0,046 0,069 0,073
F 0,045 0,057 0,053
cl 0,001 - -

0 10,954 10,942 10,946

Obr. 11. Hypautomorfni prlifez Supinou muskovitu z hrubé
zrnité  Zivec-kfemen-muskovitové  jednotky, lokalita

Bienergraben, vybrus, PPL, Sitka snimku 1,8 mm.

Obr. 12. Hypautomorfni prdfez Supinou muskovitu z hrubé
zrnité  Zivec-kfemen-muskovitové  jednotky, lokalita

Bienergraben, vybrus, XPL, Sirka snimku 1,8 mm.
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Apatit a gahnit, které se maji na lokalité vyskytovat jako akcesorie (viz napf. Kruta et al.
1968) ,jsem nezjistila ani pfi studiu vybrusti v prochazejicim svétle, ani nebyly pozorovany ve
zpétné odrazenych elektronech. Jako akcesoricky mineral jsem v hrubé zrnité Zivec.kfemen-
muskovitové jednotce nalezla zirkon, jenz zde tovii apomorfni az hypautomorfni individua o
velikosti max. 0, 05 mm. Vysledek WDX analyzy zirkonu je uveden vtab. 9, kromé
dominantnich slozek (Si02, Zr02) byly zjistény relativné vysoké obsahy hafnia (3,80 hm.%
HfO2) a uranu (1,70 hm.% UQO2).

Tab. 9. Vysledky WDX analyz (hm. %) zirkonu, lokalita Bienergraben, atomové
kvocienty na 4 atom{ kysliku.

20

SiO, 30,98
ZrO, 58,81
HfO, 3,80
ThO, 0,05
TiO, 0
uo, 1,70
WO; 0
P,Os 0,24
TaOs 0
Nb,Os 0
SC203 0,02
Y,05 0,33
Yb,0; | 0,04
Al,O5 0,06
Cao 0,27
FeO 0,29
MnO 0,58
F 0
suma | 97,17
Si 0,998
Zr 0,924
Hf 0,035
Th -

U 0,012
P 0,007
Sc 0,001
Y 0,006
Yb -

Al 0,002
Ca 0,009
Fe 0,008
Mn 0,016
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Udaje o chemickém sloZeni jednoho vzorku reprezentujiciho hrubé& zrnitou Zivec-kfemen-
muskovitovou jednotku jsou uvedeny vtab. 10. Pomér mezi hlavnimi alkaliemi dobre
odpovida modalnimu sloZeni této jednotky (kvantitativnimu zastoupeni Zivcd a muskovitu).
Prekvapenim je nizky obsah beryllia i prvkl skupiny vzacnych zemin; analyzovany vzorek
naopak vykazuje nadklarkové obsahy niobu a tantalu (v souladu s olekavanim), a také

rubidia a cesia (viz tab. 11).

Tab. 10. Chemické slozeni hrubé zrnité Zivec-kfemen-muskovitové jednotky z lokality

Bienergraben na zakladé vysledk( analyz provedenych v ACME.

hm.% ppm ppm ppm
SiO, 74,83 | |Y 3,6 Ag <0,1 Rb 478,8
Al,O; | 14,36 | |La 2,5 As <0,5 Sb 0,1
Fe,03 1,00 Ce 5,2 Ba 68,5 Sc 1
MgO 0,03 Pr 0,90 Be 4 Se <0,5
Cao 0,17 Nd 3,2 Bi 0,2 Sn <1
Na,O 2,95 Sm 1,0 Cd 0,1 Sr 20,7
K,O 6,49 Eu 0,09 Co 0,6 Ta 33,2
TiO, 0,02 Gd 0,73 Cs 8,5 Th 5,7
P,0Os 0,08 Tb 0,19 Cu 2,9 Ti 0,1
MnO 0,59 Dy 0,85 Ga 26,1 u 3,1
Cr,0s; | 0,001 | |Ho 0,08 Hf 5,5 \" <5
LOI 0,3 Er 0,20 Hg <0,01 | |W 0,9
suma |100,82( |Tm <0,05 | |Mo 0,2 Zn 3
Yb 0,21 Nb 86,6 Zr 57,6
celk. C| 0,04 | |Lu 0,04 | |Ni 1,8 ppb
celk. S| 0,02 Pb 2,1 Au 11,2
Tab.11. Srovnani obsahd vybranych prvkd zpegmatitu Bienergraben

s publikovanymi klarkovymi hodnotami (v ppm, podle Bousky et al. 1980).

Bienergraben | Clarke a Washington | Goldschmidt Vinogradov Taylor
(1927) (1937) (1962) (1964)
Nb 86,6 - 20 20 20
Ta 33,2 - 2,1 2,5 2
Rb 478,8 X 280 150 90
Cs 8,5 0,00X 3,2 3,7 3
Ba 68,5 470 430 650 425
Sr 20,7 170 150 340 375
La 2,5 - 18,3 29 30
Ce 5.2 - 41,6 70 60
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6. 2. LOKALITA OPLUSTILBERG U SOBOTINA

Tato lokalita dfive nazyvana téz jako Parapluiberg se nachazi zhruba 500 m vychodné
od Zelezni¢ni stanice Sobotin a 625 m jihovychodné od koéty 615,3 — Kamenita (GPS
souradnice vyskytu jsou N 50°01, 003'; E 17°04, 421'). Vychoz o mocnosti 0,5 — 1 m leZi na
okraji lesa v blizkosti katastralni hranice Petrov nad Desnou a Sobotin (obr. 13). Podle Kruti
et al. (1968) je pegmatit slozen ze tfi jednotek, které citovani autofi oznacuji jako
hrubozrnna muskovitova jednotka, blokova jednotka a metasomaticka jednotka.

Obr. 13. Odbér vzorkl z vychozu pegmatitu na lokalité Oplustilberg, foto Jifi Zimak, fijen 2007

Dostal (1964) uvadi nasleduijici mineralni slozeni: kfemen, muskovit, biotit, Zivce (albit,
K-Zivec), granat, beryl, zirkon, bavenit, hematit, goethit, bismutit, columbit.

Beryl tvofi drobné sloupecky zlutozelené barvy velikosti kolem 1 cm. Bavenit tvori
kridové bilé vlaknité agregaty, podobné jako na klasické lokalité Schinderhiibel u Marsikova.
Columbit tvofi ¢erné krystaly, jen vzacné o velikosti nad 1 mm (Kruta et al. 1968).

Detailné jsem studovala vzorky z metasomatické jednotky a téz z partii
reprezentujicich prechody hrubé zrnité Zivec-kfemen-muskovitové jednotky do jednotky
metasomatické. Metasomaticka jednotka je tvorena prevazné albitem a kfemenem,
v podstatném mnoZzstvi je pritomen muskovit a K-Zivec. Jako akcesorie byl ve studovanych
vzorcich vedle berylu zjistén granat, biotit (zpravidla Uplné chloritizovany), zirkon, columbit a
mikrolit. V pegmatitu byly zjiStény drobné Zilky, které geneticky nalezeji k mineralizaci
alpského typu, na jejichz sloZeni se vedle Zivcl a kiemene podili chlorit, mineraly klinozoisit-

epidotové rady, granat grossular-andraditové fady a titanit.
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Kfemen a perthiticky K-Zivec tvofi xenomorfni zrna o velikosti do 5 mm (v plose
vybrusu), kfemen casto vykazuje unduldzni zhaseni, K-Zivec jemné mfrizkovani
charakteristické pro mikroklin, v odmiSeninach albitu je pozorovatelné polysyntetické
lamelovani. Albit, jenz je dominantni slozkou metasomatické jednotky, tvofi casto
hypautomorfni individua s polysyntetickym lamelovanim, bézné je pfitomen i ,Sachovnicovy"
albit.

Slidy jsou pfitomny v podobé nedokonale vyvinutych tabulek. Vyrazné prevazuje
muskovit nad biotitem, jenz byva silné postizen chloritizaci, nékdy je zachovan pouze
v reliktech.

Nejbéznéjsi akcesorii je granat v podobé cervenych, maximalné 1 mm velkych krystall
(tetragon-trioktaedrického typu). Ve vybrusech jsou patrné hypautomorfni az automorfni
prlfezy granatu, jenz je v prochazejicim svétle prakticky bezbarvy, v XPL je zfejma jeho
opticka izotropie. Z vysledkl WDX analyz granatl (tab. 12) je zfejmé, Ze se na slozeni
pegmatitu podileji granaty almandin-spessartinové rady s mirnou prevahou spessartinové
slozky (tab. 13, analyzy Cislo 21, 22, 24, 25, 26). Ve zpétné odrazenych elektronech je
patrna malo vyrazna kompozi¢ni zonalnost granatd. WDX analyzy prokazaly, Ze v centralnich
Castech individui byva mirné zvySeny podil manganu ve srovnani s okrajovou zénou (analyzy
¢ 21 reprezentuje stfed zrna, nal. C. 22 okraj téhoZ). Trhliny v granatech almandin-
spessartinové fady nékdy vypliiuje granat grossular-andraditové fady (nal.¢.23). Granaty
grpossular-andraditové fady byly zjistény i ve vyplni trhlin, v nichZ provazeji dalSi mineraly,
které nalezeji k mladsi asociaci alpského typu (anal.C. 27, 28, 29). Z udaji v tabulce X je
zirejmy pomér mezi Fe3+ a Al ve struktufe téchto granatl. Jde hlavné o granaty s pomérem
adr versus Grs zhruba 1:1 (viz anal. C. 27 a 29), pfitomen je vSak i téméF Cisty andradit
(anal.c. 28).
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Tab. 12. Chemické sloZeni granatli z pegmatitu na lokalité Oplustilberg, hm.%, pocty kationtl na 12

atom{ kysliku

21 22 23 24 25 26 27 28 29
P,0s 0,31 0,06 0,03 0,31 0,29 0,24 0 0,03 0,02
TiO, 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0
SiO, 35,73 36,30 34,56 35,69 36,09 36,16 34,51 33,57 3347
Cr,03 0 0,01 0 0 0 0 0,01 0,01 0
AlLO; 19,86 20,25 9,16 19,56 19,64 19,77 9,83 0,26 10,07
Y,03 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0
Fe,03 0,62 0,42 18,00 1,03 1,19 0,91 16,88 29,99 16,09
FeO 14,22 19,55 0 13,21 14,81 13,53 0,58 0 0
MgO 0,09 0,78 0 0,11 0,25 0,17 0,01 0 0,04
MnO 27,36 21,19 0,61 27,90 26,40 27,33 0,59 0,05 0,19
NiO 0 0 0,02 0 0 0,11 0,02 0 0,02
Cao 0,24 0,59 35,12 0,25 0,21 0,32 34,31 34,20 36,36
Na,O 0,03 0 0,04 0,09 0,04 0,03 0,05 0 0,08
KO 0,01 0 0,01 0,01 0,04 0,02 0,01 0,05 0
F 0 0 1,70 0 0 0 1,49 0,39 1,98
O=F -0,72 -0,63 -0,16  -0,83
Suma 98,48 99,17 98,54 98,17 98,97 98,62 97,68 98,40 97,49
P 0,02 - - 0,02 0,02 0,02 - - -
Ti - - - - - - - - -
Si 2,99 3,00 2,83 3,00 3,00 3,01 2,84 2,90 2,76
Cr - - - - - - - - -
Al 1,96 1,97 0,88 1,94 1,93 1,94 0,95 0,03 0,98
Y - - - - - - - - -
Fe’* 0,04 0,03 1,11 0,06 0,07 0,06 1,05 1,95 1,00
Fe?* 1,00 1,35 - 0,93 1,03 0,94 0,04 - -
Mg 0,01 0,10 - 0,01 0,03 0,02 - - 0,01
Mn 1,94 1,48 0,04 1,98 1,86 1,93 0,04 - 0,01
Ni - - - - - 0,01 - - -
Ca 0,02 0,05 3,08 0,02 0,02 0,03 3,03 3,17 3,22
Na 0,01 - 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 - 0,01
K - - - - - - - 0,01 -
F - - 0,44 - - - 0,39 0,11 0,52

Tab. 13. Zastoupeni koncovych ¢lenl (mol. %) v granatech z lokality Oplustilberg (oznaceni

vzork(l je shodné jako v tab. 12)

21 22 23 24 25 26 27 28 29
Sps 65 50 1 67 63 66 1
Alm 34 45 31 35 32
Prp 3 1
Grs+Adr+Uvr 99 1 99 100 99

31




Columbit jsem zjistla poze v podobé drobnych zrn a tabulek ¢erné barvy polokovového lesku,
ve vybrusech je patrné apomorfni omezeni columbitu (viz obr. 14). Ve zpétné odrazenych
elektronech je patrna vyrazna chemicka zonalnost minerdlu (viz obr. 15). WDx analyzou
provedenou na dvou rliznych zrnech bylo zjisténo takrka shodné chemické slozeni (tab. 14,
anl.¢. 30, 31). Z vysledk{ provedenych analyz je zfejmé, Ze jde o ferrocolumbit (obr. 16).

Obr. 14. Automorfni zrna columbit-
tantalitu v partii bohaté Zivci z pegmatitu
na lokalité Oplustilberg, vybrus, XPL, Sirka

snimku cca 0,5 mm.

Obr. 15. Zrno columbit-tantalitu
svyraznou  kompozi¢ni  zonalnosti
z pegmatitu na lokalité Oplustilberg.

Foto Renata Copjakova.
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Tab. 14. Vysledky WDX analyz columbit-tantalitu, hm.%, pocty kationtl na 6 atom{ kysliku

30 31

Nb,Os 53,12 53,31
Ta,0s 25,64 25,72
P,0s 0 0,04
WO, 0 0,06
TiO, 1,18 1,39
Sn0O, 0 0

uo, 0,08 0,05
SiO, 0,01 0,03
ZrO, 0,05 0,12
Bi,Os 0 0
Y503 0,07 0,09
Sc,05 0 0,01
AlLOs 0 0
Sb,03 0 0
As,05 0 0
Cao 0,02 0

FeO 12,46 12,58
MnO 6,17 6,00
MgO 0,05 0,04
PbO 0,19 0,14
Suma 99,04 99,58
Nb 1,514 1,507
Ta 0,439 0,437
P - 0,002
w - 0,001
Ti 0,056 0,065
Sn - -

U 0,001 0,001
Si 0,001 0,002
Zr 0,002 0,004
Bi - -

Y 0,002 0,003
Sc - 0,001
Al - -

Sb - -

As - -

Ca 0,001 -

Fe 0,657 0,658
Mn 0,329 0,318
Mg 0,005 0,004
Pb 0,003 0,002

Ta/(Ta+Nb) 0,22 0,22
Mn/(Mn+Fe) 0,33 0,33
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Obr. 16. Klasifikacni diagram minerall FeTaxOg MnTaxOe
skupiny columbitu v systému FeTa,0s — :
MnTa,0¢— Fer205 - Man205 |

Ta/(Ta+Nb)

FeNb:Os Mn/(Mn+Fe) MnNb20Og

Dominantni slozkou vSech jednotek pegmatitu je kiemen a Zivce. Kfemen tvori Sedobild zrna
misty koufové zbarvena o velikosti az 6 cm (v materidlu pochazejicim z blokové zény).
Ve vybrusech néktera zrna kfemene vykazuji unduldzni zhaseni.

Zivce jsou zastoupeny K-Zivcem a albitem. K-Zivec je Sedobily, nazloutly, misty i narGzovély.
Tvori zrna o velikosti az 10 cm (v blokové zéné). Ve vybrusech vykazuje jemné mrizkovani
charakteristické pro mikroklin. Jsou v ném pfitomny jemné odmiSeniny albitu (obr.17). WDX
analyzou Or-dominantni faze v ni byla zjiSténa znacna primés albitové slozky (téméf 10% Ab
— tab.15, anal. 32). Kromé K-Zivce jsem v pegmatitu zjistila Sedobily albit, tvorici xenomorfni
az hypautomorfni zrna o velikosti do 3mm (v plose vybrusu) s charakteristickym
polysyntetickym lamelovanim (viz obr. 18). WDX analyza prokazala jen nepatrné zastoupeni

anortitové slozky (2% An — viz tab. 15, anal.c¢. 33).

Obr. 17.  OdmiSeniny  albitu
v mikroklinu z pegmatitu na lokalte
Oplustilberg, vybrus, XPL, Sitka

snimku 1mm.
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Obr. 18. Polysynteticky
lamelovany albit v pegmatitu na
lokalité Oplustilberg, vybrus, XPL,

Sitka snimku 1,8 mm.

Tab. 15. Vysledky WDX analyz Zivcli, hm.%, prepocet proveden na 8 atom{ kysliku.

32 33
P,Os 0,02 0,06
SiO, 64,56 67,93
AlLOs3 18,10 19,90
FeO 0,02 0,02
BaO 0,04 0
SrO 0,07 0,03
Cao 0,02 0,35
PbO 0 0,17
Na,O 1,02 11,55
K,O 15,82 0,14
cl 0 0,03
Suma 99,67 100,17
P - -
Si 3,00 2,97
Al 0,99 1,03
Fe - -
Ba - -
Sr - -
Ca - 0,02
Pb - -
Na 0,09 0,98
K 0,94 0,01
Cl - -
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Ve vSech trech rozliSenych texturnich jednotkach pegmatitového télesa, zejména vsak
v hrubé zmité Zivec-kfemen-muskovitové jednotce, jsou pFitomny slidy zastoupené hlavné
muskovitem, méné biotitem. Muskovit tvofi lupinky, az nékolik cm velké tabulky. Ve
vybrusech Ize pozorovat jeho listovité prifezy s dobre vyvinutymi bazalnimi plochami. Biotit
je obvykle silné postizen chloritizaci (obr.19, 20). Vznikajici chlorit ndlezi ke klinochlor-
chamositové fadé, na zakladé prevahy Fe nad Mg jej Ize klasifikovat jako chamosit (tab. 16,
anal.¢. 34, 35). Chlorit je v pegmatitovém télese pritomen i jako soucast mineralizace
alpského typu, v niz tvori véjifovité agregaty Cerné barvy. Tento chlorit je urcité clenem
klinochlor-chamositové fady, nebyl vSak analyzovan, jeho optické vlastnosti vSak ukazuji na
klinochlor (viz obr. 21)

Obr. 19. relativné slabé chloritizované zrno Obr. 20. relativné slabé chloritizované zrno

biotitu v pegmatitu na lokalité Oplustilberg, biotitu v pegmatitu na lokalité Oplustilberg,

vybrus, PPL, Sitka snimku 1,8 mm. vybrus, XPL, Sitka snimku 1,8 mm.

Obr. 21. Véjirovité agregaty chloritu
spolecné s titanitem v mineralizaci
alpského typu ve vyplni trhliny
v pegmatitu na lokalité Oplustilberg,

vybrus, XPL, Sitka snimku 1,8 mm.
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Tab. 16. Vysledky WDX analyz chloritu (po biotitu), hm%,

prepocet na 14 atom{ kysliku

34 35
P,Os 0 0,02
TiO, 0,05 0,03
SiO, 25,61 25,96
Cr,03 0,02 0,02
AlLO3 19,83 19,67
BaO 0 0
FeO 28,82 27,96
MnO 1,76 1,35
Zn0 0,18 0,11
NiO 0,04 0
CaO 0 0,06
MgO 11,38 12,16
K,O 0,11 0,15
Na,O 0,01 0,04
Cl 0,01 0,01
F 0 0
Suma 87,86 87,54
2] - -
Ti - -
Si 2,18 2,20
Cr - -
Al 1,99 1,97
Ba - -
Fe 2,05 1,98
Mn 0,13 0,10
Zn 0,01 0,01
Ni - -
Ca - 0,01
Mg 1,44 1,54
K 0,01 0,02
Na - 0,01
Cl - -
F - -

Teprve pri studiu v odrazenych elektronech byla v pegmatitu zjisténa zcela ojedinéla zrna
mineralu, jehoZ slozeni se blizi mikrolitu (viz tab.17). Zrna jsou silné metamiktné preménéna,
jejich prlifezy jsou vice méné izometrické, velikost do 15 pm. Z vysledku WDX analyzy je

zfejmy pomeérné vysoky obsah uranu, ktery iniciuje metamiktni preménu.
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Tab. 17. Chemické sloZeni minerdlu blizkého mikrolitu, hm.%, prepocet proveden

na 6 atomd kysliku

36

Ta,05 39,46 Ta 0,84
szOs 19,82 Nb 0,70
P,0s 0,21 P 0,01
WO; 0 W -
Zr0O, 0,10 Zr -
SiO, 0,68 Si 0,05
TiO, 4,96 Ti 0,29
uo; 10,77 U 0,19
ThO, 0,04 Th -
Sn0O; 0,14 Sn -
Y203 0 Y -
Al,O5 0,33 Al 0,03
Sc,03 0 Sc -
L3203 0 La -
Ce203 0 Ce -
Pr,03 0 Pr -
Sm;03 0 Sm -
Nd203 0,03 Nd -
Gd203 0,01 Gd -
Dy,03 0,03 Dy -
Er203 0,0 1 Er -
Yb203 0 Yb -
Ca0 8,01 Ca 0,67
MnO 0,14 Mn 0,01
FeO 2,63 Fe 0,17
MgO 0,02 Mg -
EuO 0,02 Eu -
PbO 1,69 Pb 0,04
Na,O 0,10 Na 0,02
K:O 0,26 K 0,03
F 0,40 F 0,10
Suma 89,69

Titanit je soucasti mineralizace alpského typu. Byl zjiStén az pfi studiu vybrusl, tvori
prevazné xenomorfni zrna Casto s laloCnatymi okraji. Ve zpétné odrazenych elektronech je
zfejma sektorova stavba individui titanitu (obr. 22). Vysledek WDX analyzy je uveden
v tabulce 18.
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Obr. 22. Sektorova stavba titanitu
s mineralizace alpského typu, BSE obraz.

Foto Renata Copjakova.

W00y ESE 15KV
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Tab.18. Vysledky WDX analyz titanitu z mineralizace alpského typu z lokality

Oplustilberg, hm.%, prepocet proveden na 5 atomd kysliku.

37 38 39 40
Nb,Os 5,04 2,60 3,89 0,56
Ta,0s 9,70 9,23 2,68 0,24
WO, 0 0,05 0 0
SiO, 28,64 28,85 30,07 30,98
Zr0, 0 0 0 0,01
Sn0, 0,02 0,07 0,05 0,09
TiO» 22,01 24,60 27,06 29,28
Al,O; 3,88 3,35 4,06 5,57
Y05 0 0 0 0
Bi,O; 0 0 0 0
Cr,0; 0,01 0,02 0,03 0,03
V05 0,18 0,01 0,13 0,32
Sc,05 0 0,01 0,01 0
MgO 0 0 0,01 0,03
FeO 1,96 2,01 1,55 1,63
MnO 0,03 0,05 0,06 0,03
Ca0 26,61 27,50 28,44 28,78
Na20 0,10 0,04 0 0
F 0,47 0,56 1,19 1,86
Suma 98,45 98,71 98,73 98,63
Nb 0,08 0,04 0,06 0,01
Ta 0,09 0,09 0,03 -
W - - - -
Si 1,02 1,02 1,02 1,02
Zr - - - -
Sn - - - -
Ti 0,59 0,65 0,69 0,72
Al 0,16 0,14 0,16 0,22
Y - - - -
Bi - - - -
Cr - - - -
Vv 0,01 - - 0,01
Sc - - - -
Mg - - - -
Fe 0,06 0,06 0,04 0,05
Mn - - - -
Ca 1,01 1,04 1,03 1,01
Na 0,01 - - -
F 0,05 0,06 0,13 0,19
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Patrné ojedinéle se v pegmatitu vyskytuje ilmenit, jenz byl zjiStén az pfi studiu ve zpétné
odrazenych elektronech v podobé izometrickych nebo i listovitych prlfezd. WDX analyza
prokazala velmi vysoky obsah manganu. SloZeni mineralu se blizi rozhrani ilmenit/pyrofanit
(viz tab. 19).

Tab. 19. Vysledky WDX analyz ilmenitu z pegmatitu na lokalité Oplustilbeg,

hm.%, prepocet proveden na 3 atomy kysliku.

41 42
Nb,Os 1,30 1,46
Ta,Os5 0,59 0,43
WOs; 0 0,14
SiO, 0,13 0,11
Zr02 0 0
Sn0O, 0 0
TiO, 49,03 50,38
uo, 0,07 0,08
AlLO3 0,01 0,02
Y,03 0 0
Cr203 0 0
V503 0 0,09
Sc,05 0 0,01
MgO 0,01 0,01
FeO 23,27 23,56
MnO 21,80 21,80
PbO 0 0
Ca0o 0,06 0,04
Zn0 0 0,06
NiO 0 0,00
Suma 96,27 98,19
Nb 0,02 0,02
Ta - -
W - -
Si - -
Zr - -
Sn - -
Ti 0,97 0,98
U - -
Al - -
Y - -
Cr - -
V - -
Sc - -
Mg - -
Fe 0,51 0,51
Mn 0,47 0,48
Pb - -
Ca - -
Zn - -
Ni - -




Pomérné hojnou soucasti mineralizace alpského typu je epidot tvorici Zlutozelena zrna,
omezena prevazné xenomorfné. Tento mineral se vyskytuje i mimo typické Zilky alpského
typu, a to v podobé velmi nepravidelnych zrn zatlacujicich K-zZivec (obr. 23,24).

Obr. 23. Polickovana zrna epidotu
v K-zivci na lokalité Oplustilberg,

vybrus, XPL, Sitka snimku 1 mm.

Obr. 24. Epidot zatlaCujici K-
Zivec v pegmatitu na lokalité
Oplustilberg, vybrus, XPL, Sitka

snimku 1 mm.
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6. 3. LOKALITA LYSA HORA U MARSIKOVA

Nové objeveny beryl-columbitovy pegmatit se nachazi na jihozapadnim svahu Lysé
hory u Marsikova priblizné 1,5 km vsv. od marSikovského kostela mezi kétami Lysa hora
(744 m) a Zadni vrch (626 m). GPS-souradnice jsou N 50°02,331"; E 17°05,825'. Tak jako
klasické nalezisté ,Scheibengraben" lezi i tento novy pegmatitovy vyskyt na Gzemi obory,
a to asi 60 m od jeji hranice (Chladek, Zimak 2008).

Obr. 25. Odbér vzork( na lokalité Lysa hora, foto Jifi Zimak, ¢erven 2008

Jedna se o silné frakcionovany pegmatit s pestrou asociaci akcesorickych minerald
uloZzeny v amfibolitu a také amfibolické rule. Na lokalité se nachazeji vedle hlavniho vychozu
také dalSi fragmenty pegmatitu o velikosti az 0,6 m. Opét Ize u pegmatitového télesa rozlisit
tfi texturné-paragenetické jednotky, z nichZ nejvice zastoupend je hrubé zrnitd jednotka
tvorena predevsim zivci (albit, perthiticky zZivec), kiemenem, muskovitem a lokalné hojnym
biotitem. Nezfidka se objevuji i nékolikacentimetrové partie cleavelanditu. Zcela béznou
akcesorii je granat, avsak jen velmi zfidka se vyskytuje beryl (Zimak, Chladek 2008).

Strucnou charakteristiku texturné-paragenetickych jednotek tohoto télesa uvadi Zimak
a Chladek (2008). Z vychozu a vétsich fragmentl je ziejmé, Ze hrubé zrnitd jednotka Casto
prechazi do jednotky grafické s charakteristickym prorlistanim kfemene a alkalického Zivce.

Kromé biotitu je mineralni slozeni této jednotky stejné jako u hrubé zrnité jednotky. Treti je
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blokova jednotka s az 10 cm velkymi individui perthitického Zivce a kiemene. Muskovit a albit
misty s charakterem cleavelanditu jsou rovnéz hojné zastoupeny.

Z mikroskopického studia vybrusd je zfejma dominance nasledujicich minerall: kfemen,
alkalicky zivec (mikroklin, albit). V proménlivé mnozstvi (zpravidla vedlejSim) jsou pritomny
fylosilikaty, zastoupené biotitem (vétSinou silné chloritizovanym), jenz je pfitomen hlavné
v okrajové Casti pegmatitu, a také muskovitem, jenz je soucasti vSech tfi jednotek.
Akcesoricky je pritomen granat, rutil, zcela ojedinéle beryl, misty jsou hojna opakni zrna,

mikroskopicky blize neurcitelnd, s vyjimkou pyritu.

Kfemen tvofi xenomorfni zrna, kterd dosahuiji v ploSe vybrusu az 6 mm (makroskopicky je
zfejmé, Ze kfemen pomérné Casto tvori individua o velikosti 3 — 5 cm). Zrna kfemene Casto
vykazuji unduldzni zhaseni.

Alkalické Zivce se vyskytuji v podobé zrn omezenych xenomorfné az hypautomorfné, vyssi
stupen idiomorfie vykazuje zpravidla albit (liStovité prdrezy tzv. cleavelanditu). Celkové
v pegmatitu z alkalickych Zivcd prevazuje mikroklin s charakteristickym mfizkovanim a
s odmiSeninami albitu (perthiticky Zivec). V nékterych partiich je mikroklin postizen
sericitizaci, nékdy je silné zakalen (kaolinizace? — viz obr. 26). Albit vykazuje zpravidla
polysyntetické lamelovani, nejlépe patrné u cleavelanditu. WDX analyza prokdazala, ze

bazicita albitu je v intervalu Ang;-o3 (viz tab. 20).

Obr. 26. Silné zakaleny mikroklin a
kfemen z pismenkového pegmatitu,
lokalita Lysa hora, vybrus, PPL, Sitka

snimku 1,8 mm.
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Tab. 20. Vysledky WDX analyz albitu, hm.%, prepocet na 8 atom{ kysliku

43 44 45

SiO; 68,75 67,23 68,89
P,0s 0 0,11 0,13
AlLO; 19,42 20,11 19,73
FeO 0,09 0,01 0
BaO 0 0 0
SrO 0,02 0,02 0,01
Cao 0,30 0,59 0,64
PbO 0,12 0,14 0
K;0 0,12 0,11 0,18
Na,O 11,70 11,71 11,27
Cl 0,01 0 0
suma 100,53 100,03 100,85
Si 2,994 2,949 2,984
P 0 0.004 0,005
Al 0,997 1,040 1,007
Fe 0,003 0 0
Ba 0 0 0
Sr 0.001 0.001 0
Ca 0,014 0,028 0,030
Pb 0,001 0,001 0

K 0,007 0,006 0,010
Na 0,988 0,996 0,947
Cl 0,001 0 0

Slidy jsou zastoupeny hlavné muskovitem, jehoz Supinky az velké tabulky (do 3 cm) jsou
pritomny ve vSech tfech texturné-paragenetickych jednotkach. Casto maji dokonale vyvinuté
bazalni plochy, ve vybrusech je patrna jejich perfektni stépnost (viz obr. 27). Vysledek WDX
analyzy muskovitu je uveden v tab. 21, ana. €. 51,52. Prekvapenim je pomérné vysoky
obsah Si0O2, priblizné shodny v obou analyzach, které prokazaly jen velmi nizky obsah Na a
Ba.

Obr. 27. Muskovit (vpravo),
granat (Cerny), kfemen a Zivec
v hrubé zrnité jednotce, lokalita
Lysa hora, XPL, Sitka snimku 1,8

mm.
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Tab. 21. Vysledky WDX analyz fylosilikatl: chloritizovany biotit (¢. 47,48,49), chlorit
po biotitu (50), muskovit (51,52)

47 48 49 50 51 52
P05 0,02 0 0,01 0,03 0 0
TiO, 0,09 0,02 0,03 0,08 0,04 0,19
Si0; 30,88 37,16 32,94 26,06 47,39 47,39
Cr,0; 0,02 0,01 0 0,02 0,01 0
AlO; 19,41 20,01 21,59 21,10 32,98 32,19
BaO 0,02 0,04 0,01 0,06 0,03 0,11
FeO 23,65 23,60 26,64 28,54 2,48 3,42
MnO 0,91 0,64 1,23 1,56 0,08 0,11
Zno 0,04 0,01 0,09 0,07 0 0
NiO 0,04 0 0,08 0,06 0,03 0,03
Ca0 0,03 0,26 0,23 0,11 0,02 0,11
MgO 9,61 2,53 1,38 9,89 0,51 1,14
K,0 4,13 5,39 4,29 0,17 9,86 10,19
NaO 0,01 0,14 0,06 0 0,08 0,11
cl 0 0,01 0,01 0 0,02 0,01
F 0 0 0 0 0,14 0,16
Suma 88,86 89,82 88,59 87,75 93,61 95,09
P - - - - - -
Ti 0,01 - - 0,01 - 0,01
Si 2,54 2,97 2,73 2,81 3,20 3,19
Cr - - - - - -
Al 1,88 1,88 2,11 2,68 2,63 2,55
Ba - - - - - -
Fe 1,63 1,58 1,85 2,57 0,14 0,19
Mn 0,06 0,04 0,09 0,14 0,01 0,01
Zn - - 0,01 0,01 - -
Ni - - 0,01 0,01 - -
Ca - 0,02 0,02 0,01 - 0,01
Mg 1,18 0,30 0,17 1,59 0,05 0,11
K 0,43 0,55 0,45 0,02 0,85 0,87
Na - 0,02 0,01 - 0,01 0,01
cl - - - - - -
F - - - - 0,03 0,03

Biotit se vyskytuje v podobé drobnéjsich Supin a nedokonalych tabulek jen v nékterych
vzorcich hrubé zrnité jednotky, které pochazeji patrné z okrajové zény pegmatitu. Biotit je
velmi silné postiZzen chloritizaci, ktera postupuje podél stépnych trhlin. V reliktech biotitu byly
ojedinéle zjistény pleochroické dvirky — mineral je vyvolavajici, bud’ nebyl zjistén, nebo se
jej nepodarilo v mikroskopu identifikovat (drobna izometrickd zrna s velmi vysokym

dvojlomem). Silnou chloritizaci biotitu prokazaly i WDX analyzy v jeho relativné malo
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preménénych partiich (tab.21, anal. ¢. 47, 48, 49), coz je zfejmé z nizkych obsahli K (pouze
4 - 5% K20). Chlorit vznikajici z biotitu svym slozenim odpovida chloritdm klinochlor-

chamositové rady s prevahou chamositové slozky.

Granat tvofi zrna a jejich agregaty o velikosti do 7 mm, zejména v hrubé zrnité jednotce. Ma
makroskopicky cervenou nebo tmavé Cervenou barvu, agregaty jsou casto prostoupeny
Sedohnédymi povlaky. Ve vbrusek tvori hypautomorfni az automofni zrna o velikosti do 1,5
mm. Z omezeni jednotlivych zrn je zfejmé, ze jejich morfologie odpovida tetragon-
trioktaedru nebo spojce tohoto tvaru s rombickym dodekaedrem. V prochazejicim svétle je
granat velmi jemné narlizovély, pti zkfizenych nikolech izotropni (viz. obr. 27). WDX analyza

prokazala, Ze jde o granat almandin-spessartinové rady

Tab. 22. Vysledky WDX analyz granatu z lokality Lysa hora, hm.%, prepocet na 11

atomd kysliku.

53 54 55 56 57 58
Sio, 36,22 35,79 36,19 36,82 35,55 35,77
TiO» 0,03 0,05 0,06 0,01 0,06 0,06
P,0s 0,21 0,12 0,17 0,10 0,30 0,26
Al,O; 20,16 19,71 20,04 19,97 19,82 20,01
Cr,05 0 0 0 0 0 0
Y,0; 0 0 0 0 0 0
Fe,0; 0,91 1,22 0,98 1,26 0,99 1,08
FeO 22,56 22,11 20,84 19,47 17,22 17,80
Cao 0,37 0,50 0,42 0,33 0,32 0,24
MnO 19,68 19,36 20,93 21,50 25,54 25,60
MgO 0,74 0,92 0,78 0,98 0,46 0,49
NiO 0 0,01 0 0,01 0 0
K,0 0 0 0,01 0,01 0,02 0,01
Na,O 0,05 0 0,03 0,04 0,03 0,04
F 0 0 0 0 0 0
Suma 100,93 99,78 100,43 100,49 100,31 101,36
Si 2,96 2,96 2,97 3,01 2,94 2,93
Ti - - - - - -

P 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Al 1,94 1,92 1,94 1,92 1,93 1,93
Cr - - - - - -

Fe3+ 0,06 0,08 0,06 0,08 0,06 0,07
Fe2+ 1,54 1,53 1,43 1,33 1,19 1,22
Ca 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02
Mn 1,36 1,36 1,46 1,49 1,79 1,78
Mg 0,09 0,11 0,10 0,12 0,06 0,06
Ni - - - - - -

K - - - - - -

Na 0,01 - 0,01 0,01 0,01 0,01




Tab. 23. Zastoupeni koncovych clend (mol. %) v granatech z lokality Lysa hora
(oznaceni vzorkl je shodné jako v tab. 22)

53 55 56 57 58
Sps 46 47 50 61 61
Alm 50 49 45 36 36
Prp 3 3 4 2 2
Grs+Adr+Uvr

Columbit-tantalit tvofi zrna o velikosti do 3 mm, makroskopicky ¢erné barvy a polokovového

az kovového lesku. V odrazenych elektronech vykazuje vyraznou kompozicni zonalnost

(obr.28) — svétlejsi zony maji vysSsi obsah tantalu nez zény tmavsi.

Obr. 28. Zrno columbit-tantalitu ve
zpétné odrazenych

V krouzku je inkluze rynersonitu.

Foto: P. Gadas.

elektronech.

Vysledky provedenych WDX analyz columbit-tantalitu jsou uvedeny v tab. 24 a graficky

zndzornény na obr. 29. Ctyfi z provedenych analyz odpovidaji ferrocolumbitu a jedna
manganocolumbit. Pozn.: podle soucasné klasifikace platné od roku 2009 by se tyto mineraly
mély oznacovat jako columbit-(Fe) a columbit-(Mn).

Obr. 29 Pozice analyzovanych

minerald  skupiny

klasifikacnim diagramu

columbitu

F CT& 2 0{\

MnTa206

Ta/(Ta+Nb)

FeNb20s Mn/(Mn+Fe)

MnNb:2Os



Tab. 24. Vysledky WDX analyz columbit-tantalitu z lokality Lysa hora, prepocet na 6 atom{

kysliku.
42 43 44 45 46

Nb,Os 64,00 61,52 68,32 64,07 69,74
Ta,0s 11,10 12,45 7,09 7,95 7,53
P,Os 0 0 0 0 0
WO; 0,23 0,21 0,42 0,53 0,34
TiO, 1,87 1,63 1,42 1,93 0,74
Sn0; 0,06 0,04 0 0 0
uo, 0,08 0,06 0,12 0,79 0
SiO; 0,03 0,01 0,03 0,27 0,03
ZrO; 0,04 0,06 0,13 0,07 0,14
Bi,O3 0,02 0 0,05 0 0
Y503 0,16 0,17 0,13 0,93 0,16
Sc,05 0,04 0,09 0,01 0,08 0,01
Al,O; 0,01 0,01 0,01 0,03 0
Sb,0; 0 0,08 0,12 0,03 0
As,05 0 0 0 0 0
CaOo 0 0,01 0 1,84 0
FeO 14,35 13,25 13,61 4,28 11,36
MnO 5,58 6,65 5,86 13,76 9,17
MgO 0,27 0,24 0,57 0,03 0,18
PbO 0,25 0,27 0,26 0,31 0,24
Suma 98,09 96,75 98,15 96,90 99,64
Nb 1,73 1,70 1,81 1,73 1,83
Ta 0,18 0,21 0,11 0,13 0,12
P - - - - -
W - - 0,01 0,01 0,01
Ti 0,08 0,08 0,06 0,09 0,03
Sn - - - - -

u - - - 0,01 -
Si - - - 0,02 -
Zr - - - - -
Bi - - - - -

Y 0,01 0,01 - 0,03 0,01
Sc - 0,01 - - -
Al - - - - -
Sb - - - - -
As - - - - -
Ca - - - 0,12 -
Fe 0,72 0,68 0,67 0,21 0,55
Mn 0,28 0,34 0,29 0,70 0,45
Mg 0,02 0,02 0,05 - 0,02
Pb - - - 0,01 -

Tab. 25. Poméry atomovych kvocientl Ta, Nb, Mn, Fe

Ta/(Ta+Nb) | 0,09 0,11 0,06 0,07 0,06

Mn/(Mn+Fe) | 0,28 0,34 0,30 0,77 0,45




Rynersonit byl zjiStén aZ pri studiu v odrazenych elektronech. Je zastizen jako drobné zrno ve
ferrocolumbitu na obr. 28. Vzhledem k malym rozmérlim (cca 3um) nebylo mozno provést
reprezentativni WDX analyzu, dominance Ta, Nb a Ca je vSak ziejma, rynersonit je znam i
z lokality Scheibengraben.

Rutil tvofi zrna o velikosti do 1 mm, Casto se vyskytuje v podobé izometrickych prlirezd, ale
nebyl zastizen i v podobé nedokonale vyvinutych sloupeckd. V odrazenych elektronech je

zfejma jeho sektorova stavba (viz. Obr. 30) — svétlejsi partie v BSE obrazu maji zvysené
obsahy niobu.

Obr. 30. Zrna rutilu, columbiu
a zirkonu v partii bohaté
cleavelanditem, BSE, foto:

Renata Copjakova

Vysledky WDX analyz rutilu jsou uvedeny v tab. 26. Ve dvou analyzovanych bodech byly
zjistény relativné vysoké obsahy niobu (az 0,16 apfu Nb), na zakladé nichz Ize tento mineral
oznacit jako niobovy rutil.
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Tab. 26. Vysledky WDX analyz rutilu z lokality Lysa hora, hm.%, prepocet proveden na 2 atomy

kysliku.

59 60 61 62
Nb,Os 15,98 5,55 5,85 22,56
Ta,0s 2,80 0,87 2,13 6,09
WO; 0,10 0,05 0,06 0,10
SiO, 0,05 0,03 0,62 0,16
ZrO, 0,02 0,01 0,10 0,04
SnO, 0,48 0,88 0,02 0
TiO, 73,81 87,74 86,24 59,47
uo, 0 0 0 0,04
Al,O5 0,03 0,07 0,42 0,08
Y,05 0,08 0,02 0,05 0,64
Cr;05 0,08 0,13 0,02 0,01
V.03 1,23 1,35 0,26 0
Sc,0; 0,18 0,27 0,09 0,08
MgO 0,01 0,01 0 0,03
FeO 4,88 2,18 2,96 6,79
MnO 0,10 0 0,03 0,02
PbO 0,06 0 0,02 0,15
Cao 0,02 0 0,19 0,30
Zn0O 0 0 0 0,03
NiO 0 0,01 0,05 0
Suma 99,91 99,17 99,11 96,59
Nb 0,11 0,04 0,04 0,16
Ta 0,01 - 0,01 0,03
W - - - -
Si - - 0,01 -
Zr - - - -
Sn - 0,01 - -
Ti 0,81 0,92 0,91 0,71
U - - - -
Al - - 0,01 -
Y - - - 0,01
Cr - - - -
\" 0,01 0,02 - -
Sc - - - -
Mg - - - -
Fe 0,06 0,03 0,04 0,09
Mn - - - -
Pb - - - -
Ca - - - 0,01
Zn - - - -
Ni - - - -
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Ojedinéle byl zjistén monazit tvorici zrna o velikosti max. 5um (tj. na hranici
analyzovatelnosti). Na obr. 31 je monazit-(Ce) obklopeny metamiktné preménénymi mineraly
(nebo mineralem) s podstatnym zastoupenim Ti, Ta, Nb a U a téZ vzacnych zemin.

Obr. 31. Monazit-(Ce) - v
Cerveném krouzku, obklopeny
produkty metamiktni premény
neurcitého minralu, foto

Renata Copjakova

Vysledky analyzy monazitu-(Ce) jsou uvedeny v tab. 27. V agregatu obklopujicim monazit-

(Ce) byla zjisténa faze obsahujici hlavné Th, Ca, P. Slozenim tato faze odpovida smirnovskitu,
na obr. 31 je smirnovskit oznacen modrym krouzkem.
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Tab. 27. Vysledky WDX analyz monazitu-(Ce) a smirnovskitu z lokality Lysa hora, hm.%,

prepocet proveden na 4 atomy kysliku.

63 64 65 66
P,0s 28,76 28,48 23,38 24,37
A5203 0 0 0 0
SO, 0 0 0,11 0,03
ThO, 14,49 9,45 38,90 34,75
uo, 3,92 0,17 0,81 1,04
SiO, 0,52 0,58 1,30 0,57
ZrO, 0,43 0,43 1,38 1,05
La,Os 7,05 8,89 3,53 3,58
Cey05 17,69 24,06 0,56 0,54
Y503 2,99 0,14 1,19 3,40
Al,O3 0 0 0,94 0,62
Dy,05 1,23 0,22 0,47 1,53
Pr,0s 2,26 3,09 0,88 1,36
Nd,Os 8,42 11,79 3,43 4,96
Gd,03 2,32 2,44 0,71 1,83
Sm;05 3,67 6,42 1,00 2,15
Er,0; 0,22 0,07 0,12 0,33
Eu,05 0,20 0 0 0,38
Sc,03 0 0 0,04 0,05
Ca0o 3,48 1,34 6,69 7,34
PbO 0,37 0,10 0,45 0,22
MnO 0 0 0 0
FeO 0 0 2,13 0,14
SrO 0 0,32 0,21 0,22
F 0,05 0,03 0,15 0,10
Suma 98,05 98,01 88,32 90,52
P 0,97 0,98 0,88 0,91
As - - - -
S - - - -
Th 0,13 0,09 0,40 0,35
U 0,04 - 0,01 0,01
Si 0,02 0,02 0,06 0,03
Zr 0,01 0,01 0,03 0,02
La 0,10 0,13 0,06 0,06
Ce 0,26 0,36 0,01 0,01
Y 0,06 - 0,03 0,08
Al 0 - 0,05 0,03
Dy 0,02 - 0,01 0,02
Pr 0,03 0,05 0,01 0,02
Nd 0,12 0,17 0,06 0,08
Gd 0,03 0,03 0,01 0,03
Sm 0,05 0,09 0,02 0,03
Er - - - 0,01
Eu - - - 0,01
Sc - - - -
Ca 0,15 0,06 0,32 0,35
Pb - - 0,01 -
Mn - - - -
Fe - - 0,08 0,01
Sr - 0,01 0,01 0,01
F 0,01 - 0,02 0,01




Pritomnost zirkonu byla prokdzana na elektronové mikrosond€. Rozméry zirkonu vSak
neumoznuji provedeni reprezentativnich analyz. Dva prlrezy hypautomorfnimi individui
zirkonu jsou na obr. 30.

Elektronovou mikroanalyzou byl identifikovan téz gahnit, polykras-(Y), samarskit, uraninit,
uranopolykras, yttrobetafit (uvedené mineraly by si zaslouzily dalSi studium, které je finan¢né
velmi ndrocné a presahuje ramec této diplomové prace).

Jiz pfi studiu vybrusl v optickém mikroskopu byla miisty zjisténa pfitomnost hojnych
drobnych zrnek pyritu s hypautomofnim az apomorfnim omezenim. Z charakteru prirezd je
zfrejmé, ze jde o krystaly hexaedrického typu. Pyrit je ¢asto postizen limonitizaci, bézné jsou
Uplné pseudomorfdzy limonitu po pyritu (obr. 32).

Obr. 32. Témét tplné
pseudomorfozy limonitu po pyritu
(v levé casti obrazku lze vidét relikt
pyritu), z lokality Lysa hora,
lestény vybrus, odrazené svétlo,

Sitka snimku 1,8 mm.
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/. DISKUZE

V ramci diplomové prace jsem studovala tfi télesa beryl-columbitového pegmatitu na
Sobotinsku (klasické lokality Bienergraben a Oplustilberg a nova lokalita Lysa hora).
V pripadé lokalit Bienergaben a Oplustilberg jde o télesa o mocnosti kolem 1 m, pegmatit na
Lysé hore je mohutnéjsi, jeho mocnost je minimalné 2 m.

Stavba vsSech tfi pegmatitovych téles je velmi podobna. Ve vsSech tfech Ize rozlisit tfi
zakladni texturné-paragenetické jednotky: hrubé zrnitou Zivec-kfemen-muskovitova jednotka,
graficka jednotka a jednotka blokova. Ve vsech télesech jsou tyto jednotky rozmistény
nepravidelné, pro pegmatitova télese typickou zonalnost zde nelze pozorovat. Na lokalitach
Oplustilberg a Lysa hora se v pegmatitu objevuji partie bohaté cleavelanditem, v nich jsou
Casto pritomny relativné vzacné mineraly. I kdyz se tato tfi télesa mineralogicky ponékud lisi,
je ve vSech pritomen beryl a columbit, a proto je Ize fadit do skupiny beryl-columbitovych
pegmatitl, které jsou typické pro oblast silezika.

Dominantni slozkou pegmatitovych téles jsou zivce (mikroklin, albit) a kfemen.
Fylosilikaty jsou zastoupeny hlavné muskovitem, méné biotitem, jenz je vazan na okrajové
partie pegmatitovych Zzil. Biotit je Casto postizen chloritizaci, jejimz produktem je chlorit
klinochlor-chamositové rady.

Typickymi akcesoriemi jsou granat, beryl a mineraly columbitové skupiny. Slozeni
granatu odpovida almandinu az spessartinu. Podobné sloZzeni maji granaty na lokalité
Oplustilberg a Lysa hora (Oplustilberg Sps50-67, Lysa hora Sps46-61). Granaty z lokality
Bienergraben maji vyrazné vysSi podil spessartinové slozky (Sps70-72). Granaty ze
studovanych lokalit nevykazuji vyraznéjsi chemickou zonalnost.

Beryl se na uvedenych lokalitdch vyskytuje v podobé Spinavé Zlutozelenych
sloupcovitych krystald o velikosti pres 10 cm (na lokalité Bienergraben). Celkové mnozstvi
berylu na jednotlivych lokalitdch je vSak velmi malé, coz dokladaji i velmi nizké obsahy
beryllia ve studovaném vzorku pegmatitu z lokality Bienergraben (4 ppm Be).

Mineraly columbitové skupiny byly podrobné studovany na vsech tfech lokalitach. Jsou
chemicky nehomogenni, vykazuji vyraznou oscilacni zondlnost — jednotlivé zény se lisi
predevsim obsahem Nb a Ta, méné i pomérem Fe/Mn. Na zakladé provedenych WDX analyz
bylo moZno mineraly této skupiny klasifikovat. Vysledky jsou graficky znazornény na obr. 33,
vnémz jsou barevné rozliSeny mnou studované lokality (Bienergraben - cervena,
Oplustilberg — zelend, Lysa hora — modrd) a do néjz byly zahrnuty také udaje o slozeni
minerald columbitové skupiny z lokality Dammbaude (Novak et al. 2003, cerné symboly). Na
lokalité Binergraben jsou to prevazné manganocolumbit, dale jeden vysledek analyzy
odpovidd manganotantalit a jeden na rozhrani manganocolumbit a ferrocolumbit. Vysledky
analyz provedenych na vzorcich z lokality Oplustilberg shodné odpovidaji ferrocolumbitu.
Ferrocolumbitu odpovida i vétSina vysledkl analyz z lokality Lysa hora, pouze v jednom
pfipadé Slo o manganocolumbit. Na zakladé sloZzeni mineralll columbitové skupiny Ize
posoudit stupef frakcionace pegmatitovych téles (Sosa et al. 2002, Cerny et al. 2004), vyssi
podily manganu a tantalu svéd¢i o vySSim stupni frakcionace. Z tohoto pohledu vykazuje
lokalita Bienergraben nejvyssi stupen frakcionace v ramci Ctyr srovnavanych lokalit.
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Obr. 33. Pozice studovanych minerdld colmubitové skupiny v klasifikacnim diagramu
(vysvétleni v textu).
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Srovnani mineralogickych pomérd na tfech studovanych lokalitdich a na lokalitach
Scheibegraben, Schinderhiibel a Démmbaude je vyjadreno formou tabulky (viz tab. 28).
Z této tabulky je zfejma mineralogicka pestrost vSech studovanych vyskytd, zejména vsSak
lokalit Schinegraben, Schinderhiibel,Ddmmbaude a téZz Lysa hora, coz je dano i objemem
praci, které byly na téchto Ctyrech lokalitadch provedeny. Mineradly jsou v této tabulce fazeny
abecedné. Vyjadrena je poze jejich pritomnost (kfizkem) ¢i nepfitomnost (prazdné pole).
Vzhledem k nedostatku dat a k rlznému rozsahu zpracovani jednotlivych lokalit se mi
nepodafilo zastoupeni jednotlivych minerald vyjadrit kvantitativné. Z tabulky je zfejmé, Ze na
mineralogicky nejbohatsSich lokalitach jsou zastoupeny mineraly ze skupiny tantaloniobatd,
mineraly beryllia (Casto jako produkty hydrotermalniho stadia), mineraly uranu i vzacnych
zemin, pripadné i fosfaty Mn a Fe.

Na lokalité Oplustilbberg se vramci pegmatitového télesa vyskytuje puklinova
mineralizace alpského typu, na jejimz sloZzeni se vedle zivcl, kiemene a chloritu podili
podstatnou mérou i granat grossular-andraditové fady a epidot. Minerdly alpské parageneze
z této lokality svym slozenim dobfe odpovidaji minerdldm alpského typu popisovanym ze
Sobotinska (Novotny a Zimak 2001,Zimak 1999, 2008, Zimak a Novotny 2001).
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Tab. 28. Srovnani mineralogickych pomérli na vybranych lokalitach.

Scheiben- Schinder- Damm- Biener- | Oplustil Lysa hora
graben hiibel baude graben -berg

Amfibol X
Apatit — (CaF) X X X X X
Bavenit X X
Biotit X X X X X
Bertrandit X
Beryl X X X X X
Bismut X X X
Brabantit X
Epidot X X
Euklas X
Ferrotapiolit X
Fersmit X X X
Gahnit X X X X X
Goethit (a limonit) X X X
Granat X X X X X X
Hematit X X
Chlorit X X X X
Chryzoberyl X
Ilmenit X
Ixiolit X
Klinozoisit X
Kolumbit — tantalit X X X X X
Kfemen X X X X X X

et al. (2002), Zimak, Chladek (2008)
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Scheiben- Schinder- Diamm- Biener- Oplustil- Lysa hora
graben hiibel baude graben berg

Magnetit X X
Mikrolit X X X X
Milarit X
Monazit — (Ce) X
Muskovit X X X X X X
Niobovy rutil X X
Plumbopyrochlor X
Polykras —(Y) X
Pyrit X X
Pyrochlor X X X
Rutil X
Rynersonit X X X
Samarskit X
Sillimanit X
Smirnovskit X
Spinel X
Tantalovy rutil X
Tantalovy titanit X
Titanit X
Topaz X
Triplit X
Turmalin X X
Uranmikrolit X
Uraninit X X X
Uranopolykras X
Uranpyrochlor X
Yttrobetafit X
Zirkon X X X X
Zivce (K-Zivce) X X X X X X
Zivce (plagioklasy) X X X X X X
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8. ZAVER

V ramci diplomové prace jsem provedla terénni vyzkum na tfech lokalitach, na nichz
se vyskytuji pegmatity beryl-columbitového typu. Jde o lokality Bienergraben, Oplustilberg a
Lysa hora na Sobotinsku. Prvni dvé lokality patfi mezi klasicka pegmatitova télesa v uvedené
oblasti, ktera jsou znama jiz vice nez 100 let, avSak ktera dosud nebyla detailné
mineralogicky zhodnocena. Treti z lokalit byla nalezena teprve v pribéhu zpracovani moji
diplomové prace.

Vsechna tfi studovand pegmatitova télesa jsou tvorena témito zakladnimi texturné-
paragenetickymi jednotkami: hrubé zrnitou Zivec-kfemen-muskovitova jednotka, grafickou
jednotkou a jednotkou blokovou, jejichz rozmisténi v ramci téles je nepravidelné.
V pegmatitovych zilach na lokalitdch Oplustilberg a Lysa hora jsou pfitomny partie bohaté
albitem (cleavelandit) s relativné vzacnymi mineraly. Spolecnym znakem vsSech tfi lokalit je
pfitomnost berylu a minerald columbitové skupiny. Jednotlivé lokality se vSak ponékud lisi
slozenim  minerald  columbitové skupiny. Na lokalité Bienergraben prevazuje
manganocolumbit, na Oplustilbergu a Lysé hore byl zjistén prevazné ferrocolumbit. Ze
slozeni minerall columbitové skupiny Ize usuzovat, Ze stupen frakcionace pegmatitu z lokality
Bienergraben je vysSSi nez obou dalSich mnou studovanych lokalitdch a téz na lokalité
Dammbaude u Branné.

Kromé berylu a minerald columbitové skupiny se na lokalitich Bienegraben,
Oplustilbeg a Lysa hora jako akcesorie bézné vyskytuje granat almandin-spessartinové rady.
Pfi mineralogickém studiu byla zejména v cleavelanditovych patiich zjiSténa bohata asociace
obecné méné rozsirenych minerall. Pfikladem je rynersonit, gahnit, polykras-(Y), samarskit,
uraninit, uranopolykras, yttrobetafit.

Cilem mé diplomové prace bylo zhodnoceni mineralogickych pomérli na vybranych
lokalitach, coz bylo podle mého nazoru spinéno.
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