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MozZnosti péstovani vybranych taxoni rostlin
v samozavlazovacich kaskadovych vertikalnich zahradach
ve venkovnich podminkach

Souhrn
Vertikélni zelen, zelené stény Ci vertikalni zahrady jsou pojmy oznacujici jeden

znovych trendl v architekture piredev§im urbannich prostorii. Diky rozSifovani povédomi o
Zivotnim prostfedi a jeho zdsadnim vlivu na lidsky Zivot se rozviji 1 oblasti vyzkumu zelenych
stén. Studie ukazuji hned né¢kolik moznych systému vertikalni zelené, které nezahrnuji pouze
beézné popinavé rostliny. Kazdy z nich je vhodny do jiného prostiedi at’ uz diky vlivu na okolni
klima, moznosti jeho vyuZiti na rizné velkych plochach ¢i konstrukénich vlastnostech a
pouzitych materialech jednotlivych typa.

Ozelenéni budov je v podminkach Ceské republiky stale pomémé nové téma, které
vyzaduje dal$i vyzkum, a to pifedevSim se zaméfenim na vybér rostlinného materidlu, ktery
musi splilovat piisnéj$i kritéria nez v oblastech se stalejSim klimatem.

Tato prace vyhodnocuje pomoci monitoringu tfindct vybranych taxoni rostlin,
stalezelenych ket a trvalek, umisténych ve vertikdlnich zahradach orientovanych k severni
svétoveé strané. Hodnoceni probihad dle stanovené metodiky vytvoiené pro tyto ucely, kterd
zahrnuje nékolik kritérii. Kazdy rostlinny druh je hodnocen samostatné pomoci zndmek a bodu.
Hodnoceni je zcela subjektivni.

Dle vysledkii monitoringu bylo doporuceno jedenact ze tfinacti druhti rostlin k dalSimu
zkoumani a pouziti v tomto systému ozelenéni. NejlepSich vysledkli dosahlo pét druht trav a
vétSina stalezelenych keft, které piekonaly zimni obdobi, i1 pies silné mrazy, s dobrym
estetickym efektem i zdravotnim stavem a miZeme piedpokladat jejich pozitivni vyvoj béhem
jarniho a letniho obdobi. U dvou druht trvalek, které nebyly doporuceny k pouziti ve
vertikalnich zahradéach, bylo zaznamenano vysoké procento imrtnosti a nedostacujici esteticka
hodnota.

Celkové hodnoceni vertikalni zahrady je kladné 1 z hlediska jeji orientace k severni
svétoveé strané. V dalSim vyzkumu je doporuceno rozliSit slozeni substratu pro rostliny do

suchého a vlhkého prostredi a soustiedit vice pozornosti na dobu zalivky.

Klic¢ova slova: vertikalni zahrada, vertikalni zelena sténa, vertikalni zahrada ve venkovnim

prostiedi, zelena sténa, ziva sténa



Possibilities of cultivating selected taxons in outdoor vertical
gardens

Summary

Verical green, green walls or vertical garden are possibly used terms to describe a new
rising trend in the field of architecture mostly in urban areas. In the urban environment, we still
look for new ways to bring greenery into it despite the lack of space. Thanks to the spread od
environmental awarness and its fundamental influence on human life, the research in the field
of green walls 1 salso developing. These studies show several possible vertical green systems,
which do not only include conventional climbing plants. Each of them is suitable for different
environment, either due to the influence on the surrounding climate, the possibilities of its use
on differently wide areas or the constructional properties and the materials used.

The greening of buildings is still a relatively new topic in the Czech Republic, which
requires further research, especially with a focus on the selection of plant material, which has
to meet stricter criteria than in areas with a stable climate.

This work evaluates thirteen selected plant taxa, especially evergreen shrubs and
perennials located in self-watering cascade vertical gardens oriented to the north side, by
monitoring. The evaluation is based on established methodologies developed for these purposes
which include several criteria. Each plant species is evaluated separately by marks and points.
The rating is entirely subjective.

According to the results of monitoring, eleven of the thirteen species of plants were
recommended for further investigation and use in this system of greening. The best results were
achieved by five species of grasses and most of the evergreen shrubs that surpassed the winter
season, despite strong frosts, with good aesthetic effect and plant health, and we can presume
their positive development during the spring and summer periods. Two species of perennials
were not recommended for use in vertical gardens, because of high mortality rates and
insufficient aesthetic value.

The overall assessment of vertical gardens is also positive in terms of its orientation on
the north side. In further research it is recommended to distinguish substrate composition for
plants suitable for dry and humid environment and to focus more on pouring the plants at the

right time.

Keywords: vertical garden, vertical green wall, outdoor vertical garden, green wall, living wall
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1 Uvod

V dnesni dob¢, kdy populace mést prudce roste a s ni pfichdzi mnoho problémi pro zivotni
prostfedi v téchto urbannich oblastech, je méstskd zelei povaZzovana za jedno
z nejefektivnéjSich fesSeni této problematiky (Besir et al., 2017). Moznosti ozelenéni mést jsou
diky nedostatku prostoru velmi omezené, a tak ptichdzi na scénu vyuziti ploch zdéanliveé

nevyuzitelnych, tedy stfech a fasad budov.

Zelené sttechy jsou v souCasnosti pomérné Casto pouzivanym a technicky dobie zvladnutym
architektonickym prvkem, ktery ptisobi nejen esteticky, ale zaroven ma pozitivni vliv na zivotni
prostiedi. Systémy ozelenéni fasdd budov zatim skryvaji nevyuzity potencial vzhledem k plose,

kterou tvoti fasady budov ve méstech oproti plochdm jejich stfech (Manso et al., 2015).

S rozSifujicim se povédomim o zivotnim prostfedi nartsta zdjem o tento typ ozelenéni budov
jak ve verejném sektoru, tak 1 soukromém. K ozelenéni fasad domil je mozné vyuzit nékolika
riznych systémi, které se od sebe 1isi svou konstrukei 1 mirou vlivu na své okoli. VétSina téchto
systéml vychazi z konceptu tzv. Mur végétal, kterou vytvofil slavny francouzsky botanik
Patrick Blanc, ktery je v soucasnosti nejveétSi osobnosti v oblasti tvorby zelenych fasad

(Nicholson, 2015).

V podminkach Ceské republiky je ozelenéni fasad zatim nové téma. Vzhledem k velkym
proméndm pocasi béhem roku je proces tvorby zelené stény ztizen o vybér rostlin, které budou
plnit svou funkci celorocné. K tomuto ucelu slouzi i tato prace, ktera se diky vyzkumu
samozavlazovaciho kaskddového systému vertikalni zahrady orientovaného na severni

sveétovou stranu, pokusi 1épe specifikovat sortiment rostlin pouzitelnych k ozelenéni fasad.



2 Cil prace

Cilem této prace je v prvni Casti rozliSeni riznych systémii vertikalni zelené, poukdzani na
jejich klady a zapory, a to jak z hlediska estetiky, tak i funk¢nosti, technickych parametrti a

vlivu na okoli.

Druhé ¢ast prace se vénuje samotnému monitoringu severni vertikalni zelené stény. Ziskané
udaje o jednotlivych taxonech rostlin jsou vyhodnoceny dle stanovené metodiky. Zavér prace
obsahuje celkové zhodnoceni vyzkumu a doporuceni vybranych taxonl rostlin k pouziti

v systému vertikalnich zelenych stén.

3 Literarni reSerse
3.1 Definice vertikalni zelené

Rostlinny material je jiz odeddvna vyuzivan k ozelenéni fasad budov a tim je obohacuje o dalsi

funkci, a to nejen estetickou.

Termin vertikdlni zeleti oznacuje veSkeré zplsoby ozelenéni vertikalnich povrchii rostlinami.
Tradi€ni zelené stény jsou znamy jiz od doby Babylonskych zahrad a fimské a fecké kultury.
Ve stfedomoii se Casto pouZivala vinna réva k vytvofeni stinu na pergolach nebo piimo

popinala fasady budov slouZici k jejich ochlazeni v letnim obdobi (Manso et al., 2015).

Rostliny jsou ve vertikalnich systémech ptipevnény ke sténé riznymi konstrukcemi a jejich
kotenici prostor mize byt umistén v zemi, v samotném materialu stén ¢i v modularnim systému
pripevnéném na sténu. Podle jejich zplsobu riistu je mizeme klasifikovat jako prvek ozelenéni
fasad nebo Living wall system (LWS), tedy systém zivych stén (Perini et al., 2011). Na tomto

rozdé€leni se shoduje hned n¢kolik autorti, avSak dalsi rozdéleni podkategorii se lisi.

Rostouci zdjem o vertikalni zelent v dnesni dobé opravnéné roste jak v soukromém sektoru, tak
1 vtom vefejném. Zatim vSak neexistuji zddné¢ mezinarodni technické standardy jako jsou
naptiklad k zelenym stifecham. V mnoha zemich Evropské unie jiz vznikly manualy a regulace
k realizacim téchto systémd, ale stale zde existuji dva problémy. Prvni je technickd naroc¢nost

realizaci, kterd zvySuje ndklady a tim negativné ovliviiuje poptavku. Druhy spociva



v neexistenci zdkladnich parametri vystavby pro realiza¢ni firmy, a tak je mnoho projekta

vertikalnich stén netspésnych (Tedesco et al., 2016).

3.1.1 Zelené stény v interiéru a exteriéru

Tyto zplsoby ozelenéni jsou vyuzivany v interiéru 1 exteriéru budov velmi obdobné, ackoliv

rostlinny materidl se diky rozlicnym klimatickym podminkdm velmi lis$i.

Vertikélni zelené stény v interiéru jsou v dnesni dobé pomérné dobie prozkoumadany. Jejich
pozitivni efekt, jako je utvareni ptijemného mikroklimatu v mistnosti diky zvySovani vzdusné
vlhkosti, ktery nasim obytnym prostoram c¢asto chybi je nesporny (Matous, 2012). Ve spojeni
s estetickou hodnotou, kterou do interiéru vnaseji jsou v poméru k jejich potizovaci cené velmi
dobie vyvazené. Soucasny sortiment rostlin pro takové stény je jiz pomérné bohaty a v Ceské

republice se na n¢ specializuje hned nékolik firem.

Zelené stény v exteriéru jsou oproti tomu v naSich podminkdch méné Casto vyuzivané, a to
piedevsim kviili povétrnostnim podminkam v CR, ale také jejich pofizovaci cené a cend udrzby.
Sortiment rostlin pro zelené stény v exteriéru je zatim uzky, a proto se tato prace pokusi obohatit
soucasny seznam pouzitelnych rostlin o dal§i vhodné taxony tak, aby plnili svou funkci

celorocné.

3.1.2 Zelené stirechy

Zelené¢ stfechy jsou typem méstské zelené, ktery je v dneSni dobé stale vice vyuZivany.

Stiechy tvoii ve méstech az 25 % plochy, a tak maji velky potencidl k jejich vyuziti. Kromé
estetické stranky pfinasi do svého okoli mnoho dalSich benefitl jako je zlepSeni ovzdusi mésta,
lepsi hospodateni s destovou vodou, vytvofeni prostiedi pro mnoho Zivocisnych druhti, snizeni

hlu¢nosti a mnoho dalSich (Besir et al., 2017).

Zelené stfechy miizeme rozdé€lit do tfi hlavnich kategorii, a to na extenzivni, intenzivni a

poloextenzivni.



Extenzivni zelené stiechy jsou zadkladnim typem ozelenéni stiech a vyznacuji se nizkou vySkou
substratu. Nejsou konstruovany k pobytu, sortiment rostlin pro tyto stfechy neni v naSich

podminkach velky a obsahuje pfedevs§im nizké sukulentni druhy.

Oproti tomu intenzivni zelené sttechy maji rliznou mocnost substratu, az do nékolika metrii, tak
aby byly schopny vytvofit dostateCny prostor pro kofeny bylin i dievin. Tento typ zelenych

stiech je z hlediska jejich benefitl pro zadrZzovani vody a Zivocichy nejucinngjsi.

Poloextenzivni typ zelenych stfech se snazi kombinovat vyhody obou vysSe zminénych typi.
Lehkou konstrukci extenzivnich stfech a zaroven benefity spojené se zadrzovanim vody u

stiech intenzivnich (ISDM, 2016).

3.2 Vliv vertikalni zelené na jeji okoli

Populace mést rok od roku celosvétoveé roste. Podle materialt Organizace spojenych narodt
z roku 2017 se ma pocet lidi Zijicich ve méstech do roku 2050 zvysit az na 67 % (Raji et al.,
2015). Tim vyvstavaji otazky tykajici se zivotniho prostfedi ve méstech a jejich negativni

tendenci.

Diky riznym systémim ozelenéni méstského prostedi v§ak miZeme ovlivnit nejen narlstajici
teplotu v ulicich 1 uvnitf budov, ale 1 naptiklad znecisténi ovzdusi a tim vytvatet pfijemné;si
prostiedi pro zivot. Proto jsou systémy ozelenéni ve méstech povazovany za jedno z nejlepSich

feSeni téchto nartistajicich problémt (Besir et al., 2017).

Zelené stény oproti systémim zelenych stiech maji ovSem vétsi potencial, pokud zvazime
plochu, kterou tvoii fasady budov v poméru k ploSe stiech ve méstech. Fasady mohou tvoftit az

dvojnasobnou plochu nez stiechy domti (Manso et al., 2015).

Navic pfindsi velkou Skalu pozitivnich vlivii na své okoli, a to jak na jednotlivé budovy, tak i
na celd mésta (Perini et al., 2013). VétSina z nich vSak vytvari pottebny efekt pouze ve velkych

plochach, naptiklad v celych sousedstvich ¢i méstech.



3.2.1 Vliv zelenych stén na budovu a jeji interiér

Muzeme hodnotit hned né€kolik pozitivnich vlivll vertikdlni zelené na samotnou budovu a jeji
interiér. Témito vlivy jsou vytvareni stalejsi teploty uvnitf budovy a stim spojeny efekt
snizujici ndklady budovy na jeji chlazeni a vytapéni a také ochrana fasdd budov pied

nepiiznivymi vlivy pocasi.

Teplota

Béhem teplych obdobi v roce miize byt zelena fasada jednim z feSeni sniZeni teploty v bodové.
Ozelenéné fasady absorbuji mensi mnozstvi tepla nez fasddy bez vegetace, a tim zamezuji
vyzatovani tepelné energie piedevsim béhem vecera a noci. Teplota uvnitt budovy tim muze
klesnout o 2-6 °C, pokud je pokryta vegetaci, oproti budové s fasddou holou (Perini et al.,
2011). V podminkach Ceské republiky je také duleZity efekt opa¢ny, a to unikani tepla z vnitiku
budov béhem zimniho obdobi. Vertikélni zeleni v tomto pfipad¢ slouZzi jako izolace a unik tepla

je sniZen. Pro tento zimni efekt je tfeba vyuzit stalezelené druhy rostlin.

Ekonomicky efekt

Diky ovlivnéni teploty uvnitt budov klesaji ndklady na jeji ochlazovani béhem léta a vytapéni
béhem zimy. Rizné systémy ozelenéni maji rozliéné velky efekt na Uspory, avSak vSechny

z nich tento benefit poskytuji.

Néklady na chlazeni budov mohou klesnout az o 43 % v oblastech stfedomofi (Perini et al.,
2011). Pro stfedni Evropu tato data nejsou znama, ovSem vzhledem k nartistajicim teplotam

muZze byt procento uspor obdobné.

Naklady na vytapéni pak klesaji o 1-6 % v zavislosti na pouzitém systému ozelenéni, a to jak

ve sttedomofi, tak 1 v naSich klimatickych podminkach (Alexandri et al., 2008).



Ochrana fasad

Systémy ozelenéni, zakryvajici fasady budov, maji ptiznivy vliv na prodlouzeni zivotnosti

materiali, které povrch budovy tvofi, jako je naptiklad natér na budové (Sheweka et al., 2011).

3.2.2 Vliv zelenych stén na méstské prostiedi

Zelené fasady budov maji velky vliv na méstské prostiedi. Se zvysujici se plochou fasad budov
a narGstem zastavby mést se nezvySuje pouze teplota vzduchu ve méstech, ale i problém
s vyuzitim deStové vody, znecisténim ovzdusi a s tim souvisejicimi sklenikovymi plyny. Diky
vertikalni zeleni jsme schopni tyto faktory pozitivn€ ovlivnit. Dal§imi benefity jsou samoziejmé
zvysSena estetika budov, biodiverzita pfedevSim u ptactva a hmyzu a také pozitivni

psychologicky efekt na ¢lovéka (Sheweka et al., 2011).

Teplota mést — Méstsky tepelny ostrov

Sheweka et al. (2011) ve své studii uvadi definici Urban heat island (UHI) neboli méstského
tepelného ostrova, ktery je charakterizovan vyssi teplotou vzduchu v urbannich, tedy

zastavénych plochach, ve srovnani s nezastavénou krajinou.

Vznika diky vétSi expozici povrchl jako jsou fasady ¢i chodniky, slune¢nimu zéfeni, nez
muzeme pozorovat ve volné krajiné, ktera poskytuje diky vegetaci vice stinu. Tento efekt je
ovlivnén i nasmérovanim ulic ke sméru vétru, kdy ulice a budovy smérované proti sméru vétru
maji vyssi teplotu vzduchu. Také absence vegetace ve méstech mé velky vliv na teplotu.
Kazdych 10 % plochy zelené¢ miiZe teplotu v daném misté snizit az o 0,6 °C (Bhargava et al.,
2017). To se d&je diky evapotranspiraci, tedy odpafovani a transpiraci rostlin, a tim se zvysujici

vlhkosti vzduchu (Besir et al., 2017).
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Obrazek 1: Rozlozeni teploty v ramci méstského tepelného ostrova (Urban heat island), zdroj: Bhargava et al. (2017)

Znedisténi ovzdusi

Méstsky tepelny ostrov mé diky své vyssi teploté veétsi spottebu energie, kterd vede k vyuzivani

mnozstvi fosilnich paliv navic. Tim nartistd mnozstvi sklenikovych plynti a znecisténi ovzdusi.

Latky vznikajici pifi spalovani fosilnich paliv jsou velmi nebezpecné pro lidské zdravi a
negativné pusobi na kvalitu ovzdusi ve méstech. Vznikaji mnohé problémy jako napiiklad
formace ptfizemniho ozonu (smog), tvorba jemnych prachovych c¢astic a také kyselé deste.
Zaroven dochézi k uvoliiovani velkého mnozstvi CO, a dalSich sklenikovych plynt, které
vedou ke globalnim zménam klimatu (Bhargava et al., 2017). Vertikélni zeleni v tomto piipadé

slouzi jako filtra¢ni systém znecisténé¢ho ovzdusi ve méstech (Olonetzky, 2017).

Biodiverzita

Veskera zelen poskytuje prostiedi pro zivoCichy mnoha druht. V piipad¢ vertikélni zelené se
jedna predevsim o mikroorganismy a zivocichy mensi, tedy ptaky a hmyz, coz je zapticinéné

nizkym vzrastem rostlinného materidlu a malym mnozstvim substratu (Francis et al., 2011).



Psychologicky vliv na ¢lovéka

Pojem biofilie, kterou definoval Edward O. Wilson jako ,,vrozené emocni vztahovani se
lidskych bytosti k ostatnim Zzivym organismim" (Kellert et al., 1993), tedy pfirozena
pritazlivost mezi lidmi a naptiklad rostlinami, popisuje nasi zakladni pottebu zivych organismu
kolem nés, abychom se citili dobte. Vertikalni zeleni tedy v urbannich prostorach, které nemayji
dostatek prostoru pro vegetaci, mohou tuto nasi vrozenou potiebu uspokojit, a tedy mit pozitivni
vliv na nasi psychickou pohodu (Nicholson, 2015). S tim uzce souvisi 1 estetickd hodnota,

kterou ndm vertikalni zelent ve méstech piinasi.

3.3 Systémy vertikalni zelené

Zékladni rozdéleni vertikalnich systémui zelené se u jednotlivych autor pfili§ neli§i. Pro
piehlednost vyuzivam zakladni rozdéleni od autorky Perini et al. (2012), kterd ve své studii
uvadi nasledujici typy vertikalni zelené. Systémy vertikalni zelen¢ rozdéluje podle zpiisobu
péstovani rostlin v nich pouZitych na zelené fasady a systém Zivych stén (Living wall system —
LWS), ktery je mozné oznacit jako zelené stény nebo vertikalni zahrady. Stejné rozdé€leni

vyuzivé ve svych studiich 1 Besir et al. (2017).

Direct Traditional green facades

Green facades

Continuous guides

Indirect

Modular trellis

Continuous Lightweight screens

Living walls (LWS) Trays
Vessels
Planter tiles
Flexible bags ]

Obrazek 2: Rozdéleni systému zelenych stén podle konstrukce, zdroj: Manso et al. (2015)



Jednim ze zajimavych déleni téchto systému je na tzv. umélé zelené stény a ptirodni zelené
stény. Oznaceni umélé¢ si ziskaly systémy, které jsou zalozené na pouziti inertniho média bez

pouziti substratu, coz je zpusob pouzivany Patrickem Blancem.

Ptirodni zelené stény jsou naproti tomu systémy, které jsou zalozené na vyuziti substratu jako

zivného média pro rostliny (Nicholson, 2015).

Tento zplisob rozdéleni se da zaradit pod pojem Living wall system a neposkytuje tedy prostor

pro zatazeni typu vertikalni zelené spadajicich do pojmu zelené fasady.

3.3.1 Zelené fasady

Zelené fasady jsou zalozené na vyuziti popinavych rostlin. Rostliny mohou byt ukotveny ke
stén¢ riznymi systémy a mizeme je rozd¢€lit na pfimé a nepiimé zptsoby ozelenéni fasad. Tento

typ neni piili§ financné nakladny.

Vzhledem k absenci vrstev konstrukce, ktera by byla ptfipevnéna ptimo na fasddu domu, jako
je tomu u systému zivych stén, neni izolacni efekt zelenych fasad ptilis vysoky a pohybuje se
okolo 1,2 % uSetfenych nakladi na vytdpéni interiéru budov, na kterych jsou umistény. Diky
tomu jsou ale zaroven relativné trvale udrzitelné, protoze nepouzivaji mnoho materiali, a to

piedevsim plastil (Perini et al., 2011).

Vybér rostlin pro zelené fasady ovliviiuje jejich estetiku i funk¢nost. Pti pouziti stalezelenych
rostlin dosahneme celoro¢niho estetického efektu a ochrany fasddy domu 1 v zimnim obdobi
roku naptiklad pfed snéhovymi a destovymi srazkami. Stalezelené rostliny jsou tedy vhodné i

do chladnych oblasti (Dunnett et al., 2008).

Pokud vyuzivame rostlin opadavé, dosdhneme tim velké promény béhem roku, coz ma
pozitivni esteticky efekt. Jsou vhodnéjsi do teplejSich oblasti, kde neni ¢asto zadané, aby byly
budovy izolovany béhem zimy, naopak mohou vyuzit zahtivani diky slune¢nimu zéateni (Perini

et al., 2012).



Primy systém ozelenéni fasad

Vyuziva popinavé rostliny ptimo piiléhajici k povrchu fasady budovy. Tyto rostliny koteni
pifimo do volné plidy u budovy a zavlaha obvykle neni zajisténa, tedy jsou odkézany na
srazkovou vodu. K pfimému ozelenéni pouZivame pfedev§im popinavé dieviny samopnouci,

které se dale d¢li na dieviny s pficepivymi kofinky (napt. Hedera) a na dieviny s piichytnymi

destickami na uponkach (napt. n¢které druhy rodu Parthenocissus) (Hurych, 2003).

Neprimy systém ozelenéni fasad

Neptimy systém ozelenéni se vyznacuje vyuzitim konstrukce k popinani rostlin, jako jsou draty
¢i trelaze z riznych materidlt. Tuto kategorii 1ze rozdélit na dva typy ozelenéni, a to podle
umisténi substratu. Oba typy opét vyuzivaji pouze srazkovou vodu. Opét jsou zde vyuzity
popinavé¢ dfeviny, a to ovijivé (levotocivé ¢i pravoto€ivé) nebo uponkaté (napi. nékteré druhy

rodu Parthenocissus, Vitis, Clematis) (Hurych, 2003).

V prvnim ptipad¢ se jedna o rostliny kotenici ve volné ptidé u budovy, stejné jako u neptimého

systému ozelenéni.

V piipad¢ druhém se jednad o kombinaci prvniho typu neptimého ozelenéni fasad a kontejnert
se substratem, pfitom ale vznikd mensi prostor pro kofeny rostlin a néktefi autofi ho zatazuji
do systému zivych stén (Dunnett et al., 2008). Vyhodou tohoto typu je moznost umisténi
kontejnerti v n€kolika vyskovych urovnich na budové tak, aby byla rostlinami pokryta 1 vyssi

budova vzhledem k omezenym moZznostem doriistani popinavych dfevin (Perini et al., 2011).

(a) (b) (c)

Obrazek 3: Pfimy systém ozelenéni (a), nepfimy systém ozelenéni (b), nepiimy systém kombinovany s kontejnery se
substratem (c), zdroj: Perini et al. (2011)
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Obrazek 4: Pfimy systém ozelenéni (a), nepfimy systém ozelenéni (b), nepiimy systém kombinovany s kontejnery se
substratem (c), zdroj: Perini et al. (2011)

3.3.2 Systém zivych stén — Living wall system (LWS)

Systém zivych stén mizeme charakterizovat jako zelenou sténu, kterd neni spojena se zemi a
rostliny v ni umisténé mohou rist ze substratu umisténém v malych kontejnerech, nebo
zumélych zivnych médii k rastu, jako je naptiklad péna, plst, perlit, nebo mineralni vina

(Perini et al., 2012).

Rostliny maji velmi omezeny prostor pro kofenovy systém, a proto je kladen velky diiraz na
vybér rostlinnych druhti a naslednou péci o né. VSechny typy konstrukci, které pod tento pojem
muzeme zaradit, vyzaduji systém zavlahy, vyvazeny substrat a dostateCny pfisun zivin pro

rostliny.

Diky vétsimu poctu druhtli rostlin v téchto vertikdlnich zahradach, at uz stalezelenych ci
opadavych, mohou byt vytvofeny esteticky zajimavé¢jsi kombinace a je zde prostor pro
kreativitu pi1 vytvafeni téchto stén oproti systému zelenych fasad. Mohou zde byt vyuzity
trvalky, vytrvalé byliny, dfeviny nebo napiiklad travy. Kombinaci stalezelenych a opadavych
rostlin mtizeme dosédhnout celoro¢niho efektu a zaroven zajistit jiné ptisobeni stény v kazdé

rocni dob¢€. Vyhodou je 1 jednoduché a rychlé odstranéni a doplnéni rostlin v ptipad¢ uhynu.

Besir et al. (2017) déle rozdéluje systémy zivych stén na nepierusovany a modulérni (viz.
obrazek 2). Podle autorky Perini et al. (2011) jsou tyto systémy rozdéleny dle materialu
pouzitého k ristu rostlin. Obé¢ tyto rozdéleni ovSem popisuji stejné systémy zivych stén, a proto

je mizeme propojit.

Vliv zivych stén na jejich okoli je vyssi oproti systémiim zelenych fasad. Diky vzduchové
vrstve, ktera vznika mezi konstrukci zelené stény a fasddou budovy, plisobi jako tepelna izolace,

ktera zajiStuje Gspory energie na vytapeni, a to az 4 % u nepterusovanych zivych stén a az 6,3%
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u modularnich systémt LWS. Vrstva vzduchu zéaroven pisobi jako ochrana fasady pied
vlhkosti (Manso et al., 2015). Cela konstrukce chrani fasadu domu pted povétrnostnimi vlivy
jako je dést, slune¢ni zatfeni a dalsi. Z hlediska zatéze pro zivotni prostiedi tyto systémy nejsou
prilis ekologickym feSenim, protoze jejich konstrukce obsahuje velké mnozstvi materiali, jako
jsou kovy a rtizné druhy plasta a jejich vliv na prostfedi, ve kterém jsou umistény tuto zatéz

obvykle nevyvazi (Perini et al., 2011).

L

> -
N

@ (e) ®

Obrazek 5: LWS vyuzivajici jednotlivych kontejneri se substratem (d), LWS vyuzivajici pénovy zaklad (e), LWS vyuzivajici
vrstvenou plst’ (f), zdroj: Perini et al. (2011)

Obrazek 6: LWS vyuzivajici jednotlivych kontejneri se substratem (d), LWS vyuzivajici pénovy zaklad (e), LWS vyuzivajici
vrstvenou plst’ (f), zdroj: Perini et al. (2011)
NepreruSovany systém Zivych stén

Spojenim nepferuSovany systém zivych stén rozumime takovou konstrukci, kterd neni
rozdélena na jednotlivé moduly, tedy kontejnery se substratem. Rostliny rostou v lehkych a

propustnych vrstvach riznych materiali, kam jsou umistovany jednotlivé (Manso et al., 2015).

12



Tento systém byl Gspésné pouzit Patrickem Blancem, ktery proslavil zelené stény a umoznil

jejich dalsi vyvoj v souCasné architektute (Blanc).

Ziva sténa obsahuje obvykle n&kolik vrstev, které jsou zakladem kazdé konstrukce. Nosnou
konstrukei, ktera je pfipevnéna ke sténé budovy, obvykle n¢kolik centimetrii od ni, a je tvofena
kovovou mfizi, slouzici kupevnéni dalSich vrstev. Nasleduje vrstva PVC zajistujici
neprostupnost vody k fasadé domu (Blanc). Na tento zdklad jsou pfipevnény dalsi vrstvy

zivnych médii pro rostliny.

Prvni moznosti je vrstva pénového substratu, ktery je z predni strany stény upevnén opét
kovovou mftizi, pod kterou je vrstva PVC, ve které jsou vytvoreny diry pro rostliny (viz. obrazek
5 e). Zavlaha je zajiSténa shora po celé délce a diky vlastnostem pénového substratu se
rovnomérné distribuuje po celé stén€. Tento typ zelenych stén je z finanniho hlediska

nejnakladnéjsi a mtize byt az desetkrat drazsi nez systémy zelenych fasad (Perini et al., 2011).

Druhy typ zahrnuje zakladni konstrukci (viz. obrazek 5 f) vySe popsanou, na které jsou dale
umistény vrstvy plsti, kterd sama o sob& poskytuje prostor pro kofeny rostlin a rovnhomérné se
v ni §ifi zalivka, ktera je stejn¢ jako u predchoziho typu umisténa na hornim okraji stény (Manso
et al., 2015). Takové konstrukce ma ze vSech typtit LWS nejnizsi hmotnost a cenové je obvykle

nejlevnéjsi, avSak materialy na ni pouzité ptisobi nejvetsi ekologickou zatéz.

Modularni systém Zivych stén

Zékladem moduldrniho systému Zivych stén jsou jednotlivé kontejnery se substratem, do
kterych jsou rostliny umistény jednotlivé a maji vétsi kofenici prostor nez u nepierusovanych

systému (viz. obrazek 5 d). Presto je zde nutnost systému zavlahy a dodavani zivin.

Stavba této stény zahrnuje nosnou konstrukci ptipevnénou k fasadé budovy, obvykle kovovou,
v mén¢ pripadech dievénou, na niz je pfipevnéna nepropustnd vrstva. Nasleduje konstrukce
nesouci jednotlivé moduly, tedy kontejnery ¢i kvétinace. Jejich tvary se velmi riizni v zavislosti

na pozadovaném designu stény (Besir et al., 2017).

Systémy zavlazovani jsou vétSinou kaskadové, tedy voda je napousténa do Zlabi na hornim
okraji stény a postupné prepada do spodnéjSich vrstev tak, aby bylo zajisténo rovnomeérné

distribuovani vody a zivin. Mnoho firem do konstrukci instaluje nadrze na vodu, potiebnou pro
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rostliny i na né¢kolik mésicti a také Cidla, kterd sama spousti zavlahovy systém. To je 1 pripad

systému samozavlazovacich vertikalnich zahrad od firmy Némec.

Modulédrni systémy zivych stén maji ze vSech typi vertikalnich zahrad nejlepsi izolacni efekt
na budovu a jeji dopad na zivotni prosttedi je tedy vyvazen pozitivnim vlivem na Gispory energie

(Perini et al., 2011).

Po finan¢ni strance je tento typ ve stfedu cenové skaly vSech systému ozelenéni.

4 Material a metody

Pro tento vyzkum bylo vyuZito vertikdlnich samozavlazovacich kaskddovych zahrad

umisténych v arealu Ceské zemédglské univerzity v Praze — Suchdol v ulici U Kruhovky.
Vsechny stény byly instalovany firmou Némec s.r.0. v€etn¢ dodani rostlinného materialu.

Praha Suchdol se nachézi v kraji Hlavniho mésta Prahy na levém biehu Vltavy s poctem

obyvatel kolem 7 tisic a rozlohou 431 ha.

Stény jsou umistény v piiblizné nadmotské vysce kolem 280 m n.m. Primérna ro¢ni teplota se

pohybuje kolem 9 °C a pramérny ro¢ni tthrn srazek je kolem 500 mm.
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Obrazek 7: Mapa umisténi arealu CZU v ramci Prahy, zdroj: www.google.cz/maps
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Obrazek 8: Mapa umisténi vertikalnich zahrad v aredlu CZU, zdroj: www.google.cz/maps

Stény stoji na volné travnaté ploSe, nezastinéné stromy ani okolnimi budovami. Z jedné strany
vede silnice se stromovou aleji, ze strany druhé se nachazi parkovisté arealu CZU. Jsou volné
pristupné a nezajisténé proti kradezim. Stén je zde umisténo pét, z nich Ctyfi jsou orientovany
ke svétovym stranam. Jsou oboustranné, tedy zajistuji vzdy dveé plochy pro rostliny ke kazdé

svetové strané.

4.1 Vertikalni zahrady

Samozavlazovaci kaskddovy systém vertikalnich stén je pro tento vyzkum zajiStén firmou

Némec, véetné dodani rostlinného materialu a jeho umisténi do stén.

Stény jsou plné samostojné, jejich zatizeni, které brani prevraceni stény, je zajisténo betonovym
podstavcem, na ktery je dale instalovdn nosny systém stény. Betonové kvadry jsou vypodlozeny
tak, aby lezely vroviné. Pomoci nerezovych Sroubii je na betonovy zaklad instalovana
pozinkovana konstrukce. Do této konstrukce je dale umisténa sbérné nddrz na vodu, ktera slouzi
k zalivce. Na tuto nadrz jsou umistény pozinkované bocnice a ze stran, kde jsou umistény

rostliny, jsou nainstalovany nosné OSB desky o nosnosti 60 kg/m?. Na nosnou konstrukci se
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dale instaluji zavlazovaci truhliky, do kterych jsou vyvrtany otvory pro svisly piepad. Po jejich
montazi se cely systém napusti vodou. Do takto ptipravenych konstrukci Ize umist'ovat samotné
kvétinace s rostlinami. Kvétinac je tvofen dvéma Castmi, prostorem pro substrat a rostlinu a
nohou, kterd je umisténa ve zlabu zavlazovacich truhlikti tak, aby voda vzlinala substratem az
ke koteniim rostlin. Kvétinace se do truhlikli zavésuji pomoci hacka, které se umisti do drazek
na truhlicich. Diky tomuto systému je mozné jednoducha vymeéna neprosperujicich rostlin za
nové. Systém zavlahy je ovladan fidici jednotkou, kterd je napojena na cidla snimajici hladinu
vody ve vSech Zlabech zavlazovacich truhlikti. Dopousténi vody je pak fizeno automaticky pies

bezpecnostni ventil (Kunt et al., 2017).
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Obrazek 9: Vzhled a technické parametry kvétinace (vlevo) a truhliku (vpravo), zdroj: www.cascadegarden.nemec.eu



Obrazek 10: Vzhled samostojné samozavlazovaci kaskadové vertikalni zahrady od firmy Némec, zdroj:
www.cascadegarden.nemec.eu

4.2 Metodika vyzkumu

Vyzkum vychézi ze sbéru fotografii pofizenych v aredlu Ceské zemédélské univerzity v Praze
od listopadu 2017 do zacatku dubna 2018 a jejich nasledného hodnoceni dle vlastni bodové

tabulky a subjektivniho hodnoceni.

Béhem vyzkumu byly posuzovany riistové 1 estetické hodnoty stén a jednotlivych druht, ze

kterych byly vybrany pro hodnoceni ty druhy, které dosahly nejvyssiho poctu bodi.
VSeobecné informace

e Druhové zatazeni (Cesky a latinsky nazev), Celed’
e Orientace stény ke svétovym stranam

e Pocet rostlin
Dopliiujici informace

e Poznamka

e Datum meéfeni
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Hodnoceni

e Vitalita

e Zdravotni stav

e Zmeéna barevnosti

e Rozristani

e Kompaktnost

e Estetickd hodnota

e (Celoroc¢ni pisobnost

e Kveteni

Hodnoti se vSechny rostliny jednoho druhu dohromady. Zanedbatelné mnozstvi odumielych
rostlin je pod 10 % z celkového poctu rostlin t¢hoz druhu. Pokud je thyn vyssi nez 10 %, odrazi
se tato skutecnost v hodnoceni. Pfi thynu velkého mnoZzstvi rostlin nedochazi k hodnoceni a
druh neni doporucen pro pouziti ve sténé€. Pfi hodnoceni pouze v zimnim obdobi nelze s urcitosti
oznacit uhynulé rostliny. Podezieni z tthynu se samoziejmé& odrazi nizSim ohodnocenim.
Hodnoceno je na zakladé zndmek a pétibodové stupnice. Znamka ,,1* odpovida 5 bodim a
nejlepS§imu hodnoceni, zndmka ,,5“ odpovidd 1 bodu a nejhor§Simu hodnoceni. U kaZzdého
hodnoceni je uvedeno datum hodnoceni. Pozndmka je uréena pro informace dopliujici

hodnoceni urcit¢ho kritéria. Soucasti hodnoceni je také fotodokumentace z jednotlivych

méieni, piip. fotografie pro odiivodnéni hodnoceni (vyskyt parazitli, neobvyklé zmény...).

Vitalita

Hodnoceny jsou odchylky od bézného riistu dané¢ho taxonu. Neobvyklé zmény, odliSujici se od
rustu rostliny na jejim bézném stanovisti, mohou poukazovat na nevhodné podminky. Sleduji
se zmény habitu, kveteni, zmény v plodech, barevnost, prosychani, olisténi, poranéni. U
hodnoceni v zimnich mésicich je dulezité, jak rostlina ptecka teploty pod bodem mrazu. Po
otepleni miZe dojit k vyraznému zhorSeni vitality rostliny a k vétSimu skoku v hodnoceni.

Zhorseni miize nastat také vlivem pfemokieni pidy v kvétinaci v jarnich mésicich.
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e 1 (5): rostliné se dafi, podminky zcela vyhovuji

e 2 (4): rostlina roste/kvete/plodi, ale méné neZz je obvyklé (dle taxonu)

e 3 (3): rostlina roste/kvete/plodi vyrazné mén¢, nez je obvyklé (dle taxonu)
e 4 (2): rostling se nedafi, ale stale preziva

e 5 (1): rostlin¢ se nedati, usycha, pfedpoklada se thyn

Zdravotni stav

Hodnoti se odchylky od béZného ristu. Pfi horSim hodnoceni je vhodné doplnit, co zhorSeny
zdravotni stav zpisobilo do poznamky (napft. napadeni parazity). Zdravotni stav izce souvisi s
vitalitou. Hodnoceni téchto dvou kritérii by se nemélo vyrazné lisit. Pfi hodnoceni v zimnim
obdobi miize dojit k vyraznéj§imu zhorseni zdravotniho stavu vlivem teplot pod bodem mrazu
¢1 kvili velkym vykyvim teplot v pfedjafi a na jafe. Diivodem zhorSeného zdravotniho stavu

muze také byt premokieni pidy v kvétinaci v jarnim obdobi.

e 1 (5): optimalni

e 2 (4): dobry

e 3 (3): zhorSeny

e 4 (2): velmi zhorSeny

e 5 (1): Spatny

Zména barevnosti

Na rostliny v zelenych sténach jsou kladeny vysoké estetické naroky. Proto je jednim ze
samostatné hodnocenych kritérii také zména barevnosti, 1 kdyZ se jiz sleduje v hodnoceni
vitality. Barevné zmény se nejCastéji tykaji listh a mizou je zpusobit rizné faktory. Vedle
virovych onemocnéni také abiotické vlivy (Spatna zalivka, mnozstvi svétla, mraz). U barevnych

kultivara je nutné zhodnotit, zda se barevnost ptili§ neodlisuje.
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e 1 (5): barevnost odpovida taxonu

e 2 (4): mirna odchylka v barevnosti

e 3 (3): stfedné velka odchylka v barevnosti
e 4 (2): vyraznd odchylka v barevnosti

e 5 (1): barevnost neodpovida taxonu

Rozrastani

Hodnoti se rozriistani rostliny v rdmci stény a jeji omezovani okolnich rostlin. Rostliny vhodné

pro vertikalni zahrady by se mély rozrustat, zakryvat konstrukci, ale neutlacovat okolni rostliny.

V zimnim obdobi, tedy v obdobi vegetacniho klidu, nelze pocitat s vyraznym piirastkem.
Nepfirtistani rostlin v tomto obdobi nelze povazovat za vadu rostliny, a nemélo by tedy byt
hodnoceno negativné. Rostliny jsou vétS§inou hodnoceny vyssim hodnocenim, aby nedoslo ke

zkresleni vysledkt. Pokud rostlina ubyva na objemu, hodnoceni se snizuje.

Pokud rostlina usychd, snizuje se hodnoceni vitality a zdravotniho stavu (od znamky 3),

kritérium se nehodnoti, zapise se 0.

e 1 (5): rostlina se rozriistd, neomezuje okolni rostliny

e 2 (4): rostlina se bujné rozrista, ale neomezuje okolni rostliny

e 3 (3): rostlina se rozriista, t¢éméf neomezuje okolni rostliny

e 4 (2): rostlina se bujn¢ rozrasta, zasahuje do riistu okolnich rostlin

e 5 (1): rostlina siln€¢ omezuje okolni rostliny

Kompaktnost

Hodnoceni kompaktnosti souvisi s rozristanim. Bujné rostouci rostliny c¢asto neudrzi
kompaktni tvar. To mtze narusit vzhled stény (napt. odhalit jeji konstrukci). Pfi hodnoceni v
zimnim obdobi miZe dojit k vyraznéjSimu sniZeni hodnoceni v disledku ubytku hmoty. Naopak
nckteré rozrostlejsi rostliny jsou kompaktni a drzi tvar, 1 kdyZ se jim nedafi. St€né poskytuji

hmotu a zakryvaji konstrukci. Pokud jsou vitalita a zdravotni stav rostliny ohodnoceny
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nejniz§im moznym ohodnocenim, neni nutné kompaktnost hodnotit, zapise se 0. Vyjimku tvofi

vzrostlej$i rostliny, které udrzuji tvar a zakryvaji konstrukei, 1 kdyz nejsou v nejlepSim stavu

(viz vyse).

1 (5): kompaktni, bohatd hmota, drzici staly tvar

2 (4): kompaktni

3 (3): sttedn¢ bujna, mén¢ kompaktni

4 (2): bujné rostouci, rozklesléa, narusuje vzhled stény

5 (1): nekompaktni, znacny ubytek, naruSuje vzhled stény

Esteticka hodnota

Hodnoceni estetiky je velice subjektivni. Zavisi na estetickém citéni daného hodnotitele. Je

vSak dilezitym kritériem a navazuje na predchozi kritéria. Je sledovan celkovy vzhled rostliny

ve sténé, jeji atraktivita (barevné listy, vyrazné kvéty, plody), délka a doba kveteni, zda rostlina

remontuje, jak dlouho drzi plody, popt. neobvyklé estetické vlastnosti. Udélend znamka

odpovidd znamkam z predchozich hodnoceni, jelikoz vSechna ptedchozi kritéria ovliviiuji

vzhled rostliny.

1 (5): esteticky zajimava rostlina, pouta pozornost

2 (4): esteticky plisobici

3 (3): drobné nedokonalosti, rostlina stale plisobi esteticky
4 (2): neesteticka, nedokonalosti narusujici vzhled stény

5 (1): esteticky nevhodnd, znaéné nedokonalosti narusujici vzhled stény

Celoroc¢ni piisobnost

Hodnoti se zmény v pribéhu vegetacniho obdobi a zimy. Sleduje se raSeni u opadavych dievin,

kveteni, plody, zimni efekt rostlin, kompaktnost v pribéhu roku.
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e 1 (5): celorocné ptisobiva rostlina, efektni 1 v zimé

e 2 (4): celorotné plsobiva rostlina, zimni efekt neni tolik vyrazny
e 3 (3): ptsobiva ve vegetatnim obdobi, bez zimniho efektu

e 4 (2): ptuisobiva vice nez polovinu vegetacniho obdobi

e 5 (1): plisobivd mén¢ nez polovinu vegetacniho obdobi

Kveteni

Hodnoti se pouze u kvetoucich rostlin. Vyrazné a zajimavé kvéty jsou atraktivni a kvetouci
rostliny zvySuji estetickou hodnotu stény. Sleduje se barva a velikost kvétu, doba a délka

kveteni, remontace, vliing, ptilezitost pro opylovace.

e 1 (5): vyrazné kveteni

e 2 (4): mén¢ vyrazné kveteni
e 3 (3): prumérné kveteni

e 4 (2): nevyrazné kveteni

e 5 (1): zanedbatelné kveteni

Nejvyssi mozny pocet bodll za jedno méfeni je u nekvetoucich rostlin 35, u kvetoucich 40.
Hodnoceni probihd mimo vegetacni obdobi, tedy neni mozné hodnotit celoro¢ni plisobnost,
kveteni a rozriistani. V takovém piipad¢ je nejvyssi pocet boda 25. U rostlin ohodnocenych v
pruméru za vSechna meétfeni 10 az 15 body je doporuceno zvazit pouziti ve vertikalnich
zahradéach dle ostatnich kritérii. Rostliny s hodnocenim pod 10 boda nejsou doporuceny pro

pouziti.

Rostliny s primérnou znamkou 1 aZ 2 jsou hodnoceny jako vhodné pro pouziti ve vertikalni
zahradé. U rostlin s primérnou znamkou 3 by se mélo pouziti zvazit. Rostliny hodnoceny

znamkou 4 az 5 jsou urceny jako nevhodné pro péstovani.

Hodnoceni dle téchto kritérii je velmi subjektivni a zavisi na pfistupu a estetickém vnimani
hodnotitele. Velmi diilezitou roli hraje slovni, dopliitkové hodnoceni. Nékteré rostliny mohou

dosahnout vyss§iho bodového hodnoceni a vyssi primérné znamky, ale hodnotitel je nemusi
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doporucit pro vysadbu ve vertikalni zahrad¢. To mize nastat naptiklad u rostlin, které¢ sice

prezily zimni obdobi, ale svym celkovym habitem sténu neobohacuji.

Pfi hodnoceni v zimnich mésicich se vyraznéji ptihlizi k pfedposlednimu a poslednimu
hodnoceni. Hlavné v ptipadé, ze rostliny jsou pii t€chto kontrolach ve velmi Spatném stavu, a

tudiz ohodnoceny velice nizko.

4.3 Rostlinny material

Tato kapitola obsahuje popis jednotlivych taxont rostlin, jejich latinsky i Cesky nazev a zatazeni
do Celedi. Jsou zde popsany stanovistni podminky jednotlivych rostlin, jejich vytrvalost, vzrist,

barva a tvar olisténi, barva a vzhled kvéti a doba kveteni.

Andromeda polifolia “Nikko' - kyhanka sivolista

Stalezeleny nizky kefik zceledi  Ericaceae
s jednoduchymi celokrajnymi listy, které jsou na
kratkych tapicich a ze spodni strany jsou sivé ojinéné.
Kvéty ma rizové az mirné¢ fialové, usporadané
v chocholicich na vrcholech vyhoni a jsou
bankovitého tvaru. Kvete béhem kvétna a cervna.

Ketik je vhodny do viesovist, vyhovuje mu tedy

raselinny substrat, kyseld ptida a polostin (pfi dobré

Obrazek 11: Andromeda polifolia *Nikko', zdroj:
www.pflanzmich.de

zalivce 1 plné slunce). Tento druh pochazi ze severni
¢asti Eurasie a Severni Ameriky a dortsta kolem 20
cm (Koblizek, 2006). Kultivar "Nikko" je kompaktni
ketik.
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Euonymus fortunei "Emerald 'n° Gold" - brslen

fortuneuv

Ket z ¢eledi Celastraceae, je stalezeleny a vytrvaly.
Zvlada stanovisté polostinnd 1 slunnd, ovSem vlhka, je
kompaktniho vzristu a neni okrasny kvétem, pouze
listem (Kelly et al., 2004). Listy jsou vejcité
s vyraznou Zilnatinou, zbarvené Zluté a zelené. Je plné
mrazuvzdorny a pochazi z Ciny a Japonska (Stursa,

2016).

Festuca glauca *Auslese’ - kostirava siva

Trava z Celedi Poaceae, kterd pochazi z jizni Evropy.
Jeji vzrist je kompaktni ve tvaru polokulovitych trst
do vysky 20-25 cm. Jeji listy jsou modro Sedé, drsné
a uzké. Kvete nenapadné od kvétna do Cervna. Je
vhodna do lehkych propustnych ptd, které jsou sussi
na slunném stanovisti. Je to kratkoveka trvalka (3-5

let) vhodna do skalek (Novéakova, 2004).

Festuca ovina — Kostrava oveéi

Druh travy z Celedi Poaceae. Je vhodna do chudych
propustnych a suchych pid na slunci ¢i lehkém
polostinu. Tvoii husty asi 25 cm vysoky trs. Listy jsou
uzké, drsné¢, mirn¢ modré. Ma vyrazni latnatd
kvétenstvi na zacatku Cervna. Tento druh pochdzi

z Evropy a Malé Asie (Novakova, 2004).
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Obrazek 12: Euonymus fortunei "Emerald 'n’
Gold', zdroj: www.rhs.org.uk

Obrazek 14: Festuca ovina, zdroj:
www.skolkyuo.cz



Fragaria vesca — jahodnik obecny

Jahodnik obecny je vytrvala bylina, pomérné rychle
rostouci z Celedi Rosaceae. Dortista vysky kolem 10-
20 cm. Listy rostouci z pfizemni razice jsou tficetné
na dlouhych ftapicich a jsou pilovité¢ zubaté. Kvéty
jsou bilé péticetné a mohou kvést od dubna do zaii. Na
mistech kvéti se pozdé€ji vytvari cervena souplodi
nazek, tedy jahody. Vyzaduji zivnou vlh¢i padu, kterd

je dobfe propustna. Druh je rozsifen po celém svété

v mirnych oblastech (Hoskovec, 2007).

Juniperus communis "Repanda’ - jalovec obecny

Tento stalezeleny poléhavy kultivar jalovce obecného
patii do Celedi Cupressaceae. Druh roste v nizinach i
horach Ceské republiky. Listy jsou S$edozelené
pichlavé jehlice, ulozené v trojetnych pieslenech.
Ket je velmi aromaticky a jeho vétve mohou
v dospélosti dosahnout az 2 m délky. Cernosedé plody
se vytvaii druhym nebo tretim rokem. Jalovec je
svétlomilny snasejici mirné pfistinéni i suchou pidu

(Hurych, 2003).
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Obrazek 15: Fragaria vesca, zdroj:
www.luontoportti.com

Obrazek 16: Juniperus communis "Repanda’, zdroj:
www.rhs.org.uk



Koeleria glauca — smélek sivy

Okrasna trava z ¢eledi Poaceae pochazejici z okrajii
suchych lest stfedni a vychodni Evropy a ze severni
Asie. Roste v nepravidelnych trsech vysokych kolem
20-25 cm, listy jsou Sedozelené, tuhé a drsné. Novée
rasi vzdy na zacatku dubna a kvét tvoreny hustymi
latami se objevuje v cCervnu az srpnu. Ma rada
propustné pisCité pidy na slunnych suchych

stanovistich. Je vhodna do skalek (Novakova, 2004).

Koeleria macrantha — smélek $tihly

Trava z Celedi Poaceae, vyskytujici se v mirném a
subtropickém pasu severni polokoule. V piirod¢ se
vyskytuje na skalnatych stranich a stepnich svazich.
Vyhovuje ji mélka piscita pada a slunné stanovisté.
Tento druh dortsta do 20-50 cm a vytvaii husté trsy
Sedozelenych listi. Kvete vkvétnu az cervenci

dlouhymi latami (Duchon, 2011).

Lamiastrum galeobdolon "Kirkcudbright Dwarf" -
pitulnik Zluty

Vytrvala bylina z ¢eledi Lamiaceae vyskytujici se
v celé stiedni Evropé. Ke svému ristu vyzaduje mirné
pristinéni a vlhkou padu. Tento druh se rychle
rozrusta. Listy jsou drobné, na okraji jemné¢ pilovité,
zlutozelené bile panasované rostouci v preslenu,
kvéty jsou zluté hluchavkovitého tvaru kvetouci od
kvétna do ¢ervna. Tento kultivar je nizkého vzristu do

15 cm (Rice, 2006).
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Obrazek 17: Koeleria glauca, zdroj:
www.gardens4you.uk

Obrazek 18: Koeleria macrantha, zdroj:

www.heritageseedlings.com

Obrazek 19: Lamiastrum galeobdolon
*Kirkcudbright Dwarf", zdroj:
www.zahradnictvikrulichovy.cz



Phleum pratense — bojinek lu¢ni

Vytrvala trava patfici do celedi Poaceae, kterd
pochazi z Evropy, Severozapadni Afriky a Sibife, ale
dnes je roz§ifena na mnoha dalSich mistech svéta. Ma
rada mirn¢ vlhka slunna stanovisté a kvete od ¢ervna
do srpna Sirokymi lichoklasy. Dortista vysky 30-120
cm a je husté¢ trsnatd svyrazné zelenymi listy

(Mrazek, 2012).

Prunus laurocerasus “Caucasica’ - bobkoviSen

lékarska

Stalezeleny kef dorlstajici vySky 6 a vice metra
z Celedi Rosaceae. Listy bobkovisné jsou dlouhé
ovalné s koZovitou texturou, lesklé na svrchni strané a
vyrazné zelené. Je vysazovana jako dievina do pozadi
vysadeb, ale pfesto je velmi atraktivni svymi vonnymi
bilymi kvéty kvetoucimi v Cervnu. Na jejich misté se
vytvaii bobule, které se na podzim barvi do Cerna.
BobkoviSeni je nenarony kef, 1épe prospiva pii
mirném  zastinéni v propustnéjSich  pudach.
Nalezneme ji v oblasti mirného pasu (Kelly at al.,

2004).

27

Obrazek 20: Phleum pratense, zdroj:
www.minnesotawildflowers.info

Obrazek 21: Prunus laurocerasus "Caucasica’,
zdroj: www.brest.sk



Taxus baccata "Repandens’ - tis Cerveny

Tis Cerveny je stalezeleny strom ¢i ket dortstajici az
12 m. Radime ho do &eledi Taxaceae. V tomto p¥ipadé
se jednd o nizky kultivar, ktery mulze byt az
ptdopokryvny. Jeho vétve jsou dlouhé, na koncich
zahnuté smérem doli. Listy jsou tmavé zelené az 3 cm
dlouhé. Na koncich vétvi se objevuji semena obalend
v ¢ervenych miScich. Kef je vhodny na slunnd i stinnd
stanovist¢ a jeho plvodni druh  pochazi

z jihovychodni Evropy (Kelly et al., 2004).

Vinca minor — barvinek mensi

Barvinek mensi je stalezeleny plazivy ket ¢i poloket.
Listy ma jednoduché¢ a celokrajné, kiizmostojné,
vstficné uspotadané ve vyrazné zelené barve. Kvéty
barvinku jsou vyrazné¢ modré az fialové pétiCetné a
kvete od kvétna do zafi. Barvinek mensSi pochdzi
z jizni Evropy a Malé Asie a vyzaduje tepla chranéna

stanoviste, ptipadné zimni kryt (Koblizek, 2006).
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Obrazek 22: Taxus baccata “Repandens’, zdroj:
www-shop.zahrady-rostliny.cz

Obrazek 23: Vinca minor, zdroj:
www.gobotany.newenglandwild.org



5 Vysledky

Nasledujici vysledky hodnoceni popisuji zkoumanou samozavlazovaci kaskddovou vertikalni
zahradu orientovanou k severni svétové strané. Od kazdého z dvanacti hodnocenych taxont
rostlin stény obsahuji 45 kust. U nékterych druhii doslo k odcizeni nékolika kusti béhem obdobi
monitoringu, to vSak vyznamné neovlivituje vysledek hodnoceni. Druh Koeleria macrantha
neni hodnocen v plném poctu, vzhledem k chybé v dodéani rostlin, kterd byla zplisobena
realizacni firmou, pfesto je dany druh hodnocen. Dodéni tfinactého druhu Phleum prantense,

probehlo se zpozdénim dne 20.2.2018.

Monitoring probihal od 28.11.2017 do 3.4.2018. Vysledky jsou hodnoceny z deseti vybranych
méieni, které nejlépe reprezentuji vyvoj stény, a jsou zaneseny do tabulek, které obsahuji
vSechny kategorie uvedené v metodice hodnoceni, kdy kazda z nich je hodnocena zndmkou 1
body. Kazdy monitoring je hodnocen samostatné v tabulce a s kratkym popisem zmén
jednotlivych rostlin v zavislosti na pocasi a je doplnén o fotografie z méfeni. Nasleduje
samostatné hodnoceni jednotlivych taxond, kde je blize popsén jejich vyvoj v obdobi

monitoringu a pro lepsi piehlednost je jejich vyvoj zanesen do grafii.

Vsechna meteorologicka data vyuzitd k hodnoceni, tedy vyvoj maximalni a minimalni teploty
vzduchu béhem dne a denni uhrn sraZek, jsou sesbirdna z tidaji meteorologické stanice Ceské
zemédelské univerzity v Praze. Tato data jsou volné piistupna na webovych strankach
www.meteostanice.agrobiologie.cz. Pro kazdé méfeni je vytvofen graf téchto

meteorologickych jevil v délce jednoho tydne pfed dnem monitoringu a s nim vcetné.

Substrat je pro vSechny druhy rostlin jednotny a obsahuje 62 % raseliny, 23 % kompostu a 15

% perlitu. Substrat byl namichén a zajistén firmou Némec.
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5.1 Prvni méreni 28.11.2017

21.11.2017 - 28.11.2017
== maximalnit (°C) === minimélnit (°C) Denni trh srazek (mm/den)
14
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21.11. 22.11. 23.11. 24.11. 25.11. 26.11. 27.11. 28.11.
-2

Graf 1: Vyvoj maximalni a minimalni teploty béhem dne a denni Ghrn srazek od 25.11.2017 do 5.12.2017, zdroj: autor

Teplotni podminky v tydnu prvniho méteni byly pfiznivé, nejnizsi denni teplota klesla pod bod
mrazu pouze 23.11.2017. Teplota béhem dne dosahla maxima 13 °C 24.11.2018, poté zacaly
teploty klesat az o 8 °C, na konci tydne ovSem opét stoupaly az do dne monitoringu. Denni

uhrny srdzek nebyly nijak vyznamné, v den méfeni dosahly hranice 3 mm/den.
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Andromeda polifolia “Nikko® 1 5 1 5 1 5 - 1 5 1 5 10| 25
Euonymus fortunei "Emerald 'n' Gold" 1 5 5 5 - 1 5 1 5 10| 25
Festuca glauca “Auslese’ 1 5 1 5 2 4 - - 1 1 12| 24
Festuca ovina 1 5 1 5 2 4 - - 1 5 1 5 - - - - 12| 24
Fragaria vesca 2 4 1 5 2 4 - - 3 3 3 3 - - - - 22| 19
Juniperus communis *Repanda’ 1 5 1 5 1 5 - - 1 5i1 5 - - - - 10| 25
Koeleria glauca 1 5 1 5 2 4 - - 1 5 1 5 - - - - 12| 24
Koeleria macrantha 1 5 1 5 2 4 - - 1 5 1 5 - - - - 12| 24
Lamiastrum galeobdolon “Kirkcudbright Dwarf* 2 4 1 5 1 5 - - 1 5: 2 4 - - - - 141 23
Prunus lauroceransus "Caucasica’ 1 5 1 5 1 5 - - 1 5i1 5 - - - - 10| 25
Taxus baccata “Repandens’ 1 5 1 5 2 4 - - 1 5 1 5 - - - - 12| 24
Vinca minor 1 5 1 5 1 5 - - 3 3 1 5 - - - - 14| 23

Tabulka 1: Hodnoceni rostlin z monitoringu 28.11.2017, zdroj: autor

Hodnoceni rostlin béhem prvniho méfeni zachycuje jejich pocatecni stav, neni mozné ho
srovnat s pfedchozim métenim. Pfi ud€lovani jednotlivych znamek byl bran ohled ptfedevsim
na ocekavany vzhled danych taxonil rostlin, ktery je uveden v popisu jednotlivych druht
v kapitole vénujici se rostlinnému materidlu. Klimatické podminky nijak dramaticky

neovlivnily vyvoj rostlin v daném obdobi vzhledem k jejich ptiznivosti.

Celkové je toto hodnoceni shledano pozitivnim, vzhledem k primérnym zndmkam rostlin, které
se pohybuji od znamky 1 do znamky 2,2. Stejné tak soucty bodl pro jednotlivé taxony znaci,
ze vétSina znich byla doddna v dobrém zdravotnim stavu a svou funkci plni vyborné,

s pfihlédnutim k jejich pozdni vysadbé a pozdnimu dodani firmou.

Rostliny se snizenou znamkou a po¢tem bodu jako je Festuca glauca “Auslese’ (obrazek 26),
Festuca ovina, Koeleria glauca, Koeleria macrantha a Taxus baccata "Repandens’ maji
snizenou hodnotu v kategorii zména barevnosti. Pro zminéné druhy trav je tento jev v zacatku
zimniho obdobi bézny, a tedy jejich vitalita 1 zdravotni stav jsou v souladu s jejich pfirozenym
vyvojem, proto nebyla snizena jejich zndmka. U taxonu Taxus baccata *Repandens’ doslo ke
zméné barevnosti koncu listl, coz u tohoto stalezeleného druhu neni obvykly jev, je tedy

pravdépodobné zptisoben nedostatkem vldhy.
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Druh Fragaria vesca (obrazek 25) na pocatku zimy piechazi do dormance a jeho vykon
z hlediska estetiky, kompaktnosti riistu 1 vitality je ohodnocen pouze nejnizsi znamkou tohoto
méfeni. Snizeni zndmky druhu Lamiastrum galeobdolon “Kirkcudbright Dwarf™ (obrazek 24)

je predevsim diky jeho velmi malému vzristu, ktery sice odpovidd dodanému kultivaru, ale

nevyhovuje pozadavkiim na vertikalni sténu.

’" v 74 N i
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Obrazek 24: Lamiastrum galeobdolon Obrazek 25: Fragaria vesca, zdroj: Obrazek 26: Festuca glauca " Auslese’,
“Kirkcudbright Dwarf", zdroj: autor autor zdroj: autor

5.2 Druhé méreni 12.12.2017

5.12.2017 - 12.12.2017

== maximalni t (°C) === minimalni t (°C) Denni urh srazek (mm/den)

Graf 2: Vyvoj maximalni a minimalni teploty béhem dne a denni thrn srazek od 5.12.2017 do 12.12.2017, zdroj: autor
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Teplotni podminky béhem téchto sedmi dni byly kolisavé, nejnizsi teploty klesly az na -2,5 °C,
nejvyssi teploty doséhly skoro k 8 °C a to 1 v den méfeni 12.12.2017. Denni Gthrny srazek jsou

pomérné vyrovnané, ackoliv nizké, neptekracuji 1,5 mm/den.
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=4 o c Q c Q = Q =4 Q c Q c Q c Q o = o
N 2] N =2} N 2] N [=2] N o N 2] N =] N =] a o (2
Andromeda polifolia “Nikko® 1:5 1 5 1 5 1 5 1 5 10 | 25
Euonymus fortunei “Emerald 'n' Gold" 1:5 1 5 2 4 1 5 1 5 1 5 12 | 29
Festuca glauca “Auslese’ 1:5 1:5 2 : 4 - - 1 5 1 5 - - - - 12 | 24
Festuca ovina 1 5 1 5 1 5 - - 1 5 1 5 - - - - 1,0 25
Fragaria vesca 2 4 2 4 2 4 - - 3 3 3 3 - - - - 2,4 18
Juniperus communis ‘Repanda’ 1:5 1:i5 1 5 - - 1 5 1 5 - - - - 10 | 25
Koeleria glauca 1 5 1 5 2 4 - - 1 5 1 5 - - - - 12 | 24
Koeleria macrantha 1 5 2 4 2 4 - - 1 5 1 5 - - - - 14 | 23
Lamiastrum galeobdolon “KirkcudbrightDwarf' | 2 ¢ 4 : 2 i 4 1 5 - - 1 5 3 3 - - - - 1,8 | 21
Prunus lauroceransus “Caucasica’ 14i5 1:i5 1:i5 - - 145 1 5 - - - - 10 | 25
Taxus baccata "Repandens’ 1 5 1 5 2 4 - - 1 5 1 5 - - - - 12 | 24
Vinca minor 1 5 2 4 2 4 - - 3 3 1 5 - - - - 1,8 21

Tabulka 2: Hodnoceni rostlin z monitoringu 12.12.2017, zdroj: autor

U Ctyt druht je zaznamendn pokles bodl v hodnoceni. U vétSiny téchto druhti doslo ke snizeni
znamek predevSim diky povétrnostnim vliviim, které diky vykyvim teplot a pfichodu mirné

mrazivych teplot béhem noci, ovlivnily pfedev§im zménu barevnosti.

U druhu Vinca minor (obrazek 27) bylo zaznamenano od posledniho meéfeni zhorSeni
zdravotniho stavu. I pfes stdlezeleny charakter rostliny dochazi k opadavani nékterych lista
z divodu usychani. Dochézi k nému pouze u nékterych rostlin ve sténé, 1ze tedy usuzovat, ze
tyto kusy nebyly v dobrém zdravotnim stavu jiz pii dodéani. Lamiastrum galeobdolon

“Kirkcudbright Dwarf™ (obrazek 28) projevilo podobné zmény na nékolika kusech rostlin.

Pozitivné se béhem dvou tydnu mezi métenimi vyvijel Euonymus fortunei "Emerald 'n* Gold®

(obrazek 29), ktery se mirné rozrostl.
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Obréazek 27: Vinca minor, zdroj: autor ~ Obrazek 28: Lamiastrum galeobdolon Obrazek 29: Euonymus fortunei
*Kirkcudbright Dwarf", zdroj: autor “Emerald 'n" Gold, zdroj: autor

5.3 Treti méreni 5.1.2018

29.12.2017 - 5.1.2018

=== maximalni t (°C) == minimalni t (°C) Denni Urh srazek (mm/den)
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Graf 3: Vyvoj maximalni a minimalni teploty béhem dne a denni Ghrn srazek od 29.12.2017 do 5.1.2018, zdroj: autor

V poslednich dnech prosince 2017 byl zaznamenan nartst teplot az na 12 °C 31.12.2017, poté
teploty mirn¢ klesaji, ne vSak pod bod mrazu. 3.1. doslo k velkému thrnu destovych srdzek a

to pfes 8 mm/den. V den méieni 5.1. byla jasna obloha s teplotou 10 °C.
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Andromeda polifolia *Nikko® 1:5:1:5 1:5 1:5 1:5:1:5 - 10| 30
Euonymus fortunei "Emerald 'n' Gold® 1:5:1:5:2:4:1:5:1:5:1:5 - 12| 29
Festuca glauca “Auslese’ 1:i5:i1:5:2 - i - 1 1:5 - 12| 24
Festuca ovina 1 5 1 5 2 4 - - 1 5 1 5 - 12| 24
Fragaria vesca 3 3 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - 28| 16
Juniperus communis “Repanda’ 1:i5:i{1:5:11i{5 - i - 1:i5:i{1:{5 - 10| 25
Koeleria glauca 1:i5:{1:5:2:i4:-:1-:11:i5:i1:5 - 12| 24
Koeleria macrantha 1:5:2:4:2: 4% -1 - 1:5:1:5 - 14| 23
Lamiastrum galeobdolon “KirkcudbrightDwarf'| 3 : 3 : 3 : 3 : 2 { 4 ¢ - : - 1:5:3:3 - 24| 18
Prunus lauroceransus "Caucasica’ 1 5 1 5 1 5 - - 1 5 1 5 - 10| 25
Taxus baccata “Repandens’ 1is5i1igigigi i iqisgigisgh . 12| 24
Vinca minor 1 5 2 4 2 4 - - 3 3 1 5 - 18 21

Tabulka 3: Hodnoceni rostlin z monitoringu 5.1.2018, zdroj: autor

Vhledem k teplotam, které od posledniho méteni byly spiSe stalé a teploty pies den neklesly

pod bod mrazu, rostliny se v tomto obdobi pfili§ nezmeénily.

Druh Andromeda polifolia "Nikko' (obrazek 30) diky teplému pocasi vytvoril fialové kvétni

pupeny na konci vyhont, efekt kveteni byl tedy ohodnocen a rostlina dosahla 30 bodu.

Euonymus fortunei "Emerald 'n" Gold" (obrazek 31) se opét rozrostl. Naopak stale klesajici

vitalita a zdravotni stav u Fragaria vesca a Lamiastrum galeobdolon “Kirkcudbright Dwarf

(obrazek 32) pretrvava.

35




Obrazek 30: Andromeda polifolia Obrazek 31: Euonymus fortunei Obrazek 32: Lamiatrum galeobdolon
"Nikko', zdroj: autor “Emerald 'n" Gold’, zdroj: autor “Kirkcudbright Dwarf", zdroj: autor

5.4 Ctvrté m&feni 16.1.2018

9.1.2018 - 16.1.2018

=——= maximalni t (°C) == minimalni t (°C) Denni urh srazek (mm/den)
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Graf 4: Vyvoj maximalni a minimalni teploty béhem dne a denni Ghrn srazek od 9.1.2018 do 16.1.2018, zdroj: autor

Béhem tydne 0d 9.1.2018 do 16.1.2018 doslo k velkym zménam teplot. Pocatek tydne byl teply,

kdy ani nejnizsi teploty neklesly pod 2 °C, od 13.1. do 15.1. se i maximalni teploty pohybovali
kolem 0 °C. V den méfeni byla teplota 6 °C a srazky do 2 mm/den.
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Andromeda polifolia *Nikko® 1 5 1 5:1:5 - 1:5:1:5 1,0 | 25
Euonymus fortunei “Emerald 'n' Gold® 1 5 1 5:2: 4 1:5:1:5 12 | 24
Festuca glauca *Auslese’ 1 5 1 2 1 1 12 | 24
Festuca ovina 1 5 1 5 2 4 - 1 5 1:5 - 12 | 24
Fragaria vesca 3 3 2 4 : 3 3 3 3 3:3 - 28 | 16
Juniperus communis “Repanda’ 1 5 1 5:1:5 1:5:1:5 10 | 25
Koeleria glauca 1 5 1 5 2 4 - 1 5 1:5 - 1,2 | 24
Koeleria macrantha 1 5 2 4 :3: 3 1:5:1:5 16 | 22
Lamiastrum galeobdolon “Kirkcudbright Dwarf*| 3 3 3 3:3:3 1:5:3:3 26 | 17
Prunus lauroceransus “Caucasica’ 1 5 1 5 1 5 - 1 5 1:5 - 1,0 | 25
Taxus baccata “Repandens’ 1 5 1 5:21: 4 1:5:1:5 12 | 24
Vinca minor 2 4 2 4 2 4 3 3 24 2,2 19

Tabulka 4: Hodnoceni rostlin z monitoringu 16.1.2018, zdroj: autor

Vyvoj rostlin od posledniho méteni nebyl diky teplotdm nad nulou, vyrazny. Mirny pokles
v hodnoceni byl zaznamendn opét u druhl Fragaria vesca, Lamiastrum galeobdolon

“Kirkcudbright Dwarf™ a Vinca minor. Andromeda polifolia "Nikko" si zachovala kvétni pupeny

ve stejném stavu jako byly v den predchoziho méfeni.

Druhy, u kterych dlouhodobé nedoslo k Zadné zméné hodnoceni a jsou hodnoceny nejvysSimi
body, jako je naptiklad Prunus laurocerasus “Caucasica’ (obrazek 33), Juniperus communis

"Repanda’ (obrazek 34), nebo druhy trav jako Festuca glauca “Auslese’ (obrazek 35), stale plni

svou estetickou funkci naplno a jsou vitalni.
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Obrazek 33: Prunus laurocerasus Obrazek 34: Juniperus communis Obrazek 35: Festuca glauca " Auslese’,
*Caucasica’, zdroj: autor ‘Repanda’, zdroj: autor zdroj: autor

5.5 Paté méreni 30.1.2018

23.1.2018 - 30.1.2018

=——= maximalni t (°C) == minimalni t (°C) Denni urh srazek (mm/den)
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Graf 5: Vyvoj maximalni a minimalni teploty béhem dne a denni tihrn srazek od 23.1.2018 do 30.1.2018, zdroj: autor

V tomto tydnu se teploty, v€etné minimalnich dennich teplot, pohybovaly vzdy nad nulou,
k poklesu doslo az v den méteni 30.1.2018, kdy bylo 7 °C béhem méfeni. Srazkovy thrn béhem

tydne neptekrocil 2 mm/den a to pouze 29.1.
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c Q c Q c Q c Q c Q c Q c Q c Q (o] = o
N|loa|N|]a|[N|]a|N|a|N|aoa|[N]ada|[N]a|~N|a]|<a a )
Andromeda polifolia *Nikko® 1 5 1 5: 1 5: - - 1 5 1 5 - - 2 4 12 | 29
Euonymus fortunei “Emerald 'n' Gold® 1 5 1 5: 3 3 1 5 1 5 - - 14 | 23
Festuca glauca *Auslese’ 1 5 1 5 3 3 - - 1 5 1 5 - - 1,4 23
Festuca ovina 1 5 1 5 2 4 - - 1 5 1 5 - - - - 1,2 24
Fragaria vesca 4 2 3 3 4 2 - - 3 3 4 2 - - - - 3,6 12
Juniperus communis ‘Repanda’ 1 5 1 5i1 5% - - 1 5 1 5 - - - - 1,0 | 25
Koeleria glauca 2 4 2 4 ;3 3 - - 1 5 1 5 - - - - 1,8 21
Koeleria macrantha 2 4 2 4 : 3 3 - - 1 5 1 5 - - - - 1,8 21
Lamiastrum galeobdolon *Kirkcudbright Dwarf™ | 3 3 3 3: 4 2 - - 2 4 4 2 - - - - 32 | 14
Prunus lauroceransus “Caucasica’ 1 5 1 5 1 5 - - 1 5 1 5 - - - - 1,0 25
Taxus baccata “Repandens’ 2 4 2 4 : 3 3 - - 1 5 1 5 - - - - 1,8 21
Vinca minor 2 4 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 2,6 17

Tabulka 5: Hodnoceni rostlin z monitoringu 30.1.2018, zdroj: autor

Bodové hodnoceni od posledniho méfeni u v§ech druhtt mirn€ kleslo, druh Euonymus fortunei
"Emerald 'n" Gold" (obrazek 36) mirn¢ zménil barvu. Dalsi vyraznéjsi pokles probehl u druhti
Fragaria vesca a Lamiastrum galeobdolon “Kirkcudbright Dwarf™, kter¢ se jako jediné dostaly
k primérné znamce nizsi nez 3. Rostliny rodu Koeleria (obrézek 37) z druhii trav prospivaji
nejméne. Naproti tomu u druhu Andromeda polifolia "Nikko" (obrazek 38) bylo zaznamenano

vice kust s kvétnimi pupeny nez pii poslednim méfeni.

Obréazek 36: Euonymus fortunei Obrazek 37: Koeleria glauca, zdroj:
"Emerald 'n" Gold’, zdroj: autor autor "Nikko', zdroj: autor

39



Obrazek 39: Celkovy vzhled stény v den monitoringu 30.1.2018, zdroj: autor

5.6 Sesté m&feni 13.2.2018

6.2.2018 - 13.2.2018

=== maximalni t (°C) === minimalni t (°C) Denni urh srazek (mm/den)

Graf 6: Vyvoj maximalni a minimalni teploty béhem dne a denni thrn srazek od 6.2.2018 do 13.2.2018, zdroj: autor
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Teploty se béhem tydne monitoringu od 6.2. do 13.2.2018 pohybovali pfi 0 °C a to predevsim
ty noc¢ni, které dosahly az k -6 °C. Na konci tydne doSlo k mirnému otepleni a v den

monitoringu byla teplota 4 °C.
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Andromeda polifolia “Nikko® 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 2 4 12| 29
Euonymus fortunei “Emerald 'n' Gold" 1 5 1 5 3 3 1 5 1 5 14| 23
Festuca glauca "Auslese’ 1 5 1 5 3 3 - - 1 5 1 5 - - - - suzg| 14| 23
Festuca ovina 1 5 1 5 2 4 - - 1 5 1 5 - - - - 12 | 24
Fragaria vesca 4 2 4 2 4 2 - - 4 2 4 2 - - - - 4,0 10
Juniperus communis ‘Repanda’ 1 5 1 5 1 5 - - 1 5 1 5 - - - - 10| 25
Koeleria glauca 2 4 2 4 3 3 - - 1 5 1 5 - - - - 18| 21
Koeleria macrantha 3 3 2 4 3 3 - - 1 5 2 4 - - - - 22| 19
Lamiastrum galeobdolon “Kirkcudbright Dwarf" | 4 2 4 2 4 2 - - 3 3 4 2 - - - - 38 | 11
Prunus lauroceransus “Caucasica’ 1 5 1 5 1 5 - - 1 5 1 5 - - - - 10| 25
Taxus baccata “Repandens’ 2 4 2 4 3 3 - - 1 5 1 5 - - - - 18| 21
Vinca minor 2 4 2 4 3 3 - - 3 3 3 3 - - - - 2,6 17

Tabulka 6: Hodnoceni rostlin z monitoringu 13.2.2018, zdroj: autor

Zmény rostlin od posledniho méfeni nejsou nijak ndpadné. Pouze u druha, kterym s kazdym
méfenim klesd vitalita 1 jejich estetickd hodnota, jako je Fragaria vesca (obrazek 40),
Lamiastrum galeobdolon Kirkcudbright Dwarf" (obrazek 41) nebo Vinca minor, doslo
k dalsimu negativnimu vyvoji. Druh Fragaria vesca byl ohodnocen primérnou znamkou 4,
tedy doposud nejnizsi. Taxus baccata *Repandens’ (obrazek 42) méni z divodu sucha barvu

listd a jeho vitalita a zdravotni stav se horsi.

V den monitoringu 13.2.2018 také doslo k neplanovanému zaliti vSech rostlin dodavatelskou

firmou. Efekt, ktery zalivka zptisobi, bude odvisly od vyvoje teplot v nasledujicich tydnech.
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Obrazek 40: Fragaria vesca, zdroj: Obrazek 41: Lamiastrum galeobdolon Obrazek 42: Taxus baccata
autor “Kirkcudbright Dwarf", zdroj: autor ‘Repandens’, zdroj: autor
5.7 Sedmé méreni 27.2.2018
20.2.2018 - 27.2.2018
maximalni t (°C) == minimalni t (°C) Denni urh srazek (mm/den)
5
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Graf 7: Vyvoj maximalni a minimalni teploty béhem dne a denni thrn srazek od 20.2.2018 do 27.2.2018, zdroj: autor

Maximalni 1 minimalni denni teplota béhem tydne pfed monitoringem klesla pod -5 °C, coz je

pro rostliny v kvétinacich neptiznivé. K tthrnu srazek béhem tydne nedoslo.
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Andromeda polifolia “Nikko® 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 10| 25
Euonymus fortunei "Emerald 'n' Gold® 3 3 3 3 3 3 2 4% 3 3 opadd 28 | 16
Festuca glauca "Auslese’ 2 4 2 4 3 3 1 5 2 4 20| 20
Festuca ovina 2 4 2 4 3 3 1 5 2 4 - 20| 20
Fragaria vesca 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 - - - 50| 5
Juniperus communis ‘Repanda’ 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 - - - 10| 25
Koeleria glauca 2 4 2 4 3 3 1 5 2 4 - - - 20| 20
Koeleria macrantha 3 3 2 4 3 3 1 5 2 4 - 22| 19
Lamiastrum galeobdolon “Kirkcudbright Dwarf" 5 1 5 1 5 1 5 11:i5 1 - - - 50| 5
Phleum pratense 1 5 1 5 3 3 1 5 2 4 - - - 16| 22
Prunus lauroceransus “Caucasica’ 2 4 2 4 3 4 1 5 2 4 - - - 20| 21
Taxus baccata "Repandens’ 2 4 2 4 3 3 1 5 1 5 - 18| 21
Vinca minor 3 3 3 3 4 2 3 3 3 3 - 32| 14

Tabulka 7: Hodnoceni rostlin z monitoringu 27.2.2018, zdroj: autor

Silné mrazy vyrazné ovlivnily vyvoj rostlin od posledniho méfeni. Tato zména mohla byt

umocnéna zalivkou, kterd ptisla pfed obdobim mraz.

Nejveétsi zmeény byly zaznamenany u rodu Festuca (obrazek 44) a rodu Koeleria, u nichz
dochazi k vyraznému usychani. Euonymus fortunei "Emerald 'n* Gold' mirn¢ ztraci svou
kompaktnost a vitalitu. Prunus laurocerasus “Caucasica’ (obrazek 45) poprvé od zacatku
monitoringu zménil svlij vzhled a jeho zdravotni stav se po silnych mrazech velmi zhorsil. To

mélo vliv na sniZzeni jeho estetické hodnoty.

4

Druhy Fragaria vesca a Lamiastrum galeobdolon *Kirkcudbright Dwarf™ dosahli k nejnizs

pramérné znamce 5.

Jediné druhy, u kterého doposud nedoslo ke zménam vzhledu je Juniperus communis a

Andromeda polifolia "Nikko'.

V tomto méfeni se také poprvé objevuje druh Phleum pratense (obrazek 46), ktery byl se
zpozdénim dodan. Rostliny nejsou oproti ostatnim druhlim trav rozrostlé, ale ptisobi
kompaktn¢ a vitalné. Snizeni bodl za zménu barevnosti zpiisobil zimni efekt travy, ktery je

vS8ak pfirozeny.
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Obrazek 44: Festuca ovina, zdroj: autor Obrazek 45: Prunus laurocerasus Obrazek 46: Phleum pratense, zdroj:
*Caucasica’, zdroj: autor autor
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5.8 Osmé méreni 13.3.2018

6.3.2018 - 13.3.2018
maximalni t (°C) == minimalni t (°C) Denni Urh srazek (mm/den)
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Graf 8: Vyvoj maximalni a minimalni teploty béhem dne a denni Ghrn srazek od 6.3.2018 do 13.3.2018, zdroj: autor

Béhem tohoto tydne doslo k velkym teplotnim zméndm, ze 2 °C na zacatku tydne se teplota
vysplhala az k 17 °C 11.3.2018. Tento tyden byl ve srovnani s pfedchozimi na srazky bohatsi,

celkovy Uhrn srazek byl ptfiblizné 17 mm. V den méfeni byla teplota na 12,5 °C.
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N o N o N s3] N o N o N o N o N o o a 1%}
Andromeda polifolia “Nikko® 1415 1 5 1 5 - - 1 5 1 5 - - 10 | 25
Euonymus fortunei “Emerald 'n' Gold" 3:3 3 3 3 3 - - 2 4 3 3 - - 28 | 16
Festuca glauca “Auslese’ 2 4 2 4 3 3 - - 1 5 2 4 - - - - 20 | 20
Festuca ovina 2 4 2 4 3 3 - - 1 5 2 4 - - - - 20 | 20
Fragaria vesca 5 1 5 1 5 1 - - 5 1 5 1 - - - - 5,0 5
Juniperus communis ‘Repanda’ 1:5 1 5 1:5 - - 1 5 1 5 - - - - 1,0 | 25
Koeleria glauca 2 4 2 4 3 3 - - 1 5 2 4 - - - - 20 | 20
Koeleria macrantha 313 2 143 3 - - 1 5 2 4 - - - - 22 | 19
Lamiastrum galeobdolon “Kirkcudbright Dwarf' | 5 i 1 5 1 5 1 - - 5 1 5 1 - - - - 5,0 5
Phleum pratense 1:5 1 5 3 3 - - 1 5 2 4 - - - - 16 | 22
Prunus lauroceransus ‘Caucasica’ 3:i3 3 3 4 2 - - 1 5 3 3 - - - - 28 | 16
Taxus baccata ‘Repandens’ 2 4 2 4 3 3 - - 1 5 1 5 - - - - 18 | 21
Vinca minor 3 3 3 3 4 2 - - 3 3 3 3 - - - - 3,2 14

Tabulka 8: Hodnoceni rostlin z monitoringu 13.3.2018, zdroj: autor
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Dne 13.3.2018 byl zaznamenan nejveétsi vyvoj u Prunus laurocerasus “Caucasica’ (obrazek 47),

jehoz vyrazna zména barvy az k rezavé hnéd¢, vyznamné snizila estetickou hodnotu druhu.

Ostatni druhy rostlin neprosli vét§imi zménami od posledniho méteni. Druhy, které neprosli

zménou, nadale zlstavaji Andromeda polifolia "Nikko' (obrdzek 48) a Juniperus communis

"Repanda’ (obrazek 49).

5

Obrazek 47: Prunus laurocerasus Obrazek 48: Andromeda polifolia Obrazek 49: Juniperus communis
*Caucasica’, zdroj: autor "Nikko', zdroj: autor "Repanda’, zdroj: autor

5.9 Devaté méreni 27.3.2018

20.3.2018 - 27.3.2018
== maximalni t (°C) === minimalni t (°C) Denni urh srazek (mm/den)

10

Graf 9: Vyvoj maximalni a minimalni teploty béhem dne a denni thrn srazek od 20.3.2018 do 27.3.2018, zdroj: autor
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Teploty v tydnu pfed métenim 27.3.2018 pomalu vzristaly, ze 4 °C na 9 °C. nejnizsi teploty se
vSak pohybovaly od -6 °C do 1 °C, tedy byly pomérné nizké a vétSinu dni pod bodem mrazu.

Uhrn srazek je v tomto obdobi zanedbatelny.
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N|da|[N|[a|N]ada|N|]a|N]|a|N|[a|N]|]a|N|a&a [a]|a )
Andromeda polifolia “Nikko® 1:5:1:5:21i4 1:5:1:5 3 3 15| 27
Euonymus fortunei "Emerald 'n' Gold® 3i3i3:i3i3:i3 2:i4i3:i3 28 | 16
Festuca glauca “Auslese’ 2 :4:2:4:3:3 1:5:2:i4: - 20| 20
Festuca ovina 2 4 i 2 i 4 3 3 1 5i21i4 - - 20| 20
Fragaria vesca 5i{1i5i1i5i1 5i1i5i1 - - - - 50| 5
Juniperus communis “Repanda’ 1:5:1:5:1:5 1:5:1:5 - - - - 10| 25
Koeleria glauca 2 :4:2:4:3 3 1 5:2:4 - - 20| 20
Koeleria macrantha 3 3:i2i41i3 3 1 5i2i4 - - - - 22| 19
Lamiastrum galeobdolon KirkcudbrightDwarf'| 5 ¢ 1 ¢ 5 1 i 5 i 1 5:1:5:1 - - - - 50| 5
Phleum pratense 1:5:1:5 3 3 1 5:2:4 - - - - 16| 22
Prunus lauroceransus ‘Caucasica’ 4 2i4:i2: 4% 2 1 5i3i3 - - 32| 14
Taxus baccata “Repandens’ 2 i4:2:4: 3 3 1 5:i1:5 - - 18| 21
Vinca minor 4 2 4 2 4 2 3 3 3 3 - - 36| 12

Tabulka 9: Hodnoceni rostlin z monitoringu 27.3.2018, zdroj: autor

Oproti minulému métfeni nedoslo k velkym vykyviim v hodnocenych rostlinach. Probéhlé
zmény se tykaji druhu Andromeda polifolia "Nikko', ktery zacal opét fialove kvést. K dal§imu
snizeni bodid u kategorie vitalita a zdravotni stav doSlo u druhu Prunus laurocerasus
“Caucasica’, ktery nadéle reaguje na mrazivé podminky minulého mésice. Pozdé¢ji dodané

Phleum pratense zstava stejné.
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Obrazek 50: Andromeda polifolia Obrazek 51: Prunus laurocerasus

Obrazek 52: Phleum pratense, zdroj:
"Nikko', zdroj: autor *Caucasica’, zdroj: autor autor
5.10 Desaté méreni 3.4.2018
27.3.2018 - 3.4.2018
=——= maximalni t (°C) =—— minimalni t (°C) Denni Urh srazek (mm/den)
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Graf 10: Vyvoj maximalni a minimalni teploty béhem dne a denni tihrn srazek od 27.3.2018 do 3.4.2018, zdroj: autor

V tydnu posledniho méfeni teploty neklesly pod bod mrazu a ke konci tydne vyrazné stoupaly.

4

V den méfeni bylo 22,5 °C a slune¢no. Uhrn srazek b&hem tohoto tydne dosahl nejvyssi hranice

31.3.2018 s 2,4 mm/den.
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= e} = o c o c o c o =4 o =4 o =4 o o = o
N 2] N 23] N 23] N 23] N [+3] N [+3] N o N [=1] a o v
Andromeda polifolia “Nikko 2 4 1 5i12: 4 - 1:5 1:5 - 2 4 15 | 27
Euonymus fortunei “Emerald 'n' Gold® 3113 3:31i3:3 2 44%3:13% - - 28 | 16
Festuca glauca "Auslese’ 2 4 2 4 3 3 - 1 5 214 - 20 | 20
Festuca ovina 2 4 2 4 3 3 - 1 5 2:4 - - 20 | 20
Fragaria vesca 5 1 5 1:i54¢1 - 5i{1i5:1 - - nékte[ 5.0 5
Juniperus communis ‘Repanda® 14i5 1i54i1i5% - 1i5i1i5% - - 10 | 25
Koeleria glauca 2 4 2 4 3 3 - 1 5 24 - - 20 | 20
Koeleria macrantha 3 3 2 4 3 3 - 1 5 24 - - 2,2 | 19
Lamiastrum galeobdolon *Kirkcudbright Dwarf'| 5 1 5 1:5: 1% - 5:1:5:1: - - nékte| 5.0 5
Phleum pratense 1 5 1 5 3 3 - 1 5 24 - - 16 | 22
Prunus lauroceransus “Caucasica’ 4 2 4 2 4 : 2 - 1 5 3:3 - - 32 | 14
Taxus baccata “Repandens’ 28441214 :3:% 3% - 1:i5:1:5;: - - 1,8 | 21
Vinca minor 4 2 4 2 :4: 2 - 3:3:13:3 - - nékte| 36 | 12

Tabulka 10:

Hodnoceni rostlin z monitoringu 3.4.2018, zdroj: autor

Posledni monitoring 3.4.2018 nezaznamenal vyrazné¢ zmeény v hodnoceni rostlin od

predchoziho tydne. Nékteré rostliny jsou vSak znatelné sus$i, protoze i pres piiznivé jarni

teploty nedoslo k zalivce. Druh Euonymus fortunei "Emerald 'n" Gold® (obrazek 54) diky

prisusku opadava a Andromeda polifolia "Nikko™ (obrazek 55) prosycha na koncich listh. U

druhl Fragaria vesca, Lamiastrum galeobdolon "Kirkcudbright Dwart™ a Vinca minor byly

zaznamenano, ze neékteré kusy

rostlin znovu remontuji.

Béhem tohoto méfeni také doSlo ke kone€nému souctu uhynulych kust rostlin od kazdého

druhu a celkové hodnoceni. U nékterych rostlin bylo zjisténo, ze jsou velmi malo prokotenélé

skrz substrat (obrazek 56).
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Obrazek 53: Celkovy vzhled stény v den monitoringu 3.4.2018, zdroj: autor

Obrazek 54: Fuonymus fortunei Obrazek 55: Andromeda polifolia Obrazek 56: Slabé prokofenéni

“Emerald 'n" Gold’, zdroj: autor "Nikko', zdroj: autor Juniperus communis *Repanda’, zdroj:
autor
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5.11 Celkové hodnoceni monitoringu

V ramci této kapitoly je vyhodnocen vyvoj kazdého rostlinného druhu samostatné, hodnoceni
je doplnéno o fotografie z monitoringu, které nejlépe reprezentuji probéhlé zmény. Druha cast

obsahuje hodnoceni celkové estetiky stény a imrtnost rostlin.

Andromeda polifolia “Nikko

Tento druh je hodnocen po vétSinu doby monitoringu nejvyssim bodovym ohodnocenim a
nejlepsi znamkou, a proto je tento druh doporucen k pouziti. Jedind probéhla zména, ktera
snizila bodové hodnoceni, je zména barevnosti a mirné snizeni vitality na zacatku jarniho

obdobi z diivodu nedostatku zalivky. Estetickd hodnota druhu Andromeda polifolia “Nikko" je

velmi vysoka. Dvakrat béhem doby monitoringu bylo také zaznamenano kveteni.

Iy \\w A

Obrazek 57: Andromeda polifolia Obrazek 58: Andromeda polifolia Obrazek 59: Andromeda polifolia
"Nikko' 28.11.2017, zdroj: autor "Nikko" 5.1.2018, zdroj: autor "Nikko' 27.3.2018, zdroj: autor

Euonymus fortunei "Emerald 'n" Gold"

Stalezeleny ket Euonymus fortunei "Emerald 'n" Gold™ v prvni poloviné méfeni vykazoval
znamky rozristani a dosahoval nejvysSich bodovych hodnoceni. Jeho stav se postupné
zhorSoval po silnych mrazech v polovin€ tinora 2018. Na konci monitoringu diky néstupu

teplého obdobi a nedostatku zavlahy nékteré kusy mirné ztracely olisténi.
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Obrazek 60: Euonymus fortunei Obrazek 61: Euonymus fortunei Obrazek 62: Euonymus fortunei
“Emerald 'n"” Gold' 28.11.2017, zdroj: “Emerald 'n" Gold' 13.2.2018, zdroj: “Emerald 'n" Gold' 3.4.2018, zdroj:
autor autor autor

Festuca glauca " Auslese’

Festuca glauca “Auslese’ méla po celou dobu monitoringu vysoka hodnoceni jak vitality a
zdravotniho stavu, tak i estetické hodnoty. Jediné snizeni bodl je za zménu barevnosti, ktera je
pro travy zcela normélnim jevem béhem zimniho obdobi, kdy stébla a listy usychaji. Tento

zimni efekt je chapan pozitivné a zajist'uje barevnou proménu stény béhem roku.
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Obrazek 63: Festuca glauca " Auslese”  Obrazek 64: Festuca glauca " Auslese”  Obrazek 65: Festuca glauca  Auslese’
12.12.2017, zdroj: autor 13.2.2018, zdroj: autor 27.3.2018, zdroj: autor

52



Festuca ovina

Tento druh travy si v ramci celkového vyvoje rostliny vedl velmi podobné jako Festuca glauca
"Auslese’. Snizené bodové hodnoceni je tedy za postupné hnédnuti a prosychani rostliny, coz
je ptirozeny jev, ktery vytvaii zajimavy efekt. Tato tendence byla umocnéna silnymi mrazy,
které nadpadné urychlily zménu barevnosti, nejnizsi bodova hranice, které tato trava dosahla je

vSak 20 bodl z nejvyssich 25, tedy jeji vysledek je velmi dobry.
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Obrazek 66: Festuca ovina 5.1.2018, Obrazek 67: Festuca ovina Obrazek 68: Festuca ovina 3.4.2018,
zdroj: autor 13.2.2018, zdroj: autor zdroj: autor
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Fragaria vesca

Od pocatku neni tato rostlina hodnocena nejvysSimi hodnotami, v prvnim meéfeni doséhla
souctu 19 bodl z moznych 25. U druhu Fragaria vesca je bézné, Ze ptes jeji vytrvalost, v zimé
nepusobi esteticky, jeji listy usychaji a nové se objevuji az zacatkem jara. Stejné tak tomu bylo
1 ve vertikalni zahradé, kde po mrazech v tinoru 2018 klesla jeji bodova hranice na 5 bod, tedy
minimalni poc¢et. Druh svymi vlastnostmi, jako je pravé neuspokojivy zimni efekt, neodpovida
pozadavkiim na rostliny v zelené sténé. Provedené s¢itani na konci monitoringu ukazalo, ze 19

z puvodnich 45 kust Fragaria vesca uhynulo pravdépodobné vlivem silnych mrazi.
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Obrazek 69: Fragaria vesca Obrazek 70: Fragaria vesca 30.1.2018,  Obréazek 71: Fragaria vesca 3.4.2018,
28.11.2017, zdroj: autor zdroj: autor zdroj: autor

A

Juniperus communis "Repanda’

U tohoto stalezelen¢ho jehlicnatého kefe nedoslo béhem monitoringu k zadné¢ vyznamné
zmeéng, kterd by ovlivnila bodové hodnoceni. Ve vSech deseti métfenich ziskal 25 bodi, a tedy

vyslednou primérnou znamku 1. Pro pouziti ve vertikalni stén¢ je tedy naprosto vhodny.

Obrazek 72: Juniperus communis Obrazek 73: Juniperus communis Obrazek 74: Juniperus communis
‘Repanda’ 28.11.2017, zdroj: autor ‘Repanda’ 13.2.2018, zdroj: autor ‘Repanda’ 3.4.2018, zdroj: autor
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Koeleria glauca

Podobn¢ jako travy rodu Festuca 1 tato trava od pocatku monitoringu meénila barvu svych lista,
coz neni priznakem Spatn¢ho zdravotniho stavu, ale pfirozeny jev, ktery se odehravd béhem
zimniho obdobi. Proto se v pribéhu méfeni snizovalo bodové hodnoceni za zménu barevnosti.
Mirny pokles hodnoceni vitality a zdravotniho stavu byl zaznamenan b&hem ledna, kdy se u
nekterych kust rostlin snizila jejich hustota. Z pocate¢niho poctu 24 bodt kleslo hodnoceni o

pouhé ¢tyti body, tedy na 20 boda ke dni 3.4.2018, proto je rostlina zcela vhodna pro ucely

vertikalnich zahrad.
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Obrazek 75: Koeleria glauca Obrazek 76: Koeleria glauca 30.1.2018, Obrazek 77: Koeleria glauca 3.4.2018,
28.11.2017, zdroj: autor zdroj: autor zdroj: autor

Koeleria macrantha

Vyvoj tohoto druhu je velmi podobny jako u Koeleria glauca. Zména barevnosti béhem
zimniho obdobi byla o mélo vétsi nez u ostatnich druhi trav, béhem ledna 2018 se také zhorsila
vitalita rostlin a jejich zdravotni stav, coz ovlivnilo celkovy esteticky dojem na stén¢. Presto je
tento druh hodnocen béhem celého monitoringu priimérnou znamkou pohybujici se mezi 1,2 az
2,2. Efekt v zelené sténé je tedy uspokojivy, je vSak lepsi tento druh vyuzit jako dopln¢k mezi

jinymi druhy.
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Obrazek 78: Koeleria macrantha Obrazek 79: Koeleria macrantha Obrazek 80: Koeleria macrantha
28.11.2017, zdroj: autor 13.2.2018, zdroj: autor 3.4.2018, zdroj: autor

Lamiastrum galeobdolon “Kirkcudbright Dwarf

Tento kultivar druhu Lamiastrum galeobdolon neni vysokého vzrustu, neni tedy od pocatku
vhodny do zelené stény tohoto typu, protoze nezakryje ani po mozném rozrustani kvétinac, ve
kterém je umistény. Rostliny nebyly dodany s dostate¢né rozvinutym kofenovym systémem, to
meélo negativni efekt na vyvoj rostlin. Od pocatku monitoringu nedosahovali dostatecného
vzrustu a jiz od pocatku zimniho obdobi postupné ztracely hmotu a kompaktnost. S ptichodem
silnych mraza v tnoru 2018 klesla bodova hodnota rostliny na 5, tedy nejniz$i mozny pocet.
Na zacatku jara né€které kusy znovu zacaly vytvaret olisténi, které diky nedostatku zavlahy

tyden pted poslednim monitoringem, opét uhynuly. Celkova umrtnost tohoto druhu je ptiblizné

90 %. Rostlina tedy neni doporucena k pouziti ve vertikalni zahradé.

Obrazek 81: Lamiastrum galeobdolon ~ Obrazek 82: Lamiastrum galeobdolon ~ Obrazek 83: Lamiastrum galeobdolon
“Kirkcudbright Dwarf™ 28.11.2017, “Kirkcudbright Dwarf™ 30.1.2018, zdroj:  "Kirkcudbright Dwarf™ 3.4.2018, zdroj:
zdroj: autor autor autor
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Phleum pratense

Rostliny tohoto druhu byly dodany se zpozdénim dne 20.2.2018 a jejich méteni probéhlo pouze
Ctytikrat. Zmény béhem této doby neprobehly a rostliny po celu dobu dosahuji bodové hranice
22 bodi. Jejich vyvoj neni moZzné dobie posoudit, protoZze nezname podminky, ve kterych byly
rostliny umisténé do doby dodéani. Z dosavadnich vysledkil jsou rostliny posouzeny jako

vhodné do zelené stény vzhledem k jejich o¢ekavanému rozristani, a 1 ptes jejich barevnou

zmeénu, ktera je pro travy v zimnim obdobi béZna.

Obrazek 84: Phleum pratense Obrazek 85: Phleum pratense Obrazek 86: Phleum pratense 3.4.2018,
27.2.2018, zdroj: autor 13.3.2018, zdroj: autor zdroj: autor

Prunus laurocerasus “Caucasica’

V prvni poloviné monitoringu byl tento druh hodnocen nejvyssim poctem bodu, tedy 25. Po
ptichodu silnych mrazi v poloving tnora 2018 a nevhodné zalivce dne 13.2.2018 zacal Prunus
laurocerasus *Caucasica’ vyrazn¢ ménit barevnost a jeho vitalita a zdravotni stav se prudce
zhors$ili na kone¢nych 14 bodii v hodnoceni 3.4.2018. Esteticky efekt hnédych listi je zajimavy,
ale vypovida o zhorSenych podminkach. U ptiblizn€ 5-10 % rostlin byl zaznamenan thyn, u

zbylych rostlin je ptredpoklad obnovy listil v jarnim obdobi.
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Obrazek 87: Prunus laurocerasus Obrazek 88: Prunus laurocerasus Obrazek 89: Prunus laurocerasus
*Caucasica’ 28.11.2017, zdroj: autor *Caucasica’ 27.2.2018, zdroj: autor *Caucasica’ 3.4.2018, zdroj: autor

Taxus baccata *Repandens’

Tento stalezeleny ket ptsobil po celou dobu monitoringu velmi kompaktné a tvotil vyznamnou
hmotu na celkovém vzhledu stény. V pribéhu méfeni se zménila barevnost tohoto kete, kdy
zacCaly hnédnout konce listl. Postupem casu ket pisobil méné vitalné a jeho celkové bodové
hodnoceni kleslo z pocate¢nich 24 bodl na 21 bodl ke dni 3.4.2018. Kef je tedy pfes nastalé
zmény hodnocen znamkou 1,8 a je doporucen k dalSimu zkoumani a pouziti ve vertikalni

zahradé.

2 2 s NN N\
Obrazek 91: Taxus baccata *Repandens” Obrazek 92: Taxus baccata *Repandens’
28.11.2017, zdroj: autor 30.1.2018, zdroj: autor 3.4.2018, zdroj: autor
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Vinca minor

Druh Vinca minor béhem monitoringu postupné ztracel body za kompaktnost, zdravotni stav i
vitalitu. Diky jeho plazivému charakteru vhodné zakryva kvétinace, ovsem nevyhovuje svou
nizkou kompaktnosti. Béhem celého zimniho obdobi ménil barevnost a postupné usychal. Po
silnych mrazech se jeho stav zhorsil a celkem 3 kusy z 45 uhynuly. Jeho bodové hodnoceni

kleslo o 11 bodii v prabéhu deseti méfeni, a to na nejnizsi hranici 12 boda. Druh je doporucen

k dalsimu zkoumani a je vhodny spiSe jako dopln€k stén mezi dal§imi druhy.

Obrazek 93: Vinca minor 28.11.2017, Obrazek 94: Vinca minor 13.2.2018, Obrazek 95: Vinca minor 3.4.2018,
zdroj: autor zdroj: autor zdroj: autor
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== Andromeda polifolia ‘Nikko" Euonymus fortunei ‘Emerald 'n' Gold®
== Festuca glauca "Auslese’ Festuca ovina
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Graf 11: Vyvoj celkového bodového hodnoceni vSech taxonti rostlin ve vertikalni zahradé béhem sledovaného obdobi od
28.11.2017 do 3.4.2018, zdroj: autor
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Graf 12: Podil jednotlivych taxonti na celkové estetice stény, zdroj: autor
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Celkovy vyvoj rostlin ve vertikélni sténé ma sestupnou tendenci (graf 11), pouze u dvou druht
byl zaznamenan vyvoj nad maximalni bodovou hranici a to v hodnoceni kategorie rozristani a
kveteni. Jedna se o druhy Andromeda polifolia "Nikko™ a Euonymus fortunei "Emerald 'n’
Gold’. Druh Juniperus communis “Repanda’ jako jediny po celou dobu monitoringu nezménil
zadny ze sledovanych aspektl. Mnoho zasadnich zmén, pfedevSim v kategoriich vitalita,
zdravotni stav, zména barevnosti a estetickd hodnota, probehlo od poloviny tnora 2018, kdy se
teplota drZela po celé dny pod bodem mrazu. Zmény jsou pravdépodobné umocnény nevhodnou
zalivkou v tomto obdobi. I pfes tyto zmény je hodnoceni velmi pozitivni a z tfinacti
monitorovanych druhti je jedenact doporuc¢enych pro dalsi vyzkum a vyuziti. Jako dobry zaklad
pro tvorbu vertikdlni zahrady se osvédcila vétSina stdlezelenych kett. Skupinu trvalek
reprezentuji predevsim travy, které ve vysledku prokazaly dobrou odolnost vii¢i podminkam
v zimnim obdobi a jsou tedy dobrym doplitkem k zastupcim kei. Pouze dva druhy trvalek

nebyly doporuceny k dalSimu vyuziti v tomto systému ozelenéni.

Podil jednotlivych druhi rostlin pouzitych v zelené sténé na estetiku celé stény reprezentuje

graf 12, kdy nejvétsi esteticky efekt maji druhy s nejmensi proménou v Case.

Z grafu imrtnosti rostlin jednotlivych druht (graf 13) Ize odvodit, Ze celkova imrtnost na sténé

neni pfili§ vysoka.

Umrtnost rostlin v %

Vinca minor 6,7
Taxus baccata ‘Repandens™ = 0
Prunus lauroceransus “Caucasica’ 8,9
Phleum pratense 0
Lamiastrum galeobdolon “Kirkcudbright Dwarf" 90
Koeleria macrantha 0
Koeleria glauca 0
Juniperus communis ‘Repanda’ 0
Fragaria vesca 42,2
Festuca ovina
Festuca glauca “Auslese’
Euonymus fortunei ‘Emerald 'n' Gold®

Andromeda polifolia “Nikko*
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Graf 13: Umrtnost jednotlivych taxond rostlin v %, zdroj: autor
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6 Diskuze

V réamci tohoto vyzkumu bylo hodnoceno tfinact taxoni rostlin, zahrnujici stalezelené kete a
trvalky, které jsou hodnoceny dle stanovené metodiky. Hodnocena kritéria jsou vitalita,
zdravotni stav, zména barevnosti, rozrustdni, kompaktnost, esteticka hodnota, celoro¢ni
plisobnost a kveteni. Jelikoz monitoring probihal béhem obdobi vegeta¢niho klidu rostlin,
nejsou hodnoceny kategorie rozriistani a kveteni, pouze u dvou taxond byly vypozorovany
zmény téchto kritérii. Monitoring probihal od konce listopadu 2017 do poc¢atku dubna 2018,

tedy neni mozné hodnotit celoro¢ni piisobnost rostlin.

Systém samozavlaZzovacich kaskddovych vertikdlnich zahrad od firmy Némec prokazal
efektivitu vyuziti tohoto typu ozelenéni hned v n€kolika ohledech. Konstrukce je snadno a
rychle sestavitelnd, umisténi jednotlivych kvétin€h s rostlinami poskytuje alespot minimalni
prostor pro koteny rostlin, na rozdil od systémii zalozenych na pénovych substratech ¢i vrstvach
plsti. Jak uvadi Besir et al. (2017), umisténi rostlin v kvétinacich také poskytuje vétsi moznost
variability pouzitych druhti, a tedy vytvoreni lepSiho estetického efektu a je velmi snadné
vyménit uhynulé kusy rostlin za nové. Samozavlazovaci systém stény nebyl prozkouman
vzhledem k dob¢ pozorovani, rostliny byly zavlazovany manualné, a to pouze dvakrat. Poprvé
k zalivce doSlo na zacatku monitoringu pii dodéani rostlin, podruhé 13.2.2018, kdy byla zalivka
zcela nevhodné nacasovana vzhledem k silnym mraziim, které nasledovaly. Naopak planovana
zalivka na zacatku jarniho obdobi probéhla pozdéji a u nékterych rostlin doslo k vyraznému
piisusku. Kvalita dodané konstrukce je velmi dobrd, coZ neni mozné fici o dodaném rostlinném
materialu. Vé&tSina rostlin byla vysazena do kvétindc¢l na podzim, coz siln€ ovlivnilo jejich Sanci
na dostateény vyvoj pfed zimnim obdobim. U néckterych kus bylo zjiSténo nedostatecné
prokotenéni skrz substrat, a tim byl ztizen piijem vody a zivin. V nékterych piipadech je thyn
rostlin zpiisoben nedostatkem substratu v noze kvétinace, kterd je umisténa v truhliku a
zprostiedkovava propojeni mezi zdvlahou a koteny. Také dodané kultivary neodpovidaly

pozadavklim na rostliny ve vertikalni zahrade¢.

Pro tento typ vertikdlni zelené se nejCastéji vyuzivaji stalezelené kete niz§iho vzristu, Ci
ptdopokryvné, které piepadaji pres hrany kvétinaci (Perini et al., 2011). Polovina rostlin
umisténych ve zkoumané zelené sténé€ toto spliuje. Hurych (2003) doporucuje pro nadobovy
typ vysadby hned nékolik druhi, které jsou soucasti monitoringu. Jedna se predevsim o
Juniperus communis, rod Taxus a Prunus. U prvnich dvou zminénych se hodnoceni vyzkumu

shoduje s nazorem autora a mohu je tedy doporucit k vysadbé do zelenych stén. Tieti druh,

62



Prunus laurocerasus "Caucasica’, ackoliv autorem Hurych (2003) doporuc¢ovany do stinnych
podminek a snésejici obstojné i sucho, nezvladl mrazivé obdobi v druhé poloviné tinora 2018 a
byl zaznamenén thyn pfiblizné 8 % kust. Dle metodiky je toto mnoZstvi zanedbatelné, a tak je

druh doporucen k dal§imu zkoumani.

Druhy Andromeda polifolia "Nikko' a Euonymus fortunei "Emerald 'n’ Gold™ dle Koblizek
(2006) vyzaduji vlh¢i Zivné pudy a pfistinéni, coZ jim severné orientovana strana poskytuje.
Oba jsou mrazuvzdorné, coz potvrdily i vysledky monitoringu. Stejnou mérou se na nich
podepsal ptisusek na prelomu biezna a dubna 2018, ktery zptisobil zménu barevnosti na listech
a mirny opad u druhu Euonymus fortunei "Emerald 'n" Gold'. Piesto zminéné druhy dosahuji

vysokého hodnoceni a doporucuji je k pouziti ve vertikdlnich zahradach.

Poslednim vzdyzelenym poloketem je Vinca minor, ktery vyzaduje ptistinéni a vlhkou pidu
(Koblizek, 2006) a miZeme ho povazovat za vhodny na severné orientovanou zelenou sténu.
Tento druh se v pribéhu monitoringu vyrazné proménil a nékolik kust uhynulo. Z poc¢atku
velmi vitalni a esteticky hodnotny ptevisly ket postupné ztracel svou kompaktnost a doslo ke
zméné barevnosti listli pravdépodobné vlivem chladného pocasi na nedostatecné rozrostlé
rostliny, vétSina kust vSak na pocatku jarniho obdobi zacala znovu obrustat. I pies pomérné
nizké hodnoceni doporucuji tento druh k dalSimu vyzkumu, ovSem s pouzitim starSich a 1épe

prokotenélych rostlin.

Vsechny zkoumané druhy trav vychdzi z hodnoceni velmi pozitivné. Jejich primérnd zndmka
se pohybuje kolem hodnoty 2, tedy velmi dobré. Novakova (2004) popisuje tyto stalezelené
trsnaté travy jako vhodné pro pouziti k solitérni vysadbé tedy 1 do samostatnych kvétinact a
uvadi, ze vySe zminéné druhy vyzaduji propustny idedlné pisCity substrat, sucho a slunné
stanoviste. Z téchto divodi je dilezité zkoumani trav na severni stén€ 1 béhem letniho obdobi,
kdy miize nedostatek slunecniho zaieni zpusobit nezddouci zmény. V obdobi monitoringu travy
zajistily svym zimnim efektem suchych listii velkou cast estetické hodnoty celé stény, a proto

jsou velmi vhodnym dopliiujicim prvkem ke stalezelenym keiim.

Poslednimi zkoumanymi druhy trvalek jsou Fragaria vesca a Lamiastrum galeobdolon
“Kirkcudbright Dwarf". Oba druhy prosly velmi negativnim vyvojem a jiz 27.2.2018 dosahli na
nejnizsi moznou hodnotu 5 bodh. Dle autorti Rice (2006) a Hoskovec (2007) jsou oba druhy
vhodné do vlhkych Zivnych pld a snasi i stinna stanovisté, coz jsou pro pouziti na severni sténé

zadané vlastnosti, presto nejsou vhodnymi druhy pro tento typ ozelenéni. Druh Lamiastrum
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galeobdolon v kultivaru "Kirkcudbright Dwarf™ nedoristd poZadované vysky, tak aby opticky
zakryl kvétina¢ a nezlistava béhem zimy stalezelenym. Stejné tak je tomu u druhu Fragaria
vesca. Diky silnym mraziim navic doslo k vyraznému tthynu a to ptes 40 % u jahodniku a ptes
90 % u druhého zminéného druhu. Proto tyto dva druhy nedoporucuji k pouziti ve vertikalnich

zahradach.

Jak je zminéno vyse 11 ze 13 druhti je doporuceno k dalsSimu zkouméani a pouziti ve vertikalnich
zahradach. Pouzity substrat se osvédcil jako vhodny pro vétSinu rostlin, pro lepsi prosperitu
vSak doporucuji rozlisit slozeni substratu na rostliny vhodné do sucha a do vlhka. Z vyzkumu
vyplyva, ze idealni je kombinace stalezelenych keti, které jsou pln€¢ mrazuvzdorné, a
vytrvalych stalezelenych druhii trav tak, aby byla zajiSténa celoro¢ni estetika zelené stény a

vybrané druhy se dopliiovali svou barevnosti a strukturou.

7 Zavér

Tato prace méla za ukol monitoring tfinacti vybranych taxonu rostlin, které jsou vysazeny
v samostatnych kvétinad¢ich a umistény do samozavlazovaci kaskadové vertikalni zahrady od
firmy Némec. Hodnoceni rostlin probihalo na zdkladé¢ metodiky vytvofené v minulém roce,
ktera obsahuje osm kritérii hodnoceni, naptiklad kritérium vitality, zdravotniho stavu, estetické
hodnoty ¢i zmény barevnosti. Rostliny jsou hodnoceny body a znamkami za kazdé kritérium.

Monitoring se odehraval od konce listopadu 2017 do zac¢atku dubna 2018.

Rostliny vybrané k hodnoceni jsou prevazné stalezelené kete a trvalky. Ve vétSiné ptipada se
vzdyzelené kete osvédCily jako dobry zaklad pro tvorbu vertikalni zahrady. Skupinu trvalek
reprezentuji predevsim travy, které ve vysledku prokazaly dobrou odolnost vii¢i podminkam
v zimnim obdobi a jsou tedy dobrym doplitkem k zastupcim kei. Pouze dva druhy trvalek
nebyly doporuceny k dalSimu vyuziti v tomto systému ozelenéni z diivodu nevhodnych
vlastnosti rostlin, a to pfedevSim jejich estetického efektu béhem zimy. Hodnoceni bylo
nejvyraznéji ovlivnéno silnymi mrazy béhem unora 2018 a nevhodnou zalivkou v tomto

obdobi.

Severné orientovand vertikdlni zahrada je v celkovém dojmu za monitorované obdobi
hodnocena kladné, coz dokazuje mnozstvi doporucenych druhl rostlin k dalSimu pouziti.

Zadané cile prace jsou timto naplnény.
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