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Analyza produkce mléka v CR av EU

Souhrn

Prace se zam&fuje na specifikovani determinanti produkce mléka v Ceské republice.
Tyto determinanty jsou nasledné¢ pouzity v ekonometrické analyze produkce mléka
s vyuzitim linearné regresniho modelu (LRM). Obdobi analyzy je mezi lety 1999 a 2015.
Model spotieby mléka a mlé¢nych vyrobk, jakozto jeden z determinantt produkce mléka,
je samostatné zpracovan také v modelu LRM z let 1998 - 2014. Konstrukce modeli jsou
sestaveny nasledovné: odhad parametr pomoci BMNC, ekonomicka, statisticka,
ekonometricka a Vv neposledni fadé matematicka verifikace a vysledky modelu jsou
aplikovany pomoci koeficienti pruznosti pro lepsi specifikaci vlivli vybranych proménnych.
Pro doplnéni problematiky analyzy produkce mléka v CR a EU jsou porovnavany jejich

produkce a nasledn¢ i produkce ve vybranych statech EU.

Kli¢ova slova: mléko, produkce, determinanty, ekonometricka analyza, linearné regresni

model, koeficienty pruznosti



Analysis of milk production in the CR and the EU

Summary

The focus of the thesis is specification of the key determinant factors in the Czech
Republic milk production. At the same time are those determinants examined to detect theirs
impact in econometric analysis of milk production using linear regression model. Analyzed
model of milk consumption and milk products as one of the determinants of milk production
is also separately processed in the model LRM with data from years 1998 — 2014. Models
are sorted in the following order: estimation of parameters using mathematical-statistical
method Ordinary least square (OLS), economic, statistical, econometric and finally
mathematical verification, the model is applied using elasticity coefficients, which help
achieve more precise specification of selected variables. To complement the analysis of
milk production in the Czech Republic and the EU are compared their production and

consequently production in selected EU countries.

Keywords: the milk, the production, the determinant, the econometric analysis, the linear

regression model, the coefficient of elasticity
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1 Uvod

Miéko je povazovano za jednu ze zakladnich potravin pro vsechny populace na celém
svété. Mléko hraje neodmyslitelnou roli v Zivoté nejen ¢loveka, ale vSech savct na zemi.
Predstavuje potravinu, ktera je piijimana narozenymi potomky po nékolik prvnich tydni,
meésicu ¢i nékdy dokonce i let. Mléko je vsak pro ¢loveéka dilezita potravina po cely jeho
zivot. Na zacatku zivota Cloveka predstavuje mléko mateiské dilezity zdroj vedouci K tvorbé
protilatek v organismu, stavbu hormont a tkani. V dal$im vyvoji pfedstavuje mléko a
kvalitni vyrobky z mléka dulezity zdroj vapniku a jinych télu prospéSnych latek. M1ééné

vyrobky zakysané jSou prosp&$né pro stieva a stievni mikrofloru, kterou zkvalitiuji.

Vykupni ceny mléka pro prvovyrobce jsou vzhledem k nakladim velice nizké a
bohuzel to vede ke snizeni po¢tu malovyrobct mléka, kteti naptiklad prodavaji tzv. ze dvora
nebo nové i dodavajici do mléénych automatt. Jejich naklady vzhledem ke kvantité nelze
snizit tak, jako u velkovyrobcl. Zna¢né ptekazky pro producenty mléka jsou i vysoké
pozadavky na hygienu, jejichz dodrzovani je nezbytné pro nezavadnost mléka jako

takového.

Vyskytuji se vSak i nazory lidi, kteti mléko nevidi jako potravinu pfinosnou pro
¢loveéka v dospivajicim a dospélém véku. Tito lidé tvrdi, ze mléko sice obsahuje vysoky
obsah vapniku, avsak prekyseluje té€lo a to poté vapnik vylucuje z téla vice, nez by bylo
obvyklé, a obsah vapniku se v téle snizuje. Bohuzel kvuli nové vznikajicim civilizaénim
chorobam nékteti jedinci napfi¢ celym svétem trpi tzv. alergii na mléko. | proto vznikaji
rizné nahrazky mléka, které maji uméle ptidany nékteré latky a vitaminy, které mléko

obsahuje ptirozeng.

| pfes vSechny teorie a vyzkumy pro a proti konzumaci mléka a mléénych vyrobku
stale plati, ze mléko je pro lidi dualezitou potravinou a produkce mléka tedy bude mit stale

vyznamnou roli v zivo¢i§né vyrobé.
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2 Cil prace

Hlavni cil prace je nalézt a zhodnotit determinanty produkce mléka v Ceské republice
s vyuzitim ekonometrického linearné regresniho modelu. K vypocta bude pouzit software
Gretl. Tato analyza bude zkoumat data z let 1999 — 2015. Jakozto jeden z vyznamnych
determinanti produkce mléka bude samostatné¢ zkoumana spotieba mléka také s pomoci

linearn¢ regresniho modelu s vyuzitim determinanti spotieby a to v letech 1998 — 2014.

Dilgimi cili je porovnani produkce mléka Ceské republiky v kontrastu s produkei celé
Evropské unie a nasledn¢ i s vybranymi staty, kterymi jsou jak vyznamni producenti mléka
jako Némecko, Francie a Velka Britanie, tak i mensi producent, avsak Ceské republice

blizky, Slovenska republika.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Komodita mléko
3.1.1 Charakteristika mléka

MIlékem je nazyvan tekuty sekret z mlécné zlazy samic savcu, uréeny K vyzivé mladat.
Vyznacuje Se svou bilou neprthlednou barvou, ktera muze byt S mirné naZloutlym
nadechem zptsobenym karotenem a riboflavinem, které se do mléka dostavaji z vyzivy. Je
zcela ptirodniho charakteru. Radi se mezi zakladni potraviny a kazda bytost se s nim setkava
jiz od svého narozeni. Jedna se tedy o komplexni potravinu obsahujici téméf vSechny
nutri¢né vyznamné mikro i makro ziviny. Mléko, a z n¢ho i mlécné vyrobky, jsou i nadale
soucasti lidského zivota v riiznych podobach. Jedna se 0 nejlépe vyvazenou potravinu, ktera
ma mimo jiné i detoxikaéni vliv pfi otravach, je dobie stravitelna a v mléce piitomna
kyselina orotova pomaha snizovat tvorbu cholesterolu (Kamenik, JantoSova, Salakova,
2014).

Historie produkce mléka k lidské obzivée saha az do neolitu, tedy dob¢ piiblizn¢ 10 000
az 5000 let pfed nasim letopoctem, kdy lidé zacali domestikaci zvifat. Archeologické
dukazy o dojeni krav, ovci, ale i koz byly objeveny na uzemi dne$niho Rumunska a
Mad’arska, ale i na uizemi Velké Britanie. Od této doby bylo mléko k dispozici pouze tehdy,
kdyz mé&la krava tele a mléko slouZilo pifedevsim pro jeho vyzivu. Mléko, které i pies to bylo
kravé odebirano, slouzilo v této dob¢ spiSe pro vyrobu produktti z mléka, které pro né tehdy
byly 1épe stravitelné. Ve vétSich objemech se proto mléko zacalo konzumovat az v dobé

prumyslové revoluce (Rozhlas.cz, 2009).

V druhé poloving 19. stoleti, kdy rozvoj mést, industrializace zemédélstvi a zelezni¢ni
sit¢ posilovaly, rozristal se i mlékarensky pramysl. S ptichodem objevu pasterizace jiz
suchovanim a pfevozem mléka nebyl zadny problém. Produkce kravského mléka tedy
nékolikanasobné rostla. Nejvice poté narostla po 50. letech 20 stoleti, tehdy se zacaly
rozmahat velkochovy krav a ve vétsi mife se zacCala pouzivat automaticka dojici zafizeni

(Rozhlas.cz, 2009).
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3.1.2 Mléka druhova

Miéko se muze délit podle druhti savcd, kteti jej produkuji. Nejvice produkované
mléko, které je pouzivano pro primyslové zpracovani a i v lidské vyzive, je mléko kravskeé,
které se na produkci podili z pfiblizné 83 %. Za nim nasleduje mléko buvoli s ptiblizné 13%
podilem, které je produkovano od tzv. vodnich buvoli chovanych v Africe a Asii, a poté

jsou to mléka od koz, ovci, velbloudu, jaki a kobyl (Kopacek, 2014).

Dale se mléko muze délit na mléko kaseinové, které ma vysoky obsah kaseinui
(ptiblizné 75 % a vice kaseinovych proteinti Z celkového mnozstvi bilkovin), tento typ mléka
produkuji prezvykavci (krava, ovce, koza). Dale je to mléko albuminové, které ma vyssi
obsah albuminu (obsahuje méné nez 75 % kaseinovych proteini z celkového mnozstvi
bilkovin) a produkuji ho masozravci (pes, kocka, liska), vSezravci (prase) a bylozravei (ka,
osel), kteii se vyznacuji jednoduchym Zaludkem (Buiika, Pachlova, Buiikova, Cernikova,

2013).

V piirod¢ se vyskytuje vice druht zvitat - saveu, kteti jsou producenti albuminového
mléka, avSak z primyslového hlediska pfevazuji mléka kaseinova (Bunka, Pachlova,

Buitkova, Cernikova, 2013).

3.1.3 SlozZeni kravského mléka

Slozeni mléka vykazuje mezidruhové rozdily, coz znamena, ze mléko ruznych savct

ma i rizné sloZeni.

1 Jedna se o bilkovinu obsazenou Vv mléce savcll. Pti zpracovani mléka na mlééné vyrobky se dale kasein

vyuziva diky jeho srazeni.
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Obrazek 1: Slozeni kravského mléka

MLEKO
(100 %)
[
L) i VDA
| oo
TUKUPROSTA SUSINA
(8,5- 9%

BiLKOVINY LAKTOZA . . -
{(3,2-3,5%) (4,5-5%) NEBILKOVINNE DUSIKATE LATKY

(amoniak, mofovina...)

MINERALNI LATKY

BIOKATALYZATORY

(vitaminy, enzymy, horm ony)

Zdroj: Jimehlavou.cz

Kravské mléko se pramérné sklada z 87,5 % vody a 12,5 % suSiny. Susina se dale déli
na laktozu, neboli mlécny cukr (4,7 %), tuk (3,8 %), bilkoviny (3,3 %) a mineralni latky (0,7
%). Mléény cukr, ¢ili laktoza, je zdrojem energie a je rychle a snadno vyuzitelny.
Energeticky obsah laktozy je stejny jako u ostatnich cukrl, avSak vyznacuje se mensi
sladivosti. Nezadoucim faktorem této latky pro ¢loveka je laktozova intolerance (Kopacek,
2014).

Tuk obsazeny v mléce se vyznacuje lehkou stravitelnosti, nejvy$sim obsahem
vitaminu A, dale také obsahuje vitaminy D a E a esencialni mastné kyseliny. M1é¢ny tuk je
vyuzivan lidmi s onemocnénimi traviciho traktu, ktefi jsou na ruznych dietach. Mastné
kyseliny dale napomahaji cévnimu systému. Obsah cholesterolu v mlééném tuku je
V porovnani s ostatnimi potravinami zivoci$ného ptivodu nizky (Kopacek, 2014). | kdyz je
mlécny tuk hodnocen negativné v lidské vyzive, je i pfes to piijem tohoto tuku dalezity
(Hanus, 2008).

Celkové bilkoviny (3,3 %) jsou slozené z kaseinu (2,7 %) a syrovatkovych bilkovin

(0,6 %). Kasein je dulezity prvek v mléce pii vyrobé syrl, nebot’ napomaha jeho srazeni.
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Syrovatkové bilkoviny, tvorici zbyvajici ¢ast bilkovin, jsou zastoupené piedevsim albuminy

a globuliny, které jsou dulezitymi faktory v oblasti fyziologie a vyzivy (Kopacek, 2014).

Z mineralnich latek je dulezity a jinak ptirozené nezastupitelny vapnik. Vapnik, ktery
je obsazen v 1 litru mléka, pokryva 100 % denni potieby dospélého ¢lovéka. Dobrou

stravitelnost vapniku z mléka podporuji dalsi jiz zminéné prvky v mléce, jako laktoza,

vitamin D. Dal§imi mineralnimi latkami je fosfor a zelezo (Kopacek, 2014).

Na jednotliva sloZeni kravského mléka maji svij vliv genetické faktory, prostiedi, faze
laktace, staii dojnic, zdravotni stav dojnic a jejich vyziva. Vyziva piedevs§im ovliviiuje
mnozstvi nadojeného mléka, tu¢nost a slozeni tuku. Obsah bilkovin a laktozy je vyzivou

nezménén (Poplsteinova, 1991).

3.2 Druhy mléka a mléénych vyrobki
3.2.1 Miléko

Mléko, jako potravinu samotnou, muzeme dé¢lit bud’ podle technologického
zpracovani, nebo podle tu¢nosti. Rozlisujeme dva druhy technologického zpracovani mléka,
kterymi jsou pasterizace, coz znamena ohiev mléka pod 100 °C, a poté sterilizace, coz
znamena ohiev mléka nad 100 °C (Sustkova, Sykora, 2013).

Podle technologického zpracovani (tedy tepelného osetieni) poté délime mléko na tii
druhy, kterymi jsou mléko pasterované, trvanlivé a poslednim druhem je mléko
s prodlouzenou trvanlivosti. Mléko pasterované, které mize byt oznaCovano také jako
Cerstvé, je oSetieno bud’ vysokou pasterizaci, nebo tyndalizaci, coz je opakované zahtivani
mléka pod 100 °C. Pro skladovani takového mléka je nutny chladici rezim, pfi kterém se
mléko v obalu uchovava v rozmezi teplot od 4 do 6 °C a trvanlivost je od 10 do 20 dnt
(Kopacek, 2014).

Mléko trvanlivé se mize vyrabét dvéma zpusoby. Prvni z nich je sterilizace v obalu,
coz je zahfivani mléka v obalu na teplotu v rozmezi 115 - 120 °C po dobu pfiblizné 20 - 30

minut. Druhy zpusob je oSetfeni mléka mimo obal, kdy se mléko kontinualné zahtiva na
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teplotu mezi 135 - 150 °C pouze po nékolik sekund a nasledné se teprve plni do pfipravenych
obali. Pfi tomto postupu muze dojit k mirné zméné v chuti a barvé mléka, zejména
k nasladlejsi chuti a syt&jsi barvé. Tyto zmény jsou zpusobené karamelizaci mlééného cukru
— laktozy, zpusobené vysokymi teplotami. Trvanlivost je 4 — 5 mésicu a je mozné ho

skladovat pii pokojovych teplotach (Kopacek, 2014).

Mléko s prodlouzenou trvanlivosti je oSetfovano vy$§imi teplotami nez mléko
pasterované, ale nizsich nez pii oSetieni trvanlivych mlék. PInéni mléka S prodlouzenou
trvanlivosti probiha stejné jako u mléka trvanlivého. Mléko s prodlouzenou trvanlivosti
mize byt oSetfeno také spadovou pasterizaci, kdy se do mléka vstiikuje para. Vyhodou je,
7e chut’ mléka je timto zptisobem nezménéna jako u pasterovaného mléka, ale trvanlivost je

timto zpusobem os$etieni prodlouzena na 20 - 40 dni v chladu (Kopacek, 2014).

Z hlediska vyZivy neni tak markantni rozdil mezi pasterovanym a trvanlivym mlékem.

Tepelnym oSetfenim Se ztraci nanejvys 10 % vSech vitamini obsazenych v mléce.

Dalsim typem mléka, prodavajiciho se v Ceské republice, je ¢im dal rozsitendjsi
prodej mléka z tzv. mlécnych automatti, nékdy oznacované i jako mléko farmarské. V téchto
automatech se prodava cerstvé nadojené mléko, tedy syrové, které neni nijak tepelné
upravovano. Toto mléko muze proto obsahovat choroboplodné zarodky, a proto je nutné
znicit je prevafenim. Kvili tomu musi byt podle vyhlasky 289/2007 ve znéni pozdgjsich
zmén na viditelném misté U piislusného mlééného automatu napis ,,Syrové mléko, pred
pouzitim tepelné opracovat nebo pasterovat®. Zminovany napis musi byt i jinde, kde se
mléko prodava cerstvé nadojené, tedy napiiklad na rodinnych farmach (Ministerstvo
zeméd¢lstvi, 2016).
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Obrazek 2: Automat na mléko

Zdroj: Farmarskemleko.cz

Miéka dle tu¢nosti se déli na plnotucné, polotu¢né a odtuénéné. Plnotu¢né mléko musi
mit obsah tuku minimalné 3,5 %, kdy se jedna 0 mléko standardizované. Tomuto mléku je
jeho tu¢nost upravovana technologicky. V ptipad¢, kdy se jedna 0 mléko nestandardizované,
tedy s neupravenym mnozstvim tuku, opét nesmi obsah tuku v mléce klesnout pod 3,5 %.
V takovych ptipadech se jedna o tzv. selské mléko. Mléko polotuéné ma obsah tuku
v rozmezi 1,5 - 1,8 % a odtu¢néné (odstiedéné) mléko, kterému byl obsah tuku ponizen na
nejvyse 0,5 % (Kopacek, 2014).

3.2.2 Mlécné vyrobky

Mezi tekuté mlécné vyrobky se fadi ochucena mléka a smetany. Ochucena mléka jsou
mléka s pfichuti (vanilkové, ¢okoladové, jahodové atd.), ktera mohou byt dale doslazovana
a mohou byt dale obohacena 0 vice vapniku a vitaminu D. Smetany se déli na sladké,
s obsahem tuku 10 — 18 %, smetany ke slehani s obsahem tuku 30 - 40 %, nad 35 % tuku se
oznacuje smetana jako vysokotu¢na. Ke specialnim typtim smetany se fadi napt. instantni
Slehacka a smetana do kavy (Kopacek, 2014).
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Zakysané mlééné vyrobky lze délit na zakysana mléka, zakysané smetany a jogurty.
Jogurt, jakozto nejrozsifenéjsi zakysany mlécny vyrobek, je tradicné vyrabény fermentaci
mléka danymi mikroorganismy. V produktu s nazvem jogurt musi byt na konci data spotieby
Vv gramu minimaln¢ 10 miliont zarodku zivé jogurtové mikroflory. Jogurt se vyrabi dvéma
zpusoby, a to zrajici v obalu, nebo zrajici v tanku. Jogurty se lisi pouze vzhledem, ale
vyzivové vlastnosti obou takto vyrabénych jogurtt pti stejném slozeni jsou stejné (Kopacek,
2014).

V jogurtech zrajicich v obalu se muze na povrchu tvofit tekutina. Tato tekutina je
vyvstavajici syrovatka, ktera neni na zavadu jogurtu. Jogurtova mléka patii do jogurtovych
vyrobkt, avSak neupravuje se obsah suSiny suSenym mlékem. Pouziva se pii nich

technologie zrani v tanku (Kopacek, 2014).

Zakysané smetany maji bézné v rozmezi 10 az 12 % tuku. Dal$im druhem je krémovita
kysana smetana s obsahem tuku v rozmezi 20 az 30 %. Kysané smetany obsahujici nejméné
40 % tuku se nazyvaji lahtidkové. Pii vyrobé zakysané smetany je povoleno pouziti Skrobu

pro hladkou konzistenci a zabranéni uvolnovani syrovatky (Kopacéek, 2014).

Zakysana mléka se od sebe lisi pouzitim mikrobialnich kultur a tuc¢nosti, jsou 1épe
stravitelna nez mléka sladka, nebot’ neobsahuji tolik laktézy. Kysané podmasli se vyrabi
z vedlejsiho produktu pii vyrobé masla, ktery se nechava zakysnout pomoci mezofilni
smetanové kultury. Kysané podmasli je nutri¢né velice hodnotny produkt. Smetanovy zakys
vznika fermentaci mléka smetanovou mezofilni kulturou. Acidofilni mléko se zakysava
smetanovou kulturou a kulturou Lactobacillus acidophilus s probiotickymi ucinky, které
pozitivné ovliviiuji stfevni mikrofloru a napomahaji ke zvySeni obranyschopnosti.
Acidofilni mléko obsahuje vitamin B12. Kefir je fermentované mléko s bakteriemi a
kvasinkami. Dnes jsou k tvorb¢ kefiru v primyslové vyrobé pouzivana tzv. kefirova zrnaz.
Kvasinky zpusobuji u tohoto vyrobku vznik malého mnozstvi etanolu a oxidu uhli¢itého
(Kopacek, 2014).

2 Jedna se 0 kombinaci bakterii a kvasinek v bilkovinach, tucich a cukrech.
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Kondenzované mléko je 2 - 2,5 krat zahusténé mléko, kde je sterilizaci zajisténa
trvanlivost (Kopacek, 2014). Dale se kondenzované mléko vyznacuje vysSim obsahem
susiny. Zahus$téna mléka existuji ve dvou provedenich, a to neslazena, nebo slazena. Mohou,
ale také nemusi byt ochucena riznymi pfichutémi. Nejznaméjsi ptichut’ téchto mlék je
zajisté prichut’ kakaova. Tradi¢né se pak tato kondenzovana mléka bali do plechovek nebo
tub (Sustkova, Sykora, 2013).

Maslo je koncentrovany tuk z mléka, kde je souvisla faze tvorena tukem, ve kterém je
rozptylena voda. Jedna se tedy o emulzi mlééné plazmy. Vyrobek mize byt oznaceny
za maslo pouze tehdy, pokud je obsah tuku nejméné 80 % a obsah vody maximaln¢ 16 %.
Pro vyrobu masla se pouziva vysokotu¢na smetana s obsahem tuku mezi 37 — 42 % ziskana
odstiedénim mléka. K pfeméné smetany na maslo se mohou vyuzit tii postupy, kterymi jsou
bud opétovné odstfedéni, dale emulgaéni zptusob nebo zpénovaci zpusob (Kamenik,

JantoSova, Salakova, 2014).

Ceska legislativa rozdéluje maslo na dva druhy, kterymi jsou maslo &erstvé a maslo
stolni. Pod pojmem ¢erstvé maslo se smi prodavat maslo pouze tehdy, je-li prodavano do 20
dnt od jeho vyroby a skladované pti teplotach mezi 4 — 8 °C. Pod nazvem stolni maslo jsou
pak prodavana masla, ktera mohou byt skladovana v mrazirnach po dobu az 24 mésicu pii
teplotach — 18 °C a nizsich (Kopacek, 2014).

Maslo mize byt dale zpracovano na nyni velice popularni ghees, tedy v Ceské
legislativé oznacované jako bezvodny mlécny tuk neboli pfepusténé maslo. To obsahuje vice
jak 99 % tuku (Buiika, Pachlova, Buiikova, Cernikova, 2013).

Tvaroh je nezrajici syr. Mize se délit na tvarohy vyrabéné pouze za pouziti
mikroorganismd a na tvarohy, kde se ke srazeni mléka pouzivaji i syfidlové enzymy.
Prvnimi zminénymi jsou tvarohy na strouhani, tedy tvaroh tvrdy a také tvaroh, ktery se dale
pouziva kK vyrob¢ nékterych vybranych druhi syrt, naptiklad olomouckych tvartizkt. Tento
tvaroh se vyrabi pomoci zahiivani mléka na teplotu 22 — 28 °C, ke kterému se pfida zminéna

smé&s Z mlécnych mikroorganismii. Dale se mléko nechava prokysat piiblizné 16 — 18 hodin.

3 Nazev pochazejici z jazyka sanskrt. Tento zpracovany typ masla se hojné pouziva v indické kuchyni.
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Smés se poté promicha a znovu zahieje, nyni pouze na teplotu 35 — 38 °C, aby se zpevnila
a syrovatka vznikla pii prokysani oddélila (Obermaier, Cejna, 2013).

Druhou skupinou jsou tvarohy me¢kké, které mohou mit rizné procento tucnosti.
Vyrabéji se podobné jako tvarohy predchozi, ale pouzivaji se zde ke srazeni i syfidlové
enzymy. Dale se tvaroh lisuje a z vylisované ¢asti se ziska tvaroh o obsahu susiny piiblizné
20 % (Obermaier, Cejna, 2013).

Syry jsou mlé¢né vyrobky, které jsou ziskané z vysrazené mlééné bilkoviny, a to
pasobenim syfidla, nebo jinych koagulaénich ¢inidel. V tomto procesu se nasledné oddéli
podil syrovatky a vyrobek poté prokysa. Jedna se 0 nejnaro¢néjsi mlékarenskou technologii.
Syry patii diky svému slozeni k nejhodnotnéjsim potravinam, nutri¢né jde o plnohodnotné

vyrobky (Kamenik, Jantosova, Salakova, 2014).

Syry se mohou délit dle zptusobu vyroby na kysely a sladky zpasob. Kyselym
zpusobem se ziskaji kyselé syry, jako je naptiklad tvaroh nebo olomoucké tvarizky a
sladkym zptsobem sladké syry, které se poté mohou dale délit na mékkeé syry (napt. cottage,
mascarpone, lu¢ina, romadur, balkansky syr, feta), plisnové syry (napf. camembert,
hermelin, brie, niva, gorgonzola, vltavin), polotvrdé syry (napi. eidam, gouda, ¢edar), tvrdé
syry (napf. emental, Gruyere), extra tvrdé syry (napt. parmazan, Gran moravia) a parené

syry (napi. korbagky, parenice, mozzarela) (Obermaier, Cejna, 2013).

Dalsim z nespocet moznych déleni syrd mize byt déleni podle obsahu tuku v susing.
Toto déleni rozdéluje syry na odtuénélé syry, kde tuk v susing je mensi nez 10 %, nizkotucné
syry, které¢ maji tuk v susiné 10 - 25 %, polotu¢né syry, které maji tuk v susing 25 - 45 %,
plnotu¢né syry majici tuk v susiné 45 - 60 % a vysokotuéné syry, které maji tuk v susiné

vétsi nez 60 % (Sustkova, Sykora, 2013).

Tavené syry jsou zvlastnim druhem syra. Vznikaji tepelnou tpravou pfirodnich syr,
ke kterym se ptidaji tavici soli. Tato smés syra se poté spoleéné za stalého michani zahtiva
na teplotu 85 °C (v nékterych pfipadech az na teplotu 120 °C). Toto taveni ma jak
pasterizacni, tak sterilizacni Gcinek. Jeste horka smés se plni do obald, ve kterych nasledné

i chladne (Obermaier, Cejna, 2013).

20



Syrovatka vznika jako vedlejsi produkt pti vyrobé mléénych produktd, kdy se mléko
nechava vysrazet, tedy predevsim pii vyrob¢ syrit a tvarohti. Diive byla povazovana za
odpad v mlékarenském primyslu a nyni se pouziti syrovatky ptesouva od pouZzivani
v krmivaistvi (pfi vyrobé mléénych smési slouzicich K vyzivé hospodaiskych mladat)
k cennému pouziti v lidské vyzivé. Syrovatka je zlutozelena tekutina, pro domaci pouziti se
pouziva hlavné v susené podobé. Syrovatka obsahuje dobfe stravitelné bilkoviny, a proto je
pouzivana i ve vyrobé potravinovych dopliku, napiiklad pro seniory. Jednim z typut syra je
I tzv. syrovatkovy tvaroh — ricotta. Dalsi vyuziti syrovatky je naptiklad v kosmetice nebo ve

farmaceutickém pramyslu (Sustkova, Sykora, 2013).

3.3 Alergie na mléko a lakt6zova intolerance

Pfi alergii na mléko, konkrétné na mlécnou bilkovinu obsazenou v mléce, dochazi
k tomu, Ze se v imunitnim systému ¢lovéka trpiciho touto alergii vyvola pii poziti mléka
tvorba protilatek a pii dalsim kontaktu s kravskou bilkovinou vznikaji alergické reakce,
provazené vétsinou svédénim, zarudnutim, drazdénim vedoucim ke kasli, ktery mize vést

az k astmatickému zachvatu (Fritzscheova, 2015).

Laktozova intolerance neboli nesnasenlivost mlééného cukru, zptsobuje, ze tenké
stievo Cloveka, které je timto onemocnénim postizeno, nedokaze stravit laktozu tak, jako
tenké stfevo Cloveka nezasazeného touto nemoci a objevuji se U né&j po poziti mléka
v jakékoliv formé obtize, zejména potize zalude¢ni a stfevni. Dal$imi potizemi mohou byt
paleni zahy a nevolnosti, které nékdy dokonce mohou vést az ke zvraceni (Fritzscheova,
2015).

Lidé, ktefi trpi alergii na mléko nebo intoleranci na laktozu, ktera je obsazena v mléce,
musi v leh¢ich ptipadech omezit, v tézsich pripadech téchto onemocnéni Gplné vynechat ze
svého jidelnicku vse, co je spojené S mlékem. Takto postizeni lidé poté hledaji rizné
nahrazky za mléko. Téchto alternativ za zivoc¢isné mléko je nastésti pro tyto lidi ¢im dal tim

vice.
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3.4 Nahrazky mléka

Jako nédhrazky zivoc¢isného mléka slouzi ,,mléka* rostlinna. Ty vSeobecné obsahuji
mén¢ nasycenych mastnych tuku, ale vice sacharidi, nez je v mléku kravském. Neobsahuji
laktozu, proto jsou dobrou alternativou pro lidi s alergii na laktozu, vegetariany, vegany a
makrobiotiky (Novinky, 2014).

Sojové ,,mléko* je zpracovany produkt ze sojovych bobut. Soja obsahuje 2,5 krat vice
bilkovin nez stejné mnozstvi masa. Je bohata na vitaminy B a E a kyselinu listovou
(Novinky, 2014).

K vyrobé sojového napoje se sojové boby zpracovavaji za piidani vody, cukru,
uhli¢itanu vapenatého a ostatnich latek. V koneéném produktu je zastoupeno pouze 6,4 %
sojovych bobt. Obsahuje malo Zivin, a proto se nékteré z nich pfidavaji uméle, naptiklad
vapnik a vitaminy B, aby se alespon piiblizil Zivo¢isnému mléku. Tento sojovy produkt
nesmi byt oznacovan jako mléko a musi byt v obchodech prodavan oddélené od mléka
zivoCisného. Slouzi jako nahrazka mléka pro lidi, ktefi jsou intolerantni Kk mléku

zivocisnému (Kopacek, 2014).

Sojovy napoj neobsahuje cholesterol, proto je dobry pro osoby, které maji
nizkocholesterolovou dietu nebo trpi onemocnénim srdce a cév (Novinky, 2014). Sojové
produkty by mély byt vyrabény ze soji, kterd prosla tzv. fermentaci4, aby byla Iépe
stravitelna. Sojové ,,jogurty” jsou ve vétsing pripadi spise takové pudinky, pouze nékteré
znacky pridavaji do takovychto sojovych produkt probiotika, kvili kterym jsou Zivocisné

mlécné jogurty zdravé a napomahaji lepSimu traveni (Proalergiky, 2014).

Mandlové ,,mléko“ je velice vhodnou alternativou za mléko, obsah vapniku
v mandlich dokonce pfevysuje obsah vapniku v kravském mléce. Mandle jsou povazovany
za nejbohatsi zdroj komplexnich plnohodnotnych proteint Vv rostlinnych potravinach. Jsou

také bohaté na vitaminy B a E, které maji antioxidacni u¢inky, a dalsi prvky hoi¢ik, fosfor,

4 Jedna se o proces kvaseni, pfi kterém se organické latky méni za pomoci mikrobialnich enzymi na jednodussi

latky.
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Zelezo a draslik. Neobsahuji cholesterol a maji nizkou energetickou hodnotu (Novinky,
2014).

Kokosové ,,mléko* se vyrabi z kokosové duziny. Kokos je zdrojem az 20 % denni
davky vapniku, dvou gramu proteinu a vlakniny, dale patnacti gramt cukru a tiech grama

tuku. Napoje jsou obohaceny o vice vapniku a vitaminy (Novinky, 2014).

Ryzovy napoj obsahuje vitamin B, mineralni latky (draslik, hot¢ik, vapnik, fosfor,
mangan, méd’, selen a siru). RyZe obsahuje blokatory enzymu protézy, kterym jsou
pfisuzovany pozitivni vlivy v prevenci pted nadorovym onemocnénim konecniku a stiev.
Neobsahuje cholesterol a lepek. Ryzové ,,mléko je ¢asto obohaceno o riboflavin, vitamin
D a B (Novinky, 2014).

Bezlaktézové mléko mize byt tspé$nou nahradou pii intoleranci na mléko. Vyrabi se
z bézného kravského mléka, avSak za pomoci laktazy. Ta se nasledné piida do mléka,
laktdza se rozstépi na jednoduché cukry, které jsou diky tomu Iépe stravitelné. Po rozstépeni
mlécného cukru na jednodussi se mléko sice stava sladSim, ale se stejnou energetickou

hodnotou (Bezlepkovadieta.cz, 2016).

Mezi dalsi nahrazky Zivo¢isného kravského mléka, ale ne tak znamymi jako vyse
zminéné alternativy, patii naptiklad napoje ovesné, Spaldové, pohankové, makové nebo také

tteba konopné.

3.5 Bio

Vyrobky s ozna¢enim BIO jsou ¢im dal tim vice Se rozmahajicim trendem. Jedna se o

vyrobky, které jsou péstované a vyrabéné v ekologicky setrném zemedélstvi.
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Obrazek 3: Logo BIO produktii v EU

Zdroj: Agricrplus.cz.

Potraviny s oznacenim BIO maji dle nékterych vyzkumi az 0 50 % vice mineralnich
latek, vitamint, enzymi nez ve standardni produkci a neobsahuji ptidané latky zptsobujici

zdravotni problémy. Nesméji se zde pouzivat jakkoliv geneticky modifikované plodiny.

Dale se nesmi zvifata 1é¢it antibiotiky a dal§imi 1éky. Tato opatieni Se mohou uzivat
pouze tehdy, pokud to je nezbytné nutné, a po pouzivani nasleduje dlouha inkuba¢ni doba
(Bioprodejny, 2012).

Ekozemédélci by se méli snazit vytvafet CO mozna nejpiirozenéjsi podminky pro
zvitata a peovat jak 0 jejich zdravi, tak o jejich pohodu. Dalsi vyhodou ekozemédé&lstvi je,
ze nenapomaha znecistovani zivotniho prostiedi a také snizuje riziko pro vyskyt pesticida

Vv potravinach (Bioprodejny, 2012).

Bio mléko pochazi od krav, které maji pfistup K volné pastvé a mlad’ata jsou krmena
predevsim mlékem od své matky. V potraveé krav je zakazano pouziti masokostnich moucek
a ptidavani kontroverznich pfidanych latek do krmnych smési. Jak jiz bylo feceno, je
zakazano preventivné pouzit antibiotika, nebot’ ve velkochovech konven¢niho zeméd¢€lstvi
jsou pii zjisténi onemocnéni nékolika kust ve stadu preventivné podana antibiotika i
zdravym kustum. Tento postup je v ekologickém zemédélstvi, vedouci K produktim se

znackou bio, zakazan (Bioprodejny, 2012).
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Zakazano je i podavani latek, které vedou k podporte ristu, vétsi produkci mléka nebo
navozujici fiji. Prednostné se k 1é¢bé uprednostiiuji v takovém chovu fytoterapeutické
ptipravky, homeopatika, mineraly atd. Pokud jsou u kravy pouzita minimaln¢ 3 krat do roka
k léceni antibiotika, nesmi se jeji mléko nadale prodavat jako mléko s oznacenim bio

(Bioprodejny, 2012).

K ¢isténi staji se mohou pouzivat pouze prostiedky, které jsou piedem vybrané a jsou
povazovany za bezpetné. Timto vytyCenim vhodnych prostiedkd se docili toho, ze se
zabrani vniknuti jakychkoliv stopovych prvkii nebezpecnych latek do krmiva nebo vody
zvitat (Bioprodejny, 2012).

Nadojené kravské bio mléko je zpracovano nasledné stejné jako mléko dojnic z
konvenc¢nich chovu. Pokud se bio mléko dale pouziva k dal§imu vyuziti pro potravinatskou
vyrobu, jako napiiklad k vyrobé& bio jogurtii, nesmi byt pouzita zadna tzv. Eckas, tedy latky,
jako jsou naptiklad synteticka aromata, nahradni sladidla, synteticka barviva a u pouzité
ovocné slozky v jogurtech nesméji byt pouzity konzervanty nebo nesmi byt oSetfeny

sifi¢itany (Bioprodejny, 2012).

3.6 Tvorba kravského mléka

Aby mohl jakykoliv savec vytvofit mléko, musi porodit své mladé a mléko pak slouzi
k jeho potravé. K produkci mléka pro cloveéka a trzni ucely jsou jalovice tedy umeéle
oplodnény a jejich telata jsou jim odebrany piiblizn¢ 2 hodiny po narozeni. Poté za¢ina krava
davat mléko. Pro prodlouzeni faze laktace, tedy kdy krava produkuje mléko, je ptiblizné 2 —
3 mésice po porodu opét uméle oplodnéna. Krava takto chovana pouze na produkci mléka,

je tedy téméf tii ¢tvrtiny roku dojena (Bio-info, 2009).

Pro vyprodukovani jednoho litru kravského mléka je potieba, aby vemenem proteklo

ptiblizné 500 litra krve. Vyziva zvifete je k produkci mléka velice dulezita. Krava potiebuje

s Cesky lidovy nazev pro latky, které se ptidavaji do potravin, aby vylepsily jejich vlastnosti. Nékteré z téchto

latek mohou byt ptirodni, avSak vétsina z nich jich je synteticky nebo uméle vyrobena.
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dostatek kvalitni vyzivy, nebot’ tfi Ctvrtiny potravy pfijme pouze kvuli tomu, aby byla

schopna produkovat nadmérné mnozstvi mléko (Bio-info, 2009).

V piipadé zhorSené vyzivy zvifete, se u dojnice mohou projevit rizné produkéni
poruchy, na¢ez mohou nastat ztraty v dojivosti 5 — 40 %, coz vede i ke ztratam ekonomickym
(Hanus a kol., 2004).

Zminéna vyziva je velice dilezita pro dojnici a jeji uzitkovost. Existuji zasady, které
se dodrzuji pii vyzivé. Krmna davka by se nikdy neméla ménit ze dne na den. Vzdy by se
obsah zivin a energie v davce mély piizpisobit momentalni uzitkovosti dané dojnice. Kravy
by nemély dostavat krmiva, ktera jsou zaplisnéna nebo jinym zptisobem znehodnocena.
Vzdy by dojnice mely mit pfistup k dostatku kvalitni vody. Krmeni dojnic se sklada
z kukufiéné silaze, silazovanych cukrovarskych fizkt, ovesné senaze, jetelo-travni senaze,

sena, slamy, melasys a zelené pice (Zootechnika, 2009).

Techniky krmeni dojnic se mohou lisit. Zde se pouZije rozdé€leni technik na 3 druhy.
Témito druhy jsou individualni zptsob krmeni, skupinové krmeni a krmeni smésnou krmnou
davkou (znamé pod zkratkou TMR - Total mixed ration). Individudlni krmeni spoc¢iva ve
spole¢né krmné davce pro celé stado, ktera je rozvrzena na primérnou uzitkovost (nejcastéji
je tomu 12 az 14 kg mléka) a hmotnost dojnic v daném stadé. Pokud produkuje dojnice nad
prumérnou uzitkovosti skupiny, ve které je umisténa, podava se ji na jeden kilogram mléka

nad primérem ptiblizné 0,45 az 0,5 kilogramu produkéni smési vice.

Skupinové krmeni spoé¢iva v rozdéleni dojnic do skupin podle ptiblizné potieby zivin.
Rozdé€leni se uskute¢niuje podle fazi laktace, ve kterych se dané dojnice nachazi. Faze se
nejcastéji rozdéluji na rozmezi 0 az 120 dni laktace, 120 az 200 dni laktace a 200 az 305 dni
laktace. Dale se v danych skupinach mohou tvofit jesté podskupiny s odlisnou uzitkovosti
(Zootechnika, 2009).

Krmeni smésnou krmnou davkou je krmeni vyznacujici Se jadrnym a objemovym

krmivem. Timto zptisobem dochazi vSak u nekterych dojnic k prekrmovani nebo naopak

6 Jedna se 0 krmivo ziskavané jako odpadni latka pfi vyrobé cukru. VyuZziva se pro doplnéni energie nebo jako

pojivo pii vyrobé granulati nebo melasovych krmiv.
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nedostateénému piisunu zivin, nebot’ se jedna 0 jednotné davkovani. Proto se zde opét tvoii
skupiny, ve kterych jsou dojnice S minimalnimi odli$nostmi Vv uzitkovosti. Krmeni nad

ramec jednotné davky je poté tvoreno pro kazdou dojnici individualné (Zootechnika, 2009).

K uziveni jednoho mladéte kravé staci vyprodukovat piiblizné 3 litry mléka denné.
Pro mlé¢ny pramysl je krava ptizptisobena dojit v maximalnich extrémech az 30 litrt mléka
kazdy den. Dojnice by se mohly dozit v jejich pfirozenych podminkach az 20 let, avSak
v mlééném prumyslu se dojnice v praméru posilaji na jatka jiz po ctyfech laktacnich
obdobich, nebot’ poté se jejich uzitkovost snizuje a jsou tedy pro trzni zplsob jiz nepotiebné
(Bio-info, 2009).

Rozdily mezi mlékem krav, které jsou chované na pastvach, a témi, které jsou chované
ve stajich, jsou zna¢né. Z kvantitativniho hlediska, tedy mnozstvi nadojeného mléka jedné
kravy, Ize bohuzel fici, Ze mléka nadoji vice kravy, které jsou chované ve stajich. Na tyto
dojnice totiz ptsobi ¢lovékem fizené a pravidelné krmné davky a také podavané stimulacni
a vitaminové dopliiky v krmeni. Avsak z kvalitativniho hlediska jsou na tom 1épe mléka od

dojnic, které jsou chované prevazné na pastvach (Sustkova, Sykora, 2013).

Dalsimi faktory tykajici se produkce kvalitniho a pfedev§im zdravotné nezavadného
mléka pro ¢loveéka jsou zpisob ustajeni, technologie krmeni a v neposledni fadé technologie
dojeni. Dobr¢ a ¢isté ustajeni dojnic je dilezité pro po¢et mikroorganismi a somatickych
bun¢k v nadojeném mléce, nebot’ pokud jsou zvifata ustajena ve Spinavych stajich a pred

dojenim se fadné, predev§im vemeno, neocisti, vede to k nezadoucim prvkiim v mléce.

Spatny stav staji, ve kterych dojnice Ziji cely sviij Zivot, ma vliv na traumatizaci
mlécnych 714z a nepiiznivé klima staje dale pasobi i na pohodu vsech zvitat, nejen téch
dojenych. Krmeni by nemélo probihat béhem dojeni krav, nebot’ prasnost pouzivanych
krmiv zptsobuje prenos mikrobt do dojeného mléka. Dnes se doporucuje podavat dojnicim
standardizovanou krmnou davku, ktera by méla byt v kombinaci i s pastvou. Zptisob dojeni
kravy miize mit vliv jak na mléko samotné, tak i na zdravotni stav vemene kravy (Sustkova,
Sykora, 2013).

Podle rogenky Ceského statistického ufadu bylo vroce 2015 na tizemi Ceské

republiky chovano 580 tisic kust krav a bylo zde vyprodukovano 2 946 miliond litri mléka.
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Tato ¢isla vedou k vypoctim, ze ro¢ni dojivost jedné kravy je priblizn¢ 5000 litrG mléka za

rok, tedy ptes 13,5 litri mléka za den na jednu dojnou kravu.

3.7 Mlécné kvoty a zavedeni monitoringu

Kvoty na mléko byly v Evropské unii zavedeny v roce 1984, nebot’ vyroba mléka
velmi prevazovala nad poptavkou a kvoty tedy mély omezit nadprodukci. Byla zde snaha
stabilizovat trh a predevsim ustalit nakupni ceny za litr mléka. Clenské staty mély tedy tehdy
stanovené mnozstvi, které mohou vnitrostatng dodavat a prodavat. V Ceské republice se
kvoty Evropské unie nezacaly pouZzivat se vstupem do Evropské unie v roce 2004, ale zacaly

se uplatiiovat jiz 3 roky pted tim, tedy v roce 2001 (Rozhlas, 2015).

Od 31. bfezna roku 2015 neni trh s mlékem nejen v Ceské republice, ale i v celé
Evropské unii regulovan témito kvétami, nebot’ se v ramci liberalizace trhu jiz v roce 2008
rozhodlo o konci téchto kvot. Po ukonceni kvot se tedy od 1. dubna 2015 nastavil novy
systém monitoringu, ktery ma za ucel pouze sledovat produkci mléka na trhu v celé
Evropské unii. Sleduji se dodavky syrového mléka sméfujici od dodavateli K prvnim

kupujicim (Statni zeme&délsky intervencni fond, 2015).

Vsechny subjekty, které podnikaji na izemi Ceské republiky a odebiraji syrové mléko
(jsou tedy prvnimi kupujicimi na trhu), musi tyto informace poskytovat kazdy mésic do 10.
dne nasledujiciho mésice prostifednictvim formulafe, ktery poskytuje Statni zemédélsky
intervenc¢ni fond. Tato data dale putuji k pfislusnym organim Evropské unie k vyhodnoceni.
Muze se poté sledovat vyvoj cen v zavislosti na produkci mléka. Pro sledovani vsech dat
tykajicich se monitoringu a jejich vyvoje byla Evropskou komisi zfizena agentura Milk
Market Observatory (Statni zemédélsky intervencni fond, 2015).
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3.8 Dotace na mléko

Pro rok 2016 bylo v Ceské republice z narodnich dota¢nich programt vy&lenéno na
sektor mléka ptiblizn¢ 850 miliont. Tyto penize jsou dale rozdéleny na 400 miliont korun,
které dostanou producenti a zpracovatelé mléka, které je tzv. vysoce kvalitni, a zbytek, tedy
450 miliond korun, je planovanych pro zemédélce, aby zajistili dobré Zivotni podminky pro

dojnice (Oficialni portal pro podnikani a export, 2016).

Jedna se piedevsim Vv 1ét€ 0 zchlazovani staji, v zim¢ 0 zahiivani napajeci vody, Casté
oSetfeni paznehtl, diagnostiky zanéti vemene nebo na dezinfekci ustajeni, které je
bezstelivové. MIéko vysoce kvalitni je certifikované mléko jakosti Q CZ. Toto mléko
obsahuje mén¢ somatickych bunék a ma tedy lepsi Sanci na trhu s vyssi cenou. Jsou s tim
vSak spojené i vyssi naklady, a proto dotace jdou vtomto roce pravé K vyrobcim a

zpracovatelim tohoto mléka (Oficialni portal pro podnikani a export, 2016).

V roce 2008 byla velka krize na trhu s mlékem, kdy se vykup mléka za litr propadl na
5,70 koruny. V roce 2016 byl litr mléka vykupovan za 5,95 koruny a situace se tedy jiz od
roku 2015 ptiblizuje krizi z roku 2008 (Ekonomika.idnes.cz, 2016).

Kvili zruSeni mléénych kvot a predevsim také kvili ruskému embargu na dovoz
nékterych komodit véetné téch mléénych, vypukla v roce 2016 v celé Evropé jiz zmifiovana
krize v mlééném sektoru. Ruské embargo na potraviny z Evropské unie, ale naptiklad i ze
Spojenych statu americkych, zacalo ptisobit v roce 2014 po vyhlaseni sankci pro Rusko,
které byly vydany v souvislosti se situaci na Ukrajin¢ (Oficialni portal pro podnikani a
export, 2015).

Evropska unie kvili vlivu téchto udalosti vyhradila dotace ve vysi piiblizné 300
milionti korun pro Ceskou republiku. Pro zemédélce ptida Ceska republika stejnou ¢astku,
a tak zhruba 600 miliont korun bude rozdéleno mezi zemédélce, ktefi chovaji alespon 3

dojnice nebo 3 prasnice (Oficialni portal pro podnikani a export, 2015).

Dalsi pomoci od vlady Ceské republiky pro zemédélce s Zivo¢isnou vyrobou je od 1.
cervence 2016 i tzv. zelena nafta, ktera do té doby byla pouze pro vyrobu rostlinnou. Zelena

nafta znamena, ze zemédé€lci dostanou ¢ast zaplacené dané z nafty zpét (Novinky, 2016).
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3.9 Komodita mléko v Evropské unii

Jak jiz bylo vyse zminéno, kvili celoevropské krizi na trhu s mlékem Evropska unie
uvolnila dotace i pro Ceskou republiku. Na zasedani hospodaiské rady Evropské unie v roce
2016 se rozhodlo, ze kvuli stalé nutnosti korekce nabidky na trhu s mlékem, Evropska unie
pomiize zeméd¢lcim programem poskytujicim pobidky, které by mély vést ze strany
zemédeletl k dobrovolnému snizeni produkce v celé Evropské unii. Na tento podporujici

program padne ptiblizné¢ 150 miliont eur (European commission, 2016).

Dalsim bodem v tzv. solidarit¢ pro zeméd¢€lstvi je moznost piezkoumani podpor
Clenskych stat, které jsou vazané na produkci. Tento bod spociva v tom, Ze platby, které
byly vazané na produkci, budou v odvétvi mléka a mléénych vyrobki v roce 2017 oddéleny.
Dalsim bodem, tykajici se mléka, je pro mléko susené odstiedéné a tyka se prodlouzené
intervence, ktera je nyni stanovena do 30. zaii 2016, ale m¢la by trvat az do 28. tinora 2017
(European commission, 2016).

Evropska unie spoleéné s Ceskou republikou financuje projekt Bilé plus, ktery je
projektem Agrarni komory Ceské republiky a je zde zapojena i Slovenska polnohospodaiské
a potravinarska komora. Tento projekt poukazuje na stale klesajici spotiebu mléka a
mléénych vyrobki ve viech kategoriich populace CR a zaméfuje se tak na komunikaci

smérem ke spotiebitelim (Bilé plus, 2017).

Vykupni ceny mléka nejsou $patné pouze v Ceské republice, avsak CR je na tom ze
vSech statt Evropské unie nejhiife. | kdyz ceny od roku 2015/2016 stoupaji, primér EU
z ledna 2017 ¢ini 33,1 eur za 100 kg mléka, v Ceské republice je cena za 100 kg mléka
praumérné 28,11 eur (Nas Chov, 2017).

3.10 Analyza produkce mléka

Analyzou produkce mléka se jiz zabyval naptiklad L. Cechura a kol. (2010) ve své
praci. Pro samotné Setfeni si vybrali 44 ¢eskych podnikd, avSak nékteré z nich byly poté

z analyzy vytrazeny a zkoumani trvalo mezi lety 2004 - 2007. Pro vice faktorovou produk¢éni
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funkci, ktera zde vysvétluje roéni dojivost, byly zvoleny nasledujici proménné: spotieba
silaze, spotfeba krmnych smési/Srotu a naklady na krmny den. Ukazalo se, ze zvySovani
nakladu na krmny den, spotieby silaze a krmnych smési pisobi na zvyseni produkce mléka.
Dojivost vsak na vSechny faktory ptisobi nepruzné a nejvice je citlivd na zménu naklada na
krmny den.

Dalsi analyzou produkce mléka se zabyvali ve studii v LotyS$sku, kde zkoumali vliv
dodavek mléka a ceny mléka na produkci v letech 2002 az 2014. V této studii zjistili, ze pti
zvySeni produkce se cena mléka snizuje a cena je zavisla na dodavkach (Paura, Arhipova,
2016).

Ekonomickymi determinanty mlééné produkce v porovnani v letech 2004 a 2009
v regionech Evropské Unie v Polsku se zabyvala M. Smigla (2014). Mezi faktory uréujici
produkci zafadila dostupnost vyrobnich faktord, trzni vztahy (cena-naklady) a vnéjsi
financovani produkce mléka. V této analyze bylo zjisténo, Ze nejvice z faktort pro produkci
mléka byl faktor ohledné dostupnosti vyrobnich faktori a dale na stejné urovni trzni vztahy

a vnéjsi financovani.

Indie patii mezi nejvétsi producenty mléka na svété a produkce mléka v tomto staté
stale stoupa. Studie se zde zaméfila na nejvhodnéjsi metody predikce produkce mléka. Zavér
byl, Ze v roce 2017 by produkce mléka méla byt 160 miliont tun podle modelu ARIMA
S pouzitim systému SPSS, 163 milionti tun s pouzitim systému Gretl a pomoci modelu VAR

by méla byt 162 miliont tun (Deshmukh, Paramasivam, 2016).
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4 Metodika

Vlastni prace bude provadéna dle teoretickych informaci z ptedchozi ¢asti prace. Ve
vlastni praci budou pouzity metody ekonometrické analyzy. Postup ve vlastni ¢asti prace

bude nasledovny:

1. Sestaveni ekonomického a ekonometrického modelu

2. Odhad parametri modelu

3. Ekonomick3 a statisticka verifikacer

4. Ekonometricka verifikace

5. Aplikace modelu

4.1 Sestaveni ekonomického a ekonometrického modelu

Pro sestaveni modelu a ziskani vlastnosti, které jsou pozadované v odhadnutych
parametrech, je dulezité, aby byly nejlepsi, nestranné a konzistentni. Podstatné je, aby byly
splnéné piedpoklady linearné regresnich modeli (LRM). Je dulezité neopomenuti podstatné
proménné v modelu a zaroven vynechani téch, které jsou irelevantni. Dal§im podstatnym

faktorem pro uspésné sestaveni modelu je zvoleni spravné funkéni formy modelu.

Ke zvolenému postupu je nutné ovétit predpoklady potiebné pro naslednou aplikaci

modelu, jde pfedev§im 0 vzajemnou nezavislost pozorovani.

Sestavenim ekonomického a nasledné ekonometrického modelu zobrazime zkoumany
jev, tedy v tomto piipad¢ produkci mléka. Model vysvétli a predpovi chovani tohoto jevu.
Prvni faze nastava formulaci ekonomického modelu, kde jsou pouzity pojmy z ekonomické

teorie a odvétvové ekonomiky.

7 Ovéieni
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Dale ekonometricky model obsahuje na rozdil od ekonomického ndhodnou slozku Ut
neboli reziduum, coz je rozdil mezi naméfenou hodnotou vysvétlujicich proménnych a jejich
teoretickou hodnotou a ma za cil formulaci matematickych rovnic, které popisuji zkoumanou
strukturu a statisticky odhad parametrti. Zde jsou vyuzity discipliny matematické a

statistické.

Do modelu se pridava konstanta neboli jednotkovy vektor, ktera v celé ¢asové fadé
modelu za kazdy rok nabyva pouze hodnoty 1. Konstanta je v modelu napomocna tim, ze
odhad bez ni je velice citlivy, coz znamena, ze muze byt bud nadhodnoceny, nebo
podhodnoceny. V modelu s konstantou se piipadné zkresli pouze odhad konstanty, nez to,

co je v modelu vice podstatné a co je diky modelu zkoumané.

K sestaveni modelu budou vyuzita dostupna data z Ceského statistického tifadu a
dal§ich databazi jako EUROSTAT. Ziskana data pro vysvétlované a vysvétlujici proménné
musi mit uréité vlastnosti. Zavislost mezi dvéma ¢i vice vysvétlujicimi proménnymi Se
nazyva multikolinearita a musi byt z modelu odstranéna, nebot’ se jedna 0 nezadouci

vlastnost.

Pokud se v modelu vysoka multikolinearita vyskytne, znamena to, Ze nelze separovat
vlivy vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou a model nelze ptesné¢ odhadnout.
V ptipadg, ze se v modelu vyskytne dokonce multikolinearita perfektni, nelze odhad modelu

provést viibec.

Tato vlastnost je identifikovana na zakladé korela¢ni matice, kde hodnoty parovych
korelacnich koeficientd mezi vysvétlujicimi proménnymi nesmi dosahovat vysokych
hodnot, za které je vétSinou povazovana hodnota vyssi nez + 0,8, pii perfektni
multikolinearité je koeficient roven 1. Pokud je hodnota vétsi nez uvedené ¢islo, musi se
multikolinearita odstranit a to pomoci postupné diference jedné ze dvou proménnych, mezi

kterymi se tato vlastnost vyskytla.

Diference znamena, ze se data této proménné proméni na postupny rozdil mezi dvéma

nasledujicimi daty. Dalsi moznosti je rozsiteni casové fady dat, nahrazeni proménné tzv.
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dummy proménous, nebo v krajnim piipadé lze z modelu vyloudit jednu proménnou

zpusobujici vysokou multikolinearitu.

Poté nasleduje analyza modelu a prognéza zkoumaného jevu. Hodnocenim

matematicko-statistickych zavéri je posuzovana spravnost ekonomické teorie.

4.2 Odhad parametrii ekonometrického modelu

Odhad parametrd modelu LRM je provadény pomoci bézné metody nejmensich
&tverct (BMNC). Tato metoda slouzi ke kvantifikaci modelu pro ziskani &iselnych hodnot
parametru. Pro tento odhad je potfebné mit dostateény pocet napozorovanych hodnot pro
véechny prvky v modelu, tedy vysvétlovanou i vysvétlujici proménné. Metoda BMNC je
nejcastéji pouzivana metoda pro svou jednoduchost, nebot’ poskytuje nejlepsi, nestranné a

konzistentni odhady parametrd modelu.

Bézna metoda nejmensich ¢tvercti pracuje na principu minimalizace souctu étverct

rezidui. Vzorec pro vypocet parametri touto metodou je nasledovny:

y=(XT X)*XTy, kde (4.1)
Y oo vektor odhadnutych parametrt

D ST matice napozorovanych hodnot vysvétlujicich proménnych
Yo vektor obsahujici napozorované hodnoty vysvétlované proménné

4.3 Ekonomicka a statisticka verifikace

Podle odhadnutych parametrti je provedena ekonomicka verifikace, ktera slouzi

K posouzeni sméru a intenzity pusobeni vysvétlujicich proménnych na proménnou

8 Uméle vytvofena proménna nabyvajici pouze hodnot 0 a 1. Mize byt vyuzita i v situacich, kdy je zapotiebi
zachytit sledovany jev, sezonnost nebo k dynamizaci modelu.
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vysvétlovanou dle ekonomickych teorii. Toto posouzeni se provadi na zakladé hodnot

odhadnutych parametrd a smér téchto hodnot urc¢ujeme dle znamének.

Pokud jsou znaménka i hodnoty v souladu s o¢ekavanimi, lze odhadnuté parametry
interpretovat s ekonomickymi ptedpoklady a sestaveny model je adekvatnim, i kdyz
zjednoduSenym modelem zkoumaného problému. Pokud znaménka nebo hodnoty
odhadnutych parametrti nesedi s teorii, je nutné model piezkoumat vzhledem K teoriim a

specifikovat model odlisnym zptisobem.

Parametry se v ekonomické verifikaci posuzuji jednotlivé za podminek ceteris paribus.
Tato podminka znamena, Ze pii zkoumani jednoho vlivu vysvétlujici proménné na

vysvétlovanou Se ostatni parametry nemeéni.

Dalsim krokem je verifikace statistickda pomoci koeficientu determinace R?, ktery
udava z kolika procent je vysvétlovana proménna vysvétlena pomoci vybranych

vysvétlujicich. Vypocet koeficientu determinace je nasledovny:

2
R2=1-3% kde (4.2)
SJ’
LY rezidualni rozptyl
Sf, ...... celkovy rozptyl, ktery se sklada z rozptylu rezidualniho a teoretického, nékdy

ozna¢ovaného také jako regresniho

Dalsim bodem statistické verifikace je posouzeni vyznamnosti odhadnutych
parametrd, které se provadi pomoci t-testu nebo F-testu. K vypoctu testovaciho kritéria je

pouzivan korigovany rezidualni rozptyl, k némuz se pouziva nasledny vypocet:

35



S2 - Zi=10tY02 | o (4.3)
n—p
Vi oiaeenaenn. skute¢né hodnoty vysvétlované proménné
Ve, teoretické hodnoty vysvétlované proménné
1| délka Casové fady
P, pocet odhadnutych parametri v rovnici

Nejprve se provadi ekonomicka verifikace, nebot’ i kdyz budou odhadnuté parametry
vzhledem k modelu statisticky vyznamné, avsak nebudou sedét sekonomickou teorii,

musime tyto proménné odmitnout ve vztahu k danému modelu.

4.4 Ekonometricka verifikace

Tato verifikace ovéfuje piedpoklady linearnich regresnich modelu a jejich vlastnosti,

tedy Ze odhadnuté parametry jsou nejlepsi, nestranné a konzistentni.

Jednim z krokt ekonometrické verifikace je zjisténi, zda v modelu dochazi
k autokorelaci rezidui, coz znamena, ze rezidualni slozka je zavisla na svych predchozich
hodnotach, tedy Ze chyby v letech ptedchozich ovliviuji data v nasledujicich letech.
Pfi¢inou autokorelace mize byt nevhodny tvar funkce, nezahrnuti zpozdénych proménnych,

nebo opomenuti podstatné proménné.

Vyskyt autokorelace v modelu mutze znamenat, ze parametry jsou nestranné i
konzistentni, ale ne nejlepsi, dochazi k nadhodnocovani nebo podhodnocovani hodnot
v prognoze, zkresleni vysledki ve statistické verifikaci. Resenim mize byt bud’ zména tvaru

funkce, zahrnuti dynamické proménné, nebo zahrnuti chybéjici podstatné proménné.

36



Autokorelace mize byt testovana pomoci Breusch-Godfrey testu nebo Durbin-Watson
testu, avsak Breusch-Godfrey test je prikaznéj$i a muze byt pouzit i pro testovani vyssiho
fadu. Breusch-Godfrey test je zaloZzen na stanoveni nulové hypotézy 0 neexistenci
autokorelace v modelu. Test pomoci Durbin-Watson testu muze byt neprtikazny, a proto

Vv této praci budou pouzity oba testy zaroven.

Sestaveni hypotézy pro vypocet autokorelace v modelu:

Ho: nepfitomnost autokorelace rezidui
A: pfitomnost autokorelace rezidui

Hladina vyznamnosti o = 0,05.

Vzorec pro vypocet D-W testu je:

2
Yrea(Ue—up_q)

n 2
t=1Ut

DW =  kde (4.4)

1 nahodna slozka

Vypoctena hodnota se porovna s tabulkovymi hodnotami pro dp a dn dle obrazku ¢. 4
a urc¢i se, v jakém intervalu se hodnota Durbin-Watson statistiky nachazi a podle toho se

urci, zda je v modelu pritomna autokorelace rezidui.
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Obrazek 4: Durbin-Watson test

Statisticky

VY . P nevyznamna
yznamna pozitivni
autokorelace

autokorelace Vyznamna negativni
autokorelace

el [y

0 do 2 4-dy  4-do 4

Intervaly nepriikaznosti

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dalsim krokem této verifikace je zjisténi heteroskedasticity. Heteroskedasticita
znamena, ze rozptyl odhadnutych nahodnych slozek neni konstantni. Pfi¢inou tohoto
problému mohou byt strukturalni zmény v ekonomice, nebo jiz pti sbéru dat vlivem techniky
sbéru. Dusledky heteroskedasticity jsou stejné, jako pii autokorelaci, tedy ze odhad
parametrii je nestranny a konzistentni, ale neni nejlepsi. Prognozy se zhorsuji a statisticka

verifikace udava zkreslené vysledky.

Heteroskedasticitu lze u jednorovnicového modelu detekovat pomoci Breusch-
Paganova testu, ktery testuje, jestli je odhadnuty rozptyl nahodné slozky zavisly na
hodnotach vysvétlujicich proménnych, nebo druhou moznosti je White test, ktery zkouma,
zda je ctverec rezidui zavisly na vysvétlujicich proménnych, jejich ¢tverci a i jejich

vzajemném nasobku.
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Sestaveni hypotézy pro vypocet heteroskedasticity v modelu:

Ho: homoskedasticita
A: heteroskedasticita

Hladina vyznamnosti o = 0,05.

Posledni ¢asti ekonometrické verifikace je normalita rezidui, coz znamena, Ze nahodna
slozka ma normalni rozdéleni. Testovani normality rezidui se provadi pomoci Jarque-Bera
testu, ktery testuje Sikmost a Spicatost rozlozeni nahodné slozky. Pomoci softwaru se
pouziva p-hodnota za predpokladu, ze nulova hypotéza je normalni rozdéleni nahodné

slozky.

Sestaveni hypotézy pro vypocet normalniho rozdéleni rezidui v modelu:

Ho: normalni rozdéleni

A: rezidua nemaji normalni rozdéleni

Hladina vyznamnosti o = 0,05

Matematicka verifikace slouzi k posouzeni spravnosti vypo¢tenych parametri. Jedna
se 0 provéfeni, kde se primérna hodnota vysvétlované proménné rovna jeji teoretické
hodnoté, ktera je ziskana dosazenim pramérnych hodnot vysvétlujicich proménnych

v modelu do odhadnuté rovnice.
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4.5 Aplikace modelu

Intenzita pasobeni jednotlivych vysvétlujicich proménnych na proménou
vysvétlovanou se muze hodnotit nejen pouze podle vypoctenych parametru, ale 1ze ji také

hodnotit v relativnim vyjadfeni pomoci koeficienti pruznosti (elasticity).

Vypocéteny parametr identifikuje, jak proménna ptisobi na vysvétlovanou proménou
v danych jednotkach, avSak koeficienty pruznosti vypovidaji 0 tomto puasobeni

Vv procentualnim vyjadieni daného jevu.

S pomoci procentualniho vyjadieni je tedy mozné srovnat vSechny intenzity ptisobeni
danych vysvétlyjicich proménnych na proménnou vysvétlovanou, i kdyz ma kazda
proménna jinou mérnou jednotku a pouze s vyuzitim odhadnutych parametrti by to bylo

nemozné.

Koeficienty pruznosti se po¢itaji pomoci nasledujiciho vzorce:

E=X xx (4.5)

i
oxi ¥

4.6 Miry dynamiky

Miry dynamiky casovych fad se pouzivaji pro jednoduché charakterizovani
zakladniho chovani zkoumaného jevu a je mozné formulovat jista kritéria K jejich

modelovani.

Zkoumanou mirou dynamiky jsou nasledujici ukazatele, které se vypocitaji pomoci

vzorcu:
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e Koeficient rastu

kt - Yt
YVt-1

e Absolutni ptiristek

&J’rr =¥y~

e Primérny absolutni piiristek

ro 2t =)+l -y )bty =y )

a-—1 un—1

e Pramérny koeficient ristu

I =x4&£&...£ _

Yy F¥a ¥z Vaa

e Relativni ptiristek

Ay, _ YT M 1
Fro1 Fi1 Fia1

O, =

e Primérny relativni ptirGstek

d=k-1
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5 Vlastni prace

5.1 Jednorovnicovy ekonomicky model produkce mléka

Zakladni proménné, které pasobi na produkci mléka dle ekonomickych teorii, jsou
zajisté pramérna dojivost, pocet krav, poptavka po mléce a tedy spotieba mléka a dovoz
mléka. Do samotného ekonomického modelu byly zahrnuty nasledujici proménné a tvar

jednorovnicového modelu vypada takto:

PRODUKCE MLEKA = funkce (Primérna dojivost, Vykupni cena mléka

zpozdéna, Dovoz mléka)

Z ¢ehoz je odvozen funk¢ni vztah:

Y1t = f (Xat, Xot, Xat-1, Xat), kde

A S Produkce mléka (mil. 1/rok)

R S Jednotkovy vektor

. S Pramérna dojivost kravy (I1/rok)

XB(EL) e+ errreeeeenreeeeea e eneeeeane e eaaas Vykupni cena mléka zpozdéna (K¢éftis. 1)
D S Dovoz mléka (mil. kg/rok)

Zakladem pro ekonometricky model bude linearni funk¢ni tvar.
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Y1t = YuiXue+ y12Xat + Y13X3(t-1) F Y14Xat + Ust, kde

V1L = Y1 strukturdlni parametry exogennich proménnych

U T nahodna slozka

Z obrazku ¢. 5 je patrné, Ze pomoci korelaéni matice nebyla v tomto modelu vysoka
multikolinearita mezi vysvétlujicimi proménnymi zjisténa a je tedy mozné odhadnout model

tak, aby se mohly separovat jednotlivé vlivy vysvétlujicich na vysvétlovanou proménnou.

Obradzek 5: Korelacni matice

Forelacni koeficienty, za poufitl pozorovani 1993 - 2015

5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,4821 pro n = 17
ProdukceMleka PrumDojivost VykupCenaMlZpo~ DovozMleka
1,0000 0,5185 0,7063 0,0765 ProdukceMleks
1,0000 0,392%9 0,6339 PrumDojivost
1,0000 0,2862 VykupCenaMlZpo~

1,0000 DovozMleka

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

Odhadnuté parametry proménnych pomoci Bézné metody nejmensich ¢tvercd S vyuzitim

softwaru Gretl jsou vypocteny na obrazku ¢.6 na nasledujici strang.
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Obrdzek 6. Odhadnuté parametry modelu produkce mléka

Model 2: OQOL5, za poufiti pozorovani 1993-2015 (T = 17)
Zavisle proménnad: ProdukceMleka
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
JednotWVektor 1892,01 156,466 12,09 1,91e-08 #*=
FrumDojivost 0,0539334 0,0196515 2,744 0,0167 A
VykupCenaMlZpozd~ 0,0732895 0,01595411 3,675 0,0028 A
DovozMleka —-0,87T81S5 0,379594 -2,313 00,0378 =&
Stcfedni hodnota zavisle proménnég 2721, 660
5m. odchylka zavisle promé&nné 83,13425
Soufet Stwvercld rezidui 33888, 39
Sm. chyba regrese 51,05682
FEoeficient determinace 0,693542
Adjustovany koeficient determinace 0,622821
F(3, 13) 9,806723
P-hodnota (F) 0,001194
Logaritmus wvérohodnosti —-88, 70168
Akaikovo kritérium 185,4034
Schwarzovo kritérium 188,7362
Hannan-Quinnovo kritétium 185,7346
rho (koeficient autokorelace) 0,039803
Durbin-Watsonova =statistika 1,868536
zde je poznadmka o zkratkach statistik modeln

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

y1t=1 892,01 + 0,0539x2t + 0,0733X3t- 0,8778Xat + U1t

Ekonomicka verifikace modelu:

y1 = 1892,01. Pokud se ostatni proménné v modelu budou rovnat nule, parametr
jednotkového vektoru tika, ze produkce mléka bude 1 892,01 miliont litri za rok za
podminek ceteris paribus, které jsou platné u vSech verifikaci odhadnutych parametra. Tento
predpoklad je ocekavany a v souladu s ekonomickou teorii, nebot’ n¢jaka produkce mléka

zde vzdy bude.
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v2=0,0539. Pokud se zvysi primérna dojivost 0 1 litr za rok, zvysi se produkce miéka
0 0,0539 milionu litru za rok. Tento parametr je opét ve shod¢ s ekonomickou teorii, nebot’
jestlize se zvysi pramérna dojivost u krav za rok, zvysi se tim padem i celkova produkce

mléka.

v3=0,0733. Pokud se vykupni cena mléka zvysi 0 1 K¢ za tisic litrd, zvysi se produkce
mléka 0 0,0217 milionu litru za rok. Tento smér parametru odpovida ekonomické teorii,
pokud budou zemédélci dostavat vyssi cenu za litr mléka pfi stejnych nakladech, budou chtit

produkovat vice mléka a utrzit tedy vice penéz za prodej této suroviny.

v4 = - 0,8778. Pokud se zvysi dovoz mléka o 1 milion kilogramt za rok, snizi se
produkce mléka o 0,8759 milionu litru za rok. I tento smér posledniho parametru odpovida
ekonomickym teoriim. VéEtsi dovoz do tuzemska zpuisobi nizsi produkci mléka, nebot’ pokud
se bude dovazet vice mléka, snizi se poptavané mnozstvi po tuzemské produkci, nebot’ ¢ast
z poptavky bude uspokojena mlékem z dovozu a tuzemsti producenti nebudou chtit

produkovat mléko, které by nenaslo odbyt na mlé¢ném trhu.

Statisticka verifikace modelu:

o Koeficient determinace modelu vyjadieném v procentech:

R?=10,6935 * 100 = 69,35 %.

To znamena, ze shoda odhadnutého modelu s daty je piiblizn¢ ze 70 %, coz znamena,

ze zmén produkce mléka je ze 70 % vysvétlena zménami vysvétlujicich proménnych.

e Vyznamnost odhadnutych parametra

Vyznamnost v§ech odhadnutych parametra byla zjisténa na hladinach vyznamnosti a
= 0,1 aa=0,05 a u parametr proménnych Jednotkového vektoru a Vykupni ceny mléka

zpozdéné byla vyznamnost zjisténa i na hladiné vyznamnosti o = 0,01.
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Ekonometricka verifikace modelu:

e Detekce autokorelace v modelu pomoci Breusch-Godfrey testu pro 1. fad

Obrazek 7: Breusch-Godfrey test na autokorelaci

BEreusch-Godfreviv test pro autokorelaci prvniho Fadu
OLS, za pouZiti pozorovani 15%35-2015 (T = 17)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
JednotWVektor 10,4371 175,485 0,05947 0,9536
FrumDojivost 0,000200075 0,0204715 0,008773 0,9924
VykupCenaMlZpozd=~ -0,00173575 0,0234458 -0,07403 0,59422
DovozMleka 0,0181617 0,4109&4 0,04419 0,9655
uhat 1 0,0542635 0,342208 00,1586 0,8766
Headjustovany koeficient determinace = 0,002091

Testovacl statistika: LMF = 0,025144,
s p-hodnotou = P(F(1,12) > 0,0251441) = 0,877

ABlcernativni statistika: TR™2 = 0,035546,
g p-hodnotou = P (Chi-kvadrati(l) > 0,0355463) = 0,85

Ljung-Box Q' = 0,0293975,
2 p-hodnotou F(Chi-kvadratc(l) > 0,023375) = 0,863

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

p-hodnota testu na autokorelaci se rovna 0,877

0,877 > 0,05 => Ho nelze zamitnout

Detekce autokorelace v modelu pomoci Durbin-Watson testu:

Pro tento model je rozmezi statisticky nevyznamné autokorelace od 1,71 do 2,29.
Hodnota Durbin-Watson statistiky tohoto modelu je 1,87. Plati tedy:

1,71<1,87<2,29
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Z obou testit na autokorelaci v modelu vyplyva, ze v modelu produkce mléka neni

pfitomna.

o Detekce Heteroskedasticity pomoci Breusch-Paganova testu a White testu:

Breusch-Pagan test -> p-hodnota = 0,7865
0,7865 > 0,05 => Ho nelze zamitnout

White test-> p-hodnota = 0,4633
0,4633 > 0,05 => Hg nelze zamitnout

V obou ptipadech testu na heteroskedasticitu nelze nulovou hypotézu zamitnout, coz

znamena, ze je V modelu pfitomna homoskedasticita.

e Detekce normality rezidui pomoci Jarque-Bera testu:
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Obrazek 8: Jarque-Bera test - normalita rezidui

0,014 T
uhatz

N(Z,675e-014 51,057)

T T T
Testowvaci statistika pro normalitu:
Chi-kvadrat(2) = 2,452 [0,2935]

0,012 -

0,01 .

0,008 -

Hustota

0,006 -

0,004 .

0,002 -

-150 -100 -50 0 50 100 150
uhat2

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

p-hodnota pro test na normalitu rezidui v modelu se rovna 0,2935
0,2935 > 0,05 => Ho nelze zamitnout

V modelu produkce mléka ma dle vysledkt Jarque — Bera testu nahodna slozka

normalni rozdéleni.
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Matematicka verifikace modelu:

Primérné hodnoty ziskané z dat dosazené do modelu:
$=1892,01+0,0539 * 6516 + 0,0733 * 7 922 - 0,8778 * 117
$=2721,2024
y=2722

Vypoéteny pramér vysvétlované proménné produkce mléka se rovna 2 722.

Vliv zaokrouhlovani v datech zpusobil lehkou odchylku 0 0,7976, avsak i tak mtze byt

potvrzena spravnost vypocti parametr V modelu.

Obrazek 9: Vyrovnané a skutecné hodnoty modelu Produkce mléka

2950 T T T T T T

T ;

skuteéng —+

vyrovnang ——
!

2900
2850
2800

2750

ProdukceMleka

2700

2650

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

2600 L

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani
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Aplikace modelu:

e Kaoeficienty pruznosti:
Vypoétena teoreticka hodnota produkce mléka za posledni rok ¢asové fady je:
V1,17 =2911,728
- Pruznost proménné Primérna dojivost

8001
2911,728

E =0,0539*

=0,1481

- PruZnost proménné Vykupni ceny mléka

E =0,0733*—222_ - 2392

2911,728

- Pruznost proménné Dovoz mléka

E=-08778*—222_=_0,0371

2911,728

Jednoprocentni zména vysvétlujici proménné Primérna dojivost vyvola v produkci
mléka zménu 0 0,15 %, u Vykupni ceny mléka zménu 0 0,24 % a u posledni proménné
Dovoz mléka zménu 0 0,04 %. Z tohoto relativniho vyjadieni je patrné, ze nejvétsi vliv na
zménu produkce mléka ma zména proménné Vykupni cena mléka, nasledné¢ Primérna
dojivost a na poslednim misté vyvola nejmensi zménu produkce mléka proménna Dovoz

mléka.
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5.2 Jednorovnicovy ekonomicky model spotieby mléka

Pro produkci je dalezité mit na trhu odbyt. Ten u produkce mléka piedstavuje spotiebu
mléka, proto nasledujici model je zaméten na spotiebu mléka a jeji determinanty, kterymi
mohou byt napiiklad trzni cena mléka pro spotiebitele, primérna hruba mzda, dovoz nebo i
vyvoz mléka a muze jimi byt i spotieba mléka v pfedchozim roce. Z toho byly vybrany

nasledujici proménné.

SPOTREBA MLEKA A MLECNYCH VYROBKU= funkce (Spotiebitelska cena

mléka, Spotfeba mléka a mléénych vyrobki zpoZdéna)

Z ¢ehoz je odvozen funk¢ni vztah:

yit= f (Xat, Xat, Y1(e-1)), kde

YItee e Spotieba mléka a mléénych vyrobku (l/obyv./rok)

T SO Jednotkovy vektor

) Spotiebitelska cena mléka (K¢/1)

YI(ED) e eeneeneneeieinieeenens Spotieba mléka a mléénych vyrobkt zpozdéna (mil. 1/rok)

Zakladem pro ekonometricky model bude opét linearni funkéni tvar.
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Y1t = y1uXue + yioXot + P13yie1) + Ui, kde

V1L = Y120 et strukturalni parametry exogennich proménnych
B1a oo strukturalni parametry endogennich proménnych
ULttt nahodna slozka

Multikolinearita nebyla v modelu pomoci korela¢ni matice zjisténa (viz Obrazek ¢.
10). Vyskytla se vysoka hodnota pouze mezi vysvétlovanou a vysvétlujici proménou, coz

multikolinearitu v jednorovnicovém modelu nepiedstavuje.

Obrazek 10: Korelacni matice-spotieba miéka

Forelaéni koeficienty, za poufZiti pozorovani 15998 - 2014
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,4821 pron = 17

SpotrebaMlaMle~ SpotreblCenaMle~ ZpSpotrHlaMlec~
1,0000 0,6228 0,89289 SpotrebaMlaMle~
1,0000 0,7030 SpotrebCenaMle-~
1,0000 ZpSpotrMlaMlec~

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

Odhadnuté parametry proménnych pomoci Bézné metody nejmensich ¢tvercl S vyuzitim

softwaru Gretl jsou vypocteny na obrazku ¢. 11 na nasledujici strané.
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Obrazek 11: Odhadnuté parametry modelu spotieby mléka

Model 2: OL5, za pouZitl pozorovanl 199%8-2014 (T = 17)
Zavisle proménna: SpotrebaMlaMlecVyr
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
JV 41,4015 21,5578 1,520 00,0754 *
SpotrebCenaMleka -0,296168 0,725541 -0,4060 0O,6909
ZpSpotrMlaMlecVy~ 0,848581 0,123065 6,885 T,38e-086 *==
Stfednl hodnota zavisle proménné 228,3412
Sm. odchylka zawvisle proménné 14,57438
Soufet Etwvercl rezidui 473, 2236
Sm. chyba regrese 5,813822
Foeficient determinace 0,860771
Ldijustovany koeficient determinace 0,840881
Fi2, 14) 43,276E80
P-hodnota (F) 1,01e-086
Logaritmus wérohodnosti —-52,38587
Lkaikovo kritérium 110,781%8
Schwarzovo kritérium 113,281e
Hannan-Quinnovo kritétium 111,0404
rho (koeficient autokorelace) —-0,121638
Durbin-Watsonova statistika 2,140537
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

y1it= 41,4015 - 0,2962x>: + 0,8486Y1t-1) + U1t

Ekonomicka verifikace modelu:

y1 = 41,4015. Pokud se ostatni proménné v modelu budou rovnat nule, parametr

jednotkového vektoru fika, Ze spotieba mléka a mlécnych vyrobka bude 41,4015 litri na

jednoho obyvatele za rok za podminek ceteris paribus, které jsou opét platné u vSech verifikaci

odhadnutych parametrt. Lidé jsou zvykli na konzumaci mléka a mléénych vyrobku, a proto

tento piredpoklad je v souladu sekonomickou teorii, nebot’ spotfeba mléka se ihned

nezastavi.
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v2 = - 0,2962. Pokud se zvysi spotiebitelska cena mléka 0 1 K¢ za litr, poté se snizi
spotieba mléka a mléénych vyrobkd o 0,2962 litru na obyvatele za rok. Coz souhlasi
s ekonomickou teorii. Pokud bude totiz mléko drazsi, snizi se tak mnoZstvi nakupovaného

mléka na spotiebitelském trhu, a tim se tedy snizi spotieba mléka s mléEnymi vyrobky.

B3 = 0,8486. Pokud se zvysi spoticba mléka a mléénych vyrobku v piedchazejicim
roce, zvysi se spotieba téchto vyrobkt 0 0,8486 litru na obyvatele za rok. Tato teorie je ve
shod¢ s ekonomickou teorii, nebot’” pokud se neméni ostatni vlivy na trhu s mlékem a
mléénymi vyrobky, zvyk populace ke konzumaci zékladnich potravin, ke kterym mléko jisté

patii, vede bud’ ke stale stejné spotiebé nebo se potieba zvysuje, jako je tomu zde.

Statisticka verifikace modelu:

e Koeficient determinace modelu vyjadieném v procentech:
R?=10,8608 * 100 = 86,08 %.

Shoda odhadnutého modelu s daty je pfiblizn¢ z 86 %, coz znamena, Ze zména Ve
spotiebé mléka a mlécnych vyrobki je z 86 % vysvétlena zménami vysvétlujicich

promé&nnych.

e Vyznamnost odhadnutych parametri

Parametr proménné spotieby mléka a mlécnych vyrobki v pfedchazejicim roce je
vyznamny na hladin€ vyznamnosti 0=0,01, jednotkovy vektor na hladiné vyznamnosti 0=0, 1
a bohuzel parametr spotiebitelské ceny mléka neni statisticky vyznamny. Tento fakt Ize
prikladat ktomu, Ze se jedna o zakladni potravinu a je tedy mozné, Zze cena mléka
neovliviiuje spotfebu mléka a mlécnych vyrobku natolik, aby byl parametr statisticky

vyznamny.
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Ekonometricka verifikace modelu:

e Detekce autokorelace v modelu pomoci Breusch-Godfrey testu pro 1. fad:

Obrazek 12: Breusch-Godfrey test na autokorelaci

Ereusch-Godfreyviv test pro autokorelaci prvniho Fadu
OL5, Zza pouZiti pozorovani 19%8-2014 (T = 17)
Zavisle prom&nna: uhat

koeficient sSmér. chyba t-podil p-hodnota

JV -5,1476%3 24,4874 -0,2102 00,8368
SpotrebCenaMleka -0,138855 0,800907 -0,1734 00,8650
ZpSpotrMlaMlecVy~ 0,0321162 0,142224 00,2258 00,8249
uhat 1 -0,153863 0,311175 -0,4945 0,8232
Headjustovany koeficient determinace = 0,018460

Testovacl statistika: LMF = 0,244488,

2 p-hodnotou = P(F({1,13) > 0,2494488) = 0,629

Blternativni statistika: TRE"2 = 0,313814,

8 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,313814) = 0,575
Ljung-Box Q' = 0,2805377,
8 p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(l) > 0,230577) = 0,58

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

p-hodnota testu na autokorelaci se rovna 0,629

0,629 > 0,05 => Hg nelze zamitnout

Detekce autokorelace v modelu pomoci Durbin-Watson testu:

Tento model obsahuje na pravé strané zpozdénou endogenni proménnou, a proto by

byl tento test na autokorelaci zavadgjici. U tohoto modelu tedy nebude vypocten.

Autokorelace se v modelu spotieby mléka nevyskytla.
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o Detekce Heteroskedasticity pomoci Breusch-Paganova testu a White testu:

Breusch-Pagan test -> p-hodnota = 0,2783
0,2783 > 0,05 => Ho nelze zamitnout

White test-> p-hodnota = 0,5051
0,5051 > 0,05 => Hg nelze zamitnout

V obou ptipadech testu na heteroskedasticitu se nulova hypotéza neprojevila a ani v

tomto modelu se tedy heteroskedasticita nevyskytuje.

e Detekce normality rezidui pomoci Jarque-Bera testu.

Obrazek 13: Jarque-Bera test-normalita rezidui

0,1 T T T T

T T T T
Testovaci statistika pro normalitu: uhatl

Chi-kvadrat(2) = 5,825 [0,0543] MN(-4,6812e-014 5,8135)
0,09 .

0,08 | -

0,07 a

0,06 | -

0,05 a

Hustota

0,04 |- -

0,03 - i

0,02 | -

0,01 | .

-20 -15 -10 -5 a =1 10 15
uhat1

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani
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p-hodnota pro test na normalitu rezidui v modelu se rovna 0,0543
0,0543 > 0,05 => HO nelze zamitnout

V modelu spotieby mléka ma dle vysledkiu Jarque — Bera testu nahodna slozka

normalni rozdéleni.

Matematicka verifikace modelu:
Primérné hodnoty ziskané z dat, dosazené do modelu:
§ = 41,4015 - 0,2962 * 15,6 + 0,8486 * 226,9
$=229,3281
§=229,3
Vypocteny prumér vysvétlované proménné spotieby mléka se rovna 229,3.

Vliv zaokrouhlovani v datech zpusobil lehkou odchylku 0 0,0281, avsak i tak mtze byt

potvrzena spravnost vypocta parametrd v modelu.
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Obrazek 14: Vyrovnané a skutecné hodnoty modelu Spotieby miéka

250 T T T T T

T
ckutetné
vyrovnané

240

230

220

SpotrebaMlamleciiyr

210

150 1 I I 1 1 1 1 I I
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

Aplikace modelu:

o Koeficienty pruznosti:
Vypoctena teoreticka hodnota produkce mléka za posledni rok casové fady je:

V1,17 = 233,96

- Pruznost proménné Spotrebitelska cena mléka

E =-0,2062*222 = _ 00261

233,96
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- Pruznost proménné Spotieba mléka a mléénych vyrobkia zpoZdéna

234,1
233,96

E =0,8486*

=0,8491

Jednoprocentni zména proménné Spotiebitelska cena mléka zméni spotfebu mléka 0
0,03 % a jednoprocentni zména Spotieby mléka a mlé¢nych vyrobku z pfedchazejiciho roku
vyvola zménu 0 velikosti 0,85 %. Tyto vysledky znamenaji, Ze nejvice pusobi z vybranych

proménnych na spotfebu mléka spotieba zpozdéna.

5.3 Miry dynamiky produkce mléka

Tabulka 1: Miry dynamiky produkce miéka (mil. 1/rok)

Rok Produkce mléka A?,S?Iumi Koeficient ristu Rflaotlvni
prirastek ptirastek
1999 2736 / / /
2000 2708 -28 0,9898 -0,0102
2001 2702 -6 0,9978 -0,0022
2002 2728 26 1,0096 0,0096
2003 2 646 -82 0,9699 -0,0301
2004 2 602 -44 0,9834 -0,0167
2005 2739 137 1,0527 0,0527
2006 2694 -45 0,9835 -0,0164
2007 2 684 -10 0,9963 -0,0037
2008 2728 44 1,0164 0,0164
2009 2708 -20 0,9927 -0,0073
2010 2612 -96 0,9645 -0,0355
2011 2 664 52 1,0198 0,0198
2012 2741 77 1,0289 0,0289
2013 2775 34 1,0123 0,0123
2014 2 856 82 1,0295 0,0295
2015 2946 90 1,0314 0,0314
Primérny ukazatel: 13,125 1,0046 0,0046

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Z tabulky &. 1 vyplyva, ze produkce mléka i pies zjevné vykyvy ma v Ceské republice
rostouci charakter, a to v priméru 0 13,125 milionu litrd za rok. Kazdy rok se produkce
mléka dostava na hodnotu 100,4 %, tedy kazdoro¢né roste v praméru 0 4 % za celé sledované
obdobi.

5.4 Porovnani produkce mléka Ceské republiky a Evropské unie

Nasledujici data v tabulce &. 2 porovnavaji produkce mléka Evropské unie a Ceské
republiky a také zobrazuji procentuélni zastoupeni produkce Ceské republiky na produkci

Evropské unie.

Tabulka 2: Srovndni produkce mléka v CR a EU (v tis. tun)

Rok EU 28 Tempo Ceska republika Tempo %) zastoupen
rustu rustu CR

2004 132 557,43 / 2 563,22 / 1,93
2005 134 124,24 1,012 2 543,20 0,9922 1,90
2006 133 291,61 0,994 2 392,50 0,9407 1,79
2007 133 812,58 1,004 2 44552 1,0222 1,83
2008 135 281,78 1,011 2 432,55 0,9947 1,80
2009 134 200,73 0,992 2 353,55 0,9675 1,75
2010 137 229,61 1,023 2312,23 0,9824 1,68
2011 139 939,77 1,020 2 366,10 1,0233 1,69
2012 140 357,29 1,003 2 428,77 1,0265 1,73
2013 141 247,47 1,006 2 358,42 0,9710 1,67
2014 147 847,82 1,047 2 370,20 1,0050 1,60
2015 151 588,44 1,025 2 481,55 1,0470 1,64
Pramérné koeficienty rdstu 1,0123 0,9970

Zdroj: Eurostat, vlastni zpracovani
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Z prumérného koeficientu rastu je patrné, Zze produkce mléka v Evropské unii za
zkoumané obdobi od roku 2004, tedy od vstupu Ceské republiky do Evropské unie, roste

pramérné o 1,23 %, zatimco produkce mléka v Ceské republice v praméru klesa 0 0,3 %.

Data produkce mléka v EU a CR z tabulky ¢&.2 jsou nasledné zpracovana do grafu
¢.1, ze kterého je patrna cast z produkce Evropské unie, ktera je tvofena produkci mléka

Ceské republiky.

Graf 1: Zastoupeni CR na produkci miéka v EU (tis. t)

0 15000 30000 45000 60000 75000 90000 105000 120000 135000 150000

m Ceské republika mEU 28 tis. tun

Zdroj: Eurostat, vlastni zpracovani

Produkce Ceské republiky je v nasledujicim grafu &. 2 konfrontovana S vybranymi

staty Evropské unie, kterymi jsou Némecko, Francie, Velka Britanie a Slovensko. Prvni tfi

61



staty z vybéru tvofi staty, které patii mezi nejvétsi producenty mléka v Evropské unii, a pro

dalsi srovnani s Ceskou republikou byla vybrana i Slovenska republika.

Graf 2:Porovndni produkce CR s vybranymi staty EU (tis. t)
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Zdroj: Eurostat, vlastni zpracovani

V porovnani s konkrétnimi staty Evropské unie lze posoudit stagnujici produkci
mléka Ceské republiky, ale i Slovenské. Tyto staty nejevi rostouci ani klesajici tendence
nebo vykyvy v produkci. Velka Britanie jevi v produkci mirny nardst, avSak Francie a
Némecko vykazuji nejvetsi nartist v produkei mléka od zkoumaného obdobi 2004 az do roku

2014.



6 Vysledky a diskuse

ZruSenim mlécnych kvot se piedpokladalo navySeni produkce mléka v celé EU,
zruSeni kvot nastalo v bieznu roku 2015, bohuzel data z Eurostatu nyni zastit'uji pouze rok
2015, ale i tak se jiz za uplynulych 9 mésict od zruSeni mohlo projevit néjaké navyseni
produkce. Tento piedpoklad se neprojevil, nebot’ vyrazné navyseni produkce ani v EU ani
v Ceské republice nenastalo. Mtize to byt spojené se sankcemi pro Rusko a jejich naslednou
odplatou nejen pro Evropskou unii, kdy Rusko zakazalo dovoz nékterych surovin vcetné
mléka a mléénych surovin. To nejspiSe vyvolalo obavu o odbyt mléka, protoze i kdyz
producenti nebyli omezeni kvotami, byli omezeni poptavkou po téchto vyrobcich. Piestoze
Ceska republika nepatiila mezi velké vyvozce mléka do Ruska, tento problém zasahl ostatni

staty Evropské unie a tim se tento problém nepiimo vztahl i na produkci CR.

S problémem zminénych sankci, naslednym ruskym embargem se ruku v ruce nese i
problém velmi nizkych vykupnich cen pro prvovyrobce. Toto se v modelu prokazalo diky
koeficientim pruznosti, kde se ze tiech vysvétlovanych proménnych ukazala proménna
vykupnich cen mléka ptedchoziho roku jako nejvice vlivna, tedy Ze jedno procento zmény
této proménné piinese nejvetsi zmeénu produkce mléka ze vSech proménnych. Ukazalo se
vsak, ze produkce mléka nereaguje na zménu hodnoty vykupnich cen mléka ihned, ale az se
zpozdénim jednoho roku. Producenti tedy cekaji na vyvoj cen a reaguji na tento fakt

postupnymi snizovanim, nebo zvySovanim mlééné vyroby.

S vykupni cenou mléka souvisi i dalsi fakta. Snahy Ceské republiky, ale i Evropské
unie o ruzné dota¢ni programy pro tento sektor Zivocisné vyroby jsou nepiehlédnutelné.
Tyto dotace maji za cil kompenzovat nékteré naklady spojené s produkci mléka, vytvaret
vhodné prostiedi pro kravy, ale nejvétsim problémem pro zemédélce jsou predevsim nizké
vykupni ceny mléka v uplynulych letech. Ukazalo se, ze i pies dotace do zemédélstvi ma
vykupni cena mléka velky vliv na produkci mléka. Pokud tedy vzhledem k déni ve svéte

klesa vykupni cena mléka, klesa i jeho produkce bez ohledu na dotace.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo nalézt a zhodnotit pomoci LRM produkci mléka v zavislosti na
jeji determinanty. V teoretické ¢asti byly nalezeny determinanty produkce, avsak nékteré
z nich pfi pouziti v modelu produkce mléka nespliovaly ekonomickou nebo statistickou
verifikaci, a tak se za vyznamné determinanty produkce mléka ukazaly pouze proménné
prumérna ro¢ni dojivost kravy, vykupni cena mléka Vv piedchozim roce a dovoz mléka
v obdobi 1999 - 2015. Tyto parametry spliuji vSechny casti verifikace, tedy verifikaci

ekonomickou, statistickou, ekonometrickou, ale i matematickou.

Sméry ekonomické verifikace produkce mléka jsou v souladu s teorii. Statisticka
vyznamnost parametrt t€chto proménnych byla prokazana u vsech na hladiné vyznamnosti
a=0,5 a u vykupni ceny mléka piedchoziho roku a konstanty dokonce na hladin¢ a=0,01.
Koeficient determinace vysel 69,35 %. V ekonometrické verifikaci vysla pro tento model
neexistence autokorelace, homoskedasticita a normalni rozdéleni rezidui. Matematicka
verifikace potvrdila spravnost vypocti sohledem na mensi odchylky, které vznikly
zaokrouhlovanim. Pro lepsi vypovidaci hodnoty byly vypoéteny pruznosti a nejvétsi zmeénu
vyvolava proménna vykupni cena mléka predchoziho roku, poté praimérna dojivost kravy a

nejmensi zménu vyvola dovoz mléka.

Druhym modelem ohledn¢ komodity mié¢ka je model pro spotifebu mléka a mlécnych
vyrobkii. Tento model bohuzel nejevi ve verifikaci takové idealni hodnoty jako ten
pro produkci mléka. Spotfeba mléka je bohuzel nasycena, a tak nebylo snadné nalézt

proménné, které by byly ekonomicky a statisticky spravné.

Z determinantti spotfeby mléka byly vybrany proménné spotiebitelska cena mléka a
spotieba mléka a mléénych vyrobki pfedchoziho roku. Ekonometricka verifikace je v tomto
modelu v souladu sekonomickou teorii. Statisticka verifikace bohuzel nevysla u
spotiebitelské ceny mléka jako vyznamna. Je mozné, Ze je to zpusobeno tim, ze mléko je
komodita zakladniho charakteru. Spotfeba mléka v pfedchozim roce vysla statisticky
vyznamna na hladiné a=0,01. Koeficient determinace vysel pro spotiebu mléka v hodnot¢

86,08 %. Ekonometricka verifikace modelu ukazala opét neexistenci autokorelace,
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homoskedasticitu a normalitu rezidui. | u toho modelu potvrdila matematicka verifikace

spravnost vypocti.

Pro produkci mléka byly vypocéteny miry dynamiky, na kterych se ukazalo, ze

produkce mléka se za sledované obdobi v Ceské republice téméF neméni.

Dalsim cilem bylo porovnani produkce Evropské unie a Ceské republiky. Data
k tomuto porovnani byla pouzita z Eurostatu a jsou odligna od dat z Ceského statistického
tfadu. Ceska republika pokryva od svého vstupu do EU produkci v rozmezi 1,5 — 2 %
produkce EU. Vypoc¢tena tempa ristu u produkce EU vykazuje na mirny narust v priméru

0 1,23 % a produkce Ceské republiky klesa v praméru o 0,3 %.
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Priloha |. Podkladova data pro model produkce miéka

Rok Produkce Jednotkovy | Primérna Vykupni Dovoz
mléka vektor dojivost cena mléka | mléka
zpozdéna

Jednotky il Trok ok | Koftis. | Mil. l/rok
1999 2736 1 5022 7886 35,2
2000 2708 1 5255 7247 50,4
2001 2702 1 5 589 7476 57,5
2002 2728 1 5718 7758 76,7
2003 2 646 1 5756 8049 82,8
2004 2602 1 6 006 7754 105,2
2005 2739 1 6 254 7991 166,6
2006 2 694 1 6 370 8215 144,7
2007 2 684 1 6 548 7817 182,3
2008 2728 1 6776 8219 173,5
2009 2708 1 6 870 8756 155,8
2010 2612 1 6 904 6198 122,6
2011 2 664 1 7128 7349 123,5
2012 2741 1 7 433 8 274 134,9
2013 2775 1 7 443 7 789 121,7
2014 2 856 1 7705 8 400 127,3
2015 2 946 1 8 001 9 500 122,9

Pramér 2722 1 6 516 7922 117

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priloha 11: Breusch-Pagan test na heteroskedasticitu modelu produkce mléka

Ereusch-Pagandv test heteroskedasticity
OL5, =za pouZiti pozorovani 1999-2015 (T = 17)
Zavisle promé&nnid: S2kialovanég uhat™?2

koeficient smér. chyba t
JednotVektor 0,701170 3,65176
PrumDojivost —-0,000506674 O0,000458648 -
VykupCenaMl Zpozd~ 0,000378489 O0,000465407
DovozMleka 0,00515870 0,00885936

Vyswvetleny soufet Stvercd = 2,12187

Testovacl statistcika: LM = 1,0609334,
g2 p-hodnotou = P({Chi-kvadrat(3) > 1,060934) = 0,78

-podil p-hodnota

0,1%20 0,8507
1,105 0,2893
0,8132  0,4307
0,5824 0,5703
£512

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

Priloha 111: White test na heteroskedasticitu modelu produkce mléka

Whitelv test heteroskedasticity

OL5, za pouZiti pozorovani 199%-2015 (T = 17)

Zavizle proménna: uwhat"z

Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: sg JednotVektor
X1 X4

koeficient smér. chyba
JednotVektor 127137 152415
PrumDojivost —-47,3380 42,1075
VykupCenaMlZpozd~ 4,9439%9 15,3917
DovozMleka 401,821 433,723
sg_PrumDojivost 0,00231364 0,00398980
X2 X3 0,000907422 0,00378540
X2 X4 0,0406936 0,121512
8q VykupCenaMlZip~ -0,000594247 0,00109987
X3 ¥4 -0,0145483 0,0856360
8q_DovozMleka -1,97566 1,38104

Varovani: matice dat je témdF singularni!

HNeadjustovany koeficient determinace = 0,513058
Testovacl statiscika: TR™2 = §,721983,
= p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(9) > 8,721983) = 0,463323

X1 X2 X1_X3

t-podil p-hodnota
0,8341  0,4317
-1,124 0,2980
0,3212 0,7574
0,9264  0,3850
00,5799 0,5802
0,2397 0,8174
00,3349 00,7475
-0,540% 0, 6058
-0,1693  0,8699
-1,431 0,1956
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Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani



Priloha \V: Podkladova data pro model spotreby mléka

Spotieba Jednotkovy Spotiebitelskd | Spotfeba mléka a
Rok mléka a vektor cena mléka mléénych
mlécnych vyrobkl
vyrobkil zpozdéna
Jednotky | Mil. I/rok I/rok Kcftis. |
1998 197,1 1 12,07 195,2
1999 207,3 1 11,80 197,1
2000 214,0 1 12,54 207,3
2001 215,1 1 13,48 214,0
2002 220,6 1 13,87 215,1
2003 223,4 1 13,38 220,6
2004 230,0 1 14,35 223,4
2005 238,3 1 14,45 230,0
2006 239,4 1 14,40 238,3
2007 244,6 1 17,84 239,4
2008 242,7 1 17,28 244,6
2009 249,7 1 15,32 242,7
2010 244,0 1 16,17 249,7
2011 227,7 1 18,45 2440
2012 234,3 1 18,32 227,7
2013 234,1 1 20,49 234,3
2014 236,5 1 20,59 234,1
Primér 229 1 16 227

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Priloha V: Breusch-Pagan test na heteroskedasticitu modelu spotreby miéka

Breusch-Pagantv test heteroskedasticity

Zavisle proménna: SZkalované uhat”™2

Vysvetleny soudet Stwercld = 5,11581

Testovacl statistika: LM = 2,557307,

OLS, za pouZitli pozorovani 19%8-2014 (T = 17)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
IV -5, 85655 7,55501 -0,7752 00,4511
SpotrebCenaMleka 0,0608565  0,255870 0,2380 0,8153
ZpSpotrMlaMl ecVy~ 0,0260393 0,0431284 0,6038 0,5557

5 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 2,5573907)

= 0,278328
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Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani



Priloha V1: White test na heteroskedasticitu modeluj spotreby mléka

Whitelv test heteroskedasticity

QOLS, za pouZiti pozorovanl 1998-2014 (T = 17)

Zavisle proménna: uhat”™2

Vynechadno z divodu pfesné kolinearity: sqg JV X1 X2 X1 X3

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
IV -175,077 3134, 10 -0,05586 10,9565
SpotrebCenaMleka -386, 512 296,678 -1,303 0,2193
ZpSpotrMlaMlecVy~ 25,8508 41,7294 0,6195 0,5482
sq_SpotrebCenaMl~ -5,51452 4,00989  -1,375 0,1964
X2 X3 2,48135 1,30556 1,901 0,0839 =
sq_ZpSpotrMlaMle~ -0,137404 0,126845 -1,083 0,3019

Varovani: matice dat je témé&F singularni!

Headijustovany koeficient determinace = 0,394426
Testovacl statistcika: TRE™2 = 6,705250,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(5) > &,705250) = 0,243500

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani
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