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1 UVOD

Jesté nedavno si mnoho lidi pod pojmem dfevostavba piedstavilo roubenou
stavbu v podhtii, chatku, dfevény kostel, zahradni domek nebo lavku pies potok. Dnes
se mizeme setkat s vhodné€j$im nazvem stavba na bazi dieva. Totiz dfevo u modernich
dfevostaveb je jen jednim z mnoha materidlu, ktery tvofi konstrukci stavby. Kromé
masivnich dfevénych tramt, desek a jinych tenkych profili se pro stavbu pouzivaji
rizné druhy izolaci a deskové materidly na bazi dfeva nebo sadry.
(www.drevostavby.cz)

V dnesni dobé moderni technologie umoznuji vystavbu zdanlivé zdénych domii,
avSak mnohem jednodu$sim zpiisobem. Mezi tyto zplsoby patii panelova dfevostavba.
Bydleni v takovéto dievostavbé predev§im snadno dostupné a velmi komfortni. Velkou
vyhodou panelové dievostavby je rychlost samotné vystavby. Od zaloZeni stavby je
zkolaudovani mozné jiz za nékolik mésict. V roce 2008 primérna doba vystavby domu
(od vydani stavebniho rozhodnuti po kolauda¢ni rozhodnuti) trvala 45 mésict, v roce
2010 se tato doba zkratila na 42,6 mésice. Stavebnim systémem Europanel se tato dobu
vystavby da zkratit na neuvéfitelnych 5-6 mésicli. Zaméteni Europanelu je pfevazné na
nizkoenergetické a pasivni domy, tudiZ tato technologie je velmi pfizniva pro vaSe
budouci provozni nédklady. Systém Europanel nabizi moZnost vlastni originality pfi
zachovani stalé ucelnosti. Postavite s nim standardni rodinné domy, rozsahlé objekty i

mens$i ucelové konstrukce. (www.europanel.cz)


http://www.drevostavby.cz/

2 CIL PRACE

Cilem prace je navrhnout a vytvofit zékladni vykresovou dokumentaci pro
dvoupodlazni dfevostavbu rodinného domu ze systému Europanel. Objekt rodinného
domu bude dispozicné vyieSen, tak aby vyhovoval hygienickym pfedpisim a
soucasnym platnym normam. Konstrukéni systém bude podrobné popsan a budou
uvedeny moznosti a varianty feSeni jednotlivych prvka nosnych konstrukci ve stavbach
obecné a potom pro dany objekt. Prvky obvodového plasté budou posouzeny z hlediska
pozadavkll na tepelnou ochranu budov. V zdkladni vykresové dokumentaci budou

dolozeny skladby jednotlivych konstrukci a vybrané konstruk¢ni detaily.



3 METODIKA

Prace je rozd€lena na dvé Casti: Na textovou ¢ast a na zakladni vykresovou

dokumentaci.

Zakladni vykresova dokumentace:

Ve vykresové dokumentaci bude vlastni navrh a dispozi¢ni feSeni
dvoupodlazniho rodinného domu podle vlastniho ndvrhu. Navrh bude proveden
s ohledem platnych norem (CSN 73 4301 — Obytné budovy), dale podle hygienickych
predpisti a konzultaci s vedouci bakalafské prace. Vnitini dispozice bude vytvorena
s ohledem na umisténi a orientaci objektu. Projektovd dokumentace bude zpracovana
v programu AutoCAD 2008 vyukové verzi na zakladé normy (CSN 01 3420) kresleni

vykrest pozemnich staveb.

Textova ¢ast:

V Gvodni textové Casti, bude uveden piehled konstrukénich systémid pro
dfevostavby. V dalsi ¢asti bude popis jednotlivych prvki systému Europanel a popis
postupu vystavby hrubé stavby. Hlavni ndplni textové Casti bude blizsi popis samotnych
pouzitych konstrukci. Pro obvodovou sténu a stiesni plast’ bude proveden vypocet pro
tepeln¢ technické posouzeni ochrany budov. Dale budou popsany detaily pouzité ve

vykresové ¢asti a v zavéru bude technicky popis celého objektu.



4 LITERARNI PREHLED

4.1 Dievostavby z prefabrikovanych paneli

Nejvétsi podil na trhu dievostaveb v Evropé dnes zaujimaji dievostavby
z prefabrikovanych paneld. Na trhu jsou stovky firem, které produkuji panely rizného
materidlového slozeni, rtznych rozmérd, a stupné dokoncCeni. Tato panelova
technologie je velmi rozmanitd. Po bliz§im zkoumani se vSak da zjistit, ze
prefabrikované panelové dievostavby vychazi z tii zakladnich konstrukénich principt

paneld.
Na trhu se mizeme setkat s konstrukénimi principy panel:

- Panely s dievénym ramem
- Vrstvené celodievéné panely

- Konstrukéni izolované panely (structural insulated panels) SIPs

Prvni nejstar§i konstrukéni princip je panel s dfevénym ramem, ktery byl
patentovan jiz v roce 1880. V lonském roce tak oslavil 136 let své existence. Hned po
svém vzniku se panelové dievostavby celosvétoveé proslavily a technologie panelovych

drevostaveb se rozsifuje jiz tietim stoletim. (Liska, 2012)

4.1.1 Ramové stavby

Vystavba rodinného domu ramové konstrukce miize byt zvolena ze dvou
zpiisobll. Montaz jednotlivych prvkl konstrukce se provadi pfimo na tloznou desku
nebo prefabrikace jednotlivych stén ¢i Casti stén provadi v hale. Podle vyuziti objektu se
navrhuji rizné skladby stén, stropu a stiech, které se vyrabi jako dilce. Pro piepravu a
montdz dilcd jsou vyuzivany vykonné zdvihaci a piepravni prostiedky. Pomoci téchto
zafizeni je mozné vyrabét dilce vétsi nez diive. Takto zhotovené panely maji Casto jiz
osazeny okna, dvefe i venkovni fasadu. Montdz jednotlivych dilcti byva zhotovena
béhem par dni. (Kolb, 2008) Konstrukce stén ramovych staveb se sklada ze sloupkové
nosné kostry z feziva s rozméry 60 x 120 mm Vné&jsi oplasténi je tvoieno z desek na
bazi difeva Vysledkem je stavba s dobrymi tepelné izola¢nimi vlastnostmi pfi zachovani
vysoké variability dispozi¢niho a architektonického feseni. (Havifova, 2006) Sloupky

maji rozestoupeni mezi s sebou nejéastéji 625 mm. Prostor mezi sloupky je vyplnén



tepelnou izolaci (Kottjé 2008). Aby tloustka izolace vyhovéla dnesnim pozadavkiim na
tepelnou ochranu budov je potieba bud’ zvétsit prifez sloupku ze 120 mm na 180 mm a
vice, nebo pouzit druhou izolaéni vrstvu nezévislou na nosnou konstrukci. Diky druhé
izolacni vrstv€ se eliminuji tepelné mosty, proto se druhd moznost upfednostiiuje vice.
Pokud objekt bude mit vice nez dvé podlazi, musi se rozsifit prifez nosnych sloupkii.
Nejcastéji se pro vnéjsi izolacni vrstvu pouzivaji izolace dievovlaknité, celulozové a

mineralni. (Kolb, 2008)

Obr. 1: Panel ramové konstrukce (www.ceskestavby.cz)

4.1.2 Stavby z masivnich paneli

Nosnou konstrukci stény novodobych masivnich staveb tvoti velkoplo$né dilce
nebo konstrukéni prvky malych formati z pfitezii masivniho dieva. V mensi mife se
masivni dfevo zaménuje za desky z aglomerovaného materialu. Dilce byvaji z plného
masivniho dfeva nebo mohou byt vylehcené dutinami, které se zaizoluji pro zlepSeni
tepelného odporu. Spojovani blokt je provadéno mechanicky pomoci hiebikd, vrutt,
Sroubil, kolikd z tvrdého dieva nebo jsou pouzivany spoje lepené. (Havifova, 2006)
Z interiérové strany se ponechdva masivni dfevéna strana zpravidla jako podhledova a z
exteriéru byva doplnéna o dodate¢nou tepelnou izolaci v podobé kontaktni nebo
odvétravané fasddy. Surovinou je predevSim smrkové nebo jedlové bocni fezivo,
vysusené na vlhkost okolo 12 %.

Zpusob, jakym jsou jednotlivé piifezy v dilcich k sob& sestaveny, rozdéluje

systém novodobych masivnich staveb na dalsi typy podsystém, u kterych se pouziva:

- Slozené prufezy

- Kifizem slepené fezivo



- Ki#izove kolikované dilce
- Vrstvené fezivo

- Materialy na bazi dieva (Kolb, 2008)

Velkou vyhodou téchto staveb je, Ze sténa neobsahuje parozabrany

vV obvodovém plasti. Masivni dievéna sténa v takovéto stavbé piijemné ovliviiuje

mikroklima. (Vaverka a kol., 2008)

4.1.3 Stavby ze sendvicovych paneli

Systém SIPs
Technologie Structural Insulated Panels (SIPs) jsou sendvic¢ové panely vyrobené
slepenim konstrukénich desek na bazi dieva s jddrem z pevného izolantu. Takovy panel
ma vyborné tepelné izola¢ni vlastnosti, vynikajici pevnost a tuhost. Panely neobsahuji
zadny dfevény ram ani zadné jiné dievéné prvky, proto izolace uvnitt panelu je
homogenni, bez tepelnych mosti. Panel se mtze délit kolmymi i Sikmymi fezy bez
ztraty izola¢nich vlastnosti a statické pevnosti. Z panel Ize zhotovit obvodovy plast,

vnitini nosné a nenosné stény, stiesni plast, zakladové desky i schodisté. (Liska, 2011)

Historie SIPs

Na vyvoji izolovanych panell pracovali v témét soucasné dobé¢ architekt Frank
Lloyd Wright a Forest Products Laboratory v Madisonu ve Wisconsinu. Ve tficatych
letech dvacatého stoleti v reakci na svétovou hospodaiskou krizi navrhl Frank Lloyd
Wright cenové dostupné domy, které nazval Usonian houses a jejichz cena neméla
prekrocit 5 000 dolarii. Jednalo se o jednopodlazni stavby bez podsklepeni, vétSinou ve
tvaru L, které se stavély z cihel, betonu a dfeva. Nékteré domy byly z prvnich SIPs
panell. Tyto panely méli plast’ z preklizky a jadro vyrobené z nékolika vrstev lepenky.

Prvni pokusy zacaly v roce 1935 ve Forest Products Laboratory v Madisonu.
Hlavnim cilem bylo zajistit pfeneseni svislého zatizeni od stavebnich konstrukci do
plasté¢ panelu, ktery tvofila pteklizka. Vysledkem byl sendvi¢ovy panel s tepelnou
izolaci Vv celém prifezu. Panel tedy neobsahoval zddné tepelné mosty. Pro vyrobu
takového panelu nebylo zapotiebi susarny pro fezivo a stavebnétruhlaiska technologie
pro vyrobu dievéného ramu. Navic panel Ize libovolné délit, a pfitom zachovat jeho
mechanické vlastnosti.

V roce 1935 FPL postavila sérii prvnich experimentalnich domt, na kterych se

principy SIPs technologie ovéfovaly. V roce 1947 postavila FPL dalsi experimentalni
6
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budovu, ktera se testovala celych 31 let. V roce 1952 zak F. L. Wrighta, syn zakladatele
spole¢nosti Dow Chemical Company, architekt Alden P. Dow zacal v Midland
v Michiganu stavét domy ze SIPs paneld, které mély jadro z pénového polystyrenu.

Tyto panely se obecné povazuji za opravdovy nastup SIPs technologie. (Liska, 2011)

Moderni SIPs panely
Panely maji velmi rozmanitou skladbu materidlu. Plast panelu miZze byt
zhotoven z OSB desky, dievotiiskové desky, preklizky, cementottiskové ¢i
vldknocementové desky a podobné. Jadro tvofi vétSinou extrudovany polystyren,
expandovany polystyren nebo polyuretan. Moderni konstrukéni izolovany panel je

dnes ptevazné slozen z plasté z OSB desek a jadra z expandovaného polystyrenu.

Obr. 2: Moderni SIPs panel z OSB desek a polystyrenového jadra (http://www.sips.org)

Kromé materialové skladby se panely 1isi i svymi rozméry. Panely jsou bud’
velkoplo$né, nebo maloformatové. Velkoplo$né panely se pouzivaji v oblastech s
velkymi stavebnimi pozemky vhodnymi pro pouziti stavebni techniky pro vykladku a
montdz paneli. Maloformatové panely s Sitkou do 1 250 mm nasly svoje uplatnéni v

Cesku a na Slovensku. (Liska, 2011)
4.2 Europanel

4.2.1 O spolecnosti

Spole¢nost EUROPANEL vznikla v roce 2004. Jeji zakladatelé pfinesli na ¢esky
i slovensky trh certifikovany stavebni systém, ze kterého po zaskoleni dokaze postavit
kvalitni dim snadno, rychle a levné kazda stavebni firma. Vzorem nového stavebniho
systému se stala technologie Structural insulated panels ptivodem z USA, odzkouSena

Sedesati lety pouzivani. Na jejim zakladé vznikl stavebni systém Europanel, ktery byl
7
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certifikovan podle Ceské legislativy a harmonizovanych evropskych norem. Europanel
byl dikladn€é provéfen na stovkdch rodinnych domi a dalSich staveb. Nabidnout
stavebnimu trhu prefabrikovany, univerzalni, jednoduchy a velmi kvalitni stavebni

systém pro realizaci dievostaveb se ukazalo jako spravna cesta. (www.europanel.cz)

4.2.2 Co je Europanel

Stavebni systém Europanel je technologie pro vystavbu dfevostaveb rizného
ucelu a velikosti. S touto technologii jednoduse postavite nizkoenergeticky i pasivni
dam, a proto takovyto dim je velmi pfiznivy pro budouci provozni naklady. Zakladnim
prvkem tohoto stavebniho systému je panel. Plast panelu je vytvoifen z desek
velkoplo$nych materiali na bazi dieva a jadro z polystyrenu, slouzici jako tepelny

izolant. (www.europanel.cz)

4.2.3 Vyhody systému Europanel

Vyhodou systému Europanel je povinna certifikace podle zakona ¢. 22/1997 Sb.
o0 technickych pozadavcich na vyrobky. Systém certifikace a dohledu Vyzkumného
a vyvojového ustavu dievaiského s. p. se sidlem v Praze garantuje odbératelim
I investorum dodrZeni pfedepsanych vlastnosti vS§ech prvki systému Europanel.

Dalsi vyhodou Europanelu je, Ze samotna tloustka panelu pro obvodove zdi je
170 mm, kdeZto zdéné konstrukce maji obvodové stény vétSinou o tloust’ce 450 mm.
Timto se da na dom¢ o rozmérech 10 x 12 m ziskat o 11,6 m? vice mista.

Dalsi velkou vyhodou je rychlost vystavby. Hrubd stavba pomoci této
technologie muize byt realizovana béhem tfi mésict od polozeni Glozné desky a montaze

mohou probihat v kterémkoliv roénim obdobi. (www.europanel.cz)

4.2.4 Stavebni prvky Europanelu
Stavebni systém Europanel ma tii zékladni typové fady panelt:
- UniDek
- ProfiDek
- HobbyDek

Tyto typové fady se liSi pfedev§im rlznym tucelem pouZiti, pro ktery jsou

navrzeny a z toho také vyplyvaji jinymi rozméry a vlastnostmi.


http://www.europanel.cz/
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Nosné panely

Hlavni ¢ast nosnych konstrukei tvofi panely ProfiDek o rozmérech 1250 x
3000mm. Z tohoto rozméru jsou odvozené dalsi systémové sitky panelt — 625 mm, 415
mm a 312 m. Panely pro obvodovou sténu se vyrabi v tloustce 170 mm, pro vnitini
nosnou sténu v tloustce 120 mm, tloustky 210 mm a 270 mm podlahové konstrukce a
stteSni plasté. Rozméry a pocCty panelll pro danou stavbu vzdy urcuje stavebné-
technicka a montazni dokumentace. Panel pro obvodovou sténu tfady ProfiDek
soznacenim EP170 - A je opatien prostupy pro vedeni elektroinstalace. Panel

s ozna¢enim EP170 — B je bez prostupu vedeni elektroinstalace. (www.europanel.cz)
Nenosné panely

Pro nenosné konstrukce jsou panely UniDek a HobbyDek s ozna¢enim EP — H
ve dvou tlouStkadch 65 a 85 mm. Jsou urCeny pro vystavbu piicek, garazi a dalSich

drobnych staveb.

Spojovaci prvky
Hlavnim spojovacim prvkem panell systému Europanel je spojovaci panel (SP).
Ma stejnou skladbu jako nosné panely, tedy izolacni polystyrenové jadro oplasteéné
zobou stran OSB deskou. Spojovaci panel ma vysku profilu 80 mm a Sitky pro
jednotlivé typové fady jsou 90 mm, 140 mm, 180 mm a 240 mm. Spojovaci panel je
vyrabén v délce 2920 mm a 1250 mm. Pocet spojovacich paneli opét urcuje stavebné-

technickd dokumentace.

Obr. 3: Spojovaci panel (www.europanel.cz)

Dalsim spojovacim prvkem panelii systému Europanel je spojovaci dievény
prvek. Jedna se o zdvojeny vlozZeny prvek. Je to Ctyfstranné opracovany dievény profil
tloustky 40mm, Sifkou dle profilu panelu a délky 4000 mm. (www.europanel.cz)
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Zakladové prazce
Jsou modfinové Ctyfstranné opracované stavebni hranoly KVH tloustky 60 mm
a Sitky odpovidajici tloust’ce vybraného panelu.
Sloupy, privlaky, prvky krovu.
Jsou lepené lamelové profily v potifebnych délkach a dimenzich.
Stropni nosniky

Pro stropni konstrukci se nej€astéji pouzivaji dva typy nosnikd. Prvnim typem
nosniku je Ctyfstranné opracovany délkové nastavovany stavebni profil ze smrkového
dfeva o rozmérech 60/240 mm. (obr. 4) Druhym typem nosniku je dfevény I-nosnik.
I-nosnik je slozen zdvou pasnic ze smrkového dfeva spojenymi stojnou

z aglomerovaného materialu napiiklad OSB (obr. 5). (www.europanel.cz)

Obr. 4: Stropni nosnik (www.europanel.cz); Obr. 5: Stropni I-nosnik (www.europanel.cz)
Panelové vruty

Panelovymi vruty se montuji sendvicové izolované panely mezi sebou nebo k
dfevénym nosniklim, dfevénym rdmim a I-nosnikiim. Soucésti téchto vruth je diskova
hlava, ktera pti montazi eliminuje potfebu podlozky. Timto se umozni pevné a zaroven

rychlé upevnéni paneld. (www.europanel.cz)
Tramové vruty

Tramové vruty jsou specialni vruty, urené pro kotveni dievénych konstrukci
mezi sebou. Slouzi také k upevnéni dievénych konstrukénich prvka k paneliim systému
Europanel. Tramové vruty maji rychlejsi instalaci a vyS$i bezpe¢nost neZz maji bézné
upevilovaci prosttedky. Tradmové vruty se vyrabi Vraznych primeérech, délkach a

provedeni. (www.europanel.cz)
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Tramové vruty

Spony se pouzivaji pro spojovani panelli mezi sebou pies vlozeny ¢i spojovaci
prvek, ke kotveni panelii pii zaloZeni jednotlivych stén za pomoci dievénych vlozenych
prvkl, kuchyceni vydievy stavebnich otvori atd. Spony maji predepsany rozmeér.
Primér 1,8 mm, délku 44 mm a jsou v provedeni s dlatovym sekem a pryskyfici.

(www.europanel.cz)
Kotevni tyce

Zakladovy prazec s nalepenym vlozenym dfevénym prvkem se k zdkladové
desce kotvi pozinkovanou zavitovou ty&i o priméru 12 mm. Unosnost ocelové kotvy na
smyk je cca 10x vétsi nez unosnost zakladového dfevéného prazce na otlaceni.
Maximalni rozte¢ kotev po obvodu stavby 1 pod ptfickami je 700 mm.

(www.europanel.cz)
Kovové tFmeny

Stropni nosniky jsou ukotveny pifimo na nosné sténové panely pomoci
spojovaciho kovéani neboli kovovych tfment. (obr). Spojovaci kovani je ptfipevnéno
specidlnim typem vrutl s talifovou hlavou bez piedvrtani. V pfipadé potfeby vétSich
rozpond se podpiraji privlakem z lepeného lamelového dieva podepteného sloupy na

rektifika¢nich patkach. (www.europanel.cz)

Obr. 6: Kotevni tirmen (www.europanel.cz)
MontaZzni PU lepidlo a PU péna

PU montazni lepidlo se pouziva vzdy ve styku prvki dievo — OSB deska nebo
difevo — dfevo. Je polyuretanové jednoslozkové tepelné a akusticky izolacni stavebni

lepidlo.
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PU montazni péna se pouziva pro utésnéni a izolaci spar ve styku OSB —
polystyren, dievo — polystyren ve styku mezi deskami jednotlivych panelti mezi sebou.
Dale se pouziva pro utésnéni a izolaci spar mezi panelovou konstrukci a dievénymi
konstruk¢nimi prvky a pro utésnéni a izolaci spary mezi spodni ¢asti zdkladovych
prazcti a zakladovou deskou. (www.europanel.cz)

Difuzni pasky

Jsou mirn€ roztazitelné lepici pasky urcené pro ptelepeni vnitinich spoju panelt,

zejména ve vnitinich rozich. Lepici vrstva je extrémné odolna proti starnuti a vhodna

témet pro vSechny podklady. Péaska je vzduchotésna s vysokou pfilnavosti k podkladu.

(www.europanel.cz)
Tlumici pasky

Jedna se o jednostranné lepici pénu bez kryci vrstvy. Aplikuje se piedevs§im na
vrchni  stranu  panelit a nosniki pfed polozenim zaklopu z OSB desek.

(www.europanel.cz)

4.3.5 Staticka inosnost Europanelu

Typ Délka Svislé zatiZeni M
(mm) (KN/m) (kNm)

EP 62 2500 20 2,15

EP 85 2500 43 3,16

EP 120 3000 72 577

EP 170 3000 83 8,52
EP 210 3000 86 10,71

EP270 3000 89 14,2

Tabulka 1: Statické unosnost EP (Technické listy Europanel, 2009)
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4.2.6 Pozadavky Europanelu na obvodové konstrukce dle tepelné techniky

Pro obvodovou sténu vytvotrenou z konstrukénich izolovanych panelt 1ze piesné
zvolit soucinitel prostupu tepla podle pozadavki na energetickou ucinnost stavby.
Protoze pouzita lepidla, druh omitky a interiérovy obklad Vv kontaktnim
zateplovacim systému se muze lisit, najdete v tab. 2 soucinitele prostupu tepla pouze

pro zékladni Europanel opatteny fasddnim polystyrenem dané tlouStky a druhu.

Skladba obvodové stény Tloust’ka Soucinitel pr(zstupu
stény (mm) tepla (W/(m*. K))
Europanel EP 170 mm + EPS 100 mm 270 0,16
Europanel EP 170 mm + EPS 150 mm 320 0,13
Europanel EP 170 mm + EPS 200 mm 370 0,11
Europanel EP 170 mm + EPS GreyWall 100 mm 270 0,13
Europanel EP 170 mm + EPS GreyWall 150 mm 320 0,1
Europanel EP 170 mm + EPS GreyWall 200 mm 370 0,09

Tabulka 2: Hodnoty soucinitele prostupi tepla panelti (Technické listy Europanel, 2009)

Hlavnim poZadavkem je minimalizace tepelnych mosti v obalce budovy. Tento
pozadavek muze nejvice ovlivnit architekt a projektant konkrétni stavby. Samoziejmeé
ze stavebni systém minimalizuje vznik tepelnych mosti. V plose panelu neni zadny
tepelny most, protoZze Konstrukéni systém Europanel neobsahuje dievény ram.

V oblasti difevostaveb je tohle jedinecnd vlastnost, protoze u vSech ostatnich
konstrukénich systéma najdete ve sténach velky podil dieva. V ramové konstrukci v
podobé drfevénych ramt, Sloupkli a sloupti u lehkych nebo tézkych skeletovych
drevostaveb ¢i paneli u panelovych dievostaveb. SIPS neobsahuje dievo ani ve spojich
panell. Spoj se provadi tzv. spojovacim panelem. Spojovaci panel ma stejnou skladbu
jako panel pro obvodovou sténu a jeho jadro je také z polystyrenu. Spojovaci panel se
vklad4 do montézni drazky hluboké 42 mm vytvorené v kazdém panelu. V obvodovych
sténach je difevo zastoupeno pouze vydfevou montazni drazky okennich a dvetnich
otvort,, zdkladovym prazcem o tloustce 60 mm, ve vénci a dale vydievou vodorovné
montazni drazky na spodku panelu. Tim to systém Europanel ma ve sténé¢ méné nez

20 % tepelnych mostil vytvorenych difevénymi prvky. (LiSka, 2011)
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4.2.7 Akustické vlastnosti Europanelu

Polystyren v kombinaci s OSB deskami neni moc dobrym zvukovym izolantem.
Akustické vlastnosti lze pfizplsobit pozadavkim investora ¢i prislusnych norem
vhodnou skladbou stény. V tabulce 3 je vypoctena vzduchova neprizvucnost paneld na
zaklad¢ provedeného meéfeni na panelu o tloustce 170 mm. V dalsi casti tabulky

naleznete hodnoty vzduchové nepruzvucénosti vytipovanych konstrukénich skladeb.

(Ligka, 2011)

Vysledek Laboratorni Teoreticky
Typ vypocétu Rw méieni Rw A Rw (dB) vysledek Rw
(dB) (dB) (dB)
EP 120 25 / / 29
EP 170 26 30 4 30
EP 210 26 / 30
EP 270 27 / 31

Tabulka 3: Vzduchovéa neprizvucnost paneli (Technické listy Europanel, 2009)
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5 NAVRH RODINNEHO DOMU

5.1 Lokalita pozemku

Pozemek se nachazi v obci Holasice, ktera lezi asi 12 km jizn¢ od Brna v okrese
Brno-venkov. Obec se rozklada v Dyjsko-svrateckém tvalu u mésta Rajhrad. Obec ma
katastralni rozlohu 3,53 km® a zije zde zhruba 1100 obyvatel. Obci prochazi Zeleznicni

trat’ Bieclav — Zd’ar nad Sazavou. (http://www.holasice.cz)

Rajhradice

,/:f/ J‘
Vi RAJHRAD!

i S Opatovice
L °

Holasice =~ ¢

Sobotovice
4

/&

2 % BIugil
& Vojkovice S

Méningy

Ledce

Obr. 7: Mapa obce Holasice (www.mapy.cz)

V poslednich letech prochazi obec Holasice prudkym rozvojem. V jeho katastru

se stavi mnozstvi rodinnych domui. (http://www.holasice.cz)

5.2 Umisténi stavby

Stavba bude umisténa na pozemku s parcelni ¢islem 611/179 na ulici Rozhrani.
Pozemek ma obdélnikovy tvar 22,5 x 27,8 metrii. Dle izemniho planu obce nebude

nutné zadat o zménu vyuziti pozemku.
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Obr. 8: Katastralni mapa s lokalitou parcely zvyraznéna oranzové (http://www.cuzk.cz)

5.3 Dispozicni FeSeni domu

Rodinny diim je dispozi¢né navrzen jako 5+1 pro ¢tyiclennou rodinu. Dim ma
dvé patra, ktera rozd€luji klidovou cast od spoleCenské ¢asti domu. V prvnim patie,
plnici spoleCenskou ¢ast domu, se nachazi obyvaci pokoj, kuchyné a pracovna. Obyvaci
pokoj je kontinudln€ spojen s kuchyni a tvoii velkou viceucelovou mistnost. Jelikoz
obyvaci pokoj je nejfrekventovanéjsi mistnosti celého domu, jeho orientace smétuje na
jihozapad. Pti této orientaci bude obyvaci pokoj osvétlen slunecnimi paprsky az do
pozdnich hodin s kombinaci vyhledu z oken do zahrady. Kuchyné je orientovana
smérem na jihovychod. Pracovni plocha kuchyné je osvétlena dvéma okny, z vychodni
strany a z pravé jizni strany. Umisténi pracovny je smérem na vychod s oknem
situovanym na jihovychod, aby slune¢ni paprsky osvétlovaly mistnost od rannich az do
pozdnich odpolednich hodin. Ostatni neobytné mistnosti jako je zachod, technicka
mistnost s plynovym kotlem a chodba se zadvefim jsou situovany na severni stranu.
Druhé patro plnici klidovou ¢ast domu je formou plidni vestavby hambalkového krovu.
VSechny obytné mistnosti tj. loZznice a dva pokoje jsou umistény pievazné smérem na

jih a koupelna s tklidovym prostorem na sever.
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1. NADZEMNI PODLAZI 2. NAHZEMNI PODLAZ{
B . . PLOCHA . . 2
€.M. | NAZEV MiSTNOSTI (m?) €.M. | NAZEV MIiSTNOSTI |PLOCHA (m?)
101 |ZADVERI 5,9 201 | PREDSIN 6,3
102 |CHODBA 4,6 202 |POKOJ 12,9
103 | OBYVACI POKO!J 17,5 203 |POKOJ 13
104 |KUCHYNE 13,4 204 | LOZNICE 17,2
105 |PRACOVNA 11,9 205 | SATNIK 4,3
106 | TECHNICKA MISTNOST |2,6 206 |SKLAD 6,3
107 |WC 2,9 207 |KOUPELNA 8,2
CELKEM 58,8 CELKEM 68,2
Tabulka 4: Legenda mistnosti
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Obr. 9: Rozdéleni rodinného domu do jednotlivych zén 1. nadzemniho podlazi
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Obr. 10: Rozdé¢leni rodinného domu do jednotlivych zon 2. nadzemniho podlazi

5.4 Konstrukéni reSeni rodinného domu

5.4.1 Obvodova sténa

Stavebni systém Europanel nemé& mnoho variant pro obvodové stény. Hlavni
nosna konstrukce se tvofi pouze z panelt EP 170 A, s prostupy pro elektroinstalaci,
nebo EP 170 G bez prostupt pro elektroinstalaci. Sendvicovy panel od Europanelu je
vytvofen plasttm z desek OSB a jadrem ze stabilizovaného samozhasivého
polystyrenu. Panel obsahuje montazni drazku hlubokou 42 mm po celém obvodu, ktera
je vytvorena presahem desek OSB ptes polystyrenové jadro, a slouzi pro provadéni
spoju panelii. Princip a zplsob spojovani paneld systému Europanel plni sam o sobé

zékladni pozadavek pro vystavbu pasivnich doml — vzduchotésnost obvodového plasté.

18



Kromé dobrych tepelné¢ izola¢nich vlastnosti je panel parotésny, proto u tohoto systému
neni zapotiebi pfidavat parozdbranu. Timto odpadéd riziko zévad staveb spojenych
s technologickou nekazni pii montazi. (Technické listy Europanel, 2009) Hotova sténa,
kromé& paneli musi obsahovat kontaktni zateplovaci systém ETIC s tloustkou
expandovaného polystyrenu bud’ 100 mm, 150 mm nebo 200 mm s vlastni volbou
tloustky a dodavatele. Dale z interiéru saddrokartonové desky a z exteriéru silikatova

omitka je téz dle volby investora.
Navrh skladby pro obvodovou sténu

Sténa domu =z Europanelu se bude skladat z interiérového obkladu
sadrokartonové desky firmy RIGIPS tloustky 12,5 mm, z panelu tloustky 170 mm a
zateplovaciho systému ETICS (kontaktni zateplovaci systém s polystyrenem). Pro
kontaktni zateplovaci systém je pouzita deska z expandovaného polystyrenu firmy
Isover EPS 100F tloustky 100 mm. Desky expandovaného polystyrenu jsou pfipevnény
na obvodové nosné panely pomoci lepidla. Po zatuhnuti lepidla se izolace piebrousi, pro
vyrovnani nerovnosti a ukotvi se talifovymi hmoZdinkami. Osové vzdalenosti
hmozdinek budou podle ptedpisit vyrobce ETICS. Venkovni omitku bude tvofit
silikatovd omitka zrnitosti 1,5 mm a lepici stérkova malta vcetné sklotextilni sitky pro

vyztuZeni o celkové tloust'ce 3,5 mm od firmy Baumit.

— SILIKATOVA OMITKA 1,5
— FASADNI STERKA S ROHOZI 2
__ |ZOLANT EP F 100
L LEPICI STERKA 2
— 0SB 4 15
L EPS F 140
— 0SB 4 15
— SADROKARTON 12,5
288 mm

Obr. 11: Skladba obvodové stény
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Tepelné technicky vypocet pro navrzenou obvodovou sténu

é. Nazev D[m] |A[W/(m.K)]

1 Rigips sadr. deska 0,0125 0,22

2 0SB 0,015 0,11

3 EPS 70F 0,14 0,039 N
4 0SB 0,015 0,11 =S
5 lepidlo 0,002 0,83

6 EPS 100F 0,1 0,039

7 stérka + sit’ka 0,002 0,83

8 silikatova omitka 0,0015 0,7

Tabulka 5: Vypis materialu obvodové stény pro vypocet

D — tloustka vrstvy
A —navrhova hodnota tepelné vodivosti

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pii piestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m*K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rse: 0,04 m*K/W

Navrhova venkovni teplota Te: - 15,0 °C

Navrhova teplota vnitini vzduchu Tai: 20,0 °C

a _ 0,585 _
fa= = = 0,468
a+b+c 0,585+0,08+0,585
b _ 0,08 _
fb = = = 0,064
a+b+c 0,585+0,08+0,585
ac _ 0,585 _
fc= = = 0,468
a+b+c 0,585+0,08+0,585
1 dx 1
RT=—+) —+—
ai Z)Lx ai
RTa=
1_L0,0125 0,015 0,14 0,015 0,002 0,1 0,002
g 0,22 0,11 0,039 0,11 0,83 0,039 0,83
0,0015 1 m2x*K
+— = 6,656
0,7 23 w
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Obr. 12: Podélny fez sténou

A, C —sitka Y2 panelu
B — sitka spojovaciho panelu



RTh=

1 0,0125 0,015 0,015 0,11 0,015 0,015 0,002 0,1
=+ e e e i sl Ml He S

8 0,22 0,11 0,11 0,039 0,11 0,11 0,83 0,039
0,002 0,0015 1 m2+K
+ — =6,160
0,83 0,7 23
RTc=

1 0,0125 0,015 0,14 0,015 0,002 0,1 0,002
=+ e i e M B

8 022 0,11 0,039 0,11 0,83 0,039 0,83
0,0015, 1 _ m2+K
07 23
1 1 m2+K

R = fa | fb | fc — 0,468 _ 0,064 0,468 = 6,622 "
RTa RTb RTc 6,656 6,16 6,656

R” = Rai + YRi+ Rae

. 1,0,0125 0,015 1 0,015 " 0,002

' ' 0,468 0,068 0,468 +
8 0,22 0,11 0,14 *0,015, 0,11 ,0,015* 0,14 0,11 0,83

0,039 0,11 '0,039' 0,11 0,039

0,1 , 0,002 00015 , 1 m2xK
+ — =6,6199
0,039 0,83 0,7 23
R'+R” _6,622+6,6199 m2x+K
R¢,540 = = =6,621
2 2
1 1 w
U540 = = =0,151

Rc,540 6,621 m2+K

Navrzena skladba stény spliiuje pozadované hodnoty pro soucinitel prostupu
tepla, jak pro doporucenou hodnotu svislé lehké obvodové stény Uyec 20 = 0,20 W/m’K,
tak 1 pro pasivni domy Upas, 20 = 0,18 — 0,12 0,20 W/m?K. Dle CSN 73 0540 — 2:2011
tepelna ochrana budov — ¢ast 2. (Vaverka, 2006)

21



5.4.2 Vnitfni nosna sténa

Konstrukce vnitini nosné stény je tvorena Europanelem EP 120A o tloustce
120 mm a z obou stran je oplastény sadrokartonovou deskou firmy Rigips o tloust’ce

12,5 mm. Celkova tloustka vnitini nosné stény je 145 mm. (Technické listy Europanel,
2009)

SADROKARTON 12,5

0SB 4 15

EPS F 90

0SB 4 15

SADROKARTON 12,5
145 mm

AR AR AR AL AEAE AR AR AR AR AL AR AR AR AL AN A AR AR AR AL AR AL Al

J120 JEP 120 A
145

Obr. 13: Skladba vnitini nosné stény (Technické listy Europanel, 2009)

K

5.6.3 Vnitini nenosna sténa

Konstrukce vnitini nenosné stény je tvofena Europanelem EP 85H o tloustce 85
mm a z obou stran je oplastény sadrokartonovou deskou firmy Rigips o tloustce 12,5

mm. Celkova tlouStka vnitini nosné stény je 111 mm.

i

P Y i |

: SADROKARTON 12,5
X 0SB 4 15
EPS F 55
0SB 4 5
SADROKARTON 12,5
® 110 mm
X
A
85 |EP 85 H
110

Obr. 14: Skladba vnitini nenosné stény (Technické listy Europanel, 2009)
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5.4.4 Stropni konstrukce

Systém Europanel pro nosnou konstrukci stropu pouziva bud’ smrkové nosniky
nebo dievéné I nosniky, slozené z dvou smrkovych pasnic spojené stojnou z OSB o
rozmérech 60/240 mm. Smrkové nosniky mohou byt ulozeny bud’ pfimo na vlozené
dfevéné prvky v horni spafe panelu, nebo do ocelového tfmene (obr. ¢. 15) dfevéné I
nosniky tuhle moznost nemaji z diivodu vzpérné tnosnosti samotné OSB stojny. Pro
stropni konstrukci Europanel dale urcuje osovou vzdalenost nosnikit 625 mm a zaklop.
Zaklop se provadi z OSB desek tloustky 22 mm. OSB desky jsou spojeny na pero
a drazku a pres tésnici pasky jsou pfipevnény vruty do stropnich nosnikti a obvodovych
stén. Na takto provedenou podlahu se zaklada dievény vlozeny prvek vymezujici
polohu paneldZe druhého nadzemniho podlazi. (Technické listy Europanel, 2009)
Podhled a skladba podlahy je podle volby investora.

ZAKLOP Z DESEK
0OSB3 22 mm 4PD

TLUMICI PENOVA
PASKA FT 50

TESNICI PROVAZEC
ILLBRUCK TN413

| TLUMiCT PENOVA TN 60/240

| PASKA PT 50
|

Obr. 15: Ulozeni stropniho nosniku do tfmene (Technické listy Europanel, 2009)

Navrh sklady stropni konstrukce

— PODLAHA DLE TYPU 70

— 0SB 4 PD 22

L TEP. IZOLACE— ROCKWOOL 100(240)

— DREVENY RO3T 40/40 40

— SADROKARTON 125
3845 mm

Obr. 16: Skladba stropni konstrukce
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Hlavni nosnou konstrukci budou tvofit smrkové profily (tramy) o rozmérech
60/240 mm ulozené do trment. Tento typ uloZeni je lepsi podle tepelné ochrany budov.
Ulozeni nosnikii do tfment eliminuje tepelné mosty, které by vznikly ulozenim piimo
na vlozené prvky paneli. Mezery mezi trdmy budou vyplnény mineralni vinou tloustky
100 mm od firmy Rockwool. Nad touto mineralni vlnou vznikne vzduchovd mezera
tloustky 140 mm. Pro podhled budou pouzity sadrokartonové desky firmy Rigips

o tloust'’ce 12,5 mm piipevneéné na dievény rost o rozmeérech 40/40 mm.
5.4.5 Stresni plast

Systém Europanel umoziluje vytvofit stftesni plasté pfimo z paneld. StieSni plaste
mohou byt realizovany na jakékoliv typy stfech véetné feSeni narozi a uzlabi. Pro
stieSni plast’ Europanel urcuje panely o tloustce 210 mm nebo 270 mm. (Technické

listy Europanel, 2009)
Navrh skladby streSniho plasté

Nosnou konstrukei sttechy bude tvofit hambalkova konstrukce krovu s krokvemi
o rozmérech 120 x 160 mm. Hlavni ¢ast stie$niho plasté tvoii Europanel EP 210
o tloustce 210 mm. Toto feSeni zjednoduSi konstrukci krovu, protoze se panely
krokvemi podpiraji pouze v misté spoje, tedy ve vzdalenostech 2 500 — 3 000 mm.
Stfe$ni plast bude z exteriéru chranén keramickou krytinou firmy Tondach — Brnénka
14. Stfesni taSky budou uspotadany na stfesni lat€¢ o rozmérech 38 x 50 mm. Vzdalenost
mezi jednotlivymi latémi je 334 mm. StfeSni plast’ je opatfen difuzni folii, ktera je
pfipevnéna na samotné stfeSni panely pomoci kontralati. Minimalni piekryti diftizni

folie musi byt 150 mm.

SKLADANA PALENA KRYTINA
STRESNI LAT

KONTRALAT

DIFUZNI FOLIE

0SB 4

EPS F

0SB 4

SADROKARTON

— KROKEV

Obr. 17: Skladba stiesniho plasté
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Tepelné technické posouzeni navrzeného stireSniho plasté

¢. Nazev D[m] | A[W/(m.K)]
1 Rigips sadr. deska 0,0125 |0,22

2 0SB 0,015 (0,11

3 EPS 70F 0,19 0,039

4 0SB 0,015 (0,11

5 Diftzni folie 0,002

Tabulka 6: Vypis materialu stfeSniho plasté pro vypocet

D — tloustka vrstvy; A — navrhova hodnota tepelné vodivosti

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfti ptestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rse: 0,04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te: - 15,0 °C

Navrhova teplota vnitini vzduchu Tai: 20,0 °C

a _ 0,585 _
fa= = = 0,468
a+b+c 0,585+0,084+0,585
b 0,08 _
fb= = = 0,064
a+b+c 0,585+0,0840,585
ac _ 0,585 _
fc= = = 0,468
a+b+c 0,585+0,084+0,585
1 dx 1
RT=—+) ——
ai Z)Lx ai
RTa=
1,0,0125 0,015 , 0,19 | 0,015 1 m2xK
=— 1 = 5,3698
8 0,22 0,11 0,039 0,11 23
RTbh=
1 0,0125 0,015 0,015 0,16 0,015 0,015 1 m2xK
=+ + —= 4,8733
8 0,22 0,11 0,11 0,039 0,11 0,11 23
RTc=
1_L0,0125 0,015 0,19 0'015_|_ 1
=— 1 = 5,3698
8 0,22 0,11 0,039 0,11 23 m2xK
1 1 m2xK

R'=Fa—Fb  fc— 0,468 0,064 0468 =933 —

RTa ' RTb ' RTc

X

X

X
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R" =Rai + YRi+ Rae

1, 00125

0,015 1
R' =424

)

m2*K

011 & 0468 0,068 0,468

0,22
8 0,19 10,015, 0,16 0,015 ' 0,19

0,039 0,11 '0,039 0,11 0,039
R'+R” 5,335+5,1983 m2xK
Rc, 540 = = = 5,2667
2 2
1
U540 = = 0,19
R ¢,540 m2x*K

0,11

Navrzena skladba stieSniho plasté splituje pozadovanou hodnotu pro soucinitel

prostupu tepla stiechy se sklonem do 45° Uy 20 = 0,24 W/m?K. Nesplituje vak

doporuc¢enou hodnotu Uyec 20 = 0,16 W/m?K a tim padem ani hodnotu pro pasivni domy

Upas, 20 = 0,15 - 0,10 W/m?K. Dle CSN 73 0540 — 2:2011 tepelna ochrana budov — ¢ast

2. (Vaverka, 2006) Pro zvySeni tepelného odporu mohou byt zvoleny dvé varianty. Bud’

pridat mineralni vinu mezi krokve, nebo zvolit tlust$i panel pro stiesni plast’.

Pi‘epocet tepelné technického posouzeni s panelem EP 270

a _ 0,585 _
fa= = = 0,468
a+b+c 0,585+0,08+0,585
b 0,08 _
fb= = = 0,064
a+b+c 0,585+0,08+0,585
ac _ 0,585 _
fc= - = 0,468
a+b+c 0,585+0,08+0,585
1 dx 1
RT=—+) —+—
ai Z)Lx ai
RTa=
1_|_0'0125 0,015 0,24 0'015_|_ 1 m2xK
=— i = 6,6519
8 0,22 0,11 0,039 0,11 23
RTh=
1 0,0125 0,015 0,015 0,21 0,015 0,015 1 m2xK
e + — =6,1554
8 0,22 0,11 0,11 0,039 0,11 0,11 23
RTc=
1_|_0'0125 0,015 0,24 0'015_|_ 1
=— i = 6,6519
8 0,22 0,11 0,039 0,11 23 m2*K
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) 1 _ 1 _ m2*K
R = fa | fb _fc _ 0468 0064 0468 — 6,6177
RTa ' RTb ' RTc x @ x @ x

R" =Rai + YRi+ Rae

,, 1,00125 0,015 1 0,015

0,468 0,068 0,468
8 022 011 So7+o015 021 0015t 024 0,11

0,039 0,11 '0,039' 0,11 0,039

= 6,4811

m2*K
w
R+R” 6,6177+6,4811 m2x*xK
Rc, 540 = = > = 6,5494

1
U540 = = 0,153
R ¢,540 m2*xK

Pouzitim panelu EP 270 se splni pozadovana hodnota pro soucinitel prostupu
tepla stfechy se sklonem do 45° Uy, 2 = 0,24 W/m?K i doporucena hodnota Upec 2 =
0,16 W/m’K a k hodnotam pasivnich domit Upss 20 = 0,15 — 0,10 W/m’K se t&sné
piblizi. Dle CSN 73 0540 — 2:2011 tepelna ochrana budov — &ast 2. (Vaverka, 2006)

5.4.6 Schodisté

K pfistupu do druhého nadzemniho podlazi bezesporu slouZi schodisté.
V dievostavbach rodinnych domt se dava prednost schodnicovym dfevénym schodim.
Systém Europanel nabizi vlastni typ schodisté s pln€ podporovanymi stupni. Schodisté
se zhotovuje ze samotnych panelti. Navic toto schodist¢ muze slouzit jiz v priabéhu
stavby jako pracovni schodist¢ a nasledné¢ po jeho tupravé vhodnym deskovym

materialem i jako finalni verze. (www.drevostavbysips.cz)

Obr. 18: Ukazka schodisté z paneli (www.drevostavbysips.cz)
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Navrh schodi$té

Schodisté bude navrzeno ze systému Europanel tak aby zabiralo co nejméné
padorysné plochy a vyhovovalo normé& CSN 73 4130 — Schodi§té a $ikmé rampy.
Ztoho vychazi, ze muze byt maximalné¢ 18 schodistovych stupiii. Schodisté
bude jednoramenné s levotoc¢ivym zakiivenim. Nosnou konstrukci plné¢ podporovaného
schodisté tvofi samotné panely. Jednotlivé panely se pak pomoci dievénych desek
nastavi do pozadované vysky a navzéjem se ptiSroubuji. Prvni stupeni se ulozi na hrubou
betonovou podlahu pomoci dievénych tramkt. Osmy schodist'ovy stupen se po stranach
podepie dvéma dfevénymi sloupky a posledni Sestnicty stupent se ukotvi piimo ke
stropnimu nosniku. VSechny levé cela schodistovych stupni ve styku s vnitini nosnou

sténou zafixuji pomoci PU lepidla.
Parametry a vypocet navrZzeného schodisté

1)Vypocet vysky a Siiky schodistovych stupiit:
KV =2936 mm

n = 16 stupnu

h=KV/h=2936/16 =183,5 mm

Vyska schodistového stupné bude 183,5 mm.

Vypocet sitky schodistového stupné:

2 xh+b=620-640

b =622 -2 x 183,5=255mm

Sitka schodistového stupné bude 255 mm.
2) Pomér vysky k Sifce:
tga=h/b=183,5/255=29,62°
Schodisté svira uhel 35,74°.

3) Parametry schodistového ramene:

Sitka schodi$tového ramene Délka schodistového ramene
§r =950 mm I, = 4080 mm

5) Podchodné a prichodna vyska:

Podchodné vyska Priichodna vyska

h1 = 1500 + 750/ cos a h, =750 + 1500 X cos a

hi1 =2363 mm h, = 2053 mm

Podchodna vyska musi mit minimaln¢ 2424 mm a priachodna 1968 mm
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5.5 Technologicky postup montaZe hrubé stavby z Europanelu

ZaloZeni stavby

Stavby zizola¢nich sendviCovych paneli byvaji nejcastéji zakladany na
ptipravené Zelezobetonové ulozné desky. Této metodé pak odpovida zpiisob vkladani
vlozenych prvkl na zdkladové prazce. Dalsi modernéjsi metodou mize byt zalozeni
stavby na zemnich vrutech. V téchto piipadech je deska tvofena z panelti uloZzenych na
ocelovy nebo dievény ram. Tento zpisob zalozeni nad terénem je vhodnéjsi pro
ptizemni domy. Z divodu vysSich pozadavkli na Ginosnost zeminy pro dvoupodlazni
dim byla zvolena prvni varianta.  Pokud budou kotvici prvky osazeny jiz pfi
zhotoveni tloZné zelezobetonové desky, je nutné ochranit jejich zévity pred poskozenim

a zneCiSténim. Kotevni materidl musi byt vzdy s dostatecnou ochranou proti korozi.

Postup montaze:

- Osazeni zadkladovych prazci na uloZznou desku opatfenou hydroizolaci.
Zakladové prazce se obvykle osazuji tak, aby jejich hrana licovala s venkovni

hranou tlozné desky.

- Vyvrtani otvoru o priméru 19 mm ve sttedové ose zakladovych prazci, ve

vzdalenosti 700 mm mezi sebou.

- Vyvrtani otvoru do zakladové desky hlubokého tak, aby zavitova tyc¢
vystupovala 150 mm nad rovinu desky. PoruSend izolace v misté¢ kotev musi byt

vytmelena.

- Nasazeni zakladovych prazct a vlozenych prvki na kotvici zavitové tyCe. Spoje
vlozenych dievénych prvkl a zékladovych prazci musi byt nad sebou, tak aby
se presahovali alespon o jeden kotvici prvek. Stejn¢ tak musi byt provedeno i

V rozich.

- Nepriibézny dievény vlozeny prvek v rozich stavby a u kolmého napojeni piicek
musi byt vzdy o 15 mm kratsi, nez zékladovy prazec. Timto vznikne prosto pro
ptesah panelu tvofen OSB deskou.

- Vyskové vyrovnani zakladovych prazci od nejvyssiho bodu tulozné desky

pomoci vhodnych velkoplosnych obdélnikovych podlozek tloustky 1 - 3 mm
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(napf. pozinkované plechy). Pro uréeni vySek je mozné pouzit bud’ nivelacni

pfistroje, nebo dvoumetrové vodovéhy.

- Nasazeni podlozek na zavitové tyCe a nasledné zaSroubovani zakladovych

prazct maticemi.

- Naneseni PU lepidla na zakladovy prazec a nasazeni dievénych vlozenych

prvkt. Dievéné prvky musi z obou stran tvofit polodrazku pro ulozeni panelt.

- Nasazeni podlozek a nasroubovani matic na zavitové ty¢e pro vlozené prvky.
Dotahovani musi byt provedeno taky, aby byla moZnost provést kontrolni
méfeni rovnosti a celkova geometrie zakladovych prazct.

Vytésnéni spar mezi zakladovou deskou (hydroizolace) a zakladovymi prazci

tésnici PU pénou.
(Montazni pfirucka Europanel, 2009)

Prvni roh hrubé stavby
Po zalozeni stavby je mozné zacit osazovat panely na zakladové prazce v prvnim
rohu stavby. Zacit se muze kterymkoliv rohem, ktery tvoii spojeni dvou panelt. Po

zhotoveni spojeni dvou panelid v rohu se pak pokracuje v montazi dalSich panelt ¢i

prvki. Postup pii realizovani v§ech rohovych prvki je shodny.

Postup montaze prvniho rohu:

- Naneseni PU pény na spodni pribézny vlozeny prvek v misté spojeni panelu a
do polodrazek naneseni PU lepidla.

- Nasazeni panelu na spodni vloZeny prvek. Panel musi kon¢it na hrané, kde kon¢i

zékladovy prazec, spodni vlozeny prvek, i ilozna Zelezobetonova deska.

- Zajisténi spoje panelu sponami nebo vruty po obou strandch panelu. Spony ¢i

vruty musi byt po 150 mm.

- Ukonceni hrany panelu na rohu stavby vlozenym prvkem krat$im o 80 mm, nez

je vyska venkovni hrany montovaného panelu.

- Pfisazeni druhého panelu zakoncenym vlozenym prvkem opét krat§im o 80 mm.
Stejnym zpisobem naneseni PU pény a PU lepidla a navic naneseni PU lepidla

na stykovou plochu obou paneli.
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- Vyrovnani panelu do svislé polohy seSroubovani vrutem SV-P z venkovni strany
V horni ¢asti panelll a poté seSroubovani obou panelti po celé délce s maximalni

rozteci panelovych vrutl mezi sebou 600 mm.

(Montazni pfirucka Europanel, 2009)

Obvodové stény

Obvodové a vnitini stény Stavebniho systému Europanel se tvofi sestavenim a
smontovanim jednotlivych izolovanych sendviCovych panelti a dalSich prvki podle
montazni dokumentace. Postup pfi montazi obvodového plaste, vnitinich nosnych stén a
pricek v ptizemi nebo v patte je obdobny.

.Europanel
EP 170

VioZeny prvek
VP 40/140 D

.Spojovaci panel
; SPid0__—
Viozeny prvek —;/’f‘l
VP 40/140 D ]
| |
|
|
|
|

[
A
i

WVA\'

! Viozeny prvek
{ ok VP 40/140 D

| RUROPANEL

JVlozeny prvek
VP 40/140 D

© BUROPANEL

Zakladovy prazec
ZP 90/180 DE

Obr. 19: Skladba obvodové hrubé stény (www.europanel.cz)

Postup montaze obvodové stény:

- Naneseni PU pény a lepidla do montazni draZky jiZ namontovaného panelu.

- VloZeni spojovaciho prvku a nasledné zajiSténi spony nebo vruty po obou
stranach panelu.

- Naneseni PU pény a lepidla montovaného panelu a na spodni vlozeny prvek.
- Nasazeni panelu rohem na znacku a umisténi panelu na spodni vlozeny prvek.

- Zajisténi spoje panelu a spojovaciho prvku sponami nebo vrty po obou stranach
panelu.

- Po dokonceni montaze vSech panelii v patie se uzavird vrchni ¢ast paneli.
Naneseni PU pény a lepidla do montdzni drazky ve vrchni hran¢ panelii a
vlozeni dfevéného vodorovného prvku tak, aby spoje jednotlivych vloZenych
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dfevénych prvki byly umistény mimo spoje jednotlivych paneld. Vlozené prvky

nad otvory oken a dvefi musi byt pribézné.

- Pielepeni vSech spoji panell parotésnou tésnici paskou z vnitini strany.

(Montazni pfirucka Europanel, 2009)
Stavebni otvory

Stavebni otvory pro okna a dvefe se mize provadét dvéma zpusoby. Pro vétsi
okna a dvete se otvory tvoii vyskladanim. Tj. spojeni pfedem naformatovanych paneli
na parapetni a prekladové panely. Pro mensi okna a dvetfe se otvory dodate¢né
vyfezéavaji. Pti vytvoreni stavebniho otvoru vyfezanim v jiz hotové sténé se nesmi fezat
otvory pies dva spoje panelll a vice. K vyméte otvoru pro vyfiznuti se mize vyuzit
nejbliz§i spoj panelu. Pro realizaci nizko energetickych a pasivnich domi je velmi
dulezité fadné osazeni stavebnich otvori do stavebni konstrukce a jejich fadné utésnéni

pomoci komprimacnich a tésnicich pasek.

n— 7T — — 7T — —1 m — I n—— - - - — — — -TT - - - 0 - - — n
i Lo | 1| |
] | | [ I |
I| | | | I |
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Obr. 20: Stavebni otvor vyskladany (vlevo) a vyfezany (vpravo). (Montazni pfirucka
Europanel, 2009)

Postup montaze stavebnich otvora vyskladanim:

- Pfipojeni podokenniho panelu k sousednimu panelu a pfipojeni dalSiho

obvodového panelu v plné vysce.
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- Zakonceni horni montazni drazky podokenniho parapetu pfipravenym vlozenym

dfevénym prvkem.

- Zabednéni svislych montdznich drazek paneli vlozenymi dievénymi prvky

lemujici stavebni otvor.

- Vlozeni nadokenniho parapetu na predem piipevnéné spojovaci prvky

V montaznich drazkach paneld lemujici stavebni otvor.

Postup montaze stavebnich otvoru vyfezanim:

- Vymeéfeni otvoru v jiz hotové sténé a prekresleni na druhou stranu stény.
- Vyftiznuti OSB desky panelu z obou stran st€ny ru¢ni okruzni elektrickou pilou.
- Vyfiznuti zbylého polystyrenu ru¢ni listovou pilou a vyjmuti vytiznutého dilce.

- Vytvoreni montdzni drazky 42 mm po obvodu vyfiznutého stavebniho otvoru
pomoci elektrické vypalovacky.

- Vybednéni montaznich drazek vlozenymi dfevénymi prvky. Nejprve vodorovné
a potom svislé.

(Montazni pfirucka Europanel, 2009)
Stropni konstrukce

Stavebni systém Europanel pro nosnou konstrukci pouziva dievéné KVH
nosniky nebo lepené I-nosniky. Dfevény KVH nosnik se bud’ uklada pfimo na vlozené
prvky hornich hran panelli, nebo se nosniky kotvi ke sténam pomoci ocelovych tfment.
Zaklopeni stropu se provadi OSB deskami s perem a drazkou. Pted poloZzenim OSB

desek se musi provéftit rovina a rozméry celé plochy objektu.
Postup montaZe stropni konstrukce:
- Vyznaceni vodorovné roviny v urovni horni hrany stény po obvodu celé stavby.
- Vyznaceni osovych vzdalenosti jednotlivych nosniki.

- Pfipevnéni ocelovych tfmenti nosnikti. P¥ipevnéni musi byt provedeno tak, aby
po osazeni nosniku do tfmene byla horni hrana nosniku stejné vysoko jako horni

hrana stény.

- Nalepeni tésnici pasky na vSechny ¢asti nosnikl a stén, kde bude polozena hruba

podlaha druhého patra. Sitka pasky musi byt podle §iiky nosniku. V piipadé stén

se paska nalepuje ve vice pruzich vedle sebe.
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- Polozeni OSB desek v fadach napfi¢ stropnich nosnikt. Zaklop z OSB desek
musi byt pfelozen pies horni hranu panell tak, aby licoval vnéj$im okrajem

panela

- Odfiznuti pfesahu desky na konci fady a nasledné pouziti odrzlého zbytku desky

pro novou fadu.

- Pfipevnéni desek predepsanymi vruty ve vzdélenosti maximalné¢ 150 mm

k podlahovym nosniktm.

- Votvoru pro schodisté¢ zafiznuti OSB desky na vnitfnich hranach nosnikd.

(Montazni piirucka Europanel, 2009)

ZaloZeni patra

ZaloZeni patra se zacina polozenim spodniho vloZeného prvku na zaklop z OSB
desek po obvodu celé stavby, stejné jako na zakladovy prazec u zakladani stavby.
Spodni vlozeny prvek se pfipeviiuje v misté ulozeni stén patra po celém obvodu, 15 mm
od venkovni hrany hrubé podlahy. V rozich a mistech napojeni pticek musi byt mezi
vlozenymi prvky mezera 15 mm. Montdz obvodového plasté, vnitinich nosnych i
nenosnych stén je obdobna jako v pfizemi. (Montazni pfirucka Europanel, 2009)

StireSni plast’

Zhotoveni stfesniho plasté je zavérecnou fazi celé stavby. Realizaci stieSniho
plasté z panelt dojde k uzavieni objektu a posili se celkova tuhost stavby. Polozenim
stieSnich paneldl z podpory na podporu se zajisti statickd unosnost. U stfeSniho plasté je
mozZné vytvofit piesahy stfechy pomoci panelll. Pro realizaci stieSniho plasté se

pouzivaji panely fady UniDek, které nemaji prostupy pro elektroinstalaci.
Postup:
- Vyznaceni umisténi jednotlivych panelt na podptrné konstrukce.
- Postupna montaz panelt od spodu.

- Pfed uloZeni panelu naneseni PU lepidla na kontaktni plochu podptrné

konstrukce a stén.
- Provedeni spoji paneltl.

- Naneseni PU pény do vrchnich montaznich drazek a vlozeni spojovacich prvk.
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- Zajisténi spoji vruty nebo sponami. Roztece spojovacich prvkii mohou byt

maximaln¢ po 150 mm z obou stran paneli-

- Montéaz dalsi fady panel na piipravené spojovaci prvky obdobnym zpiisobem

az ke hiebeni stiechy.
- Panely do posledni fady ve hiebeni desky musi byt pfedem piipraveny.
(Montazni pfirucka Europanel, 2009)
5.6 Technicky popis
5.6.1 Privodni ¢ast

a) Identifika¢ni udaje

Nézev stavby: Novostavba rodinného domu v Holasicich
Misto stavby: Holasice (640778)

Kraj: Jihomoravsky

Katastralniho tizemi: Holasice (640778)

Cislo parcely: 611/179

Pfedmét dokumentace: Dokumentace pro provedeni stavby

Piedmét stavby: Rodinny diim 5+1 se sedlovou stfechou s dvéma

nadzemnimi podlazi, nepodsklepeny a bez garaze.

Zptisob provedeni stavby:  dodavatelsky firmou STAVBY POLIVKA s.r.0., partner
systému Europanel

b) Udaje o vlastnikovi
Jméno a adresa objednavatele: Nechvalova Lenka, Glinkova 8, 623 00 Brno

Vlastnické pravo objednavatele: Stavebni parcela je ve vlastnictvi objednavatele.

¢) Udaje o zpracovateli dokumentace

Jméno a adresa zpracovatele dokumentace: Miroslav Sedlo, Méstecko 31, 64 691
Nosislav

Jméno autorizovaného projektanta: doc. Dr. Ing. Zdeiika Havifova

d) Udaje o uastnicich vystavby
Silion Ionout Tulian, Rozhrani 379, 66 461 Holasice, majitel parcely 611/179
Kovatik Roman, Rozhrani 372, 66 461 Holasice, majitel parcely 611/364
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Sykora Jiti, Rozhrani 373, 66 461 Holasice, majitel parcely 611/365

Kreidl Martin, Rozhrani 381, 66 461 Holasice, majitel parcely 611/180

Gotz Lukas Ing., Rozhrani 384, 66461 Holasice, majitel parcely 611/184
Kazich Oldfich Dis., Rozhrani 383, 66 461 Holasice, majitel parcely 611/183

e) Udaje o spInéni podminek z rozhodnuti o umisténi stavby
Podminky stanovené stavebnim tfadem v rozhodnuti o umisténi stavby jsou splnény.
f) Udaje o ochrané tizemi

Stavba rodinného domu se nenachazi v ochranném pasmu, které by zamezilo
v provedeni. Stavba nema negativni vliv na Zivotni prostredi.

g) Ostatni udaje
Predpokladany termin dokonceni stavby: ~ 9/2017
Orientacni naklady: 2450 000 K¢

5.6.2 Architektonicka cast
a) Venkovni vzhled stavby

Vnéjsi povreh stavby je tvofen silikatovou omitkou Zluté barvy v celé jeho vysce, tj. od
urovné upravené¢ho terénu. Vstup do objektu je zajistén bezpecnostnimi dveirmi bez
prahu s vyrovnavacim schodisttm o dvou schodistovych stupnich s vyskovym
pfevySenim 350 mm. Truhlafské vyrobky jako ramy oken a dvefi, okenni a dveini
ktidla, pohledové desky a podobné jsou provedeny z masivu, ktery je mofen na dekor
modiinového dieva. Veskeré klempifské vyrobky jsou provedeny z médi. StfeSni rovinu
tvoii krytina ze stfesnich palenych taek Brnénka 14. Cast kominu, ktera vystupuje nad

stfeSni rovinu, je opatiena obkladem imitace cihly.
b) Zasituovani objektu

Objekt je samostatné stojici rodinny dim umistény zhruba 5.5 metri od komunikace
(severovychod), 5 metr z pravé a 8§ metri z levé hranice pozemku, ze strany hlavniho
vstupu (severovychod) do objektu. Objekt ze strany od komunikace je oplocen
dfevénym plotem s betonovou podezdivkou. Na hranicich pozemku je objekt oplocen
draténym plotem. Piistupova cesta k objektu je provedena ze zamkovych betonovych

dlazdic. Veskera ostatni plocha je zatravnéna.
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¢) Architektonické ¢lenéni

Do objektu se vstupuje pres dva vyrovnavaci schodistové stupné. Pii vstupu do zadveii
se na pravé stran¢ nachdzi dvé neobytné mistnosti, zachod a technicka mistnost. Na levé
stran¢ se dal nachazi chodba se schodistovym prostorem, odkud je pfistup do druhého
patra nebo po pravé strané¢ do obyvaciho pokoje. Obyvaci pokoj je s kuchyni propojen
sténovym otvorem o rozmérech 2 250 x 2 100 mm. Ob& mistnosti, kuchyn a obyvaci
pokoj zabiraji polovinu ptidorysné plochy objektu. Z obyvaciho pokoje je umoznén
prichod do zahrady. Posledni mistnosti v pfizemi je pracovna, do které je pfistup
Z kuchyné. Prvni nadzemni podlazi celkem obsahuje dvé obytné mistnosti, obyvaci
pokoj a pracovnu, kuchyni a ¢tyfi neobytné mistnosti. Po vystoupani schodistém do
druhého patra je z chodby pfistup do vSech mistnosti. Druhé celé patro ma funkci
klidové casti objektu a obsahuje celkem tfi obytné mistnosti, dva pokoje, loznici

s Satnikem a dvé€ neobytné mistnosti, koupelnu a lozny prostor.

5.6.3 Stavebni ¢ast
a) Zemni prace

Pfed zahajeni zemnich praci se umisténi stavby vyty¢i lavickami a zfetelné¢ vyznaci
vySkovy bod, od kterého se dale urci vyska prvniho nadzemniho podlazi a nasledujici
pfislusné vysky. Vlastni zemni prace se zahdji skryvkou ornice tloustky cca 30 cm,
ktera bude vhodn¢ umisténa v zadni ¢asti parcely a po dokonceni stavby bude vhodné
vyuzita k findlni terénni upravé pozemku. Nasledné¢ budou provedeny vykopy
zakladovych pasti formou ryhy tloustky miniméalné 0,5 metri. Dle geologického
prizkumu se jedna o hlinitou inosnou zeminu s tfidou téZitelnosti III. Podle radonového
méfeni se jedna o izemi s 1. radonovym rizikem. Hloubka podzemni vody je 7 metra

pod terénem. Inzenyrskeé sité se vyty¢i pied zapoceti stavebnich praci.
b) Zaklady

Sitka zékladové spary je dimenzovana na minimalni Unosnost zeminy tj. 400 mm.
Hloubka zakladové spary minimélné v nezdmrzné hloubce. Zaklady jsou provedeny
jako zakladové pasy z prostého betonu C16/20. Na zakladovych pasech bude provedena
uloznéa deska o tloustce 150 mm vloZzenou KARI siti s velikosti ok 100 x 100 mm a

primérem dratu 6 mm. Pod zakladovou deskou bude zhutnén Stérkopiskovy podsyp
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frakce 8/16 o tloust’ce 150 mm. V zékladovém pasu bude proveden priraz pro vedeni

v

¢) Svislé nosné konstrukce

Obvodové zdivo je provedeno ze sendvicovych paneld ProfiDek EP 170 firmy
Europanel. Sténa bude zaloZena na zakladovém prazci z dievéného profilu 60 x 140
mm. Z exteriéru bude opatiena tepelnou izolaci systému ETICS. Vnitini nosné zdivo je
vytvofeno z paneltit EP 120 a bude zaloZzeno na zakladovém prazci z dievéného profilu

60 x 90 mm.

d) Svislé nenosné konstrukce

Pro svislé nenosné konstrukce jsou zvoleny sendvi¢ové panely HobbyDek EP 85.
e) StireSni konstrukce

Krov je hambalkovy. Rozpéry krokvi jsou na délku panelu tj. 2500 — 3000 mm. Krokve
jsou ukotveny piimo do obvodové stény nahrazujici funkci pozednice. Stiecha je

sedlova se sklonem 40°.
f) Komin

Pro odvodu spalin je navrzeno kominové téleso firmy SCHIEDEL. Primér praduchu je
15 cm, vn&j$i rozmér tvarnic je 30x50 cm. Pfesné parametry stanovi dodavatel

kominového télesa.
g) Schodisté

Schodisté z ptizemi do patra bude ze systému Europanel. Pocet vysek je 16, vyska
stupn€ 183,5 mm a §itka stupné 255 mm, (minimalni Sitka zkoseného stupné 130 mm).

Schodisté bude kotveno do stropni konstrukce, do podlahy a do nosné zdi.
h) Vyplné otvori

Okna v objektu jsou Eurookna sizolacnim dvojsklem 4 - 12 - 4. V 1INP i 2NP se
nachazi vykladce s totoznym dvojsklem 4 - 12 - 4. Stfe$ni okna Velux, maji dvojsklo
dvete v objektu jsou z masivu. Interiérové dvefe jsou osazené v oblozkové zarubni z
masivu. Vstupni dvefe jsou jednoktidlové, z masivu a v ramové zarubni z masivu.
Dvete, které oddéluji interiér od exteriéru, jsou vybaveny izolacnim dvojsklem 4 - 1 - 4.
Vstupni dvefe jsou bezpecnostni. Pro vstup na terasy jsou osazeny eurodveie

38



S konstrikénim feSenim stejnym jako u dievénych eurooken. V objektu jsou veskeré
vyplné otvori ze dieva. Z tohoto divodu najdeme vSechny podrobné informace o

vyplnich otvori ve vykrese ¢. 13 — VYPIS TRUHLARSKYCH VYROBKU.

ch) Truhlafské vyrobky

v

Jde o okna, dvete, kuchyiiské linky. Podrobnéjsi informace jsou ve vykresu ¢. 13 —

VYPIS TRUHLARSKYCH VYROBKU
i) Zamecnické vyrobky
V objektu je provedeno madlo, tyCové zébradli u schodisté. Prvky zabradli u schodisté

jsou opatfeny nejdiive zdkladnim sufikovym nétérem a az poté opatfeny vrchnim

natérem — barva imitace médi.
j) Klempirské vyrobky

Veskeré klempiiské prace jsou provedeny z médi, jedna se predev§im o Zlaby, zlabové
haky, svody, zdéte a oplechovani parapetii. Oplechovani kominu z médi je systémové,
dodavané firmou Schiedel a oplechovani stieSnich oken z médi dodava firma Velux
jako systémovy vyrobek. Aby nedoslo ke galvanickému ¢lanku, veskeré pfipeviiovaci
prostiedky (Srouby, vruty, hiebiky) pro klempiiské prace na stfeSe i na fasadé jsou
médéné.

k) lzolace

Tepelné — Svisle u zakladi jsou provedeny z extrudovaného polystyrenu tloustky
80 mm a vodorovné z expandovaného polystyrenu tlouStky 100 mm. Fasadni izolace je
expandovany polystyren EP 100F tloustky 100 mm. Mezi stropnimi nosniky je
mineralni vata tloustky 100 mm.

Akustické — Tento typ izolaci je proveden deskami Hofatex. Tyto izolace jsou umistény
v podlahach teSenych jako plovouci. Podrobnéjsi informace o izolacich v podlahach viz
vykres &. 11 — VYPIS SKLADEB PODLAH

Hydroizolace — Napfi¢ celym objektem jsou hydroizolace pouzity jako modifikované
asfaltové pasy Sklobit S SBS, a to vétSinou ve 2 vrstvach. Tyto pasy jsou rovnéz
pouzity jako izolace proti zemni vlhkosti, a to téZ ve 2 vrstvach.

Izolace proti radonu — Objekt dle méfeni spada do 1. radonového rizika, tudiz staci

beézny navrh izolace proti zemni vlhkosti.
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I) Podlahy

V objektu jsou obsazeny rizné typy podlah s riznymi néslapnymi vrstvami. Podlaha

cvwr

plovouci podlahy. Podrobngj§i informace viz vykres ¢. 11 — VYPIS SKLADBY
PODLAH.
m) Obklady

Vnitini - Uvnitf objektu jsou pouzity keramické obklady. Vyska obkladii v koupelné a
zachodu je 2500 mm. V kuchyni je vyska obkladu 800 mm od pracovni linky.
Vnéjsi — Po celém obvodu objektu je vytvotren piskovcovy obklad do vysky 150 mm od

urovné terénu.

n) Omitky

Vnitini — Objekt neobsahuje zadné vnitini omitky

Vnéjsi — Vnéjsi omitka je fasaddni sikdtova omitka zluté barvy Baumit.
0) Domovni kanalizace

Veskeré ptipojovaci potrubi je provedeno z PVC. Svislé odpady jsou provedeny z
PVC. Lezaté svody jsou z kameniny a na hlavni vétvi je provedena revizni Sachta

s Cisticim litinovym kusem.
p) Vytapéni

Objekt je vytapén systémem ustfedniho vytapéni. Zdrojem vytapéni je kotel na zemni
plyn. Otopna télesa jsou deskova, rozvody dvoutrubkové, material trubek je meéd’. Zdroj

vytapéni bude umistén v kotelné. Termostat je umistén v obyvacim pokoji.
q) Vodovod

Vodovodni piipojka je v hloubce 1500mm pod upravenym terénem, bude z PE potrubi,
vodni sestava umisténa ve vodomémné Sachté ze ZB, 1400x1500mm, s poklopem
600x600mm, umisténé za hranici parcely za plotem. Rozvod vody bude proveden

z mekcéeného PE. V objektu je rozvedena tepld a studend voda.
r) Plynovod

Hlavni uzavér plynu a plynomér budou umistény v zidce u ulicni cary objektu,

V uzaviené na Ctyrhran uzamykatelné sktince. Rozvody jsou z ocelovych trub.
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s) Elektroinstalace

Objekt bude napojen na rozvod 230V a 380V. Hlavni rozvadéc s elektromérem bude

umistén v zidce u uli¢ni ¢ary.
t) Bleskosvody

Bude pouzito hiebenové vedeni. Zemni¢ bude proveden ze zemnicich desek osazenych

pod trovni terénu.
u) Zpisob likvidace odpadu

Objekt bude vybaven plastovymi odpadnimi nddobami na tfidény odpad umisténymi
Vv pristfesku u parkovisté snadno pristupném z vefejné komunikace. Odpad bude svazen

obecnim svozem odpadu.
v) Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Pti provadéni stavby musi byt dodrZzeny vSechny ptedpisy a vyhlasky o bezpecnosti a

ochrang zdravi pfi praci. Za jejich dodrzovani ruci stavbyvedouci.
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5.7 Detaily pouzité v navrhu

5.7.1 Detail narozi obvodové stény a spojeni dvou paneli
Jak je uvedeno v navrhu stavby obvodové stény, hlavni nosnou konstrukei tvori
panel EP 170. V naroZi jsou panely spojeny panelovymi vruty K zakladovému praZzci.
Kazdy spoj dalSich paneli probihd pomoci spojovaciho panelu (obr. 19) nebo
dfevénymi vlozenymi prvky. Viz kapitola 5.5 Technologicky postup montdze — prvni

roh hrubé stavby.

Obr. 21: Detail narozi obvodové stény a spojeni dvou panelt

Legenda:

1 — Europanel EP 170, 2 — Sadrokartonova deska Rigips 12,5 mm, 3 — Panelovy vrut, 4
- Spona 1,8/44 mm, 5 — Vlozeny drfevény prvek 40 x 140 x 2920 mm, 6 — lepici stérka
Baumit 2 mm, 7 — EPS 100F Isover 100 mm, 8 — Fasadni stérka Baumit s rohozi 2 mm,
9 — Silikatova fasadni omitka Baumit 1,5 mm, 10 — Prostup pro elektroinstalaci, 11 —
PU lepidlo, 12 — Diftzni paska 80 x 3000 x 1 mm, 13 — PU péna, 14 — Spojovaci panel
SP 140
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5.7.2 Napojeni obvodové stény na uloZnou desku

Nosna obvodova sténa je zakotvena ocelovymi pozinkovanymi tyCemi o
pruméru 12 mm pies zakladové prazce K tlozné Zelezobetonové desce o rozmérech 10 X
7,5 metrii. Prvni vrstva na desce musi tvofit hydroizolace, kterd dale prostupuje pod
zékladovym prazcem. Zelezobetonova deska bude zhotovena na zakladovych pasech
Sitky 400 mm, hloubky 850 mm a na podkladnim betonu tloustky 50 mm. Skladba
podlahy viz ve vykrese €. 14 Vypis podlah.
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Obr. 22: Detail napojeni obvodové stény na zakladovou desku

Legenda:

1 — Laminatova podlahova krytina, 2 — Miralon 2 mm, 3 — Samonivelaéni stérka 3 mm,
4 — Betonova mazanina C 16/20 tl. 82 mm, 5 - PE félie ]| mm, 6 — Expandovany
polystyren EPS 100F Isover 100 mm, 7 — Hydroizolace Sklobit S4 mm, 8 —
Zelezobetonova Glozna deska 150 mm, 9 — Vyrovnavaci beton C 16/20 tl. 50 mm, 10 —
Zemina pivodni, 11 — Zakladovy pas 400 x 900 mm, 12 — Extrudovany XPS polystyren
80 mm, 13 — Stérkopiskovy dosyp, 14 — Zavitova kotevni tyé @ 12 mm, 15 — Zakladovy
prazec 170 x 60 mm, 16 — PU lepidlo, 17 — Dievény vlozeny prvek VP 140 x 40 mm,
18 — lepici stérka Baumit 2 mm, 19 — EPS 100F Isover 100 mm, 20 — Fasadni stérka
Baumit s rohozi 2 mm, 21 — Silikatova fasadni omitka Baumit 1,5 mm, 22 — Europanel
EP 170, 23 — Sadrokartonové deska Rigips 12,5 mm, 24 — Laminatova lista, 25 — PU

tmel, 26 — Okapnice.
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5.7.3 Napojeni stropni konstrukce na obvodovou sténu
Volba ulozeni stropnich nosnikt do ocelovych timenti zabrani vzniku tepelnych
mostu a zaroven uSetii material potiebny k zafixovani nosnikli v misté ulozeni na nosné
sténé. Vice o popisu napojeni viz kapitola 5.5 Technologicky postup montaze —

Konstrukce stropu.
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Obr. 23: Detail napojeni stropni konstrukce na obvodovou sténu

Legenda:

1 — Séadrokartonova deska Rigips 12,5 mm, 2 — Laminatova liSta, 3 — Lamindtova
podlahova krytina, 4 — Miralon 2 mm, 5 — 2x podlahova deska fermacell 20 mm, 6 —
Zvukova izolace Hofatex 40 mm, 7 — OSB zéklop 22 mm, 8 — Tlumici pasek 60 x 2
mm, 9 — Stropni nosnik KVH 60/240 mm, 10 — Dfevény rost 40/50 mm, 11 — Ocelovy
timen, 12 — Podhled- sadrokartonova deska Rigips 12,5 mm, 13 — lepici stérka Baumit 2
mm, 14 — EPS 100F Isover 100 mm, 15 — Fasadni stérka Baumit s rohozi 2 mm, 16 —
Silikatova fasadni omitka Baumit 1,5 mm, 17 — Dievény vlozeny prvek VP 140 x 40
mm, 18 - Spona 1,8/44 mm, 19 — PU lepidlo, 20 — Kotvici prvek vrut 110 mm, 21 —
Europanel EP 170, 22 — Kotvici prvek vrut 60 mm.
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5.7.4 Napojeni stireSniho plasté na obvodovou sténu

Dle tepeln¢ technického vypoctu bude pro stfesni plast’ zvolen panel EP 270
misto panelu EP 210 u kterého hodnota soucinitele prostupu tepla splnila minimalni
pozadavek na tepelnou ochranu budov. Panely urené pro stfesni plast’ budou ukladany
podélné na krokve vrozpéti 2500 — 3000 mm. Vice o napojeni viz Kkapitola 5.5

Technologicky postup montaze — Sties$ni plast.

Obr. 24: Detail napojeni stiesniho plasté na obvodovou sténu

Legenda:

1 — Sadrokartonova deska Rigips 12,5 mm, 2 — Europanel EP 170, 3 — lepici stérka
Baumit 2 mm, 4 — EPS 100F Isover 100 mm, 5 — Fasadni stérka Baumit s rohozi 2 mm,
6 — Silikatova fasadni omitka Baumit 1,5 mm, 7 — Krokev 120/160 mm, 8 — Vlozeny
dfevény prvek VP 190/40 mm, 9 — Vlozeny dievény prvek 150/40 mm, 10 - Spona
1,8/44 mm, 11 — Panelovy vrut, 12 — Europanel EP 270, 13 — Difuzni folie, 14 —
Kontralat' 120/25 mm, 15 — StfeSni palena krytina Brnénka 14, 15 — Stfesni lat’ 50/38
mm, 17 — Dievény prvek pro kotveni Zlabu, 18 — Zlabovy hak, 19 — Zlab, 20 — Dievény
podhled, 21 — Mftizka.
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5.7.5 Hreben

Zakonceni panell u hiebene miize byt dvéma zptsoby, bud’ ptilozenim k sobé,

nebo prelozenim pres sebe viz detail.

Obr. 25: Detail hiebene

Legenda:

1 — Htebenac¢ drazkovy, 2 — Vétraci pas hiebene, 3 — Drzak hiebene laté, 4 — StieSni
palend krytina Brnénka 14, 5 — Stfe$ni lat’ 50/38 mm, 6 — Kontralat’ 120/25 mm, 7 —
Difuzni folie, 8 — Europanel EP 210, 9 — Krokev 120/160 mm, 10 — Panelovy vrut, 11 —
Vlozeny prvek 195/40 mm, 12 — hiebenova lat’ 40/60 mm.
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6 DISKUZE A ZAVER

Stavebni systém sendvicového izolovaného panelu jsem si vybral z praktickych
a ekonomickych divodu. Jak je uvedeno ve vyhodach Europanelu, vystavba takového
domu je Casové nenaro¢na, energeticky usporna a Setrna k zivotnimu prostfedi a miize
probihat v kterémkoliv roénim obdobi. Tyto duvody jsou pravé nejéastéjsi pro bydleni.
Nejveétsi vyhodou tohoto systému oproti ramové konstrukce je, ze obalka témét
neobsahuje zadné tepelné mosty. Proto samotna sténa se 100 milimetrovou tepelnou
izolaci ma vyborné izola¢ni vlastnosti. Pro tuto sténu Europanel uvadi soucinitel
prostupu tepla 0,16 W/m?.K, coz odpovidéa dosazené hodnoté pro pasivni domy. Vlastni
vypocet soucinitele prostupu tepla navrzené¢ skladby obvodové stény vySel 0,15
W/m?.K. Je to z davodu, ktery uvadi sam Europanel, Ze vysledny souginitel prostupu
bude lisit podle volby materialu pro zbylé vrstvy skladby stény, jako je tfeba fasadni
omitka nebo vnitini pohledové desky. Dalsi velkou vyhodou je, Ze panel je parobrzdny,
tedy casteén¢ difusné otevieny, tim padem neni nutné do konstrukce ptidavat
parobrzdné folie, jako byva u ramovych staveb.

V popisu textové ¢asti a zakladni vykresové dokumentaci jsem dbal na dodrzeni
pozadavkl, které jsou vSeobecné dané pro dievostavby, jako je statickd Unosnost,
mechanicka odolnost, pozarni bezpecnost, akusticka a tepelna ochrana budov.  Téma
této bakalarské praci mi pfiSlo velice zajimavé. Nejvice hlavné z divodu samotné
konstrukce panelu. Diky této praci jsem nastudoval mnoho odbornych ¢lankd a

zopakoval si dilezité informace ze stavebnich norem.
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7 SUMMARY

| have chosen the sandwich insulation panel building system for practical and
economic reasons. As stated in the advantages of Europanel, the construction of such a
house is time-consuming, energy-saving and environmentally friendly and can take
place at any time of the year. These reasons are the most common for housing. The
biggest advantage of this system over the frame construction is that the envelope almost
does not contain any thermal bridges. That's why the wall itself with 100 mm thermal
insulation has excellent insulation properties. For this Europanel wall, the coefficient of
transmittance is 0.16 W / m2.K, which corresponds to the value achieved for passive
houses. The actual calculation of the heat transfer coefficient of the proposed perimeter
wall structure was 0.15 W / m2.K. It is for the reason that Europanel itself states that the
resulting penetration coefficient will vary according to the choice of material for the
remaining layers of the wall structure, such as a fagade plaster or internal faceplate.
Another great advantage is that the panel is vapor-free, thus partially diffusely open,
thus it is not necessary to add vapor barrier films to the structure, as is the case with
frame constructions.

In the description of the text part and the basic drawing documentation, | have
endeavored to meet the requirements generally laid down for wooden constructions
such as static load capacity, mechanical resistance, and fire safety, acoustic and thermal
protection of buildings.

The theme of this bachelor thesis came to me very interesting. Mostly because of

the panel design itself.
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