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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva koncepcnim navrhem Stipaciho automatu, jako piidavného
zatizeni pro Celni nakladac. Hlavnim cilem prace je navrhnout cely Stipa¢ na nakladac, ktery
by ho vyuzival.

KLICOVA SLOVA

Stipaci stroj, nakladac, zpracovani dieva

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with the conceptual design of a wood-splitting machine as
additional device for a front loader. The main aim of this thesis is to design the whole wood-
splitter of a front loader which it would use.

KEYWORDS

wood-splitting machine, loader, wood processing
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VOD

Ve své bakalarské praci se zabyvam koncepcnim navrhem Stipaciho stroje na ¢elni nakladac.
V dnes$ni dobé¢, ktera je vyrazné poznamenand karovcovou kalamitou, je zpracovani
napaden¢ho dfeva nedilnou soucasti naSeho Zivota. Dievo je potieba zpracovavat, jak na
vyrobu nabytku ¢i jinych véci pro béZznou potiebu zivota, tak i na palivové dievo. Zpracovani
dfeva ru¢nimi nastroji je fyzicky velmi naro¢né, a proto kazdy €lovek premysli, jak si ulehéit
praci pomoci stoje, ktery je schopen vice ¢innosti najednou. Praci je tfeba co nejvice Si
zjednodusit, at’ klasickymi $tipaci, nebo poloautomaty a automaty. Na trhu je spousta rtiznych
Stipacl, od jednoduchych stacionarnich a mobilnich, které pouze Stipou piredem natfezana
polena riznych délek, po automatické Stipace, které dokézou nakratit kladu na pozadovanou
délku a zaroven ji rozstipat béhem jednoho cyklu. Tyto stroje Clovéku vyrazné usnadni
velikou ¢ast fyzicky naméahavé prace a zaroven zvysi produktivitu.

Obrizek 1 Stipaci automat HakkiPilke [17]
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ZAKLADNI INFORMACE A ROZDELENI STIPACU

1 ZAKLADNI INFORMACE A ROZDELENI STIPACU

Stipacka je stroj slouzici ke $tipani $palki na palivové dfevo. Pohon byva vétsinou
hydraulicky, pficemz hydrogenerator byva pohdnén spalovacim nebo elektrickym pohonem.

D¢leni Stipacu je mnoho a mezi zékladni rozdéleni Stipacu patii:

1. Podle konstrukce
2. Zpusob déleni kulatiny

1.1 ROZDELENi PODLE KONSTRUKCE

Mezi zakladni rozdéleni Stipaci podle konstrukce patii rozdéleni na horizontalni a vertikalni.
Horizontalni byvaji vétSinou slabsi nez vertikalni, protoze byvaji zaméfeny na méné Casté
pouzivani nez vertikalni.

1.1.1 VERTIKALNI

Pracovni prostor vertikalni stipacky je ve svislé poloze (viz obr.1). Mezi vyhody tohoto typu
StipaCek patii moznost Stipat polena ve velkych délkach, néco pies jeden metr, a do praméru
kolem 40 cm. Mezi hlavni nevyhody patii nutnost postavit Spalky 1éty kolmo k zemi.

-
L

[ a—%

Obrazek 2 Vertikalni stipacka PROTECO [15]
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ZAKLADNI INFORMACE A ROZDELENI STIPACU

1.1.2 HORIZONTALNI

Pracovni prostor horizontalni Stipacky je vodorovny. Kulatina se vétSinou Stipe ve zkracené
délce, ve které budou polena palena. Mezi horizontalnimi Stipaci nejcastéji najdeme levné a
malo vykonné stroje pro hobby poziti. Také zde najdeme automaty a poloautomaty (Viz
obr.2), které jsou vyuzivany na skladkach dieva a jsou fazeny mezi profesionalni Stipace.

-~
iy
y
3
343
Saiiin

Obrazek 3 Stipaci automat VARIMATIC 300 [16]

1.2 ROZDELENi PODLE ZPUSOBU DELENi KULATINY

Stipace jsou déleny na hydraulické a rota¢ni. Stipaci stroje s hydraulickym pohonem jsou
jedny z nejrozsifendjsich. Stipaci silu vyviji pfimo¢ary hydromotor bud’ na $tipaci klin, nebo
na tla¢nou desku. Konstrukce rotacnich §tipact je uplné odliSna. Rotacni Stipacka je oproti
hydraulické velmi jednoduchym strojem. Pracovni pohyb vykonava kuzelovy trn se zavitem.
Dievo je déleno kolmo na smér vlaken.

BRNO 2021 13



AUTOMATY NA PALIVOVE DREVO

2 AUTOMATY NA PALIVOVE DREVO

Automaty na palivové dfevo slouzi k usnadnéni prace pii zpracovavani klad na palivové
dfevo. VétSina strojiit ma samostatny elektricky pohon. Déle jsou vyrdbény Stipace
s kombinovanym pohonem, kdy miZeme vyuzit pohonu z traktoru a elektrického pohonu.
Tato varianta ma vyhodu, Ze stroj mizeme pouzit teoreticky kdekoliv bez ohledu na
vzdalenosti od elektrického vedeni. Dalsi variantou je pfipevnéni automatu na ¢elni nakladac
¢i bagr.

Automaty disponuji velkou Stipaci silou, tim se fadi mezi profesiondlni stroje na Stipani.

2.1 AUTOMAT ZA TRAKTOR

U automati za traktor, je jednim z nejvétSich problém, Ze k nému ¢loveék potiebuje zvedaci
(navalovaci) zafizeni nebo naklada¢. Timto Stipa¢ ztraci na své mobilité. Diky tomuto jsem
presvédcen, ze tento automat neni ur€en pro bézné ,,domaci® pouziti, ale hodi se spiSe na
skladky dfeva. Mezi automaty patii tieba automat Uniforest Titan 43/20 J (viz obr.3), ktery je
vyrabén ve tiech variantach pohonu: kardan (CD), elektromotor (E) nebo jejich kombinaci
(CD+E). [1]

il 2P

Obr. 4 Stipaci automat Uniforest Titan42/20J [1]
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AUTOMATY NA PALIVOVE DREVO

2.2 STIPACI KUZEL

Mezi Stipaci automaty je zahrnovan i Stipaci kuzel, ktery Ize upevnit na rizné nakladace a
rypadla. Kuzel je pfevazné pouzivan na velké a objemné stromy, u kterych by byla
problémem manipulace ¢i vyuziti normalniho Stipace.

i il g kS
Obrdzek 5 Stipaci kuzel [2]
2.3 AUTOMAT NA CELNi NAKLADAC

U Stipae na cCelnim nakladac¢i nepotfebujeme zadny jiny stroj pro navalovani klad.
S nakladacem jsme sami schopni nabrat kladu a nasledné ji roziezat a rozStipat. Zde je
vyhodou, Ze s nabranou kladou Ize popojet a Stipat polena na hromadu o kousek dal, piipadné
rovnou do vozu. Dalsi vyhodou je jednoduchost a zptisob ovladani zatizeni piimo z kabiny
nakladace. Navic ovladani pfimo z kabiny nakladace snizuje nebezpeci urazu. U Stipacii je
jako pohon pouzit hydraulicky okruh nakladace

Obrazek 6 Stipaci automat Halverson [7]
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NAKLADACE

3 NAKLADACE

Pro navrh Stipace byl jako pohon vybran naklada¢ LIBHERR L508. Jeho vystupni tlak je
230 bart a prutok 76,8 1/min. Stipac po upravé upinaci desky pro dany naklada¢ miize vyuzit
jakykoliv nakladac, ktery splni vystupni tlak 160 bart, aby se nesnizila Stipaci sila. [11]

3.1 LIBHERR L508

Naklada¢ patti mezi kloubové nakladace. Diky svému vykyvnému kloubu je schopen zatacet
V thlu az 40 stupnil. Protoze ma horni volné ulozeni, které umoziuje piicny vykyv pfedni a
zadni ¢asti rdmu o 10 stupni na kazdou stranu, je celkem stabilni. Naklada¢ se Stipacem urcité
najde vyuziti jak na skladce, tak i v terénu, kde podle mého nazoru bude mit nejveétsi vyuziti.
V lese nabere kladu a rozstipe ji pfimo do vozu. Tim se usnadni pteprava. [8]

Obrazek 7 LIBHERR L508[8]
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NAKLADACE

3.2 JLG 3614RS

Naklada¢ je fazen mezi teleskopické manipulatory, i kdyz naklada¢ nespliiuje zakladni
parametr s vystupnim minimalnim tlakem 160 barti. Podle mého nézoru jsem presvédcen, Ze
pii jeho vystupnim tlaku 140 barti, se Stipaci sila nesnizi natolik, aby se Stipatem nenasel
vyuziti. Na druhou stranu, ma velkou vyhodu v teleskopickém ramenu, coz umoziuje Stipat

polena na velké hromady. [9]

SRS ol

Obrazek 8 JLG 361RS[9]

3.3 GEHL RT 210

Gehl RT 210 je pasovym smykem ovladany naklada¢. Diky pasim naklada¢ zvlada i horsi
terén, tieba rozbahnény. Naklada¢ by mohl byt kvili svym schopnostem vyuzit piimo v lese,
a tudiz by se nemusela piepravovat kulatina, co by lidem zna¢n¢ uleh¢ilo praci. [10]

it

Obrzek 9 Gehl RT210 [10]
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KONCEPCNI NAVRH

4 KONCEPCNi NAVRH

Koncep¢ni navrh vychazi z obdobnych zatizeni na ¢elni nakladag¢ ¢i rypadlo.

Jako pohon byl zvolen naklada¢ LIBHERR L508 s vystupnim tlakem 230 bar a objemovym
prutokem 76,8 1/min. Naklada¢ je vyuzit jako pohon pro cely Stipaci automat na palivové
dievo.

Maximalni délka Stipaného polena byla zvolena 600 mm.

Obrazek 10 Koncepcni navrh

4.1 NAVRH HYDRAULICKEHO OKRUHU

Jak uz bylo zminéno, pro cely hydraulicky okruh zatfizeni byl zvolen naklada¢ LIBHERR
L508 s vystupnim tlakem 230bar a objemovym pritokem 76,8 I/min.

-~ hydromotor pily hydromotor pro kyvny hydromotor pfidricvaée
pehyb pily klady

— — ==
[ l

Stipaci hydromoror

Al A Ayl Al Al s

Obrdzek 11 Schéma hydraulického okruhu Stipace
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KONCEPCNI NAVRH

4.1.1 STiPACi HYDROMOTOR

Aby stipacka spravné fungovala, je potieba vhodné zvolit hydromotor o spravné sile. Pro
Stipacku je zvolen pfimocary dvojcinny hydromotor, ktery je pro nasi funkci nejlepsi. Jelikoz
se velikost Stipaci sily u poloprofesionalnich a profesionalnich stipact pohybuje mezi 120 kN
a 250 kN. Byla zvolena navrhova tla¢na sila o velikosti 200 kN, aby stipa¢ mél co nejhladsi
chod.

E, E, 4-F,
p Sn T Dn2 n 1T - p (1)
4
4-200000

Kde:

p — Tlak v okruhu [MPa]

F, — Navrhova tlacna sila[N]

D,, — Navrhovy jmenovity primér valce[mm]

Pfi vybéru bylo pfihlizeno k tomu, Ze v katalogu u nakladace byvaji uvedeny maximalni
hodnoty, které vétSina nakladacl nevyuziva.

Dle katalogu byl zvolen hydromotor ZH2 — 125/70x770 — K— 1 -122-222

Tabulka 1 Z katalogu pro ZH2 [3]

Maximalni

d o Hmolnost
2D |zd|2D|ed | L [ L |L |L|L|L| M |A|[B| C|E|K]|R °§’§:’i‘,f;“° pii zdvihu Z
au || &t diezvol. @ d (kg)
125 | 70 [155] 60 [470|260]|120] 90 [ 78 | 75 [ 33x2 [ 100] 60 [ 99,5 | 44 | 50 | 80 770 | 53,44+ 7 x 0,08300

Prepocet sil pro vykonani tlacné sily 200kN

E, -4
__n - 2
pp T['DZ ()
_200000-4_163MP
Pp = 5z T o0 MG
Kde:

pp — Potiebny tlak k vykonani sily [MPa]

D — Jmenovity primér valce[mm]
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KONCEPCNI NAVRH

4.1.2 HYDROMOTOR NA POHON PILY

V ramci zvoleného fetézu OREGON® 404, u kterého nesmi rychlost piesahnout 40 m/s,
musime S ohledem na bezpe¢nost zvolit spravny hydromotor. [4]

vf‘(max)
Mema) = 3Ry 0 3
40 _

Ni(max) = m 60 = 10913,5 ot/min

_ Dz nigmax) @

1000
_ 4,9-10913,5 —£3E [/mi
=000 >3~ l/min

Kde:

Nimax) — Maximalni otaCky fetézu [ot/min]

Vy(max) — Maximalnirychlost fetézu [m/s]

Ry — Polomér retézky [mm]

Q — Objemovy pritok [1/min]

D, — Objemovy priitok terpadla [cm3 /ot]

Na zakladé vypoctl byl zvolen hydromotor od vyrobce PARKER

F11-005-MB-CV-K-000-000-00

4.1.3 HYDROMOTORY NA OVLADANI PILY A DRZAKU KLAD

Pro ovladani pily a drzaku klad byly zvoleny stejné piimocaré dvoj¢inné hydromotory. Byly
vybrany z katalogu na zdkladé kratkého zdvihu o délce 170 mm, ktery je pro tento ukol
dostacujici.

Dle katalogu byl zvolen hydromotor ZH2-32/18x170 — R-1-102-202

Tabulka 2 Z katalogu ZH2 [3]

Maximélni Hmotnost
2D |zd|2zD|ed, | L [ L |L|L|L|L| ™M |A[B]| C|E|K]|R "”5;?:;"" pfi zdvihu Z
BU || &=L dle zvol. =i d (kg)
32 [ 18|42 |20 [175] 95 [ 45 [ 35|30 30 [12x1,5[ 36 [ 18 | 39 [ 16 | 20 [27,5] 170 1,80+ Z x 0,00656
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KONCEPCNI NAVRH

4.2 ZAKLADNI PROFIL

Jako zaklad celého zafizeni byl zvolen profil HEM 200 o délce 2500mm. Na tento profil je
v§e pfivafeno a namontovano.

Profil HEM valcovany za tepla, DIN 1025-4

HEM 200
i s 15 mm
b 206 mm
h 220 mm
t 25 mm

Obrdzek 12 Vystiizek z ferony profilu HEM 200[6]

4.3 VIDLE

Vidle jsou svatfené z plechu a ¢tyfhranné trubky ¢tvercového priiezu.

—

T

.

Obrazek 13 3D model vidli

4.4 NOSNA DESKA

Nosna deska je svaienec, na kterém bude klada, ktera se bude na zafizeni zpracovavat. Nosna
deska ma délku 2200 mm a $itku 310 mm.

Obrazek 14 3D model nosné desky
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KONCEPCNi NAVRH

4.5 POJEZD BERANU
Pojezd beranu zajist'uje pfimocary pohyb po zakladnim profilu se zabezpecenim proti
vyboceni pro hladky chod Stipace.

Obrazek 15 3D model pojezdu beranu

4.6 PEVNA KONZOLE

Pevna konzole je ptipojena k ramu ¢tyfmi Srouby M14. Ke konzoli je dale pfipojen ptimocary
hydromotor, ktery nasledné pohybuje s beranem a vyviji Stipaci silu.

Obrazek 16 3Dmodel pevné konzole
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KONCEPCNI NAVRH

4.6.1 STiPAC

Odhadovana hmotnost celého §tipace je okolo 330kg. Stipa& se sklada z nékolika &asti, jako
napf. ramu, beranu, pfidrzovace a pily. U Stipace je nepohyblivy klin, ktery by mél na Stipani
ktirovcového dreva stacit.

Obrdzek 17 3D mode! Stipace zepiedu

Obrdazek 18 model Stipace zezadu
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VYPOCTY SVARU

5 VYPOCTY SVARU

Nejprve je potieba si zvolit elektrodu, kterou budou jednotlivé soucasti svafeny. Ta musi byt
zvolena s ohledem na svafovany material. Elektroda musi mit vétsi mez kluzu nez svafovany
material, protoze svar nesmi oslabit konstrukci. Materidl svafovanych soucasti ma
Re=235MPa, proto byla zvolena elektroda s oznatenim E 38 3 B 4 2 — CSN EN 499,
Pro vybranou elektrodu je Re = 380MPa. [5,13,14]

5.1 DOVOLENE NAPETi SVARU

Pro celkovy vypocet potfebujeme dovolené napéti ve svaru. [5,13]

Tpsy = 0,75 Re (5)
Tpsy = 0,75 380 = 285MPa

Kde:

Re — Mez kluzu materialu [MPa]

Tpsy — Dovolené napéti [MPa]

5.2 PEVNA KONZOLE

*-

Obrazek 19 Pevna konzole

Pro svar byla zvolena sitka svaru z=5 mm, délka svaru h=300mm. Svar je namahan na ohyb a
dle toho musi byt zvoleny spravné vzorce. [5,13]
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J,=0707-z-],,

J, =0,707-5- 4500000 = 15907500mm*

h3
Jou = ?
3003
W= 4500000mm3
__h
Y73
_ 300
y =——=150mm
2
c=h-Yy

¢ =300—150 = 150mm

Kde:

], — Celkovy osovy kvadraticky moment G&innych pritrezi[mm?*]

Ju — Jednotkovy osovy kvadraticky moment Ginnych prifezi[mm3]

z — Sitka svaru[mm]

h — Délka svaru[mm]

y — Poloha tézisté[mm]

¢ — Vzdalenost od tézisté[mm]

5.2.1 NAPETi OD POSOUVAUJICI SiLY

. F_F
VTS T 141421

_F__ 200000 _ .
T 5T1414-5-300 oM¢
Kde:

T — Napéti od posouvajici sily [MPa]

S — Utinny priiez svaru[mm?]

(6)

(1)

(8)

(9)

(10)
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VYPOCTY SVARU

5.2.2 NAPETi OD OHYBU
. F-r-c
T =

Iz

. 20000090 - 150
T 715907500

= 169,73MPa

Kde:
7 — Napéti od ohybu[MPa]
r — Vzdalenost sily od svaru[mm]

5.2.3 CELKOVE NAPETI

T =+/196,732 + 94,32 = 218,16MPa < 285MPa
Kde:

T — Celkové napéti[MPa]

5.2.4 BEZPECNOST SVARU

Tpsv
k =

Kde:

k — Bezpecnost svaru [—]

(11)

(12)

(13)
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VYPOCTY SVARU

5.3 POHYBLIVA KONZOLE

A

USPORADANI SVARU

Fc

Obrazek 20 Pohybliva konzole

Pro svar byla zvolena $itka svaru z=5 mm, délka svaru h=300mm. Svar je namahan na ohyb,
podle toho musi byt zvoleny spravné vzorce. [5,13]

J21=0,707"2" Ju1 (14)

J,1 =0,707 -5+ 5410293 = 19125386mm?*

B3

Jour = % (15)
3193

Jou1 = —~ = 5410293mm?3

_ h

v, = 71 (16)

_ 319

v, = - = 159,5mm

¢ =hy — 71 (7)
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c; =319 —-159,5 = 159,5mm

Kde:

J, 1 — Celkovy osovy kvadraticky moment Glinnych prifezi[mm?]

Jzu 1 — Jednotkovy osovy kvadraticky moment ucinnych priiezi[mm?3]
z — Sitka svaru[mm]

hy — Délka svaru[mm]

y, — Poloha tézisté[mm]

¢, — Vzdalenost od téZisté[mm]|

5.3.1 NAPETI OD POSOUVAUJICI SiLY
FF,_ E-F

1T T 141421y (18)

200000 ~200000 _
17" 1414-5-319 ¢
Kde:
7'y — Napéti od posouvajici sily [MPa]
S, — Utinny pritez svaru[mm?]
5.3.2 NAPETi OD OHYBU

l

. _(Fc'__F'll)'Cl (19)

L=

]Z 1

(200000 -% — 200000 - 90) - 159,5
t1= 19125386 = 1251Mpa
Kde:

7", — Napéti od ohybu[MPa]

l; — Vzdalenost sily v oku od svaru[mm]

5~ Vzdalenost sily na stted desky od svaru[mm]
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5.3.3 CELKOVE NAPETi

Tl = ’Tﬂlz + T,lz
T, = /125,12 + 02 = 125,1MPa < 285MPa

Kde:
7, — Celkové napéti[MPa]

5.3.4 BEZPECNOST SVARU

Tpsv
k, =
1 Tl
k, = 285 = 2,28
171251~
Kde:

k, — Bezpetnost svaru pohyblivé konzole [—]

(20)

(21)
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6 ZVOLENE KOMPONENTY

Tabulka 3 Néekteré zvolené komponenty

1. Srouby - M 14x1,5x65 — 10.8 8x
2. Srouby - M 14x1,5x60 — 10.8 4x
3. Skrtici ventil - NDRB08 G3/8 1x
4, Soupatko — FW-02-3C2-D24 3x
5. Soupatko — FW-02-2B2BL-D24 1x
6. Harvestorova fetézka B10 404 (QR-B10-404) 1x

7. Harvestorova lista SpeedMax 75cm .404" 2,0mm (752SMRQ149) | 1x

8. POJISTNY KROUZEK 60 CSN 02 2930 2X
9. POJISTNY KROUZEK 40 CSN 02 2930 1x
10.  POJISTNY KROUZEK 20 CSN 02 2930 4x
11.  POJISTNY KROUZEK 17 CSN 02 2930 2X

6.1 HARVESTOROVA LISTA SPEEDMAX

Velikost listy 75 cm byla zvolena, aby mohly byt zpracovany vétsi priméry a nedochazelo
K nedofiznuti fezu. Lista je navrzena pro vysoky vykon a diky $irSimu t€lu liSty nedochazi
k padani fetézu. [12]

-

S =<
senedMax™xi
et

Obrazek 21 Lista SpeedMax
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6.2 SKRTici VENTIL - NDRBO08 G3/8

Skrtici ventil je navrzen, aby odolaval tlakim do 210 bari. Ventil redukuje pritok na
50 I/min.

Obrazek 22 Ventil NDRB08 G3/8 [17]
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Cilem této prace byl konstrukéni navrh pifidavného Stipace na nakladac. Pii
konstrukénim navrhu byly pouzity bézné dostupné soucasti a polotovary, aby byla vyroba co
nejjednodussi a co nejlevnéjsi. Dalo by se fici, ze StipaC je jeden velky svafenec. Soucasti
navrhu je 1 hydraulické schéma a volba jednotlivych hydromotort. U hydraulického okruhu
by se daly dale volit jednotlivé bezpe¢nostni komponenty ohledné pietlaku a pratoku, ale to
zélezi na vyuziti, s jakym nakladacem bude Stipa¢ vyuzivan. U nami zvoleného LIBHERR
L508, pro ktery byl S$tipa¢ navrzen to nebylo potfeba. Cely konstrukéni navrh byl
vymodelovéan ve 3D softwaru Autodesk Inventor Professional 2020. Stipa¢ si poradi s kmeny
1 0 priméru 40 cm a dokaze Stipat polena o maximalni délce 600 mm.

Svuj koncepéni navrh bych chtél v blizké dobé dovést i K realizaci a ovéfit si, jak bude
vse, €0 jsem navrhl, fungovat. Tento koncep¢ni navrh mi dal hromadu novych a uzite¢nych
zkusenosti, které urité vyuziju v praxi.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

p [MPa] Tlak v okruhu

Y, [mm] Poloha tézisté

T, [MPa] Napéti od posouvajici sily

T, [MPa] Napéti od ohybu

o) [mm] Vzdalenost od tézisté

hy [mm] Délka svaru

Jz1 [mm*] Celkovy osovy kvadraticky moment uc¢innych priiezi
Jru1 [mm?3] Jednotkovy osovy kvadraticky moment ucinnych priiiezi
ly [mm] Vzdalenost sily v oku od svaru

é [mm] Vzdalenost sily na stfed desky od svaru

S, [mm?] U¢inny priifez svaru

T’ [MPa] Napéti od ohybu

T, [MPa] Celkové napéti

Tbsv [MPa] Dovolené napéti

D, [mm] Vnitini primér pistnice

D, [cm3 /ot] Objemovy pritok cerpadla

E, [N] Navrhova tlacna sila

/. [mm*] Celkovy osovy kvadraticky moment tc¢innych priiezi
Jzu [mm?3] Jednotkovy osovy kvadraticky moment ucinnych priiezi
Ry [mm] Polomér retézky

ky [—] Bezpecnost svaru pohyblivé konzole

Nymax) [ot/min] Maximalni otacky retézu

Pp [MPa] Potiebny tlak k vykonani sily

Vimax) [m/s] Maximalni rychlost fetézu

y [mm] Poloha tézisté

T [MPa] Napéti od posouvajici sily

h [mm] Délka svaru

k [—] Bezpecnost svaru

r [mm] Vzdalenost sily od svaru

S [mm?] Uéinny prifez svaru

T [MPa] Celkové napéti
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Jmenovity pramér valce
Objemovy pritok

Mez kluzu materialu
Vzdalenost od tézisté

Sirka svaru
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SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH
Vykres: STIPAC
Kusovnik: STIPAC
Kusovnik: STIPAC
Vykres: RAM
Kusovnik: RAM
Vykres: NOSNA DESKA

Vykres: DRZAK VIDLI

A0-BP-208404-00
A0-BP-208404-00Ka
A0-BP-208404-00Kb
A0-BP-208404-01
A0-BP-208404-00K
A3-BP-208404-03

A4-BP-208404-02
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