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ANOTACE

JIRKOVA, A. Srovndni vlivu naruseni lesnich ekosystémii na pidni faunu:
Diplomova prace. Hradec Krdalové: Univerzita Hradec Krdalové, Prirodovédecka

fakulta, 2024, 48 str. Vedouci diplomové prace doc. Ing. Jakub Horak Ph.D.

Plidni makrofauna bezobratlych je dilezitou soucasti lesniho ekosystému,
jehoZ zachovani je vyznamné pro udrZeni vysoké biologické rozmanitosti. Diky tlaku
spolecnosti dochdzi kzasahu do lesniho ekosystému formou téZzby dreva
a tvorbou lesnich cest. Tato diplomova prace se zabyva vlivem antropogenniho
naruSeni na pocetnost jedinci taxonii makroclenovci v gradientu naruseni lesa
(prirodni les, hospodarsky les, lesni cesta). Dale zkouma vliv okolnich podminek
na ptidni makroarthropoda v lokalitich chranénych tzemi Ceské republiky.
Na podzim roku 2022 byly ziskdny vzorky prosévanim ve Ctyrech chranénych
lokalitach (CHKO Cesky Kras, CHKO Kiivoklatsko, Narodni park Krkonose, NPP
Libicky luh) a dale zaznamenany hodnoty okolnich podminek. Vzorky byly
inkubovany v laboratofi a nasledné determinovany a statisticky vyhodnoceny.
Pro statistické hodnoceni byly zvoleny tyto taxony: Coleoptera, Diplopoda,
Chilopoda, Isopoda, Araneae a Pseudoscorpiones. Reakce na narusenost prostredi
byla zaznamenana u taxonu Isopoda a Chilopoda. Taxon Isopoda se vyskytoval
nejhojnéji v prirodnim lese oproti lesnim cestdm a hospodaiskému lesu. U taxonu
Chilopoda jsme zaznamenali nejméné pocetny vyskyt na lesnich cestach. Vyska
hrabanky byla vyrazné ovliviiujicim faktorem vétSiny ndmi zvolenych taxon.
Sjejim narlstem doSlo ke zvysSeni poctu jedinci. Hrabanka poskytuje nékolika
taxonim bezpecny ukryt a zdroj potravy. Pfi hospodareni v lesich je nutné vzit
v potaz, kam az lidskd cinnost muze zajit, aby nenarusila ptirozené vztahy

mezi organismy a aby nebyly naruseny kolobéhy latek v krajiné.

Klic¢ova slova: piidni fauna, bezobratli, lesni ekosystém, disturbance, prirodni les,

hospodarsky les, lesni cesty



ANOTATION

JIRKOVA, A. Comparison of disturbance effect in forest ecosystems on soil
fauna: Diploma thesis. Hradec Kralové: University of Hradec Kralové, Faculty of

Science, 2024, 48 p. Thesis Supervisor doc. Ing. Jakub Horak Ph.D.

The soil macro-arthropods are an important part of the forest system.
The protection of these animals is important mainly to maintain high biodiversity.
The forest ecosystem is being affected by harvesting of wood or the creation
of forest roads. This thesis deals with the effect of anthropogenic disturbance
on the abundance of individuals of macroinvertebrate taxa in a forest disturbance
gradient (natural forest, commercial forest, and forest road). Furthermore,
it investigates the influence of environmental conditions on soil macro-arthropods
in protected areas of the Czech Republic. In autumn 2022, samples were obtained
by sieving in four protected areas (CHKO Cesky Kras, CHKO Kiivoklatsko,
NP KrkonoSe, NPP Libicky luh). The values of environmental conditions were also
recorded. The samples were incubated in the laboratory and determined
and statistically evaluated. The following taxa were selected for statistical
evaluation: Coleoptera, Diplopoda, Chilopoda, Isopoda, Araneae, Pseudoscorpiones.
The response to disturbance of the environment was recorded in the taxa Isopoda
and Chilopoda. The taxon Isopoda was most abundant in natural forest versus forest
roads and commercial forest. The taxon Chilopoda was least abundant on the forest
roads. Height of a litter was significant influencing factor for most of our selected
taxa. As it increased, the number of individuals also increased. The litter provides
a safe shelter and food source for several taxa. When managing forests,
it is necessary to understand how far human activity can go in order not to disturb

the natural relationships and the cycles in the landscape.

Keywords: soil fauna, invertebrates, forest ecosystems, disturbance, natural

forest, forest roads
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1 Uvod
1.1 Uvod do problematiky

1.1.1 Lesni ekosystém a jeho ochrana

Les je velmi cenény ekosystém prirody. Jeho komplexni sloZeni zajiStuje
habitat pro Sirokou $kalu organismi. Vyznamné se podili na udrzovani biodiverzity
v nasi krajiné. Zachovani biodiverzity je pro nas nejen v této dobé klicové, aby mohly
fungovat vSechny kolobéhy latek a prirodni zdkonitosti. Tento ekosystém je
propojen napri¢ vSemi slozkami od abiotického svételného zareni
azZ po dekompozici v pidé. Lesy maji vliv nejen na biodiverzitu, ale také na regulaci
klimatu a s nim spojeny kolobéh vody. Velkou ucast maji téZ pti fotosyntéze. Lesy

jsou stanovisté, ktera omezuji erozni aktivitu [11.

V Lesnim zakoné (¢. 289/1995 Sb.) je definovano, jak se o takovy ekosystém
radné starat, aby nedoSlo k poskozeni této nenahraditelné slozky Zivotniho
prostiedi. Jedna se tedy o hospodareni vlese, o jeho obnovu a péci. VSechny

tyto Cinnosti by mély byt v souladu se zachovanim udrZitelnosti.

Se zachovanim udrzitelnosti a s ochranou nejen lesniho ekosystému tzce
souvisi samotna ochrana piirody a krajiny. V Ceské republice ma obor ochrany
prirody a krajiny dlouholetou tradici. Diive byla ochrana ptirody a krajiny vice
konzervativni, dnes se stava dynamictéjsi. O moderni pristup se ochranci snazi svym
aktivnim pristupem péce o krajinu a piirodni fenomény [2]. Za posledni dobu vzrostl
ekonomicky tlak na vyuzivani chranénych uzemi, a to hlavné kvili turismu.
Turismus je jednim z Ciniteld antropogenni disturbance. Nejenom diky turismu,
ale také diky hospodareni v lesich, vznikaji nové lesni cesty pro lepsi dostupnost
uzemi. Takové Upravy pak nasledné mohou narusovat komplexnost chranénych

celkl a mit negativni vliv na celkovou diverzitu organismi [21.

1.1.2 Biodiverzita lesniho ekosystému

Les je stanovistém, které obsahuje unikatni ¢ast druhové diverzity Ceské
republiky. Je proto nutné nase lesy chranit, aby nedochazelo k ptiliSnému mizeni
druht. Ubyvajici druhy poté stéZi shanéji svd nova utocisté v jiném prostiedi.
K ubyvani druhii dochazi predevsim diky preméné lesniho prostredi na kulturni

krajinu ¢lovékem, protoZe zde Spatné funguje princip sukcese a nového osidlovani.

1



Trva déle, nez se organismy prizplisobi novému prostiedi. V lesich je aplikovana
tézba a s ni spojené zpristupniovani lesa tvorbou lesnich cest Bl. Pri tvorbé lesnich
cest je dllezité zachovat typ substratu a zamezit zméné chemismu putdy [4]. Utvareni
lesi pro hospodarské ucely se datuje od posledni doby ledové, hlavné
je ovlivnéna druhova skladba, podminky stanovisté a jiz zmifiovana biodiverzita [51.
Vlesnich plantdZzich, které jsou nejvice obhospodarované clovékem, je druhova
diverzita chuda az stiedni [¢]. Naopak v nékterych narodnich parcich a chranénych
uzemich lesa se miZeme setkat s vysokou biologickou rozmanitosti. Z lesti ur¢enych
primarné pro produkci si v biodiverzité nejlépe stojilesy obhospodarované tradi¢né

mistni komunitou. Vyznacuji se stredni aZ vysokou biologickou rozmanitosti [6l.

1.1.3 Antropogenni disturbance v lesnim prostredi

Nejznaméjsi antropogenni disturbanci v lese je hospodareni za ucelem tézby
dieva. V minulosti se kladl dliraz primarné na tézbu a ochrana lesni prirody byla
upozad'ovana ¢i viibec nebyla reSena. Po téZbé dieva dochdzi casto k obnové lesa
vysazenim monokultur jehlicnan nejcastéji smrkovych. Stejnoroda Kkultura
je vZdy nachylnéjsi ke kalamitam, které mohou byt v nasich podminkach napriklad
vétrného nebo hmyziho piivodu Bl Tento typ hospodareni ma vyznamny vliv
na biotu. Nékteré druhy Zivocichli tak mohou byt ohroZeny. Napiiklad fytofagni
hmyz je limitovan druhy rostlin diky vysazovani monokultur. Dale pak predatofii
tohoto hmyzu jsou limitovani zase jejich rozmanitosti [7l. Zivocichové, ktefi jsou
zavisli na lesich, které jsou staré, jsou stejnovékou monokulturou s omezenou

dobou obmyti vyrazné limitovani [6 8],

Za dalsi prokazatelné antropogenni disturbanci vlese miizeme povaZovat
i odvoz mrtvého dreva z lesa, které ale plni funkci mikrostanovisté pro dalsi
organismy. Je na néj vazano napiiklad spolecenstvo mnohonozek, stejnonozcti
a Stirka [11], dale pak nezivoCiSné spoleCenstvo saproxylickych hub
a lisSejnikd [12 131, Jeho odstrafiovani vyrazné snizuje lesni biodiverzitu.
Pii omlazovani lesa a kaceni starych ohromnych stromii dochazi k ubytku stanovist
nejen pro bezobratlé zivocichy, ale také pro ptaky, kteri timto zptisobem piichazi o
sva hnizdisté v lese [14 151, Diky ptaklim se totiZ mohou rozsifovat nékteré druhy

pidnich bezobratlych, napriklad Stirci [16],



Antropogenni c¢innost v lesich souvisi i se zpristupfiovanim lesa ve formé
tvorby lesnich cest pro naslednou tézbu ¢i turismus. Tato lidska iniciativa s sebou
muze prinadset i své negativni disledky. Pfikladem nevhodné tvotrenych cest miize
byt v minulosti zpevnéni cest v Krkonosich [#. Vtomto ptipadé se jednalo
o turistické cesty nad horni hranici lesa. Dnes se pievazné jedna o tvorbu silnic.
Jak jiz bylo drive zjisténo, tvorba cest v KrkonoS$ich vyvolala zdsadni zmény
ve sloZeni druhd. Na kysely krkonossky podklad byl navezen bazicky material,
a z néj se v 70.-80. letech 20. stol. vytvorily lesni cesty [4l. Takto pozménénou plidu
osidlily druhy synantropni vegetace a c¢astecné vytlacily druhy plivodni. Pokus
o navrat ptivodniho chemismu ptidy je velmi zdlouhavym procesem. V Krkonosich
se 0 to pokousi od roku 1996 [4l. Takto pozménény chemismus piidy mlze mit
vyznamny vliv i vlesnim prostredi. Zména chemismu také ovliviiuje pldni

bezobratlé, ktefi by takovou zménu mohli Spatné snaset [171,

1.1.4 Bezobratli ZivoCichové v lesnim ekosystému

Skupina bezobratlych zaujima vyznamnou roli nejen v lesnim ekosystému.
Vlese se setkdme napriklad s opylovaci, rozkladac¢i nebo predatory. Pldni
ZivoCichové jsou casto vyznamnymi ekosystémovymi inZenyry. Svou aktivitou
usnadiniuji kolonizaci a dekompozici odumfelych c¢asti bakteriemi nebo houbami.
Napomdhaji tak prirozenému procesu obnovy pildniho chemismu.
Diky predatordm dochazi kregulaci pldnich Skidci a také transportu
mikroorganismti [18l. Po vymizeni bezobratlych zivocichii by nastal zrejmé

ekosystémovy kolaps [191.

Proto maji bezobratli nezastupitelny vyznam v ekosystému a je dulezité
je patficné chranit pred nékterymi zménami, které vytvari clovék. Nebezpecim
se nejen pro tuto skupinu zivocichi stavaji antropogenni disturbance a nejvétsi vliv
na naruseni jejich stanoviSté ma Spatné hospodareni v lesich, odlesniovaci akce,
zména Klimatu a nevhodné chovani clovéka ke krajiné. Pocetnost se u rtiznych
skupin bezobratlych Zivocichii v poslednich letech miiZe lokalné snizovat. Napriklad
v Némecku byl pozorovan létajici hmyz po dobu 27 let a bylo zjiSténo,

ze doslo k vyraznému ubytku biomasy a pocetnosti o vice nez 70 % [20],



JelikoZ je tézba dreva a tvorba lesnich cest antropogenni disturbanci,
domnivime se, Ze se pudni makroarthropoda budou stézi adaptovat
na takto pozménénou krajinu. Porovnani gradientu naruseni ve zvlasté chranénych

uzemich ndm muzZe poskytnout informaci, zda je vyse zminéna disturbance rizikova

pro jejich vyskyt.

1.2 Cile prace

Cilem prace bylo zjiSténi reakce pldni fauny bezobratlych zivocicht
na naruseni lesniho ekosystému. Konkrétné se jednalo o srovnanilesii s minimalnim
antropogennim narusSenim (prirodni lesy) s lesy hospodarskymi a lesnimi cestami
v chranénych oblastech naseho Uzemi. Dalsim cilem bylo zamérit se na vliv dalSich
proménnych prostiedi (vysSka hrabanky, vzdalenost od stromu, vlhkost, teplota,
druhové sloZeni drevin, pokryvnost bylin, mnozstvi mrtvého dieva, pH) na faunu

bezobratlych v lesnim prostredi.



2 Metodika
2.1 Studované plochy

Pro odbér vzorkd, ktery se uskutecnil na podzim roku 2022, byly zvoleny
Ctyti odlisné lokality: Krkonose, Cesk}'f kras, Libicky luh, Kokorinsko (Obr. 1, 2, 3, 4).
Tyto ¢tyfi lokality byly vybrany pro vétsi variabilitu prostiedi. Cesky kras a Libicky
luh byly zvoleny pro svou témér bezzasahovou cast typu prirodni les. Naopak
v Krivoklatsku a KrkonoSich byly odebrany vzorky z hospodarského lesa. Prirodni

lesy a hospodarské lesy dopliiovala lesni cesta ze vSech Ctyr lokalit.



2.1.1 Chranéna krajinna oblast Krivoklatsko

Chranéna krajinna oblast (CHKO) Krivoklatsko byla vyhlaSena roku 1979.
Tato plocha se nachazi vrozsahu nadmorské vysky 212 az 617 m n. m.
Jedna se 0 27 maloploSnych chranénych tizemi véetné jedné ptaci oblasti. Chranéné
uzemi se rozklada na dvou geomorfologickych celcich: Krivoklatska vrchovina
a Plaskd pahorkatina. Lesni porost se sklada z listnatych a smiSenych porostd,
které pokryvaji 62 % uzemi CHKO. Krajinu utvari také meandrujici feka Berounka,
ktera se zarezava do udoli a na jejich brezich se tvori ficni terasy [211. Hlavni sloZkou
geologického podlozi jsou bridlice a droby, které jsou zde uloZeny z obdobi
starohornich mori [21]1 a také ryolit [22l. Ve trech mistech odbéru (Obr. 1)
se vyskytuje kamenity aZ hlinito-kamenity sediment [22l. Pidnim typem,
ktery se zde nachdazi, je kambizem [23]. Prlimérny roc¢ni hrn srazek v roce 2022 byl

48,6 mm a celkové vtéto oblasti spadlo 582,6 mm sraZzek. VtémzZe roce byla

namérena primeérnd rocni teplota 9,6 °C [241,

CHKO Krivoklatsko

A hospodafsky les 5 L
@ lesni cesty AT 17

Karlova Ves
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2.1.2 Narodni prirodni rezervace Libicky luh

Oblast Libicky luh je narodni prirodni rezervaci (NPP), ktera se rozklada
na 410 ha v okoli Kolina a Podébrad. Jedna se o nejrozsahlejsi luzni les v Cechéch.
Geologickym podlozim jsou Stérkopisky na kiridovych slinovcich [25] a také nivni
sedimenty. Tti studované plochy odbéru (Obr. 2) se nachazeji v misté, kde se podle
Geovédnich map vyskytuji slatiny, raSeliny a hnilokaly. Nachazi se zde prevaziné
fluvizemé a v misté odbéru vzorki Cernice [23 251, Celd oblast lezi ve 190 m n. m.
Prirodni rezervace byla vystavena nékolika antropogennim vliviim, jako byla
napriklad regulace toku Labe a vystavba dalnice D11. Od roku 1996 byly v Libickém
luhu vymezeny bezzasahové porosty, které jsou roztrouSené po celém chranéném
uzemi [25. Lesni porost tvoii prevdzné listnaté stromy a dominantou

je dub letni, ktery se zde v minulosti péstoval [25]. V roce 2022 byl celkovy ro¢ni ithrn

srazek 567,3 mm a byla namérena priimérna rocni teplota 10,6 °C [24],

NPP Libicky luh

@ lesni cesty
© piirodni les




2.1.3 KrkonoS$sky narodni park (KRNAP)

KRNAP byl vyhlaSen roku 1963, ale ochrana zapocala mnohem drive. Celkova
rozloha chranéného tzemi je 550 km? a zaujima nadmotskou vySku v rozmezi 400
az 1603 m n. m. Oblast je rozdélena do Ctyt z6n narodniho parku (prirodni z6na,
zona prirodé blizk3, zona soustiedéné péce a z6na kulturni). Soucasti geologického
podloZi jsou krystalické bridlice ze starohor. Svory, fylity a ortoruly zde prevladaji
(22, 26], Prevladajicim plidnim typem jsou kryptopodzoly a podzoly [23]. P¥i variském
vrasnéni do pohoii pronikl Zulovy pluton a dal tak zdklad pro hlavni hieben.
Krkonosské klima se oznacuje jako nejchladnéjsi a nejvétrnéjsi ve stiedni Evropé.
Studené proudéni vzduchu piichazi od Severniho more a Atlantiku [26]. V roce 2022
byla namérena ro¢ni priimérna teplota 3,7 °C. Celkovy roc¢ni ithrn srazek ve stejném

roce ¢inil 1538 mm [24], Obrazek 3 znazoriuje mista odbéru vzorkd.

NP Krkonose -
A hospodafsky les
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Obr. 3: Mapa s vyznacenymi misty odbéru vzorkii v NP Krkonose (vytvoreno v programu QGIS3)



2.1.4 Chranéna krajinna oblast Cesky kras

CHKO Cesky kras se nachazi jihozdpadné od Prahy ve Stfedoceském kraji.
Disponuje plochou 130 m2 a nadmotska vyska dosahuje od 199 m do 499 m n. m.
CHKO bylo vyhlaSeno roku 1972 a zahrnuje 21 maloplo$nych chranénych uzemi.
V minulosti feka Berounka vytvorila kanonovité udoli stypem reliéfu
pahorkatina [27]. Tato oblast se vyznacuje vapencovym geologickym podloZim,
a také se zde vyskytuji bridlice ¢i dolomitové vapence [22l. Plidnim typem
je rendzina [23]. Primérna roc¢ni teplota roku 2022 byla 10,5 °C a celkové mnozZstvi
srazek bylo 672,2 mm [24]. Na tzemi se vyskytuji prevazné dub zimni, pyrity; habr
a buk. Z jehli¢nant jsou to hlavné smrky, borovice lesni a ¢ernd, modriny a jedle [27].

Na Obr. 4 jsou zaznamendany mista odbéru vzork v této lokalité.

CHKO Cesky kras
© pfirodni les
@ lesni cesty

Obr. 4: Mapa s vyznacenymi misty odbéru vzorkii v CHKO Cesky kras (vytvofeno v programu QGIS3)



2.2 Studované taxony

Pro vyzkum byly vybrany taxony pldni makrofauny bezobratlych
(makroarthropoda). Tato skupina bezobratlych je definovana velikosti zvolenych
jedincli. Makroarthropoda jsou okem viditelni a rozpoznatelni jedinci taxont. Oproti
mikrofauné bezobratlych jsou schopni obyvat vétSi plochu pudy
a premistovat jeji ¢asti, tim se stavaji ekosystémovymi inZenyry (napif. mravenci,
zZizaly, hmyz). Tato aktivita Zivocichli pozitivné ovliviiuje chemismus a kvalitu pidy
(18], Saprofagni makrofauna ma zdsadni vliv na aktivitu mikroorganisml v ptidé
prostiednictvim vlastniho traveni opadu listi, a tim usnadnéni kolonizovani
bakteriemi ¢i houbami [28], a taktéZ jsou malo probadani v souvislosti s ekologii
obnovy, zde by se mohly tyto organismy vyznamné podilet na obnové naruSené

krajiny [29]. Byly vybrany ndasledujici taxony bezobratlych Zivocichti (Tab.1).

Tab. 1: Taxonomické zarazeni studovanych taxontii (Isopoda, Chilopoda, Diplopoda, Araneae, Pseudoscorpiones,
Coleoptera)

kmen podkmen trida rad
Crustacea Malacostraca Isopoda
Chilopoda
Myriapoda Di lp 1
iplopoda
Arthropoda pop
. . Araneae
Chelicerata Arachnida -
Pseudoscorpiones
Hexapoda Insecta Coleoptera

2.2.1 Diplopoda

Mnohonozky jsou vyznamnymi pldnimi ,transformatory opadu“
(litter transformers), protoZe se Zivi rozkladajicim se rostlinnym materidlem
a vyznamné prispivaji k humifikaci plidy B9 31l. Konzumaci fragmentuji odumrelé
Casti rostlin, tlejici drfevo, fasy a mikroskopické houby [10. 32]
které poté jako vykaly lépe osidluji mikroorganismy (bakterie a houby),
protoZe diky natraveni vznikne vétsi plocha pro kolonizaci [30 331, Mnohonozky
obyvaji prostredi pod hrabankou v opadavych mirnych, subtropickych i tropickych
lesich [341. Stanovisti, které mnohonozky obyvaji, jsou hlavné svrchni vrstva plidy
dale i tlejici dfevo a prostor pod kidrou stromi [10. 11 321, Vysokou pocetnost
saprofagnich zastupci nalezneme v mozaikovitych stanovistich. Fragmentace
stanovist v poslednich dobach vysoce narlstd [B4. Vétsi diverzita druhi
mnohonozek se vyskytuje v lesni piidé pri okraji lesa, nez na travnatych stanovistich
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mimo les [35. MnohonoZky jsou uspésné v sukcesnich rozvijejicich se stanovistich
132], Vyskyt tiidy Diplopoda je ovliviiovan ptidnim typem, vyskou bylinného porostu,
hodnotou pH pldy, sorp¢nim komplexem listovi, drodnosti, vlhkosti, Zivinovym
substratem, vyskou stromu a vyskytem charakteristickych mikrostanovist [36. 371,
Dal$im faktorem, ktery ma prokazatelny vliv na vyskyt mnohonoZek je mnoZstvi

mrtvého dreva v okoli [38],

2.2.2 Coleoptera

Brouci jsou velmi pocetnou a rozmanitou skupinou, ktera obyva rtzné typy
nebo v hrabance 391, Tato skupina broukt se vyuziva jako indikator antropogenniho
naruseni stanovist [40. Prevladdajicimi celedémi jsou napftiklad strevlikoviti
(Carabidae) a drabcikoviti (Staphylinidae). Strevlikoviti obyvaji takika vSechny
biotopy. Miizeme se snimi setkat i vraSelinistich ¢ méstech. Obyvaji
i lesni prostiedi, kde jsou aktivni po prezimovani az do pozdniho léta/podzimu.
Vyskytuji se v opadance, pod kameny nebo na samotné vegetaci. Jsou to prevazné
predatori, ktefi se zivi Zivou potravou nebo také mrsinami. Drobni stievlici jsou
schopni letu, ale spiSe se tato skupina pohybuje po povrchu zemé [111. Stievlici byvaji
vyuzivani jako bioindikdtorovd skupina, protoZe velmi citlivé reaguji
na zmény prostredi v biotopu [41l. Saproxylic¢ti brouci jsou velmi citlivi na mnoZstvi
mrtvého dieva, staifi porostu, oslunéni a vhodnou vlhkost okolniho prostredi.
Vyhledavaji tedy staré lesy, které v Ceské republice ubyvaji, a proto se tyto druhy

stavaji ohroZenymi [42 43],

2.2.3 Chilopoda

Stonozky jsou znamé predevSim svou dravosti oproti svym pribuznym
mnohonozkdm. Zivi se hmyzem a pavoukovci v opadance a spoleéné s dal$imi
predatory se oznacuji jako regulatofi populaci ostatnich taxona 11 441, Nékteré veétsi
stonozZky maji sklon ke kanibalismu [#4. Svoji potravu chytaji pomoci
modifikovanych koncetin, ale také se zivi mrtvou rostlinnou hmotou,
kterou si nahrazuji zdroj vody, kdyZ je v okoli sucho [111. Zastupci fadu mnohoclenky
(zemivky) svou Kkorist pronasleduji v ptidé a ulovi ji obtocenim svého téla 441,

Stonozky jsou obecné obyvateli lesnich plid a travnatych stanovist. Jedince fadu
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riznoclenky mtzeme nalézt hlavné v opadance, pod dievem nebo pod kameny.

Zemivky zase vyuzivaji chodbicky ZiZal a roupic v ptidé 11441,

2.2.4 Araneae

Pavouci jsou velmi pocetnou skupinou, kterd neobyva jen nadzemni
arborikolni prostor, ale miZeme se s nimi setkat pravé i v epigeické vrstvé na zemi
nebo se vyskytuji jako soucast edafonu. Z celkového mnoZzstvi popsanych druhi
vyskytujicich se na tizemi CR (879 jedincii v roce 2015 [45]) jsou dvé tietiny z nich
epigeickymi druhy [11l. V plidé pavouci vyuZzivaji chodbicky ostatnich Zivocicht,
protoZe vétSina neumi hrabat 4, Prosévanim pidy mizeme vzorkovat pavouky,
kteri si stavi pavuciny v opadu listi [11l, Jako potrava témto pavoukim poslouzi
jakykoliv Zivy organismus, ktery zavadi o pavucinku a ktery dokaZi usmrtit
svym jedem [#4], Podrost je také vyznamnym faktorem pro jejich vyskyt. Pokryvnost
bylinného patra pozitivné ovliviiuje jejich abundanci na lokalité. Stoprocentni
pokryvnost bylin na lokalité zvySuje mnoZstvi potravy pro fytofagni hmyz, ktery je

potencialni kotisti [71.

2.2.5 Isopoda

StejnonoZci se fadi mezi korySe, a ¢ast z nich se prizptsobila Zivotu na sousi.
Setkdvame se snimi ve svrchni vrstvé plidy, vopadance, v tlejicim drevé
nebo pod kameny. Jejich typickym biotopem je lesni prostiedi, ale vyskytuji se také
v lu¢nich biotopech. Pro velmi drobné zastupce, ktefi dychaji celym povrchem téla,
je velmi dilezité obyvat stale vlhké prostiedi [11]. Néktefi jedinci mohou byt velmi
odolni vici suchu a preziji i ve velmi teplych prostiedich. Jinak se stejnonoZci
vyskytuji ve vlhkém prostiedi a jejich pocetnost stoupd s vyssi humiditou [46l.
Suchozemsky zptisob Zivota vytvoril nékolik forem stejnonozcii. Prvnimi z nich jsou
béZci (runners), zde mlzZeme predpokladat, Ze jsou schopni pohybu na delsi
vzdalenost. Rollers (angl.) jsou svinky, které maji schopnost svinout se a zabranit
tak vyschnuti. Endogeické formy se oznacuji jako plazivci (creepers) a maji
na svém téle kyly, které usnadiiuji pohyb v tésném prostredi (pidé) [11. Rad
stejnonozcti ma klicovy podil stejné jako mnohonozky na rozkladu odumftelé
organické hmoty vlesnim ekosystému [47. 48], Isopoda jsou schopna rozkladat
i zvireci mrsiny [4°1. Ddle je tento taxon vyznamnym ¢lankem potravniho retézce, kdy

diky svému obsahu vapniku v téle prispivd kjeho prijmu (10%) hmyzoZravym
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ptakiim ¢i jinym zivocichlim [50l. Faktory prostredi, kterymi je ovlivnén vyskyt

taxonu Isopoda, je stari porostu, typ plidy, mnoZstvi vapniku a pH ptidy [511.

2.2.6 Pseudoscorpiones

Stirci, skupina pavoukovcli zndma pro sviij vzhled pripominajici $tiry,
je skupina zZivocichi, kterd obyva lesni prostiedi. MiiZeme se s nimi setkat v teplych
jarnich az podzimnich dnech, kdy prevlada jejich aktivita. V lesnim prostredi obyvaji
nékolik typili stanovist - hrabanku, prostor pod kameny, mech, tlejici dievo, hnizda
ptakil a savci [52]. Jsou povaZovani za velmi odolné zivocichy, ktefi snesou Sirokou
$kalu typl prostiedi [531. V Ceské republice lze rozdélit $tirky na obyvajici lesni
hrabanku, dutiny stromt nebo prostor pod klirou na kmeni stromu. Vyznamnym
biotopem stirki jsou tedy tlejici a rozpadajici se stromy, které jsou v kulturni krajiné
jen téZce dostupné, proto je jejich vyskyt velmi ohrozen. Tlejici staré stromy jsou
nejcastéji pritomny v chranénych bezzasahovych tzemich. Pseudoscorpiones jsou
predatoti. Zivi se larvami hmyzu, proto jsou velmi uZite¢ni, pokud se vyskytuji
v lidskych domacnostech, kde mohou likvidovat Skodlivy hmyz, napt. v archivech
(Cheiridium museorum). Dale se krmi na roztocich, pisivkach, chvostoskocich,
mravencich, ZiZaldch a dospélych zastupcich hmyzu (Coleoptera, Diptera) 521, Stirek
domadci (Chelifer cancroides) je schopen ulovit i kotist, ktera je vétSi nez on sdm. Ve
véelinech napoméha likvidovat $kiidce véelstva Varroa destructor 54, Stirci jsou
velmi malo pohyblivi Zivocichové na vétsi vzdalenosti. Pokud se vSak rozhodnou

zménit kompletné své stanovisté, vyuziji k tomu forézii.
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2.3 Metody sbéru fauny

V kazdé lokalité bylo odebrdno 20 vzorkd z mist, kterda méla odliSné
souradnice a liSila se typem prostredi (lesni cesta, hospodarsky les, prirodni les).
V Krkonosském ndrodnim parku a zlokality CHKO Kokotinsko bylo sebrano
10 vzorki z cesty a 10 vzorki z hospodarského lesa (Obr. 1, 3). Deset vzorki z lesni
cesty a 10 vzorki z pifrodniho lesa bylo odebrano z lokality CHKO Cesky kras a NPP
Libicky luh (Obr. 2, 4). Pro reflektovani heterogenity prostfedi byla nasbirana
hrabanka a svrchni ¢ast pldy z péti rtiznych mist pro jeden vzorek zjedné GPS
souradnice. Sebrany material byl prosivan pres prosivadlo a nasledné nasypan do
latkovych pytlikti o objemu 3 litry, které byly poté zavazany provazkem. Latkovy
pytlik byl oznacen prisluSnym kédem a spole¢né s ostatnimi pytliky byl odvezen do
laboratore. Po piijezdu do laboratofe byl obsah ihned umistén do extraktorti o
objemu 1,5 litru, ktery byl popsan kddem shodnym s kédem na pytliku, aby nedoslo
k zaméné. Extraktory se skladaly z rozstrizené PET lahve (Obr. 5), ktera ve svém
hrdle obsahovala sito, které zabrarnovalo propadnuti hrabanky do zachytné misky

pro bezobratlé, ktera se nachazela ve spodni ¢asti extraktoru.

Obr. 5: Extraktory pro lihnuti bezobratlych
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2.4 Sbér environmentalnich dat

2.4.1 Mira lesni disturbance

Tato kategoridlni proménna meéla reflektovat miru naruSeni clovékem
vlesnim prostiedi. Byly vybrany tfi typy, které maji gradient v antropogennim
naruSeni. Antropogenni disturbance miZe byt pri¢inou zmény chemismu
a fyzikdlnich vlastnosti pidy, které mohou negativné ovlivnit vyskyt druht

zivocichu [55],
Prirodni les

Podle vyhlasky ¢. 45/2018 Sb. se na vzniku tohoto typu lesa podilela priroda.
Dale se podilel i clovék, ktery zde mohl past dobytek nebo obcasné tézit dievo.
Hlavni charakteristikou typu je dlouhodoby vyvoj urcovany prirodou. Tento typ lesa
vétSinové odpovida stanovistnim podminkdam, a to strukturou lesa, druhovou
skladbou, a také dynamikou prostredi. Nicméné se mistné liSi v zavislosti
na antropogenni c¢innosti, kdy ¢lovék zasahoval do uzemni nebo stdle zasahuje.
Samovolna sukcese na antropogenné pozménénych mistech vytvari také odlisSnosti
od prirozeného stavu. Diky vhodnému managementu a samovolnému vyvoji

1ze docilit ptivodniho stavu ,prales”.
Hospodarsky les

Lesni zakon (€. 289/1995 Sb.) definuje tento les jako nezarazeny v kategorii
ochranné lesy. Jeho hlavni funkci je funkce produkéni a také mimoprodukéni,
kam lze zaradit vodohospodarska nebo rekreacni funkce. Typ lesa vyrazné ovliviiuje

clovék, ktery voli druhovou skladbu lesa (Obr. 6A).

Lesni cesta

Tato cast lesa vznikla Cinnosti clovéka. Na jeji vystavbé se podili Clovék
a vyhlaska ¢. 433/2001 Sb. stanovuje podminky pro jeji vystavbu a definuje ji
jako ucelovou komunikaci, ktera je soucasti lesa a ma poslouZit pro odvoz drivi,
dopravu lidi a materialu v zajmu vlastnika lesa. Clovék cesty vybudoval z riiznych
materiald, které ovliviiuji chemické a fyzikalni vlastnosti ptidy. Antropogenni zasah

miiZe vyustit v riiznou miru zmény v lesnim ekosystému. Cesta mtiZe byt piirodniho
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charakteru nezpevnéna (Obr. 6B) a nebo naopak zpevnénd zmechanicky

zpevnéného kameniva nebo i mineralniho betonu [561,

Obr. 6: Mira lesni disturbance: A - hospoddrsky les, B - lesni cesta

2.4.2 Teplota

Velic¢ina byla mérena pomoci hygrometru UNI-T UT 333 spolecné s vlhkosti.
Minimalni, priimérné a maximalni namétené hodnoty jsou uvedeny v Tab. 2. Teplota
se zpravidla méri z divodu, Ze néktefi zivoc¢ichové jsou nachylni na nizkou teplotu
nebo na jeji vykyvy. Na podzim byvaji teploty niZ8i a nékteri bezobratli prechazi do
prezimovaciho stadia. Jedna se napiiklad o vyzkum taxont Diplopoda nebo Isopoda

[57, 58],

Tab. 2: Zaznamenané hodnoty teploty (°C) na lokalitdch

teplota (°C)
chranéné uzemi
min prumeér max
Libicky luh 14.3 16.6 18.0
Krkonose 9.4 11.7 14.1
CesKky kras 4.6 7.8 10.2
Krivoklatsko 6.0 7.7 8.8

16



2.4.3 pH

Hodnota pH byla zaznamenavana pomoci pH sondy, ktera byla umistovana
do svrchni ¢asti plidy. V Tab. 3 jsou uvedeny maximdalni, priimérné a minimalni
hodnoty pH v dané lokalité&. V lokalité Cesky kras a K¥ivoklatsko se nachazela mista
s neutralnim az mirné zasaditym pH. Naopak V Libickém luhu a v KrkonoSich byla
zmérena hodnota kyseld az neutralni. Studium pH hodnoty ptlidy se provadi, protoze
jsou nékteré organismy velmi nichylné na takovéto zmény. Reakce piidnich

organismi byly zaznamendany v nékolika vyzkumech [57.59],

Tab. 3: Zaznamenané hodnoty pH na lokalitdch

pH
chranéné uzemi
min primér max
Libicky luh 6.84 7.10 7.46
Krkonose 5.09 6.63 7.13
Cesky kras 7.25 7.63 8.24
Krivoklatsko 7.18 7.59 8.03

2.4.4 Vlhkost

Vlhkost byla mérena pomoci hygrometru UNI-T UT 333. Naméiené hodnoty
jsou uvedeny v Tab. 4. Mnoho ptidnich zivocichl je nachylnych na vlhkost ptidy.
Jen malo stenoeknich zivocichii vétSinou vzacnych je prizptisobeno Zivotu v suchych

podminkach, jak plyne z vyzkum [32. 46, 60],

Tab. 4: Zaznamenané hodnoty vlhkosti (%) na lokalitdch

vlhkost (%)
chranéné uzemi
min primeér max
Libicky luh 61.3 79.2 90.3
Krkonose 65.9 76.5 86.6
Cesky kras 71.2 79.7 88.1
Krivoklatsko 71.3 76.6 81.2
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2.4.5 Druhové sloZeni direvin (%)

Druhové sloZeni dievin ovliviiuje pH ptdy a také nasledné sloZeni hrabanky.
Nékteri ptidni zivo¢ichové mohou byt vazani na urcity druh dfeviny, jejiz listy
po opadu prevazuji v hrabance. Zabyvali se tim naptiklad vyzkumy taxoni

Diplopoda, Isopoda, Araneae [17,61-66],

V CHKO Cesky kras byl v kazdé lokalité piitomen a pfevazoval dub (Quercus)
a habr (Carpinus) v pomérové mens$im zastoupeni. U lesnich cest v Ceském krasu
byly ddle zaznamendny v ojedinélych pripadech dreviny: javor babyka
(Acer campestre), javor mlé¢ (Acer platanoides), buk (Fagus). Na jedné lokalité

v prirodnim lese se vyskytoval i jerab (Sorbus).

V NP Krkonose prevladal smrk (Picea), ve vétSiné pripadl byl jedinym
druhem. V okoli lesnich cest byl zminény smrk dopliiovan bukem (Fagus). V jediné

lokalité u lesni cesty rostl jerab (Sorbus).

V CHKO Krivoklatsko dominoval v lokalitich lesnich cest buk (Fagus)
a v hospodarském lese dub (Quercus). Dale se v této oblasti v mensSim zastoupeni
vyskytovaly druhy: smrk (Picea), habr (Carpinus), modrin (Larix), borovice (Pinus)
a briza (Betula).

V NPP Libicky luh jsme zaznamenali dominantni druh dub (Quercus sp.),
ktery byl v 16 lokalitach jedinym druhem. V ostatnich se spolecné s dubem ojedinéle
vyskytovaly druhy: lipa (Tilia), olSe (Alnus), habr (Carpinus) a javor klen

(Acer pseudoplatanus).
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2.4.6 Pokryvnost bylin (%)

Pokryvnost bylin byla hodnocena pozorovanim v terénu a byla zvolena
pro predpoklad vétstho pocCtu makroarthropodnich zdastupci a jejich larev.
Na lokalitdch se nachdazela mista jak s minimalnim pokrytim bylinného pasma,
tak stémér celkovym nebo s uplnym pokrytim povrchu. Tabulka 5 znazornuje
naméiené hodnoty. Pokryvnost bylin je studovana v souvislosti s mnoha riznymi

taxony [7, 37, 67, 68]'

Tab. 5: Zaznamenané hodnoty pokryvnosti bylin (%) na lokalitdch

pokryvnost bylin (%)
chranéné uzemi
min primér max
Libicky luh 0 34 85
KrkonosSe 0 57 95
Cesky kras 5 28 80
Krivoklatsko 5 26 100

2.4.7 Mnozstvi mrtvého dreva (m3)

MnoZstvi mrtvého dieva bylo vyhodnoceno pomérové k modelovému kmeni
stromu, ktery odpovidda 1 m3. Naslednym pozorovanim byla hodnota jednotlivé
lokality odhadnuta a zaznamendna (Tab. 6). Mrtvé dievo poskytuje vhodny tkryt
pro nékolik plidnich organismi. Nékteri jsou fixovani i na konkrétni druh padlého

stromu a néktefi se jim také zivi jako rozkladaci [38 69.70],

Tab. 6: Zaznamenané mnoZstvi mrtvého dieva (m3) na lokalitdch

mnoZstvi mrtvého direva (m?3)
chranéné uzemi
min primeér max
Libicky luh 0.10 1.28 9.00
Krkonose 0.01 0.19 0.50
Cesky kras 0.10 0.27 0.60
Krivoklatsko 0.20 0.37 0.90
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2.4.8 Vzdalenost nejbliZsiho stromu

Vzdalenost nejblizsitho stromu od mista sbéru byla zméfena odhadem
v jednotkach m. Namérené hodnoty se nachazi v Tab. 7. Tato nezavisla proménna
byla zvolena pro determinaci lesni cesty. Nékteré organismy jsou citlivéjsi
na otevienost stanoviSté, fragmentovanost a zapoj jednotlivych stromovych

korun [711,

Tab. 7: Zaznamenand vzddlenost nejbliZsiho stromu (m) na lokalitdch

vzdalenost nejbliz$iho stromu (m)
chranéné uzemi
min primér max
Libicky luh 1.0 2.5 4.0
Krkonose 0.5 2.3 10.0
Cesky kras 2.0 2.6 4.0
Krivoklatsko 1.0 2.7 6.0

2.4.9 VysSka hrabanky

VySka hrabanky byla zmérena v oblasti sbéru a zaznamendna, vysledné
hodnoty jsou v Tab. 8. S vyssi hrabankou lze ocekavat vyssi pocet jedinct taxonf.
Vyska hrabanky je velmi vyznamnym faktorem pro mnoho taxont, ktefi v listovém

opadu hledaji atocisté, ukryt i potravu [60.67,72,73],

Tab. 8: Zaznamenand vyska hrabanky (cm) na lokalitdch

vy$ka hrabanky (cm)
chranéné uzemi
min primeér max
Libicky luh 0.50 2.70 5.00
Krkonose 0.05 0.22 3.00
Cesky kras 1.00 1.90 3.00
Krivoklatsko 1.00 2.35 3.00
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2.5 Metody lihnuti, tfidéni a determinace

Extraktory byly zaloZeny na vlhkostnim principu, a proto byly rozmistény
v laboratofi u okna na slunecné strané. Cely proces lihnuti sledoval vlhkost
hrabanky v extraktorech. Ru¢ni naruSovani svrchni ¢asti hrabanky v extraktoru
probihalo jednou za tfi dny a napomahalo celkovému prosychani. Dale byl suchy
materidl odebiran z extraktord. Postupné schnuti materidlu zapric¢inovalo pohyb
Zivocichli smérem dolu a vyhledavani vlh¢ich mist. Nasledné propadali skrz sito
do pripravené misticky sroztokem solanky a sapondtu. Tato smés bezobratlé
usmrtila a konzervovala. Celkova doba schnuti hrabanky se pohybovala v rozmezi
od 14 do 21 dni. Po lihnuti byl obsah z misek presunut do epruvet a uskladnén

v lednici.

Nasledoval proces tridéni (Obr. 7), ktery se vénoval skupiné
makroarthropoda (macro-arthropods). Urcili jsme jednotlivé taxony do trid,
a to Coleoptera, Chilopoda, Diplopoda, Isopoda, Araneae, Pseudoscorpiones.
Jednotlivi Zivocichové byli umisténi do eppendorfek sroztokem lihooctu
(voda:ocet:lih; 1:2:1), ktery bezobratlé zakonzervoval a pripravil je pro naslednou
determinaci. Po umisténi do lihooctu se bezobratli stdvaji pruZznymi a dobre

se s nimi manipuluje pfi urCovani. Taxon Coleoptera byl determinovan a druhové

zatrazen panem doc. habil. R. Plewou.
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2.6 Statistické zpracovani dat

Tab. 9: Rozdéleni zdvislych a nezdvislych proménnych

zavislé proménné abundance taxont, druhova diverzita taxonu Coleoptera

nezavislé proménné | mira naruseni prostiedi, teplota, vlhkost, pH, pokryvnost
bylin, vyska hrabanky, mnoZstvi mrtvého dreva,

vzdalenost od stromu

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno diky zobecnénému linearnimu
modelu, ktery byl sestaven znamérenych hodnot nezavislych proménnych,

a bylo zjistovano, jaky vliv maji na zavislé proménné (Tab. 9).

Vprvni fazi se model zaméroval obecné na pocet taxont. V dalsi fazi
pak konkrétné na pocetnost vybranych taxoni (Diplopoda, Chilopoda, Araneae,
Pseudoscorpiones, Coleoptera, Isopoda). V posledni fazi byly testovany konkrétni

druhy Coleoptera.

Data, ktera byla ziskdna na lokalitdch, byla zaznamendna do tabulky
v programu Excel. Nasledné byl soubor preveden do formatu CSV (textovy soubor
s oddélovaci; *.csv). V prvnim kroku bylo nutné v programu R pomoci prikazi

vyhledat, pripnout a nacist data, kterd byla nutna otestovat.

Zavislé proménné byly podrobeny analyze, kterd méla najit vhodné
statistické rozdéleni residudli modelu. Nejprve byla pouzita knihovna DHARMa,
ktera vyobrazila normalitu rozdéleni residualt. Zpocatku byl proveden test linedlni
regrese s Gaussovskym rozdélenim. Pokud v tomto testu nebyla nalezena normalita,
byl nasledné pouZit test sPoissonovskym rozdélenim. V pripadé,
Ze ani tento test nevykazoval normalitu, se pouzil test pro negativné binomialni
rozdéleni spolu se zaznamenanim hodnoty Theta. Jestlize ani jedno zvySe
uvedenych rozdéleni nebylo spravné, bylo pouzito quasi Poissonovské. Nakonec
byly pouZity zobecnéné linearni modely se smiSenymi efekty s nahodnym faktorem,
kterym byly lokality. Sledovanymi hodnotami byly P a t. Hodnota P vyjadrovala, zda
byla konkrétni nezavisld proménnd priikaznd, a t hodnota vyjadrovala, jakou
nabyvala nezdavisld proménnd hodnotu (+/-). Statisticky priikaznd nezavisla

proménna s vlivem na pocetnost druhi méla hodnotu P <0,05.
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3 Vysledky

3.1 Diverzita taxonu

Odlisnost prostredi (cesta, hospodaisky les a ptirodni les) nebyla statisticky

prikaznd. Naopak hrabanka statisticky priikazné ovlivnila diverzitu taxoni

(Tab. 10). Cim vy$$i vrstva hrabanky se na mist& nachazela, tim vétsi pocet taxoni

se tam vyskytoval. Ostatni nezavislé proménné (pH, druhové sloZeni drevin,

pokryvnost bylin, mnoZstvi mrtvého dreva, vlhkost, nejbliZsi vzdalenost stromu)

nebyly statisticky priikazné.

Tab. 10: Vztah lesniho prostiedi k diverzité taxonii v CR

taxony t-hodnota p-hodnota

hospodarsky les vs. cesta 0.4 0.68
prirodni les vs. cesta 1.6 0.12
prirodni les vs. hospodarsky les 1.1 0.28
pH 1.7 0.09
dreviny 0.2 0.88
pokryvnost bylin 1.9 0.06
mnoZstvi mrtvého dreva -1.3 0.19
vlhkost 0.5 0.60
nejblizsi strom -0.8 0.40
hrabanka 3.6 0.001
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3.2 Diplopoda

Srovnani vlivu naruseni prostiedi priikazné nebylo. Stejné jako v piipadé
taxont byla statisticky priikazna nezavisla proménnd hrabanka (Tab. 11). Cim vice
se na daném misté nachazelo hrabanky, tim vice se tam vyskytovalo jedincii taxonu
Diplopoda. Nezavislé proménné (pH, druhové sloZeni dievin, pokryvnost bylin,
mnozstvi mrtvého dreva, vlhkost, vzdalenost nejbliz§iho stromu) nebyly statisticky

prikazné.

Tab. 11: Vztah lesniho prostiedi k pocetnosti taxonu Diplopoda v CR

Diplopoda t-hodnota p-hodnota

hospodarsky les vs. cesta 0.3 0.80
prirodni les vs. cesta 0.4 0.72
prirodni les vs. hospodarsky les 0.01 0.99
pH 0.2 0.81
dreviny -0.4 0.68
pokryvnost bylin 0.6 0.52
mnoZstvi mrtvého dreva -0.6 0.53
vlhkost -1.5 0.14
nejblizsi strom -0.3 0.76
hrabanka 2.3 0.024
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3.3 Coleoptera
3.3.1 Abundance

NaruSenost prostiedi neméla statisticky prikazny vliv na pocet jedinci
taxonu Coleoptera (Tab. 12). Pocetnost jedincli taxonu Coleoptera byla ovlivnéna
vzdalenosti nejblizs§iho stromu a vySkou hrabanky. Tyto dvé nezavislé proménné
byly pritkazné. Cim vy$si hrabanka se na lokalité nachézela, tim vét$i pocet jedincti
taxonu Coleoptera se vlokalitich vyskytoval. Tam, kde strom byl ve vétsi
vzdalenosti od mista sbéru hrabanky, bylo vice jedincti taxonu Coleoptera. Ostatni
nezavislé proménné nebyly statisticky prikazné (pH, druhové sloZeni drevin,

pokryvnost bylin, mnoZstvi mrtvého dieva, vlhkost).

Tab. 12: Vztah lesniho prosti‘edi k pocetnosti taxonu Coleoptera v CR

Coleoptera t-hodnota p-hodnota

hospodarsky les vs. cesta -0.6 0.52
prirodni les vs. cesta 0.6 0.58
prirodni les vs. hospodarsky les 1.3 0.21
pH -0.4 0.72
dreviny -0.5 0.61
pokryvnost bylin <0 0.99
mnoZstvi mrtvého dreva -1.8 0.07
vlhkost 0.5 0.63
nejblizsi strom -2.2 0.029
hrabanka 2.7 0.009
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3.3.2 Druhové bohatstvi
Vliv prostredi nebyl statisticky prikazny (Tab. 13). Na vyskyt poctu druhti

taxonu Coleoptera nemeéla vliv Zadna z nezavislych proménnych.

Tab. 13: Vztah lesniho prosti‘edi k druhové diverzité taxonu Coleoptera v CR

Coleoptera druhy t-hodnota p-hodnota

hospodarsky les vs. cesta 0.8 0.42
ptirodni les vs. cesta 1.8 0.07
prirodni les vs. hospodarsky les 1.4 0.18
pH 0.2 0.81
dreviny -0.2 0.84
pokryvnost bylin 0.4 0.67
mnoZstvi mrtvého dreva -1.1 0.29
vlhkost 0.7 0.47
nejblizsi strom -1.2 0.23
hrabanka 0.3 0.79
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3.4 Chilopoda

Vtomto pripadé lze vidét, Ze vliv naruSeni lesnich ekosystémi hral
vyznamnou roli. V pripadé, kdy lokalitu tvorila lesni cesta, se na misté vyskytovalo
méné jedinci nez na lokalité hospodarsky les nebo prirodni les. Tyto vztahy byly
statisticky prilikazné (Tab. 14). Vztah hospodarského lesa a prirodniho lesa nebyl
statisticky prikazny. Ostatni nezdvislé proménné v nize uvedené tabulce (¢. 14)
nebyly statisticky priikazné, tudiZ nemély vliv na pocetnost jedinci taxonu

Chilopoda.

Tab. 14: Vztah lesniho prosti‘edi k pocetnosti taxonu Chilopoda v CR

Chilopoda t-hodnota p-hodnota

hospodarsky les vs. cesta 2.1 0.042
prirodni les vs. cesta 29 0.005
prirodni les vs. hospodarsky les 0.7 0.47
pH -0.2 0.86
dreviny 1.7 0.10
pokryvnost bylin -0.7 0.48
mnoZstvi mrtvého dreva -1.5 0.15
vlhkost -1.1 0.28
nejblizsi strom 0.7 0.47
hrabanka 0.8 0.41
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3.5 Araneae

Mira naruSeni lesniho prostiedi nebyla statisticky prlikaznd. Z ostatnich
nezavislych proménnych okoli byla statisticky priikazna vyska hrabanky (Tab. 15).
Cim vétsi vrstva hrabanky na daném misté byla, tim vice jedincti taxonu Araneae
se tam vyskytovalo. Hodnota pH, druhové slozeni dievin, pokryvnost bylin,
mnozstvi mrtvého dieva, vlhkost a vzdalenost nejblizsiho stromu byly statisticky

neprikazné.

Tab. 15: Vztah lesniho prostiedi k pocetnosti taxonu Araneae v CR

Araneae t-hodnota p-hodnota

hospodarsky les vs. cesta 0.2 0.81
prirodni les vs. cesta 0.4 0.68
prirodni les vs. hospodarsky les 0.2 0.84
pH 0.5 0.61
dreviny 0.6 0.54
pokryvnost bylin 0.9 0.38
mnoZstvi mrtvého dreva -0.1 0.89
vlhkost 0.4 0.70
nejblizsi strom -0.5 0.65
hrabanka 2.6 0.010
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3.6 Isopoda

Varianta ptirodni les byla statisticky priikazné odliSna od ostatnich kategorii.

Prirodni les byl pro taxon Isopoda nejvhodnéjsi a nachazelo se zde nejvice jedincti

oproti lesni cesté a hospodarskému lesu. Rozdilnost prostiedi hospodaisky les a

lesni cesta nebyla statisticky priikazna. MnozZstvi mrtvého dieva v lokalitdich mélo

priikazny vliv na pocéetnost taxonu (Tab. 16). Cim méné mrtvého dieva bylo

piitomno v lokalité, tim vice jedinci taxonu Isopoda se tam nachazelo. Zbylé

nezavislé proménné byly statisticky nepriikazné (pH, druhové sloZeni dievin,

pokryvnost bylin, mnoZstvi mrtvého dieva, vlhkost, vzdalenost nejbliZsiho stromu).

Tab. 16: Vztah lesniho prosti‘edi k pocetnosti taxonu Isopoda v CR

Isopoda t-hodnota p-hodnota

hospodarsky les vs. cesta -0.7 0.49
prirodni les vs. cesta 2.0 0.046
prirodni les vs. hospodarsky les 2.3 0.024
pH 1.7 0.09
dreviny 1.2 0.22
pokryvnost bylin 0.9 0.37
mnozstvi mrtvého dreva -2.8 0.007
vlhkost -1.4 0.17
nejblizsi strom -1.2 0.25
hrabanka 0.9 0.37
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3.7 Pseudoscorpiones

Mira disturbance prostredi (lesni cesta, hospodarsky les, prirodni les) nebyla
statisticky priikazna. Vyska hrabanky byla vtomto piipadé jasné statisticky
priikazna (Tab. 17). Cim vice se na daném misté nachazelo hrabanky, tim vice zde
bylo jedincti taxonu Pseudoscorpiones. Ostatni nezavislé proménné byly statisticky
nepriikazné (pH, druhové slozeni drevin, pokryvnost bylin, mnoZstvi mrtvého

dreva, vlhkost, vzdalenost nejblizsiho stromu).

Tab. 17: Vztah lesniho prosti‘edi k pocetnosti taxonu Pseudoscorpiones v CR

Pseudoscorpiones t-hodnota p-hodnota

hospodarsky les vs. cesta 1.3 0.20
prirodni les vs. cesta 0.2 0.81
prirodni les vs. hospodarsky les -1.1 0.26
pH 1.2 0.23
dreviny 0.5 0.65
pokryvnost bylin -0.2 0.87
mnoZstvi mrtvého dreva 0.9 0.38
vlhkost 0.1 0.91
nejblizsi strom -0.01 0.99
hrabanka 4.1 0.0001
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4 Diskuse

4.1 Diverzita taxonu

Jednotlivé taxony jsme odchytdavali a vyhodnotili jejich vyskyt v riizné
naruSenych lesnich prostiredich (lesni cesta, hospodarsky les, prirodni les).
Toto obecné pozorovani neprineslo informaci, Ze by byla pocetnost taxont vyrazné
ovlivnéna mirou naruSeni prostredi. NaruSenost pak spiSe ovliviiovala konkrétni

taxony naseho vyzkumu.

Jako vyznamné ovliviiujici faktor se vmé praci ukazala vyska hrabanky.
Vyska hrabanky pozitivné ovliviiovala diverzitu vSech ndmi vybranych taxont. Dale
pak ovliviiovala i nékolik dil¢ich taxont, coz tedy potvrzuje jeji celkovy vliv,

ktery téZ uvadi nékolik zdroja [60. 671,

Béhem vyzkumu vbukovém lese na vdpenci na severu Némecka
se v blizkosti stromli nahromadil opad listi, a toto misto bylo kyselejsi (3,7) nez dale
od stromu (5,3). Zvyzkumu jasné vyplyva, Ze jsou nékteré druhy na takové
podminky odliSné nachylné. Taxonomické druhy endogeické se vzdalovaly
kyselému prostredi v okoli stromt a druhy, které obyvaly hrabanku, byly stejné
az vice pocetné v okoli stromu nez ve vétsi vzdalenosti od néj [17]. Tento vyzkum
se zabyval hustotou druhi, zatimco nas vyzkum byl zaméten hlavné na pocetnost
jednotlivych taxond. V lokalitach, které jsme studovali, bylo naméreno priimérné pH
vzdy okolo neutralni hodnoty (Tab. 3), tudiZ se naSe hodnoty nepftibliZily hodnotam
z némeckého vyzkumu. Hodnota pH se statisticky neprokazala ani u jednoho z nami

vybranych taxond.

Mnozstvi mrtvého dreva lze povazovat jako refugium pro nékteré ptdni
organismy [701, Mrtvé drevo je vyznamnym prvkem, ktery ovliviiuje biodiverzitu.
Na volné trouchnivéjici direvo v lese je spoustu druhti vazanych, zajistuje jim ukryt
a potravu. Védecké vyzkumy se snazi vyvodit parametry pro management lesa
v souvislosti s mnozstvim vyskytujictho se mrtvého dreva napriklad ve Svédskych
boredlnich lesich. V tomto vyzkumu se prokazalo, Ze ptida a hrabanka méla vétsi

diverzitu druh, ale pod kiirou parezi se vyskytovalo vice jedinct 6],

Pokryvnost bylin se jako dalsi proménnd ve studiich dubohabtinové plidni

makrofauny v severozapadnim Slovensku jevila jako vyznamny ovliviiujici faktor
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vyskytu jednotlivych taxonti [7:37.60.67], Vzhledem k tomu, Ze se v téchto vyzkumech
reSila hlavné druhova diverzita, se naSe vysledky mirné odlisuji. V nasem vyzkumu
pokryvnost bylin neovliviiovala pocetnost taxonti. MliZe to byt zplsobeno tim,
Zze jsme vybrali odliSné ekosystémy, odebirali jsme vzorky zlesnich cest

nebo Ze jsme studovali pouze pocetnost jednotlivych taxonf.

4.2 Diplopoda

Pocetnost mnohonozZek statisticky prikazné ovlivnila vySka hrabanky.
Ve sledovanych lokalitdch se naristajici vyska hrabanky stala pri¢innou vyssiho

poctu jedinct.

Vyska hrabanky v nasem vyzkumu byla jedinou priikaznou proménnou,
avsSak literatura uvadi také druhovou skladbu drevin, ktera tizce souvisi s opadem
listi a ktera ma statisticky prikazny vliv na pocetnost v jinych studiich [63-65],
Vyzkum v centralnim Slovensku (Borova hora) prokazal, Ze na lokalité s druhem
jilm vaz (Ulmus laevis) bylo nejpocetnéjsi zastoupeni taxont Diplopoda [5°1. Obecné
lze rici, Ze mnohonozky preferuji jilm vaz pred lipou srd¢itou (Tilia cordata)
nebo javorem babykou (Acer campestre), které jsou pro vétSinu druhii mnohonozek
nepalatabilni [6¢l. V prostredi, kde jsme odebirali vzorky pro mou préaci, jsme

zaznamenali pouze v ojedinélém pripadé druh javor babyka (kap. 2.4.5)

Hodnota pH je také velmi sledovanym faktorem prostredi, ktery ovliviiuje
pocetnost nejen taxonu Diplopoda. N4&S vyzkum nepotvrdil signifikantnost
této proménné. Ostatni vyzkumy se oproti tomu nasSemu zabyvaji druhovou
diverzitou mnohonoZek. Z vyzkumu v okoli Borové hory vyplyva, Ze urcité druhy
mnohonozek preferuji kyselé prostredi (Unciger foetidus, Unciger transsilvanicus).
Vétsina druhti vSak obyvala neutralni prostiedi a se snizujici se hodnotou pH druhti
vyrazné ubyvalo. V tomto pripadé zaleZi na konkrétnich druzich a jejich adaptacich
(591, Jak jiz bylo zminéno vySe, namérené hodnoty pH vnasem vyzkumu
se pohybovaly okolo neutrdlni hodnoty. Dal$i zdroje uvadi, Ze se na kyselych

a ktidovych plidach nachazi méné jedincti oproti mezotrofnimu prostiedi [571.

Ve velmi chladnych oblastech se nevyskytuji jedinci taxonu Diplopoda [57. 58],
Vnasem vyzkumu byla teplota jako nezdvisla proménna vyrazena

(multikolinearita).
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Mnohonozky jsou ¢asto spojovany s dostupnosti mrtvého dreva na lokalité.
Vnasem vyhodnoceni mrtvé difevo nefigurovalo ve statisticky priikaznych
proménnych. Bylo prokazdno, Ze jejich pocetnost s naristajicim mnozstvim
mrtvého dreva stoupa [38l. Ve Svédskych lesich bylo sledovdno, Ze 98 %
z identifikovanych jedinct bylo nalezeno na nebo pod kiirou mrtvého dreva [69],
avsak vtomto vyzkumu se zabyvali druhovou diverzitou a mnohonozky byly

inkubovany primo z odebrané kiliry patezi. Sbér byl proveden v odliSném typu lesa

(pareziny).

4.3 Coleoptera

Vyska hrabanky pozitivné ovlivnila vyskyt broukd na danych lokalitach.
Se zvysujici se vrstvou hrabanky pribyval i pocet jedincl. Strevlici ve finském
boredlnim lese reagovali na vyssi lesni hrabanku pozitivné. Ve Finsku se snazili
nasimulovat hrabanku v jehli¢natych lesich, a tim zjistit, zda ma druhova diverzita
dievin vliv na pocetnost a druhovou diverzitu stirevlikii. Jejich druhova diverzita
se zvysila s vy$si hrabankou i s rozmanitosti druhd drevin [72]. Veli¢ina druhova
skladba dievin se v naSem vyzkumu nepotvrdila jako vyznamna. MiiZe to znamenat,
ze oproti finskému vyzkumu vnaSich vybranych lokalitich bylo dostate¢né

zastoupeni jak jehli¢natych, tak listnatych stromt (kap. 2.4.5).

Naopak negativné pocetnost ovliviiovala vzdalenost nejbliz§iho stromu,
kdy doslo k ubytku pocetnosti jedincti na dané lokalité, pokud se strom vyskytoval
preferenci, kterda se tyka fragmentace stanovist ¢i vétsi otevienosti stanovisté.
Vzdalenost zméfena na daném misté méla determinovat prostredi lesni cesty.
Je tedy mozné, Ze druhy nalezené ve sledovanych lokalitAch mohly preferovat
fragmentované nebo oteviené prostredi. Jak jiz bylo v predeSlych vyzkumech
prokazano, nosatcoviti (Curculionoidea) preferuji v severozapadnim Slovensku
fragmentovana stanovisSté lesa, ktera jsou naruSovana antropogenni cinnosti.

Zastupci Celedé nosatcoviti byli nalezeni i na ndmi vybranych lokalitach (Ptiloha 1).

Hodnota pH se vmém vyzkumu neprokdzala jako signifikantni,
ale naptiklad v subtropickém lese Ciny rostouci ptidni pH zapti¢inilo mensi pocet
jedinct Celedi strevlikoviti na daném misté [68]. V. mém vyzkumu lesti mirného pasu

bylo naméreno pH v neutralnich hodnotach (Tab. 3).
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MnoZstvi mrtvého dfeva se vmém vyzkumu neprokazalo jako vlivné.
Prikladem pozitivniho vlivu mrtvého dreva je napriklad porovnavani monokultur
a prirodnich lesti na Sumavé. Zde bylo prokazano, Ze tam, kde bylo ponechano leZici
mrtvé dievo, stoupla pocetnost a diverzita broukli. Na mrtvych kmenech
se mohou vyskytovat specifické druhy, které likviduji napriklad kirovce padlych
stromi [74], V tomto vyzkumu dosli k zavéru, Ze jsou nékteré druhy citlivé k tézbé,
napi. druhy celedi drabcikoviti, které vykazovaly vétsi pocetnost v netéZenych
mistech. Jednalo se o vyzkum s velkymi plochami naruSeni. Oproti takovému
naruSeni jsou lesni cesty vnaSem vyzkumu malym naruSenim pro brouky.
Také vyuzili odliSnou metodu sbéru, a to zemni pasti pro odchyt [74. Ve vyzkumu
Svédskych boredlnich lesi byl zaznamendn vyskyt jednotlivych druhi
saproxylickych broukd v souvislosti svyskytem identifikovanych houbovych
mycelii Fomitopsis pinicola a Trichaptum abietinum. Tento fakt zna¢i mnohem

komplexnéjsi provazanost taxonu Coleoptera s faktorem mnozstvi mrtvého dreva

[75],

Statistické vyhodnoceni pro jednotlivé druhy taxonu Coleoptera neprineslo
zadné signifikantni proménné. V Priloze 1 lze najit tabulku s determinovanymi
Celedémi a druhy. Pri determinaci bylo urCeno mensi mnozstvi druht,
nez bylo nalezenych jedincti. Pravdépodobné to bylo zapricinéno rozpadem jedinct
pri transferu. Do statistického vyhodnoceni byli zarazeni urceni jedinci.
Dale se ve vzorcich nachazela stadia larev, ktera nebyla vyhodnocena. Je mozné,
Ze pri presném zarazeni a identifikovani vSech nalezenych jedincii by vysledky vysly

jinak.

4.4 Chilopoda

Stonozky jsou dle nasich vysledki ovliviiovany antropogennim narusenim.
Antropogenni naruSeni zde vtomto pripadé predstavuje budovani lesnich cest.
Jedinci taxonu Chilopoda se priikazné vice vyskytovali na lesnim stanovisti. Nehralo
zde roli, zda je to hospodarsky les nebo prirodni les. Oproti lesni cesté mély ale tyto
dva typy lesa vys$si pocetnost jedinci stonoZek. Stonozky v dubohabtinich
severozapadniho Slovenska preferuji staré lesy, které maji dostatecnou vrstvu
hrabanky a také vlhkost. To u cest nemiiZeme s jistotou rici. Cesty mohou byt

podobneé jako plidy mladych lesti SZ Slovenska suché s malou vrstvou hrabanky [60],
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Pfi studiu pldni diverzity v bukovych lesich na vdpenci v Némecku bylo
zjisténo, Ze pudni druhy stonoZek Spatné snasi posun pH hodnoty do kyselych
hodnot. Stonozky obyvajici hrabanku s timto posunem pH plidy nemély Zadny
problém a dale se tam vyskytovaly. Reagovaly dokonce i na vzdalenost stromu.
V bezprostiedni blizkosti stromu byla jejich pocetnost vétsi [171. V naSich lokalitach
k vyraznému posunu pH hodnot plidy nedoslo, hodnota pH se pohybovala okolo

neutralni.

4.5 Araneae

V nasem vyzkumu se potvrdila vySka hrabanky jako priikazna proménna.
Vétsi vrstva hrabanky ovliviiovala vyskyt pavoukli na dané lokalité v pozitivnim
sméru. Ve vétsSich vrstvach bylo nalezeno vice jedinci. Tato skutecnost vyplyva
i zvyzkumu v USA, kde byli pavouci pozitivné ovliviiovani vyskou hrabanky.
Hrabanka jim poskytuje vyhodné prostiedi pro zivot. Obsahuje dostatek potravy

a ukrytu (731,

Literatura uvadi, Ze pro pavouky je velmi podstatny bylinny pokryv zemé.
Byliny miiZeme porovnat s faktorem vyska hrabanky, kdy je mlZeme oznacit
za podobného vyznamu. S témér stoprocentni pokryvnosti bylin se jejich pocCetnost
zvySuje, protoZe v porostu nachdazeji velmi dobfe potravu. Na byliny se sléta
fytofagni hmyz, ktery je pak ndasledné loven pozemnimi pavouky.
Diky dostate¢nému mnoZstvi potravy v rostlinném podrostu se zvySuje pocetnost
pavoukd [7l. V Némecku je témér 50 % z celkového poctu druhili vazano na lesni
prostredi. Lesni zdpoj a také jednotlivé stromy hraji vyznamnou roli ve vyskytu

tohoto taxonu [62],

4.6 Isopoda

Z vysledkil naseho vyzkumu vyplyva, Ze pocCetnost taxonu Isopoda se zvysuje
s prirozenosti lesa. Minimalné narusSené prostiedi (prirodni les) na naSich lokalitach
obsahovalo na svém uzemi vétsi pocet jedinci taxonu Isopoda oproti typu
hospodarsky les i lesni cesta. Z vyzkumi fragmentace stanovist [76] vyplyva,
ze se vyskyt jednotlivych druhd odviji od okolnich podminek. Nejvice druht

ajedinct se vyskytovalo na velkych fragmentovanych ¢astech lesa, které obsahovaly

vivys
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i v prirodnim lese. Vyzkum uvadi, Ze fragmentace lesa nemusi nutné zptisobovat
ubytek druhf, ale spiSe odliSnou dominanci druh [76l. Je tedy zfejmé, Ze se zabyvali
mikrostanovisté jak v lesich ptirodnich, tak ve fragmentovanych. Nestudovali jsme
druhovou diverzitu, ale s nasi vyssi pocetnosti jedincl v prirodnim lese se mohla
diverzita zvySovat, protoZe v tomto typu lesa mohlo nachdzet vhodné podminky

mnoho druhti taxonu Isopoda.

Vnami zvolenych lokalitich mrtvé dievo negativné ovliviiovalo vyskyt
taxonu Isopoda. Naopak v Zapadnich Karpatech (stfedni Slovensko) byl proveden
odchyt a vysledkem byla pozitivni korelace svyskytem mrtvého dreva [38],
Vliv mrtvého dreva na tento taxon také zavisi na mire rozkladu dreva, zda jsou
Isopoda schopna takové dievo efektivné osidlovat. Jak jiz bylo zminéno u taxonu
Coleoptera, nékteré druhy makroclenovct jsou ovlivnény nejen mnozstvim mrtvého
dreva, ale také jeho osidlenim jinymi organismy, naptiklad houbovym myceliem [77].
Houbové organismy nebyly predmétem naSeho zkoumadani, tudiZz nemizeme
tuto skutecnost posoudit. Houbové organismy jsou s vyskytem taxonu Isopoda
velmi Uzce spjaty. Isopoda stejné jako Diplopoda napomahaji rozkladu odumfrelé
organické hmoty. Miizeme zde vyvodit zavér, Ze se v téchto mistech mohly

vyskytovat jiné druhy, které taxonu Isopoda konkurovaly.

Dale bylo vjinych studiich zjiSténo Ze hodnota pH ma prokazatelny vliv
na vyskyt taxond Isopoda. Na kyselych a kiridovych ptidach se nachazi méné jedinci
oproti mezotrofnimu prostiedi 571, kyselost prostredi se vnasem vyzkumu
neprokazala, pH hodnota se pohybovala v neutralni skdle. Pri studiu Isopod v CHKO
Cesky kras bylo zjisténo, Ze tolerance na hodnotu pH se odviji druh
od druhu. Vy$si hodnotu snasi naptiklad pozorovany druh Armadillidium vulgare,
naopak v KyselejSim pH zije napiiklad Porcellio scaber [7¢1, V nasem vyzkumu hrala

roli pouze pocetnost taxonu, ktera hodnotou pH nebyla ovlivnéna.

4.7 Pseudoscorpiones

Pfi studiu posledniho taxonu se neprokazalo, Ze by disturbance prostiedi
méla prokazatelny vliv na pocetnost Stirkli. Tato skupina se vyskytuje

na rozmanitych stanovistich [531,
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Podstatnym faktorem pro jejich vyskyt a vysokou pocetnost na lokalité
zUstava vyska hrabanky, kterd se v naSem pripadé jevila jako priikazna s pozitivnim
uCinkem. Tento vysledek potvrzuje i vyzkum provedeny v SZ Slovensku
v dubohabtinach. Staré lesy (80 - 100 let) vykazovaly vétSi pocetnost Stirkl
nez mladé lesy (60 - 80 let). Pidy mladych lest byly prevazné suchého charakteru

a taktéZz chudé na listovou pokryvku plidy [671.

Pokud bychom se zamérili na druhovou diverzitu, pak by rozmanitost
ovliviiovala napriklad i vlhkost. V malajskych subtropickych lesich byl proveden
vyzkum na diverzitu taxonu, kde hrala roli jiZ zminéna vlhkost. V mistech, kde byla

vlhkost plidy nizka se nevyskytovali zastupci stirka [78],
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Zavér

Ochrana lesniho ekosystému je velmi vyznamnym krokem k udrzeni vysoké
biologické rozmanitosti. V Ceské republice se o to ochrana piirody velmi usilovné
snaZzi formou zvlasté chranénych uzemi. Velmi vyznamnym narusujicim faktorem
je lidska cinnost vlesich. Studium pidni makrofauny v souvislosti s narusenim

je velmi podstatnou soucasti pochopeni, jak je komplexni les a jeho biodiverzita.

Taxony, které reagovaly na naruSeni vnami zvolenych lokalitach, byly
Chilopoda a Isopoda. Taxon Isopoda se nachazel ve vétsi pocetnosti v prirodnich
lesich oproti naruSenym hospodarskym lestim a lesnim cestam. Vétsi pocetnost
taxonu Chilopoda jsme zaznamenali na mistech, kde se nachazel souvisly les,
nezaleZelo na tom, zda je to prirodni nebo hospodarsky les. Na lesnich cestach byla

jejich pocetnost nejmensi.

Vyznamnym okolnim faktorem se stala vySka hrabanky, ktera ovlivnila hned
nékolik taxont. Jednim z nich byl taxon Pseudoscorpiones, u kterého pocetnost
narustala s naristajici vySkou hrabanky. Se stejnym vysledkem jsme se setkali také
u taxonu Araneae, Coleoptera a Diplopoda. Nartstajici vyska hrabanky téz pozitivné
ovliviiovala celkovou pocetnost taxonti. Vzdalenosti nejblizsiho stromu byl ovlivnén
taxon Coleoptera (abundance). V jeho bliZsi vzdalenosti se vyskytoval mensi pocet

brouki. V pritomnosti vétstho mnoZstvi mrtvého dreva se na lokalité vyskytovalo

méné jedincii taxonu Isopoda.

Plidni makrofauna je malo studovanym spoleCenstvem, ptitom je tak dilezita
pro pochopeni ekologickych vztahl. Zabyvaji se ni vyzkumy staré pres 20 let.
Je nutné tyto studie aktualizovat, aby se zjistilo, jak makrofauna reaguje na zmény
vyvolané ¢lovékem a jeho hospodarenim. Aby bylo moZné lépe interpretovat reakci
makroarthropod, je nutné dlouhodobé sledovani jejich vyskytu a vyvoje.
Provazanost jednotlivych skupin makroclenovci Ize také zhodnotit podle jejich
druhové diverzity na jednotlivych lokalitach, a jak si vzajemné konkuruji. Napriklad
mezi brouky jsou predatori, ktefi mohou konkurovat predatorskym stonozkam.
V tomto konkrétnim vyzkumu Slo hlavné o pocetnost danych taxoni a jak tuto
pocetnost ovliviiuji vybrané proménné. Pro lidskou populaci je v tuto chvili dllezité
najit zptisob hospodateni a zasahovani do lesnich ekosystémi v souladu s ochranou
ptirody a zachovani druhové diverzity nejen zivocichd, ale také rostlin.
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Prilohy

Priloha 1: Tabulka s determinovanymi jedinci taxonu Coleoptera

lokalita Celed latinsky | Celed cesky druh
CHKO Leiodidae lanyZovnikoviti | Nemadus colonoides
Cesky kras Agathidium laevigatum
Staphylinidae drabcikoviti Stenichnus sp.
Coccinellidae slunéckoviti Adalia decempunctata
Silphidae mrchoZroutoviti | Dendroxena quadrimaculata
Nitidulidae lesknackoviti Epuraea unicolor
Curculionidae nosatcoviti Ceutorhynchus sp.
CHKO Staphylinidae drabcikoviti
Kokofinsko | Carabidae stirevlikoviti Bembidion sp.
Curculionidae nosatcoviti Trypodendron lineatum
Strophosoma
melanogrammum
Otiorhynchus scaber
KRNAP Staphylinidae drabcikoviti
Chrysomelidae mandelinkoviti Aphthona sp.
Curculionidae nosatcoviti
Leiodidae lanyZovnikoviti | Nemadus colonoides
Carabidae stirevlikoviti Notiphilus palustris
NPP Staphylinidae drabcikoviti
Libicky luh | Cryptophagidae | malo¢lencoviti Cryptophagus sp.
Carabidae stirevlikoviti Notiphilus aquaticus
Pterostichus strennus
Leiodidae lanyZovnikoviti | Nemadus colonoides
Hydrophilidae vodomiloviti Cercyon sp.
Nitidulidae lesknackoviti Stelidota geminata
Curculionidae nosatcoviti Ceutorhynchus sp.
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