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Abstrakt

Cilem bakalafské prace bylo hodnoceni obsahu Skrobu a bilkovin u
vybranych odriid brambor v zavislosti na hnojeni dusikem. V literdrnim ptehledu je

obecné seznameni s danou problematikou.

V roce 2018 byl zaloZen jednolety polni pokus, kde byly sledovany tii odridy
pro vynos Skrobu. Odriida Anatori, Hermes a Ornella. Dusikatd hnojiva byla
aplikovana ve dvou variantdch. Prvni varianta byla hnojena na jafe ptfed sazenim
v davce 73 kg N/ha, druhd v davee 111 kg N/ha. U pokusu byl vyhodnocen vynos
hliz, primérnd hmotnost hliz, obsah Skrobu, vynos skrobu, obsah suSiny a vynos

dusikatych latek.

Ve sledovaném roce 2018, ktery byl teplotné nadprimérny a naopak chudsi
na srazky, byla nejlépe vyhodnocena aplikace vyssiho dusikatého hnojeni v davce
111 kg N/ha. Vyssi aplikace dusikatého hnojeni oproti nizsi davce zvysila vynos hliz

brambor (t/ha), Skrobnatost (%) a vynos Skrobu (t/ha).

Kli¢ova slova: brambory, dusikaté hnojeni, vynos hliz, vynos Skrobu, obsah Skrobu,

vynos dusikatych latek, odrada



Abstract

The aim of this thesis was to evaluate the starch and protien content in
selected potato variarients in relation to nitrogen fertilization. The literature review is

a general introduction to the given problem.

In the year 2018, a one-year field trial was established where three starch
yield varieties Anatori, Hermes a Ornella were observed. Nitrogen fertilizer was
applied in two variants. The first variant was fertilized in the spring before planting
with a dose of 73 kg N/ha, the second with a dose of 111 kg N/ha. In the experiment,
tuber yield, average tuber weight, starch content, starch yield, dry matter content, and

crude protein yield were evaluated.

In the monitored year of 2018, which had above-average temperatures and on
the contrary lowerprecipitation, the best evaluation was the application of higher
nitrogen fertilizerswitha dose of 111 kg N/ha. Higher application of nitrogen
fertilizers compared to lower dose increased potato tuber yield (t/ha), starch (%) and

starch yield (t/ha).

Keywords: potatoes, nitrogen fertilization, tuber yield, starch yield, starch content,

yield of crude protein, variety
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1 Uvod

Brambory patii vedle obilnin, ozimé fepky a dalSich trznich plodin u
zemédélskych podnikti k hlavnim a tradiénim trznim plodindm. Brambory jsou nejen
zlepSujici plodina nebo zakladni potravina, ale také zakladni surovina pro
skrobarensky pramysl. V Ceské republice se $krob vyrabi v malé mife z psenice,
avSak nejvice skrobu se vyrobi z brambor. Z celkové plochy brambor zemédélského

sektoru je urceno asi 15 % pro vyrobu skrobu.

Brambory maji vysokou produk¢ni schopnost organické hmoty, kterd obsahuje
dilezité latky pro vyzivu lidi, hospodaiskych zvifat i pro zpracovatelsky primysl.
Jejich péstovani ma pozitivni vliv na rodnost plidy a pfiznivé tak pisobi na vynosy

ostatnich plodin v osevnim postupu.

Brambory jsou obecné povazovany za plodinu naro¢nou na ziviny. ZajiSténi
optimalniho mnozstvi Zivin je jednim ze zakladnich piedpokladi péstitelského
uspechu. Nejvetsi pozornost ve vyziveé brambor je vénovana dusiku, fosforu, drasliku
a hof¢iku. Zejména dusik svym pilisobenim zvySuje podstatné vynos, ale pfi
prehnojeni plsobi negativné. Dusikem se rovnéz neda hnojit do zésoby. Mineralni
dusik se aplikuje zdsadné na jafe, protoze pifi podzimni aplikaci by se znacna ¢ést
dusiku splavila bez vyuziti do nizSich vrstev piidy. Brambory nejsou plodinou
hnojenou pouze mineralnimi hnojivy. Jsou plodinou tzv. prvni traté, ke které by méla
byt aplikovana statkovd hnojiva (hnlj, kejda). Pfi spravném slozeni téchto
organickych hnojiv se jednak do plidy doplni ¢ast zivin potfebnych pro vynos, a pak
se také dlouhodobym hnojenim organickymi hnojivy zlepsSuje urodnost ptd, stoupa
kvalita tzv. staré puadni sily, ktera nasledné zvySuje uCinnost aplikovanych

mineralnich hnojiv.
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2 Literarni piehled

2.1 Vyznam a vyuziti brambor

Brambory jsou pro své mnohostranné pouziti vyznamnou hospodaiskou
plodinou. Maji vyuziti jako potravina, krmivo pro hospodaiska zvifata a jako
pramyslova surovina pro vyrobu $krobu a lihu (PELIKAN & SAKOVA, 2001).
Brambory jsou spolu spSenici, ryzi a kukufici fazeny do skupiny CcCtyf
patfily k zakladnim potravindm, slouzi dnes jako potravina doplikova k dosazeni
fyziologicky vyvazené stravy (PELIKAN & SAKOVA, 2001). V n&kterych zemich
zustavaji brambory i nadale dulezitym krmivem pro hospodaiska zvitata, zatimco
v naSich podminkdch jsou pro tyto ucely vyuzivany jen odpady ze tfidéni

konzumnich a sadbovych brambor (MINX & DIVIS, 1994).

Ve vyzivé Clovéka brambory plni tfi dulezité funkce, a to objemovou, sytici a
ochrannou. Objemovou tim, Ze zajiSt'uji dostateCny objem stravy pro zatéz traviciho
ustroji, sytici vhodnym obsahem energeticky hodnotnych slozek a ochrannou
vhodnym obsahem vitamint a mineralnich latek. Energetickd hodnota bramborovych
hliz je spiSe nizka, ale u smazenych vyrobkii z brambor je energeticka hodnota

podstatn& vyssi (Tabulkal), (VOKAL, 2013).
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Tabulka 1: Typické nutricni hodnoty pro rtizn¢ upravené brambory (vel100g)

Slozka Varen¢ ve Vatené loupané | Pecené ve slupce Smazene
slupce hranolky
Energie (kcal) 66 77 85 280
Bilkoviny (g) 1,4 1,8 2,6 33
Sacharidy (g) 15,4 17,0 17,9 34,0
Tuky (g) 0,3 0,1 0,1 15,5
Vlaknina (g) 1,5 1,2 3,1 2,1
Draslik (mg) 460 280 547 650
Zelezo (mg) 1,6 04 0,9 1,0
Vitamin B1 (mg) 0,13 0,18 0,11 0,08
Vitamin B6 (mg) 0,33 0,33 0,23 0,36
Vitamin C (mg) 9 6 14 4

Zdroj: (VOKAL, 2013).

Pro zemédélskou vyrobu maji brambory vyznam tim, ze jsou dilezitou
soucasti osevnich postupt. Patii k plodinam, které svou biologii a pouZzivanou
agrotechnikou zlepsSuji podminky péstovani ostatnich plodin, dale odpleveluji piidu a
plisobi piiznivé na vyrovnani poméru rostlinnych Zivin v padé (MINX & DIVIS,

1994).

Podle uziti rozd€lujeme brambory do rtiznych uzitkovych smér. Brambory
konzumni (rané¢ a ostatni) jsou urCené pro pfimou spotiebu k lidské vyzive.
Brambory na potravinaiské (zusSlechténé) vyrobky jsou uréené pro primyslovou
upravu na vyrobky smazené (pfedevSim lupinky a hranolky), zmrazené, suSené a
mokré (loupané a sterilované brambory). Brambory priimyslové se pouzivaji pro
zpracovani na Skrob a lih. Dal$imi uzitkovymi sméry jsou brambory sadbové a
krmné (HAMOUZ, 1994). Brambory dale délime podle jakosti na varné typy A, B, C
a D. Déle se brambory d¢li podle délky vegeta¢ni doby na velmi rané, rané, polorané,

polopozdni a pozdni (HOUBA & HOSNEDL, 2002).

Soucasna spotieba brambor ke konzumnim ucelim ¢ini u nas v poslednich
letech 75 — 80 kg na osobu na rok. Pti¢iny poklesu jsou tfeba hledat ve zvySovani

zivotni Grovné, vysoké naroc¢nosti na kuchynskou upravu, ale pfispél k tomu rovnéz
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nedostatek skladovacich prostori v méstskych bytech a casto kolisava jakost

brambor (PELIKAN & SAKOVA, 2001).

2.2 Chemicke slozeni bramborové hlizy

Zakladni charakteristikou chemického slozeni hliz je obsah suSiny. Této
hodnot¢ je pfikladdan zvlastni vyznam, a to z toho divodu, Ze vySe jejiho obsahu
ovliviiuje kvalitu produktu a rentabilitu zpracovani (RYBACEK, 1988). Obsah
susiny v hlizach se pohybuje v rozmezi 16-32 % cerstvé hmoty a je zavisli na mnoha
faktorech, zejména na odruad¢, stupni vyvoje hlizy, prabéhu povétrnostnich podminek
pii péstovani a péstitelské technologii (PRUGAR,2008). Mezi zdkladni latky
bramborové hlizy patii: voda, Skrob, cukry, N-latky, vlaknina, tuk a mineralni latky.
Kromé toho brambory obsahuji jesté dalsi dilezité slozky jako vitaminy, alkaloidy,
organické kyseliny, polyfenoly aj., které casto u chemického slozeni nebyvaji

uvedeny (PELIKAN & SAKOVA, 2001).

Tabulka 2: Zakladni chemické slozeni hliz bramboru

Slozka (latka) Vyjadieni v Cerstvé hmoté | Vyjadieni v susiné (%)
(o)
Voda 68 — 83 -
Susina 17-32 100
Skrob 11-26 60 — 80
Celkovy cukr 0,5 2,1
Vlaknina 1-2 4-10
Dusikaté latky 1-3 6-15
Bilkoviny 0,5-2 3-8
Volné aminokyseliny 0,1-1 0,5-4
Lipidy 0,1 0,4
Popeloviny 1,1 4,6

Zdroj:(VOKAL, 2013).

Voda- Voda zaujima v bramborové hlize zhruba 76 % hmotnosti (DUDAS &
PELIKAN, 1989). V rostling plni vyznamné metabolické funkce jako teplotni

regulator, biosyntéza organickych sloucenin a doprava asimilati a metaboliti

(PELIKAN & SAKOVA, 2001).

13



Skrob — Skrob patii mezi polysacharidy a v hlizach piedstavuje hlavni zasobni
latku majici zejména energeticky vyznam, ale zaroven je i vychozim zdrojem pro
tvorbu ostatnich organickych latek pfi kli¢eni hliz (VOKAL, 2013). Vice toto téma

bude rozebrano v kapitole skrob.

Cukry — Zcukri jsou zastoupeny monosacharidy glukosa a fruktosa a
disacharid sacharosa. Obsah cukrii v ¢erstvé hmoté€ hliz se pohybuje kolem 0,5 %.
Obsah cukrii se mtze liSit v zavislosti na zralosti, odrtidé¢, zpiisobu skladovani a
dal§ich faktorech. U konzumnich brambor se cukry podileji na chuti kuchynsky
upravenych hliz jejim zjemnénim (PRUGAR,2008).

Dusikaté latky — V hlizach zaujimaji asi 2 % pivodni hmoty hliz, patii do
nich bilkoviny a nebilkovinné dusikaté latky (VOKAL, 2013). Obsah bilkovin v
bramborach je v rozmezi 1,7 - 2,1 g na 100 g Cerstvych brambor (VREUGDENHIL
& BRANDSHAW, 2007). Vice toto téma bude rozebrano v kapitole bilkoviny hliz

bramboru.

Tuky — Jsou v hlizdch obsazeny v nizké koncentraci, pfiblizn€ v 0,1 % cerstvé
hmoty. Nejvice jich je obsaZzeno ve slupce a prevladaji v nich nenasycené mastné
kyselin (linolova, linoleova, palmitova a stearova). Jejich vyznam vzrista hlavné u
skladovani se mohou podilet na znehodnoceni produktu zménou viné a chuti

(PRUGAR,2008).

Mineralni latky — Maji velky vyznam, kdy jsou v hlizdch zastoupeny
v priméru kolem 1,1 % cerstvé hmoty. Nejvétsi vyznam ma draslik, ktery
ptedstavuje 30 — 50 % z téchto latek. Dulezité je i zastoupeni fosforu, siry a sodiku.
V hlize brambory jsou minerdlni latky rozlozeny nerovnomérné, nckteré jsou
esencidlnimi katalyzatory metabolismu v rostling, nékteré jsou pfitomné jen proto, Ze
byly pfitomny v pidnim roztoku s esencidlnimi prvky. Minerdlni latky v hlize

predstavuji komplex mnoha prvk (VOKAL, 2013).

Vitaminy — Hlizy jsou zdrojem vitamint fady B, niacinu a hlavné vitaminu C,
ktery je vyznamny antioxidantem. Obsah vitaminu C vytvaii z brambor tzv.
ochrannou potravinu proti kurdé€jim. Béhem vegetace se jeho obsah zvySuje, po
uskladnéni cCerstvé sklizenych brambor nastdva rychly ubytek vitaminu C

(PRUGAR,2008). Zastoupeni antioxidant v lidské vyzivé ma pozitivni dopady na
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zdravi. Antioxidanty v lidské vyzivé snizuji aterosklerotické procesy, inhibuji
hromadéni cholesterolu v krevnim séru a zvysuji rezistenci cévnich stén. Nékteré

antioxidanty snizuji riziko koronarnich srde¢nich chorob (VOKAL, 2013).

Tabulka 3: Detailni obsah vybranych latek v bramborové hlize

Latka Obsah v mg/100g Cerstvé hmoty
Vitamin C 8—54
Vitamin B; 0,02 -0,2
Vitamin B» 0,01 - 0,07
Vitamin Bg 0,13-0,44
Vitamin E 0,1
Fosfor 30-60
Draslik 280 — 564
Vapnik 5-18
Hoft¢ik 14-18
Zelezo 0,4-1,6

Zdroj: (VOKAL, 2013)

2.3 Bilkoviny hliz bramboru

Obsah dusikatych latek v hlizach brambor se pohybuje kolem 2 % v Cerstvé
hmot¢ hliz. Obsah dusikatych latek v hlizach brambor je ovlivnén odridou, poc¢asim
a agrotechnikou (DIVIS, BARTA, & BARTOVA, 2011). Podil bilkovin v obsahu
dusikatych latek zna¢né kolisa v rozpéti od 34 do 70 % (BARTA & CURN, 2004).

Ve vyzivé ¢lovéka maji bilkoviny vyznamnou roli. Primémy obyvatel Ceské
republiky pfijme za rok vice bilkovin z brambor nez ze semen luskovin, které jsou
povazovany za hlavni zdroj rostlinnych bilkovin v lidském téle (BARTA, 2015).
Bilkoviny hliz bramboru jsou po nutri¢ni strance jedny z nejkvalitnéjSich bilkovin
rostlinného pivodu, zejména diky piiznivé skladbé aminokyselin (PRUGAR,2008).
Z tohoto divodu se stale Slechti nové odrudy, které maji vysSi obsah bilkovin

v hlizach (BARTA, 2015).
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Rozhodujici faktor majici vliv na obsah bilkovin v hlizach je genotyp (odrida),
kdyz miize mit piimi podil na obsahu bilkovin v hlizdch az 30 — 50 % (BARTA &
BARTOVA, 2007). Dale obsah bilkovin ovliviiuje hnojeni dusikem. ZvySujici se
davka hnojeni dusikem zvySuje obsah dusikatych latek a obsah bilkovin v hlizach.
Vyssi davka hnoje dusikem zajisStuje vyssi vynos bilkovin z jednotky plochy. Dalsi
neméné dulezity faktor je skladovani brambor, kdy v pribc¢hu dlouhodobého
skladovani a skladovani nad 5°C jsou vyrazné zmeény v obsahu a zastoupeni
dusikatych slozek v hlizach brambor (BARTA, 2015). Pro zabezpeéeni optimalniho
zpisobu skladovani je nezbytné znat dokonale vlastnosti bramborovych hliz a jejich

pozadavky na skladovaci podminky (KONOPASEK, 1992).

S rozvojem elektroforetickych a chromatografickych technik koncem 60. let
zacCala byt preferovana, a v soucasné dobé pievazuje, klasifikace bilkovin podle
molekulové hmotnosti (BARTA & CURN, 2004). Na jejim zakladé sebilkoviny
bramboru dé€li na 3 vyznamné skupiny — Patatin, Inhibitory proteas a ostatni

bilkoviny (BARTA & BARTOVA, 2007).

2.3.1 Patatin

Patatin je povazovan za hlavni bilkovinu hliz se zasobni funkci (VOKAL,
2013). Tvoii 20 — 40 % rozpustnych bilkovin bramborovych hliz, které maji
v monomernim stavu molekulovou hmotnost v rozmezi 40 — 43 kDa. (BARTA &
CURN, 2004), (BARTA, 2015). V hlize je lokalizovan v centralnich vakuolach
parenchymatickych bunék. V pribéhu skladovani se jeho obsah snizuje (BARTA &
BARTOVA, 2007).

Patatin se za normalnich podminek, kdy rostlina vytvari hlizy, vyskytuje ve
vyznamném mnozstvi jen v hlizach. V listech, stoncich a kofenech se vyskytuje
pouze ve stopovych mnozstvich (BARTA, 2015). Z hlediska genové exprese existuji
dvé tridy gent, které koduji platinové bilkoviny a to tfida I a tfida II. Tiida genti I
pfevlada v hlize, zatimco tfida II je v hlizach pfitomna v 50 — 100 kradt menSim

poméru. Naopak v kofenech pievlada I téida genii (BARTA & BARTOVA, 2007).

U patatinu byla je zjiSténa vyznamna antioxidacni aktivita, kdy je brambor

mezi antioxida¢nimi latkami fazen na druhé misto za kyselinu askorbovou. Je také
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prokdzana alergenni schopnost patatinu prostfednictvim pozitivnich testi u
alergickych déti. Alergenicita patatinu je sniZzovana tepelnou Upravou brambor

(BARTA & CURN, 2004).

Hlizové bilkoviny brambor, piedevsim bilkoviny platinového komplexu
disponuji tfadou vlastnosti, které jsou velmi cenné pii vyuziti v krmivarském,
potravinaiském, farmaceutickém & kosmetickém primyslu (BARTA & BARTOVA,
2007).

2.3.2 Inhibitory proteas

Inhibitory proteas hraji u brambor vyznamnou roli v obrannych mechanismech
(BARTA & CURN, 2004). Vieobecnd jsou tyto bilkoviny povaZovany za
vyznamnou soucdst obranného systému rostlin vic¢i napadeni patogeny ¢i hmyzem
(BARTA & BARTOVA, 2007). Relativni zastoupeni inhibitor proteas
v extrahovatelnych bilkovinach hliz brambor je piiblizné 20 — 50 % (BARTA, 2015),
v hlizové §tavé mohou zaujimat az 50 % vsech piitomnych bilkovin (BARTA &

BARTOVA, 2007).

Podle novéjsiho systému déleni je mozné inhibitory proteas hliz brambor délit
do sedmi tfid. Bramborovy inhibitor I (PI - 1), bramborovy inhibitor II (PI — 2),
bramborové inhibitory cysteinovych proteas (PCPI), bramborové inhibitory
aspartatovychproteas (PAPI), bramborové inhibitory proteas Kunitzova typu (PKPI),
ostatni inhibitory serinovych proteas (OSPI) a posledni tfidou je bramborovy

inhibitor karboxypeptidasy (PCI), (BARTA, 2015).

2.3.3 Ostatni bilkoviny hliz brambor

K ostatnim bilkovinam hliz brambor byvaji fazeny bilkoviny, které nelze
podle jejich vlastnosti pfifadit k patatinu a inhibitorim proteas. Jejich podil je
v rozmezi 20 — 30 % obsahu celkovych bilkovin. Radi se sem bilkoviny primarniho

metabolismu a bilkoviny souvisejici se syntézou zasobnich latek, zastoupeny jsou ale
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1 bilkoviny sekundarniho metabolismu a bilkoviny souvisejici s reakcemi hlizy na

stres a napadeni (BARTA, 2015).

2.4 Skrob

Skrob plni v rostlinném organismu funkci hlavni zisobni latky, nebot’ je
pohotovou zasobou glukosy. RozloZeni §krobu v profilu hlizy neni zcela homogenni,
nejvyssi koncentrace jsou dosahovany v oblasti centrdlniho kruhu cévnich svazki

(PRUGAR,2008).

2.4.1 Fyzikalni a chemické vlastnosti Skrobu

Skrob vzniké v zelenych rostlinach jako koneény produkt pochodt fotosyntézy
a uklada se ve formé& skrobovych zrn v generativnich organech rostlin (PELIKAN &
SAKOVA, 2001). Skrobova zrna bramborového Skrobu maji ovalny (lasturovity)
tvar s excentrickym vrstvenim (VOKAL, 2013). Po chemické strance je $krob
makromolekularni sacharid, jehoz zékladni stavebni slozkou je gluk6za. V porovnani
s ostatnimi cukry je $krob relativné heterogenni (PELIKAN & SAKOVA, 2001).
Skrob brambor je slozen ze dvou komponent — amylosy a amylopektinu

(PRUGAR,2008).

Amylosa — ma o-D-glukopyran6zové jednotky spojené vazbou 1-4 (kyslikové
mustky). Tvoii linearni fetézce stocené do spirdly. Amyloza se rozpousti v horké
vod¢ a prochdzi filtrem, jeji roztoky jsou nestalé a rychle podléhaji retrogradaci.

Jodem se barvi modie (PELIKAN & SAKOVA, 2001).

Amylopektin — tvofi fetézce rozveétvené, kdy pocet vétvi dosahuje Cisla 60,
piicemz kazda vétev se sklada ptiblizné z 30 glukosovych jednotek. Amylopektin
obsahuje malé mnozstvi kyseliny fosfore¢né. V horké vod¢ je nerozpustny, pouze
bobtna, rosolovati. Jodem se barvi fialové az hnédofialové (DUDAS & PELIKAN,
1989). U bramborového Skrobu je uvaddén pomér mezi amylosou a amylopektinem

1:4 (PRUGAR,2008).
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2.4.2 Vyroba bramboroveho Skrobu

Vyroba bramborového Skrobu spoc¢iva v isolaci Skrobovych zrn od ostatnich
latek obsazenych v bramborové hlize (PELIKAN & SAKOVA, 2001). Zakladni
surovinou pro vyrobu bramborového Skrobu jsou bramborové hlizy. Zpracovany
maji byt brambory zdravé, tj. mechanicky neposkozené. Za optimalni je povazovan

obsah Skrobu 18 — 20 %.

Cisténi - Brambory se ze skladek splavuji recirkulovanou vodou do pragek,
kde se zbavuji necistot zejména hliny a zbytki naté. Cisté oprané brambory se

vét§inou jestd vazi a pak padaji do zasobniku (zasobniho struhaku), (VOKAL, 2013).

Strouhani - Skrobova zrna jsou obsazena v buitkach bramborové hlizy,
odkud se uvoliuji rozrusovanim bunécnych stén. To se provadi strouhdnim na tzv.
struhdku, kdy vznika jemna kaSe tzv. tfenka, ktera se v tfenkové jamé mirné zasiii a
na tfenkovém odlucovaci se zbavi zhruba 70 % fyziologické vody (PELIKAN &
SAKOVA, 2001).

Vypirani §krobu - Po odd¢€leni hlizové vody zlistava ve tience kromé Skrobu
jesté neskrobovy nerozpustny podil vldkniny. Proto se v dal$i ¢asti technologického
postupu Skrobu jesté¢ vypird v extraktorech rtizného typu, obvykle spojenych v
extrak¢nich stanicich. Zde se ziskava na sitech surové skrobové mléko. Po skonceni
prvniho vypirdni se vétSinou zafazuje opakovani celé této casti technologického
procesu od tzv. piestruhovani, kde se tfenka zjemiuje po druhém vypirani. Uplné
vyprana tfenka jiz s velmi nizkym obsahem Skrobu se nazyva zdrtky a pouziva se
predev$im ke krmeni. Rovnéz hlizova voda slouzi vétsinou ke krmeni (CERVENKA
& SAMEK, c2004).

Rafinace surového Skrobového mléka - Rafinace odstraiiuje ze Skrobu
zbyvajici podil jemné vlakniny a rozpustnych neskrobovych latek. Provadi se na
odstfedivkach, hydrocyklonech a sitech. Na sitech se zachycuji jemna vldkna. K
zahustovani se pouziva odstfedivek. Pfed susenim se Skrob jesté pere Cistou pitnou
vodou napt. v betonovych kadich tzv. lavéry za neustdlého michani. Pak se Skrob

nechava usadit (CERVENKA & SAMEK, c2004).

PredsuSovani a suSeni — SuSeni Skrobu se provadi teplem v suSarnach.

Zpocatku se musi Skrob suSit velmi opatrné, aby nezmazovatél a nevzniklo vétsi
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mnozstvi podfadného vyrobku, tzv. Skrobové krupice. Susi se teplym vzduchem,
ktery na Skrob plisobi pouze nékolik vtefin. Vzduch lze vyhtat az na teplotu 170°C.
Susi se na 80 % susiny (PELIKAN & SAKOVA, 2001).

2.5 Vynos a vynosotvorné prvky u brambor

Vynos hliz je zavisly na n€kolika faktorech. Mezi hlavni faktor patii schopnost
rostlin pfijimat slune¢ni zafeni. Celkovy vynos hliz je tedy urCen pifedevSim
pramérnou listovou plochou. Schopnost naté pohlcovat zafeni mize byt stanovena
pomoci méfeni LAI nebo procenty pokryti pidy. Dlouhodobé piisobeni svétla
podporuje narlst nati a dochazi tak k omezeni ristu hliz. Tvorba hliz se snizuje s
prodluzujici se délkou dne, pficemz osmndactihodinové a delsi osvétleni tvorbu hliz
zcela inhibuje. Mezi zakladni vynosotvorné prvky patii pocet rostlin na jednotce
plochy, pocet stonkli na jednotce plochy, primérny pocet hliz na trs a primérna

hmotnost hliz JUZL & ELZNER, 2014).

Pocet rostlin na jednotce plochy — Pocet rostlin je urCovan sponem sazeni,
ktery zavisi na kvalité a velikosti sadby, péstovani, agrotechnice, hnojeni a ochrané
(DIVIS, 2010). Obvykle vysazovany podet hliz na hektar se pohybuje v rozmezi 40 -
60 tis. Péstitel by se m¢l zamé&fit na omezeni faktori zplisobujicich redukcei rostlin v

porostu v prib&hu vegetace (choroby, skidci atd.), JUZL & ELZNER, 2014).

Pocet stonkii na jednotce plochy — Je zavisly na poctu ocek na hlize a na
poctu klickti. Pocet stonkil je urCovan poctem vyrasenych klicka a stavem pudy.

Pocet klickt je ovlivnén fyziologickym stavem pady (MINX & DIVIS, 1994).

Pocet hliz na trs - Zavisi na genetickém zdklad¢ odridy, poctu stonkd,
prabéhu pocasi v dobé nasazovani hliz a na vyskytu chorob a sktidci. Miizeme jej
ovlivnit hustotou porostu, terminem vysadby, biologickou piipravou sadby a
ochranou proti chorobam a sktidcim. Optimalni pocet je 10 — 15 hliz na jednu

rostlinu (JUZL & ELZNER, 2014).

Hmotnost hliz — Hmotnost hliz uréuje hospodaisky vynos brambor (DIVIS,

2010). V hustych porostech dochdzi k niz§i hmotnosti hliz. Spravna agrotechnika a
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hnojeni pozitivné ovliviiuji hmotnost hliz. O rlstu hliz velmi podstatné rozhoduje

zapleveleni a tprava rezimu vzduchu a vody v ptidé (MINX & DIVIS, 1994).

2.6 Technologie péstovani brambor

2.6.1 Naroky na stanovisté

Pro vybér pozemku ma vyznam ptedevSim sklonitost, skeletovitost, ptidni

druh a obsah Zivin, organické hmoty a pH (VOKAL, 2013).

Sklonitost pozemku - Sklonitost neboli svahovitost pozemku je limitujicim
faktorem z hlediska vodni eroze. Maximalni pfipustna hodnota sklonu pozemku je
nejvyse 8°. Od sklonu pozemku 3° by meéla byt uplatnéna protierozni opatieni

(DIVIS, BARTA, & BARTOVA, 2011).

Skeletovitost — Obsah skeletu tj. kamenli v ornici velice Uzce souvisi
s mechanickym poSkozenim hliz, zejména pti sklizni, transportu, naskladnovani a
poskliziové Uprave. Péstitelé brambor dnes feSi tento problém uplatnénim

technologie péstovani v zkamenénych hriibcich (VOKAL, 2000).

Pudni druh — Brambory se péstuji pfevazné na stfedné hlubokych hnédych
pudach. Nevhodné jsou tézké, vesmés malo propustné jilovitohlinité a jilovité ptdy

(VOKAL, 2013).

Obsah Zivin, organické hmoty a hodnota pH —Pro tvorbu vynosu a jeho
kvalitu je rozhodujici pfirozeny obsah zivin v ptidé. Fosfor 80 — 115 mg/kg pidy,
draslik 170 — 310 mg/kg ptdy a hoi¢ik 160 — 265 mg/kg pidy (VOKAL, 2013).

2.6.2 Zatazeni brambor do osevniho postupu

Obecné plati, ze brambory muizeme charakterizovat jako na pifedplodinu
nenaro¢nou a zlepSujici plodinu, kterd zvySuje vyrobnost celého osevniho sledu
(VOKAL, 2013). V osevnim postupu z pohledu chorob, $kiidcii a pleveld je nutné
dodrzovat odstup fazeni brambor po sob& alespoit 4 roky (DIVIS, BARTA, &
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BARTOVA, 2011). Brambory nemaji zvla$tni pozadavky na piedplodinu. Pfevazné
jsou péstovany po obilninach, jejichz ptedplodinovou hodnotu je vhodné zlepsit
péstovanim meziplodin (BARTA, 2012). Déale za velmi dobré piedplodiny jsou
povazovany jetelotravy, jetel a luskoviny (DIVIS, BARTA, & BARTOVA, 2011).
Nejvétsi nebezpeci je v hlizdch zbylych po sklizni v ornici, které nebyly sebrany
nebo vyorany. Rostliny ztéchto brambor v néslednych plodinach se stavaji

shromazdistém $ktdct a piivodct nékterych chorob (DIVIS, 2010)

Tabulka 4: Vliv osevnich sledil a procenta zastoupeni brambor na vynos hliz (t/ha ve

teti rotaci) v pokusech VUB

Osevni sled | Zastoupeni Velmi rana odrida Polorana odriida

brambor (%) | Vynos (t) Index Vynos (t) Index

1.norfolsky

osevni 55 34,97 100 37,18 100
postup

2.

brambory
pSenice o. 25 30,98 88,6 34,44 92,6
jeCmen j.

pSenice o.

3.

brambory
jemen j. 50 31,06 88,8 32,58 87,6
brambory

pSenice o.

4.

brambory
pSenice o. 75 16,96 48,5 16,67 44,8
brambory

brambory

Zdroj: (VOKAL, 2013).
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2.6.3 Zpracovani pudy

Kvalitni zpracovani ptidy ma velky vyznam pro GspésSné péstovani brambor
(DIVIS, BARTA, & BARTOVA, 2011). Cilem je pfipravit optimalni podminky pro
riist a vyvoj a tim i pro dosaZeni vysokého vynosu v odpovidajici kvalité (VOKAL,
2000). Brambory maji vyrazné naroky na provzdusnéni pady v oblasti celé kofenové
soustavy. Proto se pii jejich péstovani vyuziva vétSinou konvenéniho zpusobu
zpracovani puady, tj. technologie s orbou. (VOKAL, 2013). Bramboram vyhovuje
prokyptend ornice. Pfiznivym vodnim, vzdusnym a teplotnim rezZimem se podporuje
rust stolonll a zvétSovani objemu hliz. V pfili$ utuzené pidé se opozd’uje vzchdzeni a
vytvaii se slaby kofenovy systém. Za vlastni pfipravu plidy pro brambory
povazujeme viechny zasahy, které se uplatiiuji po sklizni predplodiny (BARTA,
2012).

Podmitka- Po sklizni pfedplodiny se nejprve provede podmitka, tj. mélké
zkypteni pidy do hloubky 80 — 100 mm. Zékladnim ptfedpokladem je dodrZeni
hloubky zpracovani, to znamena maximalné 100 mm (VOKAL et al., 2001). Hlavni
cil je zamezit ztratdim vody zutuzené pudy. Podmitkou se nejen zamezi tniku
kapilarni vody, ale umozni se i deStové vodé 1épe zasakovat do pudy a vytvoii se
ochrannd izola¢ni vrstva, kterda zamezi negativnimu vlivu naptiklad slune¢nich
paprskl na vysychani pudy (VOKAL, 2000). Dalsi cile podmitky jsou zapraveni
poskliznovych zbytkl, ni¢i se plevele a vytvoii se podminky pro dalsi kvalitni
zpracovani pidy (BARTA, 2012). Podmitku je vhodné oSetfit vla¢enim (DIVIS,
BARTA, & BARTOVA, 2011).

V ptipadé¢ potieby je po sklizni pfedplodiny vhodna regulace pyru plazivého.
Toto opatieni je pfinosem pro cely osevni sled, je vSak tfeba mu podfidit podzimni
systém zpracovani pudy (VOKAL, 2013). Pyr plazivy je nejrozsifengjsi plevel, ktery
pusobi v celém osevnim sledu velké Skody. V piipadé zapleveleni pyrem je mozné
provést podmitku, cilem je tyto oddenky rozrusit, rozfezat na co nejmensi Casti a tim
cely podzemni systém oddenkd oslabit (VOKAL, 2000). Poté je tfeba zvolit aplikaci
herbicidu na bazi Gc¢inné latky glyphosate. Tyto herbicidy plisobi systémove a znici

celé rostliny véetné podzemnich oddenkii (VOKAL, 2013).
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Podzimni orba- Je zdkladnim opatfenim klasického zpracovani pudy
s mnohostrannym uc¢inkem. K podzimni orbé se musi pfistoupit bezprosttedné po
aplikaci hnoje nebo jinych organickych hnojiv, aby nemohlo dojit k tiniku a ztratdm
zivin (VOKAL et al., 2001). Orbou by nemél byt zvySovan podil kamene v orni¢ni
vrstvé (BARTA, 2012). Provadi se stiedni orba do hloubky 20 — 24 c¢cm (DIVIS,
BARTA, & BARTOVA, 2011). Vétsina péstiteld v soucasnosti pouziva otoéné
pluhy, které urovnavaji pozemek (MAYER, 2014).

Jarni priprava pudy- Vytvaii podminky pro kvalitni praci sazecu,
odpleveleni pozemki, zdarny rist a vyvoj brambor (VOKAL et al., 2001). Po zimé
jsou na povrchu pole vidét stéle hiebeny brazd vzniklé podzimni orbou, které béhem
podzimnich a zimnich srazek umoziiovaly zachycovani a vsakovani vlahy (VOKAL,
2000). Termin prvni jarni operace je zavisly na pribéhu pocasi (DIVIS, BARTA, &
BARTOVA, 2011). Jakmile je piida schopna zpracovani, pfistoupime k prvni jarni
operaci. Pfevlaceni povrchu Sikmo na smér brazd se pozitivné projevi na podpoie
vzchazeni jarnich pleveld, které zni¢ime kyptenim pludy pied vysadbou a zabrani se

nezadoucim ztratam vody (BARTA, 2012).

Kypieni pidy pied vysadbou- Brambory potiebuji kyprou strukturu pudy
do hloubky 18 — 20 cm. Kypfeni pudy pied vysadbou upravi vlhkostni a teplotni
podminky puady (DIVIS, BARTA, & BARTOVA, 2011). Kypfeni ma také silny
odplevelujici efekt. Nejdokonalejsi prokypteni plidy zajistuji separatory pii pouZiti
technologie zdhonového zkamenovani pied sazenim brambor. Tento zplisob piipravy
pudy umoznuje na kamenitych ptidach velké snizeni obsahu kament v zahonu az o
90 %, ¢imz béhem sklizné snizuje mechanické poskozeni hliz (VOKAL, 2013). Pted
vlastnim sdzenim brambor jsou pouZity strojni linky slozené z 2 — 4 radlicnych
zadhonovych ryhovacii a zdhonovych separatort. Zahony jsou potom velmi dobte

piipraveny k prohtati pudy a kvalitnimu sazeni (MAYER, 2014).
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2.6.4 Hnojeni brambor P, K, Mg a Ca

Brambory jsou plodinou naro¢nou na ziviny. Velmi vyznamnym faktorem je
pfitomnost zivin v tzv. staré¢ pudni sile. ZajiSténi optimalniho mnozstvi Zivin je
jednim ze zakladnich piedpokladi péstitelského uspéchu (“Soucasné trendy v
hnojeni brambor”, 2018). Rostlina bramboru pfijimé ziviny téméf po celou dobu své
vegetace, ale s nejvyssi intenzitou kolem stadia kveteni. Primérné hodnoty odbéru
zivin na 10t hliz spolu s nadzemni ¢asti a kofeny jsou: 40-50 kg N, 8,8 kg P, 70 kg K,
22 kg Ca a 8,4 kg Mg (KASAL, CEPL, & VOKAL, 2010).

Hnojeni P-Dostatek fosforu ovlivituje priznivé kvalitu hliz, a proto zvlasté
pii vyssich davkach dusiku je zddouci 1 vyssi hnojeni fosforem. Davky fosforu jsou
zavislé na jeho obsahu v piidé a b&Zné se pohybuji v rozmezi 30 — 45 kg/ha (BALIK,
PAVLIKOVA, & TLUSTOS, 2002). Piijem fosforu rostlinami je vyrazné
ovlivitlovan pladni reakci a dostatkem organickych latek v pude. Pokud je tfeba
aplikovat vyssi davky nebo jde-li o pozemky s niz§im pH méné nez 5,0, je ucelné
pouzit na podzim spolu se statkovymi hnojivy hnojiva s pomalej$im uvoliovanim
mén¢ rozpustného fosforu typu Hyperkorn, a ta pak na jafe doplnit nizsi davkou
superfosfatu (VOKAL, 2013). Pfi vyhovujici a dobré zasob& fosforu v pidé lze
pouzit na podzim superfosfaty, které obsahuji vodorozpustny fosfor, nebo na jate
viceslozkova hnojiva bud’ v pevné, nebo v kapalné formé (KASAL, CEPL, &
VOKAL, 2010).

Tabulka 5: Kritéria hodnoceni obsahu fosforu v orné pudé

Obsah Fosfor (mg/kg pudy)
nizky do 50
vyhovujici 51-80
dobry 81-115
vysoky 116 — 185
velmi vysoky nad 185

Zdroj: (KASAL, CEPL, & VOKAL, 2010).

Hnojeni K- Draslik ma vyrazny vliv na zakladni funkce rostliny (transport
latek, hospodafeni s vodou, aktivitu enzymu), ale i na kvalitu Skrobu a hliz.

Brambory maji stiedni niroky na mnozstvi drasliku v ptidé (KASAL, CEPL, &
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VOKAL, 2010). Pfevaznou &ast drasliku dodavame v 60 % draselné soli na pidach
stiednich jiz na podzim pied orbou a jen na pisc¢itych pidach na jate. Doporucované
davky se pohybuji v rozmezi 100 — 165 K/ha (BALIK, PAVLIKOVA, & TLUSTOS,
2002). Pozor se musi davat na jarni aplikace draselné soli, protoze vyssi davky

chléru mohou mit negativni vliv na obsah a kvalitu $krobu (VOKAL, 2013).

Tabulka 6: Kritéria hodnoceni obsahu drasliku v padé

Draslik (mg/kg pidy)
Obsah pada
lehka stfedni tézka
nizky do 100 do 105 do 170
vyhovujici 101 - 160 106 — 170 171 - 260
dobry 161 —-275 171-310 261 —350
vysoky 276 — 380 311-420 351-510
velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510

Zdroj: (VOKAL, 2000).

Hnojeni Mg- Hoi¢ik ma vyznamné postaveni v procesu fotosyntézy, aktivaci
enzymu a synthesy bilkovin. Pfistupnost Mg vyrazn¢ ovlivituje draslik, ktery je viuci
Mg silné antagonisticky (VOKAL, 2000). Brambory jsou citlivé na nedostatek
hot¢iku, proto se setkavame pomérné Casto s projevy jeho nedostatku ve formé
chlor6éz (niz$i intenzita zeleného zbarveni, nestejnomérné rozlozeni chlorofylu),
(KASAL, CEPL, & VOKAL, 2010). Davku hot¢iku zapravujeme zpravidla na jate
ve formé Kieseritu nebo viceslozkovych pevnych nebo kapalnych hnojiv (VOKAL,
2013).

Tabulka 7: Kritéria hodnoceni obsahu hot¢iku v orné pidé

Hoi¢ik (mg/kg pudy)
Obsah puda
lehka stiedni tézka
nizky do 80 do 105 do 120
vyhovujici 81 —135 106 — 160 121 -220
dobry 136 —200 161 —265 221-330
vysoky 201 -285 266 —330 331 -460
velmi vysoky nad 285 nad 330 nad 460

Zdroj: (KASAL, CEPL, &VOKAL, 2010).
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Hnojeni Ca-Brambory dobie snaseji kyselejsi piidni reakci, a proto se k nim
pfimo nevapni (BALIK, PAVLIKOVA, & TLUSTOS, 2002). Z agrochemického
hlediska vykazuji vétSinou niz§i hodnoty pH (PESTOVANI BRAMBOR A
CUKROVKY, 1991). Vétsina ptd, na kterych se brambory péstuji, ma optimalni
hodnotu pH v oblasti 5,5 — 6,0 (BALIK, PAVLIKOVA, & TLUSTOS, 2002).
Vépnik vyznamné ovliviiuje tvorbu a rist kofeni (KASAL, CEPL, & VOKAL,
2010). Pfimé vapnéni neni pro brambory vhodné z diivodu zvyseni rizika napadeni

vV

(VOKAL, 2013).

2.6.5 Ptiprava sadby

Kvalitni sadba patifi k rozhodujicim vynosotvornym faktorim. Zakladni je
mechanické pfiprava, ktera zahrnuje predevsim velikostni tfidéni a odstranéni vSech
nestandardnich hliz (VOKAL et al., 2001). Velikostni vytiidéni sadby zajistuje
kvalitni praci sazect. Certifikovana sadba se velikostné tiidi na sitech o minimalnim
rozméru 25 x 25 mm a maximalnim rozméru 60 x 60 (DIVIS, BARTA, &
BARTOVA, 2011).

Biologicka ptiprava sadby zajiStuje pripravenost hliz na vegetaci a ochranu
proti chorobam a $kiidetim (VOKAL, 2013). Cilem je probuzeni hliz a vytvofeni
klicki maximaln€ o velikosti do 5 mm. Narasovani pfi teploté 8°C trva piiblizné 3

tydny (DIVIS, BARTA, & BARTOVA, 2011).

2.6.6 Sazeni

Brambory se péstuji v hribcich, vzdalenost mezi hribky a mezi hlizami
v hriibcich je vyjadfena tzv. sponem. Spon je vyznamnym regulaénim faktorem o
velikosti a vyrovnanosti hliz (VOKAL, 2000). V sou¢asné dobé se nejvice vyuziva
spon 750 x 300 — 380 mm (VOKAL, 2013). Hloubka sazeni se méfi od urovnaného
povrchu a optimalné predstavuje 40 — 80 mm. Vyska zahrnuti ornici nad sadbovymi
hlizami je 100 — 150 mm (VOKAL et al., 2001). Termin vysadby je zavisly na

povétrnostnich podminkach. Minimalni teplota, kterd podporuje kli¢eni je sadbovych
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hliz je 6 — 8°C. V béznych podminkich bramborarské oblasti se povazuje za
optimalni ukonc¢eni sdzeni do konce dubna (DIVIg, BARTA, & BARTOVA, 201 1).

2.6.7 OSetfovani brambor béhem vegetace

vvvvvv

clankd technologie péstovani této plodiny. Snizuje ztrdty na vynosech a také
ovliviiuje kvalitu vysledného produktu, tj. hliz (VOKAL, 2013). Uspé&sné péstovani
brambor vyZaduje od zemédélci rozsahlé znalosti, a také urcity cit pro optimalni
provadeéni jednotlivych péstitelskych zasahi. V soucasné dobé je k dispozici cela
fada pfipravkil na ochranu brambor, které jsou schopny zabezpecit G€inné pokryti
pestitelskych rizik (“Ochrana brambor od sdzeni do sklizné¢”, 2018). Do oSetfeni
béhem vegetace patii regulace zapleveleni, oSetieni proti chorobam a Skiidcim

(BARTA, 2012).

Regulace zapleveleni — Plevele jsou velmi vyznamnymi Skodlivymi Ciniteli.
V zavislosti na druhovém spektru a intenzité vyskytu maji negativni vliv zejména na
vynos hliz. Pfi niZ8im a stfednim zapleveleni sniZzuji vynos nejméné o 20-30 %, ale
vysoké zapleveleni redukuje vynos az o 85 %. Plevele konkuruji rostlindAm brambor
z hlediska vSech podminek riistu a vyvoje. Mnoho plevelii dokdze 1épe Cerpat plidni
vldhu, coz napomdha kjejich rychlejSimu ristu apfevaze nad bramborami
(“Moznosti regulace pleveli v bramborach™, 2011). Pfi péstovani brambor se
vyuziva technologie omezené mechanické kultivace s vyuzitim herbicidi. Prvni
vstup vlacenim nebo kultivaci se provadi 10 — 14 dnli po vysadbe. Druhy zasah se
provede opét v odstupu 7 — 10 dnii, kdy by se mély dobfe zformovat hribky.
Herbicidy se aplikuji preemergentné asi 7 dna pfed planovanym vzejitim.
Postemergntni aplikaci se zvysuje riziko projevu fytotoxicity (BARTA, 2012). Mezi
znamé plevele brambor patii rdesno, penizek rolni, kokoska pastusi tobolka,
hluchavky, rozrazily, tak i druhy, které jsou hife hubitelné (merlik bily, konopice
polni, pohanka svlaccovita, mlé¢ rolni, svizel pfitula, pchac rolni, pelynék ¢ernobyl,
hefmanky, Cistec bahenni, plevelna fepka), (“Moznosti regulace plevell v

bramborach”, 2011).
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Ochrana proti chorobam - Porosty i hlizy brambor jsou napadany mnoha
chorobami, které za urcitych podminek mohou vyrazné€ snizit vynos a kvalitu sklizné.
Ochrana proti Skodlivym ¢initelim spociva v opatienich, jez je Casto nutné realizovat
s predstihem, a to tak, aby Sifeni plivodce choroby bylo v¢as zabranéno (“Choroby a
Sktdci brambor”, 2001). Béhem vegetace je nutno se zaméfit hlavné na ochranu proti
brambor (ROD, 1997). Ochrana proti plisni bramboru se skladd z agrotechnickych
opatfeni, pouziti fungicidnich pfipravkli a ukonceni vegetace znicenim naté. Pouziti
fungicidl je nezbytnym opatienim proti plisni bramboru, které musi byt zahajeno

pred infekci (BARTA, 2012).

Ochrana proti Skiidciim - V porostech brambor se vyskytuji mnozi skidci,
ktefi poskozuji jak nadzemni, tak i podzemni &asti rostlin. Skiidci §kodi p¥imo
pozerem ¢i sanim, nebo nepiimo, a to tim, Ze mohou pienaset choroby, pfedevsim
virové, ale 1 houbové a bakteridlni. Vznikld poSkozeni jsou za urcitych podminek
vstupni branou pro patogeny hlavné ze skupiny hub a bakterii (“Nejdalezitéjsi Skadci
patii Had4dtko bramborové, které Skodi sanim na kofenech. Dal§i a zdroven
nejvyznamnéjSi Skiidce je mandelinka bramborova, kdy zirem Skodi dospélci 1
vSechna larvalni stadia na listech, stoncich 1 z pidy vycnivajicich hlizach. Dalsi
vyznamny Skidci jsou mSice broskvonova a msice chmelova, které saji na listech.
Piimé Skody sanim jsou vétSinou zanedbatelné, ale zasadni vyznam maji mSice jako
prenaseéi vyznamnych virt (VOKAL, 2013). Na ochranu proti kiidciim se pouZivaji
insekticidy, které se mohou kombinovat a aplikovat spole¢né s fungicidy (BARTA,
2012).

2.7 Vyziva a hnojeni brambor dusikem

Dusik patii k zdkladnim stavebnim prvkim, znichz se tvoii bilkoviny
(KASAL, 2014). Dusik ma pfimy vliv na vynosy a kvalitu brambor (JUZL &
ELZNER, 2014). Vyssi davky dusiku zvySuji vynos, ale od urCité hranice se zhorSuje
kvalita hliz a je 1 vySSi nebezpeCi napadeni plisni bramborovou v dasledku

prodlouZeni vegetace (BALIK, PAVLIKOVA, & TLUSTOS, 2002). Vysoké davky
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dusiku (nad 150 kg/ha) ptedstavuji té€z riziko pro zivotni prostiedi z diivodu mozné
kontaminace podzemnich vod. ZvySujici se davky dusiku snizuji obsah suSiny,
Skrobu a chut’ hliz po uvafeni (KASAL, 2014). Rostliny piijimaji dusik ve formeé
iontl, a to kationtu amonného (NH4"), nebo aniontu nitratového (NOj3’). Rostliny
pfijaty mineralni dusik postupné vyuzivaji ke tvorbé organickych dusikatych
sloucenin. Dusik je dilezita soucédst chlorofylu, kde spolupracuje s hoicikem

(BALIK, PAVLIKOVA, & TLUSTOS, 2002).

U brambor uréenych pro vyrobu Skrobu ma velky vyznam hektarovy vynos
Skrobu, dale z hlediska zpracovatelskych podniki pak Skrobnatost. Pfi pouziti
nizkych davek dusiku bychom méli o¢ekéavat vétsi procento susiny a Skrobu. Ovsem
pouzijeme-li vétsi davky dusiku, ziskdme vétSi hektarovy vynos hliz i Skrobu

(VOKAL, 2013).

2.7.1 Mineralni dusikata hnojiva

Pti pouziti mineralnich dusikatych hnojiv je cilem zajistit rostlinam bramboru
optimalni mnozstvi Zivin potiebnych pro spravny vyvin rostlin (VOKAL, 2013).
Hnojeni minerdlnimi dusikatymi hnojivy se provadi zdsadné na jafe, protoze pii
podzimni aplikaci hrozi riziko vyplaveni dusiku bez vyuziti do nizsich vrstev pidy
(BAIER & BAIEROVA, 1985). Zpravidla cela davka, nebo 80-90 % planované
davky, se zapravi do pady pti kypfeni pred sazenim (HAMOUZ, 1994).

Z pevnych mineralnich dusikatych hnojiv se nejcastéji pouzivaji siran
amonny, mocovina, ledky, z kapalnych DAM — 390 (KASAL, 2014). Casto se davka
dusiku zapravuje ve viceslozkovém hnojivu (AMOFOS, NP A NPK hnojiva) nebo
dvouslozkovém kapalném hnojivu (FOSTIM, SYNSOL, NP — sol),(VOKAL, 2000).

2.7.2 Zptsob aplikace mineralnich dusikatych hnojiv

Mineralni hnojiva jsou nejcastéji aplikovana v pevné formé (granule,
krystaly, prasek) pomoci rozmetadel na celou plochu ornice. Star§i, méné¢ kvalitné

pracujici rozmetadla mohou pii aplikaci dusiku zpasobovat tzv. pruhovitost, to
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znamena lokalni pfehnojeni, a naopak nedohnojeni pozemku, které se projevi

stiidanim svétlezelené a tmavozelené barvy porostu. Stejny efekt mlize nastat pfi

pomalé jizd¢ traktoru s rozmetadlem do svahu, a naopak. Nedokonalé¢ rozmetani,

zvlasté dusikatych hnojiv, je nezadouci a negativné se projevuje napf. nestejnomerny

dozravanim (VOKAL, 2013).

Kapalna hnojiva (nejcastéji DAM-390) jsou aplikovdna Sirokozabérovymi

postiikovaci, zajiStujicimi rovhomérné rozd€leni ziviny na plochu. Vedle toho maji

dalsi vyhody, jako je snadna manipulace, skladovani apod. (VOKAL, 2013).

Tabulka 8: Doporucené davky dusiku v priimyslovych hnojivech

Délka vegetacni Davka N v kg ¢. z. /ha
Dévka hnoje doby zvolené Mnozitelské Brambory | Brambory pro
odrudy porosty konzumni vyrobu
Skrobu
velmi rané a rané 110 120 120
Bez hnoje polorané 90 110 110
polopozdni a 70 100 100
pozdni
velmi rané a rané 90 110 100
20 polorané 80 100 90
polopozdni a 70 90 80
pozdni
velmi rané a rané 80 110 100
40 polorané 70 100 90
polopozdni a 60 90 80
pozdni
velmi rané a rané 70 90 80
60 polorané 60 80 70
polopozdni a 60 70 60
pozdni

Zdroj: (KASAL, CEPL, & VOKAL, 2010)
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2.7.3 Nedostatek dusiku

Nedostatek dusiku méa za nasledek omezeni tvorby stavebnich a funk¢nich
bilkovin, coz se projevuje omezenim rtstu rostlin. Pfi nedostatku dusiku jsou rostliny
slabsi a niz8i, coz ma za nasledek nevyrovnané a svétlejsi porosty. Omezena tvorba
listd a chlorofylu vede ke sniZeni fotosyntézy, a tim k nizsi tvorbé produkce biomasy.
Porosty s omezenou vyzivou dusiku maji krat$i vegetacni dobu, rychleji dozravaji,
ale zkracenim vegetace dochdzi ke snizeni vynosu. Vyraznym znakem nedostatku

dusiku je svétlejsi zbarveni rostlin (BALIK, PAVLIKOVA, & TLUSTOS, 2002).

2.7.4 Nadbytek dusiku

Nadbytek dusiku je méné cCasty. Pti dobrych ristovych podminkach je dusik
vyuzivan k ristu hlavné vegetativnich organt. Rostliny jsou syté zelené, dobie
vyvinuté, pozd¢ji prechazeji do generativni faze ristu a prodluzuje se obdobi
dozravani. S ohledem na vys§i povrch rostlin je pfi vétrném a deStivém pocasi
zvysené nebezpeci polehani. Hustsi porosty zvysuji vlhkost, a tim vytvareji vhodné
mikroklima pro napadeni houbovymi chorobami (BALIK, PAVLIKOVA, &
TLUSTOS, 2002).
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3 Cil prace

Cilem bakalafské prace bylo zhodnotit vliv dusikatého hnojeni na vynos a obsah

Skrobu a bilkovin u odriid brambor ur¢enych pro vyrobu Skrobu.
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4 Metodika prace

4.1 Popis podniku

Selekta Pacov, a.s. vznikla 1.10.1992 oddélenim majetku VUB Havlickiv
Brod v ramci kupdnové privatizace. Spolecnost v soucasnosti hospodati na 841,78 ha

a zaméstnava 44 zameéstnancu.

Hlavni sidlo spole¢nosti je ve Starém Dvote v Pacové, kde se nachazi

mechanizacéni sttedisko, bramborarny a dalsi zemédélské budovy.

Novoslechténi sadby brambor a vyroba sadby zeleniny a kvétin ve sklenicich
se nachazi ve stiedisku Hradek u Pacova, kde je také odchovna mladého dobytka a
bykli na maso. Na farmé U Louze v Pacové jsou ustajeny dojnice, telata, mlady

dobytek a jalovice.

Hlavni ¢innosti spolecnosti je novoslechténi a udrzovaci Slechténi brambor,
produkce bramborové sadby, vyroba mléka, vykrm skotu a ostatni zemédelska
¢innost. Spolecnost je vlastnikem 11 odrid brambor. Primyslové odridy: Poutnik,
Arabela, Fabia, Bernard, Zofie, Krumlov a Ornella. Konzumni odrudy: Adéla,
Madona, Samantana a Zuza. Nejrozsitenéjsi konzumni odrida Adéla byla v roce
2013 péstovana na vice nez 240 ha, coz predstavuje 7,6 % mnozitelskych ploch

v Ceské republice.

Jednou z nejvice pestovanych odriid na vyrobu Skrobu je brambora Ornella,
ktera ziskala v roce 1995 ocenéni Zlaty klas na vystavé Zemé Zivitelka v Ceskych

Bud¢jovicich.
Plochy zemédélskych plodin za rok 2018:

e pSenice ozima 261 ha

e jeCmen jarni 33 ha

e brambory sadbové 71 ha

e Dbrambory na béznych plochach 91 ha
e fepka 110 ha

e kukufice na silaz 97 ha

e ostatni viceleté picniny na zeleno 68 ha
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4.2 Charakteristika klimatickych podminek

Prubéh pocasi - teplota

Vysledky teplot z jednotlivych mésicti byly ziskany z meteostanice sidlici
v Pacové, kde se nachazi polni pokus. Jedna se o celkové mési¢ni destoveé srazky a

pramérné teploty v nadmotské vysce 615 metri nad motem.

V prvnim ¢tvrtleti byla priimérné teplota v roce 2018 — 0,9°C, coz oproti

dlouhodobému normalu, ktery je -0,6°C, je nepatrny rozdil.

Ve druhém ctvrtleti byla primérna teplota v roce 2018 15,3°C, coz je o 3,6°C

vice nez je dlouhodoby normal, jenZ ma hodnotu 11,8°C.

Ve tretim Ctvrtleti byla primérna teplota v roce 2018 18,3°C, coz oproti

dlouhodobému normalu, ktery je 15,5°C, je rozdil 2,8°C.

V poslednim ctvrtleti roku 2018 byla primérna teplota 4,7°C, coz je o 1,9°C

vice nez je dlouhodoby normal, jenz mé hodnotu 2,8°C.

Z grafu 1 je patrné, Ze rok 2018 byl teplotné oproti dlouhodobému normalu

extrémné teply, zvlasté od dubna do fijna.
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Graf 1: Primérna denni teplota 2018
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Prabéh pocasi - srazky

Prvni ctvrtleti naprselo 83 mm srazek, coz je oproti dlouhodobému normalu,

ktery je 130 mm, pokles o0 36,2 % srazek.

Druhé ctvrtleti naprSelo 165 mm srazek, coz je oproti dlouhodobému

normalu, ktery je 187 mm, pokles o 11,8% srazek.

Tieti Ctvrtleti naprsSelo 159 mm srazek, coz je oproti dlouhodobému normalu,

ktery je 223 mm, pokles o 28,7% srazek.

Posledni ctvrtleti naprSelo 136 mm srazek, coz je oproti dlouhodobému

normalu, ktery je 132 mm, narast o 3% srazek.

Celkové mnozstvi srazek vroce 2018 bylo 543 mm, coz oproti
dlouhodobému normalu, ktery je 672 mm, je pokles o 20 % srazek. Z grafu 2 je
patrné, Ze rok 2018 byl chudsi na dest'ové srazky hlavné v bieznu, dubnu, ¢ervenci a

srpnu.

Uhrn srazek za rok 2018 (mm)

4

m Srazky 2018 (mm) = Dlouhodoby srazkovy normal od roku 1990 (mm)

Graf 2: Uhrn sraZek za rok 2018
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4.3 Piiprava pozemku a sdzeni

Ptedplodinou na pokusném pozemku byla pSenice ozima. Poté byla provedena
podmitka do 10 cm. Na podzim byl aplikovan na pokusny pozemek hntij v davce
20t/ha. Hned druhy den byl hniij zaoran stfedni orbou do hloubky 24 cm. Na jafe
pred vysadbou bylo provedeno hluboké kypieni pidy do hloubky 25 cm. Poté
probehla technologie zahonového odkamenéni, kdy nejdiive probéhlo ryhovani pudy
a poté separovani kamene. Na takto zpracovany povrch nasledovala aplikace
pramyslovych hnojiv. Pokusny pozemek byl soucésti porostu brambor péstitele.
Prvni byla vysdzena polopozdni odrida Ornella 12. 4. 2018 a odridy Anatori a
Hermes byly vysazeny o tyden pozdéji, tedy 19. 4. 2018. Péstitel pouziva 1,8 m
Siroké zadhony vyhovujici pouzivané technice. Spon, tedy vzdalenost sazenych

brambor za sebou, byl 0,29 m, coz odpovida hustoté¢ porostu zhruba 38 000 ks/ha.

4.4 Aplikace dusikatych hnojiv

Odridy v pokusu Ornella, Hermes a Anatori byly hnojeny dvéma zpiisoby.
Prvni zptsob hnojeni spocival v tom, ze odriidy Ornella, Hermes a Anatori byly na
jafe hnojeny Amofosem a hnojivem SAM. Druhy zpisob hnojeni spoc¢ival v tom, ze
odridy Ornella, Hermes a Anatori byly na jafe hnojeny Amofosem, hnojivem SAM a

jeste ptihnojeny technologii hnojenim pod patu hnojivem NPK.

Nejprve se provedlo hnojeni hnojivem Amofos v ddvce 200kg/ha. Amofos
obsahuje 52 % P (fosforu) a 12 % N (dusiku), coz v davce 200 kg/ha udava, ze na 1
ha pidy bylo aplikovano 104kg P a 24 kg N.

Druh¢ hnojeni se provedlo hnojivem SAM v dévce 2601/ha. SAM obsahuje
19 % N (dusiku) a 5 % S (siry), coz v ddvce 260l/ha udava, ze na 1 ha pady bylo
aplikovano 49 kg N a 13 kg S.

Ptihnojeni pod patu se provedlo hnojivem NPK v davce 230 kg/ha. NPK
obsahuje 16,5 % N (dusiku), 6 % P (fosforu) a 5 % K (drasliku), coz v davce 230
kg/ha udava, ze na 1 ha ptidy bylo aplikovano 38 kg N, 14 kg P a 12 kg K.

Celkove¢ tedy prvni varianta hnojeni dusikem byla 73 kg/ha a druha varianta

hnojeni dusikem byla 111 kg/ha.
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4.5 Charakteristika odrud

Ornella

Puvod: Odrida byla vyslechténa na pracovisti Selekta Pacov, a.s. Byla povolena na

jare 1995.
Popis: typ trsu — prechodny, vzpiimeny, vysoky
list — stfedné velky, slabé zvinény, tmave zeleny
kvét — Cervenofialovy, velky
hlizy — kratce ovalné, slupka cervend, ocka mélka, duznina svétlozluta
kli¢ek — kulovity, ¢ervenofialovy

Hospodarské vlastnosti: Ornella je polopozdni primyslova odriida odolné rakoving

brambor. Ma stfedné rychly pocatecni rist naté, s vyS$i odolnosti proti plisni
bramborové. Velikost hliz je stfedni s vySSim poctem hliz pod trsem. Hlizy maji
vys$$i odolnost proti obecné strupovitosti a mechanickému poskozeni. Je vhodna jako

surovina pro vyrobu lupinkl a pro zpracovani na skrob.
Prednosti: 1. Univerzalni moznost vyuziti (lupinky, skrob, kaSe, hranolky)
2. Ptizptsobivost viici prostiedi a prisuskim

3. Vyssi vynos Skrobu z 1 ha

Zdroj: (“Sadba — piehled odrid - ornella’)
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Hermes
Piivod: Odriida byla vyslechténa firmou Nos v Rakousku.
Popis: typ trsu — silna nat’
list — stiedné velky, tmavé zeleny
kvét — Cervenofialovy
hlizy — ovalné, stfedn€ hluboké ocka, krémova slupka, svétle zlutd duznina

Hospodarské vlastnosti: Hermes je polorand odriida vhodnd ke zpracovani na

skrob, kasi a lupinky. Dosahuje vysokych vynost hliz, pocet hliz pod trsem je nizsi.
Velmi dobfe odolavd nedostatku vody a i v suchych obdobich poskytuje dobry

Vynos.

Piednosti: 1. Vysoky vynos hliz i v sussich obdobich
2. Vhodné ke zpracovani na vyrobky i k ptimému konzumu
3. Nenaro¢na na agrotechnické zasahy

4. Dlouh4 dormance — dobré skladovani

Zdroj: (“Sadba — piehled odrid - hermes™)
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Anatori

Pivod: Odrida byla vySlechténa na pracovisti Selekta Pacov, a.s. Jedna se o novou

odrtdu registrovanou v roce 2018.
Popis: typ trsu — silné nat’, vysoky habitus
list — tmavy, stfedni
kvét — velky, ¢ervenofialovy
hlizy — velké, dlouze ovalné, ocka mélka, slupka ¢ervend, duznina svétle zluta

Hospodarské vlastnosti: Anatori je polorand odriida urend pro zpracovani na

hranolky a skrob. Poc¢ate¢ni rlst naté je stiedné rychly. Hlizy jsou dlouze ovalné,
velké, méné odolné proti mechanickému poSkozeni. Odrada je odolna proti napadeni
virovymi chorobami, stfedné¢ rezistentni proti napadeni plisni bramboru na nati.

Vynos hliz je stfedni.

Prednosti: 1. Nizky obsah redukujicich cukra
2. Rezistence k ptivodci rakoviny bramboru
3. Odolnost vii¢i virovym chorobam

4. Stiedni rezistence proti napadeni plisni bramboru

Zdroj: (“Sadba — ptehled odrtd - anatori”)
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4.6 Chemicka ochrana porostu

Porost byl pomoci chemické ochrany chranén proti chorobam a sktidcim viz.
Tabulka 9. Dale bylo béhem vegetace ve dnech 7.6. a 11. 7. aplikovano ptihnojeni
hotkou soli v davce 6,5kg/ha.

Tabulka 9: Piehled pouzitych piipravkl na ochranu brambor

Datum aplikace Ptipravek Davka/ha Ucinek na
7.5. Arcade 880 EC 41/ha plevele
24.5. Agil 100 EC 1,51/ha plevele - pyr
Ridomil Gold 2,5kg/ha pliseit bramboru
76 Spintor 0,151/ha mandelinka bramborova
18.6. Mixanil 21/ha plisent bramboru
Mixanil 21/ha plisent bramboru
27.6. Mospilan 20 SP 0,06kg/ha mandelinka bramborova
Markate 50 0,151/ha msice
11.7. Revus Top 0,61/ha plisent bramboru
24.7. Revus Top 0,61/ha plisent bramboru

4.7 Sklizen a posklizinove ukony

Sklizen probéhla rucné 15. zati 2018. Po sklizni nasledovalo vazeni sklizenych
bramborovych hliz, poté byl vypocten vynos sklizenych brambor na hektarovy
vynos. Dale v podniku Selekta Pacov, a.s. byl zjis§tén obsah skrobu na HoSpes-

Pezoldove vaze.

Dalsi méteni probéhlo v laboratofi JihoCeské univerzity, Zemédélské fakulty
katedry Specialni produkce rostlinné. Kde se hlizy nejprve omyly, poté ususily,
zvazily a stanovila se primérnd hmotnost jedné hlizy. Déle se hlizy nakrajely na
platky a umistily do uzaviratelnych plastovych doz, které se vlozily do lyofilizatoru
(vakuové vymrazovani — metoda suSeni vlhkych materidlti). Ziskaly se vzorky,
ze kterych byla vyhodnocena susina. Ze suSiny se poté odebraly vzorky, z kterych se

stanovil obsah bilkovin a dusikatych latek.
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Extrakce vzorkii pro stanoveni koncentrace bilkovin

50mg vzorku bylo extrahovano v 1 ml extrakéniho pufru (0,0625M Tris-HCI,
pH 6,8 + 2% SDS) na ledu po dobu 90 minut. V pribéhu extrakce s extrakénim
pufrem byly vzorky dvakrat promichany. Poté byla provedena centrifugace piti 4°C
po dobu 10 minut pti 12 000 rpm. Do pfipravenych centrifugacich mikrozkumavek
bylo odpipetovano z kazdé varianty 400 pl supernatantu pro stanoveni koncentrace

proteinit pomoci metody BCA.

Metoda vyuziva kyseliny bicinchoninové (BCA) ke spektrofotometrickému
stanoveni celkovych proteinil. Je zaloZzena na alkalické redukci méd'natého iontu na
médny pomoci proteinu a ndsledné chelataci médného iontu kyselinou
bicinchoninovou za vzniku purpurového zbarveni. Tento, ve vodé rozpustny
komplex, vykazuje silnou absorbanci pfi 562nm, kterd je linearni se zvySujici se
koncentraci proteintt v rozsahu od (20 — 2000 pg /ml). BCA neni metodou
koncového bodu, to znamena, Ze vysledné zbarveni se stale vyviji. Nicméné po
inkubaci je rychlost pokracujiciho vyvoje zbarveni nizka (Pec¢ et al.,2008; Thermo

Fisher Scientific, 2015).

Priprava vzorku a stanoveni metodou BCA

Pro analyzu byl pouzit kitPierce BCA Protein AssayKit (Thermo Fisher
Scientific, USA). Standardem je bovinni sérovy albumin (BSA). Pracovni ¢inidlo se
piipravuje vzdy Cerstvé smichanim 50 dilti reagentu A s 1 dilem reagentu B. Reagent
A obsahuje uhli¢itan sodny, hydrogenuhlic¢itan sodny, kyselinu bicinchoninovou a
vinan sodny v 0,1M roztoku hydroxidu sodného. Reagentem B je 4% siran médnaty.
Po ptidani 2 ml pracovniho ¢inidla k 100 pl vzorku se nechaly vzorky inkubovat pfi
37°C po dobu 30 minut. Celkové proteiny byly méfeny na spektrofotometru pfi

vlnové délce 562 nm.

Stanoveni dusikatych latek na analyzatoru rapid N Cube

Stanoveni obsahu dusiku bylo provedeno pomoci modifikované Dumasovy
metody. Vyhodou metody v kombinaci s pouzitou instrumentaci je jednoduché
pouziti a plné automatizovany proces. Ve srovnani s metodou podle Kjeldahla je

vyrazné rychld (proces trva 3 — 4 minuty), (Jung et al. 2003). Vzorek se spaluje za
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ptitomnosti kysliku v komote pifi vysoké teplot¢ nad 900°C. Dochazi k uvolnéni
oxidu uhli¢itého, vody a oxidu dusiku. Plyny jsou hnany pies specialni sorpcni
kolony, které pohlcuji oxid uhli¢ity a vodu. Plynné oxidy dusiku jsou katalyticky
redukovany na dusik, ktery je detekovan tepelné-vodivostnim detektorem. Pfepocet
koncentrace dusiku ve vzorku na obsah dusikatych latek se provadi prepoctovym

faktorem 6,25 (Elementar, 2016)
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5 Vysledky

5.1 Vynos hliz

Ve vynosu hliz nebyl zjistén velky rozdil mezi odridami. Nejvyssiho vynosu
dosahovala odrida Ornella, odridy Anatori a Ornella mély velmi podobné vysledky.

Z grafu €. 3 je patrné, Ze vyss§i davka dusiku ma velmi ptiznivy vliv na vynos hliz.

U odriidy Anatori je vidét ze vSech odrid nejmensi rozdil vynosu hliz
v rozdilnych davkach hnojeni dusikem. U hnojeni 73 kg N/ha byl vynos 29,3 t/ha. U
hnojeni 111 kg N/ha byl vynos 31,4 t/ha, coz je ve vysledku rozdil 2,1 t/ha.

Odrtida Hermes zaznamenala nejmensi vynos ze vSech odriid pti hnojeni 73
kg N/ha a to 28,1 t/ha. Pfi hnojeni 111 kg N/ha byl vynos 31,4 t/ha. Rozdil mezi

dvéma variantami hnojeni je 3,3 t/ha ve prospéch vyssi davky dusiku.

Odrtda Ornella vykazovala nejvétsi vynosy ze vsech odrid v obou variantach
hnojeni dusikem. U varianty hnojeni v davce 73 kg N/ha byl vynos 32,2 t/ha, coZ je o
3,4 t/ha méné nez u varianty 111 kg N/ha, které byla 35,6 t/ha.
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Graf 3: Vynos hliz (t/ha)
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5.2 Prumérna hmotnost hliz

V primérné hmotnosti hliz jsou vidét velké rozdily v odrtidach. Nejvetsi
hmotnosti dosahovala odrtida Anatori, naopak odrtida Ornella dosahovala nejnizsi
hmotnosti. Z grafu ¢. 4 je patrné, ze vyssi davka dusiku ma velmi pozitivni vliv na
vy$§i hmotnost hliz. Nejvyssi rozdil v riznych aplikacich hnojeni zaznamenala

odrtida Anatori ato o 12 g. Poté odriida Hermes o 11 g a odriida Ornella o 10 g.

Odrtda Anatori dosahovala nejvyssi primérné hmotnosti ze vSech tii odrad.
V davce 73 kg N/ha dosahovala priimérna hmotnost jedné hlizy 100g a v davce 111
kg N/ha dosahovala 112 g.

Odrtida Hermes zaznamenala v davce 73 kg N/ha primérnou hmotnost hlizy

85 g, naopak v davce 111 kg N/ha dosahovala priimérna hmotnost hlizy 96 g.

Odrtda Ornella dosahovala nejnizsi primérné hmotnosti hlizy ze vSech odrid

ato v davce 73 kg N/ha 76 ga v davee 111 kg N/ha 86 g.
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Graf 4: Primérnd hmotnost hlizy (g)
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5.3 Obsah skrobu

V obsahu $krobu nad odrtidami Anatori a Hermes jasné¢ vy¢niva odrida
Ornella, ktera ma nejvyssi obsah skrobu v obou variantach hnojeni dusikem. Z grafu
¢. 5 je patrné, ze vys$i dusikaté hnojeni melo pozitivni vliv na odridy Hermes
(zvyseni obsahu skrobu o 1,5 %) a Ornella (zvySeni obsahu skrobu o 3 %), naopak

vys$i dusikaté hnojeni snizovalo obsah skrobu u odriidy Anatori.

Odrtida Anatori pii aplikaci 73 kg N/ha obsahovala 19 % Skrobu. Pti vyssi
davce 111 kg N/ha obsahovala méné skrobu a to 18 %.

Odrida Hermes pozitivné reagovala na vyssi davku dusikatého hnojeni, kdy
v davce 73 kg N/ha obsahovala 16,8 % Skrobu. Pfi davce 111 kg N/ha obsahovala
18,3 % Skrobu.

Odrtda Ornella nejlépe ze vSech odrid reagovala na vyssi davku dusiku.
V davce 73 kg N/ha obsahovala 19,7 % skrobu. Pti davce 111 kg N/ha obsahovala
22,77 % skrobu.
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Graf 5: Obsah skrobu (%)
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5.4 Vymos Skrobu

U vynosu Skrobu dosahovala nejlepsSich vysledkti odriida Ornella, kterd mezi
dvéma variantami hnojeni dusikem zvysila vynos skrobu o 1,8 t/ha. Odrida Hermes
zvysila vlivem dusikatého hnojeni vynos Skrobu o 1 t/ha. Odriida Anatori vlivem
vyssiho dusikatého hnojeni zvysila vynos skrobu o 0,1 t/ha. Z grafu €. 6 je patrné, ze

vys$i dusikaté hnojeni ma velmi dobry vliv na odriidy Hermes a Ornella.

Odrtida Anatori pfi aplikaci 73 kg N/ha dosahovala vynosu skrobu 5,6 t/ha.
Pti vyssi davee 111 kg N/ha dosahovala vyssiho vynosu skrobu 5,7 t/ha.

Odrida Hermes pozitivné reagovala na vyssi davku dusikatého hnojeni, kdy
v dadvce 73 kg N/ha dosahovala vynosu Skrobu 4,7 t/ha. Pti vyssi davce 111 kg N/ha
dosahovala vyssiho vynosu skrobu 5,7 t/ha.

Odrida Ornella dosahovala nejvétsSich vynost ze vSech odrid v obou
variantach hnojeni dusikem. U varianty hnojeni v davce 73 kg N/ha byl vynos Skrobu
6,3 t/ha. Pti vyssi davce 111 kg N/ha byl vynos Skrobu 8,1 t/ha.
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Graf 6: Vynos skrobu (t/ha)
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5.5 Obsah suSiny

V obsahu suSiny lze pozorovat nejvyss$i nartist pii vysSi davce dusikatého
hnojeni u odridy Hermes o 1,1 %. U odriidy Anatori se pfi vyssi davce dusikatého
hnojeni zvysil obsah susiny o0 0,6 %. Naopak u odrtidy Ornella vyssi dusikaté hnojeni
sniZilo obsah susiny o 1,4 %. Z grafu ¢. 7 je patrné, Ze vyssi dusikaté davky hnojeni
zvysuji procentudlni zastoupeni susiny u odrtid Anatori a Hermes, naopak u odrady

Ornella se obsah suSiny snizuje.

Odrtda Anatori pii aplikaci 73 kg N/ha obsahuje 21,7 % suSiny. Pfi vyssi
davce 111 kg N/ha obsahuje vice suSiny a to 22,3 %.

Odrtida Hermes pozitivné reagovala na vyssi davku dusikatého hnojeni, kdy
v dadvce 73 kg N/ha obsahovala 21,7 % suSiny. Pfi davce 111 kg N/ha obsahovala
22,8 % susiny.

Odrtda Ornella ze vSech sledovanych odrid obsahovala nejvyssi zastoupeni
suSiny. Pfi ddvce 73 kg N/ha obsahovala 26,3 %. Pii vyssi davee 111 kg N/ha se

obsah suSiny sniZil na 24,9 %.
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Graf 7: Obsah susiny (%)
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5.6 Obsah dusikatych latek

Z grafu ¢. 8 je patrné, ze vySsi aplikace dusikatych hnojiv nepatrné zvysila
obsah dusikatych latek u odrid Hermes a Anatori. U odriidy Anatori naopak vyssi

davka dusikatého hnojeni velmi vyrazné snizila obsah dusikatych latek.
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Graf 8: Obsah dusikatych latek (%)

Tabulka 10: Obsah dusikatych latek — dvoufaktorova analyza rozptylu

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro obsah dusikatych latek (% susiny)

Efekt

2073,946 2073,946 1841,490 0,000000
27,610 2 13,805 12,258 0,000437
0,526 1 0,526 0,467 0,503170
13,290 2 6,645 5,900 0,010703
20,272 18 1,126
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5.7 Obsah bilkovin

U odriidy Anatori se pii vyssi davce dusikatého hnojeni zvysil obsah bilkovin o
0,6 %. Naopak u odriidy Ornella vyssi dusikaté hnojeni snizilo obsah bilkovin o 0,3
%. Odrida Hermes pii rozdilnych aplikacich dusikatych hnojiv nevykazovala

vyznamny rozdil v obsahu bilkovin.

Obsah bilkovin (%)
N

Anatori Hermes Ornella

m73kgN/ha ®111kgN/ha

Graf 9: Obsah bilkovin ze susiny (%)

Tabulka 11: Obsah bilkovin — dvoufaktorova analyza rozptylu

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro obsah bilkovin (%esusiny)

Efekt

868,4725 868,4725 7114,878 0,000000
4,5302 2 2,2651 18,557 0,000042
0,0579 1 0,0579 0,474 0,499740
0,7847 2 0,3924 3,214 0,064024
2,1972 18 0,1221
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5.8 Vynos bilkovin

Nejvyssi vynos bilkovin byl u odridy Ornella a to 0,53 t/ha. Mezi variantami

nebyl vyznamny rozdil.
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Graf 10: Vynos bilkovin (t/ha)
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5.9 Vynos dusikatych latek

Z grafu €. 11 je patrné, ze vyssi aplikace dusikatych hnojiv nepatrné zvysila
vynos dusikatych latek. Nejvyssi vynos dusikatych latek byl u odridy Hermes a to
0,72 t/ha. U vsech odrid byl patrny témét stejny vliv dusikatého hnojeni na vynos
dusikatych latek.
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Graf 11: Vynos dusikatych latek (t/ha)
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6 Diskuse

Cilem bakalafské prace bylo zhodnotit vliv dusikatého hnojeni na vynos a obsah
Skrobu a bilkovin u odrid brambor ur¢enych pro vyrobu Skrobu. Byly zvoleny tfi
primyslové odriidy brambor (Anatori, Hermes a Ornella), u kterych byly aplikovany
na jafe dvé rtzné aplikace dusikatych hnojiv. Hodnocen byl vynos hliz, primérna
hmotnost hliz, obsah Skrobu, vynos Skrobu, obsah suSiny, obsah dusikatych latek,

obsah bilkovin, vynos dusikatych latek a vynos bilkovin.

Nadmémeé teply duben a srazkové mirny zacatek roku vytvofil vyborné
podminky pro zalozeni porostu brambor. Ve sledovaném roce bylo specifické
rozlozeni srazek. Ackoliv vétSina vegetacni doby byla na srazky ptizniva, béhem
cervence a srpna spadlo pouze 78 mm srazek. Vzhledem k tomu, ze Vokal (2013)
uvadi idedlni mnozstvi srazek béhem Cervence a srpna pro rist brambor 160 — 180

mm srazek, byli tyto dva mésice obzvlasté suché.

vvvvvv

vynosu Skrobu. Pfi zakladani porostu bylo na podzim zaorano 20 t/ha. Na jate byly
aplikovany dvé rtizné varianty dusikatého hnojeni v davkach 73 kg N/ha a 111 kg
N/ha.

V provedeném pokusu bylo zjisténo, ze vyssi aplikace dusikatych hnojiv v davce
111 kg N/ha pozitivné ovlivituje vynos hliz. Odrida Ornella zvysila vynos hliz oproti
niz$i davce dusikatych hnojiv o 3,4 t/ha, odrida Hermes zvysila vynos hliz o 3,3 t/ha
a odriida Anatori zvysila vynos hliz o 2,1 t/ha. Jizl a Elzner (2014) uvadi, ze dusik

ma pfimy vliv na vynos brambor, coz se v pokusu potvrdilo.

Podle Vokala (2000) hmotnost hliz zavisi na celé tfad¢ faktord. Vliv ma
napiiklad velikost sadby, mnozstvi srazek, odriida a dusikaté hnojeni. Rybacek
(1988) tvrdi, Ze nejvice primérnou hmotnost hliz ovliviiuje prostiedi a ro¢nik.
V pokusu je patné, ze vyssi dusikaté hnojeni pozitivné ovlivnilo primérnou hmotnost

hliz u vsech sledovanych odrud.

Barta (2012) uvadi, ze odriida predstavuje vyznamny faktor ovliviiujici obsah
Skrobu. V pokusu byly velké rozdily v obsahu skrobu. U odrtid Hermes a Ornella
doslo vlivem vyssiho dusikatého hnojeni ke zvySeni obsahu skrobu, naopak u odrady

Anatori doslo ke snizeni obsahu Skrobu. NejvétSiho obsahu Skrobu dosahovala
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odriida Ornella, ktera pti davce 111 kg N/ha obsahovala 22,7% Skrobu. Odriada
Hermes dosahovala pii davce 111 kg N/ha 18,3 % obsahu skrobu. Odriida Anatori
dosahovala pti davce 111 kg N/ha 18 % obsahu Skrobu.

Vokal (2000) uvadi, ze hektarovy vynos Skrobu nejvyznamnéji ovliviiuje
hnojeni dusikem, ale mél by se dat pozor na piehnojeni. Odriidy v pokusu reagovaly
na vysSi dusikaté hnojeni nerovnomérné. Odriida Ornella dosahovala nejvétSich
vynostt ze vSech odrid v obou variantich hnojeni dusikem. U varianty hnojeni
v davce 73 kg N/ha byl vynos skrobu 6,3 t/ha. Pti vyssi davee 111 kg N/ha byl vynos
Skrobu 8,1 t/ha. Odriida Hermes pozitivn¢ reagovala na vys$i davku dusikatého
hnojeni, kdy v davce 73 kg N/ha dosahovala vynosu Skrobu 4,7 t/ha. Pti vyssi davce
111 kg N/ha dosahovala vysSiho vynosu Skrobu 5,7 t/ha. NejmensSiho rozdilu
v rozdilnych aplikacich dusikatého hnojeni dosahovala odrida Anatori, kdy pfii
aplikaci 73 kg N/ha dosahovala vynosu Skrobu 5,6 t/ha. Pti vyssi davce 111 kg N/ha

dosahovala vyssiho vynosu Skrobu 5,7 t/ha.

Vliv dusikatého hnojeni v pokusu nepoukdzal na vyznamny rozdil v obsahu
bilkovin, vynosu bilkovin a obsahu dusikatych latek. Vliv vys$siho dusikatého

hnojeni zvysil vynos dusikatych latek u vSech sledovanych odrud.

Rok 2018 byl na realizaci pokusu velmi specificky. Vysledky sledovaného roku
byly ovlivnény fadou faktorti. Nizky Gthrn srazek (zvlasté Cervenec a srpen) a vyssi
pramérna teplota ve vegetaci vyrazné ovlivnily vysledky pokusu. Z téchto divodu je
nutné tento jednolety pokus opakovat a to nejlépe ve vice letech po sobé. Tim by
bylo mozné objektivné vyhodnotit vliv dusikatého hnojeni na vynos a obsah Skrobu a

bilkovin u odriid brambor ur¢enych pro vyrobu Skrobu.
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7 Zaver

Cilem bakalafské prace bylo zhodnotit vliv dusikatého hnojeni na vynos a obsah
Skrobu a bilkovin u odrad brambor uréenych pro vyrobu Skrobu. Na zakladé

dosazenych jednoletych vysledkd v pokusném roce 2018 je mozné uvést tyto zaveéry:

e Vyssi aplikace dusikatého hnojeni pozitivné ovlivnila vynos hliz a primérnou

hmotnost hliz u vSech sledovanych odrud.

e U odrid Hermes a Ornella vyssi aplikace dusikatého hnojeni velmi vyznamné
zvysila obsah skrobu v bramborovych hlizach, naopak u odriidy Anatori vyssi
aplikace dusikatého hnojeni obsah Skrobu v bramborovych hlizach nepatrné

snizila.

e Vliv vyssi aplikace dusikatého hnojeni na vynos Skrobu byl velmi pozitivni u
odridy Ornella a Hermes. U odriidy Anatori nebyl vyznamny rozdil u

jednotlivych aplikaci dusikatych hnojiv.

e Obsah suSiny pozitivné ovlivnilo vys$si dusikaté hnojeni u odrady Hermes,
naopak u odriidy Ornella doslo ke snizeni obsahu suSiny. U odriidy Anatori

nebyl vyznamny rozdil u jednotlivych aplikaci dusikatych hnojiv.

e U odridy Anatori vyssi aplikace dusikatych hnojiv zvysila vynos bilkovin. U
odrid Hermes a Anatori nebyl vyznamny rozdil u jednotlivych aplikaci

dusikatych hnojiv.

e Pii velmi specifickém roku 2018, jak na thrn srazek tak i teplot, byla nejlépe

vyhodnocena vyssi aplikace dusikatych hnojiv.

e Pribéh pocasi, a to hlavné malé mnozstvi srazek a vyssi teploty v roce 2018,
vyrazné¢ ovlivnily vysledky pokusu. Pro objektivnéjsi vysledky vlivu
rozdilnych aplikaci dusikatych hnojiv by bylo nutné pokus opakovat

minimalné ve dvouletém pokusu.
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