JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: N4106 — Zemédélska specializace
Studijni obor: Pozemkové Gpravy a pfevody nemovitosti
Katedra: krajinného managementu

Vedouci katedry: doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.

DIPLOMOVA PRACE

Reseni protierozni ochrany na modelovém projektu

komplexni pozemkové tpravy

Vedouci prace: doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.
Autor: Bc. Milan Skala

Ceské Budgjovice, 2018



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJ OVICICH
Fakulta zemé&dé&lska
Akademicky rok: 2016,/2017

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Bec. Milan SKALA

Osobni ¢islo: 716458

Studijnf program: N4106 Zemé&d&lskd specializace

Studijni obor: Pozemkové tpravy a prevody nemovitosti

Nézev tématu: Reseni protierozni ochrany na modelovém projektu komlexni

pozemkové Upravy

Zaddvajici katedra: Katedra krajinného managementu

Zédsady pro vypracovani:

Cilem préce je posoudit a vyhodnotit erozni Jjevy na modelové pozemkové tipravé.

1. Vybrat katastralni Gzemi se feSenou pozemkovou tipravou ve spolupraci s firmou Agropoz.
2. Provést priizkum zajmového tizemi z hlediska pedologického, hydrologického a klimatolo-
gického.

3. Provést vypoéty erozni ohroZenosti pomoci vice metod.

4. Posoudit uplatnéni navrzenych protieroznich opatfeni v jinych ¢astech kapitoly Hlavn{
zemni systémy.

5. Provést odhad ekonomické niro¢nosti navrzenych opatieni.



Rozsah grafickych pract: dle potfeby
Rozsah pracovni zpravy: 55 - 65 stran textu
Forma zpracovani diplomové price: tiSténd/elektronicka

Seznam odborné literatury:

DUMBROVSKY, M., MEZERA, J., STRITECKY, L.: Metodicky ndvod pro
vypracovani ndvrhii pozemkovych tprav, Ceskd komora pro pozemkové tpravy,
Praha 2004, 190 stran

MAZIN, V., VACHAL, J.: Krajinné pldnovéni a projekce PU. U&ebni texty IIL
JU ZF KPU-internetova uéebnice, C. B., 139 s., 2008

SKLENICKA, P. Ziklady krajinného planovani, Nad&zda Sklenitkova, Praha
2003, ISBN 80-903206-1-9

TOMAN, F. Pozemkové tupravy, Mendelova zemé&dé&lska a lesnickd univerzita v
Brné 1995, ISBN 80-7157-148-8

VACHAL, J., MAZIN, V., DUMBROVSKY, M. a kol.: Pozemkové tipravy I. a
I1. Ceské Budgjovice. JihoGeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Zem&d&lska
fakulta, 2006. 147 s.

Casopisy: Pozemkové tipravy, Urbanismus a tizemni rozvoj, Landscape and
urban planning, Land use policy

Holy, M.: Protierozni ochrana. SNTL, Praha, 1978

Jane&ek, M.: Ziklady erodologie. CZU Praha, Praha, 2008

Vedouci diplomové préce: doc. Ing. Pavel Ondr, CSc.

Katedra krajinného managementu

Datum zaddni diplomové prace: 23. biezna 2017

Termin odevzdéani diplomové prace: 30. dubna 2018

E zta @
JIHOGESKA UNIVERZIT
_— v @&EsSKYCH BUDEJOVICICH
V‘ Z ' 2EMEDRLBYCA FAKULTA
studijnl oddélen! ‘
prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr. h. c. atudentsks 1888, 370 05 Coskd BuBlevice B e s

dékan vedouci katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 23. biezna 2017



Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zékona €. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se
zvefejnénim své diplomové, a to v nezkracené podobé elektronickou cestou ve vefejné
piistupné ¢asti databaze STAG provozované Jiholeskou univerzitou v Ceskych
Bud¢jovicich na jejich internetovych strankéch, a to se zachovanim mého autorského
prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace. Souhlasim déle s tim, aby toutéz
elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb.
zvetejnény posudky Skolitele a oponentll prace 1 zaznam o prubéhu a vysledku
obhajoby kvalifika¢ni prace. Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni
prace s databdzi kvalifika¢nich praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem

vysokoskolskych kvalifikacnich praci a systémem na odhalovani plagiatu.

V Ceskych Budgjovicich dne 20. 4. 2018 ...t



Podékovani

Rad bych timto podékoval vedoucimu své diplomové prace doc. Ing. Pavlu Ondrovi,
CSc. za odborné vedeni, profesiondlni ptistup, cenné rady, pfipominky a trpélivost pfi
zpracovani prace. Déle bych chtél pod€kovat firmé Geopozem CB s.r.o., a to

konkrétné Ing. Zdetiku Mayerovi.



Abstrakt

Tématem této diplomové prace je feSeni protierozni ochrany na modelovém projektu
komplexni pozemkové Upravy. Prvni ¢ast je vénovana teorii na téma pozemkové
upravy, eroze, faktory ovliviiujici erozi a protierozni opatfeni. Druha ¢ast je vénovana
katastralnimu uzemi Zaborna, na kterém je vypocitana dlouhodoba primérna ztrata
pudy na ptudnich blocich pomoci univerzalni rovnice dle Wischmeiera a Smithe a CN
kiivek Nasledné¢ je na katastrdlnim tUzemi navrzeno protierozni opatieni

organiza¢niho, agrotechnického a technického charakteru.
Kli¢ova slova: Eroze, protierozni opatfeni, Wischmeier — Smith, CN kiivky
Abstract

The topic of this master thesis is the solution of erosion protection on a complex land
consolidation model. The first part deals with land consolidation, erosion, factor
influencing erosion a erosion protection. The second part focuses on the cadastral of
Zaborna, where average soil loses on land blocks according to universal Wischmeier
and Smith equation and CN curves are calculated. Organizational, agrotechnical and

technical character of the erosion protection is suggested for the cadastral.

Key words: Erosion, erosion protection, Wischmeier — Smith, CN curves
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1. Uvod

Pida je v naSich klimatickych podminkach rozruSovana pfedevsim vodou a vétrem.
Tento proces se nazyva eroze. Eroze je jednim z nejvyznamnéjSich pfirozenych
Cinitelt, ktery vede ke zméndm krajiny. Vodni eroze je proces, pti kterém dochazi
k rozruSovani povrchu ptidy pisobenim vody jako nasledek intenzivnich srazek nebo
béhem rychlého tani snéhu, kdy voda stéka po povrchu a odnasi svrchni vrstvu pudy.
V soucasné dobé je v CR zhruba polovina zemédélské pidy ohrozena vodni erozi
a desetina vétrnou erozi. Za poslednich 30 let se degradace pudy vlivem vodni eroze
vyrazné€ zrychlila. Hlavnim divodem je nevhodné hospodateni, zejména intenzivni
zemédelska Cinnost. Eroze je nejvyznamnéjsi zdroj zhorSovani kvality pudy, ktery
na urovni EU zptisobuje roéni $kody odhadem za 14 miliard eur. V Ceské republice je
ubytkem ornice nasledkem vodni eroze ohroZena vice nez polovina zemédélskych pud.
Vézné je ohrozeno 450 tisic hektart, tedy vice nez deset procent zemédé€lského
pudniho fondu. Na ptevazné plose erozi ohrozenych piid neni provadéna systematicka
ochrana, ktera by omezovala ztraty piidy na stanové pripustné hodnoty, tim mén¢ na
urovei, jenz by bréanila dal§imu mocnosti piidniho profilu a ovliviiovala kvalitu vod

v disledku pokracujiciho procesu eroze.

Cilem diplomové prace je posoudit a vyhodnotit erozni jevy na modelové pozemkoveé
uprave. Bylo mi zadano k.0. Zaborna, na kterém budou provedeny prizkumy tzemi
z hlediska pedologického, hydrologického a klimatologického. Déale budou provedeny
vypocCty erozni ohroZenosti pomoci vice metod a budou navrhnuta protieroznich
opatfeni. Soucasti prace je také zpracovani podrobné reserse, kterd se tyka témat jako

pozemkové Upravy, eroze, faktory ovliviiujici erozi a protieroznich opatfeni.



2. Literarni prehled

2.1. Pozemkové tipravy

Zacatky samotného zemédé€lstvi miizeme zaznamenat jiz v obdobi neolitu, kdy
spatfujeme zietelny zasah do vytvareni ptirody, ale i zdsadni zvrat ve vztahu mezi
lidskou spolec¢nosti a ptirodou. Zeméd¢lci zacinali transformovat ptirodu tak, aby méla
co nejvyssi vyzivovaci schopnost. Dochazelo k vymytani a paleni lest, aby se utvarela
puda co nejlepsi pro zemédélskou vyrobu. Pozemkové upravy se stavaly v kazdé zemi
méfitkem hospodaiskych, politickych, ekonomickych a pravnich poméri a nstrojem

praktického uskute¢iovani zemedélské politiky. (Jonas, 1990)

Krajina v CR byla historicky pozmé&hovana piisobenim ¢&lovéka, na vyvoji se
podepsalo nejvice politikareni a hospodarské vlivy. Kviili velkoplosnému obd¢lavani
pudy doslo k zaniku ptivodnich liniovych prvki, polnich cest a krajinnych elementi.
Neudrzované a nerespektované vlastnické vztahy k pozemkim zptisobily, Ze dosud
evidované parcely v katastru nemovitosti neodpovidaji skute¢nému stavu v terénu.
Doslo k naruSeni ekologické stability, devastaci ZPF vodni a vétrnou erozi, snizeni
biodiverzity a naruSeni krajinného razu. Velké plochy pozemkt znemoziuji dalSim
majitelim piistupy k jejich pozemkim. Rada majiteldi stale nema uréena prava
ke svym pozemkiim, a tedy nemohou s nimi nalezité disponovat. Vice nez 75 %
obhospodarované pidy se pronajimad od soukromych vlastnikd. Bez vyfeseni téchto
vlastnickych vztahii nelze v izemi plnohodnotné realizovat ekologicka, pidoochranna
a krajinotvorna opatieni. Jedina cesta k napravé téchto Skod jsou pozemkové tpravy.

(Véchal, 2011)

Po roce 1989 v CR vznikd vysoka spoletenska potfeba pozemkovych uprav,
privatizace oboru, nova agrarni politika a spoluprace s resortem Zivotniho prostfedi.

(Némec, 2006)

2.1.1. Definice pozemkovych uprav

Zakladni podminkou Uspé€$né provozovaného zemédélstvi je spravné vyuzivani
zemé&délského plidniho fondu z hlediska rozmisténi kultur a vhodného usporadani
pozemkli po strdnce organizace vyroby a zurodnovani pldy pii soucasné ochrané
zemédé€lsky vyuzivané krajiny a zlepSovani Zivotniho prostfedi venkova. Prosttedkem

dosazeni tohoto cile jsou pozemkové Upravy. (Jiva, 1978)
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Pojem pozemkové Upravy je nejlépe objasnén v zakoné €. 139/2002 Sb., ve kterém je
uvedeno, ze pozemkovymi Upravami se ve vefejném zajmu prostorové a funkéné
uspotadavaji pozemky, sceluji se nebo dé€li a zabezpecuje se jimi pristupnost a vyuziti
pozemkli a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvofily podminky pro racionalni
hospodareni vlastniki plidy. V téchto souvislostech plvodni pozemky zanikaji
a zaroven se vytvareji pozemky nové, k nimz se fesi jejich vlastnickd prava a na nich
zéavisla vécna bfemena. Soucasné se jimi zlepSuji podminky pro kvalitni zivotni styl
ve venkovskych oblastech véetné napomahani diverzifikace hospodaiské ¢innosti
a zlepsovani konkurenceschopnosti zemé&dglstvi, zlep§ovani ZP, ochranu a ziirodnéni
pudniho fondu, vodni hospodarstvi zejména v oblasti snizovani nepfiznivych ucink
povodni a feSeni odtokovych poméril v krajin€ a zvySeni ekologické stability krajiny.
Vysledky pozemkovych tuprav slouzi pro obnovu katastrdlniho operitu a jako

neopomenutelny podklad pro uzemni planovani. (Zékon ¢.139/2002 Sb.)

Pozemkové upravy fesi komplexné celé iizemi a ve vefejném zajmu se jimi prostorove
a funkéné usporddavaji pozemky, sceluji nebo se d€li a zabezpeCuje se jejich
pristupnost vyuziti. Vyrovnavaji se hranice a vytvoii se podminky pro racionalni
vyuziti pady. V té samé dob¢ jsou feSena vlastnickd prava k pozemkim a snim
souvisejici vécnd bfemena. Soucasné zajiStujeme podminky pro zlepSeni Zivotniho
prostiedi, ochranu a zirodnéni pidniho fondu a vodniho hospodaistvi. Toto konani
vyzaduje nezbytné zapojeni obci a mistnich iniciativ do procesu pozemkovych uprav.

(Damohorsky, Smolek, 2001)

Pozemkové upravy jsou formou krajinného planovani k zabezpeceni racionélniho
vyuzivani a ochrany krajiny prostfednictvim pravnich, biotechnickych a organiza¢nich

opatteni. (Sklenicka, 2003)

Na pozemkové upravy je nutno pohliZzet jako na dil¢i problém prostorového
a funkéniho usporadani krajiny. K feSeni organizace pidniho fondu je proto nutné
pristupovat teprve na zakladé¢ urceni pfisluSnosti konkrétniho zajmového uzemi
(hospodaisky obvod, povodi) ke konkrétnimu typu krajiny, tzv. pfirozené krajiné.
(Toman, 1995)

V neposledni fad€ jsou pozemkové upravy cestou, jak zkvalitnit vztahy, které zatim
nejsou ve stavajicich datech katastru nemovitosti. Poté se stavaji odrazovym miistkem

pro vSechen dalsi rozvoj obce, vlastnikii a zemédélct. Je usnadnén rozvoj trhu
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s nemovitostmi, prondjem pozemkil, vykupovani pro rozsahlé dopravni a jiné
investicni akce. Obnovena evidence pozemkl je podkladem pro budovani
nejruznéjsich informacnich systémi pro obce, pro ufady statni spravy (financni trad,
katastralni fad, ochrana ZPF, zivotni prostiedi a dalsi) 1 pro subjekty v podnikatelské
sféte. Obce a zemédélci mohou zédat o dotace z fondi Evropské unie i z narodnich

zdroju. (Vlasak, Bartoskova, 2007)

Tab. €. 1 — pocCet pozemkovych tprav a jejich vymeéra (ha)

Kraj Pocet Vyméra (ha)
Jihocesky 173 67 602,48
Jihomoravsky 156 99 303,31
Karlovarsky 47 14 022,39
Kralovehradecky 90 35 565,94
Liberecky 19 5 945,85
Moravskoslezsky 20 14 821,19
Olomoucky 78 36 580,90
Pardubicky 74 36 082,42
Plzensky 121 42 116,35
Stredocesky 179 71 842,91
Ustecky 49 20 312,51
Vysocina 103 46 210,90
Zlinsky 33 15 338,60
Celkem 1142 505 744,87

(Vachal, 2011)

2.1.2. Predmét a obvod pozemkovych tprav

Podle §3 odst. 1 zékona ¢. 139/2002 jsou pfredmétem pozemkovych Uprav vSechny
pozemky v obvodu pozemkovych Uprav (odstavec 2) bez ohledu na dosavadni zptisob

vyuzivani a existujici vlastnické a uzivaci vztahy k nim.

Obvod pozemkovych uprav je tizemi dotéené pozemkovymi Upravami, které je
tvofeno jednim nebo vice celky v jednom katastralnim tzemi. Bude-li to pro obnovu
katastralniho operatu tieba, 1ze do obvodu pozemkovych Gprav zahrnout i pozemky,

které nevyzaduji feSeni ve smyslu ustanoveni § 2, ale je u nich tieba obnovit soubor
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geodetickych informaci. Je-li to k dosazeni cili pozemkovych uprav vhodné, lze
do obvodu pozemkovych Uprav zahrnout rovnéz pozemky v navazujici Casti
sousediciho katastralniho uizemi. Jde-l1i o katastralni izemi v obvodu ptisobnosti jiného
pozemkového uradu, nez ktery zahéjil fizeni o pozemkovych tUpravach, zahrne
pozemkovy ufad, ktery fizeni zah4jil, predmétné pozemky do obvodu pozemkovych
uprav po dohod¢ s pozemkovym tufadem, v jehoz obvodu plsobnosti se piislusné
pozemky nachazeji. O takovych pozemcich rozhoduje pozemkovy urad, ktery fizeni

zah4jil. (Zakon 139/2002 Sb.)

Rozd€leni pozemkli ma vazbu na rozhodovani v procesu pozemkovych tuprav,
na ocenovani pozemkl, omezeni s jejich naklddanim apod. Ve smyslu zakona

¢. 139/2002 Sb. délime pozemky do tii kategorii.

e Pozemky v ObPU fesené dle §2
e Pozemky v ObPU nefesené §2
e Pozemky mimo ObPU (Dolezal et al., 2010)

2.1.3. Formy pozemkovych uprav

V soucasné dob¢ se provadéji dvé formy pozemkovych tprav

e Jednoducha pozemkova uprava (JPU)

e Komplexni pozemkova tprava (KoPU)

Znichz hlavnim zplsobem provadéni pozemkovych Uprav je forma komplexni

pozemkové upravy. (Vlasak, BartoSova, 2007)

Utelem komplexnich pozemkovych tiprav je vedle racionalizace pozemkové drzby
scelenim a vnesenim potfadku do majetkopravnich vztahii téz uplatnéni
celospolecenskych zajmt v krajiné pti navrhu spoleénych zatizeni komplexnich
pozemkovych uprav. Splnéni tohoto Ukolu je podminéno stanovenim cild
pro jednotlivé oblasti celospoleCenskych z4jmul na zakladé dlouhodobych koncepci.

(Prudky, 2001)

Komplexni pozemkové tprava, oproti jednoduché¢ pozemkové uprave, kromé feSeni
vlastnickych prav k jednotlivym pozemkim komplexné postihuje daldi aspekty,
které s sebou zmény pudni drzby piinaseji, jako napt. navrh protieroznich opatieni,

navrh cestni sité, opatieni k ochrané ptirody a zvySeni ekologické stability krajiny atd.

13



Komplexni pozemkova tprava se navic zpravidla provadi v ramci celého Kkatastru,
zatimco jednoduchou pozemkovou Upravou lze otevtit pouze v jeho ¢asti, napt. pouze
pro dva vlastniky. Vzhledem k tomu, Ze cely tento proces ve fazi projekce trva dva
roky i vice, ¢asovy horizont realizace se v soucasné dobé pohybuje v zavislosti

na finan¢ni ndro¢nosti fadove nékolik let nebo 1 desitek let. (Sklenicka, 2003)

Vysledkem komplexni pozemkové upravy je obnoveny digitalizovany katastr
nemovitosti s optimalizovanym uspofadanim pidni drzby a jasn€ definovanymi pravy
k jednotlivym pozemkiim, schvaleny plan spolecnych zafizeni zahrnujici veSkera
nezbytnd opatfeni a v neposledni tadé slouzi vysledky jako nezbytny podklad

pro izemni planovani a pro veskeré rozvojové programy v tizemi. (MZe, 2011)

Jednoduché pozemkové tpravy slouzi jako prostiedek, kterym se daji vyiesit pouze
nékteré hospodaiské potieby (napiiklad urychlené sceleni pozemkl, zptistupnéni
pozemkl) nebo ekologické potfeby v krajin€ (napiiklad lokalni protierozni
nebo protipovodiové opatieni) nebo kdyZ se pozemkové upravy maji tykat jen casti
katastralniho tzemi, provadéji se formou jednoduchych pozemkovych uprav.
V pfipad¢ jednoduchych pozemkovych uprav lze upustit od zpracovani planu

spole¢nych zafizeni. (zdkon 139/2002 Sb.)

Obr. ¢&. 1 — zahéjené a ukonéené KoPU

Zahajene KPU W
Ukonéené KPU W

Zdroj: eagri.cz, 2017
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Obr. &. 2 — zahéjené a ukonéené JPU

Zahajené JPU
Ukoncené JPU

Pardubicky
NMoravskoslezsky
» Olomoucky
Jihomoravsky

2.1.4. Cile a vysledky pozemkovych uprav

Zdroj: eagri.cz, 2017

Cilem a poslani pozemkovych uprav je obnovit osobni vztah lidi k pudé a krajiné
a mistu, ve kterém ziji a o néz se staraji, Iépe zhodnotit soucasné financni prostredky
a mobilizovat lidské zdroje, vyuZit podpory dotace na rozvoj venkova a ochranu pidy,
nastavit zménu vnimani pozemkovych Uprav smérem k zohlednéni venkova

jako socialniho prostoru a kulturniho dédictvi. (Vachal, 2011)
Dva hlavni cile pozemkovych tprav:

1) Vytvotfeni uzemnich piedpokladu pro zpfistupnéni pudnich blokt, racionalni
vyuzivani a ochranu zemédélského piidniho fondu. To vSe cestou Upravy (smeny)
vlastnickych vztaht k jednotlivym pozemkim. Pokud se tedy na tomto misté hovofi
0 scelovani pozemki, nemysli se tim dalsi vytvareni rozsahlych blokd, ale scelovani
ve smyslu vlastnickém, kdy napft. vlastnik na pocatku disponuje né€kolika pozemky
rozptylenymi po celém katastru, z nichZ nékteré navic nejsou pfistupné, zatimco
po provedeni pozemkové Upravy jsou mu tyto pozemky v adekvatni vyméte, kvalité
(bonit€) a lokalit¢ vydany v jednom ¢i nékolika dobtfe pfistupnych pozemcich.
(Sklenicka, 2003)
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2) Obnova krajiny a ochrana pfirodnich zdrojli. Pozemkové upravy nejen Ze vlastnicky
rozpracovavaji opatfeni k ochrané pfirody a krajiny dand jinymi formami krajinného
planovani (napf. tzemni plan, revitalizace, USES...), ale pfedev§im disponuje
nastroji, diky kterym mohou navrhnout, pfipadné dotvaret uceleny polyfunkcéni
krajinny systém. Pozemkové upravy tak stanovuji definitivni podobu krajinotvornych

opatieni. (Sklenicka, 2003)
Vysledkem pozemkovych tprav je:

e obnoveny digitalizovany katastr nemovitosti s optimalizovanym uspotfadanim
pudni drzby a jasn¢ definovanymi pravy k jednotlivym pozemkim

e schvaleny plan spoleénych zafizeni zahrnujici opatfeni slouZici
ke zptistupnéni pozemki, k protierozni ochran¢, vodohospodarska opatieni

a opatieni k ochrané a tvorbé zivotniho prostiedi

® nezbytny podklad pro izemni pldnovani a veSkeré rozvojové programy tzemi

(MZe, 2011)

2.2. Eroze

Pida je ptirodnim zdrojem nanejvys cennym a nenahraditelnym. Je stanovistém naSich
sidlist a wvyrobnich pracovist, umoziluje zivot suchozemskych rostlinnych
a zivocisnych spolecenstev a jako zakladni vyrobni prostfedek v zemédélstvi
a lesnictvi zajistuje nasi vyzivu a produkci dulezité dfevni suroviny. Je proto nutno
ji chrénit pted jakymkoliv poskozovanim a trvale pecovat o jeji trvale nejlepsi stav

v jakosti a Grodnosti. (Jiva a kol., 1977)

Slovo ,,eroze* je latinského ptivodu a je odvozené od slova ,,erodere* — rozhlodavat.
resp. pedosféry pohybujici se hmotou erogenniho piivodu. V soucasné dob¢ se eroze
definuje jako komplexni proces, zahrnujici rozrusovani ptidniho povrchu, transport
a sedimentaci uvolnénych ptdnich castic pisobenim vody, vétru, ledu a jinych

tzv. eroznich Ciniteld. (Janecek a kol., 2005)

V zemédélské vyrobé znamend eroze nendvratny proces ztraty pidy, piimé
poskozovani péstovanych plodin nebo negativni zmény vlastnosti pidy z hlediska
chemického, fyzikéalniho a biologického. Vysledkem je poté snizovani urodnosti pudy.
(Strauss a kol., 2001)
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Erozni procesy, probihajici v nenaruSenych piirodnich podminkach velmi pozvolna
bez skodlivych dusledki, se v zemédélsky vyuzivané krajiné mnohonasobné zrychluji.
Se zvySovanim ekonomické aktivity ¢loveka v krajin€ narostlo potencialni nebezpeci
poskozeni, popiipad¢ az degradace, jednotlivych slozek ptirodniho prosttedi. (Pasak,

1984)

Ornou pudu nelze rozSifovat, jedna se o zakladni vyrobni prostiedek zemédélstvi,
a proto je nutné pocitat s jejim neustalym Ubytkem. Abychom uspokojili potieby
obyvatelstva na vyzivu, je tieba intenzifikace naSeho zemédélstvi trvalym zvySovanim

urodnosti pudy a jeji ochrany. (Pasak, 1974)

Eroze se v nasi republice projevila vyrazné zejména v poslednich padesati letech
minulého stoleti, kdy se pfi velkoplo$ném hospodaieni v zeméd¢€lské krajing
nedodrzovaly zakladni principy a zasady protierozni ochrany plidy, nebot’ ptevladala

honba za vysokymi vynosy. (Svehlik, 2005)

V celosvétovém metitku je eroze pidy jednim z mnohdy az tragickych dusledkt
nerozumného vyuzivani piirodnich zdroji ¢lovékem a soucasné pii¢inou mnohdy
nevratné degradace piidy a krajiny. Z necelych 15 milionti km? vSech ptd je ptes 9
milionti km? ohrozenych vodni erozi ve stupni plo$né eroze, z toho necelé 2 milionti
km? jsou jiz v soucasnosti vazn¢ degradované. Obecnou pfi¢inou obvykle byva
nerespektovani pfirodnich charakteristik a zakont. Eroze je pfitom jevem, ktery se
uplatiiuje i bez vlivu ¢loveéka — eroze ptirozena (geologickd). Vinou ¢lovéka se vsak
tento jev plosné zdsadné rozsifil a soucasné zintenzivnil. Tuto intenzivni formu eroze
pudy, pfi niz dochazi ke ztraté pidy vyssi, nez kolik je schopno se na daném misté
v daném Case vyvinout pfirozenymi ptidotvornymi procesy, obvykle charakterizujeme

jako zrychlenou erozi. (Sklenicka, 2003)

Zrychlena eroze se objevi, kdyz ¢loveék narusuje piidu nebo prirodni vegetaci pastvou
dobytka, kacenim lesii pro zemédélské ucely, orbou svahli nebo narusSuje zemi
za Ucelem konstrukce silnic a staveb. Zrychlena eroze je casto 10krat az 1000krat
nicivéjsi nez eroze geologicka (ptirozend), zvlasté v kopcovitych iizemich v oblastech
s vysokymi srazkami. Hodnota vétrné a vodni eroze na zemédélské padé v Africe, Asii
a Jizni Americe je uvadéna v primeéru asi od 30 do 40 t/ha za rok. Ve Spojenych statech
je primérny erozni pomér na orné pude¢ asi 12 t/ha — 7 t vodni eroze a 5 t vétrna.

Hodnoty eroze na nékterych obdélavanych ptdach jsou desetkrat vyssi. Pro srovnani
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se eroze v nenarusenych humidnich oblastech luk a les pohybuje na hodnoté

pod 0,1 t/ha. (Brady, Weil, 2002)

Obr. &. 3 — dlouhodoba primérna ztrata pid v CR (t/ha)

16 %—

—18%
méné ne? 1,0
1.1-20
21-40
41-80

Wai-100

. vice nez 10,1

31 %

Zdroj: vumop.cz, 2017

Druhy pidni eroze

Podle Ccinitele, ktery zplsobuje vznik a plsobi na pribéh eroznich procesi,

rozeznavame (Holy, 1978):

e erozi vodni

e erozi vétrnou

e erozi ledovcova
e erozi snéhova

e erozi zemni

e erozi antropogenni

Holy (1994) uvadi, Ze uvedené druhy eroze se mohou vyskytovat jednotlivé nebo
v kombinaci, coZ zptisobuje riznou intenzitu eroznich procesii. Na mezinarodni trovni
pusobi narodnimu hospodaistvi nejvétsi skody vodni a vétrnd eroze; zvétsuji se

nepiiznivé disledky antropogenni eroze.

18



2.2.1.Vodni eroze

Vodni eroze lze charakterizovat jako proces, pii kterém pusobenim energie vody
dochdzi k rozruSovani povrchu piidy. V prvni fazi dopadajici vodni kapky rozrusuji
povrch nechranéné piidy a rozplavuji piidni agregaty. Vznika tak povrchova vrstvicka
pudy, ktera omezuje vsakovani vody, takze voda zacne brzo stékat po povrchu. Zac¢ina

odnos materialu spojeny s dal$im rozrusovanim proudici vodou. (Brtnicky, 2012)

Vodni erozi ovliviuji pfirodni podminky, pfedevsim intenzita srazek, sklony svahii,
erozni nachylnost pid a vegetacni pokryv. Ve srovnani se svétem ma nase piirodni
krajina pomérné nizky erozni potencial. Nemame piikré velehorské svahy, ani tropické
ptivalové srdzky, a navic pfirozend lesni vegetace puvodni krajiny poskytovala
pfed nadmérnou erozi zna¢nou ochranu. Prevladajici zeméd¢€lsky raz krajiny s Casto
vysokym podilem orné pidy, nevhodné zplsoby lesniho hospodateni a nové
antropogenni tvary vSak zvysili erozni nachylnost nasi krajiny. Pfirozend mira odnosu
pevnych i rozpusténych latek je v dnesnich podminkach zna¢né piekracovana a stala

se nebezpeénym procesem. (Blazek a kol., 2006)

Vodni eroze ohrozuje vice nez 50 % vymeéry orné ptidy v ramci CR. Na pfevazné plose
erozi ohrozenych pid vSak neni provadéna zadna systematickd ochrana zabranujici

dal$im ztratam. (Novotny a kol., 2017)

Vodni eroze ochuzuje zemédé€lské pldy o jejich nejurodnéjsi podil, zhorSuje fyzikalni
vlastnosti piid. Eroze dale zmenSuje mocnost plidniho profilu, zvySuje Sté€rkovitost,
sniZzuje obsah Zivin a humusu, zplsobuje ztraty osiva a sadby a znesnadiiuje pohyb
stroji po pozemcich rozrusenych eroznimi ryhami. V duasledku snizeni pocatecni
akumulace a infiltrace sraZkové vody se zvySuje povrchovy odtok, ktery nasledné
ohrozuje nize leZici izemi (pozemky, budovy, komunikace). Chemické latky, jez jsou
vazéany na sedimenty, zhorsuji jakost povrchovych vod. Zanedbani protierozni ochrany
ma proto za nasledek, vedle nevratné degradace ptidniho fondu a ostatnich Skod
(zejména v intravilanech obci), také zvysSené ndklady ve vodnim hospodarstvi, spojené

s odtézovanim nanost a tpravou vody. (Soukup, 2006)

V oblastech s malym mnozstvim srazek dochazi obvykle k malému povrchovému
odtoku, nebot’ sraZkova voda infiltruje do piady a je spotiebovana vegetaci. VEtsi
mnozstvi srazek, obvykle vice nez 1 000 mm za rok, vede k vytvoteni husté vegetace,

jez brani rozvinuti eroznich procest. Z toho divodu usuzuji nécktefi autofi,
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ze k nejvétsimu rozsifeni vodni eroze dochazi v oblastech se stiednimi hodnotami
ro¢nich srdzek, v nichz je porusen ptirozeny kryt padniho povrchu, a v oblastech
s velkym mnozZstvim srazek, v nichz doslo k odstranéni pfirozeného lesniho porostu.

(Holy, 1978)

Obr. ¢.4 - zavislost vyskytu vodni eroze na sttednim thrnu podle Hudsona

priremerny rocny ubrn zrazol mm

a - eroze po odstranéni prirozeného vegetacniho krytu, b - eroze pri pfirozeném
vegetacnim krytu pudy

Zdroj: Holy, 1978

Povrchovou erozi Holy (1994) déli dle u¢inku vody na piidni povrch do téchto

kategorii:

e plosna
e vymolova

e proudova

Plosnéa eroze se projevuje rozrusovanim a rovnomérnym smyvem pudnich ¢astic
po celé ploSe, tim dochazi k plosSnému odtoku a postupnému snizovani mocnosti pudy.
Tato forma eroze ma silné selektivni plisobeni, kdy vyplavuje predev§im jemnozrnné
frakce pudy, coz se projevuje zménou textury pudy a obsahu zivin v ptid€, zhorsuji se
chemické a fyzikalni vlastnosti pidy, coZ pfimo souvisi napf. i s retencni schopnosti
a pufracni kapacitou pud, stejné jako s jejimi fyzikdlnimi vlastnostmi, sniZeni
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urodnosti a v kone¢né fazi, snizenim obsahu humusu jako slozky podilejici se
vyznamné na tvorbé pidni struktury, i snizenim rezistence viici vodni a vétrné erozi.
Jemnozrnné frakce ptidy se pak usazuji v dolni ¢asti svahu, leh¢i, zpravidla organické
Castice jsou vétSinou neseny az do vodoteCe. PloSna eroze na povrchu pudy
nezanechava viditelné stopy, lze ji vSak zjistit z jemného materidlu akumulovaného v
dolnich c¢astech svahu napt. pidnim vpichem nebo kopanou sondou, dale pak
nestejnomeérnym vyvojem vegetace projevujicim se rozdilnym rastem, rozdilnou
barvou a kvalitou v ¢astech svahu, v nichz doslo ke smyvu jemnych ptidnich castic
a zivin a v dolni ¢asti svahu, v niz doslo k akumulaci smytého materialu. (Novotny

a kol., 2017)

Vymolova eroze spociva v postupném soustfed’'ovani plosného odtoku a naslednému
prohlubovéani méelkych zarezl. Vznika piedevsim v ¢lenitém terénu a na 20 dlouhych
svazich. Podle intenzity se dale d€li na erozi ryZzkovou a brazdovou, ryhovou,
vymolnou a strzovou. Eroze ryZkova a brazdova vzniké plynulym piechodem z plosné
eroze soustied’'ovanim odtoku do tizkych zatezl. Vznikajici husté sit” drobnych uzkych
ryzek se oznacuje jako eroze ryzkova (ryzky jsou Siroké a hluboké cca 2-10 cm).
Pokud se odtok soustied'uje do mélkych SirSich zafezii s mensi hustotou vyskytu,
pak hovofime o erozi brazdové, ktera postihuje velké plochy a n¢kdy je mozné
ji oznacovat za nejvyssi stupeil eroze plosné. V erozi ryhové se dale vice soustted’uje
povrchové stékajici voda do hlubsich a SirSich ryh (ryhy se spojuji a prohlubuji, jsou
Siroké a hluboké 10-30 cm). Pro vyhodnocovani ryhové eroze je doporuc¢eno hodnotit
hustotu eroznich ryh v km/km? Dal§im moZnym ukazatelem soucasné aktivity
eroznich ryh je napf. rychlostni riist ryh. Vymolna eroze je dalS$im stupném ryhové
eroze, vznikaji vymoly (Casto s kaskadovitymi stupni), které jsou hluboké a Siroké vice
jak 30 cm. Eroze vymolna vznikd v mistech soutoku piivalovych vod v udolnicich,
uzlabinach, piikopech, cestach, a je podminéna typem terénu a dostatecnou plochou
sbérného Uzemi, zejména pak pldnimi vlastnostmi. Strzova eroze je nejvysSim
stadiem vymolové eroze, které devastuji celé uzemi. Sitka a hloubka strzi je v fadu
vEtSim neZ jeden metr a strze pak mohou dosahovat délky vétsi nez 1 km. (Brtnicky,

2012)

Proudova eroze se projevuje v nizinnych tocich, kde se projevuje prohlubovanim
reCiSt, podemilanim bfehl a svahovymi sesuvy. Je i€inna zejména za pritoku velkych

vod a v usecich s vétsim podélnym sklonem a prudSim proudem. Proudova vodni eroze
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probiha ve vodnich tocich pisobenim vodniho proudu. Je-li rozrusovano pouze dno,

mluvime o erozi dnové, jsou-li rozruSovany bichy, o erozi bichové. Dnova eroze je

formou podélné eroze, prohlubujici podélné osy toku, biehova eroze je formou eroze,

probihajici smérem kolmo na osu toku. Nejvyraznéji se projevuje proudova eroze

v bystfindch, jez nesou obvykle velké mnozstvi splavenin. Poslednim druhem

proudové eroze je eroze zpusobend vinobitim, pfedev§im na biehy velkych rybniku,

vodnich nédrzi, jezer apod. (Holy, 1978)

Tab. ¢. 2 — specifikace jednotlivych forem projevii vodni eroze.

nez 1 m, s délkou Casto vétsi
nez 1 km

forma sub . Vhodna skupina napravnych
eroze forma specifikace formy opatieni
eroze
plosna |- rovnomérny smyv pudnich|organizacni a agrotechnické
castic po celé plose, | opatieni
vyplavovany jsou predevs§im
jemnozrnné frakce pudy
nebo ztrata celé ornicni
vrstvy na celém povrchu nebo
v pruzich
vymolnd |ryZkova |husta sit’ drobnych uzkych |organizaéni, agrotechnicka
ryzek Sirokych a hlubokych | i technickd opatieni
2-10 cm
brazdova |mélké SirSi zéafezy s mensi | organizacni, agrotechnicka
hustotou vyskytu 1 technické opatieni
ryhova ryhy Siroké a hluboké 10-30 | technické opatieni v kombinaci
cm S organiza¢nimi
a agrotechnickymi
vymolna |vymoly (Casto |asanace vymolu: stabilizace
s kaskddovitymi  stupni) |drahy soustfedéného odtoku,
hluboké a Siroké 30-100 cm|v kombinaci s organiza¢nimi
v mistech  koncentrace | a agrotechnickymi opatfenimi
a soutoku pftivalovych vod
v uzlabinach, tdolnicich,
cestach, ptikopech
strzova strze hluboké a Siroké vice |asanace strze: stabilizace drahy

soustiedéného odtoku,
v kombinaci s organizacnimi
a agrotechnickymi opatienimi

Zdroj: Novotny a kol., 2017

2.2.2. Vétrna eroze

Vétrna eroze je ptirodni jev, pii kterém vitr piisobi na povrch piidy svou mechanickou

silou, rozruSuje pidni agregaty a uvoliiuje pldni Céstice, které uvadi do pohybu
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a prenasi na rtiznou vzdalenost. Po sniZeni rychlosti vétru se Castice ukladaji zpét
na zemsky povrch. Pohyb pidnich ¢astic miize byt od formy aerosolu nejjemnéjsich
Castic v atmosféie (prasné bouie), pres pohyb pudnich Castic skokem, pii némz je
pifemistovano nejveétsi mnozstvi pudy, az po sunuti ¢astic ptidy po povrchu pudy.
Dulezitym faktorem ovlivitujicim pribeh vétrné eroze je stav a povaha ptidy a odpor
pudnich c¢astic. Ten je dan, kromé velikosti a tvaru Castic, predevsim strukturou
a vlhkosti pudy, drsnosti ptidniho povrchu a rostlinnym krytem, ktery sehrava
rozhodujici roli pii ochrané pidniho povrchu pfed dynamickymi ucinky vétru.

(Novotny a kol., 2017)

Sklenicka (2003) zdivodnuje piicinu odlisSnosti vétrné a vodni eroze tim, ze vétrna
eroze pusobi plosné a jen v ojedinélych ptipadech v pruzich ve sméru proudéni vétr.
Hlavnimi faktory ovliviiujicimi vétrnou erozi jsou klimatické poméry (vétrné
charakteristiky, srazky, vypar, ...), pidni poméry (obsah tzv. neerodovatelnych ¢astic
nad 0,8 mm, obsah jilovitych ¢astic do 0,01 mm, vlhkost, ...) a zpiisob vyuziti krajiny
véetné vegetacniho krytu. Obecné plati, Ze nejvice ohroZené vétrnou erozi jsou pldy
lehké (piscité az hlinitopis¢ité), naopak nejméné ohrozené jsou pudy te€zké (jilovité
pudy a jily).

Proces vétrné eroze 1ze rozdélit na tfi faze: uvedeni pidnich ¢astic do pohybu, transport
pudnich castic, ukladani ptidnich castic. K prvnim dvéma fazim dochazi plisobenim
turbulentniho proudu pfizemniho vétru s energii, jez je schopna piekonat gravitacni
sily pidnich Castic, tfeti faze nastava pii poklesu energie vétru pod uvedenou mez.

(Holy, 1994)

v

Vétrna eroze se mizZe vyskytovat béhem celého roku, nejsSkodlivéjsi vak byva na jafe,
které nasleduje po sn¢hem chudé, suché zimé. Z holych nebo vegetaci malo pokrytych
poli strhuje silny vitr vyschlou ornici, jemny pisek 1 hnojiva, pfendsi je do znacné
vzdalenosti a ukladd v zavétii na sousednich polich, v tizemnich propadlinach,
v piikopech a podobné. Pida byvéa odvivana zvlasté silné na stepnich, ptivodné
zatravnénych Gzemich, jeZ byla pozdé&ji zorana a pteménéna na pole. (Céblik, Jiva,

1963)

Pti prasnych boufich dochéazi k odnosu jemnych frakci z oblasti bez vegetace, ¢imz
dochdzi k pasivnimu hromadéni skeletu. Pti silnych boutich mtze vSak dojit i k odnosu

hrubsi piscité frakce, jez v mistech akumulace poskozuje zemédélské kultury.
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Prikladem jsou odnosy pisku z australskych pousti, ktery je zanaSen do vzdalenosti

ptes 4000 km az na Novy Zéland. (Buzek, 1983)

Vétrna eroze se lisi od vodni eroze predevsim tim, ze pusobi plosné a jen ve velmi
ojediné€lych ptipadech v pruzich ve sméru proudéni. Podle toho, zda dochézi k deflaci
pudnich ¢astic vétrem, nebo k obrusovani pevnych horninovych utvari unasenymi
ostrymi pidnimi zrny, rozliSujeme tedy dvé formy vétrné eroze — deflace a koraze.

(Holy, 1978)

1)Deflace — jedna se o odnos uvolnénych ptidnich ¢astic silami vétru; jejim vysledkem
je premistovani ptidni hmoty na rizné vzdalenosti a vznik pisecnych pfesypt,

nejcasteji na motskych pobtezich a ve vnitrozemskych poustich. (Holy, 1978)

2)Koraze — jde o obrusovani hornin piidnimi ¢asticemi podléhajicimi deflaci. Intenzita
koraze je déna jak odolnosti materialu, druhem a tvarem ¢éstic nesenym vétrem,
tak také rychlosti vétru. Nejvice podléhaji korazi lehce opracovatelné horniny,

napf. piskovec. (Holy, 1994)

2.2.3. Ledovcova eroze

Ledovcovou erozi zplsobuji ledovce pohybujici se plisobenim tize do tudoli.
Pti pohybu vynaklada ledovec pievaznou cast energie na erodovani skalniho podlozi.
Ledovec s sebou strhava a unasi do nizSich poloh velké mnozstvi horninovych
zvétralin, jez po uloZeni vytvareji morény. Ledovcova eroze se omezuje na velehorské
polohy (Alpy, Kavkaz, ...) a v podminkach CR se v souéasné dobé nevyskytuje. (Holy,
1994)

Celkové cinnosti ledovell, kterd zavisi na spadu terénu a rychlosti ledovcového
pohybu, na klimatu, tloust'ce ledovce i vaze jeho celkové hmoty, napomaha také mréz,
ktery fyzikalné rozruSuje skaly na ledovcovém okraji, kde teplota Casto kolisa kolem
bodu mrazu. Touto tzv. tfiStivou erozi vznikaji v ledovcovém podkladu vzdy nové
nerovnosti a vyvySeniny, jeZ jsou pii silnéjSim pohybu ledovce opét postizeny

a zbrouseny. Takto postup ledovcové eroze pusobi do hloubky. (Céblik, Jiva, 1963)

2.2.4. Snéhova eroze

Snéhova eroze vznika pii pohybu velkych snéhovych hmot smérem do tidoli. Je mozno

ji pozorovat pii vyskytu lavin, kdy spole¢né pii pohybu sné¢hu dochazi i k erodovani
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hornin a jejich transportu. U nés je moZno tento jev pozorovat v pohofich, kde se laviny

vyskytuji napt. v Krkonosich. (Holy, 1994)

Sn¢hova eroze miize byt také vyvolana i pomalym pohybem vrstvy snc¢hu

po neumrzlém ptidnim povrchu pfi jarnim tani. (Holy, 1978)

2.2.5. Zemni eroze

Holy (1994) popisuje pfiCiny vzniku zemni eroze jako pohyb sutovych proudi,
které jsou dostatecné prosyceny vodou, dochdzi k tvorbé hlubokych ryh a odnosu
znaéného mnozstvi piidy do udoli. Dochazi tak k degradaci nejen piidy, ale také jejiho

podlozi.

Zemni erozi nazyvame dle Zachara erozni ¢innost sutovych proudu, ktera pti svém
pohybu do tdoli rozrusuji sutové proudy pudu i jeji podklad a vytvaieji hluboké ryhy.
Material sutovych proudi ohrozuje udolni polohy, komunikace i technické stavby.

Znamé jsou sutové proudy v Alpach zvané mury. (Zachar, 1970)

2.2.6. Antropogenni eroze

Antropogenni erozi je oznaovana eroze, kterd je vyvoléna ¢innosti ¢lovéka. Projevuje
se ni¢enim pfirozeného vegetacniho krytu pliidy a jeho nahrazeni vegetaci s nizkym
ochrannym u¢inkem, zhorSenim fyzikélnich, chemickych i biologickych vlastnosti
pudy, soustied’ovanim povrchového odtoku riznymi Gpravami uzemi, zneisténim
pudy odpady atd., ptimy vliv se projevuje zejména realizaci technickych staveb

vewr

intenzifikaci zemédélské vyroby, vystavbou komunikaci a urbanizaci. (Holy, 1978)

2.3. Faktory ovliviiujici erozi

Podle Janecka (2008) je vznik, pribéh a intenzita erozniho procesu ovlivnén
kombinovanym pisobenim fady pfirodnich a ¢lovékem ovlivnénych podminek.

Tyto tzv. faktory eroze lze rozd¢lit na:

e Klimatické a hydrologické
e Morfologické
e Geologicke a pidni

e Vegetacni
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e Zpulsob vyuzivani a obhospodarovani pud

2.3.1. Klimatické a hydrologické faktory

Tento faktor je charakterizovan zemépisnou polohou, nadmotskou vyskou, teplotou
ovzdusi, srazkami, vyparem, vlhkosti vzduchu, smérem a silou vétrti a povrchovym
odtokem. Z hlediska protieroznich opatfeni se bere v tvahu piedevSim vyskyt,
Cinitel zplsobujici vodni erozi lze jednoznacné ur€it srazky, z nichz maji nejveétsi
erozni dopad piedevSim srazky piivalové, jejichz erozni ucinek, zplsobeny
povrchovym odtokem o znacné intenzité, je zesilen uCinky kinetické energie
destovych kapek na pidni povrch, na némz tyto srazky rozbijeji pudni agregaty
a pripravuji stékajici vodé material k odnosu. Ptivalové srazky jsou charakterizovany
znanou intenzitou, kratkou dobou trvani, omezenym ploSnym rozsahem
a ve stfedoevropskych podminkach pfevaznym vyskytem v horkém letnim obdobi.

(Holy, 1978)

2.3.2. Morfologické faktory

Konfigurace terénu, zv1asté jeho sklonové pomery a stupeni roz¢lenéni, jeho expozice,
tvar a délka svahi ovliviiuji charakter a intenzitu eroznich procest.
Ke geomorfologickym faktorim pocitame i nadmotskou vysku, ktera kromé jinych
predisponuje charakter zvétravani a také odnosového CcCinitele. Soubor téchto
geomorfologickych vlivii piisobi pfimo (naptf. sklon svahu ovliviiuje rychlost
odtékajici vody, a tim jeji energii) nebo nepiimo (napft. sklon svahu ovliviiuje vlhkostni

poméry v pudg, a tim soudrznost pudnich ¢astic). (Buzek, 1983)

Stejné jako roste intenzita eroze se zvétSujicim se sklonem, roste i s vétsi délkou svahu.
Vzijemné plsobeni délky a sklonu svahu vedlo pfi navrzich protieroznich tGprav
k urceni maximalni pfipustné délky svahu, cozZ je hranice, kdy se opét méni plosny

odtok v soustiedény. (Cablik, Juva, 1963)

Expozice svahu neboli orientace vii¢i svétovym stranam ma téz nezanedbatelny vliv
na velikost eroze. Slune¢ni expozice na jiZznich a zapadnich svazich je pficinou
rychlého tani snéhu pifi zménach dennich a noc¢nich teplot. Disledkem je vétsi
povrchovy odtok ze sné¢hovych vod, vymrzani vegetace a intenzivnéjsi rozrusovani

pudniho substratu. Odtok sné¢hovych vod je znaény zejména ze zavétrnych svaht,
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na nichz se v pribé¢hu zimniho obdobi nahromadi vysokd vrstva sn¢hu. Puda
oslunénych svahii rychleji vysycha a dochazi v ni k rychlejSimu rozkladu organickych
latek, coz zmensuje jeji soudrznost a zvétSuje nebezpeci vodni a vétrné eroze. (Holy,

1978)

2.3.3. Geologické a pidni faktory

Geologické a pidni faktory jsou povaha horninového substratu, pidni druh a typ

a textura a struktura pudy, jeji vlhkost a zvrstveni, obsah humusu. (Janecek, 2008)

Geologické poméry uzemi a vlastnosti ptidy maji vliv na odolnost pidy vici erozi
a tim intenzitu eroznich procesti. Pisobeni geologickych pomérii na vznik a prabéh
eroze se uplatiluje pifimo, a to odolnosti obnazeného geologického podkladu
vystaveného styku s tekouci vodou a ovzdusim, a nepfimo plsobenim na povahu
pudniho substratu, jehoz vlastnosti jsou dany druhem geologického podkladu. (Holy,
1978)

pii zjistovani vlivu ptidniho druhu na vodni erozi je nutné vysettit cely ptdni profil,
u mélkého pidniho profilu jsou rozhodujici vlastnosti podlozi. Pfi posuzovani vlivu
textury jsou jednoznacné nejméné erozné nachylné skeletovité pidy, které obsahuji

malé procento koloidni frakce a vyznacuji se velkou propustnosti. (Holy, 1978)

Intenzita vodni eroze zavisi i od vlhkosti pudy, kterd ovliviiuje napf. infiltracni
schopnost a soudrznost ptidy. Cim je ptida vlhéi, tim mensi ma infiltraéni schopnost
a naopak. Jestlize celkové vlastnosti pudy souvisi i s pidnim typem, je mozno sestavit
piiblizné potadi pldnich typl podle jejich odolnosti proti vodni erozi. Z hlavnich
pudnich typt odolava erozi za stejnych ostatnich podminek nejlépe ¢ernozem, méné

hnédozem a nejméné podzol. (Kvitek, 2006)

2.3.4. Vegetacni faktory

Protierozni funkce vegetace spoCiva v ochrané pidniho povrchu pifed pfimym
dopadem dest'ovych kapek, v zastinéni povrchu ptudy, v udrzeni pidy v pfiznivejSim
vlhkostni a mechanickém zpevnéni pidy kofenovym systémem. Ochranny vliv

vegetace je tim vétsi, ¢im je porost hustsi a ¢im déle béhem roku trva. (Pasak, 1984)

V zimnim obdobi napomaha vegetace pravidelnému rozlozeni sn¢hové pokryvky

a pfipadné zmensuje riziko promrzani pud. Nelze také opomenout zastinovaci uc¢inek
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vegetace, ktery podstatnou mérou omezuje nezadouci vypar z pidy a uchovava

v ni ptiznivy vlhkostni stav majici vliv na stabilitu pidnich agregatt. (Holy, 1978)

Rostliny nemaji stejnou protierozni ucinnost. Na prvnim misté s vysokou protierozni
ucinnosti jsou lesni porosty s hustym korunovym zépojem, neporusenym podrostem
a se zachovanou vrstvou hrabanky. Funkéné se les uplatiiuje predev§im ve formovani
povrchového odtoku, a tim intenzity a prabéhu eroznich procest. Cetnd sledovani
kvantitativné dokladaji relativné nizky odtok vody ze zalesnénych tzemi ve srovnani
s odlesnénymi plochami. Povrchovy odtok ze zalesnénych uzemi nepiesahuje 10 %

srazkového mnozstvi. (Buzek, 1983)

2.3.5. Faktory zpisobu vyuZivani a obhospodarovani pad

Faktory spravného zpiisobu vyuzivani a obhospodatovani pud zalezi na volbé
a polohovém rozmisténi kultur, na jejichz zarazeni do vhodného osevniho postupu
a na provedeni riznych technickych zdsaht; jsou dilezitym Cinitelem, ktery mulze
v kladném 1 zdporném smyslu ovlivnit intenzitu eroznich procesii. Eroze miva nejvétsi
intenzitu na padach, na nichz byl rozrusen ptvodni porost, tedy hlavné
na zemédé€lskych pudach zbavenych porostu z riznych divodi. Kazdy zasah
do ptirozen¢ho vegetaéniho krytu plidniho povrchu je nutno posuzovat z hlediska

moznych disledki. (Holy, 1978)

Ptirodni zdroje a jejich vyuZivani je zavislé na stupni usporadani a rozvoje spolecnosti.
Spravné vyuziti ptirodnich zdroji a vhodnost zasahti do ptirody by méli byt provadény

se souhlasem se spotiebou spole¢nosti a znalostmi pfirodnim zakonil. (Buzek, 1983)

2.4. Protierozni opati‘eni

Protierozni ochrana je, pii snaze Ucelné a hospodarné vyuZivat ptirodni zdroje a pfi
stale se rozvijejici ekonomické aktivité spolecnosti, naprosto nezbytna. Jejim tkolem
je chrénit dva nejcennéjsi zdroje — piidu a vodu — a zabranit jakymkoli nepfiznivym
dasledkim. Jejich poskozeni by mohlo mit pro riizna odvétvi ndrodniho hospodarstvi
nedozirné nasledky, zejména pro zemédélstvi, vodni hospodarstvi a v neposledni fade

utvateni prostiedi pro zivot loveka. (Holy, 1994)

Protierozni ochrana plidy se stava ve vSech vyspélych statech soucasti péce o padu,
protoze pii jejim stale intenzivn&j$im vyuzivani jsou naruSeny piirodni procesy jeji
obnovy. Protierozni opatfeni musi mit komplexni charakter a v naSich
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morfogenetickych 28 pomérech s prevladajici erozi vodni musi byt opatifeni
realizovdana v ramci povodi jako zakladni odtokové jednotky; tento postup muize
ovlivnit 1 vétrnou erozi, protoze upravou vlahovych poméra se ovlivni i plisobeni

vétru. (Buzek, 1983)

V koncepci protierozni ochrany pidy je tfeba vychazet ze systému hospodateni
na pudé¢. Specifické zptisoby hospodateni na erozi poskozovanych pudach by se mély
stat samoziejmou a normalni soucasti hospodareni na ptid¢ jako jeden ze zékladnich

zpuisobt raciondlniho vyuzivani a ochrany pfirodnich zdrojt. (Sanetrnik, 1991)

Opatieni, které snizuji vodni erozi, mizeme rozdélit do tii skupin — organizacni,
agrotechnicka a technicka opatteni. Je velmi dulezité optimalni planovani zemedélstvi
v krajinném prostoru s ochrannym zatravnénim a zalesnénim, delimitaci kultur,
pasovym péstovanim plodin, protieroznimi osevnimi postupy a realizaci pozemkovych

Giprav. (Sarapatka a kol., 2008)
Mezi hlavni opatifeni na ochranu ptidy pied vodni erozi patfi:

e chranit pudu pted ucinky kapek dopadajiciho desté

e podporovat vsak vody do pidy

e zlepSovat soudrznost pudy

e omezovat unaseci silu vody a nasledného soustfedéného povrchového odtoku

e nesSkodné odvadét povrchoveé odtékajici vodu a zachycovat smytou zeminu.

(Janecek, 2005)

Vzdy je nutné prokazat Uc€innost navrhovanych protieroznich opatfeni. Nejlépe
porovnanim vypoctené dlouhodobé primérné rocni ztraty pldy pied opatfenimi

a po jejich navrhu (Dumbrovsky, 2004).

Z hlediska finan¢niho je nutné pifi navrhu protieroznich opatfeni postupovat
od finan¢né i realizacn€ nejjednodussich opatieni organizacniho a agrotechnického

charakteru k opatfenim technického charakteru. (Novotny a kol., 2017)

2.4.1. Organizacni protierozni opatieni

Organizacni opatfeni jsou nejcastéji pouzivanym zplUsobem protierozni ochrany
pozemkil, pfi¢emZ za hlavni divod povazujeme malou ekonomickou naro€nost

realizace. (Dumbrovsky a kol., 1995)
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Optimalni tvar a velikost pozemku

Zakladem organizacnich protieroznich opatieni je situovani pozemku, DPB ¢i erozni
parcely delsi stranou ve sméru vrstevnic, coz zaroven stimuluje k obdélavani
po vrstevnici a soucasné zkracuje délku po spadnici. Zaroven je zadouci, aby tato délka
pozemku, DPB ¢i erozni parcely ve sméru odtoku (odtokovych linif) nepfekracovala
maximalni pfipustnou délku, respektive aby i1 délka odtokové linie prochazejici ptes
vice nez jeden pozemek, DPB ¢i erozni parcelu nepiekracovala maximalni piipustnou

délku. (Novotny a kol., 2017)

Vhodna velikost pozemku je zavisla na vice faktorech a v konkrétnich ptipadech je
kompromisnim vysledkem zejména dvou navzijem protichiidné pisobicich faktora —
a to faktoru pfirodniho (men$i plidni celky) a ekonomického (naopak tvorbu
dostate¢né velkych ptidnich celkl). Z toho vyplyva, ze dodrzet nejvhodnéjsi velikost
pozemku je pomérné obtizné, protoze v kazdém konkrétnim piipad¢ bude vysledkem

rizné zohlednéni moznych vlivl. (Janecek, 2008)

Delimitace druhu pozemku a ochranné zatravnéni a zalesnéni

Delimitace druhu pozemk se chape jako prostorova a funkcni optimalizace vyuziti
pozemku slouZicich k péstovani jednotlivych kultur. Pfedstavuje ¢lenéni v ramci
organizace zemédélského ptidniho fondu na ornou piidu, zahrady, louky, pastviny,

vinice, sady a chmelnice. (Janecek a kol., 2012)

Ochranné zatravnéni se pouziva na pozemcich, které z hlediska ztrat pudy erozi nelze
vyuzivat jako ornou plidu. Optimalné zapojeny travni porost je nejlepsi protierozni

ochranou. (Burian a kol., 2011)

Ochranné zalesnéni se pouziva, jako plosné zalesnéni nebo jako ochranné lesni pasy.
Plo$né zalesnéni se uziva v pramennych oblastech a na plochach extrémné svazitych,
ve vymolech, strzich a dalSich ohrozenych plochdch. Lesni pasy se navrhuji
na dlouhych svazich orné plidy jako zasakovaci, kde plni funkci nejen protierozni,

ale plni téz funkci biokoridort. (Toman, 1995)
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Protierozni osevni postupy a pasové stfidani plodin

Zéakladnim principem zajist'ujicim ochranu pidy proti vodni erozi je péstovani plodin
nedostatecné chranicich padu ptred erozi (okopaniny, kukufice a ostatni Sirokotadkové
plodiny) na pozemcich rovinnych nebo mirné sklonitych s dobie propustnou strukturni

pudou. (Burian a kol., 2011)

Podle ochranného ucinku plodin a jejich poskliziiovych zbytkti fadime plodiny
vzhledem k nachylnosti k erozi: 1. Jeteloviny, 2. Travy, 3. Obilniny, 4. Olejniny,
5. Sirokotadkové plodiny (kukufice, brambory, fepa). (Hila et al., 2008)

Zakladem je spravné zvoleny osevni postup, kdy se obiloviny, okopaniny, picniny
a technické plodiny sttidaji v rotaci tak, aby se zachovala urodnost pidy a zaroven se
zajistily vysoké vynosy se zietelem na piedplodinu. Skladba osevnich postupil se musi
volit tak, aby se v rotaci vyskytovalo co nejvice plodin s ochrannym U¢inkem, jimzZ se
vyznacuji picniny. Vhodné zakladni struktura osevniho postupu v nasich podminkéach
je dana 45-50 % zastoupenim obilovin, 25-30 % zastoupenim okopanin a 25-30 %

zastoupenim picnin a lusténin. (Holy, 1978)

Péasové stiidani plodin vyuziva ochranného ucinku vegetace pred erozi a jejiho
priznivého vlivu na vsak vody do pudy. Spociva ve stfidani past s plodinami
nedostate¢né chranicimi pidu pied erozi — chranénych péast s ochrannymi pasy,

chranicimi plodinovy pas leZici nize. (Holy, 1994)

Péasové péstovani plodin je asi dvakrat u¢inngj$i protierozni opatieni nez vrstevnicove
obdélavani. Pfi vrstevnicovém pdsovém hospodafeni jsou plodiny uspoiadany
Vv pruzich podél vrstevnic. Pfi tzv. polnim pasovém hospodateni maji pasy jednotnou

Sitku a jsou umistény napftic sklonu, ale nezakiivuji se podél vrstevnic. (Janecek, 1992)

2.4.2. Agrotechnicka protierozni opatieni

Protierozni agrotechnicka opatfeni zvySuji vsakovaci schopnost pldy, snizuji jeji
erodovatelnost a chrani piadni povrch pfedev§im v obdobi nejvétsiho vyskytu
ptivalovych srazek (Cerven, Cervenec, srpen), kdy erozné¢ nebezpecné plodiny
(kukufice, brambory, cukrova fepa, slune¢nice, ¢irok apod.) svym vzristem nebo

zapojenim nedostate¢né kryji ptidu. (Novotny a kol., 2017)
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Podle stupné ochrany povrchu pidy pied erozi mizeme rozdélit péstovani rostlin

do tfi zakladnich skupin:

e Plodiny s vysokym protieroznim uc¢inkem po celou dobu vegetacniho obdobi
(travni porosty, jetelotravy, jeteloviny)

e Plodiny s dobrou protierozni ochranou ptidy po vétsi ¢ast vegetacniho obdobi
(obiloviny, meziplodiny, luskoviny)

e Plodiny s nedostatecnou protierozni ochranou piady po pievaznou Cast

vegetacniho obdobi (kukufice, brambory, cukrova fepa) (Janecek, 2008)

Vrstevnicové obdélavani

Orbou po vrstevnicich nebo s malym odklonem od vrstevnic oboustrannymi oto¢nymi
pluhy, které pieklapéji pidu proti svahu, je mozné vyznamnym zpusobem piispét
k ochrané plidy pted erozi. Dochézi k tvorbé mikroreliéfu, odtékajici voda ztraci
energii a neodnasi tolik latek. ZvétSuje se zasakovani vody ze srazek do pudy, snizuje

se riziko vodni eroze (Jarosek, 2010).

Toto opatfeni se doporucuje pouzit pii sklonu terénu do 7° (12%). Podle Sitky
pozemku ve sméru spadu a sklonu pozemku je mozno pocitat se snizenim faktoru P.
Naprtiklad u pozemku se sklonem do 4° (7%) a jeho maximalni Sitka nebude
presahovat 120 m, faktor P se ndm snizi na 0,6. U pozemku se sklonem 4 az 7°
(7-12%) a jeho maximalni Sitka bude 60 m, faktor P se snizi na 0,7. Pokud bude
pozemek se sklonem 7 az 10° (12-18%) s maximalni Sitkou 40 m, faktor P se sniZi na

hodnotu 0,9. (Rybarsky a kol., 1991)

Ochranné obdélavani pud

Opatieni spo¢iva v uchovani nejvétstho mnozstvi poskliziiovych zbytkl
po ptredplodinach na povrchu pidy vytvafenim nastylky — mulCe a v nenaruSovani
pudniho profilu, aby se mohl wvyvijet pfirozenym zplsobem a nadmérnym
provzdusiovanim nedochézelo k ochuzovani o humus, coz ma ve svém duasledku

dopad na zhorSovani fyzikalnich vlastnosti pid. (Brtnicky a kol., 2012)

V pocatecnich fenologickych fazich je pokryti vegetace na nizké tirovni, ale zvySuje
se, dokud neni dosazeno maximalni vitality rostliny. Kratce po sklizni, je pokryv

zbytku rostliny vysoky, ale klesa v disledku rozpadu zestarlych rostlinnych slozek.
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V zavislosti na typu zpracovani pidy miZze byt pltida zcela ¢i Castecné zakryta

mulcovacim krytem. (Mdller a kol., 2017)

Do téchto technologii fadime bezorebné seti (hlavni plodinu sejeme bezorebnym
secim strojem s kotou¢ovymi botkami pfimo do nezpracované pidy po predploding),
seti/sdzeni do mul¢e meziplodiny ¢i pfedplodiny, seti do mélké podmitky (zejména
u predplodin z obilovin nebo z olejnin se provede podmitka radlickovym, ptipadné
diskovym podmitacem a nasledna plodina se seje bezorebnym secim strojem) a dalsi
moznosti je seti hlavni plodiny s podplodinou v mezifadi (kukufice s podplodinou

ozimého zita). (Novotny a kol., 2017)

Hrazkovani a dulkovani

Technologie hrazkovani je pouZzitelnid pii peéstovani brambor a spociva v zalozeni
ochrannych hrazek v mezifadi hriibkti. Hrazkovacem se zalozi ve stejné vzdalenosti
hrazky mezi hribky, ¢imz vznikne fada malych akumulac¢nich piikopt, které brani
vzniku soustiedéného povrchového odtoku a podporuji zadrzeni vody piimo

na pozemku. (Novotny a kol., 2017)

Technologie dilkovani je pouzitelna obdobné jako hrazkovani u brambor, misto
hrazek jsou ale vytvareny dilky. Jde o klasickou technologii péstovani s cilem vytvotit
dilky v mezifadi ve vzdalenosti 30-40 cm. Dilky omezuji povrchovy odtok
v mezifadi a zvySuji infiltraci vody. Zpravidla se uvazuje, Ze lze na 1 ha vytvofit 28
000 diilki o objemu 2 1, coz predstavuje moznost zadrzeni 56 m%/ha. (Novotny a kol.,

2017)

2.4.3. Technicka protierozni opatieni

Pokud organiza¢ni a agrotechnicka opatieni dostatecné nespliiuji protierozni ochranu,
musime pfistoupit k technickym opatfenim. Témito opatfenimi mohou byt
vrstevnicové meze, terasy, piikopy, prilehy, terénni urovnavky, ochranné hrazky,
zatravnéné Udolnice ¢i protierozni nadrze. Tyto opatfeni navrhujeme v ramci
pozemkovych Uprav a s dal§imi opatfenimi tvoii plan spolecnych zatizeni a kostru

protierozni ochrany. (Janecek, 2008)

Technické zasahy v terénu by mély mit navaznost na zéasahy biologické

a agrotechnické. (Buzek, 1983)
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Protierozni piikopy

Protierozni ptikop je liniovy prvek, umistény na pozemku v misté nutného pieruseni
svahu. Mtze byt kombinovan s dal§imi liniovymi prvky v krajin¢ (mezi, cestou,
pasovym obd¢lavanim, biokoridorem, apod.). Piikop je na pozemku vrstevnicoveé
orientovan s mirnym podélnym sklonem. Nejcastéji miva lichobéznikovy profil se
Sitkou ve dné 0,3-0,6 m, hloubkou mezi 0,6-1,2 m a sklonem svaha 1:1,5-1:2.
(Novotny a kol., 2017)

Protierozni ptikopy se pouzivaji pro doplnéni hydrografické sité slouzici
k zachycovani a odvadéni povrchové vody a splavenin. Z funk¢niho hlediska se

navrhuji jako:

e Zachytné — k ochrané€ pozemki pted ptitokem vnéjSich vod, zejména z lesti
e Sbérné — pro zachyceni vnitinich vod, zpravidla k omezeni pfili§ velké
nepierusené délky povrchového odtoku po pozemku

e Svodné — pro zajisténi neSkodného odtoku do recipientd (Janecek, 2008)

Pralehy

wewvr

pralehovani pozemkd. Rozd¢€li dlouhé svahy prilehy na svahy krat$i. Podle sklonu
pozemku, propustnosti pid, thrnu a intenzité¢ navrhovanych ptivalovych srazek
urujeme vzdalenost mezi prulehy. Doporucend vzdalenost mezi prilehy podle sklonu

pozemku je mezi 20 az 35 metrh (Janecek, 2007).

Pralehy se navrhuji k zachycovani, vsakovani a odvadéni kratkodobého povrchového
odtoku, ktery byl zplisoben ptivalovymi desti nebo nahlym jarnim tanim. Jsou
povazovany za jedno z nejucinngj$ich protieroznich opatfeni. Prillehy jsou mélke,
zpravidla jen vegetaci opevnéné Siroké piikopy s mirnymi sklony svahl. (Janecek
a kol., 2005)

Zatravnéni udolnic

Zatravnéni udolnic se navrhuje k ochrané drahy soustfedéného povrchového odtoku,
ktery se dusledkem clenitosti terénu soustieduje v pfirozenych UZlabinach
a udolnicich. Maji charakter pfirozenych nebo upravenych svodnych prileht

S vegetatnim opevnénim. Pfi¢ny profil se upravuje to tvaru paraboly, méné Casto
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do tvaru lichobézniku nebo trojuhelniku. Parametry se stanovuji na zakladé
hydrologického a hydraulického vypoctu. Navrhovy pritok pro dimenzovéani drah

soustiedéného odtoku je minimalné Q10. (Janecek a kol., 2005)

Protierozni cesty

V mist¢, kde je potieba prerusit délku svahu, jelikoZ je ohrozZen erozi je mozné vést
polni cestu, kterd bude plnit funkci protierozni ochrany. Tyto cesty se buduji
v piiblizné vrstevnicovém smeéru, a aby se povrchovy odtok, ktery odtéka z vyse
polozeného pozemku, zachytil, je cesta doplnéna o cestni piikop. Piikop zachyti nejen

povrchovy odtok, ale také odvodni komunikaci (Kadlec, 2014).

Je tfeba polni cesty navrhovat tak, aby jejich sit’ plnila protierozni funkci. Prikopy
polnich cest zachycuji a odvadéji povrchovou vodu nejen s povrchu cesty,
ale 1 z okolnich pozemki, takZze v n€kterych usecich plni funkci odvadécich ptikop.
V téchto ptipadech musi byt dimenzovany na piedpokladany odtok a v usecich
s vétsim podélnym sklonem téz opevnény (Pasak, 1984).

Rizikovym mistem byva kiizeni cesty s lokdlnimi tidolnicemi, kde mohou vznikat
a odvedeni vody doli udolnici v podobé zatravnéné tidolnice, svodného prilehu nebo

svodného ptikopu. (Novotny a kol., 2017)

Protierozni nadrze

Protierozni nadrze se navrhuji jako G¢innd opatieni k akumulaci, retenci, retardaci
a infiltraci povrchového odtoku a k usazovani splavenin. Navrhuji se nejCastéji ve
form¢ zavéreCnych prvki systému protierozni a protipovodiové ochrany v kombinaci
s jinymi prvky protipovodiiové ochrany nej€astéji v ramci spoleCnych zafizeni
pozemkovych uprav, kdy dojde i k optimalnimu feSeni vlastnickych vztahil. (Janecek
a kol., 2012)

Aby byla nabita jejich maximalni G¢innost, je nutné, aby jejich zachytny prostor byl
dostatecné velky a zachytil objem vody, kterd odtékd z ptivalovych destd nebo
z jarniho tani s primérnou dobou opakovani alespon 50 let. Z nadrze vytékd pomérné
Cista voda, kterd je zbavend nerozpusSténych latek, které se usadily. S ohledem
na kvalitu vody jsou vhodnéjsi suché nadrze, jejichz dno je mozné obhospodatovat

jako louku (Janecek, 2007).
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Terénni urovnavky

Terénni urovnavky spocivaji predevsim v odstranéni lokalnich nerovnosti a terénnich
utvart, které vyznamnym zplGsobem ovliviiuji smérovani a soustfed’ovani
povrchového odtoku. Nejbéznéji se tak v praxi jedna o odstraniovani mélkych udolnic

na pozemcich. (Novotny a kol., 2017)

Toto opatifeni je aplikovano ziidka a z hlediska inzenyrského se nejedna

o komplikovanou tlohu. (Kadlec, 2014)

Terasy

Terasy patfi mezi zakladni a velmi ucinné technické prvky protierozni ochrany
na velkych sklonech svahl (nad 15%). Terasovanim se rozuméji terénni Upravy
zemédelské pldy, jejichz cilem je zmirnéni nebo odstranéni svazitosti vlastnich
produkénich ploch, systematické prerusovani délky svahu za ucelem snizeni vodni
eroze a zlepSeni nebo umoznéni pouziti béznych zemédélskych mechanizacnich

prostiedkd. (Pasak, 1984)

Terasy jsou vzdy zna¢nym zasahem do geologie, geomorfologie, pedologie i biologie
krajiny a mohou narusit pfirozené ekologické mechanismy, jejichz rozsah lze i dne
tézko predpovidat. Z toho divodu je nutno terasy povazovat za krajni feSeni

protierozni ochrany. (Janecek a kol., 2005)

Protierozni meze

Meze se vytvarely v minulosti postupné orbou (piioravkou a odordnim), piipadné
snasenim kament a uklddanim materiald organického ptvodu, ¢imz casem vznikl
terénni stupen. Tvorba meze vetné jejich ochrannych funkci trva desitky let. Meze je
nutno pouzivat a vnimat jako systémova opatfeni provadénd v ramci ochrany pozemk
v povodi. Meze musi byt vedeny ve sméru vrstevnic nebo v mirném sklonu do 3 %.
Stavajici 1 nové meze je tfeba doplnit hydrotechnickymi prvky k odvedeni
povrchového odtoku (prulehy, ptikopy). Bez téchto dopliujicich prvkit meze svou

protierozni funkci neplni. (Soukup, 2006)

U nové navrhovanych protieroznich mezi je diiraz kladen na spojeni funkci zachytit
a odvést povrchovy odtok s funkci krajinotvornou. Protierozni mez je navrhovana jako

nizka hrazka, zpravidla spojend s mélkym ptikopem ¢i prilehem. Hrazka byva osazena
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vhodnou vegetaci, piipadné je mozZno na ni umistit kameny, nebo dalsi prvky, vnasejici

do krajiny diverzitu. (Novotny a kol., 2017)
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3. Cil prace
Cilem diplomové prace je posoudit a vyhodnotit erozni jevy na modelové pozemkové
upravé. Bylo mi zadano k.i. Zaborna, na kterém budou provedeny prizkumy tzemi
z hlediska pedologického, hydrologického a klimatologického. Dale budou provedeny
vypocty erozni ohrozenosti pomoci vice metod a budou navrhnuta protieroznich
opatfeni. Soucasti prace je také zpracovani podrobné reserse, ktera se tyka témat jako

pozemkové upravy, eroze, faktory ovliviiujici erozi a protieroznich opatieni.
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4. Metodika

4.1. Univerzalni rovnice ztraty pid (USLE)

Rovnice byla formulovéana pro izemi USA za tcelem zjisténi dlouhodobé primérné
ztraty pudy vodni erozi na jednotlivych pozemcich. Pozemek se v této souvislosti
mysli plocha vymezeni hydrologickym relevantnimi prvky (rozvodi, piikopy, vodni
toky, ...) s nepierusenou drahou povrchového odtoku. Vypocitana ztrata se porovnava
s hodnotami piipustné ztraty. Toto srovnani dokaze upozornit na ty pozemky, u nichz
dochdzi z dlouhodobého hlediska k vétsi ztraté pidy, nez se dokaze na daném misté
vytvoftit pfirozenymi pudotvornymi procesy, tedy ke ztraté vétsi, nez je ptipustna.

(Sklenicka, 2003)
G=R*K*L*S*C*P
kde G ... ztrata ptidy v t*ha**rok?
R ... faktor erozni u¢innosti desté
K ... faktor nachylnosti ptdy k erozi
L ... faktor délky svahu
S ... faktor sklonu svahu
C ... faktor ochranného vlivu vegetace
P ... faktor u€innosti protieroznich opatfeni

Zakladni podminkou pro vznik erozniho procesu je existence povrchového odtoku,
jehoz predpokladem je vétsi thrn deste, nez je schopen povrch plidy véetné vrstvy

vegetace zadrzet, a vyssi intenzita deste, neZ je souCasnd intenzita vsaku (Pasak, 1984).
Faktor R

V tomto faktoru je vyjadifena intenzita, uhrn, Cetnost vyskytu a kinetickd energie

ptivalovych srazek.
R=E * 13 /100
Kde R ... faktor erozni u¢innosti desté (Mj * hat *cm * ht)

E ... celkova kinetick4 uéinnost desté (J * m?)
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3o ... maximalni 30minutova intenzita desté (cm * h't) (Janeéek a kol., 2007)

Tab.¢. 3 - rozdéleni faktoru R na jednotlivé mésice

Mésic V. \Y VI. VII. VIII. IX. X.
% faktoruR | 0,5 10 23 32 27 7 0,5
Zdroj: Janecek, 2008

Z rozdé€leni vyplyva, Ze v obdobi Cerven-srpen se vyskytne ptes 80 % erozné
nebezpecnych destl, a proto je ochrana pidy zejména vegetaénim pokryvem v téchto

mésicich nejdalezitejsi. (Janecek, 2008)

S ohledem na celou fadu problémi metodického a zatim ne zcela spolehlivého
podkladového charakteru, které stanoveni R faktoru provazeji, nezda se byt zatim
idelné R faktor pro uzemi Ceské republiky regionalizovat, ale pouzivat v USLE — pro
naprosto pievazujici plochu zemédélské pudy Ceské republiky primérnou roéni
hodnotu R faktoru = 40 tedy dvojndsobnou, oproti hodnoté diive doporucované.

(Janecek a kol., 2012)
Faktor K

Pidni vlastnosti ovliviiuji jednak prabéh vsaku sraZzkové vody do pudy, jednak
odolnost pudy proti odnosu povrchové odtékajici vodou. Faktor nachylnosti piady
k erozi K je definovan jako odnos plidy v tunach z 1 ha a na jednotku deStového
faktoru R ze standardniho pozemku (kypfeny ¢erny thor se sklonem 9 % a délkou 36

svahu 22,13 m). (Wischmeier a Smith, 1971)
Stanoveni faktoru K: podle nomogramu
Podle vztahu odvozeného pro faktor K
Ptiblizné podle hlavnich ptidnich jednotek (HPJ)

U prvnich dvou postupll stanoveni je tfeba mit k dispozici zékladni charakteristiky
dané pudy, resp. vysledky rozborti pfimo v terénu odebranych smésnych ptdnich
vzorkll z riiznych mist vySetfovaného pozemku. Z tohoto ditvodu se nejvice pouziva

stanoveni dle HPJ. (Janecek a kol., 2012)
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Tab. ¢. 4. hodnoty faktoru K pro jednotlivé HPJ

HPJ K faktor HPJ K faktor
1 0,41 40 0,24
2 0,46 41 0,33
3 0,35 42 0,56
4 0,16 43 0,58
5 0,28 44 0,56
6 0,32 45 0,54
7 0,26 46 0,47
8 0,49 47 0,43
9 0,60 48 0,41
10 0,53 49 0,35
11 0,52 50 0,33
12 0,50 51 0,26
13 0,54 52 0,37
14 0,59 53 0,38
15 0,51 54 0,40
16 0,51 55 0,25
17 0,40 56 0,40
18 0,24 57 0,45
19 0,33 58 0,42
20 0,28 59 0,35
21 0,15 60 0,31
22 0,24 61 0,32
23 0,25 62 0,35
24 0,38 63 0,31
25 0,45 64 0,40
26 0,41 65 nedostatek dat
27 0,34 66 nedostatek dat
28 0,29 67 0,44
29 0,32 68 0,49
30 0,23 69 nedostatek dat
31 0,16 70 0,41
32 0,19 71 0,47
33 0,31 72 0,48
34 0,26 73 0,48
35 0,36 74 nedostatek dat
36 0,26 75 nedostatek dat
37 0,16 76 nedostatek dat
38 0,31 77 nedostatek dat
39 nedostatek dat 78 nedostatek dat

Zdroj: Janecek a kol. 2012
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Faktor LS

neboli faktor délky (L) a sklonu svahu (S), vyjadiuje vliv morfologie terénu na vznik
a vyvoj eroznich procesii. Topograficky faktor predstavuje pomér ztrat pidy na
jednotku plochy svahu ke ztrat¢ pidy na jednotkovém pozemku o délce 22,13 se

sklonem 9 %.

Intenzita eroze se zvySuje s rostouci délkou svahu, kterd je definovana jako
horizontélni vzdalenost od mista vzniku povrchového odtoku k bodu, kde se sklon
svahu snizuje natolik, ze dochazi k ukladani erodovaného materialu, nebo se plosny
odtok soustfedi do odtokové drahy. Hodnota faktoru délky svahu L se stanovi
ze vztahu: L = (l¢ / 22,13)°

Kde lq... nepferusena délka svahu (m)
p ... exponent zahrnujici vliv sklonu na svah

Tab. ¢. 5 - exponent zahrnujici vliv sklonu na svah

sklon (%) |p

>5 0,5
3-5 0,4
1-3 0,3
<1 0,2

Zdroj: Sklenicka, 2003

Tab. ¢. 6 - hodnota faktoru délky svahu L

La(m) |5 10 15 20 30 40 50
L 048 |0,68 |0,82 [095 |117 |[1,35 |152
La (m) |60 80 100 [150  |200  |250  |300

L 166 |191 |213 |261 |302 |338 |3,69
La(m) |350  |400  |450  |500  |600  |700  |800

L 399 [427 452 |477 |522 |562 |6,04
La(m) |900  |1000 |1100 |1200 |1300 |1400 |1500
L 639 |65 |707 |739 |769 |7,98 |826

Zdroj: Pasék, 1984
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Ztrata pudy se zvySuje se vzrustajicim sklonem svahu, a to rychleji, nez je tomu

u délky svahu. Hodnota faktoru sklonu svahu S se urcuje pomoci vztahti:
S=10,8sini+ 0,03 prosklon<9%

S=16,8sini-0,50 pro sklon>9 %

Kde ... sklon svahu v radianech (Renard a kol., 1997)

Hodnotu faktoru S 1ze také vypocitat vztahem:

S=(0,43 +0,30*s + 0,043 5%) / 6,613

Kde s... sklon svahu v procentech

Tab. ¢. 7 — hodnoty faktoru sklonu svahu S

S (%) 2 |3 [4 [5 [6 |7 [8 |9 |10
S 0,18 (0,26 [0,35 |0,45 |0,57 |0,7 |0,84 [1  |1,17
S(%) |11 |12 (13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
S 1,35 | 1,55 1,75 1,97 2,21 |2,46 |2,72 |2,99 |3,27 |3,57
S(%) |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30
S 3,89 |421 |455 |49 |526 |564 6,03 643 6,85 |7,28

Zdroj: Pasak, 1984
Faktor C

Vliv vegetace na ochranu pidy pied vodni erozi mé fadu aspektd. Na jedné strané
chrani vegetace povrch piidy pied vlivem dopadajicich destovych kapek, soucasné
zpomaluje rychlost povrchového odtoku a zlepSuje porovitost plidy, a tudiz
jeji infiltraéni schopnost. Ochranny vliv vegetace je pfimo umérny pokryvnosti
a hustoté porostu v dob¢ vyskytu ptivalovych desth (mésice duben-zaii). (Sklenicka,
2003)

Pro feSeni protierozni ochrany pozemkd a posouzeni jejich dlouhodobé erozni
ohrozenosti se faktor C stanovi pro danou strukturu péstovanych plodin podle postupu
jejich stfidani na pozemcich, véetné obdobi mezi stfidanim plodin a pfi uréeni nastupu

a zpusobu agrotechnickych praci v péti obdobich:
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1. obdobi podmitky a hrubé brazdy
2. obdobi od ptipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sazeni

3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni, u ozimu

do 30.4.

4. obdobi od konce 3. obdobi do sklizné€,
5. obdobi strnisté (Janecek a kol., 2012)
Faktor P

P - faktor vyjadifuje vliv protieroznich opatieni; udavd pomér ztraty pudy
z vySetfovaného pozemku a ztraty pudy z jednotkového pozemku, obdé¢lavaného

ve sméru sklonu svahu (Holy, 1978).

Tab. ¢. 8 — hodnoty faktoru protieroznich opatieni P

sklon svahu (%)

2-7 7-12 12-18 |18-24
120m |60 m 40 m -
0,6 0,7 0,9 1
40 m 30m 20m 20m

protierozni opatieni

maximalni délka pozemku po spadnici
pri konturovém obdélavani

maximalni Sifka a pocet pasu pri — . . .
pasovém stiadani 6pasi |4pasy |4pasy |2pasy
0,3 0,35 0,4 0,45

0,5 0,6 0,75 0,9

- okopanin s viceletymi picninami

- okopanin s ozimymi obilovinami

Hrazkovani, resp prerusované
brazdovani podél vrstevnic
Zdroj: Janecek, 2008

0,25 0,3 0,4 0,45

Pripustna ztrata pudy vodni erozi

Hodnoty pfipustné ztraty pady erozi jsou stanoveny piedevSim z hlediska
dlouhodobého zachovani funkci ptidy a jeji urodnosti. V soucasné dobé, vzhledem
ke zméné zptsobil hospodareni a k rozsahlému zatraviiovani ¢i zalesnovani orné pady,
je velmi dilezité v naSich podminkach vice chranit i ptidy hluboké, které jsou primarné

urcené pro intenzivni zemédélskou vyrobu. (Janecek a kol., 2012)
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Absolutni ochrana zemédélskych pozemki pied ucinky eroze neni ekonomicka a ani
realnd. Navrh protieroznich opatfeni se tedy provadi na urcity ,,unosny* stupenl

ochrany. (Vrana, 1999)

Ptipustna ztrata je pro:

» m¢lké pudy (do 30 cm) 1 t.hat.rok?
» sttedné hluboké (30-60 cm) 4 t.hat.rok?,
* hluboké (nad 60 cm) 10 t.hat.rok™® (Mazin, Uhlifova, 2005)

4.2. Metoda CN Kkrivek

Metoda ¢isel odtokovych kiivek (CN — Curve Number) byla odvozena v USA
pro potieby Sluzby na ochranu ptidy (SCS — Soil Conservation Service) a publikovana
v roce 1972 National Engineering Handbook, Hydrolog. Section 4, SCS, USDA
Washington D.S. a pfedstavuje jednoduchy srazkoodtokovy model s pomérné snadno
zjistitelnymi vstupy, dostatecné piesny, pouzitelny pro stanoveni objemu piimého
odtoku a kulmina¢niho priatoku zplsobeného névrhovym piivalovym destém
o zvolené pravdépodobnosti vyskytu v zemédélsky vyuzivanych povodi, ¢i jejich

castech o velikosti do 10 km 2. (Janecek a kol., 2012)

Tato metoda vychazi z predpokladu, Ze objem a vySka odtoku zavisi
na meteorologickych (thrnu srazek), pedologickych charakteristikach (druh pudy)
a pudnim krytu povodi. Vypocet odtoku vyzaduje urceni indexu, ktery reprezentuje

tyto Cinitele a odpovida ¢islu odtokové kiivky (CN — curve number) (Kresl, 2001)
Objem primého odtoku

Metoda CN — kiivek uréuje objem ptimého odtoku na zakladé predpokladu, Ze pomér
objemu odtoku k thrnu pfivalové srazky se rovna poméru objemu vody zadrzené pti
odtoku k potencidlnimu objemu, ktery mize byt zadrzen. Odtok zacina po pocatecni
ztraté, ktera je souctem intercepce, infiltrace a povrchové retence. Tato pocatecni ztrata
byla stanovena na zdklad¢ experimentalnich méfeni na 20 % potencialni retence

(la=0,2A) (Janecek a kol., 2012)
Vyska ptimého odtoku je dana vztahem:

Ho=(Hs—0,2* A)?/ (Hs + 0,8 * A) pro Hs > 0,2A
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Kde

Ho ... vySka pfimého odtoku (mm)

Hs ... thrn navrhové srazky (mm)

A ... potencialni retence (mm), kterd je vyjadiena pomoci CN kiivek:

A =25,4*(1000/CN - 10)

Objem pifimého odtoku je dan vztahem:

Oph =1000 * Pp * Ho

Kde

Oph ... Objem piimého odtoku (m®)

Pp ... plocha povodi (km?)

Ho ... pfimy odtok (mm)

Tab. ¢. 9 — hydrologické skupiny pud

hydrologické skupiny

charakteristika hydrologickych skupin

Piidy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,12 mm . min') i pfi
uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné hluboké, dobie az
nadmérné odvodnéné pisky nebo Stérky

Piidy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm . min™)
1 pfi Uplném nasyceni, zahrnujici prevazné pudy stiedné
hluboké az hluboké, stfedné az dobfe odvodnéné,
hlinitopiscité az jilovitohlinité

Ptidy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min)
1 pfi iplném nasyceni, zahrnujici prevazné piidy s malo
propustnou vrstvou v ptudnim profilu a pidy jilovitohlinité
az jilovité

D

Piidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,02 mm . min?)
1 pfi uplném nasyceni, zahrnujici prevazné jily s vysokou
bobtnavosti, plidy s trvale vysokou hladinou podzemni
vody, ptdy s vrstvou jilu na povrchu nebo té€sné pod nim

a melké piidy nad téméf nepropustnym podlozim

Zdroj: Janecek a kol., 2012

Tab. ¢. 10 — hydrologické skupina pud dle HPJ

Hydrologicka Hydrologicka Hydrologicka

HPJ | pldni skupina | HPJ | pldni skupina | HPJ | ptdni skupina
1 B 27 B 53 D
2 B 28 B 54 D
3 C 29 B 55 A
4 A 30 B 56 B
5 A 31 A 57 C




6 C 32 A 58 C

7 D 33 B 59 D

8 B 34 B 60 B

9 B 35 B 61 D
10 B 36 B 62 C
11 B 37 B 63 D
12 B 38 B 64 C
13 B 39 C 65 C
14 B 40 B 66 D
15 B 41 B 67 D
16 B 42 B 68 D
17 A 43 B 69 D
18 B 44 C 70 D
19 B 45 C 71 D
20 D 46 C 72 D
21 A 47 C 73 D
22 B 48 C 74 D
23 C 49 D 75 C
24 B 50 C 76 D
25 B 51 C 77 C
26 B 52 C 78 C

Zdroj: Janec¢ek a kol., 2012

Tab. ¢. 11 — praimérna ¢isla odtokovych kiivek CN

verr Zpusob Cisla odtokovych kiivek — CN
Vyuziti pady | ohgglsvani | Hydro. podle hydrologickych skupin
podminky piad

A B C D

Uhor, erstvé Sp ;g gg gé gg
kypreny bz Dp 74 1 83 88 90
Pr Sp 72 81 88 91

Pr Db 67 78 85 89

Pr + Pz Sp 71 80 87 90

Pr+ Pz Db 64 75 82 85

V¥ Sp 70 79 84 88

X oy . V¥ Db 65 75 82 86
Slrokoradkove Vit Pz Sp ) 75 53 g7
plodiny Vi+ Pz Db 64 74 81 85
(okopaniny) Vi+ Pr Sp 66 77 80 82
Vi + Pr Db 62 71 78 81

E)/f +Pr+ Sp 65 73 79 81

z
I\D/f +Pr+ Db 61 70 77 80
z

PFf Sp 65 76 84 88

PFf Db 63 75 83 87

Pf + Pz Sp 64 75 83 86

Pr+ Pz Db 60 72 80 84

Vi Sp 63 74 82 85




) Vi Db 61 73 81 84
Uzkoradkové Vi + Pz Sp 62 73 81 84
plodiny Vit Pz Db 60 | 72 80 83
(obilniny) VT + Pr Sp 61 72 79 82

Vi +Pr Db 59 70 78 81
I})/f +Pr+ Sp 60 71 78 81
y
I\D/f +Pr+ Db 58 69 77 80
y
P Sp 66 77 85 89
Pr Db 58 72 81 85
Viceleté picniny, va Sp 64 19 83 85
lusténiny \%3 Db 55 69 78 83
Vi + Pz Sp 63 73 80 83
VI + Pz Db 51 67 76 80
<50 % - 68 79 86 89
- 50 -75% - 49 69 79 84
Pastviny s .
ookryvem >75% - 39 61 74 80
Louky Sklizené - 30 58 71 78
<50 % - 48 67 77 83
. 50-75% - 35 56 70 77
Kroviny s > 75% . 30 [ 48 65 73
pokryvem
Sp 57 73 82 86
Sadyse Str. 43 65 76 82
zatravneénym Db 32 58 72 79
mezifadim
Sp 45 66 77 83
Str 36 60 73 79
Lesy Db 30 | 55 70 77
Zemédelské - 59 74 82 86
dvory
dlazdeéné, zivicné,
Komunikace | makadamove, 83 89 %2 93
» Stérkové,
s piikopy nezpevnéné, hlinéné 76 85 89 91
72 82 87 89
Nepropustne 98 98 98 98
plochy

Zdroj: Janecek a kol., 2012

Poznamka:

Pz poskliziiové zbytky nejménéna 5 % povrchu po cely rok.

P piimé tadky vedené bez ohledu na sklon pozemku, tedy i po spddnici.

Vi vrstevnicové tadky vedené piesné ve smeru vrstevnic — konturove,
pti sklonu pozemku mensim nez 2
% je obdé&ldvani naptic¢ svahu v piimych tadcich rovnocenné
vrstevnicovém.

Pr pasovépéstované plodiny a piicnésituované pralehy na pozemku.

Db dobré hydrologické podminky zvysujici infiltraci
a snizujici odtok, kdy je vice nez 20 % povrchu pokryto
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zbytky  rostlin, tj. vice nez 850 kghal
u Sirokotddkovych plodin nebo 350 kg ha
u uzkotadkovych plodin.

Sti sttedni hydrologické podminky.

Sp Spatné hydrologické podminky omezujici infiltraci
vody do pudy a zvysujici odtok, s mensim mnoZstvim
poskliziovych zbytkinez pii Db. (Janecek a kol.,
2012)

Kulminaéni pritok

Pti vypoctu kulminacniho pratoku se v metodé odtokovych kiivek pouziva poméru
pocatecni akumulace k jednodennimu maximalnimu srazkovému thrnu Ia /Hs.
Pro pomeér Ia /Hs se podle doby koncentrace urci jednotkovy kulminaéni pritok qpH

z nomogramu. Kulminac¢ni priitok se stanovi ze vztahu:
Qph =0,00043 - qpr - Pp - Ho -

Kde

Qph ... Kulminaéni pratok (m3.s?)

QpH ... jednotkovy kulminaéni pratok

Pp ... plocha v povodi (km?)

Ho ... vyska odtoku (mm)

f ... opravny soucinitel pro rybniky a mokiady

Tab. ¢. 12 — opravny soucinitel pro nadrze, rybniky a mokiady v povodi

Opravny
Procento ploch nadrzi, rybnikida mokiradiav povodi souginitel (f)
0,0 1,00
0,2 0,97
1,0 0,87
3,0 0,75
5,0 0,72

Zdroj: Janecek a kol., 2012
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Transport splavenin

Pro odhad transportu splavenin z jednotlivého piivalového dest¢ lze pouzit
i modifikovanou rovnici WILLIAMS, BERNDT (1972), kde je hodnota R-faktoru
nahrazena sou¢inem objemu a kulmina¢niho priatoku a ostatni faktory jsou vyjadieny

primérnymi hodnotami faktord USLE pro povodi. (Janecek, 2008)
G =11,8* (Oph * Qpn)?® *K*L*S*C*P

Kde

G ... hodnota odnosu splavenin (t)

Oph ... objem piimého odtoku (m®)

Qph ... Kulminaéni pritok (m3.s?)

K, L, S, C, P ... faktory univerzalni rovnice pro dané povodi (poc€itdny vazenym

primérem vztazenym k ploSe povodi) (Mazin, Uhlifova, 2005).
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5. Charakteristika zajmového uzemi

5.1. Popis uzemi

Oblast krajinného razu Havlickobrodsko zaujima severni Cast kraje zasahujici do
sttedu tzemi. Oblasti prochédzi tfi vyznamné komunikace 1/19, 1/34, 1I/38 a dvé
zelezni¢ni traté ¢. 230 ac. 250. Zhlediska reliéfu lze ptfevaznou cCast oblasti
charakterizovat jako Clenitou pahorkatinu. V severozapadni Casti oblasti se jedna
o krajinu ploché vrchoviny. Nejvy$§im vrcholem je Zebracky kopec (601 m.n.m.)
Typickymi prvky reliéfu této oblasti jsou vice ¢i méné rozsahlé ploSiny, které se
stiidaji s mélkymi udolimi potokti a tfek. Zakladni strukturu krajiny tvoii lesni
komplexy a zemé&dglské plochy s lesiky ve svazitych ¢astech mnoha tdoli. Uzemi je
rozdéleno osou feky Sazavy na dvé Casti. Severni prostory se vyznacuji téméf
paraleln¢ usporadanymi ptitoky Sazavy. Jizni prostor je utvaren predevsim krajinou
otevienych ndhornich prostorti mezi Slapankou a Sdzavou a v okoli Dobronina a Stok.
Vychodni prostor havlickobrodské oblasti se vyznacuje ndhornimi pohledoveé
exponovanymi prostory s nevyraznymi dominantami vyvysenych kopct. Krajina je
charakteristickd velkymi nepravidelnymi, avSak vyrazné¢ geometrizovanymi

zemédelskymi scelenymi plochami a lesy.

5.2. Klimatické poméry

Zajmové Gizemi nalezi do klimatické oblasti mirné teplé - B, klimatické podoblasti BS.
V klimatickém c¢lenéni statu dle Quitta spada feSené¢ tzemi do mirné teplé oblasti

do okrsku MT3 - mirn¢ teply (az teply), vlhky.

e srazky
Roc¢ni primérny thrn srazek 650 - 700 mm
Primérny Ghrn srazek za vegetacni obdobi IV. — IX. mésice 400 - 450 mm
Primérny pocet dnil s boutkou (pifivalovou srazkou) 20-25

Primeérné ro¢ni rozdéleni srazek:

Leden 45 mm Cervenec 90 mm
Unor 35 mm Srpen 87 mm
Biezen 37 mm 74t 55 mm
Duben 50 mm Rijen 50 mm
Kvéten 60 mm Listopad 45 mm
Cerven 75 mm Prosinec 45 mm
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teplota

Primérna rocni teplota vzduchu

Primérna teplota vzduchu ve vegetacnim obdobi

Primérny pocet mrazovych dnii, kde t <-0,1 °C

Primérné ro¢ni rozdé€leni teplot:

Leden
Unor
Biezen
Duben
Kvéten

Cerven

Relativni ¢etnost sméru a sily vétru v roce se pohybuje okolo 76,2 %. V 1ét€ a v zimé
Vv hodnocené oblasti ptevladaji zapadni a severozapadni vétry. V 1ét€ se primérna
rychlost vétru pohybuje v rozmezi od 3-3,5 m.s. V zimé se pohybuje v rozmezi 4-4,5

m.sl. V priib&hu roku v feSeném Uzemi prevazuji zapadni a severozapadni vétry,

-4 °C
-2,5°C
1°C
6 °C
11,5 °C
14,5 °C

smér a sila vétru

Cervenec
Srpen
74t
Rijen
Listopad
Prosinec

16,5 °C
15 °C
12 °C
6,5 °C
2°C
-2°C

priamérna rychlost vétru se pohybuje v rozmezi 3—4 m.s™.

vlhkostni poméry

hodnota vldhového indexu (EI)

F —

e

R—30(t+7)

t

J = 48 siln¢ vlhka
Tab. ¢. 13 — Minafovy vlahové jistoty J

J oblast

-4-0 nejsussi

1-7 siln€ sucha

8-14 stfedn¢ sucha
15-21 s vyrovanou bilanci
22-28 mirné vlhka

29-35 stfedné vlkhka

>35 silné€ vlhka
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5.3. Hydrologické poméry

Resené uzemi spada do povodi Ochotského potoka &.h.p. 1-09-01-047 a SkrySovského
potoka ¢.h.p. 1-09-01-049. Ochotsky potok tvofi jizni hranici katastralniho tzemi.
Délka Ochotského potoka v obvodu KoPU &ini cca 860 m. Délka v KoPU uvadi délku
1 s tim, ze je tok podélné rozdélen obvodem. Podél Ochotského potoka se nachézi

velmi bohata doprovodna zelen.

Dal$im vyznamnym tokem je potok SkrySovsky. SkrySovsky potok protékd vychodni
hranici k.u. Zabornda, nasledn¢ protékd severovychodnim cipem Uzemi a vytvafi
severni hranici uzemi. SkrySovsky potok je zafazen do kategorie rybnych vod -
kaprové vody dle Natizeni vlady &. 71/2003 Sb. Délka potoka v obvodu KoPU &ini
cca 2080 m. Cast tiseku vodniho toku bez doprovodné zeleng, zbytek s bohatou

dfevinou vegetaci.

Hlavnim recipientem feSeného uzemi je Zaborensky potok, pravostranny ptitok
Ochotského potoka, ktery protéka zastavénym uzemim. V obvodu KoPU potok
dosahuje témér 1305 m. V zemédé€lské krajiné vodni tok s bohatou doprovodnou
vegetaci, v obci bez dfevinné vegetace. V severnim cipu v soukromych lesich se

nachdzi bezejmenné vodotece, které jsou oznacené identifikatorem vod. toku - IDVT,

V obvodu KoPU se nachazi Hofejsi rybnik a Myslikil rybnik Hofejsi rybnik tvoii
dominantu Horni navsi. Tento rybnik se nachézi mimo obvod KoPU Zaborna. Dalsim
rybnikem v uzemi je Myslikll rybnik, ktery se nachdzi v jihovychodnim konci obce

Zaborna. Rybnik je pravideln€ udrzovan, ve velmi dobrém technickém stavu.
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Obr. ¢. 5 — Hydrologické mapa 1:50 000, k.4. Zaborna

Zdroj: heis.vuv.cz
5.4. Geologické a pidni poméry

Z hlediska geomorfologického ¢&lenéni CR spada feSené tizemi do oblasti
Ceskomoravska  vrchovina, celku Hornosazavska pahorkatina, podcelku
Havlickobrodskd pahorkatina a v rdmci néj spada pod geomorfologicky okrsek
Ptibyslavska pahorkatina. Primé&rnd nadmoiska vyska ¢ini 527 m. NejvySe polozené
pozemky se nachdzi v severozdpadni ¢asti uzemi. Pozemky, které jsou umistény

v severovychodnim cipu katastralniho tzemi maji nejmensi nadmotskou vysku.

Pievazna cast uzemi je tvofena preménénymi horninami - metamorfity (rula). Na
jihozapadni stran€ Uzemi, nedaleko sidla obce Zaborna, se nachazi plocha se

serpentinitem. Po celém k.u. Zaborna jsou roztrouseny pasy s amfiboly a Siroké pasy

54



s pararulami a migmatity. Pod vodnimi toky jsou tzké linie se smiSenymi sedimenty

(hlina, pisek, stérk).

Vétsinu pudy feSeného tizemi tvoii kambizemé. Po celém katastralnim izemi Zaborna
se vyskytuji roztrouSené plochy s pseudoglejemi. V tudolnicich vodnich tokl se
nachazeji gleje. Relativné rozsifenym ptidnim typem v tizemi jsou i rankery a litozemé.

V jihovychodni a vychodni ¢asti zemi narazime na lokality s luvizemémi.

Obr. €. 6. — pudni poméry, k.4. Zaborna

Skupmy pidnich typix

B emozems

L 8 I msdozems

I tuvizems
rendziny, pararendany
regozemé

I cambizemé

- 70 kambizemé dystrické podzoly, kryptopodzoly
kambizemé, rankery, litozemé

I il svasitépidy

Zdroj: vumop.cz
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6. Vysledky a diskuze
Erozni ohroZenost byla zkouména v katastralnim tzemi Zaborna. Celkova vymeéra
zemedelské pudy Cinila 441,7 ha. Padni bloky byly vykresleny podle vetejného
registru ptidy — LPIS. Celkem bylo stanoveno 61 ptudnich blokl. Erozni ohrozenost
byla vypocitdna pomoci dvou metod: Univerzalni rovnice ztraty ptidy a pomoci CN

ktivek.

Obr. ¢. 7 — mapa piidnich blokt, k.4. Zaborna

Legenda N
:] katastraini tzemf
[ pudni bloky / -

0 200 400 800 1200 1600 Milan Skala
[ == - ee— 50

Zdroj: vlastni
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6.1. Vypocet pomoci Univerzalni rovnice ztraty pidy

Vypocet pomoci Univerzalni rovnice ztraty pudy je proveden v programu ArcMap

z prostiedi GIS, jehoz vystupem je rastr, ktery je nasledné zprimérovan na pudni blok.
Faktor R

Hodnota faktoru R byla stanovena na 40 Mj * ha *cm * h%, jako priméma hodnota

pro zemédélskou ptidu v Ceské republice.
Faktor K
Hodnoty faktoru K byly uréeny z HPJ, které jsem dostal formou shapefilu.

e Ke kazdé HPJ byla pfifazena hodnota faktoru K

e Raster faktoru K byl vytvoien pomoci ArcToolbox a funkce Conversion tools
— to raster — feature to raster
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Obr. ¢. 8 — mapa faktoru K, k.i. Zaborna

Legenda
Kfaktor [ |o032 [ 044
<HODNOTA> [ | 0.33 [l 048

[ Jose [ 4o I 049
[ Jo2a [ 043 M 051
[:I katastralnl Gzem(

0 200 400 800 1200 16?&!” Milan Skala

Zdroj: vlastni
LS faktor

Topograficky faktor, ktery byl vypocitan z faktoru L a faktoru S. Nejprve byly po
2metrovém intervalu zdigitalizované vrstevnice zajmového uzemi, pidni bloky

a vytvoreny digitalni model relié¢fu (DMR).
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e DMR byl vytvofen pomoci ArcToolbox a funkce Raster interpolation — Topo

to raster,

e nasledné vyhlazeni DMR funkci Spatial analyst - Hydrology — Fill,

e faktor sklonitosti S pomoci Spatial analyst tools — Surface — Slope,

e faktor délky L byl vytvofen ve dvou krocich:

1. Spatial Analyst - Hydrology - Flow direction,

2. Spatial Analyst - Hydrology - Flow length,

e Vysledny LS faktor vznikl touto cestou: Spatial Analyst - Map Algebra - Raster

calculator po zadani vztahu:

LS = 14°° * (0,0138 + 0,0097 * s + 0,00138 * s?)

Faktor C

V feSeném uzemi hospodaii celkem 12 rGznych subjektii a z toho divodu nelze

stanovit vicelety stabilni osevni postup, proto byla hodnota faktoru C urcena dle

zavislosti na klimatickém regionu.

Tab. ¢. 14 — hodnota faktoru C dle klimatického regionu

klimaticky region | C faktor pro TTP | C faktor pro ornou pidu
0 0,005 0,291
1 0,005 0,278
2 0,005 0,266
3 0,005 0,254
4 0,005 0,241
5 0,005 0,229
6 0,005 0,216
7 0,005 0,204
8 0,005 0,192
9 0,005 0,179

Zdroj: Toman a kol., 2002

e Ke kazdému ptidnimu bloku byla ptifazena hodnota faktoru C

e Raster faktoru C byl vytvoien pomoci ArcToolbox a funkce Conversion tools

— to raster — feature to raster
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Obr. ¢. 9 — mapa faktoru C, k.0. Zaborna

Legenda
|:] katastralni uzemi

C_faktor
<HODNOTA>
[ Jooos
I 004

0 200 400 800 1200 1600 i
00, Milan Skala

Zdroj: vlastni

Faktor P

Faktoru P byl ur€en pro vSechny ptidni bloky hodnotou P = 1 (bez stavajicich
protieroznich opatfeni).
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Obr. €. 10 — raster erozni ohrozenosti, k.0. Zaborna

Legenda
|:] katastralni Gzemi

eroze
Hodnota

- Horni : 116,693
— Dolni : 0

0 200 400 800 1200 1600 Milan Skala
T T

metry

Zdroj: vlastni
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Obr. €. 11 — primérna erozni ohrozenost na piidni blok, k.u. Zaborna

Legenda
N
|:| katastralni tzemf

primérna eroze na pudni blok

Hodnota
- Horni : 29,8792

S Doini £ 0,0621727

0 200 400 800 1200 1600 i
S N R B metry Mllan Skala

Zdroj: vlastni
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Tab. &. 15 — praimérna ztrata pudy v t * ha * rok™

Zdroj: vlastni

¢islo ptidniho ztrata pudy ¢islo piidniho ztrata pudy

bloku (t*ha*rok1) bloku (t*ha*rok?)
1 0,45 32 4,35
2 0,36 33 0,23
3 2,44 34 5,17
4 24,74 35 5,86
5 0,30 36 0,18
6 4,20 37 5,97
7 7,59 38 0,06
8 0,95 39 0,12
9 0,50 40 6,95
10 5,04 41 10,18
11 0,34 42 8,76
12 0,09 43 23,49
13 0,07 44 6,33
14 23,24 45 0,34
15 2,58 46 4,79
16 0,14 47 5,22
17 0,21 48 0,69
18 5,70 49 6,89
19 20,62 50 0,86
20 14,01 51 8,83
21 5,35 52 5,75
22 0,14 53 10,79
23 4,63 54 0,56
24 10,26 55 7,68
25 29,87 56 0,12
26 7,13 57 9,86
27 0,21 58 7,36
28 7,88 59 6,23
29 3,57 60 6,68
30 0,21 61 0,21
31 9,34

Z tabulky je patrné, Ze maximalni hodnota pfipustné ztraty pidy, byla prekroc¢ena

Mrwe

piedevsim diky velké sklonitosti a velikosti ptidnich blokll. Pouze na tfech ptidnich

blocich, na kterych je orné ptida, nebyl pfekrocen povoleny limit.
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6.2. Vypocet pomoci CN krivek

Vypocet pomoci CN kiivek byl proveden za pomoci programu ERCN, jehoz vystupem
jsou hodnoty Oph a Qph, které jsou nasledné vlozeny do modifikované rovnice dle
WILLIAMS, BERNDT (1972), kde nahrazuji faktor R. Z dtivodu co nejvéEtsi piesnosti
zustaly ostatni faktory stejné jako v piedeslém vypoctu. Pouze LS faktor byl

zprumérovan na pudni blok a nasledné vlozen do vypoctu.

K vypoctu transportu splavenin byly pouzity 2leté a 20let¢ hodnoty maximalniho
denniho thrnu srazek. Tyto udaje byly pfevzaty ze stanice ve mésté Polnd, ktera je

vzdalena 2 km od zajmového tzemi.

Primérné CN bylo spocitano vaZzenym primérem z hydrologickych skupin ptd. Jako
vyuziti pidy bylo stanoveno uzkotadkové plodiny s pfimymi tadky bez ohledu

na sklon se Spatnymi hydrologickymi podminkami omezujici infiltraci.

Tab. ¢. 16 — vypocet vazeného priméru CN kiivek dle hydrologickych skupin pud

hydrologické skupiny pid | plocha (ha) CN
B 331,29 76

C 105,51 84

D 4,88 88

vazeny primér 78

Zdroj: vlastni

Opravny koeficient nadrzi, rybniki a bazin byl stanoven hodnotou 1. Maximalni
délkou plosného povrchového odtoku byla hodnota 100 metrti, po této hodnoté
nastaval soustfedény odtok o malé hloubce. Hydraulicky sklon byl vypo¢itan jako
prevyseni ku délce odtoku. Jako drsnost byly vlozeny dvé hodnoty. Pro ornou pidu
byla vlozena hodnota 0,06 — obd¢€lavanad ptuda s poskliziiovymi zbytky pokryvajici
<20 % povrchu. Pro trvaly travni porost byla vloZena hodnota 0,24 — stfedni trvaly

travni porost. Soustfedény odtok v otevieném koryté se zde nenachézel.
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Obr. €. 12 — mapa hydrologickych skupin pud, k.i. Zaborna
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Obr. ¢. 13 — vypocet Oph a Qph v programu ERCN pro ptidni blok ¢. 10 a 2letou

srazku
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Obr. €. 14 — vypocet Oph a Qph v programu ERCN pro ptdni blok €. 11 a 20letou

srazku
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Tab. ¢. 17 — vypocet transportu splavenin pro 2letou srazku

Délka | Vyméra | OpH (m®) | QpH (m3/s)
blok|(m) |(ha) 2leta 2leta K |LS |C PG G/vyméra
1| 393 2,43 147,11 0,02/0,33| 3,01{0,005| 1| 0,11 0,04
2| 177 3,90 236,11 0,03/0,43| 2,71|0,005| 1| 0,21 0,05
3| 117 1,71 103,52 0,03/0,32| 0,88(/0,204| 1| 1,28 0,75
4| 287 3,04 184,04 0,05/0,33| 8,48|0,204| 1| 23,35 7,68
5/ 154 2,16 130,77 0,02(0,32| 4,73|0,005| 1| 0,15 0,07
6| 346 6,10 369,30 0,09/0,32| 1,60(0,204| 1| 8,77 1,44
7| 120 4,27 258,51 0,07(0,51| 1,97|0,204| 1| 12,24 2,87
8| 220 1,61 97,47 0,01/0,32| 7,19|/0,005| 1| 0,13 0,08
9| 203 1,34 81,12 0,01{0,40| 6,04(/0,005| 1| 0,13 0,09
10| 221 7,30 441,95 0,11{0,32| 1,92(0,204| 1| 13,02 1,78
11| 175 3,99 241,56 0,04(0,32| 5,23|0,005| 1| 0,35 0,09
12| 110 2,69 162,85 0,02(0,32| 1,47|0,005| 1| 0,05 0,02
13| 128 1,03 62,36 0,01{0,40| 0,980,005 1| 0,02 0,02
14| 159 3,53 213,71 0,06/0,32| 7,48(0,204| 1| 24,05 6,81
15| 159 2,60 157,41 0,04(0,16| 1,770,204 1| 1,91 0,73
16| 176 4,99 302,10 0,04|/0,32| 2,08/0,005| 1| 0,16 0,03
17| 239 6,72 406,83 0,06/0,32| 3,08/0,005| 1| 0,35 0,05
18| 120 1,01 61,15 0,02(0,32| 2,2210,204| 1| 1,91 1,90
19| 127 2,79 168,91 0,05(/0,32| 7,34|0,204| 1| 18,68 6,69
20| 153 8,20 496,43 0,13]0,32| 5,32(0,204| 1| 42,27 5,16
21| 406 24,82 1502,62 0,35/0,32| 2,46|0,204| 1| 63,29 2,55
22 96 3,89 235,50 0,04(0,51| 1,36/0,005| 1| 0,14 0,04
23 87 1,11 67,20 0,0210,32| 2,210,204 1| 2,01 1,81
24| 471 7,95 481,30 0,11(0,32| 4,15|0,204| 1| 29,52 3,71
25| 114 1,37 82,94 0,02(0,32|11,55|/0,204| 1| 11,81 8,62
26| 338 24,62 | 1490,51 0,36(0,43| 2,17|0,204| 1| 75,86 3,08
27| 104 3,18 192,52 0,03{0,43| 2,40(0,005| 1| 0,16 0,05
28 83 1,07 64,78 0,02/0,32| 2,670,204 1| 2,38 2,22
29 85 1,19 72,04 0,02/0,32| 1,38/0,204| 1| 1,30 1,10
30| 239 12,36 748,28 0,11(0,32| 2,570,005 1| 0,57 0,05
31| 285 2,48 150,14 0,0410,43| 2,67/0,204| 1| 7,54 3,04
32 97 1,01 61,15 0,02/0,32| 1,69(0,204| 1| 1,46 1,44
33| 387 6,25 378,38 0,05(0,32| 3,02(/0,005| 1| 0,30 0,05
34| 190 12,06 730,12 0,19(0,32| 1,98(0,204| 1| 24,15 2,00
35| 449 14,08 852,41 0,19/0,16| 2,75|0,204| 1| 18,29 1,30
36| 487 5,01 303,31 0,04(0,40| 2,460,005 1| 0,23 0,05
37| 221 4,21 254,88 0,07/0,32| 189(0,204| 1| 7,31 1,74
38| 139 2,03 122,90 0,02{0,40| 0,97/0,005| 1| 0,04 0,02
39| 200 4,34 262,75 0,04(0,32| 1,750,005 1| 0,12 0,03
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40| 244| 16,37 991,05 0,25|0,32| 2,86/0,204| 1| 48,27 2,95
41| 294| 18,90| 114422 0,28/0,32| 4,11/0,204| 1| 80,11 4,24
42| 328 4,54 274,85 0,07]0,32| 3,37|0,204| 1| 13,60 2,99
43| 180 2,07 125,32 0,03/0,32| 8,990,204 | 1| 14,54 7,02
44| 105 1,65 99,89 0,03]10,43| 1,98/0,204| 1| 3,79 2,30
45| 172 121 73,25 0,01]0,32] 4,75/0,005| 1| 0,08 0,06
46| 254| 23,84| 1443,29 0,37]0,16| 2,48|0,204| 1| 32,17 1,35
47| 230 6,84 4141 0,11]0,32] 2,02|0,204| 1| 13,21 1,93
48| 195 2,73 165,28 0,02/0,32| 7,44/0,005| 1| 0,27 0,10
49| 167 14710 853,62 0,23]0,51| 2,15/0,204| 1| 50,77 3,60
50| 281 5,49 332,37 0,05/0,32| 9,16/0,005| 1| 0,83 0,15
51| 187 5,31 321,47 0,0810,32| 3,35/0,204| 1| 15,90 2,99
52| 410 26,52| 1605,54 0,37]0,33] 2,560,204 1| 72,71 2,74
53| 401| 28,11 1701,8 0,40]0,32| 4,100,204 | 1|121,87 4,34
54| 262 1,94 117,45 0,02|10,40| 7,41/0,005| 1| 0,28 0,15
55 93 1,38 83,55 0,02/0,16| 589|0,204| 1| 3,02 2,19
56| 169 3,12 188,89 0,03/0,16| 3,68/0,005| 1| 0,09 0,03
57| 200 8,74 529,12 0,14/0,16| 541|0,204| 1| 23,22 2,66
58| 305 241| 1459,03 0,3610,32| 2,28/0,204| 1| 58,61 2,43
59| 356| 15,70 950,49 0,23]0,33] 3,20/0,204| 1| 51,93 3,31
60| 366| 22,20 1344 0,32]0,32] 3,35/0,204| 1| 77,00 3,47
61| 160 2,35 142,27 0,02|10,43| 4,21/0,005| 1| 0,19 0,08

(zdroj: vlastni)

Pii vypoctu 2leté srazky byly piekroceny povolené hodnoty celkem na 8 ptdnich

blocich, a to konkrétn€ na blocich ¢. 4, 14, 19, 20, 25, 41, 43 a 53.

Tab. ¢. 18 — vypocet transportu splavenin pro 20letou srazku

Délka | Vyméra | OpH (m3 H (m3%/s .

blok (m) (h};) ZIEté( ) ?lgtzi( ) K |LS |C PG G/vyméra
1] 393 2,43 740,32 0,13/0,33] 3,01{0,005| 1| 0,76 0,31
2| 177 3,90| 1188,16 0,22{0,43| 2,71|0,005| 1| 155 0,40
3| 117 1,71 520,96 0,19/0,32| 0,88/0,204| 1| 8,88 5,20
4| 287 3,04 926,16 0,29/0,33| 8,48]0,204| 1|154,42 50,80
5| 154 2,16 658,06 0,13{0,32| 4,73|/0,005| 1| 1,08 0,50
6| 346 6,10 1858,41 0,56{0,32| 16/0,204| 1| 60,32 9,89
7] 120 4,27 1300,89 0,45/0,51| 1,97|0,204| 1| 8577 20,09
8| 220 1,61 490,50 0,09/0,32] 7,19/0,005| 1| 1,13 0,70
9| 203 1,34 408,24 0,08{0,40| 6,04|/0,005| 1| 1,00 0,75
10, 221 7,30 2224,00 0,71/0,32] 1,92|0,204| 1| 91,42 12,52
11| 175 3,99 1215,58 0,24|0,32] 5230005 1| 237 0,59
12| 110 2,69 819,53 0,16/0,32| 1,47/0,005| 1| 0,43 0,16
13| 128 1,03 313,8 0,06/0,40| 0,98/0,005| 1] 0,12 0,12
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14| 159 3,53| 1075,44 0,36/0,32| 7,48/0,204| 1]162,10 45,92
15| 159 2,60 792,11 0,26/0,16| 1,77/0,204| 1| 13,47 5,18
16| 176 4,99| 1520,24 0,29/0,32| 2,08/0,005| 1| 1,19 0,24
17 239 6,72| 2047,30 0,39/0,32] 3,08/0,005| 1| 245 0,37
18| 120 1,01 307,70 0,11/0,32] 2,2210,204| 1| 12,29 12,17
19| 127 2,79 849,99 0,2910,32| 7,34/0,204| 1]123,53 44,28
20| 153 8,20 2498,19 0,84[0,32| 532|0,204| 1]297,06 36,23
21| 406| 24,82| 7561,59 2,17/0,32| 2,46]0,204| 1]434,55 17,51
22 96 3,89 1185,12 0,24|0,51| 1,36/0,005| 1| 0,97 0,25
23 87 1,11 338,17 0,13{0,32| 2,21/0,204| 1| 14,16 12,76
24| 471 7,95 2422,02 0,67/0,32| 4,15]/0,204| 1|200,66 25,24
25| 114 1,37 417,38 0,14/0,32]11,55/0,204| 1| 86,81 63,37
26| 338| 24,62| 7500,66 2,2310,43| 2,17|0,204| 1]520,65 21,15
27| 104 3,18 968,81 0,19/043| 2440005 1| 1,13 0,36
28 83 1,07 325,98 0,12/0,32] 2,67|0,204| 1| 16,03 14,98
29 85 1,19 362,54 0,14|0,32| 1,38/0,204| 1| 9,59 8,05
30] 239 12,36| 376556 0,7210,32| 257|/0,005| 1| 4,06 0,33
31| 285 2,48 755,55 0,23/0,43| 2,67|0,204| 1| 49,65 20,02
32 97 1,01 307,70 0,11/0,32] 169/0,204| 1| 9,36 9,26
33| 387 6,25| 1904,11 0,35/0,32| 3,02|/0,005| 1| 2,17 0,35
34| 190 12,06| 2674,17 1,2010,32| 1,98|0,204| 1]140,25 11,63
35| 449| 14,08| 428957 1,2010,16| 2,75/0,204| 1]126,90 9,01
36| 487 5,01| 1526,33 0,27{0,40| 2,46/0,005| 1| 1,69 0,34
37 221 421 128261 0,41]0,32| 1,89/0,204| 1| 48,62 11,55
38| 139 2,03 618,45 0,12/0,40|] 0,970,005/ 1| 0,26 0,13
39| 200 434 132221 0,25/0,32| 1,75/0,005| 1| 0,85 0,20
40| 244| 16,37| 4987,24 1,57/0,32| 2,86|0,204| 1|333,84 20,39
41| 294| 18,90 5758,02 1,7610,32| 4,11|0,204| 1]554,30 29,33
42| 328 4,54 1383,14 0,41/0,32] 3,37/0,204| 1| 90,43 19,92
43| 180 2,07 630,64 0,21{0,32| 8,99|0,204| 1|106,84 51,61
44| 105 1,65 502,68 0,17{0,43| 1,98|0,204| 1| 24,74 14,99
45| 172 1,21 368,64 0,07/0,32] 4,75/0,005| 1| 0,55 0,46
46| 254| 23,84 7263,03 2,2710,16| 2,48|0,204| 1]219,63 9,21
47| 230 6,84| 2083,85 0,66{0,32| 2,02/0,204| 1| 89,03 13,02
48| 195 2,73 831,71 0,16/0,32| 7,4410,005| 1| 217 0,80
49| 167| 14,10| 4295,67 1,4310,51| 2,15/0,204| 1]349,15 24,76
50| 281 5,49| 1672,57 0,31{0,32| 9,16/0,005| 1| 5,73 1,04
51| 187 531| 1617,73 0,53/0,32] 3,35/0,204| 1|113,32 21,34
52| 410 26,52| 8079,51 2,31/0,33| 2,56]0,204| 1|501,22 18,90
53| 401, 28,11| 856391 2,46(0,32| 4,10|0,204| 1|833,04 29,64
54| 262 1,94 591,03 0,11{0,40| 7,41/0,005| 1] 1381 0,93
55 93 1,38 420,43 0,15/0,16| 589]0,204| 1| 23,10 16,74
56| 169 3,12 950,53 0,18/0,16| 3,68/0,005| 1| 0,62 0,20
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57| 200 8,74 2662,7 0,86/0,16| 541]0,204| 1|158,61 18,15
58| 305 241 7342,24 2,2310,32| 2,28|0,204| 1]402,26 16,69
59| 356 15,7| 4783,12 1,41/0,33] 3,2/0,204| 1|354,30 22,57
60| 366 22,2| 6763,39 1,9810,32| 3,35]0,204| 1/528,12 23,79
61| 160 2,35 715,94 0,14/0,43] 4210005 1] 141 0,60

Zdroj: vlastni

Pti vypoctu 20leté srazky byly ptekroceny povolené hodnoty na vSech ptidnich blocich

orné pidy neboli na 38 ptdnich blocich.

6.3. Navrh protieroznich opatieni

V z4jmovém uzemi byly navrzeny organizacni, agrotechnické i technické protierozni

opatieni. Jako organiza¢ni protierozni opateni byl navrzen protierozni osevni postup

pripadné zatravnéni. Jako agrotechnické protierozni opatieni bylo zvoleno diskové

zpracovani pudy, bezorebné seti a ponechani posklizitovych zbytki. Jako technické

protierozni opatieni byly na ptidnich blocich €. 26, 53 a 59 navrzeny prulehy.

Tab. €. 19 — protierozni osevni postup

Zdroj: kalkulacka.vumop.cz

priprava podmitka | faktor
plodina | Zarazeni | agrotechnika |puidy seti | sklizen | /orba C
jetel hl. podsev do
luéni plodina | piedplodiny 28.3. 74. 124.8. |318. 0,044
jetel hl. dalsi uzitkovy
luéni plodina | rok 28.3. 74. 124.8. |318. 0,040
seti do zorané
pSenice |hl. pudy, slama
ozima |plodina |ponechana 21.9. 5.10. |4.8. 11.8. 0,077
disky do 10
kukufice | hl. cm, slama
silaz plodina |sklizena 16.4. 27.4. |5.9. 12.9. 0,303
je¢men | hl. seti do strniste,
jarni plodina |slama sklizena |28.3. 74. |31.7. |7.8. 0,174
0,090

Novy osevni postup obsahuje kombinaci organizacnich a agrotechnickych opatteni.

Do osevniho postupu byla zatazena také erozné ohrozenéd plodina — kukufice, a to

z divodu velkého poctu chovaného skotu v okoli. Aby se zamezilo jejimu velkému

eroznimu ohrozeni, je seta do mélce zdiskované pidy, kterd obsahuje sldmu

z ptedeslého roku.
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Tab. ¢. 20 — vypocet erozniho smyvu pro novy osevni postup

¢islo piidniho G G ¢islo piidniho G G
bloku (C=0,204) | (C=0,090) bloku (C=0,204) | (C=0,090)
4 24,74 10,91 35 5,86 2,59
6 4,20 1,85 37 5,97 2,63
7 7,59 3,35 40 6,95 3,07
10 5,04 2,22 41 10,18 4,49
14 23,24 10,25 42 8,76 3,86
18 5,70 2,51 43 23,49 10,36
19 20,62 9,10 44 6,33 2,79
20 14,01 6,18 46 4,79 2,11
21 5,35 2,36 47 5,22 2,30
23 4,63 2,04 49 6,89 3,04
24 10,26 4,53 51 8,83 3,90
25 29,87 13,18 52 5,75 2,54
28 7,88 3,48 55 7,68 3,39
31 9,34 4,12 57 9,86 4,35
32 4,35 1,92 58 7,36 3,25
34 5,17 2,28 60 6,68 2,95

Zdroj: Vlastni

Z tabulky je patrné, Ze ani protierozni osevni postup nepomohl snizit erozi pod

pripustnou mez na vsech padnich blocich. Proto je potfeba ptudni bloky 4, 14, 19, 20,

24,25 31 ,41 ,43 57 zatravnit.

Tab. €. 21 — vypoclet erozniho smyvu pro zatravnéni

¢islo piidniho G G
bloku (C=0,204) | (C=0,005)
4 24,74 0,61
14 23,24 0,57
19 20,62 0,51
20 14,01 0,34
24 10,26 0,25
25 29,87 0,73
31 9,34 0,23
41 10,18 0,25
43 23,49 0,58
57 9,86 0,24

Zdroj: vlastni

Po zatravnéni jiz Zadné hodnoty neptekracuji pfipustnou ztratu pud.
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Pro vypocet 2leté srazky bude jako protierozni faktor také pouzit osevni postup, a to
celkem na 8 pudnich blocich, a to konkrétné na piidnich blocich 4, 14, 19, 20, 25, 41,
44 a 53.

Tab. ¢. 22 — vypocet transportu splavenin pro novy osevni postup

OpH (m3) | QpH (m?3/s)
blok | délka | vyméra | 2leta 2leta K |LS |C P|G G/vyméra
4| 287 3,04 184,04 0,05/0,33] 8,48/0,090| 1| 10,30 3,39
14| 159 3,53 213,71 0,06/0,32| 7,48/0,090| 1| 10,61 3,01
19| 127 2,79 168,91 0,05/0,32] 7,34/0,090] 1| 8,24 2,95
20| 153 8,2 496,43 0,13]0,32| 5,32|0,090| 1| 18,65 2,27
25| 114 1,37 82,94 0,02/0,32111,55/0,090| 1| 521 3,80
41| 294 18,9 114422 0,28/0,32| 4,11/0,090| 1| 3534 1,87
43| 180 2,07 125,32 0,03/0,32| 8,99|0,000] 1| 641 3,10
53| 401] 28,11 1701,8 0,40]0,32] 4,1|0,090] 1| 53,77 191

Zdroj: vlastni

Navrh protieroznich opatfeni pro 20letou srazku zde neni uveden, protoze zadny
protierozni osevni postup by nezabranil piekrocit pripustnou ztratu pud. A proto by

vSechny pudni bloky s ornou pidou musely byt zatravnény.

Na puadnich blocich 26, 53 a 59 bylo provedeno technické protierozni opatfeni
Vv podob¢ prilehu. Pruleh byl navrzen trojuhelnikového tvaru se sklony 1:8, a to
predevSim kvuli ptipadnému piejezdu zemédélské techniky. Hloubka prillehu byla
navrzena na 0,6 m. Sitka v biehovych hranach prillehu byla spoéitina na 9,6 m.
Podélny sklon byl stanoven na 0,5 %. Prileh €. 1 je vyustén do zatravnéné udolnice,
kterd dale sméfuje do prilehlé vodni nadrze. Prileh €. 2 je sveden pfimo do vodni
nadrZe a prileh €. 3 je sveden do ptikopu, ktery dale pokracuje do vodniho recipientu.
Ke stabilizaci prilehu byl pouzit trvaly drn s koeficientem drsnosti n = 0,025. Kapacita

prilehu byla vypodtena na 3,632 m3*s? s rychlosti 1,26 m*s™,
Janecek (2008) povazuje prileh za jedno z nejucinngjsich protieroznich opatieni.

Janecek a kol. (2012) uvadi orienta¢ni parametry protierozniho prulehu. Hloubka
prilehu se pohybuje mezi 30 aZz 100 cm, Pti¢ny profil ma sklonem 1:10 az 1:5, podélny
sklon je navrhovan do 3 % a maximalni profilové rychlost by méla byt do 1,5 m*s™,

Vsechny tyto parametry byly splnény v diplomové praci.

Nad prtalehem byl navrzen také 5 m Siroky pas trvalého travniho porostu, jednak pro
ochranu prillehu pfed zanaSenim pidnimi ¢asticemi, a jednak také pro moznost vyuziti
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jako dopravniho pésu pro zeméd¢€lskou techniku. Soucasti prilehu také budou dieviny
jako liska obecna a jefab ptaci, které budou dopliovat kefe jako trnka obecna a ptaci
zob obecny. Prulehy budou také fungovat jako interak¢ni prvek a budou navazovat
na USES.

Kadlec (2014) uvadi, ze je vhodné doplnit prilleh doprovodnou vegetaci, avsak nesmi

nijak branit funk¢nosti a piejezdnosti prulehu.

Obr. &. 15 — pFiény fez prillehu

celkova sitka 14,6 m

zatravnéeni

Zdroj: vlastni

Navrh protieroznich prilleht by musel byt sou¢asti pozemkové upravy, protoze dojde

k zéboru plidy a bylo by slozité vykupovat ptidu od soukromych vlastnikd.

Tab ¢. 23 — délka a plocha prileht

prileh |délka (m) | plocha (m?)
P1 373 5445,8
P2 808 11796,8
P3 526 7679,6

249222

Zdroj: vlastni
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Tab. ¢. 24 — vypocet erozniho Smyvu S navrzenymi prilehy

P1 R K L S C P G
26a 40 0,43 2,63 0,43 0,204 1 3,9681
26b 40 0,43 2,22 0,74 0,090 1 2,54305
P2 R K L S C P G
53a 40 0,32 3,66 0,28 0,204 1 2,67596
53b 40 0,32 3,28 0,45 0,204 1 3,85413
P3 R K L S C P G
59%a 40 0,33 2,46 0,6 0,204 1 3,97457
59b 40 0,32 2,68 0,45 0,204 1 3,14911

Zdroj: vlastni
Po navrzeni prileht jiz neni pfekroCena pfipustna ztrata pady. Jen u ptidniho bloku

26b je navrzen protierozni osevni postup.

Tab. ¢. 25 — vypocet N letych srazek pro P1, P2, P3

Pl OpH(M3) | QpH(mM3/s) | P2 | OpH(mM3) | QpH(mM3/s) [P3 | OpH(mM3) | QpH(mM3/s)
2leta 613,88 0,15 774,31 0,19 422,57 0,11
10leta 2262,97 0,69 2854,37 0,83 1557,74 0,51
20leta 3089,22 0,96 3896,57 1,15 2126,51 0,71
50leta 4175,23 1,32 5266,39 1,57 2874,07 0,98
100leta| 5070,82 1,62 6396,03 1,93 3490,56 1.2

Zdroj: vlastni

Z tabulky vyplyva, ze prilehy jsou dostate¢n¢ dimenzované a dokazi zadrzet 1 100lety
prutok a nedojde k naslednému preliti pruleht. Toto technické opatieni bylo navrzeno

1 pfes to, ze dle (Kadlec, 2014) jsou prillehy navrhovany pouze na 10lety priitok.

Soukup a Hradek (1999) uvadgji souvislosti mezi péstovanymi plodinami a retenéni
schopnosti povodi 1 zpisobem agrotechnického obdélavani piidy. V ramci komplexni
ochrany povodi pied eroznim smyvem byl navrhovan cely systém organiza¢nich
a agrotechnickych opatfeni, jehoz pozitivni vysledky se projevujici snizenim erozniho
smyvu a také snizenim kulminaéniho pritoku a objemu pfimého odtoku v souladu

S touto praci.

Janecek (2005) uvadi, Ze sila erozniho G¢inku nejvice ovliviiuji vstupujici faktory jako
je velmi vysoky sklon pozemku a délka svahu, typy ptd na pozemcich. Jelikoz urcité
faktory jsou dané a nelze je vyrazné¢ zmenit, aby se snizila eroze, musime se zaméfit

na ty, u kterych to lze. Jsou to piedevsim faktory L, S, C a P. V mé praci jsem asi
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nejvice pracoval s faktorem C, a to pfedev§im diky osevnim postupiim, pfipadnému

ochrannému zatravnéni. Déle byl také pomoci protieroznich prilehid ménén faktor L.

Pii navrhu protieroznich opatieni se bere také v potaz finan¢ni stranka zafizeni.
Nejlépe jde spocitat asi ochranné zatravnéni, do kterého je zapocitana orba, pifiprava
pudy, seti a cena travnich smési. Cena Orby ¢ini 1900 K¢&/ha, ptiprava pudy 970 K¢/ha,
seti 1850 Kc¢/ha a travni smés 3500 Kc/ha. Celkova cena zatravnéni za hektar se
pohybuje okolo 8220 K¢ vcetné DPH a pohonnych. Na zajmovém tzemi je potieba
zatravnit cca 59 ha, tim padem se cena Cini 485 tis. K¢. Za kalkulaci agrotechnickych
opatieni by se dal povazovat pouze nakup bezorebnych secich strojii, poptipadé
talitovych ¢i radlicnych podmitact. V ptfipadé protieroznich pralehti byla cena
stanovena na 3000 K¢&/m, a to véetn€ zatravnéni, osazeni keft a stromi a nasledné dva
roky oSetfovani porostu. Pfi celkové délce 1707 metri je cena za prilleh 5 121 tis. K¢.
Z tohoto pohledu jsou technickd opatfeni vyrazné¢ nakladnéjsi nez opatieni

agrotechnickéd a organizacni.
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Obr. ¢. 16 — mapa protieroznich opatteni, k.i. Zaborna

Legenda

prileh N
|:| katastralni uzemi

pudni bloky

PEO

- beze zmény

- protierozni osevni postup

- zatravnéni

0 200 400 800 1200 1600 Milan Skala

metry

Zdroj: vlastni
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7. Zavér
Cilem diplomové prace bylo posoudit a vyhodnotit erozni jevy na modelové
pozemkové tpravé pomoci vice metod a nasledné navrhnuti vhodnych protieroznich
opatfeni, jak organizacnich, agrotechnickych, tak také technickych. Pro tento ucel byla
vybrana pozemkova Uprava katastralniho uzemi Zaborna. Na modelové pozemkové

uprave bylo vymezeno celkem 61 piidnich blokt.

Jako prvni byl pouzit vypocet pomoci univerzalni rovnice dle Wischmeier — Smitha.
Na 35 piidnich blocich z 38 pudnich blokli orné pidy byla pfekrocena maximalni
hodnota pfipustné ztraty puady. Nékteré hodnoty dosahovaly aZz sedmindsobku
ptipustné ztraty. Hlavnimi dtvody jsou velka sklonitost a prilisna velikost pudnich
blokt. Dal§im divodem je pomérné velka nachylnost pidy k erozi. Jako zakladnim
opatienim ke snizeni eroze byl uren novy protierozni osevni postup, ktery se sklada
jak z organizaénich, tak agrotechnickych protieroznich opatieni. Zejména ponechani
slamy a seti do strnisté se ukazalo jako velmi Gi¢inné. Novym protieroznim osevnim
postupem doslo ke sniZeni eroze o 56 %. Ptesto toto opatfeni nestacilo na vSechny

pudni bloky, a proto bylo potieba zbylych 10 ptidnich blokt zatravnit.

Jako druhy byl pouZzit vypocet pomoci CN kiivek, kde byly pouzity 2leté a 20leté
srazky jako vstupni data. Bylo vypocteno, ze erozni smyv 20leté srazky byl primérné
piiblizné 7x vétsi nez 2leté. Pii vypoctu 2leté srazky byla prekrocena maximalni
hodnota pfipustné ztraty pidy celkem v 8 piipadech. Po navrzeni nového osevniho
postupu byly hodnoty snizeny pod limit ptipustné ztraty. Pii vypoctu 20leté srazky
byla piekroCena hodnota piipustné ztraty pidy na vSech pidnich blocich s ornou
pudou. Toto piekroceni bylo tak vyrazné, ze ani zadny protierozni osevni postup

nepomohl, a tak jediné feSeni by bylo zatravnéni ptidnich blok.

Na ptdnich blocich ¢islo 26, 53 a 59 navrhnuto technické protierozni opatteni, a to
konkrétn¢ protierozni pruleh. Pomoci prilehu doslo k pieruSeni drahy odtoku
a naslednému svedeni erozné nebezpecné srazky do vodnich recipientd. Pruleh je
pomérné vyrazné predimenzovan a ukazuje se jako velmi €¢inné protierozni opatieni.
Funkce prulehu neni pouze protierozni, ale funguje také s moznosti dopravniho pasu
pro zemédélskou techniku. Dalsim vyuzitim je funkce jako interakéni prvek, ktery
navazuje na USES, a tim dochézi k znaénému zvy3eni ekologické stability v daném

uzemi. Jedind nevyhoda je pomérné velkd finan¢ni naro¢nost.
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Protierozni ochrana ptdy pfi ndvrhu komplexnich pozemkovych tprav hraje dilezitou
roli. Zvlasté dnes, kdy se setkdvame s ¢im dal vyssimi naroky na pidu, které mohou
vést, az k jeji uplné degradaci. Proto je tfeba ochrané piidy vénovat velkou pozornost

a vahu, jak pfi zpracovani pozemkovych uprav, tak i pii samotném obhospodarovani.
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