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Inteligentni domacnost — chytré zrcadlo

Abstrakt

Spolecné se Sifenim technologie internetu véci, Coz je v informatice oznaceni pro sit’
zafizeni, vozidel, domacich spotiebici a dalSich zatizeni, roste zaroven i popularita jednoho z
odvétvi této oblasti, konkrétné chytrych domacnosti. Kromé komerénich zafizeni, které nabizi
mnoho jiz zavedenych firem se, ale do poptedi dostavaji i vlastni feSeni, kterd kombinuji
predevsim nizké néklady a moznost vytvofit zatizeni presné podle predstav uzivatele. Na trhu
existuje Siroky vybér komponent, které je mozné pro realizaci vyuzit a kazdy si tak miize
s uréitym mnozstvim technickych znalosti vytvofit nejen jedno chytré zatizeni, ale cely chytry
domaci systém.

Prace samotna se zabyva konkrétné moznostmi chytrého zrcadla, to samo neni na trhu
vV komeréni podobé zatim téméf zastoupeno a oteviraji se tedy Siroké moznosti, jak k danému
konceptu pfistoupit. Na zdkladé anonymniho dotazniku tedy byly zjiStovany nézory
potenciondlnich uzivatelt, jak by podle nich mélo idealné chytré zrcadlo vypadat a fungovat, z
téchto poznatkill bylo né€kolik variant definovéano a ty byly vyhodnoceny pomoci vicekriterialni
analyzy. Pro vybrané varianty byl nasledn¢ vytvofen néavrh realizace jak hardwaru, tak i
softwaru. Soucasti téchto navrhl bylo vyuziti virtudlniho asistenta Google Home,

mikropocitace Raspberry Pi a programovaciho jazyka Python.

Klic¢ova slova: internet véci, inteligentni domacnost, chytré zrcadlo, Google Home,

Raspberry Pi, senzor, DS18B20, DHT11, HC-SR501, Python, vicekriterialni analyza variant



Intelligent household — smart mirror

Abstract

Together with the expansion of the Internet of Things Technology, which is in the
informatics label for the network of devices, vehicles, household appliances and other devices,
the popularity of one of the sector's branches, namely smart households, is growing. In addition
to the commercial devices offered by many already established companies, they also come to
the forefront self-made solutions that combine mainly low costs and the ability to create devices
exactly according to the user preferences. There is a wide selection of components on the market
that can be used for implementation and everyone can create not only a clever device but a
whole smart home system with a certain amount of technical knowledge.

The work itself deals specifically with the possibilities of a smart mirror, because it is
not yet almost represented in the commercial form in the market, and thus opens wide
possibilities of approaching the concept. Based on an anonymous questionnaire, therefore, the
views of potential users were identified, as they would have the ideally smart mirror look and
function, several variants of these findings were defined, and these were evaluated using a
multi-criteria analysis. For the selected variants, the design of both hardware and software was
subsequently created. These designs included the use of Google Home Virtual Assistant,

Raspberry Pi microcomputers, and Python programming language.

Keywords: Internet of things, smart home, smart mirror, Google Home, Raspberry Pi, sensor,
DS18B20, DHT11, HC-SR501, Python, multi-criteria analysis of variants
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file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065721
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065721
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065722
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065722
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065723
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065723
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065724
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065724
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065725
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065725
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065726
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065726
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065727
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065727
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065728
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065728
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065729
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065729
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065730
file:///C:/Users/jakub/Documents/Diplomová%20práce/jakub_zita.docx%23_Toc3065730

Tabulka 5 - Cena varianty B (Vlastni zpracovani)
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1 Uvod

S rozsifenim a zdokonalenim technologie internetu véci roste zaroven popularita i jednoho
specifického odvétvi této oblasti, konkrétné chytrych domacnosti. Mnoho spolecnosti se zacalo
specializovat pravé na realizaci sluzeb, které lidem uSetii kazdodenni starosti, zpfijemni Zivot,
zvysi bezpecnost v objektech a které v neposledni fad¢ piispé&ji ke snizeni spotieby energii. Do
tohoto odvétvi se mimo jiné pustil jiz i Svédsky nabytkovy gigant IKEA, coz jen dokazuje, jaky
je o toto odvéetvi zajem.

| ptesto, ze posledni dobou cena zatfizeni pro chytré domacnosti klesa, stale se nejedna o
zalezitost, kterou si mize dovolit kazdy. Pfitom cena samotnych hardwarovych prvki, ze
kterych se komeréni produkty skladaji, je relativné nizka. K prodavanym senzorum,
mikrokontrolertim a dalsim prvkiam je k dispozici velké mnozstvi dokumentace a navodd, a tak
si kazdy Sikovny kutil ¢i technologicky nadSenec miiZze svoji chytrou domécnost vlastnimi
silami. Naklady se pak oproti existujicim produktim stanou minimalni. MoZnost rozsifovat
zafizeni i pfipojovat jina a vytvaret tak cely funkcni ekosystém je omezena pouze fantazii
tvlirce systému, nikoliv nabidkou jedné fady komer¢nich produkti.

Cilem této prace je ukézat, jak mize postup pfi realizaci takového zatizeni vypadat.
Konkrétn¢ se zabyva chytrym zrcadlem, kterd jsou na trhu zatim téméf nezndmym produktem.
Je tedy nejprve tieba zjistit, jakym zptisobem by zrcadlo mélo byt ,,chytré®. Odpoveéd’ na tuto
otazku je nejvhodnéjsi ziskat ptimo od potenciondlnich uzivateld a na zdklad¢ téchto podkladi
si definovat, jak by finalni feSeni mohlo vypadat. Az poté je moZzné pfistoupit k samotné
realizaci, kterd jiz vyZaduje technické znalosti jak v oblasti elektroniky, tak programovani.

Zavérem prace je predstaveni finalniho funkéniho feSeni, které ma potencial fungovat
nejen v takovém stavu v jakém bylo zkonstruovano, ale pfedevsim také nabidnout moznosti
nasledného roz$ifeni o dalsi funkéni prvky ¢i jind zafizeni. To vSe také s pfihlédnutim na

ekonomickou stranku véci.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Diplomova prace je tematicky zaméiena na realizaci vlastniho chytrého zrcadla v
domacnosti. Hlavnim cilem prace je analyza, definice, komparace a vyhodnoceni moznych
variant softwarového a hardwarového feseni chytrych zrcadel na zaklad¢ objektivnich kritérii S
naslednym navrhem implementace vybranych variant.

Dil¢imi cili prace je vypracovani piehledu nékolika moznych feSeni pro konstrukci
chytrého zrcadla a vypracovani piehledu vyvoje, vyuzivanych technologii a blizké

budoucnosti technologie internetu véci se zaméfenim na konkrétni oblast chytrych domacnosti.

2.2 Metodika

Uvodni teoreticka &ast prace bude zaloZena na studiu odborné literatury, na zakladg,
které bude predstavena technologie internetu véci, pod kterou spadaji i chytré domécnosti. Pro
ty bude definovana samotna myslenka a princip fungovani, historicky vyvoj i s pohledem do
blizké budoucnosti. Nasledné budou piedstaveny i vybrané softwarové a hardwarové
technologie vyuzivané pii konstrukci vlastnich feSeni pro chytré domécnosti. Ty budou
nasledné vyuzity i v druh¢ ¢asti prace.

Prakticka ¢ast bude za¢inat dotaznikovym Setienim, kde budou zjistovany preference
uzivatell, pro koncept chytrého zrcadla. Na zakladé ziskanych poznatkli bude vydefinovano
nckolik variant, které budou nasledné objektivné hodnoceny vyuzitim vicekriteridlni analyzy,
pti¢emz pro stanoveni vah jednotlivych kritérii bude vyuzita Metfesselova alokace sta bodii,
kdy respondenti v rdmci dotazniku pfifadi body jednotlivym kritériim tak, jak jsou pro né pfi
rozhodovani dillezita. Dle vysledkii analyzy budou pro vybrané varianty vypracovany navrhy
realizace, pficemz bude vyuzit z hardwarovych prvka zejména mikropocita¢ Raspberry Pi a pro

softwarovou ¢ast programovaci jazyk Python.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Internet véci (IoT)

Internet véci je v dnesni dobé stale jesté¢ mozné povazovat za relativné novy fenomén,
ktery se teprve rozrista a dostava do povédomi béznych uzivatell. Jeho vznik, vyvoj a postupné
Sifeni Ize povazovat za jednu z dalSich internetovych revoluci (nebo spise evoluci) — hned po
vzniku samotného internetu (World Wide Web) v devadesatych letech 20. stoleni a nasledné
rozmachu mobilniho internetu zacatkem nového milénia. (Sundmaeker, Guillemin, Friess, &
Woelffl¢, 2010)

Jednd se o termin, jehoz definice neni dosud plné¢ ustalena. Vznik samotného
anglického terminu ,,Internet of Things* (z toho vychazi i ¢asto vyuzivana zkratka IoT nebo
Cesky preklad ,,internet véci®) je datovan do roku 1999, kdy ho udajné poprvé pouzil Kevin
firmy Procter & Gamble jako nazev jedné ze svych prezentaci. V ¢lanku z roku 2009 uvedl:
~Mohu se mylit, ale jsem si pomérné jisty, ze fraze ,, Internet of things “ zapocala svoji existenci
Jjako ndzev jedné z prezentaci, které jsem vytvoril v Procter & Gamble v roce 1999. (Ashton,
2009)

®

Datové dloziste

Jak funguje

Internet veci

B Datové dlozisté shira a uklada data pro budouci vyuziti
Zarizeni jako napiiklad smartphone bude ovladat loT
Internet zajistuje konektivitu zarizenim

Router nebo gateway umozni pripojeni pomoci WiFi
. Tisice zafizeni jsou propojené mezi sebou a internetem

) = ou

Z carritech

felecomrrnunicotions

Obrazek 1 - Zakladni princip fungovani Internetu véci (Carritech, 2018)

Jak lze vidét z obrazku vyse, obecné lze fici, Ze se jedna o sit’ zafizeni, ktera mezi sebou
dokazi komunikovat bez zéisahu clovéka. Jedna se predevSim o rizné senzory, chytré
spotiebice, chytra fyzicka zatizeni ¢i napiiklad automobily vybavené chytrou elektronikou. V

soucasnosti zatim neexistuje jednotna oficialni definice, ktera by pfesné vyjasiovala pojem
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internet véci. Nejblize k této definici je ale pravdépodobné popis, ktery svoji vzajemnou
spolupraci vytvotily dvé mezinarodni iniciativy zabyvajici se danou problematikou: IERC
(European Research Cluster on the Internet of Things) a ITU (Internet of Things Global
Standards Initiative). Definice, kterou spole¢né piedstavili zni: ,,Jednda se 0 dynamickou
globalni sitovou infrastrukturu s moznosti vlastniho nastaveni, kterda je zaloZena na
standardnich a interoperabilnich komunikacnich protokolech, kde fyzickeé i virtualni ,,véci*
maji své identity, fyzické atributy a virtualni osobnosti, vyuzivaji inteligentnich rozhrani a jsou
bezproblémové integroviny do informacni sité“ (European Research Cluster on the Internet of
Things, 2018)

O definovani tohoto terminu se pokusily i znamé spole¢nosti IT pramyslu. Jak je vidét
z nasledujicich definic, kazda z téchto spolecnosti definici pojala odlisnym zptisobem, které

pfedevs§im vychazi z odliSnych oblasti, ve kterych se tyto spolecnosti pohybuji.

Spoleénost SAP (zabyva se vyvojem ERP systémi) definuje 10T jako: ,, Internet véci je
sit fyzickych objektit —Vv0zii, strojii, domdacich zarizeni a mnoha dalSich — které vyuzivaji senzory

a API k propojeni, komunikaci a vzajemné vyméné za vyuzitim internetu. “ (SAP, 2018)

Spole¢nost CISCO na IoT nahlizi jako na: ,, Spojeni siti senzoru, pripojenych k objektiim
a komunikacnim zarizenim, poskytujici data, ktera mohou byt analyzovana a vyuzZivana pro

zahajeni automatizovanych akci“. (Cisco, 2012)

Americka spoleénost pro vyzkum a poradenstvi v oblasti IS/ICT, Gartner Inc.
Prezentuje 10T jako: ,, Sit fyzickych objektu, které obsahuji zabudované technologie umoznujici

komunikovat, vnimat nebo interagovat s jejich vnitinimi stavy nebo s vnéjsim prostiedim.

(Gartner Inc., 2018)
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V roce 2011 jiz zminéna spolecnost Cisco ve svém pruzkumu predpovédéla, ze v roce

2020 ocekava priblizné 50 miliard pfipojenych IoT zafizeni. (Evans, 2011)

Internet of Things (1oT) connected devices installed base worldwide from 2015
to 2025 (in billions)
100

e 75.44

62.12
60

51.11

42.62

40 35.82

30.73

Connected devices in billions

26.66
23.14
20.35

17.68
20 15.41

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Source Additional Information:

IHS Worldwide; IH5; 2015 to 2016
© Statista 2018

Obrazek 2 - Pocet pripojenych IoT zatizeni v letech (Statista, 2018)

Pokud se podivame na aktualnéjsi data z portalu Statista, je vidét, Ze vzestup neni tak
rapidni, jak Cisco pfedpovidalo, ale i tak je mezirocni nartist zhruba 15 %. Dle aktudlnich dat
je tedy mozné piekroceni hranice 50 miliard zafizeni ocCekavat zhruba v roce 2023. Pro
zajimavost, pocet loT zafizeni pfevysil pocet Zijicich lidi na planeté jiz mezi roky 2011 a 2012.
(Statista, 2018)

Soucasti téchto predpokladi je zaroven i narust hodnoty trhu s 10T prvky, ocekava se,
ze by jeho hodnota mohla zhruba do roku 2023 nartst az na 1,7 bilionti americkych dolard. Pro
ptedstavu, orienta¢ni hodnota trhu s chytrymi telefony byla v roce 2017 necelych 500 miliard

americkych dolart. Je tedy na prvni pohled ziejmé, Ze se od internetu véci mnoho ocekava.

(10T Online store, 2018)
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3.2 Chytra domacnost

Jednou z oblasti, které pod IoT spadaji jsou zafizeni pro chytrou domacnost. S timto
pojmem je mozné se nékdy setkat pod riiznymi nazvy, jako naptiklad ,,inteligentni domacnost®,
»inteligentni dim* nebo také ,,digitalni domacnost® principidlng se ale vzdy jedna v podstate 0
totéz. Struéné feceno se jedna o dim ¢i byt, ktery je vybaven zatizenimi a spotiebici, které spolu
dokazi za pomoci modernich technologii vzajemné komunikovat, interagovat a umoziuji
uzivateli jejich automatizaci a vzdalené ovladani, ¢imz tato zafizeni naopak ulehcuji a
zptijemnuji kazdodenni ¢innosti obyvatel. Definice pojmu muze byt piedkladana riznymi

zpusoby.

Wireless Radiator

thermostat

Obrazek 3 - Vzorovy koncept chytré domacnosti (Antik Technology, 2018)

Jak lze vidét z konceptu na obrazku, chytra domacnost, je v zakladu dim, ve kterém
jsou vSechny (nebo alesponi vétsina) elektronické systémy (naptiklad osvétleni, vytapéni a
klimatizace, zabezpeceni, zabava) propojené a mohou spolecné komunikovat a spolupracovat
auzivatel ma moznost je jednoduSe ovladat nejlépe jednim centralnim ovlada¢em. Chytré domy
byvaji vétSinou napojeny na internet, takze je moznost svoji domdacnost spravovat i kdyz se
zrovna nachazime tisice kilometri daleko. (Clauser, Kelly, Roth, & Sesnovich, 2015)

Profesor Richard Harper z Anglické University of Lancaster definuje chytré domacnosti
ve své knize Inside the Smart Home takto: ,, Chytry diim miize byt definovin jako obydli

vybavené vypocetnimi a informacnimi technologiemi, které predvida a reaguje na potieby
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obyvatelii, snazi se zlepsovat jejich komfort, pohodli, bezpecnost a zabavu pomoci spravy
technologii v domé a propojeni s vnéjsim svetem. ** (Harper, 2003)

U ¢eskych autort miizeme najit definici v knize Inteligentni diim od Miroslava KaresSe,
ktery uvadi jeho pohled na inteligentni dum takto: ,, Inteligentni diim v nejsirsim mozném smyslu
slova je budova vybavena pocitacovou a komunikacni technikou, ktera predvida a reaguje na
potieby obyvatel s cilem zvysit jejich komfort, pohodli, snizit spotrebu energii, poskytnout jim
bezpeci a zabavu pomoci Fizeni vSech technologii v domé a jejich interakci s vnéjsim svétem. *
(Vales, 2006)

ICT expert Michal Hozédk ze spolecnosti T-Mobile fekl o moznostech chytrych
domacnosti: ,, Stdle vice domdcnosti i obci nasazuje nejaka chytra reseni. Pokud se tyto dva
zdanlive samostatné sveéty dokazou spojit a sdilet si vzdjemné informace, mohou z toho znacné
profitovat“ (Mélek & Kovarova, 2018) z ¢ehoZ vyplyva, Ze chytré technologie neni nutné
limitovat pouze na domy ¢i byty, ale postupem ¢asu bude mozné vytvaiet celé chytré vesnice,
¢i mésta.

Technologie chytré domacnosti je jedno z nejvice rozvijejicich technologickych odvétvi
dnesnich dnd. Trvalo ale pomérné dlouho, nez se o né&j bézni uzivatelé zacali opravdu aktivné
zajimat. Snaha o automatizaci domacnosti je tu jiz témét 20 let, ale pro vétSinu lidi se tento
trend stal zajimavy az béhem nékolika poslednich rokt. Pro to je n€kolik vysvétleni, ale jako
jedno z hlavnich mtize byt i rozvoj finanéné nenaro¢nych ,,udélej si sam* feseni, které udélaly

chytra domdci feSeni mnohem dostupné;jsi pro kazdého.

3.2.1 Historicky vyvoj a budoucnost chytrych domacnosti

Chytré domy, stejné jako vétSina inovaci, mély svij teoreticky zaklad jiz dlouho
pfedtim, neZz se staly realitou. Po celd desetileti si lidé hrali s mySlenkou automatizace
domacnosti. Tato vize neunikla ani pozornosti mnoha literarnich autort, jakym byl napiiklad
Ray Bradbury, ktery namét samostatné fungujicich domti zpracoval v jedné ze svych povidek
zhruba v poloving 20. stoleti. (Hendricks, 2014)

20. stoleti pfedstavilo dramatickou revoluci 1 evoluci domécich technologii, které
kulminovaly koncem stoleti pravé ptichodem inteligentnich domt. Na zacatku 20. stoleti by
mohla byt vétSina domacich technologii snadno rozpoznana a pouzivana i lidmi o sto let diive.
Do konce 20. stoleti se vsak tyto technologie od zakladti zménily. Prvni velky impuls pro zménu
pfineslo zavedeni elektfiny do domacnosti v prvnim ¢tvrtleti tohoto stoleti. To poskytlo novy
zdroj Cistého a pohodlného pohonu pro spotiebice a podnitilo predstaveni a zavedeni novych

zafizeni. Druhym velky podnétem bylo rozsifeni informacnich technologii v posledni ¢tvrting
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stoleti. To otevielo nové moznosti pro vyménu informaci mezi lidmi, zafizenimi, systémy a siti

v domacnosti i mimo ni a mnoho dal$ich jesté ¢eka na své objeveni. (Harper, 2003)

e 1901-1960
o Béhem pocatku stoleti se rozvijely stfedni tfidy obyvatelstva a brzy zacaly
pocitovat nedostatek domaciho sluzebnictva. V navaznosti na tento nedostatek
pracovni sily byly poprvé predstaveny rizné stroje, jako napiiklad prvni
vysavace pohanéné motorem v roce 1901 a béhem nasledujicich desetileti
pokracovaly s vynalezem lednice, suSi¢ky pradla, pracky, elektrické zehlicky a
dalsich. Reklama byla cilena tak, ze s pomoci téchto technologii je jedna osoba
schopna zvladnout vSechny domadci prace, a jest¢ bude mit dostatek volného
¢asu pro sebe.
e 1966-1967
o ECHO IV bylo prvni inteligentni zafizeni pro chytry dim, které dokazalo fidit
teplotu a zapnout a vypnout spotiebi¢e. Kuchynisky pocitac, ktery se vyvinul o
rok pozdé&ji, dokazal ukladat recepty. Obé zatizeni tak zvladla predb&hnout svou
dobu. Velké mnozstvi dalSich, ¢as Setficich zafizeni se stalo béznou soucasti
domacnosti jako naptiklad varné konvice, toastery, holici strojky nebo naptiklad
centralni vytapéni a termostaty
e 1980-1990
o Pocatkem osmdesatych let mély naptiklad v Anglii jiz tfi ¢tvrtiny domacnosti
barevnou televizi a koncem osmdesatych let méla polovina 1 videorekordéry.
Nové technologie jako napiiklad bezdratové telefony zacaly byt dostupné a dalsi
technologie, pfedev§im piindsejici zabavu do domacnosti, jako naptiklad
kabelova televize zacaly prorazet na trhu vic a vic. Kone¢né ptichod internetu
zacal lidem umoznovat lidem zvlddat z pohodli domova mnoho ¢innosti, u
kterych doposud na takovy servis zvykli nebyli.
e 1990-2000
o Inteligentni domy a inteligentni domacnosti zacaly na poc¢atku devadesatych let
vzristat a stdvat se finan¢né dostupnéj$imi pro bézné uzivatele. Objevovaly se

nejriaznéjsi nové technologie, domaéci sité a dalsi produkty.
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e Soucasnost

©)

V dnesni dobé je hlavni myslenkou inteligentnich domt piedevsim zjednoduseni
kazdodenniho Zzivota a zajiSténi bezpe€nosti. Z prizkumu spole¢nosti Berg
Insight, ktery byl proveden v roce 2017, se pfiblizn¢ 10,9 milioni domacnosti v
Evropé da povazovat za chytré. Béhem pfistich péti let se ocekava kazdoro¢ni
narast o 57 % az do roku 2021, kdy analytici pifedpovidaji na stejném uzemi
celkem 80,6 milionti chytrych domdacnosti. Pro porovnani, na konci roku 2014
jich bylo pouze 3,3 miliontl, od té doby se jejich pocet vice jak ztrojnasobil.
V¢Etsi zastoupeni ale maji chytré systémy v Severni Americe, kde je podstatné
znateln&j$i naskok, co se zralosti i penetrace trhu chytrych domacnosti tyce.
Z celkového poctu severoamerickych doméacnosti ma jiz 16,7 % instalovano
chytré feseni, at’ uz dil¢i nebo komplexni. Jednim z dal$ich teritorii, kterému
jsou pfisuzovany velké piilezitosti jsou zemé vychodni Asie, vysoky narUst je
o¢ekavan v zemich jako je Cina, Jizni Korea nebo Japonsko. Na zékladé idajt
z portalu Statista.com je Cina dokonce druhou zemi s nejvy$§im obratem
Vv oblasti chytrych domacnosti ihned po vedoucim USA, na tietim misté je poté

Némecko. (Asociace chytrého bydleni, 2017)

e Budoucnost

o

o

Mnoho designéru v dnes$ni dob¢ pfichézi s riznymi vylepSenimi, kterd rozhodné
maji svilj potencidl. Nejdiive je ale potfeba vyfesit nékolik zakladnich a
zéasadnich problému, pokud maji mit chytré domdacnosti v budoucnu tspéch.
Pravdépodobné nejmarkantnéj$i problém je potieba vytvorit standardy naptic
celym odvétvim, kterymi se budou moci vyrobci jednotné fidit. Ty by mély
umoznit komunikaci a sdileni dat napfi¢ pfistroji riznych vyrobct. Aktuadlng
vétSina technologii komunikuje skrze proprietdrni protokoly, a to zamezuje
bezproblémové komunikaci zafizeni v chytrém domé¢. (Harper, 2003)
Nedilnou soucasti, tykajici se tohoto odvétvi, je bezpecnost. Diky témto
technologiim sdilime nasi fyzickou stopu, aniZ by si to n¢ktefi uzivatelé realné
uvédomovali. Neni to otdzkou, zda, ale kdy budou tyto systémy ohrozeny a
bezpec¢nosti a soukromi se stane zakladnim problémem, ktery toto odvétvi
vytvori. (Forbes Technology Council, 2018)

Ditlezitou roli v chytrych domécnostech bude bezpochyby hrat uméla

inteligence. Technologie se stane mnohem efektivnéjsim a bude mozné ovladat
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témef vse, €O se v béznych domacnostech nachazi. S rychlosti a uspéchem, jak
se uméla inteligence vyviji, nakonec nebude tfeba nic ru¢né¢ ovladat, protoze se
tato zafizeni automaticky piizpisobi nasim preferencim. (Forbes Technology

Council, 2018)

3.2.2 Zakladni prvky chytré domacnosti

I pfes to, ze moznosti systému chytrych domécnosti jsou rozmanité a v dnesni dobé¢ jiz
téméf neomezené, existuje nékolik zakladnich kategorii, ze kterych bude cely systém slozen.
Témi kategoriemi jsou: energie, zabezpeCeni, atmosféra, pohodli a zabava. Tyto kategorie
predstavuji riizna odvétvi domécich zatfizeni, ktera jsou schopna tézit s technologii chytrych
domacnosti. Aby bylo mozné vytvoftit perfektni inteligentni dim, je potieba do néj provazané

zakomponovat prvky ze vSech zminénych oblasti.

3.2.2.1 Energie

Témér kazda domécnost spotfebovava elekttinu, plyn, vodu a dalsi energie na denni
bazi. Majitelé o tom maji velice dobré povédomi predevsim diky uctim, které za vyuzivani
vyse zminénych musi platit. Snahou kazdého bézného Clovéka je spotiebu energii co nejvic
snizit, ale zaroven vyrazné neomezovat své pohodli a potieby.

Inteligentni domy jsou perfektni pfilezitosti, jak toho dosdhnout diky pokrocilym
technologiim, které jsou velice energeticky efektivni. Sleduji chovani uzivateld a jsou schopny
tomu pfizplisobit veskery chod domdacnosti, naptiklad na zaklad¢ ¢asu odchodii a ptichodu

obyvatel domt upravuji vytapéni nebo automatické osvétleni.

Prvky, které spadaji do této kategorie jsou predevSim termostaty, inteligentni osvétleni,

W

inteligentni elektrické zasuvky ¢i métice vykonu a spotieby. (Carlson, 2016)

3.2.2.2 Zabezpeceni

Domov je centrem naSich Zivotl. At’ se jedna o farmu na venkové ¢i podkrovni byt ve
mésté, vzdy se jedna o misto, kde bychom se mé¢li predevsim citit bezpecné.

Chytry diim by toto mél byt schopen zajistit po dobu 24 hodin, 7 dni v tydnu, tak aby
jeho obyvatel nemusel pomyslet na zddné nebezpeci. Diky detektorim pohybu ¢i koufe,

alarmiim a bezpecnostnim kamerdm jsou schopné tyto domdcnosti zajistit bezpeci vSech
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obyvatel a v piipadé ohrozeni, napfiklad pozarem, mohou automaticky kontaktovat hasi¢sky
zachranny sbor nebo jiné patficné autority.

Jak jiz bylo zminéno, prvky spadajici do této kategorie pfedstavuji bezpecnostni zamky
napiiklad na otisk prstu, automatické alarmy, reagujici na pohyb, bezpecnosti kamery i
S no¢nim vidénim, senzor rozbiti oken, detektory pohybu, koufe ¢i jinych nebezpecnych plyni

nebo i détské chitvicky. (Carlson, 2016)

3.2.2.3 Pohodli

Zde se jedna konecné o cast, kterd dela z obycejného domu dim budoucnosti.
Energeticka efektivita a bezpecnost jsou bezpochyby velice dilezitymi prvky inteligentniho
bydleni, ale existuje nepfeberné mnozstvi kazdodennich aktivit, které mohou byt zefektivnény
¢i dokonce automatizovany.

Diky inteligentnim domim by se mélo stat provadéni téchto ¢innosti pohodlngjsi a
ptijemnéjsi, mély by predevSim usetiit ¢as a energii, kterou poté muze uzivatel vynalozit
efektivnéji.

Kazdy m4 jiny ndzor na to, co by mélo byt inteligentni a automatizované, a jesté silnéjsi
nazor na to, co by naopak chytré byt nemelo. Dostupné produkty jsou stejné rozmanité jako
tyto nadzory, a proto si tak mize kazdy vybrat od chytré lednice, kterd uzivatele vzdy vcas
upozorni napiiklad pomoci notifikace na mobilu, ze jiZ dochazi mléko, aZ po inteligentni
toaletu, kterd je schopna analyzovat moc¢ a upozornit uZivatele v ptipad¢ zdravotnich potiZi.

Jako dal$i mohou byt do této kategorie zatazeny piedev§im rizné spotiebice, od
kavovara, pies pracky, suSicky az po automatické vysavace, ale naptiklad 1 multifunkéni

sedacky ¢i sprchové kouty. (Carlson, 2016)

3.2.2.4 Atmosféra

Inteligentni domy by mély byt schopné poskytnout piijemnou atmosféru, ptizpiisobenou
na miru preferencim uZzivatele. Mély by byt schopny poznat, kdo se v domé zrovna nachazi, co
maji radi a tomu ndleZité pfizplsobit atmosféru, kterd v domée panuje.

Atmosféra udava to, jak se v domacnosti citime, a proto je dulezité, aby vzdy byla dle
predstav uzivatele a pfizpisobovala se situaci. Domdacnost by méla byt schopna se piizpusobit
naladé¢ obyvatel a také podle toho reagovat, naptiklad podle hudby, ktera se zrovna posloucha

muze byt patfi¢n€ upravovana barva a intenzita barev. M4 kazdy z obyvatel rad jinou teplotu a
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vlhkost vzduchu ve svém pokoji pii spani? I tomu by mél byt inteligentni dim schopen se
pfizpusobit.

Mezi prostiedky, kterymi je mozné dosahnout té spravné atmosféry se fadi napiiklad
hudebni systémy, svétla s mozZnosti nastaveni intenzity a barvy svétla, termostaty ¢i zvlhéovace

vzduchu, aroma difuzéry a dalsi. (Carlson, 2016)

3.2.2.5 Zéibava

Je dulezité, aby inteligentni dim splnoval vSechny vyse zminéné faktory, ale byla by
Skoda, mit energeticky usporny, automatizovany a zabezpeceny dim, ve kterém se uZzivatel
bude nudit. Zabava je dilezitou ¢asti zivota kazdého ¢loveka a kazdy se bude rad bavit i doma.
Jakym zébavnim systémem diim vybavime poté zavisi pouze na preferencich uZivatele. Casto
se miiZze jednat o systém domaciho kina s kvalitnim obrazovym i zvukovym systémem nebo
pokud se naptiklad jedna o milovniky domacich mazlickl, je mozné pofidit automatizované
davkovace potravy a ¢imz odpada jedna ze starosti a o zvifata je postarano i kdyZ je majitel
napftiklad v praci. Tyto prvky mohou byt propojeny s ¢astmi, které se staraji o navozeni vhodné
atmosféry a spolecné tak vedou k tomu, Ze se obyvatelé budou v chytré domécnosti citit vzdy
skvéle.

Do této kategorie lze zafadit mnozstvi zafizeni od rGznych hernich zafizeni a
pfislusenstvi k nim az napftiklad po cvicebni trenaZery, které nam vzdy feknou, jak jsme si pfi

nasem vykonu vedli. (Carlson, 2016)

3.2.3 Komunika¢ni protokoly

V bezpecném propojeném svét€é musi byt chytré produkty schopné komunikovat,
vyménovat data a informace s mnoha jinymi zafizenimi at’ uz pomoci dratového propojeni ¢i
bezdratove. Aby to bylo mozné, musi komunikovat stejnou feci neboli pomoci komunikacnich
protokolt.

Protokoly definuji, jak signaly odesilané z jednoho zatizeni na jiné, tak, aby doslo ke
spusténi pozadované akce, naptiklad zapnuti ¢i vypnuti svétel. Porozuméni rozdiliim mezi
protokoly je dilezité, jelikoz je jednim ze zéakladnich pilifd pii vybéru zafizeni pro
automatizovany chytry ekosystém, jelikoz kazdy ma néjaka sva pro i proti. Existuje i moznost,
kdy systém chytré domacnosti bude pracovat s riiznymi protokoly, jelikoz ne vzdy je mozné
napiiklad potidit veskera vyzadovana zatizeni od jednoho vyrobce, tak aby bylo vSe feSeno
pomoci jednoho komunikacniho protokolu. Je ale dillezité myslet na to, Ze vétSina téchto

protokoll neni mezi sebou piimo kompatibilni a je tedy potieba vyuzivat prostfednika, ktery
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bude slouzit jako piekladatel jednotlivych protokolti. Tim se mtize stat naptiklad néktery
z virtualnich asistentt, jelikoz ti vétSinou v zakladu podporuji vétsi mnozstvi protokolti nebo
existuji moznosti, jak jejich podporu rozsifit. Pfikladem muze byt systém zarovek Philips Hue,
ktery je schopen komunikovat s asistentem Amazon Echo pomoci specialniho doplitku Philips
Bridge.

Komunikaéni protokoly jsou vyvijeny organizacemi, konsorcii ¢i asociacemi, jejichZ
¢leni probiraji a odsouhlasuji detaily vyvoje, popisuji je a Casto i vytvaii hardwarové prototypy
slouzici pro demonstraci nove vytvofenych protokoli.

Tyto skupiny mohou byt oteviené, tedy kazdy mize dany protokol vyuzivat. Do této
skupiny spadaji napiiklad KNX a Z-wave. Druhou moznosti je, ze protokoly jsou vyvijeny
soukromé, a tedy pouze vyrobce muze dany protokol vyuzivat, ptipadn¢ ho poskytne 1 jinym
vyrobclim, ale az poté, co zakoupi od tvlrce licenci. Piikladem miize byt protokol Zigbee.
(Dekra, 2017)

Mezi nejpouzivanéjsi protokoly patii v dnesni dobé:

Infracervené zareni
Jeden z nejjednodussich, ale zaroven nejspolehlivéjsich protokolt, nabizi jednosmérnou

komunikaci. Nejéastéjsim vyuzitim jsou dalkové ovladace, naptiklad pro TV. (Dekra, 2017)

Ethernet
Rychla a spolehliva dratova komunikace, ktera je v zakladu schopna pracovat na

vzdalenost vice nez 100 metrit a ma malou nachylnost k elektromagnetickému ruseni.

WiFi

Je vyuzivan predevs§im pro bezdratové pfipojeni do sité Internet 1 v rdmci rozsahlejSich
lokalit. Je zde typicka relativné vysoka pfenosova rychlost a dosah az 100 metrd, to ale mize
byt zna¢né ovlivnéno napiiklad zaruSenim oblasti ¢i fyzickymi piekazkami. (Labiod, et al.,
2007)

Bluetooth

Bezdratovy protokol, pracujici na kratkou vzdalenost, ktery je casto vyuzivan
Vv telefonech, sluchatkach ¢i reproduktorech. Jeho adaptivni systém umoznuje detekovat
stavajici signaly podobné jako WiFi a je schopen vybirat vhodny kanal tak, aby minimalizoval

ruseni. Protokol je energetickou naroc¢nosti mezi WiFi a ZigBee a mezi jeho hlavni vyhody
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patii pfedev§im cena komunikaénich prvki a celkova jednoduchost sytému. (Labiod, et al.,

2007)

Thread

Skupina spole¢nosti zahrnujici Nest, Samsung, Qualcomm a Osram vyvinula v ¢ervenci
2014 bezdratovy protokol, ktery byl designovan tak, aby zafizeni, kterd ho vyuzivaji, byla
schopna komunikovat i v situaci, kdy dojde k vypadku WiFi sité. Do sité, vyuzivajici Thread,
muze byt pfipojeno vice nez 250 zafizeni a jelikoz vétSina prvkd, které s timto protokolem
pracuji, jsou napajeny bateriemi, jedna se o energeticky velice usporné feseni. (EH Contributor,
2016)

Zigbee

Zigbee je opét bezdratovy protokol, pracujici v sitich typu mesh. To znamena, ze
vyuziva zafizeni v siti k prenosu signalu ke vzdalené&j$im zatizenim, ¢imz se dosah sité posiluje
a zvétSuje. Tento protokol mize byt vyuzivan u stmivacu, dveinich zamk, termostatt a dalSich.
(Dekra, 2017). Nizsi pfenosova rychlost zaroven pfinasi vyssi odolnost proti ruseni, diky ¢emu
je vhodné Zigbee napftiklad i pro vyuziti v prumyslu, jelikozZ umoznuje ptipojeni vice jak 65 000
zatizeni. (Labiod, et al., 2007) Nejvétsim problémem je i piesto, ze se jedna o standardizovany
protokol s oznacenim 802.15.4, obCasna nekompatibilita zatizeni riznych vyrobcd, které
Zigbee vyuZzivaji. Zaroven k tomu jesté existuji rizné verze ZigBee, které mezi sebou také
nejsou pln€¢ kompatibilni. Proto je tento protokol vhodny ptedev§im v ptipadech, kdy

vyuzivame kompletni systém pouze od jednoho vyrobce. (EH Contributor, 2016)

Z-Wave

Jedna se o protokol podobny Zigbee, je to open source protokol, ktery také pracuje
v mesh sitich. Z technického hlediska je hlavni rozdil v pfenosové rychlosti téchto dvou. Z-
Wave je ptiblizné 6krat pomalejsi jak Zigbee. Tuto skute¢nost ale Castecné kompenzuje tim, ze
spotiebuje mnohem méné energie K pokryti stejné oblasti ve srovnani se Zigbee. Velikou
vyhodou oproti jinym technologiim je zaroven i interoperabilita. VSechna zatfizeni Z-Wave
komunikuji se v§emi ostatnimi zafizenimi Z-Wave bez ohledu na typ, verzi ¢i znacku, zaroven
1 samotny protokol je kompatibilni napfi¢ vSemi jeho verzemi, maximalné s ur€itymi

omezenimi funkénosti. (EH Contributor, 2016)
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KNX

Technologie je zaloZzena na decentralizované topologii, coZ znamend, Ze systém
nepracuje se zadnou centralni fidici jednotkou, ale kazdé zafizeni, které je pfipojené do KNX
ekosystému, je chytré samo o sob¢ a neni zavislé na funk¢nosti ostatnich prvka v siti. To pfinasi
velkou vyhodu, v pfipad¢ vypadku nekteré z ¢asti systému, je zbytek schopny bez problému
dale pracovat. Komfort a spolehlivost, ktera prichazi s KNX, jsou zaroven spojena i se
zvysenou bezpecnosti, protoze vyrobky certifikované podle KNX musi splitovat normu EN-
50941, ktera zarucuje spolehlivost v riznych oblastech, naptiklad: elektricka bezpecnost,

funk¢ni bezpecénost ¢i spolehlivost a vykon. (Dekra, 2017)

3.2.4 Ovladani a Fizeni chytré domacnosti

Ovladani chytrych domécnosti 1ze obecné rozdélit na dva zplsoby, decentralizované a
centralizované.

Zakladem prvné zminéného, decentralizovaného fizeni, je fakt, ze kazdy senzor ¢i
zafizeni v chytré domacnosti ma integrovanou svou vlastni fidici jednotku a komunikace mezi
jednotlivymi prvky probiha ptes sdilenou sbérnici. Komunikace na sbérnici je fizena predem
stanovenym protokolem, kterym je umoznéno zatfizenim dorozumivat se mezi sebou.

Pod pojmem zafizeni si 1ze v tomto ptipad¢ predstavit kazdy prvek ptipojeny ke sdilené
sbérnici. Decentralizované fizeny systém je vhodny zejména pro velké budovy, kde neni
bezpecné, aby cely systém spoléhal na jeden fidici bod.

Druhy zptsob ovladani moznosti je fizeni centralizované. Domacnost, ktera je fizena
centralné ma jednu jednotku, ktera zpracovava a vyhodnocuje informace od vSech ptipojenych
zatizeni a také je zaroven ovlada. Toto feSeni neni vhodné pro velké domacnosti ¢i budovy, kde

je velice komplikované, ne-li nemozné zapojit vSechny zatizeni do jedné fidici jednotky.
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Pro pohodiné ovlddani uzivateli byva veskeré elektronické vybaveni v chytré
domacnosti slou¢ené a synchronizované do jednoho ovladaciho prvku. Uzivatel tak muze
ovladat jednotlivé prvky pifimo v misté, kde se dané zafizeni nachazi, nebo dalkové pomoci

vzdaleného ptistupu. Napftiklad je mozné spustit vytapéni pred piichodem domi.

L)

Light control
STB/ TV control

% ey [ i congiionr "
Window cohtrol ==

Obrazek 4 - Piiklad ovladani chytré domacnosti (Fearing's, 2018)

Nejvice pouzivanym zafizenim pro toto centralizované ovladani byva v dnesni dobé
pfedevs§im chytry mobilni telefon, pfipadné tablet.

Do popfedi se ale velice razantné prosazuji i virtudlni asistenti, ktefi umoZziuji ovladat
chytrou domacnost pomoci piikazii v bézné feci a samotny provoz domacnosti se tak stava
pohodIngjsi a jednodussi. S vlastnimi asistenty prichazi vétsina velkych firem, které se pohybuji
v IT odvétvi, jako naptiklad Apple, Microsoft nebo Amazon a kazdy se snazi presveédcit své

zékazniky, pro¢ by zrovna jejich zatizeni mélo byt to nejlepsi. (Harper, 2012)

3.2.4.1 Virtudlni asistenti

Zakladem hlasovych nebo virtualnich asistentd je software, ktery je schopny
interpretovat lidskou fe¢ a odpovidat pomoci syntetizovaného hlasu. Nékdy se mizeme setkat
1 s terminem "chatbot", ktery se pouziva k odkazu na virtualni asistenty obecné nebo konkrétné
k tém, které jsou ptistupné v podobé¢ online chatu.

Siri od spole¢nosti Apple, Alexu Amazonu a Cortana od Microsoftu nebo Google
Assistant jsou aktualné nejpopularnéjs$imi v této oblasti a jsou soucasti chytrych telefonti nebo
dedikovanych domadcich reproduktort. UZivatel se mlze asistenta ptat na rizné otazky stejné
jako by se ptal jiného Clovéka a asistent mu je schopen odpoveédét, ptipadné se zatidit podle

uzivatelova pozadavku. Dals$i z moZnosti, které tito asistenti nabizi, je ovladdani chytré
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domacnosti, tento prvek tak mulze slouzit jako centralizovany bod, pfes ktery je obyvatel
domécnosti schopen fidit jak osvétleni mistnosti, tak napfiklad zdbavni systém pouhymi
hlasovymi piikazy. (Hoy, 2018)

Od roku 2017 se moznosti vyuziti virtualnich asistentd rychle rozsifuji, vstupuji na trh
nové produkty a do popiedi se dostava silny diiraz na hlasové uzivatelské rozhrani. Online
anketa v kvétnu 2017 zjistila, Ze nejvice pouzivané v USA jsou Apple Siri (34 %), Asistent
Google (19 %), Amazon Alexa (6 %) a Microsoft Cortana (4 %). Apple a Google maji rozsahlé
zékladny uZzivatelll na smartphonech, spolec¢nost Microsoft ovlada predevsim osobni pocitace
se systétmem Windows a Alexa ptfevlada predev$im v oblasti inteligentnich reproduktort.
(auto.home.techs, 2018)

Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies, 2017 Hype Cycle for Emerging Technologies, 2018
A

gartner.com/SmarterWithGartner gartner.com/SmarterWithGartner

Gartner. Gartner.

Obrazek 5 - "Hype" kFivky pro rok 2017 a 2018 (Gartner Inc., 2018)

Jak je patrné na takzvané ,,hype* kiivce od spolecnosti Gartner, ktera kazdy rok ukazuje,
o jaké technologie je mezi lidmi zajem, chytii asistenti se jiz od roku 2017 drzi na S$pici

technologii, od kterych maji uzivatelé nejvetsi oekavani.

3.2.4.2 Vyvoj virtualnich asistentt

vvvvv r

Tim nejdulezitéjsim, aby virtualni hlasovy asistent mohl vubec fungovat, je zejména
schopnost dobfe rozpoznavat fe¢, coz znamena prevést mluvenou fe¢ uzivatele do formy, kterou
muze nasledné pocita¢ uvniti zpracovavat a na zaklad¢é piikazu dodat uzivateli relevantni
vysledek nebo splnit urcity pozadavek. Prikopnikem v technologiich pro rozpoznavani teci
bylo IBM, kdyz zacalo v roce 1961 vyvijet a nasledné i ptedstavili prvni rozpoznava¢ — IBM
Shoebox. Ten toho v porovnani s dne$nimi pfistroji mnoho neumél, rozpoznal pouze 16 slov a

¢islice. Byl to ale prvni dalezity krok, ktery oteviel dvefe naslednému vyvoji této technologie.
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A vyvoj opravdu piiSel a pfinesl S sebou razantni pokrok. Prvni nastroj, ktery byl
dostupny i pro Sirokou vetejnost a mohl si ho tak zakoupit kazdy, kdo mél zéjem, a predevsim
dostatek penéz, byl od spole¢nosti Dragon. Nesl ndzev Dragon Dictate a jeho cena se
pohybovala v t¢ dob¢ okolo 6000 americkych dolarii. Pro pfedstavu, pii dneSnim kurzu to je
zhruba 131 tisic ¢eskych korun. Jeho hlavni funkci bylo pfevadéni mluveného (anglického)
slova do textové podoby. Mezi jeho hlavni vyhodu patfilo bezpochyby mnozstvi
rozpoznatelnych slov, nicméné potad se jednalo o rané pokusy a vS§e mélo 1 své stinné stranky.
Naptiklad, aby bylo slovo korektné rozpoznano, musela se celd véta ,,kouskovat™ po slovech.

Dalsim velkym a nechvalné¢ zndmym krokem ve vyvoji této technologie byl asistent
Clippy, ktery byl dostupny uzivatelim v aplikacich Microsoft Word od verze 97 do 2003. Jeho
ukolem bylo sledovat vse, co jsme v dokumentu udélali a obéas uzivatele doslova zaplavoval
riznymi radami a triky, které ne vzdy byly uzite¢né a pfedev§im pozadované.

I kdyz tato interaktivni sponka ob¢as dokazala byt trochu otravna, ukazala dulezitou ¢ast
dnesnich asistentll. Reagovala na urcity typ dotazu, pfipadné rozpoznala uré¢itou formu psané¢ho
dokumentu a snazila se dodat co nejrelevantnéjsi vysledek. Tento princip byl v podobné formé
pouzivan donedavna. Nékteii hlasovi asistenti dokazali v pocatku reagovat pouze na piedem
definované fraze, které byly pro uzivatele predem uréeny. Az dnesni inteligentnéjsi asistenti
nepracuji jen s klicovymi slovy, ale snazi se rozpoznat smysl uzivatelovy véty tak jako normalni
¢lovék za vyuziti umélé inteligence.

Prvni opravdovi asistenti pfisli azZ v tomto desetileti, konkrétné v roce 2011. Tehdy
Apple spojil své technologie pro rozpoznavani feci, vysledky hledani a hlasovou syntézu a
piedstavil prvni hlasovou asistentku s nazvem Siri. I pfed ptfedstavenim bylo mozné ovladat
mobilni telefon hlasem, nicméné se jednalo jen o prosté vyuziti klicovych slov typu: zavolej
nékomu, piehraj néco. Siri pfekvapiveé neni od pocatku projekt Applu, jak by si nékteii uzivatelé
mohli myslet. Siri byla nejprve aplikace tieti strany, ktera §la bézné stahnout z App Storu a byla
puvodné vyvijena SRI International, centrem, které se zabyva umélou inteligenci. Apple se
ovsem Vv roce 2010 rozhodl projekt koupit a zapracovat pfimo do systému.

Dalsi velké softwarové firmy si nenechaly utéct potencialni velkou pfilezitost. Google
tak nasledn¢ predstavil svou sluzbu Google Now o rok pozdé¢ji, tedy v roce 2012, dva roky od
uvedeni Siri pfivedl na svét svoji asistentku 1 Microsoft pod ndzvem Cortana. Kromé mobilnich
telefont byly nasledné asistenti pfedstaveni i v podobé& chytrych reproduktort. Tu prvni, Alexu,
predstavil Amazon Vv roce 2014 s reproduktorem Amazon Echo. Tim se opét nechal inspirovat

I Google a pozdé¢ji uvedl Google Home, tedy svoji verzi s Google Assistant. (Kurka, 2017)
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Google zaroven, dle priizkumu spolecnosti Business Insider ve spojeni s portalem
Statista z roku 2017, drzi dulezité prvenstvi tim, ze jeho Google Assistant byl schopen
odpovédét na nejvétsi procento z celkovych 5000 poloZenych dotazli a zaroven jeho odpovédi

byly nejrelevantng;jsi.

TECH 4 CHART OF THE DAY

ACCURACY OF ANSWERS BY SMART ASSISTANTS

¥ Answered # Thereof 100% correct
80%

68.1%

60%

40%

20%

Google Assistant Cortana Siri Amazon Alexa

SOURCE: Stone Temple  Based on a sample of 5,000 questions about factual knowledge statista®a BUSINESS INSIDER

Obrazek 6 - Piesnost odpovédi virtualnich asistentd (Dunn, 2017)

Oproti tomu Siri, ktera je na trhu nejvyuZzivanéjsi byla schopna odpovédét na méné jak

¢tvrtinu dotazii a z toho jesté téméf polovina byla zodpovézena $patné (Dunn, 2017)

3.2.4.3 Princip fungovani virtualnich asistentt

Zakladnim bodem fungovani modernich asistentl je uméla inteligence a strojové ucéent,
aby nebyli zavisli pouze na ptedptipravenych klicovych frazich. Prvni véci, co program stojici
za hlasovym asistentem udé€la, je pfevod hlasu na text. Software tak oCisti nahrany zvuk od
hluku, nasledné mluvenou fe¢ ptevede na text a s tim uz je software schopny pracovat. V dnesni
dobé je pfevod hlasu na text mozny hned v n€kolika svétovych jazycich. Napiiklad Google ma

k pfevodu fe€i na text JavaScriptové API (zkratka pro Application Programming Interface,
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oznacuje v informatice rozhrani pro programovani aplikaci), které vyuziva ve svych sluzbach
Google Now a Google Assistant.

zpracovani textu dotazu probiha na serverech poskytovatele sluzby a od samotného zafizeni tak
neni vyzadovéana téméf zddna vypocetni sila, vSechnu téZkou préci totiz odvedou vykonné
servery. Uméla inteligence stojici za asistenty se totiz nesnazi pochopit slovo od slova, tak jako
to délaly staré technologie, ale snazi se pochopit vyznam celé véty z pohledu piirozeného
jazyka, tak jak by to délal bézny ¢lovek.

Diky vyhledavani klicovych slov je celd operace rychlejsi. Diky tomu je stejné rychlé
vyhledani dotazu ,,Siri, najdi mi prosim, jaké bude zitra pocasi v Praze™ a ,,zitfej$i pocasi v
Praze“. V tomto konkrétnim ptipadé je ziejmé, Ze se ptame na pocasi (konkrétni uréeni véci),
zittej8i den (konkrétni uréeni Casu) a Prahu (konkrétni uréeni mista). Dvod je prosty: kazdy z
nas pouziva jiny zpusob, jak se vyjadiit. Kdyby se mél kazdy asistent ucit jen fraze misto
hledani kontextu ve vété, nikdy by se neposunul dale.

Informace, které asistent doruci, nepochazeji z jeho vlastni databaze. Pro jejich ziskani
oslovuje sluzby tietich stran ptes API, tim si zna¢né rozSifuje své moznosti. Pokud se tedy
zeptate na otazku ze svéta matematiky, spoji se naptiklad se sluzbou Wolfram Alpha (¢i jinou
sluzbou podobného charakteru), pokud dotaz bude sméfovat napiiklad na pocasi, asistent

vyuzije sluzby poskytujici meteorologické informace, naptiklad Foreca ¢i AccuWeather.
(Kurka, 2017)
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3.2.4.4 Google Home

Google Home je znackou inteligentnich reproduktorti, vyvinutych spolecnosti Google.
Prvni zatizeni bylo predstaveno v kvétnu 2016 a vydano ve Spojenych statech v listopadu 2016
s ndslednymi globalnimi vydanimi v roce 2017.

Reproduktory Google Home umoziuji uzivatelom vyuzivat hlasové povely a
komunikovat se sluzbami prostifednictvim inteligentniho osobniho asistenta Google nazvaného
Asistent Google. Velky pocet sluzeb, a to jak z vlastni nabidky, tak i od tfetich stran, je
integrovan, coz umoziuje uzivatelim poslouchat hudbu, ovladat prehravani videi ¢i fotografii
nebo piijimat aktualizace zprav pouze hlasem. Zatizeni Google Home maji také integrovanou
podporu pro domdci automatizaci a umoziuji uzivatelim fidit inteligentni domaci spotiebice.
Vice reproduktord Google Home 1ze umistit do riznych mistnosti v domé pro synchronizované
ptehravani hudby ¢i jiné aktivity. Aktualizace v dubnu 2017 pfinesla podporu pro vice

uzivatelll, coz zafizeni umoznuje rozlisit az Sest osob dle hlasu.

Obriazek 7 - Reproduktory Google Home (Gebhart, 2018)

Originalni produkt mé valcovy tvar s barevnymi stavovymi LED diodami na hornim
okraji pro vizualni zndzornéni jeho stavu a kryt nad zakladnou je modularni, s riznymi
moznostmi barev nabizenymi prostfednictvim sluzby Google Store, které umozni zafizeni
splynout s okolnim prostiedim. V fijnu roku 2017 Google oznamil dva pfirtistky do produktové
fady, Google Home Mini a Google Home Max. (Gebhart, 2018)
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V roce 2018 Google oznamil, Ze se chysta v blizké dob¢ rozsitit jazykové schopnosti
Google Home/Assistant, véetné toho, ze zatizeni bude mozné ovladat vice jazyky soucasné.
Pravdépodobné nejzasadnéj$im pridanym jazykem bude CeStina a Google Home se tedy stane
prvnim asistentem, ktery tento jazyk podporuje. Skute¢nost, ze v Ceské republice sice virtualni
asistenty lze vyuzivat, ale snutnosti vyuzivat pro komunikaci napiiklad jazyk anglicky

odrazovala velké mnozstvi potencionalnich zakaznikd. (Huffman, 2018)

3.2.5 Bezpecnost chytré domacnosti

Koncept inteligentniho domova, jak je jiz definovan, je vybaven fadou propojenych
senzorl (opticky, termalni, pohyb, vlhkost, tlak atd.), Systémy (topeni, osvétleni, bezpecnost
atd.) a zafizeni, které jsou dostupné prostiednictvim pocitace, chytrého telefonu nebo
virtualniho asistenta, a to i uvniti domova nebo vzdalené pfes internet. To pifinasi mnoho
bezpecnostnich rizik.

V posledni dobé¢ technologické spole¢nosti vyrazné zdokonaluji své hlasové asistenty,
technologie miize byt v mnoha piipadech prospésnd, ale ma velké bezpe¢nostni trhliny.
Pocitacovi experti upozoriiuji, Ze mohou byt ovladani skrze skryté piikazy naptiklad v hudbé
nebo prostfednictvim nahravek s mluvenym slovem.

Hlasovi asistenti, jako je Siri, Alexa, nebo Google Assistant mohou byt podle expertt z
Kalifornské univerzity v Berkeley snadno zneuZiti pomoci ptikazil, které clovék nemusi byt
schopen rozeznat. Hlasového asistenta mohou hackefi nasledné ovladnou a zneuzit pro online
penézni transakce, nakup zbozi na internetu, a dokonce i pro odemknuti dveti, coz piedstavuje
skute&ng vysoké bezpecnostni riziko. Utok hackert je piitom velice t&Zko odhalitelny, protoze

asistenti mohou reagovat na skryté piikazy, které clovek neslysi.

vvvvvv

vvvvv

rizné zafizeni a senzory, poskytované fadou vyrobct, koordinuji mnoha odlisnymi protokoly a
pfipojuji se a opoustéji sit’ podle vlastniho uvazeni. Tento typ dynamické sité se fidi riznymi
modely a protokoly, fizenymi centralnim nebo distribuovanymi ovladacimi prvky. Tim opét
vznikaji zranitelna mista, jelikoZ je mozné vyuzit nejslabsiho prvku sité k ovladnuti jinych.
Nejveétsi vyzvou v chytrych domécnostech je omezena pamét’ a vykon zatizeni a senzort, coz
ztézuje zavedeni oveétenych bezpecnostnich funkei.

Vychozi nastaveni zabezpeceni jednotlivych zafizeni byvaji také zpravidla

nedostatecna. VétSinou jsou nastavena tak, aby jejich zprovoznéni a nastaveni bylo pro
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uzivatele co nejjednodussi. Nastaveni byva hotové béhem nékolika minut, coz je sice pohodIné
pro majitele zatizeni, avSak vyménou za nizkou a v nékterych ptipadech i Zadnou bezpecnost.
Zpusob, jakym sva zafizeni nastavime a co vSe jim povolime délat za nas, je pfitom zéasadni.
Mnohé uzivatele ani nenapadne zmeénit si vychozi nastaveni, protoze si pravdépodobné nejsou

védomi moznych rizik, anebo zkratka véfi, Ze je zafizeni bezpeéné. (Anwar, et al., 2017)

3.3 Vlastni FeSeni v chytré domacnosti

Reseni pro chytré domacnosti jsou aktualnd extrémné popularni. Vyrobct téchto
zafizeni je na trhu nepfeberné¢ mnozstvi. Ale i tak, jelikoz se stale jedna relativné o mladé
odvétvi, mohou byt pro nékoho cenové nedostupna. Pravé zde prichdzi ke slovu moznost
vytvofit si chytré pfistroje vlastni silou pfesné na miru dle svych potieb. Nic nebrani vytvofit
systém, ktery bude kombinovat komerc¢ni a uzivatelsky vytvarena zatizeni.

S ptichodem jednodeskovych mikropocitacl typu Raspberry Pi nebo Arduino se
oteviely naprosto nové obzory, jak k chytrym zatizenim pfistupovat. Uzivatelé maji moznosti
vyuzit oteviené technologie jak na poli softwarovém, tak i hardwarovém. Tato zafizeni
kombinuji silu pocitace, komunikaéni a multimedidlni vlastnosti webu a skladnost mobilniho
zatizeni. To v§e v kombinaci s mnozstvim cenové dostupnych ¢idel, senzori, motork a jinych
prvki, kterymi je mozné zafizeni roz§ifit, pfinasi rozmanité moznosti zru¢nym kutilim. Ti Si
mohou postavit zafizeni z komponent, vyhovujicich pfesné jejich potfebam a naprogramovat
pro né software v jazyce, ktery jim nejvice vyhovuje. A pro ty méné zruéné je mozné vyuZit
jednu z mnoha knih ¢i webovych stranek, které se touto problematikou zabyvaji a nabizi

detailni navody. (Dennis, 2015)

3.4 Jednodeskovy pocita¢

Jednodeskovy pocita¢, jak jiz ndzev vypovida, predstavuje kompletni pocitacovy
systém, fungujici na jedné malé desce. Deska obsahuje procesor, RAM, I/O a vétSinou 1 sitovy
port. Na rozdil od tradi¢nich pocitacti nejsou tyto jednoduSe modularni a jejich hardware
nemuze byt z pravidla vyménén, jelikoz je integrovan do desky.

Jednodeskové pocitace jsou dnes Siroce vyuzivany u specializovanych feSeni a mnoho
jedinct 1 organizaci vydali své produkty postavené praveé na téchto systémech.

Jako hlavni prikopnik odvétvi je v dneSni dobé bran stale nejpopularnéjsi model

Raspberry Pi, ktery se od roku 2016 prodava jiz ve tieti verzi. (Pajankar, 2015)
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3.4.1 Raspberry Pl

Jedna se o miniaturni jednodeskovy pocita¢ o velikosti bézné platebni karty. Jako
operacni systém se nejCastéji vyuziva distribuce Linuxu, pfedevsim kvili jeho upravitelnosti a
je srovnatelny se stolnim pocitaem niz§iho vykonu. Obsahuje nezbytné konektory jako je
USB, Ethernet a HDMI. Jeho vyuziti je hlavné v domacich projektech, jako levna a prostorové
uspornd nahrada klasickych pocitact. Je velmi oblibeny nejen pro bézné vyuziti, ale i jako
nastroj pro vyuku programovani, vyvoj aplikaci ¢i jako napt. multimedialni centrum. Existuje
jiz n€kolik generaci tohoto minipocitace s riznym vykonem a vylepsenimi.

Jadrem systému Raspberry Pi je multimedidlni procesor typu SoC (system on chip). To
znamena, Ze vétSina systémovych komponent, véetné hlavniho a grafického procesoru spolu se
zvukovym a komunikaénim hardwarem, je integrovana do jedné soucastky, ukryté pod
pamétovym Cipem uprostied zakladni desky.

Procesor se od téch, kterymi jsou vybaveny klasické stolni pocitace nebo notebooky
vSak nelisi jen svym navrhem typu SoC. Pouziva také jinou architekturu instrukéni sady, ktera
se oznacuje jako ARM.

Architektura ARM, kterou jiz v 80. letech vyvinula spole¢nost Acorn Computers, se
v pocitacich tfidy PC uplatiuje pomémé ziidka. Vynikd vSak v mobilnich zafizenich.
Vzhledem ke kombinaci jednoduché architektury s redukovanou instrukéni sadou (RISC —
reduced instruction set) a nizké spotfeby energie pfedstavuje v mobilnich zafizenich mnohem
vyhodnéjsi volbu nez procesory stolnich pocitacl, které se vyznacuji vysokymi naroky na
napajeni a architekturou s komplexni instrukéni sadou (CISC — complex instruction set).

Procesor tfidy ARM vysvétluje, jak je mozné, Ze pocita¢ Raspberry Pi dokdze fungovat
se zdrojem napajeni s napétim jen 5 V a proudem 1 A, ktery poskytuje integrovany port mikro
USB. Ze stejného diivodu také na zatizeni nenajdeme zadné tepelné jimky, diky nizké spotiebé
energie procesor produkuje velmi malo odpadniho tepla, dokonce 1 béhem komplikovanych
vypocetnich operaci.

Zaroven to vSak znamend, Ze pocita¢ Raspberry Pi neni kompatibilni s tradi¢nim
softwarem pro PC. VétSina programi pro stolni pocitace a notebooky odpovida architektute
s instrukéni sadou x86, na které jsou zalozeny procesory znacek AMD a Intel. Z toho dtvodu
tyto programy v pocitaci Rapsberry Pi s procesorem typu ARM nemohou fungovat. (Upton &
Halfacree, 2013)

Raspberry Pi se setkalo s uspéchem ve skolstvi a odtud se rozsitilo i pro domaci pouziti,

kde mize slouzit napft. jako multimediadlni centrum, fidici jednotka automatizované domécnosti,
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domaci server ¢i meteorologicka stanice a mnoho dalSich. Diky své cené, rozmériim, variabilité

a moznostem vyvoje naslo svoje uplatnéni i v pramyslu. (Moorhead, 2012)

3.4.1.1 Vyvoj Raspberry PI

Na miniaturnim, levném a jednoduchém pocitaci zacal jeho autor, Eben Upton, pracovat
zhruba vroce 2006 béhem svého puasobeni jako studijni feditel pro informatiku na
Cambridgeské univerzité. Nejprve studoval v univerzitni pocitacové laboratofi a poté tam pfi
navazujici praci na svém doktoratu zaroven i vyucoval. Béhem tohoto obdobi si vSiml
postupného patrného poklesu dovednosti mladych lidi, ktefi se hlésili ke studiu informatiky v
laboratofi. V roce 2005 zajemci o studium méli trochu zkuSenosti s jazykem HTML — a kdyZ
zacinajicich zdkd mnohem vys$si, vétSina jiz pfi nastupu na Skolu uméla alespon zaklady
nékterych pokrocilych programovacich jazyki a zaroven méli i povédomi o funkénosti
jednotlivého hardwaru.

Projekt Raspberry Pi byl tedy pivodné inspirovan lokalnimi potfebami a mél jen
jednoduchy a nepfili§ ambiciozni cil: bylo potifeba vytvofit néstroj, ktery by malému poctu
uchazeci o jeden z mnoha univerzitnich kurzi poskytl pocate¢ni impulz K vétsimu zajmu o
pocitacovou techniku.

Jakmile se vSak prace na projektu rozebchla naplno, zacal si autor uvédomovat skryty
potencial svého napadu, takovy maly a levny pocitac by toho mohl dok4zat mnohem vice. Prvni
prototypy pfili§ nepfipominaly pocita¢ Raspberry Pi, tak jak vypada dnes. Jak fika sam Upton
ve své knize: ,,Zacal jsem na svém kuchynském stole pdjet nejdelsi zkusebni model obvodu,
ktery se prodava v obchodech Maplin, s cipem Atmel. Prvni hrubé prototypy primo ovladaly
televizor se standardnim rozliSenim pomoci levnych jednocipovych pocitaci. “ Tyto zakladni
prototypy s pouhymi 512 kB paméti RAM a nékolika MIPS (Million Instructions Per Second
neboli milion instrukei za sekundu vypocetniho vykonu se svymi moznostmi velmi podobaly
ptvodnim osmibitovym mikropocita¢im.

Asi po péti letech prace vznikl pomémé atraktivni prototyp zékladni desky velky asi
jako flash disk. Na horni Casti desky se nachazel modul fotoaparatu, aby se ukézalo, jaké
periferie by bylo mozné snadno dopliiovat. Prototyp byl pfedstaven oddéleni vyzkumu a vyvoje
BBC Microcomputer, kde si publicista Rory Cellan-Jones potidil zdznam prototypu a umistil

ho na sviij blog. Tento zaznam se nasledn¢ virdlnim zptisobem rozsifil.
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Nasledné si prototyp Raspberry Pi prosel jesté¢ nékolika Gipravami a v roce 2011 se
blizilo planované unorové datum uvedeni na trh. Zacalo byt ziejmé, Ze se vSe vyviji rychleji a
poptavka je mnohem vyssi, nez bylo mozné vibec zvladnout. (Upton & Halfacree, 2013)

Jako prvni vznikl Raspberry Pi Model B v roce 2012, byl vybaven ¢ipem Broadcom
BCM2835 s 700 Mhz ARM1176JZF-S procesorem, VideoCore IV grafickym jadrem a 512 MB
RAM. Tento model je dnes pieckonany vykonngj$imi generacemi, ale ve své druhé revizi se
stale prodava a je pouzivan. Rok 2013 pfinesl zjednodusenou a levnéjsi verzi, nazvanou Model
A, ktery obsahoval pouze jeden USB 2.0 port a Ethernetové rozhrani nebylo integrovano.
Vyhodou v§ak byla predev§im nizsi pofizovaci cena a své vyuziti nasel naptiklad v robotice ¢i
v zabudovanych projektech, diky své skladnosti a nizké spotieb¢ a vaze.

V roce 2014 byly pfedstaveny vylepsené modely Raspberry Pi 1 A+ a B+. Soucasné byl
ptedstaven i model Raspberry Pi Compute Module, uréeny pro primyslové vyuziti. Od této
doby obsahuje Raspberry Pi 40 GPIO pint a misto klasické SD karty je pouzita microSD.

Na zacéatku roku 2015 byla na trh uvedena nova generace Raspberry Pi 2 Model B s
vykonngjsim ¢tyfjadrovym procesorem Cortex-A7 900 Mhz a 1 GB paméti RAM, ktera byla
sdilena i pro grafické jadro. Tento rok se na trhu objevil model Raspberry Pi Zero, ktery byl
dokonce o polovinu mensi, nez model A+, ale zaroven dvakrat tak vykonny. Pro svou extrémné
nizkou cenu, skladnost a nizkou spotiebu se stal idedlnim pro pouziti v l0T.

Nejnovéjsim produktem z hlavni série je Raspberry Pi 3 Model B, ktery opét piinesl
vykonnéjsi procesor, Wi-Fi 802.11n a Bluetooth 4.1, diky ¢emuZz se oprostil od nutnosti
vyuzivani kabelového ptipojeni. Na jate roku 2018 byl pfedstaven vylepSeny model B+, ktery
predevsim zlepsil kvalitu konektivity navySenim rychlosti ethernetového portu na 300 Mbit/s,
pro Wi-Fi pfinesl protokol 802.11ac, ktera jiz pracuje ve dvou pasmech 2,4 a 5 Ghz a novou

verzi Bluetooth 4.2, jako bonus bylo navyseni rychlosti procesoru na 1,4 Ghz. (Hitaltech, 2018)

3.4.1.2 Raspberry Pi Foundation

Spole¢né s kolegy dr. Robem Mullinsem, profesorem Alanem Mycroftem, Jackem
Langem, Petem Lomasem a Davidem Brabenem zaloZil Eben Upton malou nadaci s nazvem
., Raspberry Pi Foundation*. (Upton & Halfacree, 2013)

Jejim cilem je ptedevs§im vyvoj zakladnich desek mikropocita¢u Raspberry, ale i to, aby
uzivatelé po celém svété porozuméli pocitacim a v dnesni dobé digitalizace byli schopni
usnadnit si feSeni svych potieb pravé vyuzitim elektroniky a pocitaci. Poskytuji tedy levné, ale

zaroven vykonné pocitace, které mohou nejen uZivatelé, ale napiiklad i Skoly pouzivat ke
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vzdélavani i zabave. Ve, co nadace vyviji, je volné dostupné tak, aby se lidé mohli sami ucit a

seznamovat se s pocitaci. (Raspberry Pi Foundation, 2018)
3.4.1.3 Architektura Rapsberry Pi

Zatizeni Raspberry Pi vypadé na prvni pohled jako mala zakladni deska s ptipojenymi
Cipy a porty. Ve skuteCnosti ale ma vSe, co potiebujete pro vstup, vystup, uklddani dat i
provadéni vypoétu. Hardware tohoto mikropocitace, ktery ve spojeni se spravnym softwarem
dokaze nahradit svoji funkcnosti i bézny zakladni pocita¢, se od jeho prvniho prototypu
razantn¢ zménil a vyviji se nadéle, stejn¢ tak jako vznikaji nové systémy, které je mozné na

tomto zafizeni spoustét.

2x USB 2.0

Wifi / BT

2x USB 2.0

microSD slot
on bottom side

Ethernet
RJ45

Status LED's

3.5mm out
omposite
Videotaudio

Ethemet

4 poles jack

Obrazek 8 - Deska Raspberry Pi 3 B (Wikipedia.org, 2018)
3.4.1.3.1 Hardware
Hardwarové vybaveni se s vyvojem jednolitych modelt liSilo, ménily se vyuzité Cipy,
konektory 1 dal$i vybaveni, tento vyvoj bude pravdépodobné pokracovat 1 s nastupujicimi
modely. Aktualné nejnovéjsi model Raspberry Pi 3, ktery je v této praci vyuzit, byl pfedstaven

v roce 2016 a v roce 2018 vysla jeho vylepsend verze, kterd ale v zdkladu obsahuje podobné

vybaveni.
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Zakladem je ¢ip Broadcom BCM2837B0 zalozeny na ¢tyfech 64bitovych jadrech ARM
Cortex-A53. Zde se nachdzi v nejnovéjsi revizi BO, coz umozituje beh na taktu 1,4 Ghz,
z davodu lepsiho odvodu tepla s nartstem vykonu byl opatien rozvadécem tepla. Zakladem
konektivity je LAN konektor, kde je vyuzit ¢ip LAN7515 s podporou gigabitového Ethernetu
(redln¢ 300 Mbit/s kvili jeho napojeni pifes USB 2.0) a navic i s funkci Power over Etherenet
(POE, napajeni po datovém sitovém kabelu, bez nutnosti pfivést napajeci napéti k pfistroji
dalSim samostatnym kabelem). Bezdratova konektivita je feSena ¢ipem Cypress CYW43455
s anténou umisténou v plo$ném spoji a s podporou dvoupasmové Wi-Fi.

Vyse zminéné Casti prochazely vyvojem nejcastéji, jelikoz se jednalo o komponenty,
které maji nejmarkantnéjsi vliv na vykon. Zbytek hardwaru, kterym je deska Raspberry Pi
0sazena, se také samoziejmé ménil a zdokonaloval, ale zdklady zlstavaji podobné. Napéjeni
celé desky je realizovano pomoci konektoru Micro USB a diky nenaro¢nosti ARM procesoru
staci bézn¢ dostupné napajeni stejné jako napiiklad od mobilnich telefonti 5 V a 1-2 A. Jako
obrazovy a zvukovy vystup slouzi u nejnovéjsiho modelu plnohodnotny HDMI konektor a jako
dopliujici moznost se zde nachazi 3,5 mm JACK konektor pro vystup zvuku a vstup mikrofonu
nebo vystup kompozitniho videa, posledni moznosti je DSI konektor pro pifipojeni naptiklad
oficidlniho Raspberry displeje. Pro pfipojeni dalSich periférii je deska vybavena nékolika porty
USB, bohuzel stile v jiz pomérn¢ zastaralé verzi 2.0. Jako ulozi§t¢ Raspberry Pi vyuziva
microSD pamétové karty. Posledni konektor, ktery se na desce nachazi, je CSI vstup pro
kameru. (Vitek, 2018)

3.4.1.3.2 GPIO
Raspberry Pi obsahuje navic i specialni vstupné/vystupni piny GPIO (General-purpose

input/output), které je nasledné mozné ovladat pomoci mnoha knihoven v programovacich
jazycich, jako je naptiklad Python nebo Java. Prakticky se jednd o dvé fady pint, u prvnich
modelt jich bylo celkem 26, ale od modelu Pil B+ byl pocet pind navySen na 40. Na obrazku

niZe je mozné vidét aktualni rozloZeni pinti na desce Raspberry Pi
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Obrazek 9 - RozloZeni GPIO pini Raspberry Pi 3 B (Raspberry Pi Spy, 2012)
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Raspberry Pi interné funguje s logikou napdjeni 3,3 V. V ptipadé, ze bychom chtéli
vytvorit obvod, ktery bude s deskou komunikovat prosttednictvim praveé portti GPIO, je potieba
vyuzit komponenty, které budou kompatibilni pravé slogikou 3,3 V nebo které pied
propojenim s pocitacem obchazeji obvod pies reguldtor napéti. V ptipad€, ze by doslo
K pfipojeni zdroje napajeni 5 V (kromé¢ dvou 5 V pind, které jsou specialné pro toto napéti
ptipravené) je pravdépodobné, ze dojde k poskozeni pocitace, jelikoz piny jsou piimo
propojeny s piny procesoru.

Krom¢ univerzalnich pintt méa port GPIO i piny, které jsou vyhrazeny pro specialni
sbérnice. Konkrétné se jedna o:

e Sériova sbérnice UART
o Poskytuje jednoduché sériové rozhrani se dvéma vodici, pokud se tato
sbérnice pfipoji k zafizeni, které umi zpravy zobrazovat, je mozné
sledovat zpravy jadra systému Linux, jedna se o prakticky diagnosticky
nastroj.
e Sbérnice I°C
o Jak vyplyvd zjejiho nazvu (Inter-Integrated Circuit), méa zajistit
komunikaci mezi vice integrovanymi obvody. Jedna se opét o sériovou
sbérnici, kterd se vyuzivd k pfipojeni nizko rychlostnich periferii.
Pfipojena zatizeni se dé€li na fidici a fizené.
e Sbérnice SPI
o Synchronni sériova sbérnice, kterd je urCena zejména pro interni
systémové programovani mikrokontrolert a jinych zatizeni. Na rozdil od
zbylych dvou sbérnic ma tato Ctyfi vodiCe s vice linkami vybéru Cipu,
které ji dovoluji komunikovat s vice nez jednim cilovym zafizenim.

(Upton & Halfacree, 2013)
Dva GPIO porty jsou jest¢ navic schopné PWM (Pulse Width Modulation), coz

znamena, ze vysilaji kratké pulzy, pomoci kterych je kontrolovano, jak silné€ jsou napajené, tim

je mozné kontrolovat napiiklad vykon motorti nebo silu svitivosti LED. (Buckley, 2018)
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3.4.1.3.3 Software

Témet vétsSina beéznych stolnich pocitact ¢i notebook, které se v soucasnosti prodavaji,
pracuje s jednim ze dvou operacnich systémul: Microsoft Windows nebo Apple OS X. Ob¢
platformy patii do kategorie ,, closed source “ a jejich vyvoj probiha v nepfistupném prostiedi s
pouzitim proprietarnich metod. Divodem, proc se takto tyto systémy oznacuji, je neptistupnost
ke zdrojovému kodu, coz je popis v pocitatovém jazyce, ktery systému sdéluje, co ma délat.
V tomto piipadé zistava zdrojovy kod peclivé hlidanym tajemstvim spolecnosti, ktera se o
vyvoj systému stara. Uzivatelé tak ziskaji hotovy software, ale nemaji moznost se podivat, jak
je vytvoren nebo se na jeho nasledném vyvoji podilet.

U Raspberry Pi se oproti tomu piedpoklada, ze na ném bude fungovat operacni systém
s nazvem GNU/Linux. Na rozdil od vySe zminénych systémd je Linux typu open source: je
mozné si stahnout zdrojovy kod celého operaéniho systému a zménit ¢i pridat cokoli, co
uzivatele napadne. Diky tomuto stylu vyvoje open source bylo mozné standardni systém Linux
rychle pfizplsobit ke spusSténi v pocitaci Raspberry Pi. V dne$ni dobé bylo pro pocitace
Raspberry Pi portovano jiz n¢kolik verzi systému Linux, které se nazyvaji distribuce. Patii k
nim Debian, Fedora Remix a Arch Linux. Jednotlivé distribuce se zaméfuji na odlisné
uzivatelské pozadavky, ale v§em je spolecné to, Ze se jednd o projekty open source. Vesmes
jsou také vzajemné kompatibilni. Systém Linux neni omezen jen na pocitace Raspberry Pi. K
dispozici jsou stovky riiznych distribuci uréenych pro stolni pocitace, notebooky, a dokonce
mobilni zatizeni. Z jadra Linux vychazi i oblibena platforma Android spolecnosti Google.

Stejné jako byl vySe popsan rozdil mezi procesory ARM a x86 je 1 zde potieba zminit
dualezity fakt, tykajici se praktické odlisnosti systémt Windows, OS X a Linux, software urceny
pro systém Windows ¢i OS X nebude v systému Linux fungovat. Pro naprostou vétSinu béznych
softwarovych produktli v§ak naStésti existuje mnoho odpovidajicich alternativ. VEtSinu z nich
Ize navic pouzivat zdarma a patii do kategorie open source stejné jako samotny opera¢ni
systém. (Upton & Halfacree, 2013)

Oficidlni distribuci, ktera je doporucovana jako primarni pro Raspberry Pi je Raspbian,
vyvijeny samotnou Raspberry Pi Foundation. Jedna se v podstaté o Linuxovou distribuci
Debian specialn¢ upravenou pro hardware Raspberry Pi, od toho se také odviji ndzev, ktery
spojuje Raspberry a Debian. Byl vytvofen Mikem Thompsonem a Peterem Greenem v roce
2012 a i nadale je v aktivnim vyvoji. Jako hlavni desktopové prostiedi vyuziva PIXEL (Pi

Improved Xwindows Environment, Lightweight), ktery umoznuje plynuly chod i na slabsSim
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hardwaru. Existuje i odlehcena verze, ktera je o grafické rozhrani oprosténa a funguje tak pouze
v terminalu. (Raspberry Pi Foundation, 2018)

Existuje i specialni verze Windows od spole¢nosti Microsoft s nazvem Windows 10 loT
Core, ktera je navrzena pravé pro praci na minipocitacich typu Raspberry Pi, oproti béznym
Windows je ale systém razantné pozménén a zatim se stale vyviji, do SirSiho povédomi mezi

uzivateli Raspberry Pi se prozatim nedostal. (Bechynsky, 2015)

3.4.2 Komponenty pro Raspberry Pi

Jednou z mnoha vyhod, které nabizi Raspberry Pi, je skutecnost, ze je mozné pfipojit
obrovské mnozstvi riznych senzori a komponent k GPIO pinim a tim znatelné rozsifit
funk¢énost tohoto zatfizeni. Jedna se naptiklad o rGzna ¢idla pro zpracovani meteorologickych
hodnot, ptes ¢idla detekujici pohyb i svétlo, gyroskopy, kompasy, az po rtizné motorky c¢i
dotykové obrazovky.

Hodnoty, které z téch rozsifujicich komponent ziskame, je nasledné mozné zpracovavat
a vyhodnocovat programy jiz existujicimi nebo vytvofenymi pro vlastni specialni potteby. Toto
ptislusenstvi lze pouzit v projektech, jako je naptiklad meteorologicka stanice, robot nebo jako

komplexni feseni chytré domacnosti. (Raspberry Pi Tutorials, 2019)

3.4.2.1 Teplotni ¢idlo DS18B20

Jedna se o teplotni senzor (nebo také ¢idlo), vyrobeny firmou Maxim (dfive Dallas),
ktery je v komunité uZivateld Raspberry a jinych mikropocitaci velice oblibeny. Za velmi
dobrou cenu umoznuje méfit teplotu v rozsahu -55 az +125 stupnu Celsia, pfi¢emz v rozsahu -

10 az +85 stupnil Celsia ma garantovanou piesnost +0,5 °C.

Klasicka verze Vodéodolna verze

Obrazek 10 - Dvé verze ¢idla DS18B20 (GM Electronic, 2019)
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Dalsi vyhodou je také moznost zakoupit tento teplotni senzor jak v pouzdie TO-92, které
se velikosti podobé obycejnym tranzistoriim, tak i vodotésnou variantu, kdy je senzor zataven
v nerezové ty€ince. Pro komunikaci s deskou je u ¢idla DS18B20 vyuzita sbérnice OneWire,
Ktera vyuziva pouze jeden komunikaéni pin a toto ¢idlo také podporuje takzvany parazitni
rezim, kdy pro spojeni ¢idla s deskou staci vyuzit pouze 2 draty. (Arduino navody, 2016)

Pro spravné a funkéni pfipojeni ¢idla k desce Raspberry Pi je nejprve nutné doplnit
samotné ¢idlo o odpor 4k7 nebo 10k. Tento odpor je potieba ptipojit mezi napajeni a datovy
konektor ¢idla. Nasledn¢ uz je mozné ¢idlo samotné piipojit na GPIO piny. (Arduino navody,

2016)

3.4.2.2 Cidlo vlhkosti DHT11

Vlhkomér DHT11 je snadno pouzitelny modul, ktery obsahuje vSe potiebné jiz ve svém
pouzdre. Je tedy pouze potieba ho pfipojit tfemi vodi¢i k GPIO piniim desky Raspberry Pi a

dale uz jen vycitat nové informace o okoli, které se obnovuji ptiblizn¢ kazdé dvé vtefiny.

DHT11 méfi teplotu v rozsahu 0-50 stupiiti Celsia s piesnosti £1 °C a vlhkost v rozmezi

20-90 % s presnosti +4 %. (Arduino navody, 2016)

Obrazek 11 - Cidlo DHT 11 (GM Electronic, 2019)
3.4.2.3 Pohybové ¢idlo HC-SR501

Toto ¢idlo obsahuje pyroelektricky senzor, ktery snima své okoli pod uhlem ptiblizné
120 stupnd. Pokud v tomto snimaném prostoru prob¢hne vétsi zména teplot, tedy naptiklad
projde clovek, je tato zména zaznamenana pomocnou elektronikou na modulu pohybového
¢idla a zafizeni, které senzor vyuZziva, se o této skutecnosti dozvi diky zméné vystupniho napéti

na datovém pinu. Na senzoru se také nachazi dva trimry. Pomoci prvniho lze nastavit citlivost
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snimani okoli, druhym trimrem se nastavuje ¢asova prodleva, respektive délka sepnutého

vystupu po detekci pohybu. (Arduino navody, 2016)

: "
P

\ o -

Obrazek 12 - Pohybové ¢idlo HC-SR501 (GM Electronic, 2019)

3.5 Windows Subsystem for Linux

,, Windows Subsystem for Linux‘, neboli v ¢asto vyuzivané zkratce ,, WSL “, je specialni
vrstva kompatibility, ktera byla poprvé predstavena jesté pod nazvem ,, Bash on Windows “ jako
beta funkce v roce 2016 v Insider programu pro systém Windows 10. Od té doby si jiz prosla
zna¢nym vyvojem a nyni je jiz dostupnd i pro Sirokou vefejnost a krom¢ Windows 10 je
dostupnd jiz i pro Windows Server.

Jak nazev napovida, diky WSL je moZné instalovat a spoustét riizné Linuxové distribuce
béhem nékolika minut v prostiedi systému Microsoft Windows 10 bez nutnosti vytvareni
virtudlniho stroje. Jediné, co je potieba pro funkénost WSL udélat, je tuto funkci povolit a
nasledné si jiz jen vybrat pozadovanou distribuci v Microsoft Store.

WSL poskytuje rozhrani jadra, které je kompatibilni s Linuxem a umoZziiuje spoustét
systétmy GNU jako je naptiklad Ubuntu, openSUSE nebo Debian. Zékladnim rozhranim pro
ovladani systému se stava terminal dané distribuce, kterym je mozno za pomoci Linuxovych
ptikazil prochazet i souborovy systém Windows, piipadné i spoustét Windows aplikace. WSL
umoziuje spustit i Linuxové aplikace s vlastnim grafickym rozhranim, vyuZitim protokolu X11
a patfi¢né aplikace v hostitelském systému Windows 10. (Hesse, 2018)

Tato funkce je urcena predevSim pro vyvojaie a vyvojaiské nastroje, jelikoZ umoznuje
jednoduse vyvijet ¢i testovat na obou systémech témeét zaroven a oproti virtudlnim strojim
umoziuje vyuzivat silné stranky obou systému a jejich propojené moznosti. Napfiiklad diky
WSL mtize webovy vyvojar psat kod v Linuxovém prostiedi, ale zaroveit monitorovat a testovat
pfesné tu samou stranku v prohlizeci v systému Windows bez nutnosti placeni za dalsi software.
Zaroven diky tomu, ze WSL bézi jako proces ve Windows, je mozné s nim také nastroji
Windows pracovat, napiiklad tedy miizeme ukoncit Linuxovy proces pomoci spravce uloh,

kdyZ dojde k chybé.
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Nevyhodou WSL je, Ze neni schopen spustit veskeré Linuxové aplikace, naptiklad ty,
které vyzaduji specidlni sluzby kernelu, které doposud nebyly ve WSL implementovany. To
samé plati 1 pro aplikace s grafickym rozhranim, které je sice mozné vyuzivat diky protokolu
X11, ale jen v omezené mife, nepodporuje naptiklad pfenos zvuku a ani hardwarovou
akceleraci, ¢imz muze dochazet k problémum u aplikaci s naroénym grafickym rozhranim.

(Microsoft, 2016)

3.6 Python

Programovaci jazyk Python ptitahuje nové uzivatele z riznych diivodu. Jedna se o jazyk
pro vice platforem, funguje stejné dobie na systémech Windows, Linux / UNIX nebo
Macintosh, stejné tak na superpocitac¢ich nebo mobilnich telefonech. Lze ho vyuzit pro vyvoj
malych aplikaci a rychlych prototypli, avSak je vhodny i pro vyvoj velkych a komplexnich
aplikaci. Dodava se svykonnym a snadno pouzitelnym grafickym rozhranim (GUI),
knihovnami pro webové programovani a je zdarma.

Python je interpretovany, objektové orientovany, vysokouroviovy programovaci jazyk,
ktery v roce 1991 navrhl Guido van Rossum. Nabizi dynamickou kontrolu datovych typtli a
podporuje rizna programovaci paradigmata, véetné objektové orientovaného, imperativniho,
proceduralniho nebo funkcionalniho. I kdyz Python neni perfektni pro kazdou aplikaci, jeho
sila a univerzalita ho déla dobrou volbou pro velké mnozstvi situaci.

Jedna se o open source projekt a je dostupny pro vétSinu béznych platforem, pficemz ve
vétsin€ Linuxovych distribuci je Python soucasti zakladni instalace. V Pythonu je kladen diiraz
na snadno naucitelnou syntaxi, Citelnost a pfehlednost kodu, ¢ehoz je dosazeno napiiklad
vyuzitim bilych znakd (whitespace) k vymezeni jednotlivych blokti kddu misto riznych druhti
zavorek. Tento jazyk ma obsahlé vyjadfovaci schopnosti a kod programu byva kratsi, nez kdyby
byl napsan v jazycich jako je C++ nebo Java. Python umoziiuje psat programy jak v malém, tak
velkém méfitku.

V soucasné dob¢é (2019) se pouzivaji dvé nekompatibilni verze Pythonu 2.x a 3.x.
Python 3.x byl vydan v roce 2008 a odstraniuje fadu nedostatkii a chybnych navrhi jazyka, které
neslo odstranit bez naruseni kompatibility. Python 3.x ma proto ucelené;j$i navrh.

Ale 1 po vydani 3.0 byl Python 2.x stale vyvijen a dostavaly se do n€j nové vlastnosti z
3. fady. Pfechod na novou verzi, portace knihoven tfetich stran a ndsledné programi tak byl a
stale je nad ocekévani pomaly a neni ukoncen dodnes. Naptiklad v Linuxovych distribucich

jsou bézné nainstalované obé& verze Pythonu. V roce 2017 bylo ohlaseno, Ze Python 2.x pfestane
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byt podporovan ze strany vyvojait v roce 2020. Lze ocekavat, ze jeho utlum nabere rychlejsi
spad. (Ceder, 2018)

Growth of major programming languages
Based on Stack Overflow question views in World Bank high-income countries
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Obrazek 13 — Srovnani jazyka Python s jinymi (Robinson, 2017)

Jak je mozné vidét z prizkumu portalu StackOverflow, popularita jazyka Python
Vv poslednich letech extrémné¢ roste. Mlize za to pravdépodobné jeho relativni jednoduchost, ale
urité 1 jistd univerzalita, kterd tento jazyk stavi na pfedni pficky mnoha vyvojarta, pfi
rozhodovani, v jakém jazyce jejich budouci projekt bude vznikat. Jeho vSestrannost ale neni
bez hranic a je tedy vzdy nutné detailné prozkoumat odlisnosti oproti jinym jazyktm, jeho

vyhody a nevyhody v zavislosti na daném projektu. (Robinson, 2017)
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4 Vlastni prace

4.1 Vybér reSeni chytrého zrcadla

Skrytou silou, kterou chytra zafizeni nabizi v dne$ni dob¢ je pfedev§im moznost vytvorit
si své vlastni. Tento postup se ¢asto popisuje anglickou zkratkou DIY neboli ,, Do It Yourself™,
ptelozeno do ceského jazyka ,,Navrhni (postav) si sam*“. Zru¢ni uzivatelé tak maji diky
rozmanitému mnozstvi dostupnych technologii, co se ty¢e hardwarové i softwarové stranky,
moznost sestavit si zafizeni pfesné na miru jejich potiebam, a to poté mohou napojit i na néktery
Z komerc¢nich chytrych ekosystémti.

Tato kapitola se konkrétné zabyva vlastni realizaci chytrého zrcadla. Chytrym se
V dnesni dobé muize stat jiz témét kazdé zatizeni a mnoho se jich také jiz na trhu v komer¢ni
podobé nachdzi. Zrcadlo bylo vybrano praveé proto, Ze je to prozatim pomérné nedotéend oblast,
dostupnych funkénich feSeni je malo a je tedy mozné vyuzit vlastnich napada a v ptipade
uspésné realizace 1 vyuzit piileZitosti a zaplnit diru na trhu. Koncept neni zalozen pouze na

subjektivnich dojmech autora, ale i na podnétech potencionalnich uzivatelti.

4.1.1 Definice variant

Proto, aby bylo mozné vybrat vhodnou variantu implementace chytrého zrcadla
v domécnosti, je nejprve nutné si definovat, jaké moznosti do vybéru zahrneme. Aby nebyly
zaloZzeny pouze na subjektivnim nazoru autora prace, je potieba ziskat podklady od
potencionalnich uZzivateli, kteti mohou nezaujaté popsat, jak si oni sami predstavuji idealni
vyuziti chytrého zrcadla. Sbér téchto informaci byl proveden pomoci anonymniho
internetového dotazniku (Google Formulare), ktery vyplnilo 20 respondentti. Pro ucely prace
je tento vzorek dostacujici, jelikoz jiz ztohoto mnozstvi odpovédi bylo mozné stanovit
dostatecné mnozstvi variant, mezi kterymi je mozno vybirat a pofet moznych zplisobl
technické realizace by se pravdépodobné ani s vétsim vzorkem tucastniku nijak zasadné
nezmenil.
Pro tcely prizkumu bylo definovano né€kolik otazek s moZnosti otevienych odpovédi.
Tyto otdzky se snazi od respondentt zjistit, co by od zrcadla ocekavali, jakym zplisobem by
s nim chtéli interagovat a také, zda by byli ochotni pokusit se o konstrukci vlastniho feseni,
podobné jako je to pfedvedeno v této praci. Konkrétné se jedna o otazky:
o (o si predstavite pod pojmem ,,chytré zrcadlo “, jak by vam mohlo zjednodusit,

zprijemnit Ci zefektivnit kazdodenni Cinnosti?
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e Kde by podle Vas bylo nejlepsi chytré zrcadlo v domdcnosti umistit?

o Jakym zpiisobem byste od zarizeni chteli ziskdvat informace nebo jinou zpétnou
vazbu?

o V pripade ze by bylo mozné zrcadlo urcitym zpiisobem ovladat, jaky zpiisob by
pro Vas byl nejpohodinéjsi?

e Pokud by byly dostupné detailni podklady, pokusili byste se o konstrukci
takového zarizeni viastni silou nebo byste dali prednost koupi jiz hotového

reseni?

Dotaznik byl uveden stru¢nym popisem, co chytrd zatizeni v domdcnosti jsou, aby i
¢loveék bez informaci o dané oblasti mél alespon zakladni prehled o tom, na co je dotazovan.
Popis znél takto: ,,Chytry dum nebo chytra zarizeni mohou byt definovany jako obydli ¢i zarizeni
vybavené vypocetnimi a informacnimi technologiemi, které predvidaji a reaguje na potieby
obyvatelii, snazi se zlepsovat jejich komfort, pohodli, bezpecnost a zabavu pravé vyuzitim
zminénych technologii a propojeni s vnéjsim svétem. Jejich cilem je usnadnéni kazdodennich
cinnosti a zefektivneéni situaci, ve kterych se clovek kazdodenné nachazi. Napriklad je mozné
automaticky ridit osvetleni dle denni doby, uzivatelu pritomnych v obydli ¢i jinych atributii
anebo muzeme mit chytry zubni kartacek, ktery nam pokazdé rekne, zda jsme si spravné vycistili
zuby, to vSe lze povazovat za inteligentni zarizeni. Nejznaméjsim chytrym zarizenim, ktery
vetsina z nas pouziva je predevsim mobilni telefon, umoznuje nam nejen telefonovat, ale i
nepreberné mnozstvi dalsich cinnosti. Cilem tohoto dotazniku je zjistit, jak by si potenciondlni
uzivatel predstavoval chytré zrcadlo, jaké vyhody by mu mélo prinést a jakym zpiisobem by
S nim chtél pracovat

Samotné odpovedi jsou v ptiloze prace, pokud ale vybereme kliCova slova z vétSiny
odpovédi, je mozné definovat aspekty, které se napfic prolinaji a na jejich zéklad¢ poté vybrat
nékolik konstrukénich variant, se kterymi budeme dale pracovat.

Jak je vidét, z prvni otazky je mozné vycist, jakym zplisobem by chytré zrcadlo mélo
fungovat, aby pro respondenty mélo opravdu né&jakou ,,chytrou® pfidanou hodnotu. To je

klicovym bodem, ze kterého je mozné vychézet pti tvorbé konceptl pro realizaci.
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Nekteré odpovédi zahrnovaly u nékterych otdzek i vice moznosti nebo nebylo ziejmé,
jaky je ptfesné respondentliv nazor, proto v n¢kterych ptipadech pocet odpovédi neodpovida

poctu respondentt.

Princip fungovani

10

= Analyza obrazu/ odrazu ¢lovéka = Fyzicka asistence uzivateli
Zobrazeni / prehrani informaci = Ovladani jinych zafizeni

= Nedélat zrcadlo chytrym

Obrazek 14 - Dotaznik: Princip fungovani (Vlastni zpracovani)

Ze i1 odpovédi, je mozné vycist, Ze by zrcadlo mélo bud’ ziistat klasickym pasivnim
zrcadlem. Jako diivod je zmiflovano pfedevsim to, ze zrcadlo by mélo piedev§im slouzit
k odrazu reality a neni potieba jeho schopnosti rozsifovat, druhym divodem je také strach o
soukromi, kdy by zrcadlo naptiklad mohlo sbirat informace bez védomi uzivatele.

Ctyfi respondenti by ocenili, kdyby jim zrcadlo mohlo pomoci fyzicky, napiiklad
vycistit zuby. Takova technologie je aktualné asi nejvzdalengjsi realité. Vyzadovala by
extrémné piesny a slozity hardware, kde by musely byt sestrojeny mechanické paze, které by
byly schopné jemnych pohybu (haptiklad ¢isténi zubd, holeni atd.) a ty by byly kontrolovany
pomoci komplexniho softwaru.

V dalSich ctyfech piipadech by mohlo zrcadlo slouzit jako centralni kontrolni bod pro
ovladani jinych zafizeni v chytré domacnosti. Naptiklad uzivatel si mtuze z koupelny zapnout
rychlovarnou konvici. Takové feSeni by nemuselo byt komplikované, v ptipad¢ ze by tomu byl
samoziejm¢ uzpusoben i zbytek domécnosti. K samotnému ovladani by mohl byt vyuzit
napiiklad néktery z virtualnich asistentd.

V péti odpovédich si respondenti zrcadlo piedstavuji jako néco, co bude analyzovat
jejich vzhled a na zakladé toho naptiklad doporucovat co na sebe nebo radit s problémy pleti.
Takovy systém by vyZzadoval kvalitni snimaci i zobrazovaci zatizeni, ale pfedev§im Spickovy

software, zaloZeny na umél¢ inteligenci, ktery by obraz zpracovéval a vyhodnocoval.
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Nejvice, tedy 10 odpovédi se shodovalo v tom, Ze potencial chytrého zrcadla by mohl
byt v zobrazovani nebo prehravani riznych informaci ziskanych z internetu, jinych zafizeni
Vv domécnosti ¢i riznych senzorl. Zde by zéalezZelo, jaké informace by chtél uZivatel zobrazit a

také jakym zpisobem.

Interakce s uzivatelelem Ovladani

3

AS

® Mluvené povel = Dotykem / tlacitk
m Graficka podoba = Zvukova podoba P 4 ¥ / ¥

= Pohybem Externi aplikace

u Interakce s jinymi zafizenimi Fyzickd interakce = Bez ovladani

Obrazek 15 - Dotaznik: Interakce s uzZivatelem a ovladani (Vlastni zpracovani)

Dalsi dva dotazy slouzily ke zjiSténi, jakym zplisobem by respondenti chtéli se zrcadlem
interagovat. Nejvice odpovédi zminovalo moznost, kdy by jim zrcadlo mohlo zobrazovat
informace v grafické podobég, tedy text, videa, obrazky atd. piipadné jako druha
nejzminovanéjs$i moznost bylo piehravani ve zvukové podobé. Na druhou stranu, pokud by
uzivatel mél zrcadlo néjakym zplisobem ovladat, jednoznacné pievladala moznost slovnich
ptikazil, s nimi uz uZivatelé v dne$ni dob¢ ptichazi do styku naptiklad i u mobilnich telefont,

a proto neni piekvapivé, ze i zde vede. V kombinaci se zrcadlem jde o logickou volbu.
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Z téchto poznatkll je tedy mozné vydedukovat, ze ideédlni chytré zrcadlo by mélo
zobrazovat informace, které¢ ziska z internetu ptipadné jinych ¢asti chytré domacnosti, nejlépe
pfimo na ploSe zrcadla nebo na externim displeji a ovladani by bylo feSeno pomoci bézné feci,

tak jako naptiklad u virtualnich asistentd.

Umisténi ZpUsob pofizeni

o

|

= Koupelna = LoZnice = Predsin Kdekoliv m Koupé hotového = Vlastni vyroba

Obrazek 16 - Dotaznik: Umisténi a zpisob porizeni (Vlastni zpracovani)

Zbylé dvé otazky mély predevsim doplitujici roli. V prvni se zjistovalo, kde by mélo
byt zrcadlo idealné umisténo. Nejcastéji volenou moznosti byla koupelna, jelikoZ se ve vétSiné
ptipadi jedna o misto, kde ¢lovek u zrcadla travi nejvice ¢asu. V tomto piipadé nam to tika, ze
by napftiklad bylo vhodné zajistit odolnost zatizeni viici vlhkosti, ktera je v koupelné piitomna.

Posledni otazka zjistovala, zda ma tato prace redlnou Sanci byt pfinosem. Cilem je
dokézat, Ze potencial je ve vlastni vyrobé chytrych zatizeni téméf na miru kazdého uZivatele.
Pokud by se ale uzivatelé bali do vyroby vlastni silou pustit a radéji by davali prednost
komerénim feSenim, bylo by zbyte¢né snazit se vytvaret néjaké podklady. Nastésti z odpovedi
je vidét, Ze vétSina respondentl by se v ptipadé, Ze by méli k dispozici kvalitni dokumentaci a

navod, nebala do vyroby vlastni silou pustit.
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4.1.1.1 Vybrané varianty

Na zaklad¢ poznatkt z predchozi kapitoly a konkrétnich odpovédi z dotazniku je mozné
vytvotit takzvanou myslenkovou mapu, ve které jsou predstaveny varianty, které spliuji
pozadavky a predstavy respondenti a mezi kterymi se bude nasledné vybirat podle
definovanych kritérii. Pro vybrané varianty budou v posledni ¢asti prace realizovany navrhy

implementace.

Analyza pleti |-~ (\

Doporuéeni oblegeni

Hodnoceni vzhledu |
PFehravani radia/hudby ’\ \
\

S — Neni zajem o viastni
- - / vyrobu
{
{
XD
\
\ Strach z
— komplikovanosti
\ — | Cteni/Poslech zprév
I /
, / —
/ —
[ — | Pocasi

Virtualni asistent v
zrcadle

"Né&co jako Siri"
I \
Ovl&dani pomoci hlasu ///
Interakce s jinymi /
spot¥ebiti —

Zobrazeni "n&ceho
chytrého”

Obrazek 17 - Myslenkova mapa koncepti (Vlastni zpracovani)

Prvni z moznosti, v mapé nazvana jako ,, Kamera a uméld inteligence* je kombinace
kvalitni kamery a obrazovky. Zde bylo cileno na uzivatele, kteti od zrcadla vyzaduji analyzu
obrazu. Efektu zrcadla by bylo docileno tak, Ze kamera snima uzivatele a obraz je promitan na
obrazovce. Tento obraz by byl softwarové analyzovan a rozsifen o dopliujici informace.
Nezbytnou soucasti tohoto systému je také relativné vykonny pocitaé, ktery by byl schopny
obraz prezentovat, ale pfedevS§im zpracovavat pomoci patficného softwaru, ten by byl zalozen
na umélé inteligenci. Piipadné by vykonny pocita¢ mohl byt zastoupen nékterym cloudovym
feSenim. Napiiklad Microsoft se svoji cloud platformou Azure nabizi i API pravé pro analyzu
lidskych obli¢eji s nazvem Face API. (Microsoft, 2019)

Druhou variantou, ,, Virtualni asistent v zrcadle“, je zrcadlo relativné pasivni, které je
pouze rozsiteno o hlasové a zvukové prvky pomoci integrace jednoho z virtudlnich asistentti.

Zde se bral ohled predevs§im na respondenty, ktefi by chtéli interagovat pouze zvukove a také
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by zrcadlo chtéli vyuzit ptredev§im jako ovlada¢ pro jind zafizeni. Tato moZnost neni
z technického pohledu nikterak naro¢na, uzivatel by pouze vybral pro n¢j nejvhodnéjsiho
hlasového asistenta v pohod¢ reproduktoru, které se aktualné jiz prodavaji i v ,,mini* verzich,
které¢ by pro tento ptipad byly idealni a ten ,,ukryl* za plochu bézného zrcadla. Pii vybéru
asistenta by mél byt bran ztetel pfedev§im na jina chytra zatizeni v domécnosti, aby mohl byt
vyuzit plny potencial virtudlniho asistenta, kde by zrcadlo mohlo slouzit, kromé jiného, jako
centralni prvek pro ovladani celého systému

Nasledujici moznosti, ktera je v mySlenkové map¢ uvedena jako ,, Zobrazeni informaci
na zrcadle “, je vyuziti obrazovky (PC monitoru) spole¢né se zatizenim, které bude produkovat
zobrazované informace. V tomto piipad¢ by se mohlo jednat o nektery z mikropocitact.
Monitor s mikropo¢itatem by byl umistén za zrcadlem a v kombinaci s patficnym softwarem
by na plose zrcadla v uréitych mistech zobrazoval vybrané informace, které by mohl sbirat jak
Z internetu, tak naptiklad zjinych zafizeni ¢i senzorG v domacnosti. Tim by byl splnén
pozadavek, ktery prezentovalo nejvice uzivatelt,, aby zrcadlo zobrazovalo informace na své
plose. Diky vyuziti mikropocitace a vlastniho softwaru by bylo mozné rozsiteni i o zvukové
prvky. Nutnosti by byla tprava i samotného zrcadla, aby umoznilo skrz n¢j zobrazovat obraz
monitoru.

Posledni variantu, pravdépodobnéji nejjednodussi, je mozné pouzit jiz nékteré komeréni
feSeni. Téch ale ptekvapivé neni mnoho, a proto je vybér velice omezeny. Pro ucely prace je
vybrano chytré zrcadlo od americké spolecnosti Kohler s ndzvem ,,The Verdera®“. Zrcadlo
disponuje zabudovanym virtualnim asistentem Amazon Alexa a nabizi tak vSechny moznosti,
které tato technologie piinasi. VeSkeré informace jsou uzivateli podavany zvukovou formou,
stejné tak uzivatel zrcadlo ovlada hlasem, pfipadné je mozné se pfipojit pomoci mobilni

aplikace. (Kohler, 2019)

4.1.2 Definice hodnoticich kritérii

Poté co byly definovany varianty, mezi kterymi je moZné se pii planovani realizace
chytrého zrcadla rozhodovat, je potieba definovat také rozhodovaci kritéria.
Pro tcely préace byly zvoleny tyto kritéria:
e Pofizovaci cena
e Naklady na uzivani
e Rozsifitelnost
e Znovu vyuzitelnost

e Slozitost
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uzivatel hledét. Pokud se pofizuje jiz hotové fesenti, je potfeba pocitat s uréitou marzi, kterou si
vyrobce uctuje. V tom vynika velika vyhoda vlastnich konstrukei, jelikoz je mozné znaéné
usettit prave vlastnim vybérem a koupi jednotlivych komponent. Zaroven také uzivatel kupuje
jen to, co opravdu potiebuje a vyuzije. Pfi hodnoceni se zohlediiuji pouze komponenty, které
ptidavaji chytré prvky, a ne pfipadna cena zrcadla samotného nebo ¢asti, které budou fungovat
jako bézné pasivni zrcadlo.

Naklady na uzivani navazuji na predchozi ¢ast. Jelikoz se jedna o aktivni zafizeni, které
ke svému chodu potiebuje elektrickou energii, je jasné, ze tim budou vznikat i dals$i naklady
pravé za energii, piipadné i za priabéznou udrzbu. Je tedy dilezité, aby tyto dva aspekty
neprevazily miru uZitku, kterou uzivatel bude mit. Cilem chytrych zatizeni v domécnosti je
nejen usnadnéni kazdodenniho Zivota, ale zarovenl i snizeni ndkladii. Proto by néklady na
provoz chytrého zrcadla a jiné poplatky s uzivanim spojené, mély byt co nejnizsi.

Dalsi podstatnou vlastnosti chytrych zafizeni je jejich Roz§iFitelnost, smyslem chytrych
zafizeni neni uzivat kazd¢ zatizeni jako samostatny prvek, cilem je vytvofit funkéni ekosystém,
kde kazdé zatizeni bude vyuzivat pozitiv ostatnich zafizeni v jeho dosahu. Proto je dulezité i
Vv ptipadé chytrého zrcadla hledét na to, zda je mozné uritym zptisobem rozsitit funkénost
zafizeni samotného, piipadné ho propojit s jinymi zafizenimi, které jiz v domacnosti mame ¢i
planujeme mit.

Znovu vyuZitelnost, s timto kritériem se dostdvame jiz mezi specifika vlastnorucné
vyrabénych zafizeni. Velkou vyhodou v tomto piipad¢ je situace, kdy mizeme komponenty, ze
kterych je zafizeni zkonstruovano, vyuzit i v jinych projektech. Pokud bude zatizeni, v tomto
ptipad¢ chytré zrcadlo, slozené z jednoucelovych komponent, dojde v piipadé, kdy uzivatel
napiiklad nebude chtit zafizeni jiz vyuzivat, k jejich znehodnoceni. V opa¢ném piipadé je
mozné zafizeni pouze rozebrat a vyuZit pro jiné projekty. Je proto dulezité pii planovani myslet
I do budoucna.

Slozitost, opét se jedna o vlastnost souvisejici se zatizenimi, které si uzivatel vytvaii
sam. Je dilezité brat v potaz, zda je schopen konstrukci takového zatizeni zvladnout naptiklad
1 amatér pouze s kvalitni dokumentaci nebo zda je vyZzadovana odborna znalost, pfipadné

specializované vybaveni jak pro konstrukci, tak pro nasledné vyuzivani.
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4.1.2.1 Urc¢eni vah kritérii

Pro urceni vah jednotlivych kritérii byla vyuzita Metfesselova alokace, kdy hodnotitelé
rozdéli 100 bodit mezi jednotliva kritéria, pfi¢emz ¢im vyssi pocet bodli udé€li, tim je pro né
dané kritérium dilezitéjsi.

Soucasti dotazniku, ve kterém se zjiStovaly podklady pro definici variant byla také ¢ast,
kde respondenti mé&li ohodnotit kritéria piedstavena v minulé kapitole. Kritéria jim byla
predstavena ve stejné podobé jako zde v praci a bylo jim vysvétleno, aby je ohodnotili tak, jak
by pro n¢ samotné byla jednotliva kritéria dilezitd pti vlastnim potencidlnim zajmu o pofizeni
¢i realizaci chytrého zrcadla.

Vysledky hodnoceni byly slou¢eny do nasledujicich tabulek. Byl vypo¢itan aritmeticky
priamér vah jednotlivych kritérii (Ki) a jeho normalizovana hodnota (Vi), ktera je vyuzita jako

vaha jednotlivych kritérii v nasledné vicekriteridlni analyze.

H1 H3 | H4 H5 H6 H7 H8 H9  HI10

25 30 20 40 20 20 35 40 40
25 20 25 20 40 20 20 25 15 30
uzivani
10 20 5 10 0 10 20 5 5 10
10 20 15 20 0 15 20 15 35 10
uzitelnost
30 20 25 30 20 35 20 20 5 10

Tabulka 1 - Hodnoceni kritérii H1-10 (Vlastni zpracovani)

H11 H12 H13 H14 H15 H16 H17 H18 H19 H20 Ki \Y

Porizovaci 33 20 25 30 45 35 20 31 29,95 0,2995
cena

Naklady na 28 20 25 30 35 30 20 29 26,35 0,2635

uzivani

Rozsititelnost 8 15 15 25 0 10 20 13 10,55 0,1055

Znovu 12 5 10 5 10 5 20 13 13,25 0,1325
uzitelnost

Slozitost 19 40 25 10 10 20 20 14 19,9 0,199

Tabulka 2 - Hodnoceni kritérii H11-20 (Vlastni zpracovani)

4.1.2.2 Vicekriterialni analyza
Na zaklad¢ poznatkti z ptedchozich kapitol je mozné pomoci vicekriteridlni analyzy
zvolit nejvhodnéjsi variantu pro konstrukci chytrého zrcadla. Jednotlivé varianty byly v danych

Kritériich ohodnoceny body 1 az 4, podle toho, jak dobfe se varianta v dané kategorii umistuje,

pricemz ¢im vyssi bodové ohodnoceni, tim 1épe. Hodnoceni jednotlivych moznosti je vidét
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Vv tabulce nize. Posledni sloupec udava celkové hodnoceni pro danou variantu, kde jsou pro

jednotliva kritéria zapoc€itané i jejich vahy.

RozSifitelnost Zvn v Slozitost
uzitelnost

Porizovaci  Naklady na
cena uzivani

bod
Kamera +

uméla 2 1 3 3 1 1,7755
inteligence
Zrcadlo +

chytry 4 4 2 2 3 3,325

asistent

el e 3 3 4 4 2 3,039
mikropocitaé

1 2 2 1 4 1,966
Tabulka 3 - Vicekriterialni hodnoceni variant (Vlastni zpracovani)

U kritéria porFizovaci cena se jednoznacné nejlépe umistuje varianta, kde je pouze
integrovan hlasovy asistent. Pokud vezmeme naptiklad reproduktor Google Home Mini, ktery
vyuziva Google Asistenta, na internetovém obchodé Alza.cz, jeho cena je aktualné (Leden
2019) 1 189 K&, i cena reproduktoru od Amazonu, Echo Dot se pohybuje podobné, konkrétné
1 280 K¢. Toto je jedina investice, ktera je potieba aby zrcadla ziskalo ,,chytré* prvky. To uz
poté staci jen doplnit zrcadlem s hlub§im ramem a celé feSeni je kompletni. Na druhém misté
je varianta, ktera kombinuje mikropocita¢ a monitor, zde je zvoleno Raspberry Pi, jelikoz se
jedna o nejpopularngjsi variantu v dané kategorii. Na typu monitoru v tomto ptipadé ptilis
nezalezi, zobrazované informace budou pravdépodobné v jednoduché formé a neni tedy nutné
vyuzivat drahy monitor naptiklad s vys$$im rozlisenim nez Full HD. Zde je pofizovaci cena tedy
1081 K¢ za nejnovéjsi verzi Raspberry Pi a 2 490 K¢ za nejlevnéjsi, 24palcovy monitor
aktualn¢é prodavany na Alza.cz, jedna se o model Acer G246HY Lbd. Dohromady 3 571 K¢.
Cena poté miiZe sice rust pii nakupu dopliikovych komponent, ale to jsou jiZ pouze volitelné
¢asti, zakladni funkéni feSeni vyzaduje predevsim tyto dvé zminéné komponenty. Piedposledni
varianta, tedy kombinace kamery, kterd snima uZzivatele, obraz promitd na monitor skrze pocitac
a je softwarové obohacen o dalsi prvky vyZaduje zakoupeni minimalné kvalitni kamery a
monitoru, jako vzorek je vybrana kamera Logitech Pro Stream Webcam C922 PRO s cenou 2
571 K¢ a monitor Philips 243V7QJABF s cenou 2 555 K¢&. Jiz tyto dvé komponenty cenou
presahuji predchozi feSeni, a to neni zapocten jeste pocita¢ nebo piedplatné za cloudové fesenti,
které by se staralo o samotny béh softwaru. Jako nejdrazsi varianta je jednozna¢né feSeni od
firmy Kobhler, s potizovaci cenou 33 159 K¢, které se vyznamné odlisuje od ptedchozich feseni.

(Alza, 2019) (Kohler, 2019)
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V nakladech na uZivani opét vede feSeni s hlasovym asistentem. Pokud zvolime
variantu s Google Home Mini, ktery v ma primérnou spotiebu pouhé 2 watty (Snell, 2017) je
rocni poplatek za elektiinu u tohoto feseni pti praimérné cenné 4,1 KE/kWh piiblizné 72 K¢. Na
druhém mist€ je varianta mikropocita¢ + monitor. Pokud je pocitano se stejnymi komponentami
jako u prvniho kritéria, tak primérna spotieba Raspberry Pi se pohybuje mezi 2 az 5 watty
(Geerling, 2019), tedy 72 az 180 K¢ ro¢né. K tomu je jesté ale potieba piipocitat spotiebu
monitoru, ten je sice mozné softwaroveé uspavat, aby jeho spotfeba byla co nejmensi, ale 1 tak
je nutné tuto hodnotu zapocitat. Dle technické specifikace monitoru je udavana spotieba 0,5 az
31 wattd (Acer, 2019), tedy maximaln¢ 1 077 K¢, pokud by cely rok bézel na plny vykon,
k ¢emuz by rozhodné nemélo dojit a spotieba by se méla pohybovat o poznani nize. Na tietim
misté se umistilo zrcadlo The Verdera, u kterého nebylo mozné dohledat pfesné¢ hodnoty o
spotiebé (coz je jiz samo o sob€ negativum), ale orientané je potieba pocitat se samotnym
odbérem zrcadlo, které je vybaveno silnym osvétlenim a k tomu jesté pridat zatizeni, které
poskytuje hlasového asistenta Alexa, u toho se orientacni spotifeba pohybuje kolem 4 wattl
(Snell, 2017). Posledni misto zaujima feSeni s kamerou a monitorem, zde je opét potieba pocitat
s odbérem monitoru, ktery pravdépodobné bude na plny vykon fungovat Castéji nez u druhé
varianty. Konkrétné pro vybrany model se dle technické specifikace spotfeba pohybuje
primérné kolem 14 wattd (Philips, 2019). Nejvétsi spotiebu ale v tomto piipadé bude mit
zafizeni, které toto feSeni bude pohanét, vykon Raspberry Pi pravdépodobné nebude dostatecny
a bude potieba vykonnéjsi zafizeni a s nim roste i samotna spotieba. Pro ptiklad je mozné vzit
napiiklad Intel NUC 8i3BEH, jehoZ spotfeba je prumémé 30 watti (Alza, 2019), touto
kombinaci se varianta fadi na posledni misto zebti¢ku. Z celkového pohledu je vidét, ze at’
zvolime jakoukoliv variantu, neméla by spotfeba celého feSeni byt nijak zavratné vysoka.

Na poli rozsiFitelnosti vyhrava pomérné jednoznacné feseni s mikropocitatem. Pokud
se op¢t jako piiklad zvoli Raspberry Pi, je mozné jeho funk¢nost rozsifit jak po strance
softwarové, kde nejsou kladena téméf Z4dnd omezeni na zvoleny operacni systém ci
programovaci jazyk, omezeni je pouze na strané¢ vykonu a schopnosti uZivatele, ale 1 po
hardwarové, kdy je mozné ptipojit dalsi zafizeni jak pomoci Bluetooth ¢i USB, ale pfedevsim
pomoci GPIO pind, pro které existuje nespocet riznych senzort (Raspberry Pi Tutorials, 2019).
Na druhém misté je feSeni s kamerou, které je mozné rozsitit predevsim po softwarové strance,
opét zalezi na schopnostech uzivatele a dostupném vykonu, v tomto ptipad¢ ale bude vyvoj
softwaru pravdépodobné o néco komplikovangjsi. Samoziejme je mozné rozsitit i samotny

pocita¢ o dalsi komponenty a ty vyuzit. Na tfetim misté se shodn€ umistila zbyl4 dvé zatizeni,
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jelikoz obé vyuzivaji sluzeb chytrého asistenta a moznosti pro rozsifeni jsou tedy omezena
praveé schopnostmi daného asistenta.

Znovu vyuZitelnosti 1ze opét nejlépe dosahnout s Raspberry Pi a monitorem. V piipadé
7e jiz uzivatel nebude chtit vyuzivat chytré zrcadlo, nabizi se pro Raspberry Pi nepteberné
mnozstvi vyuziti at’ uz v domécnosti nebo mimo ni, od jednoduchych feSeni pro kompaktni
meteostanici, zabavni systém k televizi postaveny na aplikaci Kodi, az po pokrocilé fizeni
zahradniho skleniku (Upton & Halfacree, 2013). Monitor, ktery tvofi druhou ¢ast mizeme
kdykoliv vyuzit naptiklad u bézného pocitate. Na druhém misté je systém slozeny z kamery,
monitoru a pocitace. Kazdou z téchto komponent je mozné pouzivat i samostatné, takze pokud
uzivatel zrusi chytré zrcadlo, tyto komponenty rozhodné neptijdou vnive¢. Tieti misto obsazuje
zrcadlo s chytrym reproduktorem, v tomto piipadé mizeme sice reproduktor ven vyjmout, ale
1 venku poslouzi ke stejnym ucelim jako uvniti zrcadla. Posledni misto patii feSeni od firmy
Kohler, zde se jedna o uzaviené zafizeni, které vyrobce prodava tak, aby se vyuzivalo jako
zrcadlo a ne jinak, pokud by se tedy uZivatel pokusil ho rozebrat a ¢asti vyuzit jinak, ztratil by
tim zaroven 1 zaruku.

Poslednim diilezitym kritériem je sloZitost, ta bude mnoho uzivatelii motivovat nebo
naopak odrazovat od moznosti pokusit se zafizeni vyrobit vlastnimi silami. Na prvnim mist¢ je
zde logicky hotové feseni The Verdera, které pouze staci zakoupit, nainstalovat na misté uziti
a pouzivat. Druhé misto zaujima feSeni s chytrym asistentem, kde je opét potieba jen zakoupit
zafizeni (reproduktor) podporujici vybraného asistenta, a to ukryt pravdépodobné za zrcadlo.
Jako predposledni je zrcadlo s mikropocitatem, zde je jiz potieba znalosti jak po hardwarové
strance, tak po softwarové, ale pokud budeme opét brat jako piiklad Raspberry Pi, tak na
internetu je jiz nezmérné mnoZzstvi navodd, jak vyvijet software pro toto zafizeni témét ve vSech
programovacich jazycich a stejné tak existuji i navody, jak pfipojit jina zafizeni k Raspberry.
Napiiklad na popularnim portale pro vyvojare StackExchange je 1680 stran dotazli a rad
s kamerou, zde je nejvetsi komplikaci extrémné slozity software vyuzivajici umélé inteligence,
jak jiz bylo zminéno, existuji dostupné API, které pracuji s podobnymi tlohami, ale i tak by
bylo potieba software na miru upravit. Jednou ze zna¢né pokrocilych spole¢nosti, které se touto
problematikou zabyvaji je Systemnegar Saina s jejich softwarem DeepFace, ktery je zaméfen
prave na analyzu lidskych tvafi. Jejich software ale neni dostupny zdarma a v ptipad€ pouZziti
této technologie by bylo potieba pocitat s nariistem potizovacich nakladi (Systemnegar Saina,
2019).
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Z vysledkt, které ndm analyza poskytla je vidét, Ze na celkovém prvnim misté se
S nepatrnym odstupem umistilo feSeni chytrého zrcadla s integrovanym virtualnim asistentem.
Jedna se o konstrukéné jednoduché, levné a isporné feseni, které plni ucel chytrého zrcadla.
V nasledujici ¢asti prace bude piedstaven technicky néavrh, jak toto feSeni realizovat vcéetné
cenové kalkulace, bude se jednat o variantu A. Zaroven ale bude piedstaven i navrh realizace
varianty, ktera se umistila jako druha, tedy chytré zrcadlo vyuzivajici mikropocitace pro
zobrazeni informaci na jeho plose, jelikoz na ni je mozné 1épe demonstrovat technologické
moznosti, které jsou uzivatelim dostupné pii snaze o realizaci vlastnich chytrych zatizeni. Toto

bude varianta B.
4.2 Technicky popis FeSeni varianty A

Ram zrcadla Zrcadlové sklo

Otvory pro
vstup a vystup
zvuku

oogle Home Mini

Napajeci kabel

Obrazek 18 - Navrh konstrukce pro variantu A (Vlastni zpracovani)

Na obrazku vyse je mozné vidét navrh konstrukce feseni s vyuzitim zminovaného
Google Home Mini, tento virtualni asistent je zvolen piedev§im diky kvalité jeho umélé
inteligence pifi zpracovani pokladanych otazek. Zaroven je také schopen spolupracovat se
zatizenimi jinych vyrobct jako napiiklad Wemo, TP-LINK ¢i Samsung Smart Things. (Google,
2019)
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Po realizaci konstrukce je potfeba pouze provést ivodni nastaveni (pfipojeni k WiFi
atd.) pomoci aplikace Google Home a celé zatizeni je pfipraveno k pouziti. Nasledné uz zalezi
pouze na preferencich uzivatele, k cemu bude chytrého asistenta vyuzivat a jaké moznosti
naskyta dana domacnost.

Jedna se o opravdu jednoduchy, ale funk¢ni a isporny koncept, ktery by mél byt schopen
sestavit kazdy potencionalni uzivatel, jelikoz nevyzaduje zadné specifické znalosti, nutnost
programovani nebo specialni nastroje.

Orientacni celkové naklady na dané feSeni jsou vidét v tabulce nize. Jednotlivé Casti
mohou byt samoziejmé odlisné u kazdého uzivatele, predevSim zvoleny asistent se mtize liSit.
V piipad¢ ze jiz naptiklad n€kdo pouziva dalsi zatizeni od firmy Apple bude pravdépodobné
chtit do zrcadla integrovat hlasového asistenta Siri, ktery bude sdanymi zafizenimi

komunikovat a pracovat Iépe.

Predmét Cena s DPH Zdroj
Google Home Mini 1120K¢ Alza.cz
Zrcadlo s hlubokym

ramem
Celkem 1699 K¢
Tabulka 4 - Cena varianty A (Vlastni zpracovani)

579 K¢ OBl

4.3 Technicky popis FeSeni varianty B

Na zakladé€ ptedchozi kapitoly se feSeni bude skladat pfedevsim z mikropocitace, ktery
bude vse fidit. Zvoleno bylo Raspberry Pi v nejnovéjsi verzi 3 B+, které jiZ bylo v pfedchozi
¢asti zminéno. Dopliuje ho bézny 24palcovy monitor s Full HD rozlisenim, konkrétné¢ model
GW?2470HE od spole¢nosti BenQ. K GPIO piniim Raspberry Pi budou jesté ptipojeny sensory
DHT11, DS18B20 a HC-SR501, aby byla dokazana rozsifitelnost tohoto konceptu.

Aby zminéna zafizeni mohla zobrazovat informace na plose zrcadla, je vyuzita
technologie dvoucestného zrcadla, znamého naptiklad z policejnich vyslechovych mistnosti.
Z jedné strany plocha funguje jako bézné zrcadlo, z druhé strany je ale plocha prihledna jako
bézné sklo. Tohoto efektu je dosazeno jednoduchou praci se svétlem.

Samotny princip zrcadla je zaloZzen na polopropustné folii, kterd je nalepend na
sklenénou desku. Polopropustna zrcadlova folie funguje tak, Ze z jedné strany, ktera je svétle;si,

odrazi svétlo, tudiz funguje jako zrcadlo. To ale vyzaduje, aby druha strana, za zrcadlem byla,
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pokud mozno co nejtmavsi, pokud bude ¢ast za zrcadlem také osvicena, efekt zrcadla se ztrati

a sklo bude prihledné (Stavebni sklo s.r.o0., 2019).

Odrazené svétlo 3

Zhruba 50% svétla

(zalezi na mnozstvi a Je ) -

kvalité metalické vrstvy) = |

je odrazeno zpét a e [
- Ty, L

zptisobuje, Ze na
-~ a
-

jasnéjsi strané je vidét
pouze odraz.
|

Priichozi svétlo
Cast svétla z jasnéjsi strany
prochazi skrze zrcadlo, coz
umoznuje vidét z tmavsi
Ccasti, z té ¢asti tak zrcadlo
funguje jako bézné sklo.

Jasnéjsi mistnost |

Aby polopropustné zrcadlo Sklo Reflexni metalicka vrstva
fungovalo, je potfeba aby Veskeré Easti, které nejsou pokryté Klicovym prvkem je tato vrstva, ktera
strana, na které chceme vidét metalickou vrstvou funguji jako slouzi pravé k odrazu svétla, vétsinou
odrézeny obraz byla jasné bézné sklo, svétlo prochazi skrz. je tvofena z hliniku.

osvétlena.

Obriazek 19 - Princip fungovani polopropustného skla (How it works, 2015)

Tohoto efektu vyuzijeme pravé tim, ze za zrcadlem bude instalovdn monitor se
spusténym programem, ktery bude mit z v&tsi Casti tmavé pozadi, tedy bude fungovat jako
tmava strana a zrcadlo bude reflektovat redlny obraz tak jak ma. Informace, které ale budeme
chtit zobrazit, budou prezentovany jasnym bilym fontem, tudiZ budou prosvécovat skrze sklo a
zrcadlo tak bude mit spole¢ny efekt, kdy vétsina plochy bude odrazet svétlo, a zaroven i obraz,
ale v urcitych mistech budou vidét zobrazované informace z monitoru. Pro lepsi znazornéni

fungovani polopropustného zrcadla slouzi obrazek vyse.
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Kompletni koncept zrcadla bude tedy sestavat ze sklenéné polopropustné desky, ktera
bude zasazena do dievéného ramu, to bude vytvaret dojem bézného zrcadla, které uzivatel mize
umistit kamkoliv po byté. Uvniti ramu bude dale skryt displej (PC monitor), ktery bude slouzit
jako zobrazovaci zafizeni pro informace, které do n&j bude zasilat Raspberry Pi. Deska
mikropocitace bude také skryta uvnitf rdmu. Ven bude vyveden pouze napijeci kabel pro
Rasbperry Pi a také dopliujici sensory piipojené na GPIO piny. Grafické zobrazeni navrhu

konstrukce je k vidéni nize.

Ram zrcadla Displej Sklenéna deska

Raspbew{ f Met:hké folie
Externi senzory

Obrazek 20 - Navrh konstrukce pro variantu B (Vlastni zpracovani)

Predtim, nez je mozné se do samotné realizace pustit, je vhodné si ud¢€lat i navrh toho,
co bude zrcadlo zobrazovat a jak bude tyto informace ziskédvat. Pro tento tcel skvéle poslouzi
aplikace od spolec¢nosti Microsoft s nazvem Visio. Na obrazku déle je vidét navrh architektury
tohoto projektu. Program béZzici na Raspberry Pi tedy bude komunikovat jak s hardwarovymi
senzory, tak i s vefejné dostupnymi API pomoci internetového piipojeni. Graficky vystup poté

bude piendsen do monitoru.
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Obrazek 21 - Architektura varianty B (Vlastni zpracovani)

Celkové naklady budou spolecné s ndroky na uzivatele o néco vyS$i nez u varianty A,
Vtomto piipadé je jiz vyzadovana urcitd znalost jak s praci s hardwarem, tak i zdklady
programovani v nékterém z programovacich jazyku, které Raspberry Pi podporuje. MozZnosti,
které tedy tato varianta poskytuje jsou omezeny prave znalostmi uzivatele, ale i tato skutecnost
je kompenzovana pfedev§$im mnoZstvim riznych navoda ¢i diskuznich for, zabyvajicich se
podobnou problematikou, dostupnych na internetu. Pofizovaci ndklady na koncept, ktery je dale
V praci prezentovan, jsou k vidéni v tabulce nize.

Predmét CenasDPH Zdroj
Raspberry Pi 3B+ 1120 K¢ Alza.cz
MicroSD karta Kingston 99 K¢ Datart
DigitaIni teplomér a vihkomér DHT11 69 K¢ GME
Digitalni teplotni ¢idlo s DS18B20 99 K¢ GME
PIR modul HC-SR501 110 K¢ GME
Sklenéna deska 100 K¢ Dantik
Polopropustna zrcadlova félie 349 K¢ Hornbach
Drevény ram 150 K¢ OBI
Celkem 2 096 K¢

Tabulka 5 - Cena varianty B (Vlastni zpracovani)
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4.4 Hardwarova realizace

Z hardwarové stranky véci je nejslozitéjsi casti spravné zapojeni jednotlivych cidel
k GPIO pintim Raspberry PI, zbytek obnasi pouze pfipojeni monitoru pomoci HDMI kabelu a
pfipojeni napajeni jak pro monitor, tak pro Raspberry Pi.

Pted samotnou realizaci je vhodné si predem vytvofit graficky podklad, ze kterého je
mozné vychazet pii redlném zapojeni komponent. Pro vytvofeni schématu zapojeni c¢idel
k GPIO pinum skvéle slouzi program Fritzing (Fritzing, 2019), ten je mozZny vyuzit pro
vytvafeni schémat zapojeni elektronickych zatizeni nejen v tomto pripad¢, ale naptiklad i pro
Arduino projekty a obsahuje rozsdhlou databézi Cidel, elektronickych desek a soucastek.
Vysledkem je schéma nize. Ve schématu je vidét zapojeni s pomoci nepéjivého pole. Jedna se
0 opakované pouzitelnou pomticku k navrhovani prototypt elektrickych obvodi bez letovani
soucastek. Nepdjivé pole je zhotoveno z plastové izolacni desky s otvory a uchyceni soucastek
a jejich propojeni zajistuji kontaktni hiebinky s pruzinami zasunuté zespodu. Vedle je mozné
vidét redlné zapojeni, to se mirné odliSuje pouzitymi konektory na nepajivém poli, ale funkénost
zUstava zachovana stejné jako u navrhu. Je vidét zapojeni jednotlivych ¢idel, kde na grafickém
znazornéni modry kabel zndzorniuje datovy pres, Cerny zem a Cerveny napajeni. U ¢idel DHT11
a DS18B20 je mozné vidét i zapojeny 10k Ohmovy odpor, ktery propojuje datovy a napajeci

vodic.
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HC-SR501

10k Oh
DS18B20 <ditiy Dbl

fritzing

Obrazek 22 - Navrh a realné zapojeni ¢idel v nepajivém poli (Vlastni zpracovani)

4.5 Softwarova realizace

45.1 Instalace a konfigurace Raspbian OS

Jako operacni systém, bézici na Raspberry Pi je vybran Raspbian ve verzi z listopadu
2018, jedna se o operacni systém, ktery je vyvijen samotnou Raspberry Foundation a jeho
vyuziti na Raspberry Pi je jedno z nejjednodussich. Instalaci je mozné provést pomoci dvou
zpusobu. Kazdy z téchto zpiisobil vyzaduje PC, kde je mozné nainstalovat potiebny software a

pfipojit microSD kartu.

Etcher - X

©O — A

2018-11-1..-full.img SanDisk U..SB Device Flash!

." balenaEtcher gy balena

Obrazek 23 - Instalace Raspbian OS (Vlastni zpracovani)
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Prvnim je vyuziti NOOBS, coz je software vytvotreny predevsim pro zacinajici uzivatele
Raspberry Pi, ktery je instalaci bezpecné provede.

Druhou moznosti je stazeni samotného ISO souboru Raspbianu, ktery se poté rozbali na
microSD kartu, ktera slouzi jako ulozist€¢ v Raspberry Pi, pomoci programu Etcher. Zde je
poteba pouze vybrat .iS0 soubor obrazu Raspbianu, ktery je mozny stahnout z oficialnich
webovych stranek https://www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/ a microSD Kkartu, na
kterou chceme systém nahrat. Prostiedi zminéného programu je vidét na obrazku vyse.

Po pfipraveni microSD karty s operacnim systémem je jiz mozné ji piipojit do
Raspberry Pi, pfipojit k nému monitor nebo jiné externi zobrazovaci zafizeni a pfipojit napdjent,

zafizeni se ihned automaticky spusti a zahaji nacitani opera¢niho sytému.

$ @ M [ vecomeroRaspher

Obrizek 24 - Uvodni obrazovka Raspbian OS (Vlastni zpracovini)

Po prvnim spusténi je zobrazena tivodni obrazovka, kterd uZivatele provede zakladnim
nastavenim, kde si miZe napiiklad zménit lokalizaci systému a vybrat pfipojeni k siti WiFi.

Poté je jiz zatizeni plné ptipraveno k dalSimu pouziti.
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Nasledné je potfeba jiz specifické nastaveni pro piipad tohoto projektu. Pomoci
termindlového ptikazu ,, sudo raspi-config* se zobrazi specialni nastaveni pro Raspberry Pi,
zde je potieba v zalozce ,,Interfacing options* povolit jednotlivé komunika¢ni protokoly,
vyuzivané na GPIO pinech a zaroven je vhodné povolit 1 SSH pfistup pro vzdalenou spravu

zafizeni pomoci terminalu.

EP pi@raspberrypi: ~ - O X

P2 SSH Enable/Disable remote command lin
P3 VNC Enable/Disable graphical remote a
P4 SPI Enable/Disable automatic loading
PS5 I2C Enable/Disable automatic loading
P& Serial Enable/Disable shell and kermel m
P7 1-Wire Enable/Disable one-wire interface
P8 Remote GPIC Enable/Disable remote access to G
<Select> <Back>

_

Obrazek 25 - Konfigurace Raspberry Pi (Vlastni zpracovani)

Posledni casti, kterou je potfeba v systému pfipravit, je doinstalovani veskerého
podpirného softwaru, ktery bude bézici aplikace vyzadovat. PredevS§im se jedna o Python
moduly, které jsou nasledné vyuZivany hlavni aplikaci.

Jako prvni se doinstaluji moduly, které¢ vyuziva Google API pro piistup ke kalendati
pomoci piikazu v terminalu ,, sudo pip install --upgrade google-api-python-client google-auth-
httplib2 google-auth-oauthlib “ nasledné jesté ,, sudo pip install requests feedparser Pillow “,
funkce téchto modull jsou bliZe predstaveny v kapitole vénujici se aplikaci, ktera na Raspberry
Pi pobézi. Posledni nutnosti je stazeni knihoven pro praci se senzorem DHT11, ty je mozné
ziskat z GIT repositare pomoci piikazu ., git clone
https://github.com/adafruit/Adafruit_Python_DHT.git “. Jedna se o knihovny vytvofené piimo
firmou Adafruit, ktera stoji i za vyrobou samotného senzoru, pro praci s DHT11 na Raspberry
Pi. Ve stazeném repositafi je potieba jiz jen spustit soubor , setup.py*, ktery se postara o
veskerou instalaci. Toho dosdhneme pomoci piikazu ,,sudo python setup.py install “. Timto je
JiZ zafizeni plné pfipravené a staci pouze spustit program, ktery bude prezentovat informace na

zrcadle.
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4.5.2 Vyvojové prostredi

Kvli omezenim, které by se mohly vyskytnout, kdyby probihal vyvoj samotné aplikace
pfimo na Raspberry Pi, kdy by se musely pfipojit periferie ptimo k zafizeni, nebo by se k nému
pfistupovalo pomoci vzdaleného pfistupu, byla vyuzita relativné nova funkce Windows 10 a to
konkrétné ,, Windows subsystem for Linux “, ktera je blize popisovana v teoretické ¢asti prace.
Ta umozni simulovat Linuxové prostfedi piimo v operacnim systému Windows. Autor tak
muZze vyvijet a testovat v Linuxovém prostiedi, které simuluje Raspberry Pi pifimo na svém
hlavnim pracovnim zafizeni, kde redlné bézi systém Windows 10.

Pro zprovoznéni ,,Windows subsystem for Linux“ je nejprve potifeba tuto moznost
aktivovat v Ovladacich panelech Windows 10, kde se nachazi volba ,,Zapnout nebo vypnout

funkce systéemu Windows “

[5 Funkce systému Windows - O >

Zapnout nebo vypnout funkce systému Windows (2

Chcete-li funkci zapnout, zaskrtnéte jeji policko. Cheete-li funkci vypnout,
zrudte zagkrtnuti jejihe policka. PIné policko znamena, Ze je zapnuta pouze
cast funkce.

Tisk do PDF od Microsoftu ~
Tiskové a dokumentoveé sluzby

Uzarné&en( zafizeni

Weboveé jadro sluzby 115 s moZnostmi hostitele

Windows ldentity Foundation 3.5

Windows PowerShell 2.0

Windows Projected File System (Beta)

Windows Subsystem for Linux

Zapisovacl modul dokumenta Microsoft XPS

EEOEOOOEE

< >

Zruit

Obrazek 26 - Zapnuti "Windows Subsystem for Linux" (Vlastni zpracovani)

Po nasledujicim restartu je jiz mozné z Microsoft Store stahovat a instalovat rizné,
volné dostupné distribuce systému Linux. V piipad¢ této prace byl zvolen systém Debian
GNU/Linux, jelikoZ je z n¢&j odvozen i Raspbian, ktery bézi na mikropocita¢i Raspberry Pi.

»Windows subsystem for Linux “ Je navrzen piedevsim pro praci s terminalem, neni tedy
mozné v zdkladu zobrazovat aplikace s vlastnim grafickym rozhranim. Aplikace v této praci
ale bude okenni aplikaci a je tedy potieba toto omezeni obejit, a to pomoci takzvaného ,,X
serveru®. Jeho t¢elem bylo piivodné zobrazovani grafickych rozhrani pti vzdaleném pfistupu

k Linuxovym systémum, ale stejné dobie poslouzi i v tomto pripad¢.
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V systému Windows je potieba nainstalovat aplikaci, ktera bude fungovat jako X server,
V tomto piipad¢ se jedna o ,, Xming“. Po jeho spusténi uz pouze nastavime v Linuxovém
prostiedi proménnou DISPLAY, ktera systému definuje, kam se maji aplikace s grafickym
rozhranim zobrazovat, pomoci ptikazu ,,export DISPLAY=:0" zvolime pravé¢ X server. Nyni je

jiz mozné spoustét i aplikace s grafickym rozhranim.

@

X About Xming X |~

rhing 5.9.0.31 (x
© 2008-2007 Colin Harmison

‘website Links

Motes Fonts Beleases

Idanual mmingrc Trouble?

Wiew Licence Close

]

Fle Edt Jools Syrtax B

BE@E S

Obrazek 27 - Vyuziti programu Xming (Vlastni zpracovani)

Naésledujicim krokem je jiz instalace prostiedkl skriptovaciho jazyka Python ve verzi
3, ve kterém bude vyvijena samotna aplikace. Pomoci ptikazu ,,sudo apt install python3
python3-pip ““ se nainstaluje vSe, co bude pro zacatek vyvoje potiecba. Pokud rozebereme
jednotlivé parametry, tak ,, python3 *“ obsahuje veskeré nalezitosti pro jazyk Python, ,, python3-

pip “ slouzi jako instalacni program pro dalsi dopliiky jazyka Python.

45.3 zrcadlo.py

Hlavnim programem, ktery na Raspberry Pi pobé&zi, bude chytre zrcadlo.py, jedna se o
(knihovny) Tkinter, ktery umoziiuje vytvaret grafickd okna. Tento program bude prezentovat
vybrané informace na obrazovce, piipojené k Raspberry Pi a bude tak tim hlavnim prvkem,
ktery rozsiti bézné zrcadlo o chytré funkce.

Program bude rozdélen do n¢kolika hlavnich ¢asti, které budou kazda plnit jinou funkci,
konkrétné€ prezentovat jinou informaci na displeji. Zbyla ¢ast programu se bude starat na pozadi
o ziskavani aktualnich dat. V tomto prototypovém piipadé jsou nazvy proménnych a jinych

prvkl ve zdrojovém kddu vétSinou pojmenovany, aby bylo vystizné, co prezentuji. V realném

24
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Hlavni ¢asti programu budou konkrétné tyto:

Hodiny — Zobrazeni ¢asu ve 24hodinovém formatu vcetné vtefin, zaroven bude
zobrazeno dne$ni datum a patfiény den v tydnu.

Svatek — Ihned pod hodinami bude zobrazeno jméno, které dany den slavi svatek
v CR. Zobrazeni bude ve formatu ,,Dnes ma svatek ...«

Zpravy — Vypsani titulkll zprav z agregatoru Google Zpravy, uzivatel si bude
moci konfigurovat mnozstvi a jazyk (lokalitu) pro ktery budou zpravy
ziskavany.

Pocasi — Tato ¢ast bude ukazovat aktualni teplotu a vlihkost vzduchu. Tyto data
bude ziskavat z hardwarovych ¢idel piimo ptipojenych k RaspberryPi. Druhou
casti bude i1 kratkodoba predpovéd’ na nasledujici den, ktera bude ziskavana
z vetejné Dark Sky API.

Kalendar — Vypis konfigurovatelného mnozstvi nejblizS§ich akci z
uzivatelova Google kalendate.

Detekce pohybu — Z divodu uspory elektrické energie se bude diky vyuziti
pohybové senzoru HC-SR501 ptepinat monitor do isporného rezimu v piipadé,
ze se pred zrcadlem nebude nikdo nachdzet. Monitor je nejvice energeticky
naro¢nou ¢asti konceptu, a proto je snaha o usporu smerovana piredevsim na tuto

komponentu.

4.5.3.1 Konfigura¢ni soubor config.ini

Aby uzivatel nemusel zasahovat pfimo do zdrojového kodu (coz je vhodné 1 z diivodu

bezpecnosti, aby nedoslo k nevédomé uprave kodu) je vytvoren konfiguracni soubor, ve kterém

jsou uveden veskeré parametry, které mize uzivatel ovlivnit.

Ty jsou poté jiz programem nacitany a dale se s nimi pracuje. Aktudlné uZivatel musi

vyplnit hodnoty vlastni vygenerovanych API klict pro sluzby DarkSky a ipstack a dale mlize

ovlivnit jazyk zobrazovanych zprav a jejich pocet.

config.ini

[weather]

Obriazek 28 - Konfiguraé¢ni soubor
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4.5.3.2 Inicializace a nad¢teni modult

V uvodu samotného souboru je v prvnich dvou tadcich definovan interpret jazyka
python a kédovani, se kterym se v programu pracuje. Na nasledujicich fadcich jiz jsou postupné
importovany veskeré moduly, se kterymi nasledné¢ pracuje. Python sdm o sobé v zékladu
nepodporuje velké mnozstvi funkei, které kazdému mohou ptipadat jako zakladni, napiiklad
funkce pro praci s casem. Pravé importovanim odpovidajicich modultl se k danym funkcim
dostaneme. Na tom je zaloZena jednoduchost Pythonu, uzivatel pracuje opravdu jen s tim, co
jeho program potiebuje.

Funkce jednotlivych moduld je popsédna komentaii ptimo v kodu a konkrétni vyuziti

funkci z nich je popsano Vv patiicnych ¢astech kodu programu.

Obrizek 29 - Zdrojovy kéd: Uvodni nastaveni programu (Vlastni zpracovani)

Moduly, se kterymi je mozné pracovat, jsou popsany v oficialni dokumentaci jazyka
Python, ale je také moZné si vytvotit modul vlastni, kde si definujeme své univerzalni funkce a

ty je poté mozné importovat do jinych projekti (Python Software Foundation, 2019).
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4.5.3.3 Hodiny

Ptedpokladem je, Ze modul hodin nebude zobrazovat pouze Cas, ale zaroven 1 datum a
den v tydnu. JelikoZ je cely systém tvofen pro uziti v Ceské republice, je také vyzadovana Seskéa
lokalizace systému. Aby toho bylo realné dosahnout a bylo mozné zobrazovat systémové datum
i se dnem v tydnu je potieba doinstalovat do Linuxového systému lokaliza¢ni balik pro ¢esky
jazyk. Toho dosahneme pomoci piikazu ,,sudo dpkg-reconfigure. Otevie se nasledujici

obrazovka, kde je pouze potieba vybrat pozadovany jazyk a nainstalovat ho.

ckage configuration

Con 1?ur1ng ocales :
anguages and a11ow users to use their language, country,

Locales are a framework to switch between mu{tipTe
characters, collation order, etc.

Please choose which Tocales to generate. UTF-8 locales should be chosen b{ default, Earticu]ar]y for new
installations. Other character sets may be useful for backwards compatibility with older systems and software.

Locales to be generated:

<Cancel>

Obrazek 30 - StaZeni lokaliza¢niho bali¢ku (Vlastni zpracovani)

Poté je jiz mozné vytvotit pomoci klicového slova ,, class “ ttidu ,, Hodiny “, ve které je
Vv prvni ¢asti definovano, jak bude rozhrani hodin graficky vypadat. Pracuje se zde s widgetem
zvanym ,, Label “, ktery je zakladnim zptsobem, jak v knihovné Tkinter zobrazovat text, ¢i jiné
grafické prvky na obrazovce. Rozhrani hodin je tedy rozdéleno do tii €asti pro ¢as, datum a
svatek. Kazda z téchto ¢asti mé svuj label, ve kterém je definovan font, barva poptedi a pozadi
a také pozici, kde bude dana ¢ast umisténa. V posledni ¢asti jsou volany funkce, které se staraji

o aktualizaci zobrazovanych hodnot.
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rgs, **kwargs):
, bg='black")

font=('Helvetica', ), fog="white", bg="black")

font=('Helvetica', ), fog="white", bg="black")
chor=w)

( 'Helvetica', }, fo="white", bg="black")
=)

Obrazek 31 - Zdrojovy kod: Trida "Hodiny" (Vlastni zpracovani)

Po definici rozmisténi a vzhledu jednotlivych prvku je na fadé funkce, ktera se stara o
ziskavani a aktualizaci dat, ktera jsou nasledné zobrazovana ve vyse definovanych labelech.
Prvni z nich je ,, aktualizaceCasu “, v t¢ je nejprve nastaven ¢esky lokaliza¢ni balicek, ktery byl
nainstalovan v prvni ¢asti této kapitoly, aby bylo mozné v datu zobrazovat ¢eské nazvy dnti a

mésicu.

Obrazek 32 - Zdrojovy kod: Funkce "aktualizaceCasu" (Vlastni zpracovani)

Nasledné se jiz kazdych 200 milisekund, pomoci zacykleného volani funkce, porovnava
aktualni hodnota Casu, kterd je zobrazena, S nové naplnénou proménnou, kterd bere aktualni
systémovy ¢as pomoci importovaného modulu ,, Time“, ten umoziuje zvoleni vystupniho
formatu, v jakém se Cas i datum budou zobrazovat pomoci zastupnych znaki, které jsou

definovany v dokumentaci daného modulu. (Python Software Foundation, 2019)
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Pokud je nova hodnota odli$n4, je nastavena hodnota atributu ,,text“ pro odpovidajici
label na novou hodnotu. Tim se docili vypsani aktualniho Casu. Stejny proces funguje i pro
zobrazeni data.

Dalsi funkci, ktera je soucasti tfidy Hodiny je ,, aktualizaceSvatku ** ta funguje podobné
jako predchozi funkce, ale vyuzivd volani vefejné dostupného API na adrese

,»Nhttp://svatky.adresa.info/json .

requests.get("http://svatky.adresa.info/json")).text)

apil_json[@]['name"’]).encode('utf-8")

fig(text="Dnes ma svatek " + svatek2)

Obrazek 33 - Zdrojovy kod: Funkce "aktualizaceSvatku" (Vlastni zpracovani)

To vraci odpovéd” ve formatu json (zpusob zapisu dat (datovy format) nezavisly na
pocitacové platformé&, urceny pro pienos dat, kterd mohou byt organizovéna v polich nebo
agregovana v objektech (Json.org, 2019)), ve které je uvedeno datum a jméno, které slavi dany
den svatek.

Tento format odpovédi je mozné zpracovat pomoci modulu pro Python, jednodusSe
nazvané¢ho ,Json“. Nejdiive je server zavolan a odpoveéd je nactena v textové podobé.
Nasledné se prochazi pole prvkd, které je v odpovédi obsazeno a proménné ,,svatek2* je
uloZena hodnota, kterd v json odpovédi odpovida parametru ,,name “. Funkce je opét volana
sama sebou po ur€ité dobé&, konkrétné po 60 sekundach a kontroluje, zda je zobrazena spravna
hodnota.

V piipadé chyby je zde jednoduché oSetieni pro odchyceni a zobrazeni chybové hlasky,

0 kterou se stara dal$i importovany modul, konkrétné ,, Traceback .

45.3.4 Zpravy

Druhou tfidou programu jsou ,, Zpravy “, ta se stara o ziskdvani zprav z portalu Zpravy
Google, ktery funguje jako agregator zpravodajskych ¢lankt z riznych servert. RSS kanal, ve
kterém jsou zpravy na portalu dostupné, je nacitan pomoci modulu ,, Feedparser“, ktery
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existuje prave pro tento ucel. Uzivatel miize v konfiguracnim souboru zvolit, v jakém jazyce
(pro jaky stat) budou zpravy stahovany a kolik jich bude zobrazeno.

Zakladem této Casti, je podobné jako u hodin, t¥ida s nazvem ,, Zprdvy ““. Zde jsou opét
definovany labely knihovny Tkinter. Jsou nacteny proménné z konfigura¢niho souboru pomoci
modulu ,, ConfigParser* a na zavér je volana funkce pro ziskani a aktualizaci zprav, které jsou

zobrazovany ve vytvorenych labelech.

text="Zpravy", font=('Helvetica’, , 'underline'), fg="white", bg="black")

bg="black")

ser.get(*news', 'jazyk_zprav')

int(parser.get('news', 'pocet_zprav'))

Obrazek 34 - Zdrojovy kod: Trida "Zpravy" (Vlastni zpracovani)

Nasledné jsou definovany labely i pro jednotlivé titulky zprav, je k nim pfifazena
grafickd ikona, a také je nastaveno zarovnani a zalamovani textu, aby blok zprav nezasahoval
moc daleko do plochy zrcadla. Pro praci s obrazky, tedy v tomto ptipadé ikonou zpravy, je

vyuzit modul s nazvem ,, Pillow “

arent, bg='black')

"grafika/Novin)
( ), In

font=( 'Helvetica', ), fo="white",

Obrazek 35 - Zdrojovy kéd: Trida "TitulkyZprav" (Vlastni zpracovani)
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Posledni ¢asti Zprav je funkce ,, aktualizaceZprav*. Ta se stard o samotné ziskavani
zprav ze serveru Google Zpravy. Funkce se vola kazdych 10 minut a na zaklad¢ uzivatelova
nastaveni, které si zvoli v konfiguracnim souboru se z portalu nacte a zobrazi dany pocet zprav

ve zvoleném jazyce. Definice funkce i s komentaii je k vidéni nize.

traceback.print_exc()
print "Error: %s. Nelze ziskat zpravy.” % e

Obrazek 36 - Zdrojovy kéd: Funkce "aktualizaceZprav'" (Vlastni zpracovani)
4.5.3.5 Pocasi

Tteti tfida programu se nazyva ,, Pocasi a je prvni, ktera ziskava data nejen z internetu,
ale i z ptipojenych ¢idel, konkrétné tedy teplotu a vlhkost vzduchu. Je tedy potfeba umistit ¢idla
tam, kde chceme dané hodnoty zjistovat. Tyto dvé hodnoty jsou zaroveil jest¢ doplnény
aktualni slovni pfedpovédi pro danou lokalitu, ta se ziskdvda pomoci API z webu
Hhttps://darksky.net “ na zakladé lokality vetejné IP adresy, ktera je také ziskavana ze stranek
., https://ipstack.com ““. Tato webova stranka funguje jako geolokac¢ni sluzba, ktera je schopna
na zaklad¢ vetfejné IP adresy vratit zemépisnou Sitku a délku, tyto hodnoty jsou nasledné
vyuzity pro ziskani pfedpovédi pro danou lokalitu. Pro vyuZiti sluzeb DarkSky a ipstack je
potieba se nejdiive na téchto strankach zdarma registrovat a nechat si vygenerovat soukromé
API klice, které je nasledné potieba uvést v konfiguratnim souboru.

V prvni ¢asti je opét definice tiidy, kde se pracuje piedevsim s labely modulu Tkinter,

ty jsou konfigurovany pro kazdou hodnotu zvlast. Zaroven jsou uvedeny pocate¢ni hodnoty
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jednotlivych proménnych a je zavolana funkce, ktera ma na starost ziskavani jednotlivych

métenych veli¢in.

'Helvetica®, ), fog="white", bg="black")

), fg="white", bg="black")

t=( 'Helvetica"', ), fog="white", bg="black")
nchor=wW)

), fg="white", bg="black")

Obrazek 37 - Zdrojovy kod: Tiida "Pocasi" (Vlastni zpracovani)

Volané funkce ,, aktualizacePocasi “ ma na starost predevs$im volani dalSich podpirnych
funkei a sama nejprve postupné vola jednotlivd API, kterd vedou k ziskani aktudlni textové
pripovédi pocasi. Konkrétné se jedna o ipstack API, ktera vraci na zaklad¢ vetejné IP adresy
zemeépisnou délku a Sitku. Ty jsou nasledné vyuzity pti volani DarkSky API, ze kterého ziskava
aktualni slovni pfedpovéd’ pocasi, zde je potieba ve volané adrese piedev§im urcit v jakém
jazyce ma byt ptredpovéd stazena, aktudlné sluzba podporuje 12 jazykd vcetné cCeStiny.

Nasledné se funkce pouze stara o aktualizovani zobrazovanych hodnot kazdych 10 minut.
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italson[ *latitude*]
son[ *longitude"']

ss" % (lokalitalson['region_name'])

teplota2
hkost?2 %" self.ziskejVl st())

casiJson['currently’ ][ summary"]

skat lokalitu"
=xt="Nelze ziskat lokalitu")

Obrazek 38 - Zdrojovy kod: Funkce "aktualizacePocasi" (Vlastni zpracovani)

Jako doplnujici funkce jsou zde konkrétné ,, ziskejTeplotu “, ta slouzi k naéteni teploty
z ¢idla DS18B20 ptipojen¢ho pomoci sbérnice 1-wire, které funguje tak, ze teplotu neustéle
zapisuje do specifického souboru, z které¢ho ho funkce ¢te, upravuje na stupné Celsia a danou
hodnotu vraci. Nasledn¢ funkce ,, ziskejVihkost “, ta ziskava hodnotu vlhkosti vzduchu z ¢idla
DHT11 pomoci modulu ptfimo od vyrobce, ten z ¢idla ziskava jak teplotu, tak 1 vlhkost, ale
funkce vraci jen hodnotu vlhkosti. Posledni funkci je ,, ziskejIP “, ta vyuZziva vetejné dostupného
APl ipify.com pro nacteni vefejné IP adresy zafizeni ve formatu Json. Na zakladé této IP adresy

je poté v hlavni funkci ziskavana lokalita.
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float(teplota

Obrazek 39 - Zdrojovy kod: dopliitkové funkce pro pocasi (Vlastni zpracovani)
4.5.3.6 Kalendar

Posledni tfidou programu je , Kalendar“ ta zobrazuje 5 nejblizSich udalosti
z uzivatelova Google kalendate. Pro zprovoznéni API, které Google pro tuto sluzbu poskytuje
je nejprve nutné doinstalovat specialni moduly, které byly zminény v tivodu této kapitoly a poté
jesté na webové strance ,,https://developers.google.com/calendar/quickstart/python “ povolit
vyuziti Google Calender API pro dany uZivatelsky ucet, tim se vygeneruje soubor
credentials.json, ktery je potfeba stahnout a umistit do slozky se souborem programu, pomoci
n¢ho je mozné aby program byl schopen pfistupovat ke kalendafi. Samotna tfida je poté
definovana podobné jako tfidy ptedchozi, opét je definovano rozmisténi a vzhled jednotlivych
labelt, které jsou nasledné plnény volanou funkci ,,aktualizaceUdalosti*, tato funkce je

zalozena na ptikladu, ktery Google prezentuje na vySe zminéné webové adrese a je pouze
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upravena pro ucely tohoto programu, aby vracela zaznamy v pozadované podobé. Funkce je

op¢t volana kazdych 10 minut.

1f, text='Kalendar', font=('Helvetica', , 'underline'), f

h.exists( ' token.pick
open( ' token.pickle

open( ' token.pickle', 'wb')

creds, token)

build( 'calendar', 'v3', cred

t('dateTime’, uc

me.strptime(start,

ftime(

nt, bg='black')

grafika/Calendar.png")
), Im NTTALT

, font=('Helvetica', ), fg="white",

Obrazek 40 - Zdrojovy kod: Trida "Kalendar" (Vlastni zpracovani)

80



4.5.3.7 Celoobrazovkovy rezim

Posledni ¢asti programu je funkce, kterd se stara o snizeni spotfeby tim, ze kazdych 5
sekund kontroluje pomoci detekce pohybu, k ¢emuz vyuziva senzor HC-SR501, zda se ptred
zrcadlem nékdo nachézi, pokud ne, uspi pomoci Linuxového piikazu HDMI konektor, a tedy i
k nému pfipojeny monitor.

Zaroven se zde nachazi i posledni tfida s nazvem ,, FullscreenOkno ““ kde je definovano
rozmisténi jednotlivych modultl programu, které byly definovany vySe a zaroven jsou zde 1 dvé
funkce pro zapnuti a vypnuti celoobrazovkového rezimu, ty jsou namapovany na klavesu

,, Enter” pro spusténi a ,, Escape ““ pro ukonceni.

11("vcgencmd display_power @")

all("vcgencmd display_power 1")

i = 'black")
‘black’

Obrazek 41 - Zdrojovy kod: Trida "FullscreenOkno" (Vlastni zpracovani
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4.6 Finalni podoba

Finalni podoba grafického rozhrani a zaroven i celého konceptu po osazeni monitoru do

dfevéného ramu se zrcadlovou plochou je k vidéni na obrazku nize.

23.1°C

Pfevazné zatazeno

1 “\é\.\

VR R LR T RN

oot o

Obrazek 42 - Finalni podoba varianty B (Vlastni zpracovani)

Grafické rozlozeni jednotlivych prvki je nutné pomoci odsazeni upravit po osazeni do
ramu tak, aby byl text dobfe vidét a zrcadlo je ndsledné pfipravené k uzivani. Jedna se o
modelovy piipad, proto jsou vSechny senzory prozatim ukryty spole¢né s Raspberry Pi za
plochou zrcadla, pfi redlném nasazeni by bylo samoziejmé nutné umistit senzory tam, kde
uzivatel chce dané veli¢iny méfit a nasledné data vést pomoc napiiklad pomoci béznych UTP
kabell k Raspberry Pi. Tato varianta jiz vyzaduje jistou davku znalosti, ale ma predevs§im velky

potencial, co se dalsiho rozsifeni tyce.
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S5 Zavér

Diplomova prace se zaméfuje na oblast inteligentnich domécnosti, které¢ spadaji pod
technologii internetu véci, se zaméfenim na moznosti vlastni realizace chytrych zafizeni.
V tomto ptipad¢ bylo danym zatizenim chytré zrcadlo. Cilem bylo nejprve teoreticky piredstavit
danou oblast, popsat vyvoj, vyuzivané technologie a pifipadny budouci vyvoj, nasledn¢ na
téchto zakladech pokrac¢ovala ¢ast prakticka.

V té bylo cilem nejprve vydefinovat, jakym zpisobem by mohlo byt chytré zrcadlo
realizovano, toho bylo dosazeno pomoci anonymniho dotazniku, ve kterém 20 respondentti
odpovédélo na dulezité dotazy, jak by si oni sami piedstavovali koncept chytrého zrcadla a
praci snim. Na zdkladé vyhodnoceni jednotlivych preferenci a diky vyuziti grafické
myslenkové mapy byly ve vysledku vybrany Ctyii varianty pro moznou realizaci. Konkrétné se
jednalo o moznost vyuziti kombinace snimani uzivatele pomoci kamery a nasledné¢ho vyuziti
umeélé inteligence pro analyzu obrazu, dal$i mozZnosti byla integrace virtudlniho asistenta do
bézného zrcadla, tieti varianta predstavovala zobrazovani vybranych informaci na plose zrcadla
a posledni variantou bylo vyuziti nékterého z mala existujicich komer¢nich feseni. Tyto
varianty byly nasledné porovnany vyuzitim vicekriteridlni analyzy, kde byly hodnoceny
Vv kritériich pofizovaci nédklady, naklady na uzivani, rozsifitelnost, znovu vyuzitelnost a
slozitost. Kritéria byla vybréna tak, aby vystihovala oblast vyroby takovychto zatizeni vlastnimi
silami. Pro stanoveni vah jednotlivych kritérii byl vyuzit také jiz zminény dotaznik, kde
respondenti vyuzitim Metfesselovy alokace sta bodu ptifadili jednotlivym kritériim body tak,
jak by pro n€ samotné byly pii rozhodovani dilezité.

Vysledkem této analyzy bylo umisténi konceptu s integrovanym virtudlnim asistentem
na prvnim misté, pfedev§im diky skutecnosti, ze v kritériich s nejvyssi vahou, tedy potizovaci
cena a naklady na uzivani se umistil nejlépe. Jedna se o ekonomicky nenaro¢né a konceptualné
jednoduché teSeni. Pro toto feSeni byl tedy v dal$i ¢asti vytvofen navrh realizace za vyuziti
asistenta Google Home, ktery byl vybran pfedevs§im diky tomu, Ze by mél v nejblizsi dobé jako
prvni podporovat €esky jazyk. Tento koncept mé silny potencial predev§im v domacnostech,
kde jsou vyuzivany i jiné inteligentni pfistroje a byla by tedy moznost provazat funkcnost
Google Home i s nimi.

Na druhém misté se umistilo feSeni, které by zobrazovalo informace na ploSe zrcadla. I
pro tento koncept byl vytvofen navrh, jelikoZ je zde moZné mnohem lépe demonstrovat
technologie, které jsou aktualné dostupné piesné pro situace jako je tato. Konkrétné tedy byl

vyuzit mikropocita¢ Raspberry Pi, jelikoZ se jedna o aktudlné nejpopularnéjsi zatizeni v dané
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oblasti, roz§ifujici senzory pro méfeni teploty, vlhkosti vzduchu a detekci pohybu. To vSe bylo
zastieSeno program psaném v jazyce Python. Vysledkem je tedy chytré zrcadlo, které zobrazuje
naméfené hodnoty ze senzortil, tedy teplotu a vlhkost, to dopliiuje textovou piredpovédi
ziskavanou z webové sluzby. Dale také zobrazuje aktualni ¢as spolecn¢ se jménem slavici dany
den svatek, titulky zprav ziskané z portalu Google Zpravy a také nejblizs$i udalosti z uzivatelova
Google kalendare. Toto feseni je oteviené i pro dalsi rozvoj, na zdkladé pozadavki uzivatel by
mohly byt naptiklad ptipojeny dalsi senzory, které by méfily vybrané veli¢iny, ¢i interagovaly
S jinymi zafizenimi v domacnosti, stejné tak by mohly byt rozsifeny informace ziskavané
z internetu. V aktualnim stavu zrcadlo zobrazuje informace bez interakce od uZzivatele, to by
bylo mozné také zménit, napiiklad pfidat moznost ovladdat zrcadlo hlasem a zobrazovat
informace tak, jak si uzivatel zvoli béznou mluvou. Zaroven bylo také mozné vytvofit
jednoduchy webovy formuléf pro Gpravu konfiguraéniho souboru, aby uzivatel nebyl nucen
pristupovat ptimo na ulozisté Raspberry Pi. V neposledni fadé by bylo mozné diky vyuziti
Raspberry Pi integrovat i virtualniho asistenta, napiiklad opét Google Asistenta, ktery je
soucasti 1 vySe zminéného Google Home a pro, kterého spolecnost Google nabizi vefejné APIL

Navrzend feSeni maji potencial nejen pii tvorbé pro soukromé vyuziti, ale jelikoz
komer¢nich feSeni poskytujicich tyto moznosti neni na trhu mnoho, spise téméi zadna, naskyta
se zde moznost i vyuziti téchto konceptli jako zaklad pro obchodni model. Diky nizkym
nakladiim, $iroké moznosti rozsifitelnosti a pfizpusobitelnosti pozadavkium zakaznika by bylo
mozné pokryt relativné rozsahlou oblast trhu.

Internet véci a jeho zafizeni se budou i nadale integrovat do Zivota béznych lidi a za
inteligentni domacnost bude jiz brzy standardem, k tomu pfispéji nejen komercni vyrobci, ale

zaroven 1 feSeni podobna tém, ktera tato prace predstavuje.
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