VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNOLOGIE, MECHANIZACE A RIZENi STAVEB

INSTITUTE OF TECHNOLOGY, MECHANISATION AND CONSTRUCTION MANAGEMENT

TRENINKOVY ZIMNI STADION S UBYTOVANIM LHOTA
U VSETINA - STAVEBNE TECHNOLOGICKY PROJEKT

TRAINING ICE STADIUM WITH ACCOMMODATION LHOTA U VSETINA - CONSTRUCTION TECHNOLOGY
PROJECT

DIPLOMOVA PRACE

MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. Filip Maréik
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. Boris Biely
SUPERVISOR

BRNO 2023



VYSOKE UCENI FAKULTA

Zadani diplomové prace

Ustav: Ustav technologie, mechanizace a Fizeni staveb
Student: Bc. Filip Maréik

Vedouci prace: Ing. Boris Biely

Akademicky rok: 2022/23

Studijni program: NO0732A260022 Stavebni inzenyrstvi — realizace staveb

Dékan Fakulty Vam v souladu se zakonem &.111/1998 o vysokych Skolach a se Studijnim a zkuSeb-

nim fadem VUT v Brné ur€uje nasledujici téma diplomové prace:

Tréninkovy zimni stadion s ubytovanim Lhota u Vsetina — stavebné techno-

logicky projekt

Struéna charakteristika problematiky ukolu:

Vypracovani vybranych ¢asti stavebné technologického projektu pro zadanou stavbu.
Duraz je kladen na modelovani procesu realizace stavby, feSeni prostorové, technologické a ¢asové

struktury zadané stavby s vyuzitim pocitacové podpory pro zajisténi optimalniho pribéhu vystavby. Kon-
krétni obsah a rozsah diplomové prace je upfesnén v samostatné pfiloze Zadani diplomové prace.

Cile a vystupy diplomové prace:

Ziskani a prohloubeni znalosti a jejich ovéfeni pfi vypracovani modelu realizace stavby. Zpracovani tech-
nické zpravy ke stavebné technologickému projektu, projektu zafizeni stavenisté a zajisténi materialovych
zdrojli pro stavbu, vypracovani kontrolniho a zkusebniho planu, planu bezpecénostnich a ekologickych rizik
stavby a technologického pfedpisu stavebniho procesu.

Seznam doporucené literatury a podklady:

JARSKY, C. a kol.: Technologie staveb Il. Piiprava a realizace staveb, CERM Brno 2019, ISBN 978-80-
7204-994-3

JURICEK, I.:Technoldgia stavieb, Hruba stavba, Eurostav Bratislava 2018, ISBN 978-80-89228-58-4

LiZAL,P.,MUSIL,F.,MARSAL,P.,HENKOVA,S. KANTOVA R.,VLCKOVA,J,: Technologie stavebnich pro-
cesli pozemnich staveb. Uvod do technologie, Hruba spodni stavba, CERM Brno 2004, ISBN 80-214-
2536-9

MOTYCKA,V.,DOCKAL K. LIZAL,P.,HRAZDIL,V. MARSAL,P.: Technologie staveb I. Technologie sta-
vebnich procesu ¢ast 2, Hruba vrchni stavba, CERM Brno 2005, ISBN 80-214-2873-2

HENKOVA, S.: Stavebni stroje (R), (studijni opora), VUT v Brné, Fakulta stavebni, 2017



BIELY,B.: Realizace staveb (studijni opora), VUT v Brné, Fakulta stavebni, 2007

GASPARIK,J., KOVAROVA B.: Systémy Fizeni jakosti (studijni opora), VUT v Brné&, Fakulta sta-
vebni, 2009

MOTYCKA,V., HORAK,V., SLEZINGR,M., SYKORA K., KUDRNA,J.: Vybrané stati z technolo-

gie stavebnich procest Gl (studijni opora), VUT v Brné, Fakulta stavebni, 2009

HENKOVA,S., KANTOVA R. ,VLCKOVA J,: Ekologie a bezpe&nost prace (studijni opora), VUT v
Brné, Fakulta stavebni, 2016

SLANHOF, J.: Automatizace stavebné technologického projektovani (studijni opora), VUT v
Brné, Fakulta stavebni, 2009

BIELY,B.: Rizeni stavebni vyroby (studijni opora), VUT v Brnég, Fakulta stavebni, 2007

Zakon €. 183/2006 Sb. Stavebni zakon a provadéci vyhlasky k zakonu &. 183/2006 Sb., Vyhlaska
499/2006 Sb. o dokumentaci staveb, Vyhlaska 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby v
pl.zn., Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich a Nafizeni vlady €.362/2005 Sb., o blizSich poZadavcich na bezpe€nost
a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe&im padu z vy$ky nebo do hloubky v pl.zn.

Stavebni ¢ast projektové dokumentace zadané stavby.

Termin odevzdani diplomové prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku.

V Brnég, dne 31. 3. 2022

L. S.

doc. Ing. Vit Motyc¢ka, CSc. Ing. Boris Biely
vedouci ustavu vedouci prace



prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc., MBA, dr. h. c.
dékan



VUT v Brné, Fakulta stavebni
USTAV TECHNOLOGIE, MECHANIZACE A RiZENi STAVEB

PRILOHA K ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(Studijni program Stavebni inzenyrstvi — Realizace staveb)

Diplomant: Be. Filip Marc¢ik

Nazev diplomové prace: Tréninkovy zimni stadion s ubytovanim Lhota u Vsetina — sta-
vebné technologicky projekt

Pro zadanou stavbu vypracujte vybrané ¢asti stavebné technologického projektu
v tomto rozsahu:

1. Technicka zprava ke stavebné technologickému projektu.

2. Koordina¢né dopravni situace a navrh dopravnich tras

3. Propocet stavby dle THU a objektovy ¢asovy a financni plan stavby

4, Studie realizace hlavnich technologickych etap stavebniho objektu.

5. Projekt zafizeni stavenisté — vykresova dokumentace, technické zprava ZS, ¢a-

sovy plan budovani a likvidace objekt ZS.

6. Navrh hlavnich stavebnich stroji a mechanizmi — dimenzovani, umisténi, do-
prava na stavenisté, montaz, dosahy, casové nasazeni

7. Casovy plan hlavniho stavebniho objektu tréninkového zimniho stadionu
8. Polozkovy rozpocet dle stavebnich dila s limitkami

9. Technologicky ptedpis pro provadéni vrtanych pilot

10. Kontrolni a zkusebni plan kvality pro provadéni vrtanych pilot

11.  Jiné zadéni: Hlukova studie

12.  Specializace z oblasti: ReSerSe o zimnich opatienich pii betonazi

Podklady — ¢ast prevzaté projektové dokumentace a potvrzeny souhlas opravnéné osoby
k vyuziti projektu pro Gcely zpracovani diplomové prace.

V Brné dne 5.4.2022 Vedouci prace: Ing..Boris Biely



SOUHLAS S POSKYTNUTIM PROJEKTOVE DOKUMENTACE
PRO STUDIJNIi UGELY

Jméno a adresa organizace nebo oprévnéné fyzické osoby, ktera zapujcuje projektovou dokumentaci:

AS PROJECT CZ s.r.0.

Udélujeme souhlas s vyuZitim zapGjéené projektové dokumentace ke stavbé s nazvem:

TRENINKOVY ZIMNI STADION S UBYTOVANIM — LHOTA U VSETINA

Studentovi,
Jméno a pfijmeni:  Filip Mar¢ik

Datum narozeni: 20.1.1997

Bydlisté: Dzbel 56; 798 53

na Vysokém uceni technickém v Brn&, Fakulté stavebni, Ustavu technologie, mechanizace a
fizeni staveb, Vevefi 331/95, Brno 602 00.

Zapuj¢enad projektova dokumentace bude vyuzita vyluéné pro studijni Gcely, a to jako podklad
pro vypracovani vysoko3kolské kvalifikaéni prace v akademickém roce 2022/2023.

V Brné, dne 30.9.2021

podpis opravnéné osoby

razitko

AS PROJECT CGZsr,o
g [\ | VProstecrhoming 12

393 01 Peihﬂ;no
PROJECT tel.: 5¢5 326.67



ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je zpracovani stavebné technologického projektu
stavby tréninkovy zimni stadion s ubytovanim Lhota u Vsetina. V ramci této prace
je vypracovana technicka zprava ke stavebné technologickému projektu, studie re-
alizace hlavnich technologickych etap a koordinacni situace stavby vCetné reSeni
dopravy stéZejnich prvk{. Prace dale rfesi nejprve objektovy casovy a financni plan
stavby a dale takeé Casovy plan hlavniho stavebniho objektu a plan zajisténi materi-
alovych zdrojli pro ucelenou etapu stavby véetné polozkového rozpoctu. V rdmci
samostatné kapitoly se prace zabyva navrhem zafizeni stavenisté a souvisejici
technické zpravé. V neposledni fadé je zde FeSen navrh hlavnich strojnich sestav,
technologicky predpis a kontrolni zkusebni plan pro provadéni vrtanych pilot, hlu-
kova studie a specializovana kapitola zabyvajici se zimnimi opatfenimi pfi betonaZi

v€etné jejich financniho porovnani.

KLICOVA SLOVA

Diplomova prace, hokejova hala, piloty, prefabrikovany montovany skelet, do-
pravni trasy, body zajmu, stavebné technologicka studie, zafizeni stavenisté, poloz-
kovy rozpocet, harmonogram, strojni sestava, technologicky predpis, kontrolni a

zkuSebni plan, zimni opatfeni, hlukova studie

ABSTRACT
The aim of this diploma thesis is the development of a construction technology

project for the construction of the training winter stadium with accommodation in
Lhota u Vsetina. As part of this work, a technical report on the construction techno-
logy project, a study of the implementation of the main technological stages and
the coordination situation of the construction, including solutions for the transport
of key elements, are prepared. The work also deals first with the object time and
financial plan of the construction, and then also the time plan of the main con-
struction object and the plan for the provision of material resources for the com-

plete stage of the construction, including the itemized budget. In a separate



chapter, the work deals with the design of construction site equipment and the re-
lated technical report. Last but not least, the design of the main machine assem-

blies, the technological regulation and control test plan for the execution of drilled
piles, a noise study and a specialized chapter dealing with winter measures during

concreting, including their financial comparison, are dealt with here.

KEYWORDS

Diploma thesis, hockey stadium, piles, prefabricated assembled skeleton, transport
routes, points of interest, construction technology study, construction site equip-
ment, itemized budget, schedule, machine assembly, technological regulation, in-

spection and test plan, winter measures, noise study
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uvoD

Tématem diplomové prace Tréninkovy zimni stadion s ubytovanim Lhota u Vsetina
- stavebné technologicky projekt je vypracovani stavebné technologického projektu
pro vyse uvedenou stavbu. Podklad pro tuto praci tvori projektova dokumentace,
ktera mi byla laskavé zapudjcena projekéni kancelafi AS PROJECT CZ s.r.o.

Jedna se Zelezobetonovy prefabrikovany objekt, ktery je zaloZzen na vrtanych pilo-
tach. Je oplastén sendvicovymi panely a designovymi lamelami a ma plochou stre-
chu tvorenou z trapézového plechu a stfesniho souvrstvi.

Ve své praci jsem zpracoval veskeré kapitoly dle zadani - technickou zpravu, koordi-
nacni situaci s feSenim dopravnich tras, objektovy casovy a financni plan, stavebné
technologickou studii, zafizeni stavenisté v€etné technické zpravy, navrh strojnich
sestav, harmonogram hlavniho stavebniho objektu, plan zajisténi materialovych
zdrojd vcetné poloZzkového rozpoctu a limitek, technologicky predpis a kontrolni zku-
Sebni plan pro vrtané piloty, hlukovou studii a reSersi zabyvajici se zimnimi opatre-
nimi pfi betonazi s porovnanim finanéni narocnosti.

V pfilohové casti jsem zpracoval dopravni koordinacni situaci, propocet stavby dle
THU, objektovy Casovy a financ¢ni plan stavby, 3 vykresy zafizeni stavenisté pro jed-
notlivé etapy, plan nasazeni strojnich mechanizmd, posouzeni nosnosti jefabu, Ca-
sovy plan pro hlavni stavebni objekt, poloZkovy rozpocet, limitky materialu, strojd,
profesi a prefabrikatl a také jsem vypracoval tabulku kontrolniho zkusebniho planu.

Cilem prace, ktery jsem si vytycil, je vytvoreni co nejdokonalejsi stavebné technolo-

gické pripravy tak, aby byly vytvoreny veskeré predpoklady pro zhotoveni stavby
v pozadované kvalité, case a nakladech.
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1 TECHNICKA ZPRAVA KE STAVEBNE TECHNOLOGICKEMU
PROJEKTU

11 Zakladni identifikacni adaje o stavbé

Nazev stavby: Tréninkovy zimni stadion s ubytovanim - Lhota u Vsetina
Misto stavby: k. 0. Lhota u Vsetina, 987/1 - hlavni pozemek

Kraj: Zlinsky

Okres: Vsetin

Katastralni Uzemi: Lhota u Vsetina

Charakter stavby: Novostavba

Termin zahajeni vystavby: 6/2023

Termin ukonceni vystavby: 11/2024

1.2 Hlavni G€astnici vystavby

Investor: KOTRLA a.s., Rokytnice 190, 755 01 Vsetin, ICO: 476 76 663

Projekce: AS Projekt CZ s.r.o., U ProstFedniho mlyna 128, 393 01 Pelhfimov, ICO: 260
95 254

1.3 Clenéni stavby na stavebni objekty

Stavebni objekty:
SO-01 Zimni stadion s ubytovanim a wellness
S0-02 Multifunkéni venkovni hFisté 44x24 m
InZenyrské objekty:
10-01 Prelozka STL plynovodu DN 160
10-02 Terénni Upravy, komunikace, zpevnéné plochy a chodniky

10-03 Sadové a vegetacni Upravy
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10-04 Pripojka deStoveé kanalizace, arealova destova kanalizace
I0-05 Pripojka splaskové kanalizace, arealova splaskové kanalizace
10-06 Pripojka vodovodu, venkovni vodovod
10-07 Arealové rozvody NN a VO
10-08 Pripojka datového a sdélovaciho vedeni CETIN a.s.
10-09 Pripojka VN a trafostanice
I0-10 Prelozka VN
I0-11 Vrtana studna a vytlacny rad
10-12 Prelozka vefejného osvétleni
Technologicka zafizeni:

TO-01 Vytahy

1.4 Stavebneé architektonické reSeni stavby

141 SO0 01 Zimni stadion s ubytovanim a wellness

Objekt bude vyuzivan predevsim pro sport a rekreaci. Celkovy obestavény prostor
objektu je 48 741 m® a ma dvé podlaZi.

Zalozeni objektu je navrzeno pomoci hlubinného zakladani - tedy pomoci pilot, které
jsou osazeny monolitickymi Zelezobetonovymi kalichy. Do kalichl budou nasledné
uloZeny nosné Zelezobetonové sloupy objektu.

Nosnou konstrukci zimniho stadionu tvofi Zelezobetonovy prefabrikovany skelet se-
stavajici ze sloupd, privlakd, ztuzidel a stropnich panel. Obvodovy plast je navrzen
ze sendvic¢ovych paneld.

Hlavni nosnou konstrukci zastfeSeni zimniho stadionu tvofi prefabrikované Zelezo-
betonové predpjaté stfeSni vazniky. Na nich budou nasledné naskladany trapézové
plechy a stfesni souvrstvi.
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1.4.2 S0 02 Multifunkéni venkovni hristé 44x22 m

Objekt bude vyuZzivan predevsim pro sport a rekreaci a jeho plocha je 1 056 m?,

Hraci plocha je navrzena o rozméru 44x24 m s povrchem umeéla trava. Svou severo-
vychodni stranou navazuje na pfilehly chodnik ohraniceny obrubnikem. Zbylé 3
strany obvodu sportovniho povrchu jsou rovnéz ohraniceny prefabrikovanymi be-
tonovymi obrubniky.

Oploceni hristé je tvofeno soustavou ocelovych sloupkd, s pevnou vyplni z dfevé-
nych profilt do vysky 1 m. Ve zbytku délek ocelovych sloupk( bude vypnuta zachytna
sit. Celkova vyska oploceni na svych delSich stranach dosahuje vySky 4 m, na svych
kratSich stranach vysky 6 m.

1.4.3 10 01 Prelozka STL plynovodu DN 160

V ramci tohoto inZenyrského objektu dojde k preloZce stavajiciho STL plynovodu.
Plynovod je z PE DN 160 mm, celkova délka prelozky je 99,22 m. K preloZce potrubi
plynu musi dojit jeSté pred zahajenim samotnych stavebnich praci!

1.4.4 10 02 Terénni Gpravy, zpevnéné plochy a chodniky

V ramci tohoto inZenyrského objektu budou provedeny proveden obsyp stavebnich
objektl, svahovani a provedeni konecné figury terénu dle stavebni ¢asti. Dale dojde
k provedeni obrubnikd, asfaltové komunikace a pojizdnych ¢i nepojizdnych chod-
nikd. Celkové jde dle projektové dokumentace o 3182 m? zpevnénych ploch.

1.4.5 10 03 Sadové a vegetacni Gpravy

V ramci tohoto inZenyrského objektu bude na budoucich plochach zelené rozhrnuta
ornice a bude vysazen travnik a dreviny. Celkové jde dle projektové dokumentace o
3794 m? plochy zelené.

1.4.6 10 04 Pripojka destové kanalizace, arealova destova kanalizace

V ramci tohoto inzenyrského objektu bude zbudovana nova pfipojka deStové kana-
lizace. Tato bude z PVC a bude mit celkovou délku 620 m. Bude vyusténa do vsaku
s bezpecnostnim prepadem do pfilehlého vodniho toku ficky Rokytka na vychodni
strané staveniste.
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1.4.7 10 05 Pripojka splaskové kanalizace, arealova splaskova
kanalizace

V ramci tohoto inZzenyrského objektu bude zbudovana nova pfipojka splaskové ka-
nalizace. Tato bude z PVC DN 250 a bude mit celkovou délku 352 m. Bude napojena
do prilehlé jednotné kanalizace VaK Vsetin DN 300, a to celkové na dvou mistech na
jizni strané staveniSté. Na trase z restauracni ¢asti bude osazen odlucovac tukd.

1.4.8 10 06 Pripojka vodovodu, venkovni vodovod

Vramci tohoto inZenyrského objektu bude zbudovana nova pripojka vodovodu,
ktera bude zasobovat objekt pitnou vodou pro hygienické zafizeni a vnitfni zdroje
pitné vody. Tato bude mit PE 110/6,6 a bude napojena na stavajici fad PVC DN 150,
ktery se nachazi na severni strané stavenisté. Celkova délka budovaného vodovodu
¢ini 52 m.

1.4.9 10 07 Arealoveé rozvody NN a VO

Hlavni NN pfivod bude veden z NN rozvadéce z kioskové trafostanice s transforma-
torem 800 kVA. Hlavni pfivod bude tvoren novymi kabely 4x NAYY 4x240 pfipojenych
v trafostanici na pojistky 315 A. Kabeldz povede ven z trafostanice pres nasledné
zatésnéné prostupy do vykopu hloubky 1200 mm pod komunikaci, dale potom vy-
kopem 800 mm ve volném prostoru.

Pro osvétleni parkovisté budou vyuzity svitidla DISANO Mini Stelvio - high perfor-
mance - large areas 3376 36W 24 LED 3000K CLD CELL na stozaru vysky 8 m. Pro
osvétleni komunikaci budou pouzity svitidla DISANO Mini Stelvio - high performance
- stradale 3375 24 36W LED 3000K CLDCELL 3375 na stozaru vysky 8 m. Napajeni
svitidel VO bude z rozvadéce RH v rozvodné a ovladani bude ze systému MaR.

Celkové délka rozvodd NN a VO ¢ini 718 m.

1.4.10 10 08 Pripojka datového a sdélovaciho vedeni CETIN a.s.

Neni predmétem PD. Realizaci bude zajiStovat CETIN a.s., dle zvlast vypracované do-
kumentace.

1.4.11 10 09 Pripojka VN a trafostanice

Z noveé postaveného FE stozaru €. 41: L13,5/30kN v lince VN 223 bude proveden ka-
belovy svod kabelem 22-AXEKVCE 3x1x120/16mm?2, ktery bude ukoncen kabelovou
koncovkou VN Raychem venkovni na omezovacim prepéti VN, které budou umistény
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na konzole VN. Z omezovacl VN je proveden propoj na svisly odpojovac Fla 15/60GB
SN . US_VS_223.

Od FE stoZaru vede kabel 22-AXEKVCE 3x1x120/16 mm2 - trasa je vedena arealem
k prijezdové komunikaci, staci se a pokracuje v kraji pfijezdové cesty ve sméru VOTS,
kde bude ukoncen v rozvadéci VN pomoci kabelovych konektor( se svodici prepéti
VN.

Transformacni stanice je ve smyslu stavebniho zakona stavbou jednoduchou. Je to
kompaktni celek, ktery se dodava zkompletovany z vyrobni haly, nebo se po osazeni
skeletu montuje technologicka ¢ast na misté. Do pripravené stavebni jamy se osa-
zuje autojerabem.

Celkova délka Pripojky VN cini 44 m.

1.412 10 10 Pielozka VN

V ramci tohoto inZzenyrského objektu dojde k prelozce stavajiciho vedeni vysokého
napéti. Celkova délka prelozky je 355,84 m. K preloZce vedeni vysokého napéti musi
dojit jeSté pred zahajenim samotnych stavebnich praci!

1.4.13 10 11 Vrtana studna a vytlacny rad

V ramci tohoto inZenyrského objektu bude zbudovana nova vrtana studna a vytlacny
rad. Vrtana studna bude slouzit pro potfeby technologie k chlazeni ledové plochy a
wellness. Celkova hloubka studny bude €init 38 m.

1.4.14 10 12 Pielozka veiejného osvetleni

V ramci tohoto inZenyrského objektu dojde k prelozce stavajiciho nadzemniho ve-
deni verejného osvétleni. Celkova délka prelozky je 42,12 m. K prelozce vedeni ve-
fejného osvétleni musi dojit jeSté pred zahajenim samotnych stavebnich praci!

1.4.15 TO 01 Vytahy

V objektu jsou umistény dva osobni a jeden nakladni vytah.
Osobni vytahy jsou umistény u vstupl do objektu a maji nosnost 630 kg/8 osob se
dvéma nastupnimi stanicemi. Vytah ma svou vlastni vytahovou Sachtu provedenou

z nosné Zelezobetonové konstrukce. Pohon je umistén na vytahové kabiné a vyta-
hovy rozvadéc v zarubni Sachetnich dveri 2NP.

29



Pro zasobovani gastro je navrzen jeden nakladni vytah s otocnymi nerezovymi
dvefmi v Urovni podlahy a dvéma neprlchozimi nakladacimi stanicemi. Vnitfni veli-
kost nerezové kabiny je 1000/1000/1200 s nosnosti 300 kg bez dopravy osob. Vyta-
hova Sachta nakladniho vytahu je navrzena jako téleso uvnitf objektu. Vytahova
Sachta je v Urovni podlahy 1NP prohloubena o 1,4 m ukoncena hlavou v 2NP do
vysky 3,50m.

1.5 Situace stavby

Stavenisté je umisténo na okraji obce Lhota u Vsetina v katastralnim Uzemi Lhota u
Vsetina na pozemcich parcel €. 987/1 a 987/5 se sjezdem na parcely €. 967/2, 967/3,
987/4 a 987/13, pfipojenim na vedlejSi komunikaci na parcelach ¢. 987/6, 987/8,
987/11 a s bezpecnostnim prepadem ze vsak( destovych vod do potoka Rokytenka
na parcele €. 2162/21.

Celkova plocha stavenisté je 12 674 m? a ma priblizné tvar obdélniku. Terén je ro-

vinny a nevykazuje témeér Zadné zvinéni. Co se tyka okolni zastavby, vyskytuji se zde
dalSi sportovisté a zastavba rodinnych domd.

Stavenisté bude mit dvé prijezdové brany (bude tedy prlijezdné). Brany vedou na
prilehlé komunikace, a to ze severovychodu na ucelovou komunikaci vedouci od sil-
nice 1/69 do prilehlého primyslového areélu a ze severu pfimo na silnici 1/69.

Zarizeni stavenisté bude mit pripojeni ke vSem inZenyrskym sitim.

Situace stavby je podrobné FeSena ve druhé kapitole, ktera se zabyva koordinacni
situaci stavby se SirSimi vztahy dopravnich tras. Pata kapitole této prace se poté po-
drobné zabyva zafizenim stavenisté pro jednotlivé technologické etapy.

1.6 Zpusob realizace hlavnich technologickych etap hlavniho
objektu

1.6.1 Zemni prace

V technologické etapé zemnich praci bude nejdfive sejmuta ornice v celé ploSe sta-
venisté v tloustce 0,3 m. Mensi Cast této ornice bude prevezena na mezideponii do
vzdalenosti 250 m, kde bude uskladnéna a pozdéji pouzita na zpétné rozhrnuti v
mistech zelenych ploch. Vétsi ¢ast potom bude odvezena na skladku zeminy v obci
Vsetin.

30



Nasledné budou provedeny veskeré odkopavky pro opérné stény, jamy pro jimky a
Sachty a ryhy pro zakladové konstrukce a pro zakladové prahy. Po provedeni vrta-
nych pilot v dalSi etapé je jesSté nutno vykopat vykopy pro kalichy. Mensi ¢ast vyko-
pané zeminy bude pfevezena na mezideponii do vzdalenosti 250 m, kde bude
uskladnéna a pozdéji pouzita na zpétné zasypy. Vétsi cast potom bude odvezena na
skladku zeminy v obci Vsetin.

1.6.2 Zakladoveé konstrukce

V ramci technologické etapy zakladové konstrukce dojde predevsim k provedeni vr-
tanych Zelezobetonovych pilot. Vrtani bude probihat v zeminé tfidy 3 a 4. Samotné
piloty budou vyztuzeny armokoSem z oceli B500B a betonovany betonem tfidy
C25/30. Nasledné budou provedeny monolitické zelezobetonové kalichy na kazdou
z vyvrtanych pilot. Ty budou z oceli B500B a betonu C 25/30.

1.6.3 Monolitické konstrukce

Bude provedeno bednéni, armovani a betonaz veskerych monolitickych konstrukci
patricich do etapy hrubé spodni stavby, a to predevsim jimek, Sachet, opérnych stén,
patek a zdkladovych pasu. VeSkeré monolitické konstrukce budou provedeny z oceli
B500B a podle druhu konstrukce z betonu C25/30 nebo C30/37.

1.6.4 Prefabrikovany zelezobetonovy skelet budovy

V ramci této etapy dojde k provedeni montaze prefabrikovaného zelezobetonového
skeletu budovy. Nejdrive dojde k montazi sloupu, které budou vetknuty do monoli-
tickych kalichd z predchozi etapy. Dale dojde k montazi zakladovych prahd, vaznik{
a pruvlakl. Nasledné budou namontovany schodistova jadra a tribuny. V posledni
etapé dojde k montazi stropU z paneld Spiroll.

1.6.5 Vodorovné konstrukce

V rdmci etapy vodorovnych konstrukci dojde k montazi stropl z panel Spiroll, které
budou osazeny na prefabrikované privlaky z pfedchozi etapy.

1.6.6 Svislé konstrukce

V ramci této etapy budou provedeny veSkeré zdéné konstrukce. Ty budou prove-
deny ze systémU Ytong, Heluz a Liapor podle druhu stény. Preklady jsou FeSeny jako
systémové, pouze u velkych rozpéti jsou pouzity jako preklady ocelové valcované
nosniky.
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Obvodové stény zazemi na urovni TNP a vnitfni délici stény mezi Sathami jsou z tva-
rovek z lehkého keramického betonu (Liapor) a z SDK konstrukci. Liaporové tvarnice
budou ve vétsiné prostor pohledové, a proto je nutné tyto tvarnice pokladat na
lepidlo.

Zdivo oddélujici teplé a chladné prostory zimniho stadionu je navrzeno jako tepelné
izola¢ni stény tl. 250 mm z keramickych blokd.

Vnitfni délici konstrukce - pricky budou provedeny z tvarovek z lehkého keramic-
kého betonu tl. 100 mm, z pfesnych porobetonovych tvarnic t1.100 a 150mm pev-
nosti P2-400, na tenkovrstvou zdici maltu a z keramickych prickovek.

1.6.7 Oplasteéni

Vradmci této etapy dojde k montdZi oplasténi z fasddnich sendviCovych panelt
Ruukki. Panely budou kotveny do nosné systémové nosné konstrukce uchycené na
Zelezobetonovy skelet objektu. Dale dojde k montaZi svislych hlinikovych lamel,
které budou kotveny pomoci podplrné konstrukce pfimo do sendvi¢ovych paneld.
Lamely budou provedeny i pres vypIné otvord.

1.6.8 Vypiné otvoru

Vnitfni vyplné otvorl jsou zastoupeny drevénymi a ocelovymi dverfmi jednokfidlo-
vymi, dvoukFidlovymi plnymi i prosklenymi do ocelovych zarubni bez prahu osaze-
nych do zdiva, prosklenymi hlinikovymi interiérovymi sténami a hlinikovymi okny.
Vnéjsi vyplné otvorl jsou navrzeny z hlinikovych profilll s pferusenym tepelnym
mostem a s povrchovou Upravou v RAL 7016.

1.6.9 Konstrukce stiechy

V rdmci etapy zastfeSeni bude provedena montaz trapézovych plech(i na praviaky
prefabrikovaného skeletu. Minimaini délka uloZeni trapézovych plechd poté bude
100 mm. Plechy budou do privlakl radné zakotveny pristrelenim. V ramci etapy bu-
dou rovnéz osazeny svétliky, stfesni okna a vylezy. Na tuto nosnou konstrukci bude
poté provedena cela skladba stfeSni konstrukce dle projektové dokumentace - te-
pelné izolacni a hydroizolacni vrstva.

1.6.10 Podlahy

V ramci etapy podlah budou provedeny hrubé vrstvy podlah v tloustkach a poctu dle
projektové dokumentace. Hydroizola¢ni vrstva bude provedena z asfaltové pene-
trace a modifikovanych asfaltovych pasU. Tepelnéizolacni vrstva bude provedena
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z pénového polystyrenu EPS. Bude zakryta separacni PE folii a bude na ni provedena
roznaseci vrstva ze samonivelacniho cementového potéru.

Nasledné budou provedeny samotné naslapné vrstvy. Tyto jsou zastoupeny kera-
mickou dlazbou, PVC, gumou na bazi kaucuku, recyklovanou gumou, epoxidovymi
natéry, teracem, betonovym potérem, dfevénymi podlahami a vnitfnimi a vnéjsimi
Cisticimi zénami.

1.6.11 Upravy povrchi vnitini

V rdmci etapy vnitfnich povrchd bude provedena vnitfni omitka. Ta je navrZena jako
dvouvrstva vapenocementova omitka s finalni Stukovou vrstvou.

Liaporoveé tvarnice a pohledové betonové konstrukce budou ponechany jako pohle-
dové a budou opatfeny barevnym impregnacnim natérem proti sprasovani. Beto-
nové stropy budou castecné ponechany jako pohledové a budou opatfeny
barevnym impregnacnim natérem proti sprasovani. Kolem zarizovacich predmétu
do oznacenych vysek, v socialnich zarizenich, a kde je vyznaceno jsou navrzeny ke-
ramické obklady a sokliky.

1.7 Casovy a finanéni plan vystavby

Ve treti kapitole této prace je zpracovan objektovy ¢asovy a financni plan stavby a
propocet stavby dle THU. Jedna se o hruby odhad ceny a doby vystavby pomoci soft-
warového nastroje BuildPower S. Pomoci tohoto je spocitana predpokladana cena
veskerych stavebnich a inZenyrskych objektl skrze primérné ceny za mérnou jed-
notku podobnych objektd. Dale jsou tyto naklady umistény do objektového harmo-
nogramu, kde jsou zobrazeny finan¢ni naklady vystavby po jednotlivych mésicich.
Celkova cena vSech stavebnich objektl dosahuje ¢astky 425 750 962,88 K¢ a doba
vystavby se pohybuje od Cervna 2023 do zari 2024.

V sedmé kapitole této prace je poté zpracovan podrobny ¢asovy plan hlavniho ob-
jektu SO 01 - Zimni stadion s ubytovanim a wellness. Tento byl zpracovan pomoci
softwarového nastroje MS Project a zabyva se celou etapou vystavby hlavniho ob-
jektu. Je rozdélen do tfi milnikd - hruba spodni stavba, hruba vrchni stavba a dokon-
Covaci prace. Uvazovana vystavba zacina v Cervnu 2023 a konci v listopadu 2024.

V osmé kapitole této prace je zpracovan vykaz vymeér s rozpoctem pro hlavni sta-
vebni objekt SO 01 - Zimni stadion s ubytovanim a wellness. K rozpoctovani byl po-
uzit softwarovy nastroj BuildPower S. Zabyva se pouze Casti vystavby a to konkrétné
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kapitolami zemnich praci, zakladu, svislych konstrukci, vodorovnych konstrukci a za-
mecnickymi konstrukcemi (oplasténi objektu a nosna konstrukce stfechy). Dale jsou
zde reSeny vedlejsi a ostatni naklady a naklady na presun hmot. Celkova cena téchto
rozpoctovanych casti hlavniho objektu Cini 59 622 596, 35 K¢.

1.8 Zarizeni staveniste

Projekt zafizeni staveniste, jakozto i technicka zprava k projektu zafizeni stavenisté
jsou podrobné zpracovany v paté kapitole této prace. V technické zpraveé jsou nadi-
menzovany jednotlivé objekty zafizeni stavenisté, veSkeré stavenistni pripojky siti a
je popsan casovy plan budovani a likvidace jednotlivych objektl. Ve vykresové ¢asti
jsou poté tfi vykresy zafizeni stavenisté, a to pro zemni prace a hrubou spodni
stavbu, pro hrubou vrchni stavbu a pro dokoncovaci prace. Dale je v ramci druhé
kapitoly této prace zpracovana koordinacni situace stavenisté, kde je FeSeno prede-
vSim napojeni stavenisté na komunikace a docasné dopravni znaceni.

1.9 Hlavni stavebni mechanismy

Navrhu hlavnich stavebnich stojl a mechanismU se podrobné vénuje Sesta kapitola
této prace. Jsou zde feSeny strojni sestavy pro:

e Zemni prace

e Vrtani hlubinnych zaklad

e Betonaz a Cerpani betonu

e Montaz Zelezobetonového prefabrikovaného skeletu

Pro kazdou z téchto strojnich sestav jsou porovnany dvé mozné varianty, kazda
z nich je podrobné popsana a nasledné dle casovych a ekonomickych ukazateld vy-
brana vyhodnéjsi z obou variant.

Soucasti této kapitoly jsou i vykresy pojezdd hlavnich stavebnich stroja.
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1.10 Kvalitativni, enviromentalni a bezpec¢nostni pozadavky

PFi provadéni stavebnich praci je nutno dbat na ochranu proti hluku a vibracim,
ochranu proti znecistovani komunikaci a nadmérné hlucnosti, ochranu proti znecis-
tovani ovzdusi a ochranu proti znecistovani pozemnich a povrchovych vod.

Samotné kvalitativni, enviromentalni a bezpecnostni pozadavky jsou zpracovany
v samostatné priloze 1.A EnviromentdlIni a bezpecnostni poZadavky.
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2 KOORDINACNE DOPRAVNI SITUACE A NAVRH
DOPRAVNICH TRAS

2.1 Obecné informace o lokalité stavby

Nazev stavby: Tréninkovy zimni stadion s ubytovanim - Lhota u Vsetina

Misto stavby: k. 0. Lhota u Vsetina, 987/1 - hlavni pozemek; obec Lhota u Vsetina,
Zlinsky kraj

Stavenisté je umistén na okraji obce Lhota u Vsetina v katastralnim Uzemi Lhota u
Vsetina na pozemcich parcel €. 987/1 a 987/5 se sjezdem na parcely €. 967/2, 967/3,
987/4 a 987/13, pripojenim na vedlejSi komunikaci na parcelach ¢. 987/6, 987/8,
987/11.

Celkova plocha stavenisté je 12 674 m? a ma priblizné tvar obdéIniku. Stavenisté
bude mit dvé prijezdové brany (bude tedy prdjezdné). Brany vedou na pfilehlé ko-
munikace, a to ze severovychodu na Ucelovou komunikaci vedouci od silnice 1/69 do
prilehlého prdmyslového aredlu a ze severu pfimo na silnici 1/69.

Veskera omezeni rychlosti a znaceni informujici o vjezdu na stavenisté, které budou
instalovany v okoli stavenisté jsou popsany v priloze 2.A Dopravni situace stavby.
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Obrdzek 2 Lokalizace stavby 02 [2]
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2.2 Legislativni nalezitosti vramci dopravy

Povolovani preprav zvlast tézkych nebo rozmérnych predmétd a uzivani vozidel, je-
jichz rozméry nebo hmotnost prfesahuji miry stanovené vyhlaskou Ministerstva do-
pravy & 209/2018 Sb., o hmotnostech, rozmérech a spojitelnosti vozidel je v Ceské
republice provadéno na zakladé § 25 zakona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komuni-
kacich, ve znéni pozdéjsich predpisU, jednotlivymi silni¢nimi spravnimi Grady, kte-
rymi jsou podle § 40 téhoz zakona:

e Obecni Ufad - na mistnich komunikacich

e Krajsky urad - nasilnicich I., Il. A lll. TFid (mimo dalnice), pokud trasa prepravy
nepresahne Uzemni obvod jednoho kraje

e Ministerstvo dopravy - na dalnicich a téz silnicich v pfipadé€, Ze trasa prepravy
presahuje Uzemni obvod jednoho kraje [3]

Limity pro nadrozmérnou pfepravu dle vyhlaSky 209/2018 Sb.:
e Délka:>16,5m
o SiFka:>2,55m
e Vyska:>4m
e Hmotnost: > 48 t [4]

Vzhledem k tomu, Ze souprava pro prepravu prefabrikovaného skeletu pfesahuje

vySe uvedené limity, jedna se o nadrozmérnou pfepravu a bude nutné Zadat o po-
voleni k pfepravé podle 8 25 odst. 6 pism. A) zakona o pozemnich komunikacich.

Dale bude nutné splnit podminky pro nadrozmérnou prepravu, a to predevsim:

e Uziti zvlaStniho vystrazného svétla oranzoveé barvy a pouziti minimalné dvou
vozidel technického doprovodu vybavenych zvlastnim vystraznym svétlem
oranzové barvy

e Vozidla technického doprovodu se umistuji tak, Ze jedno vozidlo je vzdy pred
prvnim vozidlem ¢i jizdni soupravou a druhé za poslednim vozidlem ¢i jizdni
soupravou; do konvoje smi byt fazena maximalné 3 vozidla ¢i jizdni soupravy
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e Provéreni dopravné technického stavu vsech pozemnich komunikaci dotce-
nych prepravou, zejména Sitky a vysky prijezdniho prostoru, poloméru smé-
rovych obloukl a dalSich zhlediska prepravy stéZejnich parametrd,
pritomnosti nadzemniho vedeni a pfitomnosti dopravnich ¢i jinych omezeni,
ktera mohou mit vliv na pribéh prepravy, a to vzdy bezprostfedné pred za-
hajenim prepravy

e Urceni mist vhodnych pro bezpecné predjizdeni, pfipadné objizdéni vozidla
Ci jizdni soupravy, dojde-li k tvorbé kolony delSi nez 200 m za pomalu jedou-
cim vozidlem ¢i jizdni soupravou v€. povinnosti umozZnit bezpecné pred;jiz-
déni nebo zastavit vozidlo ¢i jizdni soupravu v téchto mistech, dokud
nepomine tato situace

e OkamZité odstranéni zavady nebo vozidla ¢i jizdni soupravy z pozemni komu-
nikace pfi technické poruse

e Preprava nesmi byt provadéna za mlhy, hustého desté nebo snézeni, silného
vétru, nebo jiné povétrnostni situace, kterd miZe podstatné zhorsit nebo
prerusit sjizdnost silnice [5]

2.3 Odbérna mista

Veskera odbérna mista jsem nasSel a vybral na webech www.betonserver.cz,
https://www.google.cz a https://www.google.cz/maps. Mista jsem vybiral pfedevsim
podle vzdalenosti od mista stavby, pricemz jsem pfihlédnul i k uvazované trase na
stavenisté a jeji prljezdnosti.

Stavebniny:

Stavebniny TRADIX, Lazky 2059, 755 01 Vsetin, vzddlenost 6 km [6]

Skladka zeminy a stavebni suti:

OPEN RE-ECO s.r.o0., Jiragskova 701, 755 01 Vsetin, vzddlenost 7 km [7]
Betonarna:

Betondrna CEMEX Vsetin, Lhota u Vsetina, 755 01 Vsetin, vzddlenost 2 km [8]
PUjcovna autojerabu:

Autojefdaby Miroslav Harsa, Bfezolupy 585, 687 13, vzddlenost 42 km [9]
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Tovarna na vyrobu prefabrikovaného skeletu budovy:

PSG a.s., Napajedelska 1637, 765 02 Otrokovice, vzdalenost 40 km [10]

2.4 Body zajmu

Béhem navrhovani dopravnich tras jsem se zaméfil na mista, ktera by mohla zne-
pristupnit trasu vybrané mechanizaci.Jde predevsim o poloméry zataceni, Unosnosti
mostl a prejezdu, podjezdné vysky mostl ¢i tuneld a v neposledni fadé dopravni
omezeni.

Trasy jsem navrhoval na webu https://www.google.cz/maps/, pfi¢emz jsem se snazil
trasy vybirat tak, aby byla pfistupna vybrané mechanizaci. Poloméry zatacek jsem si

vzdy zmé¥il z leteckého pohledu, Unosnosti a podjezdné vysky jsem vzdy zjistil z do-
pravniho znaceni pomoci street view.

2.5 Navrh dopravnich tras

251 Trasa A: Doprava stavebniho materialu ze stavebnin

Po této trase bude dopravovan veskery bézny stavebni material. Jde predevsim o
tvarnice, KARI sité a ocelovou vyztuz, pytlované smési a dalSi drobnéjsi materialy.

UvaZzovana trasa vede mezi stavebninami TRADIX na adrese Lazky 2059, 755 01 Vse-
tin, a stavenistém v obci Lhota u Vsetina. Celkova délka trasy je 6 km a pfedpoklad
doby jizdy je 9 minut.

K pfepravé na této trase je uvazovan nakladni automobil MAN 26.413 s hydraulickou
rukou PALFINGER PK 12000 PERFORMANCE.
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Vozidlo: MAN 26.413 s hydraulickou rukou PAL-
FINGER PK 12000 PERFORMANCE

Délka: 10,5m
Sitka: 2,5m
Vyska: 33m
Polomér zataceni: 96 m

Max. hmotnost pIné naloZzeného stroje: 26 tun [11]

Délka trasy: 6 km

PFedpokladana doba cesty: 9 minut

¥ |

KAPKA resol

Obrazek 3 Trasa A: Doprava stavebniho materidlu ze stavebnin (upraveno autorem)
[12]
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2511 Bod 1: Vyjezd ze stavebnin

Prvnim z bod{ zajmu je misto vyjezdu ze stavebnin.

Vnéjsi polomér smeérového oblouku je 15,9 m. To je vice nez polomér otaceni na-
kladniho automobilu 9,6 m. Toto misto je vyhowvujici pro préjezd.

Obradzek 4 Vyjezd ze stavebnin [13]

2512 Bod 2: Kruhovy objezd mezi ulicemi 4.kvétna a Mostecka

Druhym z bodu zajmu je kruhovy objezd mezi ulicemi 4.kvétna a Mostecka.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 21,25 m. To je vice nez polomér otaceni na-
kladniho automobilu 9,6 m. Toto misto je vyhovujici pro préjezd.
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Obradzek 5 Kruhovy objezd mezi ulicemi 4.kvétna a Mosteckad [14]

2513 Bod 3:Podjezd pod silnici €. 57

Tretim z bodl zadjmu je podjezd pod silnici €. 57.

Maximalni povolena vyska vozidla je 4,5 m. To je vice nez vyska nakladniho automo-
bilu 3,3 m. Toto misto je vyhovuijici pro pruajezd.
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Obradzek 6 Podjezd pod silnici €. 57 [15]

25.14 Bod 4: Most pres ficku Rokytenka

Ctvrtym z bodd z&jmu je most pFes Ficku Rokytenka.

Maximalni povolena hmotnost vozidla na mostu neni urcena Zadnou znackou.
Vzhledem k tomu, Ze mosty s nizSi nosnosti nez 48 tun musi byt znaceny, je predpo-
kladana unosnost mostu pro samotné vozidlo 48 t. To je vice nez hmotnost plné
naloZzeného nakladniho automobilu 26 t. Toto misto je tedy vyhovuijici pro prijezd.

Obrazek 7 Most pres ricku Rokytenka [16]
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2515 Bod 5: Vjezd na stavenisté

Patym z bodU zajmu je vjezd na stavenisté.

Vnéjsi polomér smeérového oblouku je 21,00 m a 16,00 m. To je vice nez polomér

otaceni nakladniho automobilu 9,6 m. Toto misto je vyhovuijici pro prijezd.

Obradzek 8 Vjezd na stavenisté [17]

2516 Zhodnoceni trasy

Na této trase bylo vyhodnoceno pét mist s nejhorsimi parametry pro prdjezd (polo-
méry smérovych obloukl, podjezdy, mosty). VSechny tato mista se ukazala jako vy-
hovujici, a proto se da celd trasa rovnéz oznacit jako vyhovuijici pro prijezd zvolené
strojni sestavy.

2.5.2 Trasa B: Odvoz vytézené zeminy a stavebni suti

Po této trase bude dopravovana vytézena zemina a ornice, ktera nebude pouzita na
zpétné zasypy. Dale zde bude dopravovana pfipadna stavebni sut, kterd vznikne bé-
hem realizace stavby.

UvaZzovana trasa vede mezi skladkou zeminy a stavebni suti OPEN RE-ECO s.r.o.,
Jiraskova 701, 755 01 Vsetin a staveniStém v obci Lhota u Vsetina. Celkova délka trasy
je 7 km a predpoklad do-by jizdy je 11 minut.

K prfepravé na této trase je uvazovan nakladni automobil Tatra Phoenix Euro 6.
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Vozidlo:

Délka:

Sirka:

Vyska:

Polomér zatacent:

Max. hmotnost pIné naloZzeného stroje:

Délka trasy:

PFedpokladana doba cesty:

Tatra Phoenix Euro 6

7,48 m

2,55m

3,24 m

8,4 m

30 tun [18]

7 km

11 minut

Janoya

Obrazek 9 Trasa B: Odvoz vytéZené zeminy a stavebni suti (upraveno autorem) [19]



25.21 Bod 1: Kfizovatka ulic Jiraskova a Mostecka

Prvnim z bodl zajmu je kfiZzovatka ulic Jirdskova a Mostecka.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 23,75 m. To je vice nez polomér otaceni na-

kladniho automobilu 8,4 m. Toto misto je vyhowvujici pro préjezd.

Obrdzek 10 KriZovatka ulic Jirdskova a Mostecka [20]

25.22 Bod 2: Kruhovy objezd na ulici Mostecka

Druhym z bodu zajmu je kruhovy objezd na ulici Mostecka.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 16,60 m a 13,75 m. To je vice nez polomér
otaceni nakladniho automobilu 8,4 m. Toto misto je vyhovuijici pro prijezd.
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Obrdzek 11 Kruhovy objezd na ulici Mosteckd [21]

25.23 Bod 3:Podjezd pod silnici €. 57

Tretim z bodl zadjmu je podjezd pod silnici €. 57.

Maximalni povolena vyska vozidla je 4,5 m. To je vice nez vyska nakladniho automo-
bilu 3,24 m. Toto misto je vyhovuijici pro prijezd.
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Obrdzek 12 Podjezd pod silnici €. 57 [22]

25.24 Bod 4: Most pres ficku Rokytenka

Ctvrtym z bodd z&jmu je most pFes Ficku Rokytenka.

Maximalni povolena hmotnost vozidla na mostu neni urcena Zadnou znackou.
Vzhledem k tomu, Ze mosty s nizSi nosnosti nez 48 tun musi byt znaceny, je predpo-
kladana unosnost mostu pro samotné vozidlo 48 t. To je vice neZ hmotnost plné
naloZzeného nakladniho automobilu 30 t. Toto misto je tedy vyhovuijici pro prijezd.

Obradzek 13 Most pres Ficku Rokytenka [23]
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25.25 Bod 5:Vjezd na stavenisté

Patym z bodU zajmu je vjezd na stavenisté.

Vnéjsi polomér smeérového oblouku je 21,00 m a 16,00 m. To je vice nez polomér

otaceni nakladniho automobilu 8,4 m. Toto misto je vyhovuijici pro prijezd.

Obradzek 14 Vjezd na stavenisté [24]

25.26 Zhodnoceni trasy

Na této trase bylo vyhodnoceno pét mist s nejhorsimi parametry pro prdjezd (polo-
méry smérovych obloukl, podjezdy, mosty). VSechny tato mista se ukazala jako vy-
hovujici, a proto se da cela trasa rovnéz oznacit jako vyhovuijici pro prijezd zvolené
strojni sestavy.

25.3 Trasa C: Dovoz €erstvé betonové smési
Po této trase bude na stavenisté dopravovana Cerstva betonova smeés, ktera se bude

pouZzivat pfi realizaci monolitickych konstrukci.

Uvazovana trasa vede mezi staveniStém v obci Lhota u Vsetina a betonarnou CEMEX
Vsetin, Lhota u Vsetina, 755 01 Vsetin. Celkova délka trasy je 2 km a predpoklad do-
by jizdy je 3 minuty.

K pfepravé na této trase je uvazovan autodomichavac¢ Man TGS Schwing STTETER
AM 9 BL.
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Vozidlo: Man TGS Schwing STTETER AM 9 BL

Délka: 8,764 m
Sitka: 2,55 m
Vyska: 4,0m
Polomér zataceni: 90m

Max. hmotnost plné nalozeného stroje: 32 tun [25]
Délka trasy: 2 km

PFedpokladana doba cesty: 3 minuty

gKAPKA resort

““aw,\o‘d

Obrazek 15 Trasa C: Dovoz Cerstvé betonové smési (upraveno autorem) [26]
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2531 Bod1Vjezd na silnici 69

Prvnim z bod0 zajmu je vjezd na silnici 69.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 17,80 m. To je vice nez polomér otaceni au-

todomichavace 9,0 m. Toto misto je vyhowvujici pro préjezd.

Obrdzek 16 Vjezd na silnici 69 [27]

25.3.2 Bod 2 Vjezd na stavenisté

Druhym z bodU zajmu je vjezd na stavenisté.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 21,00 m a 16,00 m. To je vice nez polomér
otaceni autodomichavace 9,0 m. Toto misto je vyhovujici pro prujezd.
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Obradzek 17 Vjezd na stavenisté [28]

25.3.3 Zhodnoceni trasy

Na této trase byly vyhodnoceny dvé mista s nejhorsSimi parametry pro prujezd (po-
loméry smérovych oblouk(, podjezdy, mosty). Obé tato mista se ukazala jako vyho-
vujici, a proto se da celd trasa rovnéz oznacit jako vyhovuijici pro prujezd zvolené
strojni sestavy.

2.5.4 Trasa D: Dovoz mobilniho automobilového jerabu

Po této trase budou dopravovany mobilni automobilové jefaby, slouzici k montazi
prefabrikovanych konstrukci na stavenisti.

Uvazovana trasa vede mezi pdj¢ovnou autojerabll Miroslav Harsa, Bfezolupy 585,
687 13, a staveniStém v obci Lhota u Vsetina. Celkova délka trasy je 42 km a pfedpo-
klad doby jizdy je 63 minuty.

Je uvazovano s prepravou nejvétSiho pouzitého autojefabu pfi vystavbé, a to LTM
1220-5.1.
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Vozidlo:

Délka:

Sitka:

Vyska:

Polomér zataceni:

Max. hmotnost pIné naloZeného stroje:

Délka trasy:

Predpokladana doba cesty:

LTM 1220-5.1

13,28 m

2,55 m

3,7m

10,2 m

48 tun [29]

42 km

63 minut

Obrdzek 18 Trasa D: Dovoz mobilniho automobilového jefdbu (upraveno autorem) [30]
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2541 Bod 1 Most pres ficku Bieznice v obci Brezolupy

vy

Prvnim z bodU0 zajmu je most pres Fitku Breznice v obci Brezolupy.

Maximalni povolend hmotnost vozidla na mostu neni urcena Zadnou znackou.
Vzhledem k tomu, Ze mosty s nizsi nosnosti nez 48 tun musi byt znaceny, je pfedpo-
kladana unosnost mostu pro samotné vozidlo 48 t. To je stejné jako hmotnost au-
tojerabu 48 t. Toto misto je tedy vyhovuijici pro prijezd.

Obrazek 19 Most pres ri¢ku Bfeznice v obci Bfezolupy [31]

25.4.2 Bod 2: Vyjezd na silnici 497

Druhym z bodU zajmu je vyjezd na silnici 497.

Vnéjsi polomér smeérového oblouku je 14,10 m. To je vice nez polomé&r otaceni au-
tojerabu 10,20 m. Toto misto je vyhovuijici pro pruajezd.
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Obradzek 20 Vyjezd na silnici 497 [32]

254.3 Bod 3: KfiZzovatka ulic Bfeznicka a Stefanikova

Tretim z bodd z&jmu je kfiZovatka ulic Bfeznicka a Stefanikova.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 24,20 m. To je vice nezZ polomér otaceni au-
tojerabu 10,20 m. Toto misto je vyhovuijici pro prujezd.
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Obrdzek 21 KfiZzovatka ulic Breznickd a §tefdnikova [33]

2.5.4.4 Bod 4: Krizovatka ulic Dlouha a ti. Tomase Bati

Ctvrtym z bodd z&jmu je kfiZovatka ulic Dlouh4 a tf. Toméa3e Bati.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 30,170 m. To je vice nez polomér otaceni au-
tojefabu 10,20 m. Toto misto je vyhovujici pro préjezd.

58



5] i

Obrazek 22 KriZovatka ulic Dlouhd a tf. Tomase Bati [34]

25.45 Bod 5: Vjezd na stavenisté

Patym z bodU zajmu je vjezd na stavenisté.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 21,00 m a 16,00 m. To je vice nez polomér
otaceni ndkladniho automobilu 10,2 m. Toto misto je vyhovujici pro prujezd.
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Obradzek 23 Vjezd na stavenisté [35]

2.5.4.6 Zhodnoceni

Na této trase byly vyhodnoceny dvé mista s nejhorsimi parametry pro prujezd (po-
loméry smérovych oblouk(, podjezdy, mosty). Obé tato mista se ukazala jako vyho-
vujici, a proto se da celd trasa rovnéz oznacit jako vyhovuijici pro prujezd zvolené
strojni sestavy.

2.5.5 Trasa E: Dovoz prefabrikovaného zelezobetonového skeletu

Po této trase budou dopravovany prvky prefabrikovaného Zelezobetonového ske-
letu budovy.

Uvazovana trasa vede mezi tovarnou na vyrobu prefabrikovaného skeletu budovy
PSG a.s., Napajedelska 1637, 765 02 Otrokovice a stavenistém v obci Lhota u Vsetina.
Celkova délka trasy je 40 km a predpoklad doby jizdy je 120 minuty.

Doprava prefabrikatd byla konzultovana se spolecnosti PSG Construction a.s., ktera
tyto dopravovala na stavbu, za coz bych chtél velice podékovat. Po konzultaci byla
vybrana trasa, stroje na prepravu a byly urceny poloméry zataceni a ostatni udaje
sestav. Dale jsem cerpal z jejich zkuSenosti béhem nadrozmérné prepravy prvkd
PR15a a pouzil jsem fotodokumentaci, kterd mi byla poskytnuta stavbyvedoucim.
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Je uvaZovano s prepravou nejobjemnéjsich prefabrikatl PR15a pomoci tahace Mer-

cedes Arocs SLT s pohonem 8 x 4 a s pouzitim specialniho oplenového navésu Umi-

kov S 6.102.

Vozidlo:

Celkova délka nalozené sestavy:

Celkova Sirka naloZzené sestavy:

Celkova vyska naloZené sestavy:

Polomér zataceni:

Max. hmotnost plné naloZzené sestavy:

Délka trasy:

PFedpokladana doba cesty:

Mercedes Arocs SLT + Umikov S 6.102

41,5m

2,55m

3,72 m

30,00 m

110 tun [36]

40 km

120 minut

Ostatni méné objemné prefabrikaty budou prfepravovany pomoci tahace MAN TGA

26.480 a naveésu Faymonville MAX 100.

Vozidlo:

Celkova délka nalozené sestavy:

Celkova Sifka nalozené sestavy:

Celkova vyska naloZzené sestavy:

Polomér zataceni:

Max. hmotnost plné naloZzené sestavy:
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MAN TGA 26.480 + Faymonville MAX
100

16,5m

2,55m

3,72m

15m

46 tun [37]



Délka trasy: 40 km
Pfedpokladana doba cesty: 120 minut

Pfi dopravé prefabrikatll PR15a se bude jednat o nadrozmérnou dopravu dle vy-
hlaSky 209/2018 Sb. z nasledujicich ddvodu:

e Délka:>16,5m
e Hmotnost: > 48t [38]

Bude proto nutné Zadat o povoleni k preprave podle § 25 odst. 6 pism. A) zakona o
pozemnich komunikacich.

Dale bude nutné splnit podminky pro nadrozmérnou prepravu, a to predevsim:

o UZiti zvladStniho vystrazného svétla oranZoveé barvy a pouZiti minimalné dvou
vozidel technického doprovodu vybavenych zvlastnim vystraznym svétlem
oranzové barvy

e Vozidla technického doprovodu se umistuji tak, Ze jedno vozidlo je vzdy pred
prvnim vozidlem di jizdni soupravou a druhé za poslednim vozidlem ¢i jizdni
soupravou; do konvoje smi byt fazena maximalné 3 vozidla Ci jizdni soupravy

e Provéreni dopravné technického stavu vSech pozemnich komunikaci dotce-
nych prepravou, zejména Sirky a vysky prljezdniho prostoru, poloméru smé-
rovych obloukll a dalSich zhlediska prepravy stéZzejnich parametrdq,
pfitomnosti nadzemniho vedeni a pfitomnosti dopravnich ¢i jinych omezeni,
kterd mohou mit vliv na priibéh prepravy, a to vzdy bezprostredné pred za-
hajenim prepravy

e Urceni mist vhodnych pro bezpecné predjizdéni, pfipadné objizdéni vozidla
Ci jizdni soupravy, dojde-li k tvorbé kolony delSi nez 200 m za pomalu jedou-
cim vozidlem ¢i jizdni soupravou v€. povinnosti umoznit bezpecné pred;jiz-
déni nebo zastavit vozidlo ¢i jizdni soupravu v téchto mistech, dokud
nepomine tato situace

e Okamzité odstranéni zavady nebo vozidla Ci jizdni soupravy z pozemni komu-
nikace pfri technické poruse
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e Preprava nesmi byt provadéna za mlhy, hustého desté nebo snézeni, silného
vétru, nebo jiné povétrnostni situace, kterd mize podstatné zhorsit nebo
prerusit sjizdnost silnice [39]

U ostatnich prefabrikatd prepravovanych druhou ze strojnich sestav se nebude jed-
nat o nadrozmérnou prepravu. Vzhledem k tomu, Ze doprava bude probihat po
stejné trase, budu posuzovat pouze nejhorsi moznou variantu, a to dopravu prefab-
rikatd PR15a.
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Obradzek 24 Trasa E: Dovoz prefabrikovaného Zelezobetonového skeletu (upraveno
autorem) [40]

2551 Bod 1: Vyjezd z tovarny prefa na silnici €. 55 v Otrokovicich

Prvnim z bod0 zajmu je vyjezd z tovarny prefa na silnici ¢. 55 v Otrokovicich.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 31,95 m. To je vice nez polomér otaceni se-
stavy 30,00 m. Toto misto je vyhovuijici pro prijezd.
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Obrazek 25 Vyjezd z tovarny prefa na silnici €. 55 v Otrokovicich [41]

2.5.5.2 Krizovatka silnic €.55 a ¢.49 v Otrokovicich

Druhym z bodu zajmu je kfiZovatka silnic €.55 a ¢.49 v Otrokovicich.

Vnéjsi polomér smeérového oblouku je 48,725 m. To je vice nez polomér otaceni se-
stavy 30,00 m. Toto misto je vyhovuijici pro prujezd.

Obrazek 26 KriZovatka silnic ¢.55 a ¢.49 v Otrokovicich [42]

64



2553 Podjezd pod mostem na silnici ¢.49

Tretim z bodU zdjmu je podjezd pod mostem na silnici ¢. 49.

Maximalni povolena vyska vozidla je 4,5 m. To je vice nez vyska nakladniho automo-

bilu 3,72 m. Toto misto je vyhovuijici pro prijezd.

Obrdzek 27 Podjezd pod mostem na silnici €. 49 [43]

2554 Krizovatka ulic Dily IV a ti. Tomase Bati ve Zliné

Ctvrtym z bodd z&jmu je kFizovatka ulic Dily IV a tF. Tomase Bati ve Zlinég.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 30,31 m. To je vice nez polomér otaceni se-
stavy 30,00 m. Toto misto je vyhovujici pro préjezd.
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Obradzek 28 KfiZovatka ulic Dily IV a tf. TomdSe Bati ve Zliné [44]

2.5.5.5 Oblouk na silnici ¢.69

Patym z bodU zajmu je oblouk na silnici ¢.69.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 56,18 m. To je vice nez polomér otaceni se-
stavy 30,00 m. Toto misto je vyhovuijici pro prujezd.
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Obrdzek 29 Oblouk na silnici €.69 [45]

25.5.6 Vjezd na staveniste

Sestym z bod( zajmu je vjezd na stavenisté.

Vnéjsi polomér smérového oblouku je 31,68 m. To je vice nez polomér otaceni se-
stavy 30,00 m. Toto misto je vyhovujici pro prujezd.
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Obradzek 30 Vjezd na stavenisté [46]

255.7 Mosty na trase

Veskeré mosty na trase maji zaru¢enou Uunosnost 48 tun. Vzhledem k tomu, Ze hmot-
nost sestavy na prevoz dilcli PR15a je z divodu nadrozmérného nakladu 110 tun, je
nutné pred Zadosti o nadrozmérnou prepravu kontaktovat pfislusné krajské a
obecni Urady dle zakona zakona €. 13/1997 Sb. a zjistit, zda mosty na trase unesou
sestavu o této hmotnosti (z divodu délky sestavy bude most zatizen maximalné po-
lovinou hmotnosti sestavy).

Jedna se o mosty s oznacenim 49-000c.1, 49-000d, 49-000, 49-002, 49-003, 49-004.1,
49-006, 49-007, 49-008, 49-008a, 49-009, 49-010, 69-013, 69-012, 69-011, 69-010, 69-
009, 69-008, 69-007, 69-006, 69-005, 69-004 a 69-003.

Vzhledem ke konzultaci s firmou PSG Construction a.s., kterd o nadrozmérnou pfe-
pravu zadala, mohu uvést, Ze vSechny tyto mosty unesou sestavu o hmotnosti 110
tun a oznacuji je tedy jako vyhowujici pro prujezd.

2558 Zhodnoceni

Na této trase bylo vyhodnoceno sedm mist s nejhorsimi parametry pro prudjezd (po-

loméry smérovych obloukUl, podjezdy, mosty).

Bylo urceno, Ze kvlli prepravé po mostech na trase musi byt kontaktovany pfislusné
Urady, které unosnost mostd musi potvrdit. Dale je nutno spinit podminky pro
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nadrozmérnou pfepravu a musi byt kontaktovana policie CR, kterd bude sestavu
doprovazet a v pripadé nutnosti omezovat i zastavovat dopravu v kfizovatkach a na
problematickych mistech.

PFi spInéni vySe uvedenych podminek Ize oznacit trasu jako vyhovujici pro prujezd
zvolené strojni sestavy.

Na zavér prikladam nékolik fotek, které byly pofizeny pri prepravé nosnik PR15a, a
od stavbyvedouciho spole¢nosti PSG Construction a.s. mi byly laskavé poskytnuty.

Obrdzek 31 Doprava nosniku PR15a

Obradzek 32 Doprava nosniku PR15a
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Obrdzek 33 Doprava nosniku PR15a
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3 PROPOCET STAVBY DLE THU A OBJEKTOVY CASOVY A
FINANCNI PLAN STAVBY

3.1 Propocet stavby podle THU

Pfibliznou cenu veskerych stavebnich a inzenyrskych objektl jsem spocital pomoci
modulu ,Propocet dle THU” programu BuildPower S. Objekty jsem zatfidil dle jed-
notné klasifikace stavebnich objektd (JKSO). Nasledné program stanovil pribliznou
cenu za mérnou jednotku dle zkuSenosti s podobnym typem objektd. U objektd, kde
program nebyl schopen stanovit pfibliznou cenu (predevsim pripojky siti), jsem tuto
urcil po konzultaci s vedoucim mé diplomové prace.

Propocet stavby podle THU je k dispozici v samostatné priloze 3.A Propocet stavby
dle THU.

3.2 Casovy a finanéni plan — objektovy

Objektovy Casovy a financni plan jsem zpracoval pro celou dobu vystavby. V planu
jsou zaznaceny veskeré stavebni a inZenyrské objekty, které jsou soucasti provedeni
samotného stavebniho dila. VeSkeré casové a financni Udaje uvedené v planu jsou
pouze orientacni a slouzi k nastinéni casového a finan¢niho toku v predvyrobni pFi-
pravé. Nesmi byt pouzity pro samotné provadéni dila, pro které je nutno provést
podrobny harmonogram a stavebni rozpocet.

Ceny uvedené v harmonogramu jsem prevzal z propoctu stavby dle THU, pracnost
v normohodinach jednotlivych objektl jsem poté upravil po konzultaci s vedoucim
mé diplomové prace.

Objektovy ¢asovy a finanéni plan stavby je k dispozici v samostatné priloze 3.B Ca-
sovy a financni plan - objektovy.
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4 STUDIE REALIZACE HLAVNICH TECHNOLOGICKYCH ETAP
STAVEBNI{HO OBJEKTU

4.1 lIdentifikacni adaje o stavbé

411 Nazev a misto stavby

Nazev stavby: Tréninkovy zimni stadion s ubytovanim - Lhota u Vsetina

Misto stavby: k. 0. Lhota u Vsetina, 987/1 - hlavni pozemek; obec Lhota u Vsetina,
Zlinsky kraj

41.2 Charakter stavby

Jedna se o novostavbu. Zimni stadion je trvala stavba.

41.3 Ugel stavby

Stavba pro sport a relaxaci.

414 Informace o stavebnikovi

KOTRLA a.s., Rokytnice 190, 755 01 Vsetin, ICO: 476 76 663

415 Informace o projektantovi

AS Projekt CZ s.r.o., U Prostfedniho mlyna 128, 393 01 Pelhfimov, ICO: 260 95 254
Hlavni projektant: Ing. Jifi Z&k, CKAIT - 1400348

416 Informace o zhotoviteli

PSG Construction a.s., Napajedelska 1552, 765 02 Otrokovice, ICO: 050 42 020

417 Predpokladané zahajeni a dokonéeni stavby

PFedpokladané zahajeni praci je v Cervnu roku 2023. Pfedpokladané ukonceni praci
je potom v listopadu roku 2024.

Soucasti SoD mezi zhotovitelem a objednatelem musi byt casovy harmonogram, kde
budou zahrnuty pozadavky objednatele a kde bude specifikovan postup praci s dil-
¢imi terminy.

418 Zastavena plocha, obestavény prostor

Zastavéna plocha je 4 642 m?. Obestavény prostor je 48 711 m?,
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4.2 Prehled provedenych prizkumu a zkousek

Soucasti PD je inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum zpracovany firmou
Envirex, spol. s.r.o., Nové Mésto na Moraveé v kvétnu 2019.

421 Podzemnivoda

Bé&hem provadénivrtnych praci byla zjiSténa hladina podzemni vody ve vSech vrtech,
a to v hloubkach dle nasleduijici tabulky.

Prizkumné dilo Narazend hladina (m) Ustalend hladina (m)
1G-1 2,30 a 4,00 2,40
IG-2 3,20 2,45
IG-3 2,50 1,95
IG-4 Nepozorovana 2,10
IG-5 2,80 2,20
IG-6 2,00, 2,80, a 450 150

Tabulka 1 Hladina podzemni vody [47]

Podzemni voda ve zvySené mife cirkuluje pfedevsim v silné propustnych jilovito-
Stérkovitych naplavech v kvartéru. V jejich podloZzi se vyskytuje pfedevsim pevné pis-
Cito-jilovité eluvium a posléze skalni podloZzi, které jsou pro vodu méné propustné.
Mélce cirkulujici podzemni voda je v hydraulické spoijitosti s vodnimi stavy v neda-
leké Ficce Rokytence. Z vrtl IG-2 a I1G-6 byl odebran vzorek podzemni vody ke stano-
veni agresivity na betonové konstrukce. Vysledek byl porovnan s normativy
stanovenymi CSN EN 206-1 Beton - &sti 1, tab. C. 2. Dle toho to ustanoveni pod-
zemni voda v lokalité neni agresivni na betonové konstrukce.

4.2.2 Zakladové poméry

Z hlediska stavby vrstevniho sledu zemin a hornin je mozno zakladové poméry po-
suzovat jako jednoduché. Sled zemin a hornin je v celé lokalité prakticky totozny. Je
reprezentovan nejprve jilovito-Stérkovitymi sedimenty ficni terasy, ktera je ve svém
profilu castecné zvodnéla. V podloZi terasy se vyskytuje piscito-jilovité eluvium
pevné konzistence a jilovcové, popf. i piskovcové skalni podlozi. Zakladové poméry
komplikuje mélce zaklesnuta hladina podzemni vody, charakteristicka vysokymi pfi-
toky. Podzemni voda bude v trvalém kontaktu se zakladovymi konstrukcemi a jeji
pritomnost ma vliv na snizeni tinosnosti zakladovych pad (cca o 30 %). Jilovito-Stér-
kovité sedimenty se vyznacuji pomérné vysokou mocnosti a pFfitomnosti jilovité
slozky, kterd pokud je v prevaze, zpravidla neposkytuje vhodnou zakladovou puadu.
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Z vySe popsanych divodu je nutné volit hlubinné zaloZeni objektu na pilotach
vetknutych do paleogenniho podloZi flySového souvrstvi a uvazovat i s plastovym
tfenim pilot v polohach kvarternich jilovito-Stérkovitych naplavenin.

Zemni prace budou probihat pfevazné ve 2.-3. tfidé tézitelnosti.

4.2.3 Radonovy index

Soucasti PD je Protokol o stanoveni radonového indexu pozemku zpracovany fir-
mou VP-radon, Zdar nad Sazavou z kvétna 2019.

Mérenim bylo prokazano, Ze se jedna o stavebni pozemek s nizkym radonovym in-
dexem. Na pozemku s nizkym radonovym indexem norma CSN 73 0601 poklada za
dostatecné protiradonové opatfeni provedeni vsech kontaktnich konstrukci ve 2. ka-
tegorii tésnosti.

4.3 Clenéni stavby na stavebni objekty

Stavebni objekty:
S0O-01 Zimni stadion s ubytovanim a wellness
S0-02 Multifunkéni venkovni hFisté 44x24 m
InZenyrské objekty:
10-01 Prelozka STL plynovodu DN 160
10-02 Terénni Upravy, komunikace, zpevnéné plochy a chodniky
10-03 Sadové a vegetacni Upravy
10-04 Pripojka deStové kanalizace, arealova destova kanalizace
10-05 Pripojka splaskové kanalizace, arealova splaskové kanalizace
10-06 Pfipojka vodovodu, venkovni vodovod
10-07 Areélové rozvody NN a VO
10-08 Pripojka datového a sdélovaciho vedeni CETIN a.s.

10-09 Pripojka VN a trafostanice
76



I0-10 Prelozka VN

I0-11 Vrtana studna a vytlacny rad

I0-12 Prelozka verejného osvétleni
Technologicka zarizeni:

TO-01 Vytahy

4.4 Popis stavebnich objekti

441 SO0 01Zimni stadion s ubytovanim a wellness

Objekt bude vyuzivan predevsim pro sport a rekreaci.

ZaloZeni objektu je navrZzeno pomoci hlubinného zakladani - tedy pomoci pilot, které
jsou osazeny monolitickymi Zelezobetonovymi kalichy. Do kalich( budou nasledné
uloZeny nosné Zelezobetonové sloupy objektu.

Nosnou konstrukci zimniho stadionu tvofi Zelezobetonovy prefabrikovany skelet se-
stavajici ze sloupd, privlakd, ztuzZidel a stropnich panel. Obvodovy plast je navrzen
ze sendvic¢ovych paneld.

Hlavni nosnou konstrukci zastfeSeni zimniho stadionu tvori prefabrikované Zelezo-
betonové predpjaté strfesSni vazniky. Na nich budou nasledné naskladany trapézové
plechy a strfeSni souvrstvi.

4.4.2 S0 02 Multifunkéni venkovni hristé 44x22 m

Objekt bude vyuzivan predevsim pro sport a rekreaci.

Hraci plocha je navrzena o rozméru 44x24 m s povrchem umeéla trava. Svou severo-
vychodni stranou navazuje na pfilehly chodnik ohraniceny obrubnikem. Zbylé 3
strany obvodu sportovniho povrchu jsou rovnéz ohraniceny prefabrikovanymi be-
tonovymi obrubniky.

Oploceni hfisté je tvofeno soustavou ocelovych sloupkd, s pevnou vypini z drevé-
nych profild do vysky 1 m. Ve zbytku délek ocelovych sloupkt bude vypnuta zachytna
sit. Celkova vyska oploceni na svych delSich stranach dosahuje vysky 4 m, na svych
kratSich stranach vysky 6 m.
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4.4.3 10 01 Prelozka STL plynovodu DN 160

V ramci tohoto inZenyrského objektu dojde k prelozce stavajiciho STL plynovodu.
Plynovod je z PE DN 160 mm, celkova délka prelozky je 99,22 m. K prelozce potrubi
plynu musi dojit jesSté pred zahajenim samotnych stavebnich praci!

4.4.4 10 02 Terénni apravy, zpevnéneé plochy a chodniky

V ramci tohoto inZenyrského objektu budou provedeny proveden obsyp stavebnich
objektl, svahovani a provedeni konecné figury terénu dle stavebni ¢asti. Dale dojde
k provedeni obrubnikl, asfaltové komunikace a pojizdnych ¢i nepojizdnych chod-
nikd. Celkové jde dle projektové dokumentace o 3182 m? ploch zpevnénych ploch.

445 10 03 Sadové a vegetacni Gpravy

V ramci tohoto inZenyrského objektu bude na budoucich plochach zelené rozhrnuta
ornice a bude vysazen travnik a dreviny. Celkové jde dle projektové dokumentace o
3794 m? plochy zelené.

4.4.6 10 04 Pripojka destove kanalizace, arealova destova kanalizace

V ramci tohoto inZzenyrského objektu bude zbudovana nova pfipojka destové kana-
lizace. Tato bude z PVC a bude mit celkovou délku 620 m. Bude vyusténa do vsaku
s bezpecnostnim prfepadem do pfilehlého vodniho toku Ficky Rokytka na vychodni
strané staveniste.

4.4.7 10 05 Pripojka splaskové kanalizace, arealova splaskova
kanalizace

V ramci tohoto inZenyrského objektu bude zbudovana nova pripojka splaskové ka-
nalizace. Tato bude z PVC DN 250 a bude mit celkovou délku 352 m. Bude napojena
do prilehlé jednotné kanalizace VaK Vsetin DN 300, a to celkové na dvou mistech na
jizni strané stavenisté. Na trase z restauracni ¢asti bude osazen odlucovac tuku.

4.4.8 10 06 Pripojka vodovodu, venkovni vodovod

V ramci tohoto inzenyrského objektu bude zbudovana nova pripojka vodovodu,
ktera bude zasobovat objekt pitnou vodou pro hygienické zafizeni a vnitfni zdroje
pitné vody. Tato bude mit PE 110/6,6 a bude napojena na stavajici Fad PVC DN 150,
ktery se nachazi na severni strané stavenisté. Celkova délka budovaného vodovodu
¢ini 52 m.
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4.4.9 10 07 Arealové rozvody NN a VO

Hlavni NN pfivod bude veden z NN rozvadéce z kioskové trafostanice s transforma-
torem 800 Kva. Hlavni pfivod bude tvofen novymi kabely 4x NAYY 4x240 pfipojenych
v trafostanici na pojistky 315 A. Kabelaz povede ven z trafostanice pres nasledné za-
tésnéné prostupy do vykopu hloubky 1200 mm pod komunikaci, dale potom vyko-
pem 800 mm ve volném prostoru.

Pro osvétleni parkovisté budou vyuzity svitidla DISANO Mini Stelvio - high perfor-
mance - large areas 3376 36W 24 LED 3000K CLD CELL na stozaru vySky 8 m. Pro
osvétleni komunikaci budou pouZity svitidla DISANO Mini Stelvio - high performance
- stradale 3375 24 36W LED 3000K CLDCELL 3375 na stoZaru vySky 8 m. Napajeni
svitidel VO bude z rozvadéce RH v rozvodné a ovladani bude ze systému MaR.

Celkova délka rozvodd NN a VO ¢ini 718 m.

4.4.1010 08 Pripojka datového a sdélovaciho vedeni CETIN a.s.

Neni predmétem PD. Realizaci bude zajisStovat CETIN a.s., dle zvlast vypracované do-
kumentace.

4.4.11 10 09 Pripojka VN a trafostanice

Z nove postaveného FE stoZaru €. 41: L13,5/30Kn v lince VN 223 bude proveden ka-
belovy svod kabelem 22-AXEKVCE 3x1x120/16mm?2, ktery bude ukoncen kabelovou
koncovkou VN Raychem venkovni na omezovacim prepéti VN, které budou umistény
na konzole VN. Z omezovacl VN je proveden propoj na svisly odpojovac Fla 15/60GB
SN . US_VS_223.

Od FE stozaru vede kabel 22-AXEKVCE 3x1x120/16 mm2 - trasa je vedena arealem
k pFijezdové komunikaci, staci se a pokracuje v kraji pfijezdové cesty ve sméru VOTS,
kde bude ukoncen v rozvadéci VN pomoci kabelovych konektorl se svodici prepéti
VN.

Transformacni stanice je ve smyslu stavebniho zakona stavbou jednoduchou. Je to
kompaktni celek, ktery se dodava zkompletovany z vyrobni haly, nebo se po osazeni
skeletu montuje technologicka ¢ast na misté. Do pfipravené stavebni jamy se osa-
zuje autojefabem.

Celkova délka Pripojky VN cini 44 m.

79



4412 10 10 Pielozka VN

V ramci tohoto inZenyrského objektu dojde k pfeloZce stavajiciho vedeni vysokého
napéti. Celkova délka prelozky je 355,84 m. K prelozce vedeni vysokého napéti musi
dojit jesté pred zahajenim samotnych stavebnich praci!

4.413 10 11 Vrtana studna a vytlaény rad

V ramci tohoto inZenyrského objektu bude zbudovana nova vrtana studna a vytlacny
rad. Vrtana studna bude slouzit pro potreby technologie k chlazeni ledové plochy a
wellness. Celkova hloubka studny bude init 38 m.

4.41410 12 Pielozka verejného osvétleni

V ramci tohoto inZzenyrského objektu dojde k prelozce stavajiciho nadzemniho ve-
deni vefejného osvétleni. Celkova délka prelozky je 42,12 m. K pFeloZce vedeni ve-
fejného osvétleni musi dojit jesté pred zahajenim samotnych stavebnich praci!

4.415T0 01 Vytahy

V objektu jsou umistény dva osobni a jeden nakladni vytah.

Osobni vytahy jsou umistény u vstupl do objektu a maji nosnost 630 kg/8 osob se
dvéma nastupnimi stanicemi. Vytah ma svou vlastni vytahovou Sachtu provedenou
z nosné Zelezobetonové konstrukce. Pohon je umistén na vytahové kabiné a vyta-
hovy rozvadéc v zarubni Sachetnich dveri 2NP.

Pro zasobovani gastro je navrzen jeden nakladni vytah s oto¢nymi nerezovymi
dvefmi v Urovni podlahy a dvéma neprlchozimi nakladacimi stanicemi. Vnitfni veli-
kost nerezové kabiny je 1000/1000/1200 s nosnosti 300 kg bez dopravy osob. Vyta-
hova Sachta nakladniho vytahu je navrzena jako téleso uvnitf objektu. Vytahova
Sachta je v Urovni podlahy 1NP prohloubena o 1,4 m ukoncena hlavou v 2NP do
vysky 3,50m.

4.5 Technickeé reseni stavby

Zalozeni objektu je navrzeno pomoci hlubinného zakladani - tedy pomoci pilot, které
jsou osazeny zelezobetonovymi kalichy. Do kalicht budou nésledné uloZeny nosné
Zelezobetonové sloupy objektu.

Zalozeni dvoupatrové terasy je provedeno na zakladovém pasu. ZaloZeni prizemni
pergoly je navrzené na zakladovych patkach. Vytahové a vylezové Sachty jsou zalo-
zené na deskach, které jsou podepreny pilotami. Technické jimky wellness a snézna
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jdma jsou zaloZeny na deskach nezavisle na hlubinném zakladani. Sachty & nadrze
budou provedeny z vodostavebniho betonu. Objekt je vybaven zakladovymi prefab-
rikovanymi prahy.

Nosnou konstrukci zimniho stadionu tvori zelezobetonovy prefabrikovany skelet se-
stavajici ze sloup, pravlakd, ztuzidel a stropnich paneld. Vytahové Sachty jsou navr-
Zzeny zelezobetonové prefabrikované, pouze prohlubné vytahovych Sachet a
stfeSnich vylez( jsou z monolitického vodostavebniho Zelezobetonu. Konstrukce
vnitrni tribuny zimniho stadionu je navrzena z Zelezobetonovych prefabrikovanych
dilcd tl. 150 mm vcetné schodist, ulozenych na prefabrikované Zelezobetonové nos-
niky s ozuby.

Hlavni nosnou konstrukci zastfeSeni zimniho stadionu tvofi prefabrikované Zelezo-
betonové predpjaté stfesni vazniky.

Obvodové stény zazemi na urovni TNP a vnitfni délici stény mezi Satnami jsou z tva-
rovek z lehkého keramického betonu (Liapor) a z SDK konstrukci. Liaporoveé tvarnice
budou ve vétsiné prostord pohledové, a proto je nutné tyto tvarnice pokladat na
lepidlo.

Zdivo oddélujici teplé a chladné prostory zimniho stadionu je navrzeno jako tepelné
izolacni stény tl. 250 mm z keramickych blok.

Vnitfni délici konstrukce budou provedeny z tvarovek z lehkého keramického be-
tonu tl. 100 mm, z prfesnych pérobetonovych tvarnic tI.100 a 150 mm pevnosti P2-
400, na tenkovrstvou zdici maltu a z keramickych prickovek.

Veskeré stfechy na objektu jsou tvorené trapézovym plechem s hydroizolacnim a
tepelné izolacnim souvrstvim.

Podlahové krytiny jsou zastoupeny keramickou dlazbou, PVC, gumou na bazi kau-
Cuku, recyklovanou gumou, epoxidovymi natéry, teracem, betonovym potérem, dre-
vénymi podlahami, vnitfnimi a vnéjSimi cisticimi zénami. V celém objektu bude
pouzita kombinace sadrokartonovych, drevénych a plechovych podhledd.

Vinteriéru jsou konstrukce opatfeny stérkovou a vapenocementovou Stukovou
omitkou. Liaporové tvarnice a pohledové betonové konstrukce budou ponechany
jako pohledové a budou opatfeny barevnym impregnacnim natérem proti spraso-
vani. Betonové stropy budou ¢astecné ponechany jako pohledové a budou opatfeny
barevnym impregnacnim natérem proti sprasovani. Kolem zarizovacich predmétu
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do oznacenych vySek, v socialnich zafizenich, a kde je vyznaceno jsou navrzeny ke-
ramické obklady a sokliky.

Povrch stén objektu tvori oplasténi Tl panely s povrchovou Upravou lakovany plech
v antracitové Sedém a Sedobilém odstinu. Panely budou ve spodni ¢asti ukonceny
v urovni +0,150. Vybrané casti objektu budou doplnény plechovym obkladem a svis-
lymi hlinikovymi lamelami. Plechovy obklad bude kotven pfimo do sendvicovych pa-
neld. Jedna se o ohybané plechy hloubky 200 mm, které tvori pseudorizalitovy vyraz
na objektu. Obklad bude lakovany. Hlinikové lamely o rozméru 40/200 mm v barev-
ném odstinu RAL 9002 budou kotveny pomoci podplrné konstrukce pfimo do
sendvicovych paneld. Tyto lamely jsou provedeny i pres vyplné otvord, takZze okna a
dvefe budou za témito lamelami oteviravé. Soklové zdivo je zatepleno vnéjsim za-
teplovacim systémem a povrchovou Upravou mozaikovou 82tfednézrnnou soklo-
vou omitkou.

Vnitfni vyplné otvorl jsou zastoupeny drevénymi a ocelovymi dvefmi jednokfidlo-
vymi, dvoukFidlovymi plnymi i prosklenymi do ocelovych zarubni bez prahu osaze-
nych do zdiva, prosklenymi hlinikovymi interiérovymi sténami a hlinikovymi okny.
Vnéjsi vyplné otvorl jsou navrZeny z hlinikovych profilG s preruSenym tepelnym
mostem a s povrchovou Upravou v RAL 7016.

4.6 Koncept zarizeni stavenisté

Stavebni pozemek se nachazi v zastavéném uzemi obce Lhota u Vsetina, na rozhrani
primyslové zény a zastavby pro bydleni. Stavebni pozemek je priblizné obdélniko-
vého tvaru, rovny. V soucasné dobé slouzi jako sportovisté. Pozemek umoznuje pla-
novanou vystavbu a je mozno jej napojit na priléhajici dopravni a technickou
infrastrukturu.

Stavebni pozemek ma vyméru 15 420 m?. Plocha pozemku je k vybudovani plochy
staveniSté dostacuji a bude cela vyuzita k vybudovani zafizeni stavenisté. Neni uva-
zovano se zfizovanim zabor( dalsich ploch ¢i pozemk(. Nové budované pripojky ob-
jektu budou vyuzity i na napojeni stavenistnich pripojek veskerych siti. Co se dopravy
tyka, bude vyuzito podkladnich vrstev budované arealové komunikace v ramci vy-
stavby jako stavenistni komunikace. Napojena bude na pfilehlé mistni komunikace
se dvéma vjezdy, kdy stavenisté diky tomu bude prijezdné.

Provozni zarizeni staveniSté se bude skladat ze stavebnich bunék (vratnice, kance-
lare, sklady). Dale bude zfizeno oploceni celého stavenisté mobilnim oplocenim, a
to s branou u vjezdu i vyjezdu ze stavenisté, které zamezi vstupu nepovolanych
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osob. VesSkeré zfizené stavenistni pfipojky budou realizovany i s mérnym zafizenim
pro odpocet odbéru. V ramci stavenisté budou zfizeny i plochy pro umisténi nadob
na veskery vznikly odpad pfi vystavbé. Dale budou zfizeny venkovni sklady, a to jak
pro stavebni material, tak i jako mezideponie zeminy. K dopravé budou vyuzity pod-
kladni vrstvy budované arealové komunikace a bude zfizena plocha k parkovani.

Socialni zafizeni stavenisté se bude skladat z mobilnich bunék. Pro pfeviékani pra-
covnikl i pro hygienické potieby pracovnikd budou na stavenisti k dispozici mobilni
bunky slouzici k témto Uceldm. Burka slouzici k hygienickym potfebam bude posa-
zena na fekalnim tanku, jenz bude v pravidelnych intervalech vyvazen.

Pocty potfebné mechanizace jsou uvedeny v nasledujici kapitole.

4.7 Studie realizace hlavnich technologickych etap

4.71 Pripravné a zemni prace

4711 Pracovni postup

V technologické etapé zemnich praci bude nejdfive sejmuta ornice v celé ploSe sta-
venisté v tloustce 0,3 m. Mensi Cast této ornice bude prevezena na mezideponii do
vzdalenosti 250 m, kde bude uskladnéna a pozdéji pouzita na zpétné rozhrnuti
v mistech zelenych ploch. Vétsi ¢ast potom bude odvezena na skladku zeminy v obci
Vsetin.

Nasledné budou provedeny veSkeré odkopavky pro opérné stény, jamy pro jimky a
Sachty a ryhy pro zakladové konstrukce a pro zakladové prahy. Po provedeni vrta-
nych pilot v dalSi etapé€ je jeSté nutno vykopat vykopy pro kalichy. Mensi ¢ast vyko-
pané zeminy bude prevezena na mezideponii do vzdalenosti 250 m, kde bude
uskladnéna a pozdéji pouzita na zpétné zasypy. Vétsi cast potom bude odvezena na
skladku zeminy v obci Vsetin.

4712 Vykaz vymeér etapy

Vymeéra sejmuté ornice 3802,20 m?
Vymeéra odkopavek 67,80 m?
Vymeéra hloubenych jam 599,59 m?
Vymeéra hloubenych ryh 416,47 m?
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4713 Stroje, mechanismy, nastroje

Dozer 1x
Rypadlo - nakladac 1x
Nakladni automobil 3x
Rucni naradi

4714 Slozeni pracovni cety

Ridi¢ dozeru 1%
Ridi¢ rypadlo - nakladace 1x
Ridi¢ nakladniho automobilu 3 x
Pomocny délnik 2 X

4.7.2 Hruba spodni stavba

4.7.21 Pracovni postup

V ramci technologické etapy hrubé spodni stavby dojde predevsim k provedeni vr-
tanych Zelezobetonovych pilot. Vrtani bude probihat v zeminé tfidy 3 a 4. Samotné
piloty budou vyztuzeny armokosem z oceli B500B a betonovany betonem tfidy
C25/30. Nasledné budou provedeny monolitické Zelezobetonové kalichy na kazdou
z vyvrtanych pilot. Ty budou z oceli B500B a betonu C 25/30.

Bude provedeno bednéni, armovani a betonaz veskerych monolitickych konstrukci
patficich do etapy hrubé spodni stavby, a to pfedevsim jimek, Sachet, opérnych stén,
patek a zdkladovych pasu. Veskeré monolitické konstrukce budou provedeny z oceli
B500B a podle druhu konstrukce z betonu C25/30 nebo C30/37.
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4722 Vykaz vymeér etapy

Délka pilot prdméru 600 mm 737,3m
Délka pilot prdméru 750 mm 188,5m
Monolitické kalichy 217,66 m3
Monolitické zakladové konstrukce 151,37 m?

4.7.2.3 Stroje, mechanismy, nastroje

Vrtna souprava 2 X
Rypadlo nakladac 1x
Nakladni automonbil 1x
Autodomichavac 1x

4.7.2.4 Slozeni pracovni cety

Vrtmistr 1x
Obsluha vrtné soupravy 2 X
Ridi¢ rypadlo - nakladace 1x
Ridi¢ nakladniho automobilu 1x
Pomocny délnik 2 X
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4.7.3 Hruba vrchni stavba

4.7.31 Pracovni postup

V ramci etapy hrubé vrchni stavby dojde k provedeni montaze prefabrikovaného ze-
lezobetonového skeletu budovy. Nejdfive dojde k montdZzi sloupl, které budou
vetknuty do monolitickych kalich(i z pfedchozi etapy. Dale dojde k montazi zaklado-
vych praht, vaznik( a pravlak(. Nasledné budou namontovany schodistova jadra a
tribuny. V posledni etapé dojde k montazi stropl z panell Spiroll.

Dale v ramci této etapy budou provedeny veskeré zdéné konstrukce. Ty budou pro-
vedeny ze systému Ytong, Heluz a Liapor podle druhu stény. Pfeklady jsou Feseny
jako systémove, pouze u velkych rozpéti jsou pouzity jako preklady ocelové valco-
vané nosniky.

4.7.3.2 Vykaz vymeér etapy

Prefabrikované Zelezobetonové sloupy 164,85 m?
Prefabrikované Zelezobetonové prahy 386,06 m?
Prefabrikované Zelezobetonové vazniky 198,11 m?
Prefabrikované Zelezobetonové praviaky 281,4m?
Prefabrikované Zelezobetonové tribuny 26,61 m?
Prefabrikované Zelezobetonové jadra 84,19 m?
Prefabrikované Zelezobetonové stropy 1617,4 m?
Celkova vymeéra zdiva Heluz 1412,7 m?
Celkova vyméra zdiva Ytong 1 030,37 m?
Celkova vyméra zdiva Liapor 1694,61 m?
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4.7.3.3 Stroje, mechanismy, nastroje

Mobilni automobilovy jerab 3x
Terénni dieselova ploSina 4 x
Teleskopicky kolovy manipulator 1x

4.7.3.4 Slozeni pracovni cety

Jerabnik 3x
Vazac 3Xx
Svarec 3x
Montazni délnik 3x
Zednik 10 x
Pomocny délnik 5x

4.7.4 Vnéjsi obalka budovy

4.7.41 Pracovni postup

V ramci etapy vnéjsi obalky budovy dojde k montazi oplasténi z fasadnich sendvico-
vych paneld Ruukki. Panely budou kotveny do nosné systémové nosné konstrukce
uchycené na Zelezobetonovy skelet objektu. Dale dojde k montazi svislych hliniko-
vych lamel, které budou kotveny pomoci podpurné konstrukce pfimo do sendvico-
vych panell. Lamely budou provedeny i pres vyplné otvord.
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4742 Vykaz vymeér etapy

Sendvi¢ové panely Ruukki 3299,72 m?
Fasadni lamely Ruukki Taylor made 369,21 m?

Fasadni kazety Ruukki Liberta Elegant 847,12 m?

4743 Stroje, mechanismy, nastroje

Terénni dieselova ploSina 2 X

Rucni naradi

4.7.4.4 Slozeni pracovni cety

Stavebni délnik 4 x

475 ZastreSeni

4.7.51 Pracovni postup

V rdmci etapy zastfeSeni bude provedena montdz trapézovych plechd na prévlaky
prefabrikovaného skeletu. Minimaini délka uloZeni trapézovych plechd poté bude
100 mm. Plechy budou do privlak{ radné zakotveny pristrelenim. V ramci etapy bu-
dou rovnéz osazeny svétliky, stfesni okna a vylezy. Na tuto nosnou konstrukci bude
poté provedena cela skladba stfeSni konstrukce - tepelné izola¢ni a hydroizolacni
vrstva.

4.7.5.2 Vykaz vymeér etapy

Vykaz vymér trapézového plechu 4738,41 m?

Pocet svétlikd, stresnich oken a vylezi 16 ks
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4.7.5.3 Stroje, mechanismy, nastroje

Mobilni automobilovy jerab 1x
Terénni dieselova ploSina 2 X
Rucni naradi

4.7.5.4 Slozeni pracovni cety

Jerabnik 1X

Stavebni délnik 6 X

4.8 Zplsob feSeni bezpecénosti a ochranu zdravi pracovniku

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci na stavenisti se musi fidit podle nafizeni vlady
¢. 136/2016 Sb., kterym se méni narizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. Dale je tfeba
dodrZovat nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., O blizSich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do
hloubky.

VSichni pracovnici budou seznameni s jednotlivymi procesy vystavby a také s pro-
jektovou dokumentaci. Obsluha stroj(, vazaci, svareci a dalsi pracovnici s profesnim
zamérenim budou mit platné profesni priakazy pro svoji profesi, pfipadné fidi¢ské
prikazy. Po celou dobu praci budou pracovnici pouzivat ochranné osobni pro-
stredky.

Pro tuto stavbu je nutno zpracovat plan BOZP. S timto planem musi byt seznameni
vSichni pracovnici pfitomni na stavenisti a museji se fidit v souladu s nim.
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481 Zakladnirizika na stavenisti

4811

Zranéni nebo smrt zpisobena Spatnym zabezpecéenim stavenisté

Opatreni:

Radné oploceni stavenisté neprihlednym oplocenim vy3ky 2 m.

U vjezdu a vyjezdu ze stavenisté zfidit branu s vratnici. Umisténi vratného,
ktery umozni vstup pouze povolanym osobam.

Radné oznaleni stavenisté, véetné cedule zdkazu vstupu nepovolanym o0so-
bam.

Pravidelna kontrola oploceni stavenisté.

4812 Zranéni nebo smrt zpiisobena padem biemene (pfi montazi prefabrikované zb
konstrukce)

Opatrenit:

ZavéSovat bremeno bude pouze vazac s platnym vazacskym priakazem.

Manipulovat s bremenem bude pouze jefabnik s platnym jefabnickym pra-
kazem.

Vazac bude po celou dobu prepravy kontrolovat, aby se v ohrozeném pro-
storu nenachazely osoby.

Vazac bude pravidelné kontrolovat vazaci prostfedky.

4813 Zranéni nebo smrt zpiisobené padem do hloubky

Opatrenit:

Veskeré okraje vykopU ohradit zabradlim, vystraznou paskou ve vzdalenosti
min. 1,5 m od hrany padu nebo zabezpecit jinym vhodnym zplsobem.

Kazdodenni kontrola spravnosti a kompletnosti ohrazeni vykopu.

Dodrzovani predepsané pracovni obuvi s protiskluzovou podrazkou.

4814 Zranéni nebo smrt zpiisobena padem z vysky

Opatreni:
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o Veskeré volné okraje zajistit zabradlim, vystraznou paskou ve vzdalenosti
min. 1,5 m od hrany padu nebo zabezpecit jinym vhodnym zplsobem.

e Dostatecna unosnost mist, na kterych se pohybuji pracovnici.

e Kazdodenni kontrola kompletnosti leSeni, kontrola predavaciho protokolu
pfi pfedani leseni.

e Udrzovani porfadku na stavenisti

e Pouzivani prostfedkd osobniho zajisténi tam, kde nelze pouZzit prostfedky ko-
lektivniho zajisténi.

4815 Zranéni nebo smrt zpiisobena padem materialu z vysky
Opatrent:
e Stabilni pracovni prostor.
e Ukladani materialu ve stabilni poloze, neskladovat jej na volnych okrajich.

e Udrzovani poradku na stavenisti.

e Dostatecny a volny pracovni prostor.

4.9 Enviromentalni aspekty vystavby

Hlavnim enviromentalnim rizikem je znecisSténi potoka, ktery tece vedle pozemku
stavenisté. Je nutno dbat na pravidelnou udrzbu mechanizace tak, aby se predeslo
uniku ropnych latek. Dale je tfeba vénovat zvySenou pozornost poradku na stave-
nisti. V burice stavbyvedouciho musi byt neustale k dispozici zasahova sada, ktera
v pfipadé uniku provoznich kapalin bude pouzita.

Na staveniSti bude nakladano s odpady dle zakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech. Na
stavbé bude pfitomen dostatek kontejnert pro vytridéni odpad(. Odpad se bude
délit na komunalini, smésny a stavebni. Odpad bude likvidovan vhodnym zpUlsobem
(skladkovanim, recyklaci).

Dale bude dodrzovan zakon 17/1992 Sb. o Zivotnim prostfedi, zakon 254/2001 Sb.
vodni zakon a zdkon 201/2012 o ochrané ovzdusi.
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5 PROJEKT ZARIZENI STAVENISTE

5.1 Zakladni informace o stavenisti

5.1.1 Popis stavenisté

Stavenisté je umisténo na okraji obce Lhota u Vsetina v katastralnim Gzemi Lhota u
Vsetina na pozemcich parcel €. 987/1 a 987/5 se sjezdem na parcely €. 967/2, 967/3,
987/4 a 987/13, pfipojenim na vedlejSi komunikaci na parcelach ¢. 987/6, 987/8,
987/11 a s bezpecnostnim prepadem ze vsak( destovych vod do potoka Rokytenka
na parcele ¢. 2162/21.

Celkovéa plocha stavenisté je 12 674 m? a ma pfiblizné tvar obdélniku. Terén je ro-
vinny a nevykazuje témer zadné zvinéni. Co se tyka okolni zastavby, vyskytuji se zde
dalSi sportovisté a zastavba rodinnych doma.

Stavenisté bude mit dvé prijezdové brany (bude tedy prljezdné). Brany vedou na
prilehlé komunikace, a to ze severovychodu na ucelovou komunikaci vedouci od sil-
nice 1/69 do prilehlého priimyslového areélu a ze severu pfimo na silnici I1/69. Zafi-
zeni stavenisté bude mit pripojeni ke vSem inZenyrskym sitim.

5.1.2 Situace stavby

Parcely, které budou pouzity pro zafizeni stavenisté jsou ve vlastnictvi investora.
Jedna se o parcely 987/1 a 987/5.

5.1.3 Casova koncepce zafizeni stavenisté

1. Etapa (06/2023)

Zacatek vystavby: Prelozky plynovodu, vedeni VN a vefejného osvétleni, vy-
budovani zafizeni stavenisté v€etné stavenistnich pFipojek

2. Etapa (06/2023 - 10/2023)
Hruba spodni stavba

3. Etapa(10/2024 - 08/2024)
Hruba vrchni stavba

4. Etapa (08/2024 - 11/2024)

Dokoncovaci prace
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5.2 Doprava

5.21 MimostavenisStni doprava

Mimostavenistni doprava je podrobné FeSena ve druhé kapitole této prace. Bude
probihat vyhradné po statnich a mistnich komunikacich. VeSkeré provizorni znaceni
je prehledné zpracovano v samostatné priloze 2.A Situace s blizsimi vztahy dopravnich
tras.

5.2.2 Vnitrostavenistni doprava

5.2.21 Horizontalni

Co se tyka horizontalni dopravy, budou zfizeny dvé stavenistni brany (stavenisté
tedy bude prljezdné), které budou uzamykatelné a u kazdé z nich bude zfizen vrat-
nice. Po celou pracovni dobu zde bude pritomen vratny, ktery bude evidovat pfi-
tomné pracovniky. U kazdého z vjezdl bude rovnéZ umisténa informacni tabule, kde
bude zadkazova znacka ,Zakaz vstupu nepovolany osobam* a znacka upravujici rych-
lost na stavenisti.

V rdmci stavenisté bude zfizena stavenistni komunikace. Tato bude tvorena vrstvou
betonového recyklatu, ktery bude geotextilii oddélen od zeminy, aby nedoslo k pro-
miseni.

PFed vyjezdem ze stavenisté bude zfizeno misto k myti zneciSténych vozidel pred
jejich vyjezdem na mistni komunikace.

Samotna horizontalni doprava bude potom feSena podle druhu a mnoZzstvi materi-
alu budto valniky ¢i auty s hydraulickou rukou, nebo paletovymi voziky, kolecky a
kybly.

5.2.22 Vertikalni

Co se tyka vertikalni dopravy, na stavenisti bude po celou dobu vystavby umistén
teleskopicky kolovy manipulator (s lopatovym i vidlovym nastavcem), ktery se bude
starat o skladani bézného stavebniho materialu (napf. cihly, paletovany material,
atd.) z ndkladnich automobil .

Co se tyka vertikalni dopravy armokosu pfi realizaci vrtanych pilot, budou pouzity
samotné vrtné soupravy. Ty do vyhloubenych vrtd armokose spusti na jefabovém
lané.

94



Vertikalni doprava pri montazi prefabrikovaného Zelezobetonového skeletu budovy
bude FeSena pomoci mobilnich automobilovych jefabl. Montaz vétsiny prvkd bude
provadéna dvéma mobilnimi autojefaby Liebherr LTM 1040 - 2.1 (40 t) a Liebherr
1030/2 (35 t). Pro montaz 11 kusU prvku PR15 o hmotnosti 45,1 t bude na stavbu
docasné pristaven jerab Liebherr LTM 1070 - 4.1 (70 t).

V pripadé nutnosti vertikalni dopravy objemného ¢i téZkého télesa, bude na stavbu
dovezen mobilni automobilovy jefab o pfislusné tonazi.

5.3 Zdroje pro stavbu

5.3.1 Elektricka energie pro stavenistni provoz

Ve fazi vystavby bude stavenisté napojeno na podruzné méreni spotfeby dodavatele
stavby.

Napojeni stavby bude tvofit hlavni stavenistni rozvadéc a na tento budou napojeny
jednotlivé podruzné stavenistni rozvadéce i veSkeré mobilni stavebni kontejnery.

Po vypocet potfeby elektrické energie byl pozit nasledujici vzorec:
P=11-{[(0,5- PI+08- P27 +[(0,7- P1)*]}"
5 a 0,7 - keeficient soudasnosti elelktromotond

0,8 - koeficient soudasnosti vnitiniho osvétlent;

O - koeficient soudasnosti venkowvniho osvétlents;

Obrdzek 34 Vzorec pro vypocet nutného pfikonu elektrické energie [48]
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Vypocet maximalniho predpokladaného pfikonu elektrické energie pro stavenistni

provoz:

Tabulka 2 Pfikon elektrickych pristroji

Stitkovy pFi- | Pocet Celkovy pfi-
Stavebni stroj kon kust kon
Svarecka 4,3 kW 28,6 kW
Elektrické michadlo 1,2 kW 22,4 kwW
Ponorny vibrator 1,5 kW 1]1,5kW
Vrtacka 1,2 kW 5|6 kw
Uhlova bruska 1,2 kW 212,4 kW
Nabijecka AKU naradi 1,7 kW 518,5 kW
Vysokotlaky cistic¢ 3,3 kW 1(3,3kW
Kontinualni michacka na silu 5,5 kW 1|5,5kwW
Montdzni plosina 2,5 kw 25,0 kW
P1 - Instalovany pfikon elektrickych ptistroju 43,2 kW
Tabulka 3 Pfikon stavebnich bunék
Celkovy pfi-
P¥ikon bunék Pfikon na m.j. | Pocet m.j. | kon
Kancelat, satna 0,0120 kW 105 m2 1,26 kW
Vratnice 0,0120 kW 15 m2 0,18 kW
Sanitarni bunka 0,0049 kW 15 m2 0,08 kW
Sanitarni bunka - boiler 2,2 kw 1 2,2 kW
P2 - Instalovany pfikon bunék 3,72 kW

Celkovy potrebny prikon elektrické energie:

S =11+ /(05%P1+0,8%P2)2 + (0,7  P1)? = 42,95 kKW
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5.3.2 Pitna voda pro stavenistni provoz

Ve fazi vystavby bude stavenistni pripojka vody napojena na stavajici verejny vodo-
vod z vodovodni Sachty. Bude zfizeno méfeni odbéru, které bude uctovano dodava-
teli stavby.

Stavenistni pfipojka povede do sanitarni bunky. Dale bude zfizeno napojovaci misto
pro napojeni hadic Ci sil pfi provadéni omitek.

V tésné blizkosti stavenisSté se nachazi pozarni hydrant, a to jak ze severni strany, tak
i z jizni strany. Kapacity téchto hydrantt dostacuji a neni proto nutno Fesit vodu pro
pozarni Ucely.

Potfeba vody pro stavenistni ucely:

Vypotet sekundové spotieby vody

A 164+ EB-2.7+C-20

[ ——

=T i -
- 3600
¥ e T - L (¥ [
Lin — 2POLNe0a oy W s
potfeba vody v liden (sména B hodin)
K = koeficient nercvnomarnostl pro denni spotiebu (1,6 2,7 125)

Obrdzek 35 Vypocet sekundové spotreby vody [49]
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Tabulka 4 Vypocet maximdini potfeby vody na stavenisti

Vypocet maximalni potieby vody pro zafizeni stavenisté
A - voda pro provozni ucely
po-
. mérna jed- L spotreba tfebné
Potreba vody pro: mnozstvi m.j. . L
notka (1/m.j.) mnoZstvi
vody (I)
Osetfovani betonu m3 369,03 20 7380,6
vyroba malty kg 500 0,44 220
Mezisoucet A 7600,6
B - voda pro hygienické a socialni tucely
po-
. mérna jed- L. spotreba trebné
Potfeba vody pro: mnozstvi m.j. . L
notka (1/m.j.) mnozstvi
vody (I)
Hygienické ucely zameéstnanec 40 40 1600
Sprchovani zaméstnanec 40 45 1800
Jidlo stravnik 40 5 200
Mezisoucet B 3600
C - Voda pro technologické tcely
po-
Potfeba vody pro: tretine ,
mnozstvi
vody (1)
umyvani strojl a naradi 1000
navlhéeni tvarnic 100
Mezisoucet C 1100
_ ZPn*kn_ A*1,6+B*2,7+C*2,0_
t+3600 t * 3600 = 0841/
Tabulka 5 Dimenzovani potrubi
Spotreba vody Qn (I/s) 0,2510,35|0,65(1 1,1 |16 (27 (49| 7 |11,5| 18
L 1/2 | 3/4| 2 1 1 2 2 3 4 5
Jmenovita svétlost v " 1/4 | 1/2 1/2
Jmenovita svétlost v mm 15 | 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125
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Z dlvodu velkého vykyvu ve vypoctu kvili vysoké spotifebé vody béhem osetfovani
Cerstvého betonu bude zvolena jmenovita svétlost pouze 34, 20 mm. Pro oSetfovani
betonu bude zfizena sestava zasobnikd vody, ktera se bude napoustét v dobég, kdy
nebude zapotrebi odebirat vodu jinde.

5.4 Deponie zeminy

Na stavenisti budou vytvoreny dvé deponie zeminy. Prvni z nich bude pro cast or-
nice, ktera nebude odvezena na skladku a bude pouZita pro zpétné rozprostreni
v zelenych plochach. Druha bude poté urcena na zeminu z vykop0, ktera bude pou-
Zita pro zpétné zasypy.

Na deponii ornice bude umisténo 1 138,2 m? ornice. Tato bude uloZena do vy3ky
maximalné 1,5 m s maximalnim svahovanim 45°. Bude pfikryta zatiZenou geotextilii,
aby nedochazelo k jejimu splavovani a degradaci.

Na deponii vytéZené zeminy bude umisténo 54,2 m? zeminy. Tato bude uloZena do
vysSky maximalné 1,3 m s maximalnim svahovanim 45°.

5.5 Objekty zarFizeni stavenisté

5.5.1 Zazemi pro vedeni stavby

Jako zazemi pro vedeni stavby bude slouzit sestava dvou stavebnich bunék BK1, spo-
jenych k sobé a tvoficich tzv. dvojbunku. UvaZzuje se rovnéz s pouzitim tohoto zazemi
pro kontrolni dny a jednani. Proto bude zazemi vybaveno standartnim kancelarskym
nabytkem a bude pfipojeno k rozvod{m elektfiny.

Rozmeéry: (8*v*d) 2 438 mm * 2 800 mm * 6 058 mm

Elektricka pripojka: 380V /32 A

Vybaveni: 1 * elektrické topidlo; 3 * elektricka zasuvka; okna s plastovou zZaluzii; na-
bytek do kontejnert na prani (stoly, Zidle, skfing, vésak)
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Obrdzek 36 Stavebni burika BK1 [50]

5.5.2 Zazemi pro ostatni pracovniky

Jako zazemi pro pracovniky budou slouzit stavebni buriky BK1. Z nize uvedeného
vypoctu plyne, Ze bude k dispozici 5 téchto bunék. Kazdy pracovnik bude mit k dis-
pozici vlastni Ulozny prostor pro osobni véci a obleceni. Bunky budou pfipojeny
k rozvodlm elektriny.

Rozmeéry: (8*v*d) 2 438 mm * 2 800 mm * 6 058 mm

Elektricka pripojka: 380V /32 A

Vybaveni: 1 * elektrické topidlo; 3 * elektricka zasuvka; okna s plastovou zZaluzii; na-
bytek do kontejnert na prani (stoly, Zidle, skring, vésak)

Maximalni pocet pracovnikl na stavbé: 40 osob
NavrZena plocha: 5 * (2,5 * 6) = 75 m?
Potfebna plocha: maximalni pocet pracovnikl * 1,75 m? = 40 * 1,75 = 70,00 m?
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Obrdzek 37 Stavebni burika BK1 [51]

Jako zazemi pro vratné u vjezd( na stavenisté bude slouZit burika BK2. JelikoZ bu-
dou zfizeny dva vjezdy, budou k dispozici i dvé tyto bunky.

Rozmeéry: (8*v*d) 2 438 mm * 2 800 mm * 3 000 mm
Elektricka pripojka: 380V /32 A

Vybaveni: 1 * elektrické topidlo; 3 * elektricka zasuvka; okna s plastovou Zaluzii; na-
bytek do kontejnert na prani (stoly, Zidle, skring, vésak)

Obradzek 38 Stavebni burika BK2 [52]
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5.5.3 Hygienické zarizeni

Jako hygienické zazemi bude na stavenisti k dispozici kombinovany sanitarni kontej-
ner SK1. Tento bude osazen na fekalni tank objemu 9 m?, do kterého bude sveden
odpad. Tank bude v pravidelnych intervalech vyvazen. V predni ¢asti kontejneru u
vstupu jsou umistény toalety a v zadni sprchové boxy. Kontejner je vybaven vlastnim
ohfevem teplé vody prostfednictvim vestavéného bojleru. Bunka bude pfipojena
k rozvoddm elektriny.

Rozméry: (8*v*d) 2 438 mm * 2 800 mm * 3 000 mm

Elektricka pripojka: 380V /32 A

PFivod vody: 3/4"

Vybaveni: 2 * elektrické topidlo; 2 * sprchova kabina; 3 * umyvadlo; 2 * pisoar; 2 *
toaleta

Maximalni pocet pracovniki na stavbé: 40 osob

Potfebny pocet toalet: 11 aZ 50 pracovnikl = 2 sedadla + 2 musle
Potfebny pocet umyvadel: 1 umyvadlo na 15 pracovnikd = 3 umyvadla
Potfebny pocet sprch: 1 sprcha na 20 pracovnikd = 2 sprchy

Pocet navrZzenych hygienickych bunék na stavenisti: 1 * hygienicka burika

Obrazek 39 Sanitarni kontejner SK1 [53]
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5.5.4 Skladovaci zarizeni

Jako skladovaci zfizenf je navrzeno 5 skladovych kontejner( LK1. Tyto budou slouZit
predevsim ke skladovani strojl a naradi a ke skladovani materialu, ktery bude tfeba
chranit pfed povétrnostnimi vlivy ¢i ukradenim.

Rozmeéry: (S*v*d) 2 438 mm * 2 800 mm * 6 058 mm

Obrdzek 40 Skladovy kontejner LK1 [54]

5.5.5 Venkovni skladka

Prostor pro venkovni skladku materialu je zfetelné oznacen ve vykresu zafizeni sta-
venisté, a to pro kazdou etapu stavebnich praci. Na této skladce budou skladovany
materidly odolné povétrnostnim vlivim. Podkladni vrstvou této skladky se doporu-
Cuje vrstva betonového recyklatu, oddéleného geotextilii od zeminy. Pfedejde se tak
znecisténi materialu blatem a zeminou. Dale se doporucuje cely prostor osvitit re-
flektory a snimat kamerovym systémem.

5.5.6 Zafizeni pro ukladani odpadu

Co se tyka zafizeni na ukladani odpadu, na stavenisti budou umistény nasleduijici
nadoby na odpad, které budou zfetelné oznaceny:

e Kontejner na plast (objem 1 100 I)

Kontejner na papir (objem 1 100 I)

Kontejner na sklo (objem 1 100 I)

Kontejner na komunaini odpad (objem 3 m?3)

Kontejner na stavebni odpad (objem 3 m?)
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VesSkeré nadoby na odpad je nutno pravidelné vyvazet tak, aby v nich bylo stale
mozno ukladat jednotlivé druhy odpadu. Dale je nutné evidovat potvrzeni o likvidaci
jednotlivych druhd odpadu, ktery bude odvezen.

Obrdzek 41 Nddoby na tfidény odpad [55]

5.5.7 Stavenistni komunikace

Co se tykd stavenistni komunikace, bude tvofena pomoci nasypu z betonového
recyklatu frakce 16-32 mm, ktery bude oddélen od zeminy geotextilii tak, aby nedo-
Slo k promiseni. Komunikace bude po celou dobu vystavby udrzovana a nasledné
bude vyuZzita jako podkladni vrstva pod zpevnéné plochy.

Stavenisté ma dva vjezdy a je tedy fesSeno jako prljezdné. Pfesna poloha vjezdl a
stavenistni komunikace je jasné zfetelna z vykresu zafizeni stavenisté.

5.5.8 Parkovisté

Co se tyka parkovacich ploch pro pracovniky a navstévy, jejich umisténi je jasné de-
finovano ve vykresu zafizeni stavenisté. Bude tvofeno pomoci nasypu z betonového
recyklatu frakce 16-32 mm, ktery bude oddélen od zeminy geotextilii tak, aby nedo-
Slo k promiseni. Tato vrstva bude nasledné vyuzita jako podkladni vrstva nové bu-
dovanych zpevnénych ploch. Celkové bude na stavenisti zfizeno 20 parkovacich
mist.

5.5.9 Zabezpeceni staveniste

5591 Oploceni

Co se tyka oploceni stavenisté, bude provedeno oploceni celé plochy stavenisté, a
to mobilnim plotem vysky 2 m z pInych neprihlednych plotovych dilc(i. Toto mobilni
oploceni bude vybaveno i doplfikovy vybavenim jako patky, spojky, nebo vzpéry.
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Stavenisté bude mit dvé prijezdové brany Sifky 6 m, obé budou tvoreny ze dvou plo-
tovych dilcl, které budou opatifeny oto¢nymi zavésy, kolecky a budou uzamykatelné.
U kaZdého z téchto vjezdl bude umisténa mobilni burika, kterd bude slouZit jako
vratnice. Po celou pracovni dobu zde bude pfitomen vratny, ktery bude evidovat
pritomné pracovniky.

Ram: horizontalni U profil 60 x 40 x 60 mm, sila stény 2 mm
Vypln ramu: kovovy trapézovy plech
Pramér trubky: 42 mm vertikalné

Rozmér pole: 2 160 x 2070 m

Obrdzek 42 Nepruhledny mobilni plot [56]

5592 Bezpecnostni znacky

U kazdého z vjezd( na stavenisté bude umisténa informacni tabule, kde bude zaka-
zova znacka zakazujici vstup nepovolany osobam, upozornéni na veskera nebezpeci
hrozici na stavenisti, pfikaz na noseni ochrannych pracovnich pomdcek urcenych
planem BOZP a dale kontaktni osoba a dulezité telefonni ¢isla.
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Obradzek 43 Pfiklad bezpecnostni znacky [57]

5.6 Likvidace zarizeni stavenisté

Zarizeni stavenisté, veSkeré skladky a sklady materialu, zazemi, oploceni a veSkeré
stavenistni pripojky odstrani realizacni firma nejpozdéji v den pfedani dila. Musi byt
provedena finalni Uprava terénu dle PD, vCetné zahradnich Uprav a vysadby trav-
niku.

5.7 Management stavebniho odpadu

V prubéhu celé vystavby je nutno dodrZzovat nasledujici pravni predpisy:
- Zakon €. 541/2020 Sb. o odpadech

V ramci stavenisté jsou navrzeny nadoby na tfidény odpad, na smésny komunalni
odpad a na stavebni odpad. Odpad z téchto nadob bude pravidelné vyvazen na
skladky nebo do recyklacnich stredisek. Likvidaci odpadu je nutno dolozit.

Odpad z hygienické bunky bude vypoustén do fekalniho kontejneru, ktery bude
v pravidelnych intervalech vyvazen. Likvidaci tohoto odpadu je rovnéz nutno dolozit.

5.8 Stanoveni podminek pro praci z hlediska bezpecnosti prace a
ochrany zdravi

Bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci fesi dokument ,Plan BOZP*, ktery je povinen
vypracovat hlavni zhotovitel stavby. Vtomto dokumentu budou popsany zasady
bezpecné prace a plan rizik.
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V kazdém pfipadé je pfi realizaci nutno dodrZovat pravni dokumenty, které se zaby-
vaji bezpecnosti a ochranou zdravi, zejména nasledujici:

- Narizeni vlady €. 136/2016 Sb., nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
€. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich, a nafizeni vlady ¢. 592/2006 Sb., o podmin-
kach akreditace a provadéni zkousek z odborné zpUsobilosti.

- Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci. A dale jeho zmény 88/2016 Sb., 225/2012 Sb., 375/2011 Sb.
365/2011 atd.

- Narizeni vlady €. 101/2005 Sb., o podrobnégjsich poZadavcich na pracovisté
a pracovni prostredi.

- Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizSi poZzadavky na bez-
pecny provoz a pouzivani strojd, technickych zafizeni, pfistrojd a naradi (ve
znéni pozdéjsich predpist).

- Narizenivlady €. 375/2017 Sb. o vzhledu, umisténi a provedeni bezpecnost-
nich znacek a znaceni a zavedeni signald, In: Sbirka zakon( Ceské republiky.

- Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do
hloubky.
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6 NAVRH HLAVNICH STAVEBNICH STROJU A MECHANISMU

6.1 Strojni sestava pro zemni prace

611 Uvod

V nasledujici podkapitole budu porovnavat dvé strojni sestavy, urcené pro odtézeni
a odvoz ornice. Ve varianté A zpracuji strojni sestavu dozer + rypadlo-nakladac +
nakladni automobily. Ve varianté B zpracuiji strojni sestavu rypadlo-nakladac + na-
kladni automobily. Bude mé zajimat pfedevsim financni a ¢asova narocnost obou
strojnich sestav, kterou na konci podkapitoly porovnam. Veskeré ceny a vykonost
strojd jsem nasel v programu BuildPower S, kromé Udaju u nichz vyslovené uvadim
zdroj.

6.1.2 Varianta A

6.1.21 Popis €innosti

Strojni sestava je navrZena na sejmuti ornice v celé plo3e stavenisté a jeji odvoz. Cast
ornice bude odvezena na skladku OPEN RE-ECO ve Vseting, do vzdalenosti 7 km.
Cast ornice bude uloZena na stavenistni skladku a pouZita pro plochy zelené& na konci
vystavby.

6.1.22 Doba nasazeni stroje

PFi odvozu zeminy na stavenistni skladku bude nasazena sestava dozer, rypadlo-
nakladac a dva nakladni automobily. Dozer bude nasazen po dobu 6 hodin, rypadlo-
naklada¢ a dva nakladni automobily po dobu 17 hodin. PFfi odvozu zeminy na
skladku bude nasazena sestava dozer, rypadlo-nakladac a tfi nakladni automobily.
Dozer bude nasazen po dobu 14 hodin. Rypadlo-nakladac a nakladni automobily
budou nasazeny po dobu 40 hodin.

6.1.2.3 Kapacita pracovniho nastroje

StéZejni Udaje pro vypocet jsou vykon dozeru Qp = 200 m*/hod, velikost lopaty na-
kladace V = 1,3 m? a velikost korby nakladniho automobilu A= 10 m>.

6.1.24 Dostupnost, prepravni rozméry

Stroje bude zajiStovat subdodavatelska firma provadéjici zemni prace. Bude resit i
dopravu strojl na stavenisté.
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6.1.2.5 Pocet nasazenych stroju

Ve strojni sestaveé bude nasazen jeden dozer a jedno rypadlo-nakladac. Pfi odvozu
zeminy na skladku budou navic nasazeny 3 nakladni automobily, pfi odvozu zeminy
na stavenistni skladku potom dva nakladni automobily.

6.1.2.6 Konstrukéni provedeni stroje a zpusob vykladky

Ve strojni sestavé je dozer, ktery shrne veskerou ornici na jednu hromadu. Dale ry-
padlo-nakladac, které bude postupné odebirat shrnutou ornici a nakladat ji do na-
kladnich aut. Ty budou slouzit k dopravé na skladku a tam ji vyloZi pomoci sklapéci
korby.

6.1.2.7 Dilci a celkové financni naklady

mnoz- cena/m.j.
¢. [ Nazev nakladu m.j. stvi (k<) cena (kc)
Odvoz zeminy na stavenistni skladku
1| Dozer hod 6 2340 14040
2 | Ridi¢ stroje hod 6 500 3000
3| Rypadlo-nakladac hod 17 815 13855
4| Ridi¢ stroje hod 17 500 8500
5 | Nakladni automobil hod 34 620 21080
6 | Ridi¢ stroje hod 34 400 13600
Odvoz zeminy na skladku
1| Dozer hod 14 2340 32760
2 | Ridi¢ stroje hod 14 500 7000
3| Rypadlo-nakladac hod 40 815 32600
4| Ridi¢ stroje hod 40 500 20000
5 | Nakladni automobil hod 120 620 74400
6 | Ridi¢ stroje hod 120 400 48000
Odvoz zeminy na skladku
Doprava dozeru na stavenisté a ze stave-
nisté kpl 1 30000 30000
Celkové naklady 318835

Tabulka 6 Finanéni ndklady na strojni sestavu A
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Hmotnost
Prepravni sitka
Typ radlice
Rychlost jizdy
Typ prevodovky
Typ motoru
Zdvihovy objem

Obrdzek 44 Caterpillar D8T [58]

37.2t Prepravni délka
3.06m Prepravni vyska
U Sitka past

10,6/14,2km/h  Rychlost smérem vzad

HY Vyr.motoru
C15 Acert Vykon motoru
15.21 Vrtani x Zdvih valce

Obrdzek 45 Technické udaje Caterpillar D8T [59]
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7.87m
3.46m

711 mm
11.8 km/h
Caterpillar
231 kw
137x172 mm



Obradzek 46 Caterpillar 444F2 [60]

Hmotnost 9.61t Sitka |zice/lopaty 2.43m
Objem IZice/lopaty 1.3 m? Pohon A

Prepravni délka 592m Pfepravni §ifka 232m
Prepravni vyska 3.83m Rypna sila 61.2kN
Rypa sila zadni Izice 63.4 kN Maximalni dosah 5.65m
Hloubkovy dosah 433 m Maximalni vysypna vyska 279 m
Rychlost jizdy 40 km/h Vyr.motoru Caterpillar
Typ motoru C4.4 Acert Vykon motoru 74 kW
Zdvihovy objem 441 Vrtani x Zdvih valce 105x127 mm

Obrazek 47 Technické udaje Caterpillar 444F2 [61]
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Motor

Prevodovka

Kabina

Rozvor

Max. tech. pfipustna
hmotnost

Stoupavost pfi
30 000 kg

UZite¢né zatizeni

Max. rychlost

Nastavby

Obrdzek 48 Tatra Phoenix Euro 6 [62]

PACCAR MX 300, EURO 5, 300 kW, 2 000 Nm/ 1 000 - 1 410 ot/min

ZF 1652230 TO

Kratka, se dvéma sedadly, s klimatizaci, s nezavislym topenim.

3440 + 1 320 mm

30 000 kg

67.0 %

19750 kg

85 km/hod (s omezovacem rychlosti)

Tristrann& sklopna korba, objem 10 m3.

Obrazek 49 Technické udaje Tatra Phoenix Euro 6 [63]
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Vypocet pracovniho cyklu nakladace a poctu nakladnich automobill pro variantu A
Vstupni udaje:

Objem sejmuté ornice O =3 802,2 m?

Objem ornice uskladnéné na stavenistni skladce (do 250 m) a zpétné rozprostrené
po ukonceni vystavby O1 =1 139,4 m?

Objem ornice urcené k odvozu na skladku zeminy (OPEN RE-ECO s.r.0., Jiraskova
701 Vsetin, vzdalenost 7 km) O, = 2 662,8 m?

Vykon dozeru Qp = 200 m3/hod
Velikost lopaty nakladace V=1,3 m?
Koeficient nakypfeni zeminy Ky= 1,25
Pracovni koeficient Kw = 0,7

Pracovni cyklus rypadlo-nakladace:
Nabrani zeminy 20 s

Zvednuti lopaty a otoceni 10 s
Nasypani zeminy do korby vozidla 10 s
Otoceni se zpét 10 s

Posunuti stroje 10 s

Celkovy pracovni cyklus T=60s

Vypocet doby nakladky nakladniho automobilu:

3600 *V « Kv * Kw 3600 1,3 %1,25%0,7 m3
Q= n = 50 = 68,25 hod = 0,0147 hod/M]

Tload = 2 = =% = 0,15 hod
Q 68,25

Vypocet €asu jizdy na skladku a zpét:

)

Tcl =

5
30 0,01 hod

7
Tc2 = —= 0,23 hod
c 30 0

)

Thl =

5
0 - 0,005 hod

7
Th2 = 0" 0,12 hod

Ttl =Tload + Tcl + Tum + Thl = 0,15+ 0,01 + 0,1 + 0,005 = 0,265 hod
Tt2 =Tload + Tc2 + Tum +Th2 = 0,15+ 0,23 + 0,1+ 0,12 = 0,6 hod
Vypocet poctu nakladnich automobild:
Tt1 0,265
" Tload 0,23

N1 = 1,15 = 2 nakladni automobily
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Tt2 0,60

N2 = fload = 023

= 2,6 = 3 ndkladni automobily

Legenda:
Ter... €as cesty nakladniho automobilu na stavenistni skladku (plna korba)

Te2... €as cesty nakladniho automobilu na skladku (plna korba)

Thi... €as cesty nakladniho automobilu ze stavenistni skladky (prazdna korba)
Tha... €as cesty nakladniho automobilu ze skladky (prazdna korba)

Tum... €as vykladky a manipulace

Tioad... €as nakladky a manipulace

Tt... celkovy Cas jednoho pracovniho cyklu pfi odvozu zeminy na stavenistni skladku
Tt... celkovy Cas jednoho pracovniho cyklu pfi odvozu zeminy na skladku

N1 2... idedlni pocet pouzitych nakladnich automobill ve strojni sestavé

Q... Rychlost nakladky nakladniho automobilu

A... Velikost korby nakladniho automobilu

Qo... vykon dozeru

6.1.3 Varianta B

6.1.3.1 Popis €innosti

Strojni sestava je navrZena na sejmuti ornice v celé plo3e stavenisté a jeji odvoz. Cast
ornice bude odvezena na skladku OPEN RE-ECO ve Vseting, do vzdalenosti 7 km.
Cést ornice bude uloZena na stavenistni skladku a pouZita pro plochy zelené na konci
vystavby.

6.1.3.2 Doba nasazeni stroje

PFi odvozu zeminy na stavenistni skladku bude nasazena sestava rypadlo-nakladac
a dva nakladni automobily po dobu 27 hodin. Pfi odvozu zeminy na skladku bude
nasazena sestava rypadlo-nakladac a tfi nakladni automobily po dobu 61 hodin. Cel-
kova doba nasazeni je tedy 88 hodin.

6.1.3.3 Kapacita pracovniho nastroje

StéZejni Udaje pro vypocet jsou velikost lopaty nakladace V = 1,3 m? a velikost
korby nakladniho automobilu A =10 m?,

6.1.3.4 Dostupnost, prepravni rozméry

Stroje bude zajiStovat subdodavatelska firma provadéjici zemni prace. Bude resit i
dopravu strojl na stavenisté.
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6.1.3.5 Pocet nasazenych stroju

Ve strojni sestavé bude nasazeno jedno rypadlo-nakladac. Pfi odvozu zeminy na
skladku budou navic nasazeny 3 nakladni automobily, pfi odvozu zeminy na stave-
nistni skladku potom dva nakladni automobily.

6.1.3.6 Konstrukéni provedeni stroje a zpusob vykladky

Ve strojni sestave je rypadlo-nakladac, které bude postupné odebirat ornici a nakla-
datji do nakladnich aut. Ty budou slouZzit k dopravé na skladku a tam ji vyloZi pomoci
sklapéci korby.

6.1.3.7 Dilci a celkové financni naklady

mnoz- cena/m.j.
€. [ Nazev nakladu m.j. stvi (k<) cena (kc)
Odvoz zeminy na stavenistni skladku
1 | Rypadlo-naklada¢ hod 27 815 22005
2 | Ridi¢ stroje hod 27 500 13500
3 | Nakladni automobil hod 54 620 33480
4| Ridi¢ stroje hod 54 400 21600
Odvoz zeminy na skladku
1 | Rypadlo-nakladac hod 61 815 49715
2 | Ridi¢ stroje hod 61 500 30500
3 | Nakladni automobil hod 183 620| 113460
4| Ridi¢ stroje hod 183 400 73200
Celkové naklady (k¢) 357 460

Tabulka 7 Finanéni néklady na strojni sestavu B
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Obrdzek 50 Caterpillar 444F2 [64]

Hmotnost 9.61t Sitka |zice/lopaty 2.43m
Objem IZice/lopaty 1.3 m? Pohon A

Prepravni délka 592m Pfepravni §ifka 232m
Prepravni vyska 3.83m Rypna sila 61.2kN
Rypa sila zadni Izice 63.4 kN Maximalni dosah 5.65m
Hloubkovy dosah 433 m Maximalni vysypna vyska 279 m
Rychlost jizdy 40 km/h Vyr.motoru Caterpillar
Typ motoru C4.4 Acert Vykon motoru 74 kW
Zdvihovy objem 441 Vrtani x Zdvih valce 105x127 mm

Obradzek 51 Technické udaje Caterpillar 444F2 [65]
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Motor

Prevodovka

Kabina

Rozvor

Max. tech. pfipustna
hmotnost

Stoupavost pfi
30 000 kg

UZite¢né zatizeni

Max. rychlost

Nastavby

Obrdzek 52 Tatra Phoenix Euro 6 [66]

PACCAR MX 300, EURO 5, 300 kW, 2 000 Nm/ 1 000 - 1 410 ot/min

ZF 1652230 TO

Kratka, se dvéma sedadly, s klimatizaci, s nezavislym topenim.

3440 + 1 320 mm

30 000 kg

67.0 %

19750 kg

85 km/hod (s omezovacem rychlosti)

Tristrann& sklopna korba, objem 10 m3.

Obrazek 53 Technické udaje Tatra Phoenix Euro 6 [67]
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Vypocet pracovniho cyklu nakladace a poctu nakladnich automobil(l pro variantu A
Vstupni udaje:

Objem sejmuté ornice O =3 802,2 m?

Objem ornice uskladnéné na stavenistni skladce (do 250 m) a zpétné rozprostrené
po ukonceni vystavby O =1 139,4 m?

Objem ornice urcené k odvozu na skladku zeminy (OPEN RE-ECO s.r.0., Jiraskova
701 Vsetin, vzdalenost 7 km) O, = 2 662,8 m?

Velikost lopaty naklada¢e V=1,3 m?
Koeficient nakypfeni zeminy Ky= 1,25

Pracovni koeficient Kw = 0,7

Pracovni cyklus rypadlo-nakladace:

Nabrani zeminy 30 s

Zvednuti lopaty a otoceni 20 s
Nasypani zeminy do korby vozidla 10 s
Otocleni se zpét 20 s

Posunuti stroje 10 s

Celkovy pracovni cyklus T=90s

Vypocet doby nakladky nakladniho automobilu:

_ 3600*V*KU*KW_ 3600*1,3*1,25*0,7_455 m3
Q= t B 90 ~ 7" hod

= 0,0232 hod/M]

Tload = 2 = 2% = 0,23 hod
Q0 455

Vypocet €asu jizdy na skladku a zpét:

)

30
Tc2 = 7—023hd
C—30— , 0

Tcl = = 0,01 hod

)

Thl =

5
0 - 0,005 hod

7
Th2 = 0" 0,12 hod

Ttl =Tload +Tcl + Tum+Thl = 0,23+ 0,01 + 0,1 + 0,005 = 0,345 hod
Tt2 =Tload +Tc2+Tum +Th2 = 0,23+ 0,23 +0,1 + 0,12 = 0,68 hod

Vypocet poctu nadkladnich automobild:

N1 = rel —0’345—15—2 skladni automobil
_Tload_ 0’23 = 0 = na anlauomOLy
Tt2 0,68

2= Tload _ 0,23 = 2,96 = 3 nakladni automobily
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Legenda:
Tei... €as cesty nakladniho automobilu na stavenistni skladku (plna korba)

Te2... €as cesty nakladniho automobilu na skladku (plna korba)

Thi... €as cesty nakladniho automobilu ze stavenistni skladky (prazdna korba)

Tha... €as cesty nakladniho automobilu ze skladky (prazdna korba)

Tum... €as vykladky a manipulace

Tioad... €as nakladky a manipulace

Tt... celkovy Cas jednoho pracovniho cyklu pfi odvozu zeminy na stavenistni skladku
Tt... celkovy Cas jednoho pracovniho cyklu pfi odvozu zeminy na skladku

N1 2... idedlni pocet pouzitych nakladnich automobill ve strojni sestavé

Q... Rychlost nakladky nakladniho automobilu

A... Velikost korby nakladniho automobilu

6.1.4 Vyhodnoceni

Ve varianté A je celkova cena za strojni sestavu 318 835 k¢ a celkova doba provadéni
57 hodin, tj. 8 pracovnich dni. Ve varianté B je celkova cena za strojni sestavu 357
460 k¢ a celkova doba provadéni 88 hodin, tj. 11 pracovnich dni.

Dale budu ve své praci pocitat se strojni sestavou A, ktera vychazi Iépe jak z financ-
niho, tak i z asového hlediska.

6.2 Strojni sestava pro vrtani hlubinnych zakladi

6.21 Uvod

ZaloZeni objektu je navrzeno na velko-pramérovych Zelezobetonovych pilotach o
priméru 750 mm a 600 mm, délky v zavislosti na zatiZzeni piloty a hloubce pozado-
vaného podlozZiod 5 m do 9 m. Celkem je navrZzeno 131 kusU Zelezobetonovych pilot.

V nasleduijici podkapitole budu porovnavat dvé varianty strojni sestavy urcené k vr-
tani pilot. Ve varianté A zpracuiji strojni sestavu jedné vrtné soupravy. Ve varianté B
zpracuji strojni sestavu dvou vrtnych souprav pracujicich soubézné. Bude mé zaji-
mat predevsim financni a ¢asova narocnost obou strojnich sestav, kterou na konci
podkapitoly porovnam. Veskeré ceny a vykonost strojl jsem nasel v programu Bui-
|ldPower S, kromé Uidaju u nichZ vyslovené uvadim zdroj.
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6.2.2 Varianta A

6.221 Popis cinnosti

Strojni sestava je navrzena na vyvrtani vSech pilot dle projektové dokumentace. Dale
budou do vrtd vloZzeny armokoSe pomoci mobilniho autojefdbu a do piloty bude
nalita betonova smés z autodomichavace.

6.2.2.2 Doba nasazeni stroje

Celkem je zapotrebi vyvrtat 131 pilot o celkove délce 925,8 m. Vykonnost stroje pfi
vrtani velkopridmérovych pilot je 3,28 m/hod.

Celkova doba vrtani pilot = celkova délka/vykonnost = 925,8/3,28 = 282,26 hodin

Pfedpokladana doba nasazeni stroje je 283 hodin, coz pfi uvazované pracovni dobé
8 hodin ¢ini 36 pracovnich dni.

6.2.2.3 Kapacita pracovniho nastroje

Stroj SR-45 ma hmotnost 38 t a maximalni kroutici moment 185 kNm. Maximalni
primeér vrtanych velkopriimérovych pilot ¢ini 3000 mm a maximalni hloubka je 65
m. Obé tyto hodnoty jsou pro dany objekt dostatecné. Vykonnost stroje pfi vrtani
velkoprlimérovych pilot je 3,28 m/hod.

6.2.24 Dostupnost, prepravni rozméry

Vybrana zemni vrtacka SR-45 se bude dopravovat z arealu spolecnosti Keller - spe-
cialni zakladani s.r.o., na adrese Zlin-Louky, K cihelné 246. Vzdalenost od stavenisté
je 32 km. Preprava bude zajiSténa spolecnosti Keller - specialni zakladani s.r.o. a
bude uctovana jako dilci naklad strojni sestavy. Dle Ceské legislativy se jedna o
nadrozmeérnou prepravu, proto je nutné prijmout pfi dopraveé pfislusna opatreni.

6.2.2.5 Pocet nasazenych stroju

V této varianté bude nasazen jeden stroj Soilmec SR-45.

6.2.2.6 Konstrukéni provedeni stroje a zptsob vykladky

Stroj je proveden jako klasicka zemni vrtacka pro vrtani velkoprimérovych vrtanych
pilot. Vrtacka vzdy vyvrta cast délky piloty, nasledné vytahne vrtak a zeminu oklepe
vedle piloty. Nasledné bude pokracovat ve vrtani dalSi casti.

6.2.2.7 Dilci a celkové financni naklady

Podrobny vypocet finan¢nich néklad{ strojni sestavy viz priloha Podrobny vypocet
financnich ndkladd. Nize uvedena pouze zjednodus$ena tabulka shrnujici zavéry vy-
poctu.
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Stroj/pracovnici

Financni naklad (k¢)

Vrtna souprava SR-45 987 330,00 K¢
Cerpadlo 5971,30 K¢
Vrtac 127 350,00 K¢
Ridi¢ 141 500,00 K¢&

Celkovy financni naklad

1262 151,30 K¢

Tabulka 8 Financni naklady varianty A

Obradzek 54 Soilmec SR-45 [68]
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Diesel motor T3/T4: 201/201 kW

Hmotnost: 38t

Max. krouticl moment: 185 KNm
LDP max. primér: 3000 mm
LDP max. hloubka 65 m

CFA max. priimér: 1000 mm
CFA max. hloubka 24m

Obrdzek 55 Soilmec SR-45, technické udaje [69]

6.2.3 Varianta B

6.2.3.1 Popis €innosti

Strojni sestava je navrZzena na vyvrtani vSech pilot dle projektové dokumentace. Vr-
tani bude probihat ze dvou stran objektu tak, aby si obé navrzené vrtné soupravy
vzajemné neprekazely. Dale budou do vrtl vioZzeny armokoSe pomoci mobilniho au-
tojefabu a do piloty bude nalita betonova smés z autodomichavace.

6.2.3.2 Doba nasazeni stroje

Celkem je zapotrebi vyvrtat 131 pilot o celkové délce 925,8 m. Vykonnost stroje SR-
45 pri vrtani velkoprimérovych pilot je 3,28 m/hod. Vykonnost stroje SR-40 pfi vr-
tani velkoprimeérovych pilot je 3,02 m/hod.

Celkova doba vrtani pilot = celkova délka/celkova vykonnost = 925,8/(3,28+3,02) =
146,95 hodin

PFedpokladana doba nasazeni stroje je 147 hodin, coz pfi uvazované pracovni dobé
8 hodin €ini 19 pracovnich dni.

6.2.3.3 Kapacita pracovniho nastroje

Stroj SR-45 ma hmotnost 38 t a maximalni kroutici moment 185 kNm. Maximalni
pramér vrtanych velkoprlimérovych pilot ¢ini 3000 mm a maximalni hloubka je 65
m. Obé tyto hodnoty jsou pro dany objekt dostatecné. Vykonnost stroje pfi vrtani
velkoprlimérovych pilot je 3,28 m/hod.

Stroj SR-40 ma hmotnost 47 t a maximalni kroutici moment 150 kNm. Maximalni
pramér vrtanych velkoprlimeérovych pilot ¢ini 1500 mm a maximalni hloubka je 61
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m. Obé tyto hodnoty jsou pro dany objekt dostatecné. Vykonnost stroje pri vrtani
velkoprdmérovych pilot je 3,02 m/hod.

6.2.34 Dostupnost, prepravni rozméry

Obé vybrané zemni vrtacky SR-45 a SR-40 se budou dopravovat z arealu spolec-
nosti Keller - specialni zakladani s.r.o., na adrese Zlin-Louky, K cihelné 246. Vzdale-
nost od stavenisté je 32 km. Pfeprava bude zajiSténa spolecnosti Keller - specialni
zakladani s.r.o. a bude uctovana jako dilci naklad strojni sestavy. Dle Ceské legisla-
tivy se jedna o nadrozmérnou prepravu, proto je nutné prijmout pri doprave pri-
slusna opatreni.

6.2.3.5 Pocet nasazenych stroju

V této varianté bude nasazen jeden stroj Soilmec SR-45 a jeden stroj Soilmec SR-40.

6.2.3.6 Konstrukéni provedeni stroje a zpusob vykladky

Oba stroje jsou provedeny jako klasické zemni vrtacky pro vrtani velkoprimérovych
vrtanych pilot. Vrtacka vzdy vyvrta ¢ast délky piloty, nasledné vytahne vrtak a zeminu
oklepe vedle piloty. Nasledné bude pokracovat ve vrtani dalsi ¢asti.

6.2.3.7 Dilci a celkové finan€ni naklady

Podrobny vypocet finan¢nich naklad{ strojni sestavy viz pfiloha Podrobny vypocet
financnich ndkladd. Nize uvedena pouze zjednodu$ena tabulka shrnujici zavéry vy-
poctu.

Stroj/pracovnici Financni naklad (kc)
Vrtna souprava SR-45 520 850,00 K¢
Vrtna souprava SR-40 382 860,00 K¢
Cerpadlo 2x 6 203,40 K¢
Vrtac 2x 132 300,00 K¢
Ridi¢ 2x 147 000,00 K&
Celkovy financni naklad 1189 213,40 K¢

Tabulka 9 Finanéni ndklady varianty B
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Obrdzek 56 Soilmec SR-45 [70]

Diesel motor T3/T4: 2017201 kW
Hmotnost: 38t

Max. kroutici moment: 185 kNm
LDP max. primér: 3000 mm
LDP max. hloubka 65 m

CFA max. primér: 1000 mm
CFA max. hloubka 24m

Obrazek 57 Soilmec SR-45, technické udaje [71]
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Obrdzek 58 Soilmec SR-40 [72]

Diesel motor T3/T4: 180 kW
Hmotnost: 471

Max. krouticl moment: 150 kNm
LDP max. prameér: 1500 mm
LDP max. hloubka 61 m
CFA max. primér: 1000 mm
CFA max. hloubka 20 m

Obrazek 59 Soilmec SR-40, technické udaje [73]
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6.2.4 Vyhodnoceni

Ve varianté A je celkova cena za strojni sestavu 1 262 151,30 k¢ a celkova doba pro-
vadéni 283 hodin, tj. 36 pracovnich dni. Ve varianté B je celkova cena za strojni se-
stavu 1 189 213,40 k¢ a celkova doba provadéni 147 hodin, tj. 19 pracovnich dni.

Dale budu ve své praci pocitat se strojni sestavou B, ktera vychazi Iépe jak z financ-
niho, tak predevsim z casového hlediska.

6.3 Strojni sestava pro betonaz

6.3.1 Uvod

V nasledujici podkapitole budu provadét porovnani dvou strojnich sestav, urcenych
pro provedeni betonaze zakladové Zelezobetonové desky objektu o objemu 408,35
m?3. Ve varianté A budu uvaZovat s autodomichava¢em o objemu bubnu 7 m* a mo-
bilnim Cerpadlem betonu. Ve varianté B budu uvaZovat s autodomichava¢em o ob-
jemu bubnu 9 m* a mobilnim ¢erpadlem betonu. Bude mé zajimat predevsim
financni a ¢asova narocnost obou sestav, které na konci kapitoly porovnam. Dale
budu chtit pomoci vypoctu urcit idedIni pocet autodomichavacd v sestavé, aby byla
zajisténa plynula betonaz.

Veskeré ceny a vykonost stroji jsem nasel na webovych strankach spolecnosti CE-
MEX, odkud planuji odebirat betonovou smés. Ve financnim porovnani pocitam
pouze s cenou dopravy a ne samotné betonové smési, ktera je pro oba pfipady
stejna.

6.3.2 Varianta A

6.3.21 Popis €innosti

Strojni sestava je navrzena na provedeni betonaze zakladové desky dle projektové
dokumentace. Betonaz bude probihat pomoci mobilniho Cerpadla betonu s Cistym
dosahem 32 m tak, aby bylo mozno dopravit betonovou smés po celé ploSe desky
objektu.

6.3.2.2 Doba nasazeni stroje

Pfedpokladana doba betonaze ve varianté A je 9,72 hodin a bude provedena v jed-
nom pracovnim dni bez pouziti pracovnich spar.
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6.3.2.3 Kapacita pracovniho nastroje

V3echny pouzité autodomichavace maji maximalni objem bubnu 7 m3. Maximalni
vykon mobilniho ¢erpadla betonu je potom 140 m3/hod.

6.3.2.4 Dostupnost, prepravni rozméry

VeSkeré stroje pouZité v této strojni sestavé budou dopravovany z betonarny CEMEX
v obci Lhota u Vsetina. V pripadé Zadného ze stroju se nejedna o nadrozmérnou pre-
pravu, a proto pfi dopravé nemusi byt pfijata Zadna dodatecna opatreni.

6.3.25 Pocet nasazenych stroju

V této varianté budou nasazeny tfi autodomichavace MAN TGS SCHWING Stetter AM
7 BL a jedno mobilni Cerpadlo betonu s vyloznikem do 36 m.

6.3.26 Konstrukéni provedeni stroje a zptisob vykladky

Autodomichavace jsou stroje pro prepravu Cerstvé betonové smeési na staveniste.
Zde betonovou smés vysypou do Cerpadla betonu, které ji pomoci hadice pod tla-
kem dopravi na poZzadované misto v konstrukci.

6.3.2.7 Dilci a celkové finanéni naklady

€. [ Nazev nakladu m.j. mnoistvi | cena/m.j. (k€) | cena (k¢)
1 | Sazba za dopravu betonu do 5 km m3 408,35 180 | 73503 K¢
2 | Vykladka nad 30 minut 15 minut 0 220 0 K¢
3 | Pfistaveni ¢erpadla na stavbu a zpét | kpl 1 2455 2 455 K¢
4| Cas pouzivani ¢erpadla betonu 15 minut 39 710| 27690 K¢
5| Sazba za precerpany beton m3 408,35 25| 10209 K¢
Celkovd cena | 113 857 K¢

Tabulka 10 Financni ndklady varianty A
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Obrdzek 60 Autodomichava¢ MAN TGS SCHWING Stetter AM 7 BL [74]

Technicka data

Typ AM 7 BL AMTLL AM 7 HDL
Jmenovita velikost 7m? 7m? 7 m3
Geometr. objem 127101 127101 12,7101
Vodorys 2.150

Stuper plnéni 55,1 % 55,1 % 55,1%
Hmotnost nastavby™ 3463 kg 3 3

Obrazek 61 Technické parametry autodomichdvace MAN TGS SCHWING Stetter AM 7 BL
[75]

129



Obrdzek 62 Mobilni Cerpadlo s vyloZznikem do 36 m [76]

TECHNICKE PARAMETRY:

maximaini délka Eifka pro waha rabéovd sila
ok, en s model wida
4 160 n3 3z 185
ROZMERY CERPADLA:
+....m_.|

LT

Poshalova

Obrazek 63 Technické udaje mobilniho ¢erpadla s vyloZnikem do 36 m [77]
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Vypocet poctu autodomichavacll pro betonaz zakladové desky pro variantu A

Vstupni udaje:
V=40835m’
Vinixu = 7 m°
S=2km

toetonaze = 8 hodin

Pracovni cyklus autodomichdvace:
T,=10 min

Tes=3 min
T,=10 min
Tew =3 min
T=Ty+Ts+Ty+Tp=10+3+ 10+ 3 =26 min

Vypocet poctu autodomichavacu:
Q = Viuix/T = 7/26 = 0,269 m*/min = 16,15 m’/hod

Vhod = V/tbetondje = 408,35/8 = 57,04 m3/h0d

P =Vhoo/Q=151,04/16,15 = 3,16 > 3 autodomichdvace

Pfepocet doby betonaze:
pri pouziti 3 autodomichavacd se pracovni cyklus zvySuje na 30 minut kvali prosto-

jim vozidel kvali vykladce trvajici 10 minut
Q = Vimix/T = 7/30 = 0,233 m*/min = 14 m>/hod

tbetondje = V/Vhod = 408,35/(3*74) = 9, 72 hOdin

Legenda:
V... objem betonu potrebného na betondz zakladové desky

Vimixu... Objem bubnu autodomichdvace
S... vzddlenost betondrny od stavenisté
tbetondze... doba betondZe

Th... €as nakladky

Tes... €as cesty na stavenisté

T.... ¢as vykladky a manipulace

Teb... €as cesty na betondrnu

T... celkovy Cas jednoho pracovniho cyklu
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Q... wykon jednoho autodomichavace za hodinu
Vhoa... Objem betonu potfebného vybetonovat za hodinu
P... pocet potrebnych autodomichdvaci na betondz

6.3.3 Varianta B

6.3.3.1 Popis €innosti

Strojni sestava je navrzena na provedeni betonaze zakladové desky dle projektové
dokumentace. BetonaZ bude probihat pomoci mobilniho Cerpadla betonu s Cistym
dosahem 32 m tak, aby bylo mozno dopravit betonovou smés po celé plose desky
objektu.

6.3.3.2 Doba nasazeni stroje

Pfedpokladana doba betonaZe ve varianté A je 9,83 hodin a bude provedena v jed-
nom pracovnim dni bez pouZiti pracovnich spar.

6.3.3.3 Kapacita pracovniho nastroje

VSechny pouzité autodomichavace maji maximalni objem bubnu 9 m3. Maximalni
vykon mobilniho ¢erpadla betonu je potom 140 m3/hod.

6.3.3.4 Dostupnost, piepravni rozméry

Veskeré stroje pouZzité v této strojni sestavé budou dopravovany z betonarny CEMEX
v obci Lhota u Vsetina. V pfipadé Zadného ze strojl se nejedna o nadrozmérnou pre-
pravu, a proto pfi dopravé nemusi byt pfijata Zadna dodatecna opatreni.

6.3.3.5 Pocet nasazenych stroju

V této varianté budou nasazeny dva autodomichavace MAN TGS SCHWING Stetter
AM 9 BL a jedno mobilni ¢erpadlo betonu s vyloznikem do 36 m.

6.3.3.6 Konstrukéni provedeni stroje a zptsob vykladky

Autodomichavace jsou stroje pro prepravu Cerstvé betonové smési na staveniste.
Zde betonovou smés vysypou do Cerpadla betonu, které ji pomoci hadice pod tla-
kem dopravi na pozadované misto v konstrukci.
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6.3.3.7 Dilci a celkové financni naklady

C. Nazev nakladu m.j. mnoistvi | cena/m.j. (k€) | cena (k¢)

1| Sazba za dopravu betonu do 5 km m3 408,35 180 | 73503 K¢

2 | Vykladka nad 30 minut 15 minut 0 220 oKe

3 | Pfistaveni Cerpadla na stavbu a zpét | kpl 1 2455 2 455 K¢

4| Cas pouzivani ¢erpadla betonu 15 minut 40 710| 28400 K¢

5| Sazba za pfecerpany beton m3 408,35 25| 10209 K¢
Celkova cena | 114 567 K¢

Tabulka 11 Financni ndklady varianty B
Obrazek 64 Autodomichdvac MAN TGS SCHWING Stetter AM 9 BL [78]
Technicka data
Typ AM 9 BL AMOLL AM 9 HDL AM 9/8 UE AM 9/8 U

Stupeii plnéni

56,9 %

60,0 %

Obrazek 65 Technické parametry autodomichdvace MAN TGS SCHWING Stetter AM 9 BL

[791
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Obrdzek 66 Mobilni Cerpadlo s vyloZnikem do 36 m [80]

TECHNICKE PARAMETRY:

i i délka Eifka pro wiha zatéFovd sila
e el ) ) [ecacl e s
13 4 160 n3 7 3z 85
ROZMERY CERPADLA:
i-_"

"
i?" — g
F RO,

STABILIZACE CERPADLA POMOCI PATEK:

8,26 m —m

6,40 m —m

gi

E%

|
B,QEm%

J
.

” 820 M — »

Obrazek 67 Technické udaje mobilniho ¢erpadla s vyloZnikem do 36 m [81]
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Vypocet poctu autodomichavacl pro betonaZ zakladové desky pro variantu B

Vstupni udaje:
V=40835m’
Vinixu = 9 m?
S=2km

toetonaze = 8 hodin

Pracovni cyklus autodomichavace:
T,=10 min

Tes=3 min
T,=10 min
Tew =3 min
T=Ty+Ts+Ty+Tp=10+3+ 10+ 3 =26 min

Vypocet poctu autodomichavacu:
Q = Viuix/T = 9/26 = 0,346 m*/min = 20,77 m’/hod

Vhod = V/tbetondje = 408,35/8 = 57,04 m3/h0d

P = Vhoo/Q = 51,04/20,77 = 2,46 -> 2 autodomichdvace

Prepocet doby betonéze:
toetondze = V/Vhhod = 408,35/(2*20, 77) = 9,83 hodin

Legenda:
V... objem betonu potrebného na betonadz zakladové desky

Vimixu... 0Objem bubnu autodomichdvace

S... vzddlenost betondrny od stavenisté

tbetondze... doba betondZe

Th... €as nakladky

Tes... €as cesty na stavenisté

T.... ¢as vykladky a manipulace

Teb... €as cesty na betondrnu

T... celkovy Cas jednoho pracovniho cyklu

Q... vykon jednoho autodomichdvace za hodinu
Vhod... Objem betonu potfebného vybetonovat za hodinu
P... pocet potrebnych autodomichdvaci na betondz
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6.3.4 Vyhodnoceni

Ve varianté A je celkova cena za strojni sestavu 113 857 k¢ a celkova doba provadeéni
9,72 hodin. Ve varianté B je celkova cena za strojni sestavu 114 567 k¢ a celkova doba
provadéni 9,83 hodin.

Obé varianty se tedy ukazaly jako porovnatelné. Varianta A je i za cenu prostojl au-
todomichavacd o néco levnéjsi a rychlejsi nez varianta B a proto budu ve své praci
dale pocitat se strojni sestavou varianty A.

6.4 Strojni sestava pro montaz prefabrikovaného skeletu

6.41 Uvod

6.411 Popis porovnavanych variant

V nasledujici podkapitole budu porovnavat dveé strojni sestavy, ur¢ené pro montaz
prefabrikovaného skeletu budovy. Ve varianté A budu uvaZzovat mobilni automobi-
lové jefaby. Ve varianté B budu uvazovat vézové jeraby. Bude meé zajimat pfedevsim
proveditelnost montaze pomoci dané strojni sestavy a dale finan¢ni a casova naroc¢-
nost obou strojnich sestav, kterou na konci podkapitoly porovnam.

6.41.2 Prehled montované konstrukce

Prvek Pocet prvk(i | Objem cel- | Hmotnost cel- | Nejtézsi prvek (t)
kem (m3) kem (t)

Sloupy 129 164,85 412,2 7,1
Vazniky 11 198,11 495,3 45,1
Pravlaky 290 281,4 703,5 8,1
Jadra 3 kpl 63,25 158,2 3,5
Stény 1 kpl 8,5 21,3 6,5
Schodisté 4 11 27,5 6,9
Stropni panely 263 315 787,5 3

Tribuna 18 18,81 47,1 3,2
Nosnik tribuny 10 7,8 19,5 2

Schodisté tribuny 8 1,44 3,6 0,5

Tabulka 12 Prehled montované konstrukce
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VvV VvV

prvkem v konstrukci je privlak PR05a o hmotnosti 8,1 t.

6.41.3 Piehled pouzitych cen a €asu

Uvedené ceny jsou bez DPH. VétSinu cen jsem prevzal z programu BuildPower S.
Cast cen jsem prevzal pfimo z nabidkovych cen firmy Autojefdby Stejskal - Rekos Olo-
mouc, kterd mi ochotné poskytla ceny za pronajem nékterych strojli a osadek.

Ke zjisténi strojhodin jsem poufZil publikaci Zakladni vykonové normy 1988 - Prdce
montdZni HSV, ktera mi byla zapujcena vedoucim mé diplomové prace. Nékteré
strojhodiny jsem poté po konzultaci s vedoucim diplomové prace upravil dle zkuse-
nosti ze stavebni praxe.

6.4.2 Varianta A

6.421 Popis €innosti

Sekundarni preprava a osazeni viech prefabrikovanych prvkd do konstrukce. Mon-
taz vétsiny prvkl bude provadéna dvéma mobilnimi autojeraby Liebherr LTM 1040
- 2.1(40t) a Liebherr 1030/2 (35 t). Pro montaz 11 kusl prvku PR15 o hmotnosti 45,1
t bude na stavbu docasné pfistaven jefab LTM 1220 - 5.1 (220 t). Montaz bude pro-
bihat pfimo z podvalniku do konstrukce, bez prechodného umisténi na stavenistni
skladku. Vyhodou této varianty je sniZzeni objemu prace autojefabu a tedy snizeni
nakladd na néj. Nevyhodou je oviem to, Ze vznikaji prostoje tahacd, a tedy zvySené
naklady s timto spojené. Tyto naklady jsem zahrnul do vypoctu celkovych financnich
nakladd této varianty.
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6.4.2.2 Doba nasazeni stroje

Primérna | osazovaniv | osazovaniv .. .. Celkovy cas
. . . | TM jerabem | TM jera- )
Ozn. |Pocet| hmotnost | konstrukci | konstrukci . osazeni do
al . . jednoho bem cel-
Prvku |prvki| jednoho jednoho celkem konstrukce
prvku (hod) | kem (hod)
prvku (t) | prvku (hod) (hod) (hod)
Sloup 129 3,2 0,332 42,828 0,212 27,348 70,176
Vaznik 11 45,1 2,79 30,69 0,93 10,23 40,92
Praviak 290 2,4 0,867 251,43 0,392 113,68 365,11
Jadro 3 52,8 12,62 37,86 14,45 43,35 81,21
Sténa 1 21,3 7,96 7,96 9,77 9,77 17,73
Scho-
. 4 6,9 1,228 4,912 1,793 7,172 12,084
disté
Stropni
263 3 1,313 345,319 1,947 512,061 857,38
panel
Tribuna 18 2,6 0,478 8,604 0,926 16,668 25,272
Nosnik
. 10 2 0,452 4,52 0,852 8,52 13,04
tribuny
Scho-
disté 8 0,5 0,32 2,56 0,753 6,024 8,584
tribuny
736,683 754,82 1491,506

Tabulka 13 Casovd ndroénost montdZe jednotlivych prvkd

Pro autojefdb LTM 1220 - 5.1 (220 t), ktery bude osazovat pouze 11 kustd vaznik{ je
predpokladana doba montaze 41 hodin, coz pfi uvazované osmihodinové pracovni

dobé ¢ini 5 pracovnich dni.

Pro zbyvajici autojeraby Liebherr LTM 1040 - 2.1 (40 t) a Liebherr 1030/2 (35 t) je
predpoklddana doba montéaze 1451 hodin. Pro kazdy z obou jefab( tedy 726 ho-

din, coZ pfi uvazované osmihodinové pracovni dobé ¢ini 91 pracovnich dni.

6.4.2.3 Kapacita pracovniho nastroje

Maximalni nosnost autojefabu LTM 1220 - 5.1 je 220 t. Pfi maximalnim vyloZeni 40

m se poté nosnost snizuje na 1,8 t.
Maximalni nosnost autojefabu LIEBHERR 1040 - 2.1 je 40 t. Pfi maximalnim vylo-
Zeni 31 m se poté nosnost snizuje na 1,1 t.

138




Maximalni nosnost autojefdbu LIEBHERR 1030/2 je 35 t. Pfi maximalnim vyloZeni
26 m se poté nosnost snizuje na 1,4 t.

Zatézové diagramy jednotlivych jerabl se zaznacenim kritickych bfemen jsou zpra-
covany v samostatné pfiloze zZatéZové diagramy.

6.4.24 Dostupnost, prepravni rozmeéry

Vybrané jefaby jsou dostupné v pujcovné spole¢nosti Autojerdby Miroslav Harsa.
Jeraby budou prepraveny na stavenisté z pljcovny vySe uvedené spole¢nosti z ad-
resy Brezolupy 612, 687 13. Pfeprava bude zajiSténa spolecnosti Autojeraby Miro-
slav Harsa a bude Uctovana jako dil¢i naklad strojni sestavy. Vzdalenost pljcovny
od stavenisté je 42 km. Dle Ceskeé legislativy se nejedna o nadrozmeérnou prepravu,
proto se autojeraby dopravi na stavbu svépomoci.

6.42.5 Pocet nasazenych stroju

Montaz vétSiny prvkd bude provadéna dvéma mobilnimi autojefaby a to jefaby
Liebherr LTM 1040 - 2.1 (40 t) a Liebherr 1030/2 (35 t). Pro montaz 11 kusU prvku
PR15 o hmotnosti 45,1 t bude na stavbu docasné pfistaven jefab LTM 1220 - 5.1
(220 1).

Dale budou po celou dobu montaze nasazeny 4 terénni montazni ploSiny s dieselo-
vym pohonem.

6.4.2.6 Konstrukéni provedeni stroje a zptsob vykladky

Maximalni nosnost autojefabu LTM 1220 - 5.1 je 220 t. Pfi maximalnim vylozeni 40
m se poté nosnost sniZzuje na 1,8 t.

Maximalni nosnost autojerfabu LIEBHERR 1040 - 2.1 je 40 t. Pfi maximalnim vylo-
Zeni 31 m se poté nosnost snizuje na 1,1 t.

Maximalni nosnost autojefabu LIEBHERR 1030/2 je 35 t. Pfi maximalnim vylozeni
26 m se poté nosnost snizuje na 1,4 t.

Stroje budou pouZity pro zvedani a presun jednotlivych prvkd prefabrikovaného
skeletu. Stroje budou montovat jednotlivé prvky skeletu do konstrukce pfimo z na-
vésu. Stroje budou postupovat spolec¢né s vystavbou budovy, a to v podélném
sméru.
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6.4.2.7 Dilci a celkové financni naklady

Podrobny vypocet finan¢nich nakladl strojni sestavy viz pfiloha Podrobny vypocet
financnich ndkladd. Nize uvedena pouze zjednodus$ena tabulka shrnujici zavéry vy-

poctu.

Stroj/pracovnici

Financni naklad (k¢)

Autojerab 220 t

152 780,00 K¢

jefabnik 20 500,00 K¢
vazac 2x 20 500,00 K¢
Autojefab 40 t 1713 660,00 K¢
jefabnik 363 000,00 K¢
vazac 2x 363 000,00 K¢
Autojefab 35t 1160 640,00 K¢
jerabnik 363 000,00 K¢
vazac 2x 363 000,00 K¢

Montazni ploSina 4x

2 471 200,00 K¢

montaznik 2x

460 200,00 K¢

svarec 2x

690 300,00 K¢

Tahac s navésem 6x

676 800,00 K¢

fidi€ 6x

451 200,00 K¢

Celkovy financni naklad

9 269 780,00 K¢

Tabulka 14 Finanéni ndklady montdZe prefabrikovaného skeletu

6.4.2.8 Dopady na zivotni prostredi
PFi pouziti tfi autojerdbu a Ctyr pracovnich plosin nevznikne zZadny zdvazny dopad
na zivotni prostredi. Je ovSem nutné pravidelné kontrolovat technicky stav stroje.

Dale bude v burice stavbyvedouciho k dispozici zasahova sada, ktera bude pouzita
v pfipadé uniku provoznich kapalin.
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Obrazek 68 LTM 1220 - 5.1 (220 t) [82]
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Obrdzek 69 LTM 1220 - 5.1 (220 t) [83]
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Obrdzek 70 Liebherr LTM 1040 - 2.1 (40 t) [84]
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Obrazek 71 Liebherr LTM 1040 - 2.1 (40 t) [85]

142



Obradzek 72 Liebherr 1030/2 (35 t) [86]
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6.4.3 Varianta B

Ve varianté B je uvaZzovan vézovy jerab Liebherr 280 EC-H 12 Litronic. Tento jerab je
nejlinosné&j$im véZzovym jefabem, ktery spole¢nost Liebherr v Ceské republice na-
bizi. Ma maximalni nosnost 12 t, pfi maximalnim vylozeni 75 m se poté nosnost
zmensuje na 2,2 t.

v~ wvs

hmotnost praviakt a sloupl se bézné pohybuje okolo 8 t, je tento jefab nevhodny
k montazi uvazované konstrukce. Vzhledem k rapidnimu sniZzovani nosnosti v zavis-
losti na vyloZeni by jefab nedokazal zvednout velkou ¢ast prvk(. Dale by vzhledem
k obrovskym plosnym rozmérim konstrukce muselo byt pouZito naprosto nerealné
mnozstvi vézovych jeraba.

Turmdrehkran oo e

280EC-H 12 FR.tronic
280EC-H12 FRtronic
280 EC-H 12 Lit—onic ::::::'::;‘;
280EC-H16 Lit—cric

AV |

G 245m

Vi Vi WA (WA, (YAY; VAV, (VAY) (VAY; VA, YAV, YAV

0L WA, (YAY; (VAY; VAY; FAY (VAY, VAY, (YAY; (YY)

256 HC
56,7 m

256 HC
586 m

a7 A WA VAN \WAYi WA 4 \WAVYY WAV VAV (VA | IVAY

355 HC
752m

DIN/FEM

Obradzek 74 Liebherr 280 EC-H 12 Litronic [88]
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Ausladung und Tragféihigkeit
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Obradzek 75 ZatéZovy diagram Liebherr 280 EC-H 12 Litronic [89]

6.4.4 Vyhodnoceni

Ve varianté A je celkova cena za strojni sestavu 9 269 780 k¢ a celkova doba prova-
déni 726 hodin, tj. 91 pracovnich dni. Ve varianté B jsem zddvodnil nevhodnost po-

uziti vézového jefabu pro montaz uvazované konstrukce.

Dale budu ve své praci pocitat se strojni sestavou A, protoze je jako jedina technicky

mozna.
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7 CASOVY PLAN HLAVNIHO STAVEBNIHO DBJEKTU
TRENINKOVEHO ZIMNIHO STADIONU

Casovy plan hlavniho stavebniho objektu byl zpracovan v programu MS Project. Je
vV Ném uvazovano s péti pracovnimi dny v tydnu a osmihodinovou pracovni dobou
v jednom pracovnim dni.

Co se tyka urceni normohodin a potfebnych ¢asl k provedeni jednotlivych ¢innosti,
pouZil jsem nékolik zdrojt. Prvnim ze zdrojt byl program BuildPower S, ktery
umoznuje export normohodin k jednotlivym ¢innostem. Dalsi ze zdroji byla publi-
kace Zakladni vykonové normy - prace montazni HSV [90], kterou mi laskavé zapUj-
Cil vedouci mé diplomové prace. U casti Cinnosti jsem pouZil i odborny odhad a to
po konzultaci s vedoucim své diplomové prace Ci se stavbyvedoucim této konkrétni
stavby, pfi¢emZ oba mi velice laskavé byli k dispozici pfi konzultacich ¢asd nutnych
k provedeni jednotlivych praci.

Pozndmky k ¢asovému planu:

e V pfipadé prekryti provadéni monolitickych konstrukci a montaze pre-
fabrikovaného skeletu budovy je nutné pracovat na jinych usecich tak,
aby nikdy nedoslo k ohrozeni zdravi Ci Zivota osob.

e Montaz oplasténi budovy a montaz zastreSeni se v asovém planu ¢as-
tecné prekryvaji. Montaz oplasténi zacne ale o pozdéji a bude postupo-
vat az za zastfeSenim tak, aby nikdy nedoslo k situaci, kdy budou
pracovnici pracovat nad sebou a nedojde tak k ohroZeni zdravi ¢i Zivota
osob.

e Vpfipadé provadéni monolitickych konstrukci v zimnim obdobi je
nutno provadét zimni opatreni.

e Vramci tohoto Casového planu je reSen pouze hlavni stavebni objekt
SO 01 - ostatni stavebni a inZenyrské objekty jsou Castecné reSeny ve
treti kapitole této prace a je nutné koordinovat prace na nich s praci na
hlavnim stavebnim objektu SO 01.
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8 POLOZKOVY ROZPOCET DLE STAVEBNICH DILU S
LIMITKAMI

8.1 Polozkovy rozpocet dle stavebnich dil

Polozkovy rozpocet dle stavebnich dill byl zpracovan v programu BuildPower S,
ktery mi laskavé ve studentské verzi zapUjcila spolecnost RTS a.s.

Samotny poloZkovy rozpocet jsem zpracoval dle projektové dokumentace. Cast vy-
kazu vymér (predevsim v polozkach zdiva a oplasténi objektu) jsem prevzal z vypisu
skladeb, jehoz soucasti byl i vykaz vymér.

Nékteré polozky, které nebyly soucasti databaze programu (predevsim prvky pre-
fabrikovaného Zelezobetonového skeletu a oplasténi objektu) jsem vytvofil individu-
alné alze je rozpoznat dle individualniho kédu. Ceny k témto polozkam jsem pfifadil
dle skutecnych cen vyrobcu.

Po dohodé s vedoucim prace jsem zpracoval poloZkovy rozpocet dle stavebnich dild
nikoliv na celou stavbu, ale pouze na ucelenou etapu, a to na oddily zemnich pradi,
zakladani, svislé a kompletni konstrukce, vodorovné konstrukce a konstrukce za-
mecnické. Rozpocet konci v bodé, kdy je objekt oplastén a zastfeSen.

8.2 Limitky materialdl, stroji, profesi a prefabrikatu

Jednotlivé limitky byly zpracovany v programu BuildPower S, ktery mi laskaveé ve stu-
dentské verzi zapuijcila spolecnost RTS a.s.

V kazdé z limitek je specifikovana celkova potreba prislusnych zdrojd nutna k prove-
deni rozpoctované casti stavby a jeji soucasti je i financné vyjadreny soucet nakladu
na tyto zdroje.

Mimo bézné limitky materiald, strojU a profesi byla zpracovana zvlast limitka prefab-
rikatd. V této jsou specifikovany prvky prefabrikovaného skeletu budovy a to z di-
vodu individualni tvorby téchto polozek v programu BuildPower S. Materialy, stroje
ani profese nutné pro polozky prefabrikovaného skeletu budovy tedy nejsou sou-
casti predeslych limitek.
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9 TECHNOLOGICKY PREDPIS PRO PROVADENI VRTANYCH
PILOT

9.1 Obecné informace

911 Vseobecné udaje

Nazev stavby: Tréninkovy zimni stadion s ubytovanim - Lhota u Vsetina
Misto stavby: k. U. Lhota u Vsetina, 987/1 - hlavni pozemek

Kraj: Zlinsky

Okres: Vsetin

Katastralni Uzemi: Lhota u Vsetina

Charakter stavby: Novostavba

Investor: KOTRLA a.s., Rokytnice 190, 755 01 Vsetin, ICO: 476 76 663

Projekce: AS Projekt CZ s.r.o., U ProstFedniho mlyna 128, 393 01 Pelhfimov, ICO: 260
95 254

Termin zahajeni vystavby: 6/2023
Termin ukonceni vystavby: 11/2024

9.1.2 O0Obecné informace o stavbé

Zalozeni objektu je navrzeno pomoci hlubinného zakladani - tedy pomoci pilot, které
jsou osazeny Zelezobetonovymi kalichy. Do kalichG budou nésledné uloZeny nosné
Zelezobetonové sloupy objektu.

Nosnou konstrukci zimniho stadionu tvofi Zelezobetonovy prefabrikovany skelet se-
stavajici ze sloupdq, pravlak(, ztuzidel a stropnich panell. Hlavni nosnou konstrukci
zastreSeni zimniho stadionu tvofi prefabrikované Zelezobetonové predpjaté stresni
vazniky.

Obvodové stény zazemi na Urovni 1NP a vnitini délici stény jsou z tvarovek z lehkého
keramického betonu. Zdivo oddélujici teplé a chladné prostory je navrzeno jako te-
pelné izolacni stény z keramickych blokd.
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Veskeré stfechy na objektu jsou tvorené trapézovym plechem s hydroizolacnim a
tepelné izola¢nim souvrstvim.

Podlahové krytiny jsou zastoupeny keramickou dlazbou, PVC, gumou na bazi kau-
Cuku, recyklovanou gumou, epoxidovymi natéry, teracem, betonovym potérem, dre-
vénymi podlahami a cisticimi zonami. V celém objektu je pouZita kombinace
sadrokartonovych, difevénych a plechovych podhledd.

Plast objektu tvofi Tl panely s povrchovou Upravou lakovaného plechu. Vybrané
Casti objektu budou doplnény plechovym obkladem a svislymi hlinikovymilamelami.

9.1.3 Obecné informace o procesu

Pfedmétem tohoto technologického predpisu je provadéni pilotového zalozZeni
stavby. Jsou navrZzeny velko-primérové Zelezobetonové piloty o prdméru 750 mm a
600 mm, délky v zavislosti na zatiZzeni piloty a hloubce poZzadovaného podloZi od 5
m do 9 m. Celkem je navrZzeno 131 kusU Zelezobetonovych pilot. Pl dorysné rozmis-
téni pilot a skladba uvaZzovaného geologického profilu jsou patrné z vykresové do-
kumentace.  Vtechnologickém  predpisu je  uvazovano s technologii
velkoprlmérovych pilot rotacné-nabéhové vrtanych.
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9.2 Materialy

9.21 Vykaz vymeér

ST - Vykaz pilot
Oznatenf typu | Primér piloty Delka piloty Objem Pocet Vﬁ;ﬁ%’"
Pi01 600 mm 5.000 mm 141 m° 2 85
Pi02 600 mm 5.500 mm 156 m° 14 85
Pi03 600 mm 6.000 mm 170 m° 31 85
Pi04 600 mm 6.500 mm 184 m* 10 85
Pi05 600 mm 7.000 mm 198 m° 23 85
Pi06 600 mm 7500 mm 212 m 9 85
Pi07 600 mm 8.000 mm 2,26 m* 8 85
Pi08 600 mm 8.500 mm 240 mP 6 85
Pi0g 600 mm 9.000 mm 2,54 P 6 85
Pil0 750 mm 6.500 mm 287 1 85
pilt 750 mm 7.000 mm 3,00 6 85
pilz 750 mm 7500 mm 33w 3 85
Pit3 750 mm 8.000 mm 353 m3 6 85
Pil4 750 mm 8.500 mm 3,76 m3 5 85
Pils 750 mm 9.000 mm 398 m° 3 85

Obrdzek 76 Vykaz pilot (zdroj PD)

Beton C 25/30 - XC2, XA1 - Cl0,20 - Dmax | 291,74 m3
22

Ocel B500B 24,80 tun

Plastové distanc¢niky 500 kusu

9.2.2 Primarni doprava materialu

Primarni doprava materialu je zpracovana predevsim ve druhé kapitole této prace
Koordinacni situace stavby se Sirsimi vztahy dopravnich tras.

9.2.3 Sekundarni doprava materialu

Sekundarni doprava armokosu je feSena pomoci vrtnych souprav. Ty do vyhloube-

Tabulka 15 Vykaz vymér materidlu

nych vrtd armokose spusti na jerabovém lané.
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Sekundarni doprava drobného materialu jako jsou distancni prvky bude provadéna
rucné.

9.2.4 Skladovani materialu

Na stavenisti budou skladovany pfedevsim armokoSe. Tyto musi byt skladovany na
odvodnéné zpevnéné plose tak, aby nedoslo k jejich pfimému styku se zeminou
(napf. umisténim na prokladky). Je tfeba takto zabranit znecisténi zeminou ci ledem,
poskozeni, zohybani i zrezivéni.

Pro skladovani dilatacnich prvkU plati stejna pravidla jako pro skladovani armokosu,
mohou tedy byt skladovany v exteriéru.

9.3 Prevzeti pracoviste

Generalni dodavatel stavby pfeda pracovisté dodavateli, ktery bude provadét reali-
zaci vrtanych Zelezobetonovych pilot. K pfedani dojde nejpozdé&ji v den zahajeni
praci a je nezbytné, aby byl vytvoren zapis o predani pracovisté. V ném musi byt
uvedeno predevsim:

+  Predavajici (objednatel) a prebirajici (zhotovitel)

+  Predané plochy a ostatni prostory stavenisté

*  Predané geodetické body

+  Vedeni stavajicich inZenyrskych siti

«  Predani pfipojnych mist

+  Seznameni zhotovitele se stavebnim povolenim

«  Predani projektové dokumentace

«  Doklady souvisejici s dilem (geologicky prizkum; stavebné technicky prizkum)
+  Prijezdové komunikace a organizace zafizeni stavenisté

«  Stavebni pfipravenost

« Upozornéni zhotovitele na enviromentalni aspekty a dopady na zivotni pro-
stredi

« Upozornéni dodavatele na rizika stavby [91]
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9.3.1 Pripravenost stavby

PFed zacatkem realizace vrtanych pilot bude provedena skryvka ornice a jeji pfemis-
téni na deponii ¢i mezideponii.

Dale bude provedeno polohové a vyskové zaméreni objektu. Zacatek a konec kazdé
osy objektu bude vzdy oznacen na dvou pevnych a stabilnich bodech mimo hranice
uvazované budovy (napr. lavicky, roxory). Vyskové body budou fadné oznaceny na
pevnych a stabilnich konstrukcich, u nichz nehrozi posun. Toto vytyCeni musi proveést
geodet dle PD. Dale je bezpodminecné nutné, aby byly jasné vytyCeny veSkeré pod-
zemni sité v prostoru stavenisté!

9.3.2 Pripravenost stavenisté

Stavenisté bude radné oploceno. Budou zde vytvorena pripojna mista na elektfinu
a na vodu. Budou definované pristupové cesty a skladky materidlu pro etapu vrta-
nych pilot. Dale je bezpodminecné nutné, aby byly jasné vytyCeny veskeré podzemni
sité v prostoru stavenisté!

9.4 Pracovni podminky

9.41 Klimatické podminky

Betonaz pilot bude probihat v podminkach presahujicich +5 °C!

Pokud by bylo naprosto nezbytné nutné provadét betonaz v teplotach nizsich, tak
budou provedena opatfeni pro betonovani za této teploty - ohfev zamésové vody a
kameniva, ochrana povrchu betonu tepelnymi izolacemi ¢i vystavba docasnych tem-
perovanych prostor kolem povrchu pilot.

PFi betonazi nad +30 °C bude povrch betonu kropen vodou a bude zakryt pred pfi-
mym slune¢nim zafenim.

9.5 Personalni obsazeni

Na veSkeré prace spojené s provadénim vrtanych pilot bude dohlizet autorizovany
stavbyvedouci. Bude zajiStovat dodrzovani projektové dokumentace, technologic-
kého predpisu a zasad bezpecnosti prace. Rovnéz bude zodpovédny za vedeni sta-
vebniho deniku. [92] [93]

VSichni pracovnici musi byt fadné seznameni a proskoleni s planem BOZP a s riziky
na stavenisti. Dale museji byt seznameni s technologickym predpisem. [94] [95]
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Struktura pracovni Cety:

Profese Popis Cinnosti Pozadovana kvalifikace Pocet
Vrtmistr Koordinace vrtnych praci, zodpovéd- Stfedni vzdélani s vyucnim lis-
nost za kvalitu praci a za dodrzovani tem, min. 3 roky praxe v da-
BOZP ném oboru
Obsluha Obsluha vrtné soupravy Platny profesni prikaz na vrt-
strojll nou soupravu
Pomocny Pomocné prace pfi vrtani, vyztuzovani | Platny vazacsky prikaz
pracovnik | a betonaZi pilot

Tabulka 16 SloZeni pracovni ety pro realizaci vrtanych pilot

9.6 Stroje a pracovni pomticky

9.6.1 Stavebni stroje

Cela strojni sestava je podrobné zpracovana v Sesté kapitole této prace Navrh sta-
vebnich stroji a mechanismd.

K vyvrtani vrtd a k manipulaci s armokosem budou pouzity dvé vrtné soupravy SR-
40 a SR-45. K naloZeni vyvrtané zeminy pak bude pouzit nakladac. K odvozu zeminy
bude pouzit nakladni automobil. K dovozu betonu bude pouzit autodomichavac.

9.6.2 Stavebni naradi a nastroje

K dispozici bude certifikovany nivelacni pfistroj k vySkovému rozméreni pilot. Dale
budou k dispozici pasmo a stavebni metr k délkovému rozméreni a kontrole. K dis-
pozici budou také stavebni provazky k oznaceni os objektu. Dale ocelové hladitko
k Upravé betonu na hlaveé piloty a lopata k usmérniovani toku betonové smési.

9.7 Pracovni postup

9.7.1 Vytyceni pilot

Poloha kazdé z pilot je urc¢ena ve vykrese D01_02_03 - Pidorys pilot v projektové do-
kumentaci objektu. Piloty jsou vztazené k jednotlivym osam objektu. Geodet pro-
vede vytyCeni bodového pole stavby a z tohoto budou nasledné vytyceny jednotlivé
piloty a zajistovaci body. V pribéhu praci je bezpodminecné nutné dbat na zacho-
vani vyty€ovacich a zajistovacich bodd, a to kvali moZnosti dalSiho vymérovani a pro-
vadéni zpétné kontroly.
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Vyskova uroven hlav pilot je rovnéz urcena ve vykrese D07_02_03 - Pudorys pilot
v projektové dokumentaci objektu. Geodet provede vytyCeni vySek na pevné body
tak, aby bylo mozno tyto vyskové body pouzit pro rozméreni a kontrolu vyskové
urovné hlav pilot.

9.7.2 Provadéni vrt

Vrty budou provadény v Sirkach 600 mm a 750 mm a v délkach od 5 m do 9 m dle
vykresu D01_02_03 - Pudorys pilot. K vrtani budou pouZity vrtné soupravy SR-40 a SR-
45, jejichZz navrh je obsahem Sesté kapitoly této prace. Vrty budou po celé délce pa-
Zzeny ocelovou vypaznici, ktera bude vzdy postupovat spolu s koncem vrtacky tak,
aby nedochazelo k padani zeminy do vrtu a zavalovani. Vrtna souprava vzdy vyvrta
Cast vrtu, vytahne vrtak se zeminou, oklepe jej vedle vrtu a nasledné bude tento po-
stup opakovat az do vyvrtani pozadované hloubky vrtu. Poté je tfeba vycistit dno
vrtu, coZ bude provedeno pomoci vrtného hrnce, takzvané Sapy. Zemina, ktera bude
vytéZzena a oklepana vedle vrtu bude poté naloZzena nakladacem a odvezena na de-
ponii (pfipadné mezideponii). Provedené vrty sméji zUstat oteviené jen po dobu ne-
zbytné nutnou pro jejich vycisténi, jejich kontrolu a zkousky a zapusténi armokose.
[96]

Obrdzek 77 Provddeéni vrta
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9.7.3 Vyztuz pilot

Vyztuz pilot i hlavic je podrobné popsana ve vykresu D07_02_04 - Schéma vyztuZeni
pilot (délka, primér, tvar, oznaceni). Bude tvorena z oceli B 500 B, pricemZ dodavatel
musi dolozit hutni atesty, Ocel musi byt skladovana tak, aby nebyla znecisténa zemi-
nou nebo ledem, nesmi byt poSkozena &i zohybana a nesmi byt pfilis zrezivéla. Ar-
mokose se do vyhloubenych vrtl spusti na jefabovém lané pomoci vrtné soupravy.
Musi se do vrtl osadit tak, aby byla dodrZzeno minimalini kryti vyztuze dle PD, které
¢ini 100 mm. Toho se dosdhne pomoci plastovych distancnikd, které budou osazeny
na armokose (min. 3 kusy, min. vzdalenost 3 m). Armokose se musi osadit do vrt(
co nejdrive po vyvrtani. [97]

Obrazek 78 VyztuZ pilot
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9.7.4 Betonaz pilot

Betonova smés pilot i hlavic je podrobné popsana ve vykresu DO7_02_04-Schéma vy-
ztuZeni pilot (tfida betonu, tfida prostredi, maximalni velikost zrna). Bude tvorena
z betonu tridy C 25/30 - XC2, XA1 - Cl 0,20 - Dmax 22. Betonova smeés bude na stavbu
navazena z betonarny pomoci autodomichavacu.

Betonaz je mozna az ve chvili, kdy je osazen a stabilizovan armokos. Musi probihat
co nejrychleji tak, aby byl vrt otevieny po co nejkratSi dobu. Dale musi probihat tak,
aby beton nenarazel do stén vrtu ¢i armatury a nebyl timto roztfidén. Nasypna roura
bude proto umisténa primo do stfedu vrtu a proud betonu bude padat volné pfimo
do vrtu. Nedojde tak k jeho rozmésovani, tfidéni ¢i znecisténi. V pribéhu betonaze
je tfeba Fidit proud betonu, napfiklad nasypnou rourou Ci lopatou. Béhem betonaze
bude betonovaci roura ponorfena alespon 1,5 m v betonu a jeji ¢ast mohou byt po-
stupné odebirany pouze za predpokladu, Ze nebude jeji spodni konec vytazen z be-
tonové smeési.

V pfipadég, Ze by byla nutna betonaz pod urovni hladiny spodni vody, je nutno pouzit
betonovaci kolonu - spustit ji na dno vrtu a betonovat plynu smérem nahoru pfi-
cemz se bude s betonazi vytlacovat voda z vrtu.

Ve chvili, kdy dojde k vytazeni paznic a betonovacich rour se tyto peclivé ocisti tak,
aby byly pripraveny pro dalsi pouziti.

Pokud je projektovana hlava piloty pod Urovni terénu, je tfeba Cerstvy beton v hlavé
piloty chranit nadbetonavkou prebetonovanim pres projektovanou hlavu piloty. [98]
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Jorgamsung Quad Camera
Yi-Pofizeno s Galaxy ,,,A3233v@.

:

Obrazek 80 BetondZ pilot
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9.7.5 Kontrola vySkového a smérového provedeni pilot

Po dokonceni betonaze vSech pilot je nutno, aby geodet zpracoval vySkové a smé-
rové zameéreni skute¢ného provedeni.

9.7.6 Zaznam o vyrobeé piloty

Po provedeni kazdé piloty vypiSe zastupce zhotovitele protokol o vyrobé piloty. Vzor
tohoto protokolu je dostupny v pfilohové ¢asti normy CSN EN 1536+A1: Provadéni
specialnich geotechnickych praci - Vrtané piloty.

Musi obsahovat predevsim:
e Oznaceni piloty
e Datum vrtani a datum betonaze
e Hloubku vrtani, délku piloty a hlavice
e Vysku hlavy piloty
e MnoZstvi a tfidu pouZité betonové smési
e Geologickou skladbu vrtu a vskyt podzemni vody
e Nazev zhotovitele

e Jméno a podpis zodpovédné osoby za provedeni piloty [99]
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Obrazek 81 Vzor protokolu o vyrobé piloty [100]
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Obrdzek 82 Vzor protokolu o vyrobé piloty [101]

9.8 Kvalita a kontrola praci

Kvalita a kontrola praci je podrobné zpracovana v nasledujici kapitole 70 Kontrolni a
zkusebni plan kvality.
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9.9 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Bezpecnosti a ochranou zdrav pfi praci se zabyvaji nasledujici pravni dokumenty,
které je bezpodminecné nutné v prabéhu realizace dodrZovat.

- Narizeni vlady €. 136/2016 Sb., nafizeni vlady, kterym se méni nafizeni vliady
€. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich, a nafizeni vlady ¢. 592/2006 Sb., o podmin-
kach akreditace a provadéni zkousek z odborné zpUlsobilosti.

- Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci. A dale jeho zmény 88/2016 Sb., 225/2012 Sb., 375/2011 Sb.
365/2011 atd.

- Narizeni vlady €. 101/2005 Sb., o podrobnégjsich poZadavcich na pracovisté
a pracovni prostredi.

- Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliZzSi pozadavky na bez-
pecny provoz a pouZivani stroju, technickych zafizeni, pfistrojU a naradi (ve
znéni pozdéjsich predpist).

- Narizenivlady €. 375/2017 Sb. o vzhledu, umisténi a provedeni bezpecnost-
nich znacek a znaceni a zavedeni signdl(, In: Sbirka zakon( Ceské republiky.

- Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich poZadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do
hloubky.

Z obsahu téchto dokumentl bude pfi technologické etapé vrtanych pilot bran
zvlastni zfetel pfedevsim na nasleduijici body:

- KaZzdy pracovnik pritomny na stavenisti musi byt seznamen s planem BOZP
a riziky a musi toto stvrdit podpisem.

- Kazdy pracovnik pritomny na stavenisti musi mit odbornou a zdravotni zpQ-
sobilost pro vykonavané prace.

- U v3ech stroju a technického zafizeni musi byt provedeny pravidelné revize
a kontroly.

- KaZzdy pracovnik pfitomny na stavenisti musi pouzivat ochranné pracovni
prostredky v souladu s nafizenim vlady 390/2021 Sb. Zejména jde o ochran-
nou prilbu, ochranné pracovni boty, vystraznou reflexni vestu, ochranny pra-
covni odév a ochranu sluchu.
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- Na stavenisté nesmi vstupovat nepovolané osoby.

- PFivzniku pracovni jamy po vyvrtani piloty, ktera nebude okamzité zabetono-
vana je nutno tuto budto zakryt poklopem s dostatecnou Unosnosti, ohradit
zabranou ve vzdalenosti 1,5 m od hrany padu, nebo zabezpecit jinym vhod-
nym zpusobem.

- Vrtné soupravy budou vybaveny pfenosnym hasicim pfistrojem.

- Pri manipulaci s armokosSem je zakazano, aby se osoby pohybovaly pod za-
vésenym brfemenem. Musi se nachazet v dostate¢ném odstupu.

9.10 Ekologie

9.10.1 Ochrana zivotniho prostredi

Veskeré stavebni stroje - specialni poté vrtné soupravy - museji mit platné technické
prohlidky a revize. Ze stroju nesméji unikat provozni kapaliny. Je zapotfebi, aby na
stavbé byla zasahova sada, kterou je nutno v pfipadé Uniku provoznich kapalin po-
uzit.

Dale museji vesSkeré stroje na stavenisti splfiovat limity hlukové zatéze. Tomuto té-
matu se vénuji ve specialni kapitole Hlukovd studie, kde jsou opatfeni rozvedena do-
podrobna.

Je nutné, aby pozemni komunikace, které priléhaji k vjezdu a vyjezdu ze stavenisté
byly udrzovany Cisté. V pripadé jejich znecisténi napfiklad bahnem je tfeba je ihned
ocistit, a to budto ru¢né&, nebo pomoci Cisticiho vozu.

9.10.2 Nakladani s odpady

V prubéhu technologické etapy vrtanych pilot je nutno dodrZovat nasledujici pravni
predpisy:

- Zakon €. 541/2020 Sb. o odpadech

V ramci stavenisté jsou navrzeny nadoby na tfidény odpad, na smésny komunalni
odpad a na stavebni odpad. Odpad z téchto nadob bude pravidelné vyvazen na
skladky nebo do recyklacnich stfedisek.

Tabulka odpadu:
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Kéd druhu | Nazev druhu odpadu Zpusob likvidace
odpadu

1501 01 Papirové a lepenkové obaly Odvoz do sbérnych surovin
17 02 03 Plasty Odvoz do sbérnych surovin
17 04 05 Zelezo a ocel Odvoz do sbérnych surovin

2003 01 Smésny komunalni odpad Predano k recyklaci

Tabulka 17 Tabulka odpadti
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10 KONTROLNI A ZKUSEBNI PLAN KVALITY PRO PROVADENI
VRTANYCH PILOT

Pfilohou k této kapitole je Kontrolni a zkusebni pldn ve vykresové casti diplomové
prace. Tento jsem vypracoval v programu Excel.

10.1 Vstupni kontroly

10.1.1 Kontrola projektové dokumentace

Tento bod zahrnuje kontrolu spravnosti, celistvosti, Uplnosti, platnosti a proveditel-
nosti projektové dokumentace. Ta bude zpracovana dle zakona €. 225/2017 Sb. (sta-
vebni zakon) a vyhlasky 62/2013 Sb. (od 1.7.2023 dle 283/2021 Sb.).

Kontroluje se, zda je projektova dokumentace zpracovana opravnénou osobou a
zda je odsouhlasena projektantem a stavebnikem. Dale se kontroluje, zda se na sta-
venisti nachazi kopie této projektové dokumentace oznacena jako fizeny vytisk.

Jedna se o kontrolu, ktera probéhne pred predanim a prevzetim stavenisté, a to vi-
zualné a jednorazoveé. Pfitomen ji bude stavbyvedouci a technicky dozor stavebnika.
O predani projektové dokumentace bude vyhotoven zapis ve stavebnim deniku a
rovnéz samostatny protokol.

10.1.2 Kontrola pripravenosti staveniste

Tento bod zahrnuje kontrolu pfipojnych mist na vodu a elektfinu, Fadného oploceni
stavenisté, pristupové cesty, zpevnéné plochy a jasné definované skladky materialu.
Dale je bezpodminecné nutné, aby byly vytyCeny veSkeré podzemni sité v prostoru
stavenisté!

Jedna se o kontrolu, ktera probéhne pfed zapocetim praci, a to vizualné a jednora-
zové. Pfitomen ji bude stavbyvedouci a zastupce dodavatele provadgjici piloty. O
kontrole pfipravenosti stavenisté bude proveden zapis ve stavebnim deniku a rov-
néz bude soucasti protokolu o prfedani a prevzeti pracovisté.

10.1.3 Kontrola pracovniki

Tento bod zahrnuje kontrolu kvalifikovanosti pracovnikd (certifikaty, doklady), pro-
fesnich prikazl a jejich platnosti, proskoleni BOZP, kontrolu vybavenosti prostredky
osobni ochrany a jejich pouzivani.
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Jedna se o kontrolu, ktera probéhne pred zapocetim praci a nasledné bude probihat
prabézné (zvlasté pfi nastupu novych pracovnikl). Pfitomen ji bude stavbyvedouci.
O kontrole bude proveden zapis v deniku BOZP.

10.1.4 Kontrola stroji a zafizeni

Tento bod zahrnuje kontrolu technického stavu, zda nedochazi k Uniku provoznich
kapalin a zda funguji veSkera vystrazna zafizeni, pojistky a elektronika. Pokud nejsou
stroje pouzivany, je nutno aby byly zajiStény proti pohybu a zabezpeceny proti pou-
Ziti nekvalifikovanou osobou. Déle je nutno zkontrolovat platné doklady strojt a do-
klady o revizich a kontrolach.

Jedna se o kontrolu, ktera probéhne pfed zapocetim praci a nasledné bude probihat
prabézné (zvlasté pfi ndvozu novych strojl). Pfitomen ji bude stavbyvedouci. O kon-
trole bude proveden zapis v deniku BOZP.

10.1.5 Kontrola dokladl o kvalité materialli a vyrobku

Tento bod zahrnuje kontrolu souladu mezi vlastnostmi materialu pouZzitého pfi pro-
vadéni pilot s materidlem predepsanym v projektové dokumentaci. Tento soulad
musi byt prokazan dle zakona 22/1997 Sb. doloZzenim prohlaseni o shodé &i prohla-
Senim o vlastnostech.

Jedna se o kontrolu, ktera probéhne pfi kazdé dodavce materialu. Pfitomen ji bude
stavbyvedouci ¢i mistr.

10.1.6 Kontrola skladovani a pracovnich ploch

Tento bod zahrnuje kontrolu skladovani ocelovych armokosu, které musi byt skla-
dovany na odvodnéné zpevnéné ploSe tak, aby nedoslo k jejich pfimému styku se
zeminou (napf. umisténim na prokladky). Rovnéz je nutno zkontrolovat, zda jsou
vSechny armokosSe oznaceny Stitkem s oznacenim.

Jedna se o kontrolu, kterd bude probihat prlibézné. Pfitomen ji bude stavbyvedouci
Ci mistr.

10.1.7 Prikazni zkousky pred zahajenim pilotaze

Tento bod zahrnuje provedeni statickych zatéZovacich zkousek na zkuSebnich, pre-
dem vybetonovanych pilotach (minimalné na tfech pilotach). Cilem je zjiSténi vztahu
mezi zatizenim a zatlacenim, povytazenim nebo pootocenim. ZatéZzovaci zkousky je

mozné provadét az po dosaZzeni potfebné pevnosti betonu v tlaku v piloté. PFi
zkouSce se méri sedani hlavy piloty v zavislosti na kazdém zatéZzovacim stupni. Za
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vysledek statické zatézovaci zkousky se povazuji zjisténé hodnoty experimentalnich
unosnosti. [102] [103]

Jedna se o kontrolu, ktera bude probihat pfed zapocetim praci na zkuSebnich pilo-
tach a to mérenim a jednorazoveé. O této kontrole bude vydan protokol s hodnotou
zjisténé unosnosti zkuSebnich pilot. S vysledkem zkouSky bude seznamen stavbyve-
douci a technicky dozor stavebnika. Pokud bude nameérena hodnota unosnosti nizsi,
nez hodnota uvazovana ve statickém vypoctu, je nutné kontaktovat statika a konzul-
tovat s nim dalsi postup!

10.1.8 Polohové a vysSkové zameéreni objektu

Tento bod zahrnuje kontrolu vytyceni jednotlivych os objektu a vyskovych bodU ge-
odetem. Zacatek a konec kazdé osy objektu bude vzdy oznacen na dvou pevnych a
stabilnich bodech mimo hranice uvazované budovy (napf¥. lavicky, roxory). Vyskoveé
body budou Fadné oznaceny na pevnych a stabilnich konstrukcich, u nichZ nehrozi
posun. Toto vytyCeni musi provést geodet dle PD a musi o tomto vystavit protokol,
ktery bude k dispozici na stavenisti.

Jedna se o kontrolu, ktera probéhne pred zapocetim praci a to vizualné, pripadné
mérenim a jednorazové. Pfitomen ji bude stavbyvedouci a zastupce dodavatele pro-
vadéjici piloty.

10.2 Mezioperaéni kontroly

10.2.1 Kontrola klimatickych podminek

Tento bod zahrnuje kontrolu klimatickych podminek, pfedevsim teploty. Kontrola
teploty probéhne vzdy v 7:00, 14:00, 21:00 a 21:00. Betonaz pilot Ize poté provadét

ev v

Jedna se o kontrolu, kterd bude probihat mérenim a to pribézné. Namérené Gdaje
o denni teploté zapiSe stavbyvedouci do stavebniho deniku.

10.2.2 Kontrola pracovnikti

Viz odstavec 10.1.3 Kontrola pracovnikd.

JelikoZ nastup novych pracovniké mize probéhnout po celou dobu procesu, stavby-
vedouci ma povinnost tuto kontrolu provadét pfi vzdy pfi nastupu novych pracov-

nikd. Rovnéz je nutné provadét priibézné namatkové testy na pritomnost alkoholu,
kdy je povolena tolerance O promile.

170



10.2.3 Kontrola stroji a zafizeni

Viz odstavec 10.1.4 Kontrola stroji a zafizeni.

Obsluha stroje ma povinnost po celou dobu prace se strojem kontrolovat body vy-
jmenované ve vySe zminéném odstavci a jakékoliv pfipadné zavady okamZité hlasit
stavbyvedoucimu.

10.2.4 Kontrola skladovani a pracovnich ploch

Viz odstavec 10.1.6 Kontrola skladovdni a pracovnich ploch.

Vzhledem k tomu, Ze armokoSe budou jezdit pribézné po dobu trvani pracovniho
procesu, je pfi kazdé dodavce materialu nutno provést vySe zminénou kontrolu.
Tuto provede stavbyvedouci i mistr.

10.2.5 Kontrola dodrzeni technologickych pravidel pro provadéni pilot

Tento bod zahrnuje kontrolu postupu provadéni dle technologického predpisu zpra-
covaného v predchozi kapitole. Kontroluje se zejména: poloha vrtané piloty, materi-
aly, armokoSe (rozmeéry, spojeni a délky), metoda hloubeni, provadéni hloubeni,
CiSténi paty vrtu, ukladani armokose, betonaz, vytahovani paznic, atd.

Jedna se o kontrolu, ktera bude probihat pribézné u kazdé piloty a to vizualné. Kon-
trolu bude provadét mistr a v pfipadé jakychkoliv nesrovnalosti s TP bude informo-
vat stavbyvedouciho.

10.2.6 Kontrola hloubeni pilot

Tento bod zahrnuje kontrolu mezni odchylky osy vrtu oproti PD, ktera nesmi byt
vyssi nez 0,05ti nasobku primeéru piloty. Dovolend mezni vodorovna odchylka osy
piloty od svislice je 2 % z délky vrtu. Piloty musi byt hloubeny na takovou hloubku,
az se podle poZadavkl PD dosdhne stanovené Unosné vrstvy zeminy. Provedené
vrty sméji zUstat oteviené jen po dobu nezbytné nutnou pro jejich vycisténi, jejich
kontrolu a zkouSky a zapusténi armokose. [104]

Jedna se o kontrolu, kterd bude probihat priibézné u kazdé piloty a to mérenim.
Kontrolu bude provadét obsluha vrtného stroje a v pfipadé jakychkoliv nesrovna-
losti bude informovat stavbyvedouciho.

10.2.7 Kontrola betonovani a vyztuzovani piloty

Tento bod zahrnuje kontrolu ¢iSténi dna vrtu prfed samotnou betonazi, kdy se musi
z pocvy vrtu odstranit nakypreld nebo zmékla zemina. Dale je tfeba zkontrolovat
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distan¢ni vloZky na armokoSich (min. 3 kusy, min. vzdalenost 3 m). ArmokosSe se
musi osazovat do vrtu co nejdfive po jeho vycisténi. Musi byt v celé délce osazeny
tak, aby byla zarucena jeho spravna poloha vzhledem k ose piloty a bylo dodrzeno
predepsané kryti dle PD (100 mm). Maximalni odchylka armokosU:

e Umisténi nosnych prutd + 30 mm
o Délka nosné vyztuze + D vyztuze
e Vyskova odchylka umisténi armokosSe v Urovni hlavy piloty £ 0,15 m

Co se tyka betonové smési, je zapotrebi zkontrolovat soulad se specifikaci v PD. Be-
tonovou smés je nutné ukladat plynule a je zakazano ji zhutfiovat. BEhem betonaze
se musi sledovat spotfebované mnozstvi betonu a méfit vyska jeho hladiny ve vrtu
a vysledky zaznamenavat do pfislusného protokolu. [105]

Jedna se o kontrolu, kterd bude probihat pribézné u kazdé piloty a to vizualné a
mérenim. Kontrolu bude provadét obsluha stroje a v pripadé jakychkoliv nesrovna-
losti bude informovat stavbyvedouciho.

10.3 Vystupni kontroly

10.3.1 Kontrola aprav hlav pilot a vyztuze pilot do patek

Tento bod zahrnuje kontrolu Upravy hlav pilot. Pokud lezi projektovana hlava piloty
pod Urovni pracovni ploSiny, je tfeba Cerstvy beton v hlavé piloty chranit nadbeto-
navkou prebetonovanim pres projektovanou hlavu piloty. PFi bourani hlavy piloty se
odstrani napadavkou znecistény beton nad urovni Cisté hlavy piloty. Kontroluje se,
zda nevznikly prohloubeniny &i trhliny v Cisté hlavé piloty. Odbourani hlavy ploty
musi byt provedeno tak, aby konstrukéni spoj po Upravé meél maximalni odchylku +
0,04 m oproti navrhu. Dale se kontroluje pocet, priimér a presah vyztuze dle PD pred
dal$i etapou. Uroven horni hrany armoko$e musi byt shodna s PD s max. odchylkou
+0,75 m. [106]

Jedna se o kontrolu, kterd bude probihat pribézné u kazdé piloty a to vizualné a
mérenim. Kontrolu bude provadét mistr, pfipadné stavbyvedouci. V pfipadé zjisténi
pochybeni je nutné kontaktovat statika a konzultovat s nim dalSi postup!
10.3.2 Kontrola strukturalni celistvosti a integrity vrtanych pilot
Tento bod zahrnuje provedeni zkouSek integrity vrtanych pilot. Jde o nedestruktivni

metodu, slouzici k ovéreni celistvosti a tvaru vrtanych pilot. Je zaloZena na sledovani
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odezvy silového impulsu buzeného oklepem specialniho kladivka na hlavé piloty.
Rychlou analyzou lze ve skupiné pilot ihned identifikovat problémové kusy a dopo-
rucit je k odvrtani. Pfi nasledné interpretaci Ize zjistit pfiblizné rozméry a tvarové
nehomogenity pilot (zdZeni, vybouleni), detekovat vyraznéjsi praskliny a materialové
zmény. [107][108]

Jedna se o kontrolu, ktera bude probihat mérfenim a jednorazoveé. O této kontrole
bude vydan protokol sidentifikaci pripadnych problémovych pilot. S vysledkem
zkousky bude seznamen stavbyvedouci a technicky dozor stavebnika. Pokud budou
zkouskou odhaleny problémové piloty, je nutné kontaktovat statika a konzultovat
s nim dalsi postup!

10.3.3 Kontrola pevnosti betonu pilot

Tento bod zahrnuje kontrolu pevnosti betonové smeési pouzité pri betonazi pilot.
Bude se zkouSet hodnota krychelné pevnosti na alespon tfech zkuSebnich vzorcich
po 28 dnech. Tuto zkouSku provede certifikovana laboratof a vyda ném protokol
s hodnotou namérené krychelné pevnosti. S vysledkem zkousky bude seznamen
stavbyvedouci a technicky dozor stavebnika. Pokud budou vysledné pevnosti be-
tonu jiné nez v PD, je nutné kontaktovat statika a konzultovat s nim dalSi postup!

10.3.4 Predani praci véetné dokladu o kvalité a zatéZovacich zkouskach

Tento bod zahrnuje predani veskerych certifikat(, prohlaseni o shodé ¢i prohlase-
nim o vlastnostech, protokol(, stavebniho deniku, potvrzeni o likvidaci odpadu a
dalSi dokumenty nutné ke kolaudaci objektu. Rovnéz zahrnuje vyplnéni a podpis
predavaciho protokolu véetné seznamu vad a nedodélka.

Jedna se o kontrolu, ktera probéhne po dokonceni praci a to vizualné a jednorazové.
PFitomen ji bude stavbyvedouci a technicky dozor stavebnika.
10.3.5 Kontrola dklidu a €istoty pracoviste

Tento bod zahrnuje kontrolu uklidu pracovisté pred predanim dokoncené technolo-
gické etapy. Zastupce dodavatele pri této kontrole dolozi potvrzeni o likvidaci vznik-
lych odpadd.

Jedna se o kontrolu, ktera probéhne po dokonceni praci a to vizualné a jednorazové.
PFitomen ji bude stavbyvedouci ¢i mistr.
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11 HLUKOVA STUDIE

1.1 Zadani a acel zpracovani

Hlukové posouzeni vypoctovym zplsobem ovéruje predpokladané prispévkové hlu-
kové ovlivnéni chranénych venkovnich prostorl ostatnich staveb na sledovaném
uzemi hlukem z realizace nového zimniho stadionu.

11.2 Zpisob vyhodnoceni

Vypoctové hlukové posouzeni zpracované pro potfeby ochrany vefejného zdravi
pred hlukem, zkracené hlukova studie, je pisemny dokument s pfiloZzenym grafic-
kym znazornénim, ktery obsahuje vypocet predpokladanych hodnot urcujicich hlu-
kovych ukazateld.

Jeho smyslem je odhad dudsledk( realizace stavby ve sledovaném Uzemi a ma za cil
OVéfit, zda pfi realizaci nedojde k prekroceni hygienickych limitl hluku. V pripadé Ze
k pfekroCeni dojde, je cilem navrhnout takova opatfeni, aby bylo prekroceni zame-
zeno.

Posuzoval jsem tfi typické strojni sestavy, a to sestavu pro zemni prace, pro vrtani
pilot a pro montaz prefabrikovaného skeletu.

11.3 Hygienické limity

Ochrana verejného zdravi pfed nepfiznivymi ucCinky hluku vychazi ze zakona C.
258/2000 Sb., o0 ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond,
ve znéni pozdéjSich predpisl. Na konkrétni ochranu proti hluku a vibracim se vzta-
huji 8 30 az § 34 zminéného zakona. Provadécim predpisem k tomuto zakonu je na-
fizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a
vibraci, kde v 8 12 ,Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech sta-
veb a chranéném venkovnim prostoru” jsou stanoveny deskriptory pro popis hluku
a zakladni hodnoty hluku v€etné korekci pro hluk v chranéném venkovnim prostoru
a v chranéném venkovnim prostoru staveb.

11.4 Pouzity software

Hlukovou studii jsem zpracoval ve vypocetnim programu HLUK+, ve kterém jsem
namodeloval tfi typické strojni sestavy s predpokladanym nejvyssim zdrojem hluku.

PFi vypoctu jsem predpokladal nasledujici podminky:
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e povrch terénu je zvolen pohltivy

e ovéfované hodnoty hlukovych ukazatel( v chranéném venkovnim prostoru
ostatnich staveb (2 m okolo staveb) jsou vypocteny pro dopadajici zvukovou
vinu (bez odrazu od fasady)

11.5 Stanoveni vypoctovych bodui

Pro ovéreni zplsobu vyuZivani a funkéniho charakteru staveb rozmisténych v okoli
jsem pouzil katastr nemovitosti. Na severni strané stavenisté se nenachazi zastavba
obytnych dom, ale prmyslova skladka. Zastavba rodinnych domd se nachazi na
jizni strané stavenisté. Tyto jsem v programu HLUK+ namodeloval a stavil jsem nej-
blizSi chranéné venkovni prostory. Dale jsem namodeloval pohltivé plochy zelené -
k tomuto ucelu jsem pouZzil Google maps.

Obrdzek 83 Vyneseni stdvajicich objekti
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Obrdzek 85 Uprava terénu a kontrola nastaveniv fezu
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11.6 Varianta A

Strojni sestava pro zemni prace (skryvku ornice).

Stroje strojni sestavy: Hladina akustického vykonu LWA (dB) re 10-12W
Dozer Caterpillar D8T 109 dB
Rypadlo-nakladac Caterpillar 444F2 101 dB
Nakladni automobil Tatra Phoenix Euro 6 86 dB

Byli zvoleny body méfeni vzdy 2 m od fasady.

Zvolil jsem nejméné priznivé postaveni stavebnich stroji na stavenisti.

Obrazek 86 Zdroje hluku
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TABULKA BODU VYPOCTU

Vypocet po frekvencich:

He
Enter F2-pfecisl F3-prepot “F3-nul F4-detail ~F4-Prepnifreg FS—uhly F& F7
FE-spec FlO0-ImisDiag Del-zrus Ins-mef “N-novy “I-ImisSpektrum “FE/|FE-Rez

("F4-pfepni)

(DEM) b
Lieq (dB)
c vvska Souradnice doprava'prﬁmysl'celkem Ipfedch. meErenl
1 | 3.0 | 282.6; 145.9 | | | | { 8.1} |
2| 3.0 | 236.0; 132.1 | | | | 46.8) |
3 | 3.0 | 153.%; 14z2.3 | | | | { S59.0) |
4 | 3.0 | 300.1; 144.2 | | | | { 65.7) |
5| 3.0 | 3e63.2: 141.2 | | | | { 51.7) |

Obrdzek 87 Tabulka bod( vypoctu

LAeg,max = 66,1 dB > 65,0 dB. Kvuli pfili§ vysoké hladiné hluku jsem navrhl aplikaci
2 m plnoplosného oploceni kolem celého stavenisté. Vzdalenost protihlukové stény

od objektu je 36 m. Po jeji aplikaci hodnoty hluku vychazely nasledovné.
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Obrazek 88 Zdroje hluku

1 T e — G L E—— 1 L

TABULKA BODUO VYPOCTU (DEN) *

2 3.0 257.0; 144.6 64.8 64.8
3 3.0 Z58.4; 15z2.1 6l.9 g6l.9
4 3.0 236.0; 132.1 46.8 46.8
S 3.0 153.0; 143.4 51.0 51.0

Vypotet po frekvencich: HNe (“F4-pfepni)

Enter F2-precisl F3-prepoc “F3-nul Fi-detail ~F4-PrepniFreg FS-uhly F& F7
1 Feé-spec FlO0-ImisDiag Del-zrus Ins-méf “N-novy “I-ImisSpektrum “F23/|F2-Rez

a1 T T T F I

Obrdzek 89 Tabulka bodi vypoctu
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Obrdzek 90 Pasma hlukového zatiZzeni

LAeq,max = 64,8 dB > 65,0 dB. Po provedeni plnoploSného oploceni hladina hluku
vyhovuje.

11.7 Varianta B

Strojni sestava pro provadéni hlubinnych pilot.

Stroje strojni sestavy: Hladina akustického vykonu LWA (dB) re 10-12W
Vrtna souprava Soilmec SR-45 108 dB
Smykovy nakladac 101 dB

Byli zvoleny body méFeni vzdy 2 m od fasady.

Zvolil jsem nejméné priznivé postaveni stavebnich stroji na stavenisti.
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e W 1

Obrazek 91 Zdroje hluku

TABULKA BODUO vYPOCTU
Laeqg (dB)
vyska Soufadnice doprava |primysl |celkem |pfedch.
2 3.0 297.0; 144.6 . B 63.8 .8}
3 3.0 258.4; 152.1 .8 60.8 LBy
4 3.0 236.0; 132.1 .8 45.8 LB |
5 3.0 193.0; 143.4 .3 50.3 L33
Vypocet po frekvencich: Ne (“F4-pfepni)

Enter F2-precisl F3-prepoc *“F23-nul Fi-detail *“F4-PrepniFreqg FS-uhly F& F7
Fg-spec FlO0-ImisDiag Del-zrus Ins-méf “HN-novy “I-ImisSpektrum ~F&/|FE-Rez=

Obrdzek 92 Tabulka bodi vypoctu




Obrdzek 93 Pasma hlukového zatiZzeni

LAeq,max = 63,8 dB > 65,0 dB. Pfi instalaci uvazovaného plnoplosného oploceni
z pfedchozi strojni sestavy hladina hluku vyhovuje.

11.8 Varianta C

Strojni sestava pro montaz prefabrikovaného skeletu budovy.

Stroje strojni sestavy: Hladina akustického vykonu LWA (dB) re 10-12W

Automobilovy jefab Liebherr LTM 1070 - 4.1 95 dB

Byli zvoleny body méfeni vzdy 2 m od fasady.

Zvolil jsem nejméné priznivé postaveni stavebnich strojd na stavenisti.
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Obrazek 94 Zdroje hluku

TABULKA

BODO vwvPQOCTU

[ Y N P

Soufadnice

297.
258.
236.
1383,

Vypocet po frekvencich:
Enter F2-pfeflsl Fi-pfepod “F3-nul Fid-detail ~F4-PrepniFreg FS-uhly F& F7
FEg-spec FlO-ImisDiag Del-zrus Ins-mér “N-novy ~“I-ImisSpektrum “F2/|F2-Rez

=
ol [l
-

e

L
5%}
[N == R S

[“F4-pfepni)

£3.8) |
60.8) |
45.8) |
50.3) |

Obrdzek 95 Tabulka bodi vypoctu




Obrdzek 96 Pasma hlukového zatiZzeni

LAeq,max = 47,2 dB > 65,0 dB. P¥i instalaci uvazovaného plnoplosného oploceni
z pfedchozi strojni sestavy hladina hluku vyhovuje.

1.9 Zavér

Vypoctem v programu HLUK+ bylo zjiSténo, Ze u prvnich dvou navrzenych strojnich
sestav hladina hluku nevyhovuje a presahuje povoleny limit 65 dB. Proto jsem na-
vrhnul ke vSem sestavam aplikaci plnoplosného oploceni o vySce 2 m. Po aplikaci
oploceni do vypoctu se hladina hluku snizila a nepresahovala limit 65 dB.

Navrhuji proto aplikaci plnoplosného oploceni vySky 2 m kolem stavenisté. Za tako-
vého predpokladu hladina hluku vyhovuje a nepfesahuje povoleny limit 65 dB.
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12 RESERSE O ZIMNICH OPATRENICH PRI BETONAZI

12.1 Uvod

V této kapitole se budu zabyvat zimnimi opatfenimi pfi betonazi. K vybéru tohoto
tématu mé vedlo to, Ze pfi tvorbé harmonogramu hlavniho stavebniho objektu jsem
se musel potykat s nutnosti provést betonaz zakladové desky v zimnim obdobi, a
proto jsem se po konzultaci s vedoucim diplomové prace o toto téma zacal zajimat
vice. Rozhodl jsem se, Ze na prikladu zakladové desky popiSu jednotliva opatfeni a
provedu finan¢ni porovnani, kde ukazu, jak mlze venkovni teplota ovlivnit celkovou
cenu betonaze.

V ramci kapitoly nejdfive uvedu normy, které se touto oblasti zabyvaji. Poté se po-
kusim vysvétlit princip a specifika betonaze v nizkych teplotach. Nasledné popisu
mozna opatreni, které je vhodné prijmout a vycislim jejich finan¢ni narocnost. V ne-
posledni fadé Ctenare sezndmim s prlib&hem betondze v nizkych teplotach a na-
slednym oSetfovanim betonu. Nakonec provedu finanéni vyhodnoceni rGznych
variant na referencnim prikladu betonaze zakladové desky objektu.

Zakladova deska, na jejimz prikladu budu jednotliva opatfeni porovnavat je betono-
vana z betonu tfidy C20/25, ma objem 408,35 m?® betonu a plochu 4642 m2.

12.2 Popis problematiky

12.2.1 Normy

Problematikou se zabyvaji pfedevsim tyto normy:
CSN EN 206+A2 Beton - specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e Vtétonormeé se piSe, Ze teplota Cerstvého betonu v dobé dodavani nesmi byt
mensi nez +5 °C. [109]

CSN EN 13 670 Provadéni betonovych konstrukci

e Vtéto normé se piSe, Ze teplota povrchu betonu nesmi klesnout pod 0 °C,
dokud povrch betonu nedosahne pevnosti v tlaku, pri které mize odolavat
mrazu bez poSkozeni (obvykle pFi pevnosti vyssi nez 5 MPa, ktera nastane
orientacné po 3 dnech).

e V dobé betonovani ma byt teplota povrchu pracovni spary vyssi nez 0 °C.
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e V dobé betonaze nesmi byt na bednéni ani podkladu led, snih i stojata voda.
[110]

12.2.2 Princip a specifika betonaze v nizkych teplotach

V pripadé betonaze za nizkych teplot je zasadni problém v tom, Ze pfi teplotach niz-
Sich nez +5 °C se zpomaluje a pfi minusovych teplotach uplné zastavuje hydratace
cementu. To ma za nasledek zpomaleni ¢i Uplné zastaveni tuhnuti a tvrdnuti betonu.

Pokud v této fazi dojde k zamrznuti betonu, dojde k jeho zniceni, protoZze zamrznuta
voda v ném zvétsi svlj objem a roztrha jej. Proto ndm norma udava, Ze teplota po-
vrchu betonu nesmi klesnout pod 0 °C, dokud beton nedosahne pevnosti v tlaku
alespon 5 Mpa a nedokaze odolavat mrazu bez poSkozeni. [111][112]

Obecné lze fict, Zze povrchova teplota betonu by méla byt nejméné 5 °C po dobu
alespon 72 hodin.

12.2.3 Opatieni pfi betonazi v nizkych teplotach

U betonaze pfri teploté nizsi nez +5 °C je nékolik moznych opatfeni, které zabrani
promrznuti betonu a zabrani jeho poskozeni. Tyto opatfeni jsou prehledné znazor-
néna v nasledujici tabulce. V nasledujicich podkapitolach jednotliva opatfeni popisu
a nacenim.
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Sleduj
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Bez problému.
Pokracuj
V praci.
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Pouzij teply beton, nebo ohfivej R~
prostor mezi betonem a vrstvou, &

ktera ho zakryva. Muzes také
pouzit rychle tvrdnouci beton
nebo beton vy$si pevnostni tridy.

Postupuj podlebodu 3
a zajisti, aby teplota betonu
neklesla pod 5 °C.

T

Postupuj podle bodu 4
a pouzij paru, horky vzduch
nebo infraCervené
ohfivace pro udrzeni teploty
betonu minimalné
na5°C.

Postupuj podle bodu 5
a s betonazi za¢ni pouze
tehdy, je-li prostor Upiné
uzavren, aby z néj neunikalo
teplo ateplota vzduchu ve
stanu byla minimainé 8 °C.

I ]

Neukladej beton
na povrchy, které
maji teplotu nizsi
3 nez -1°C.
Odstran snih a led.

-1°C

Obrazek 97 Opatreni pfi betondZi v nizkych teplotach [113]

12.2.3.1 Pridani zimnich prisad do betonové smési

Tyto pfisady snizuji mnozstvi zamésové vody v betonové smési.

3

==

V ceniku spolecnosti CEMEX jsou k dispozici zimni pfisady do -5 °C za 110 k&/m? a
pod -5 °C za 210 k&/m?3. V pfipadé referencni zakladové desky o objemu 408,35 m?
se tedy jedna o zvySeni ceny 0 44 919 k¢ v prvnim a o 85 754 k¢ v druhém pfipadé.

[114]
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12.2.3.2 Pridani prisad urychlujici tvrdnuti betonu do betonové smési

Tyto pfisady urychluji tuhnuti a tvrdnuti betonu, a tedy zkracuji dobu nutnou k tomu,
aby beton dosahl dostatecné pevnosti k odolavani mrazu bez poskozeni.

V ceniku spolecnosti CEMEX jsou tyto pfisady k dispozici za cenu 110 k¢/m3. V pfi-
padé referencni zakladové desky o objemu 408,35 m? se tedy jedna o zvy3eni ceny
044 919 ke. [115]

v w s

12.2.3.3 Pouziti betonové smeési vyssi pevnostni tridy

Pouziti betonové smési s o tfidu vyssi pevnostni tfidou, neZ jaka je poZzadovana. Diky
tomu se zkrati doba, kdy beton dosahne dostatecné pevnosti k odolavani mrazu bez
poskozeni a rovnéz jde o pojistku proti nizsi vysledné pevnosti betonu.

V pfipadé referencni zakladové desky jde o zvySeni z poZzadované tfidy betonu
C20/25 na tiidu C25/30. V ceniku spole¢nosti CEMEX je rozdil v cené 110 k&/m?3. U
celé zakladové desky o objemu 408,35 m* jde potom o nardst ceny 0 44 919 k&. [116]

12.2.3.4 Ohiev kameniva a zamésoveé vody

Jde o ohfev kameniva a zameésové vody pred pfidanim do betonové smési tak, aby
pocatecni teplota betonu byla co nejvyssi a nehrozilo jeho promrznuti. Voda by méla
mit maximalni teplotu +50 °C.

V ceniku spolecnosti CEMEX je ohfev kameniva a zamésové vody k dispozici za cenu
130 k&/m3. V pFipadé referen¢ni zakladové desky o objemu 408,35 m? se tedy jedna
0 zvySeni ceny 0 53 086 k¢. [117]

12.2.3.5 Zakryti betonu izolacni vrstvou

Jde o izolaci betonu od okolniho prostfedi, a to napfiklad izola¢nimi rohozemi, des-
kami, nebo alespon geotextilii. Diky tomu nebude teplota betonu tak rychle klesat a
okolni prostredi jej nebude tolik ochlazovat. Je ovSsem nutné dbat na to, aby teplota
povrchu betonu pod touto izolacni vrstvou neklesla pod +5 °C!

V programu Buildpower S je zakryti konstrukce geotextilii 300 g/m? v€etné materialu
ocenéno 33,04 k&/m?. V pfipadé referencni zakladové desky o plose 4 642 m? se tedy
jedna o zvyseni ceny o 153 372 k.

12.2.3.6 Ohiev bednéni a konstrukce pred betonazi

Dle normy CSN EN 13 670 nesmi byt teplota pracovni spary v dobé betonaze nizsi
nez 0 °C a nesmizde byt snih i led. V pfipadé nizsi teploty proto musime tuto zahrat,
a to budto topidly, nebo plynovou bombou s hofakem.
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V programu Buildpower S je zahfati konstrukce propanbutanovou bombou s hofa-
kem ocenéno 11 k&/m?. V pripadé referen¢ni zakladové desky o plose 4 642 m? se
tedy jedna o zvySeni ceny o 51 073 k¢.

12.2.3.7 Vytapéni prostoru

V pfipadé velmi nizkych teplot, kdy nejsme schopni zajistit povrchovou teplotu be-
tonu vyssi nez +5 °C musime nasadit takzvana aktivni opatfeni - ohfev konstrukce
pod zakrytou izolaci horkym vzduchem, parou ¢i elektroohfevem na alespon +5 °C.
DalSim opatfenim je uzavreni celého prostoru betonaze a jeho vytapéni - tento po-
stup je zamyslen v pripadé referencni zakladové desky, kdy dojde nejdfiv k oplasténi
objektu a osazeni trapézovych plechl streSni konstrukce, a teprve v uzavieném vy-
tapéném objektu dojde k betonazi.

V pujcovné spolecnosti Boels je k dispozici naftovy ohfivac o vykonu 135 kW za cenu
4 040 k¢/den. Jeho spotfeba pri plném zatizeni ¢ini 11 I/hod, spotfebuje tedy 264 |
nafty za den. To pfi primérné cené nafty 45,41 k¢ ¢ini 11 988 k¢&/den. V pripadé re-
ferencni zakladové desky je uvaZzovano s jednim dnem na vytopeni prostoru a dal-
Simi tfemi dny vytapéni, nez beton dosahne pevnosti, kdy bude schopen odolavat
mrazu bez poruseni. Za Ctyfi dny vytapéni se tedy jedna o zvySeni ceny o 64 112 kc.
[118]

12.2.4 Prabéh betonaze v nizkych teplotach a oSetfovani betonu

Priibéh samotné betonaze v nizkych teplotach se pfilis nelisi od té klasické. Je ale
nutné dusledné dbat na sledovani pocasi, teploty betonu a dodrZeni vSech nutnych
opatreni. Teplota povrchu betonu nesmi v zadném pripadé klesnout pod +5 °C! Bé-
hem betonaze se také nesmi do betonové smési pridavat voda ani beton oSetfovat
vodou. Je nepfipustné, aby byl v bednéni snih nebo led. '[119]

PFi odstranovani zimnich opatfeni je nutné davat pozor, aby beton nebyl vystaven
vysokym teplotnim rozdil&im - mohlo by dojit ke vzniku prasklin.
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12.3 Vyhodnoceni

Podrobné financni vyhodnoceni s popisem jednotlivych poloZek je soucasti samo-
statné pfilohy 15.A Financni porovndni zimnich opatreni pfi betondZi. Nize uvedena
tabulka pouze shrnuje zavéry vypoctu.

Primérna teplota béhem 24 hodin Narust ceny betonaze
v dusledku pouzitych
Den Noc zimnich opatreni
4 °C nebo vyssi -1°C nebo vyssi 44 919 K¢
0az4°C -2 °C nebo vyssi 198 291 K¢
0az4-°C -2az-5°C 341 215 K¢
Méné nez 0 °C -5 °C nebo vyssi 382 050 K¢
Méné nez 0 °C -5°Caz-10°C 497 235 K¢
Méné nez 0 °C Méné nez -10 °C 149 866 K¢

Tabulka 18 Finanéni porovndni zimnich opatreni pfi betondZi

Z finan¢niho porovnani jasné vyplyva, Ze betonaz v nizkych teplotach ma znacny vliv
na cenu dila. Cena referen¢ni zakladové desky o objemu 408,35 m? pfi nacenéni dle
programu Buildpower S je 1 153 589 k¢. Kvuli betondzi v nizkych teplotach maze jeji
cena vzrlst v nejhorsSim pripadé az o 497 235 k¢, coz znamena narUst ceny o 43 %.

PFi nocni teploté méné nez -5 °C je dokonce referencni deska proveditelna jen za
predpokladu, Ze pfed jejim provedenim bude budova oplasténa a vytapéna, coz
mUZe znac¢né prodlouzit dobu realizace dila. Pravé s touto variantou budu kalkulovat
dale pfi vypracovani casového planu hlavniho stavebniho objektu, a to z dGvodu
znatelné nizsi finan¢ni narocnosti pfi nutnosti betonaze v zimnim obdobi a také
z dlvodu eliminace rizika extrémné chladného pocasi pfi betonazi.
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ZAVER
Cilem mé diplomové prace bylo vypracovat stavebné technologicky projekt pro
stavbu tréninkovy zimni stadion s ubytovanim Lhota u Vsetina.

PFi praci jsem se zaméroval (napf. v technologickém predpisu i kontrolnim zkuseb-
nim planu) na pilotové zaloZeni, a o tomto tématu jsem se diky tomu dozvédél
spoustu zajimavych informaci. Dale jsem zlepSil svoji znalost stavebniho softwaru.
Jednim z pfikladd je program Buildpower S, ve kterém jsem zpracoval propocet
stavby dle THU, polozkovy rozpocet a jednotlivé limitky. DalSim priklad je program
MS Project, ve kterém jsem zpracoval harmonogram pro hlavni stavebni objekt SO
01. V neposledni fadé jsem ziskal dobry prehled o zimnich opatfenich pfi betonazi,
a o jejich finan¢ni narocnosti, diky specializované kapitole v této praci.

Na konec bych chtél Fict, Ze diky zpracovani této diplomové prace jsem ziskal lepsi

rozhled a jistotu nejen ve stavebnictvi, a budu rad, pokud své teoretické znalosti
budu moci v budoucnu zhodnotit i v praxi.
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