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Navrh vyuziti nepotiebnych mobilnich telefoni v chytré

domacnosti

Abstrakt

Tato diplomova prace ma hlavni cil navrhnout vyuziti chytrych mobilnich telefonil,
které se jiz nepouzivaji, jsou zastaralé, nebo ¢astecné nefunkéni.

Prvni ¢ast této prace se zabyva teorii ohledné chytrych telefont, chytrych domacnosti
a vyvojem mobilnich aplikaci. Rozebird jejich moznosti, vlastnosti, vyhody a nevyhody pfi
vyuzivani.

Druha ¢ast prace obsahuje nejprve samotné ndvrhy vyuZziti mobilnich telefoni
v chytré domacnosti, kde popisuje implementaci, porovnani s existujicimi feSenimi a
vyhody a nevyhody daného navrhu. Pro Géely posledniho navrhu — webkamera, je pak
zhotovena mobilni aplikace, kdy je popsan jeji vyvoj a testovaci provoz.

V zavéru je cela prace shrnuta a zhodnocena.

Kli¢ova slova: chytra domacnost, mobilni telefon, webkamera, ovladani, recyklace



Proposal of using unwanted mobile phones in smart

household

Abstract

The purpose of this diploma thesis is to propose usage of smart mobile phones, which
are not used, they are obsolete or are not partially working.

The first part of this thesis outlines the theory of smart phones, smart households and
development of mobile applications. It analyses their possibilities, properties, advantages
and disadvantages during use.

The second part of this work contains firstly proposes of mobile phones usage in
smart household, as it describes implementation, comparison with existing solutions, and
advantages and disadvantages of the proposal. Concerning the intent of the last proposal —
the webcam — a mobile application is created, that describes its development and testing.

In the concluding part whole thesis is summarized and evaluated.

Keywords: smart household, mobile phone, webcam, control, recycling
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1 Uvod

Tato diplomovéa prace pojednava o vyuziti chytrych telefonti, které jsou jiz
vyslouzilé, nepouzivané, nebo jen z Casti funk¢ni, pro tcely chytré domacnosti. Snazi se
nalézt moznosti, jak uSetfit tato ¢asto rozumné fungujici zatizeni zbytecné recyklace, nebo
dokonce nevhodného uloZeni na sklddku, coz je pro zivotni prostfedi velmi zatézové.

V prvni ¢asti prace je rozebrana problematika samotnych chytrych telefont, ¢im se
vyznacuji, jaké maji komponenty a jak je 1ze obecné definovat. Je zde rozebrana aktualni
situace chytrych mobilnich telefond na trhu a jejich rozsifeni mezi lidmi. Dale je pak
prozkoumano kdy se telefony stavaji zastaralymi pro jejich uzivatele, ptipadné z jakych
jinych diivodil uzivatel sviy telefon odlozi a zakoupi novy. V navaznosti na to je rozebrano,
jak funguje recyklace telefoni a celkovy zivotni cyklus mobilniho telefonu.

V dalsi ¢asti se prace vénuje problematice chytrych domdacnosti. Jak daleko funkce
dnesni chytré domdécnosti dosahuji, jaké jsou jejich vyhody, ale také nevyhody. Zminéné
jsou také jednotlivé komponenty chytré domacnosti, a co je pro ni jejich ptinos.

Posledni kapitoly teoretické ¢asti pojednavaji o moznostech vyvoje pro mobilni
operacni systémy, jaké je rozlozeni operacnich systémi na chytrych telefonech a pro které
jenejvyhodnéjsi aplikace vyvijet. Dale jsou rozebrany dva nejvyuzivanéj$i operacni systémy
na svété — Android a 10S. Jsou popsany vlastnosti téchto systémd, jejich verze, prekazky pii
vyvoji a nakonec jakym zplisobem probiha vyvoj aplikaci.

V praktické ¢asti této prace jsou nejprve navrzeny moznosti vyuziti nepouzivanych
telefontl, na zéklad¢ ziskanych informaci z teoretické casti. Je zde rozebran postup, jak by
bylo mozné navrhy implementovat a také jejich vyhody a mozné nevyhody.

Dale je vybran jeden z navrhli — konkrétné navrh webkamery / IP kamery, pro ktery
je v dalsi ¢asti vytvofena mobilni aplikace pro systém Android.

Pro aplikaci jsou nejprve sepsany poZadavky na funkce. K aplikaci je navrZzen
graficky design a dale je zde zjednodusen¢ popsan vyvoj aplikace — problémy a zajimavosti,
které pfi vyvoji nastaly.

Tato aplikace pak byla otestovana pfimo ve zkuSebnim provozu. Pfi tomto provozu
nastaly n¢které problémy. Samotné problémy i jejich feSeni bylo popsano.

V zavéru prace je uvedeno zhodnoceni vysledkl praktické ¢éasti a doporucen dalsi

vhodny postup do budoucna.
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Autor si toto téma prace vybral z davodu vlastnictvi pomérmné velkého mnoZzstvi
telefond, které jiz aktivné nepouzival. Protoze se autor zajimé o elektroniku, IT a také

chytrou doméacnost, hledal mozna propojeni.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Hlavnim cilem prace je navrhnout vyuziti funk¢énich chytrych telefonti, které
jiz neslouzi ptivodnimu ucelu majitele (telefonovani, sms a dalsi) z diivodu zastarani.

Cilem je nalézt rizné moznosti vyuziti takového telefonu v chytré domacnosti
a nésledné je popsat.

Daéle v ramci prace bude vytvoiena jednoducha funkéni aplikace demonstrujici
jednu z mozZnosti vyuziti mobilniho telefonu - webkamera.

Aplikace bude otestovana v provozu a vysledek bude v praci pifedveden a

zhodnocen.

2.2 Metodika

ReSersni ¢éast diplomové prace bude zalozena na analyze odborné literatury
existujicich feSeni a studiu moZnosti realizace mobilni aplikace.

Ziskané poznatky budou vyuzity k popisu navrhi riznych feSeni problematiky a
zhotoveni funk¢ni aplikace demonstrujici jeden z navrha.

V zavéru bude predveden a zhodnocen vystup aplikace s doporucenim dalSiho

postupu.
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3 Teoreticka vychodiska
3.1 Chytré mobilni telefony

Chytrym mobilnim telefonem se dnes z pravidla rozumi samostatné, pifenosné
elektrické zatizeni napdjené baterii. Jeho ptedni strana je obvykle velky dotykovy display
jakozto hlavni rozhrani mezi zafizenim a uzivatelem. Dal$im nejcastéjSim hardwarovym
prvkem telefonu je fotoaparat, reproduktor, sluchitkovy konektor, snimac¢ otiskll prst,
postranni tlacitka pro ovladani hlasitosti a tlacitko zapinani.
soucasti je GSM modul slouzici pro pfipojeni do mobilnich siti, tedy pro uskute¢iovani
hovorti, posilani SMS, a dnes také velmi casto, pfipojeni k internetu. Pro pfipojeni
K internetu pak lze také vyuzit Wi-Fi, ktera je taktéz soucésti vSech dnesnich chytrych
telefontl. Mezi dalsi bezdratova rozhrani patii bluetooth, nejcastéji pro pripojeni sluchatek
(handsfree), chytrych hodinek, télesnych senzord, nebo také urceni polohy uvnitf objektu.
Pro urceni polohy kdekoliv na svété slouzi GPS, diky které se 1ze snadno navigovat. Dal§im,
v telefonech v celku novym, rozhranim je NFC vhodné pro rychlé ptedavani kontaktd, nebo
jako zéstupce bezdotykové platebni karty.

Chytry mobilni telefon se nadale vyznacuje obecnym operacnim systémem, do
kterého lze instalovat dalSi dodatecné aplikace tfetich stran. NejvyuZivanéjsi operacni
systémy dneSnich chytrych telefonll jsou Android, i10S, pfipadné¢ Windows 10. Zatimco i10S
a Windows jsou uzaviené platformy, tak nad Androidem existuje mnoho upravenych verzi
na miru pro jednotlivé vyrobce telefonli. Diky své otevienosti je vyvoj aplikaci pro Android
jednodussi, a existuje proto velké mnozstvi aplikaci, jak pro normalni uZzivatele, tak pro

specialisty a IT nadSence.
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Obrazek 1: Klasicky chytry telefon dnesni doby [14]
Za prvni ,,smartphone® by bylo mozné povazovat mobilni telefon IBM Simon z roku
1994, ktery mél dotykovy displej a bylo na ném mozné kromé telefonovani ukladat
poznamky, udalosti atd. [2] Neum¢l vSak spoustu dalSich véci, které s chytrym telefonem

souvisi, a proto jej nelze za klasicky chytry telefon povazovat.

Obrazek 2: Prvni ,,smartphone” [2]

3.1.1 Aktualni situace

V Ceské republice piipada na 100 domacnosti 206 mobilnich telefonii dle udaji
z roku 2016. [3] Mobilni internet v CR vyuziva 37 % jednotlivctl (rok 2015) a &islo se stale
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navysuje. [4] Je velmi pravdépodobné, ze mobilni internet dani jednotlivei vyuzivaji praveé
na chytrych telefonech, protoze vyuzivani mobilniho internetu na klasickych mobilnich
telefonech bylo pomalé, obtizné a nepiehledné.

Trend chytrych telefonl se opravdu zvySuje, potvrzuji to 1 statistiky Google. Dle
jejich idajti v Ceské republice, Vv roce 2017, 65% lidi pouzivalo chytry telefon. [5]

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Percentage of people who use a smartphone.

Obrazek 3: Graf procenta lidi, kteri pouzivaji chytry telefon [5]

3.1.2 Zastaravani mobilnich telefona

Zatimco dfive byl hlavni divod vymény telefonu Uplnd, nebo Castecnd ztrata
funkénosti, dnes uzivatelé vymeénuji telefony Casto z diivodu zastarani. Chytré mobilni
telefony zastaravaji stejn¢ jako kazda jina elektronika. Dnes je oproti jiné elektronice, doba
aktivniho pouZzivani telefonu pomérné kratka. Primérmné si lidé meéni telefony jednou za 21

mésica. [6]
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Vrwe

3.1.2.1 Priciny zastaravani

Jednou z méné Castych priCin zastarani telefonu je tzv. morélni zastarani. Je to
situace, kdy mobilni telefon je zcela funk¢ni, zvlada vykonavat vse, co uzivatel pozaduje.
Diivodem vymeény telefonu uzivatelem je, ze telefon uz neni v modé. Uzivatel jej nechce
nadale pouzivat. [7] Nebo je na trhu k dispozici novy telefon s lakavymi novymi funkcemi
a uzivatel je touto nabidkou zlakan.

Druhou a nej¢astéjsi pii¢inou zastarani telefonu jsou jeho nedostadujici parametry.
Telefon je sice funkéni, pravdépodobné je schopen plnit i ukoly, které mu uzivatel zada, ale
protoze naro¢nost aplikaci, ¢i opera¢niho systému, na vykon vzrostla, telefon je pomaly,
seka se, nebo dokonce spusténé aplikace se neocekavané zastavi, tzv. ,,spadnou‘. To ptinasi
uzivateli nepohodli, ¢i jej omezuje ve vykonu uréitych Cinnosti. Tato pfi¢ina se mize
v n¢kterych ptipadech prolinat s pfi¢inou morélniho zastarani. Hranice je Casto velmi
subjektivni z hlediska uzivatele.

Tteti pti¢inou zastarani miize byt ¢ast obou predchozich, s tim rozdilem, ze zastarani
bylo planované vyrobcem telefonu. Ackoliv se to miize zdat jako pouhd konspiraéni teorie,
vznikl pojem tzv. planovaného zastarani. Planované zastarani je rozhodnuti vyrobce vytvofit
vyrobek tak, aby se stal nefunkénim, nebo nepouzitelnym diive nez by byla jeho skute¢na
zivotnost, za cilem donutit zakaznika koupit si novy produkt.[8] Diky tomu je udrzovana
pravidelna spotieba zboZi vyrobce. Vyrobce mize docilit tohoto stavu riznymi zplisoby —

skryty ¢asova¢, poddimenzovana soucastka, neimérné zvysSujici se naro¢nost software.
3.1.3 Diivody vymény telefonu

1. Zastarani telefonu — pfiCiny zastarani jsou popsany vyse. Tento trend se objevuje
Vv poslednich letech velmi Casto, tudiZ se hromadi funkéni nevyuzitd zatizeni.

2. Poskozeni telefonu — telefon je néjakym zplisobem poskozen, tedy je omezena
moznost ovladani, ¢i pouzivani. NejCastéjSim poskozenim chytrych telefonii
byva rozbity displej, nebo jen dotykova plocha (plocha snimajici prst uzivatele).
DalS§im poskozenim muze byt nefunkéni konektor nabijeni, nebo nefunkéni

tla¢itko napéjent, &i hlasitosti. Castym poskozenim je také namodeni telefonu.

20



3. Neocekavané nabyti telefonu darem, ¢i vymeéna za pracovni telefon - tento ditvod

vymeény je mén¢ Casty.
3.1.4 BéZny Zivotni cyklus telefonu

3.1.4.1 Vyroba

jsou drahé kovy — zlato, stiibro. V telefonu je drahych kovii co nejméné, piesto je na jejich
vyrobu vylozeno zna¢né mnozstvi energie. [10]

Telefon se sklada z jednotlivych soucastek a zdkladni desky ploSnych spoj, kterad
soucastky nasledné propojuje. Jak vyroba soucastek, tak samotné sestaveni probiha velmi
Zasto ve velkych specializovanych tovarnach v Cing. Zde také probihd testovani telefon,

které se nasledné distribuuji do celého svéta.

3.1.4.2 Pouzivani

Jak jiz zde bylo feceno, uzivatel telefon pouzivd primérné kolem 21 mésict.
Zpravidla hned po koupi a zadkladnim nastaveni nainstaluje na sviyj telefon oblibené aplikace,
které mohou byt riizn€ naro¢né. Novy telefon vSe bez problému zvladne a slouzi uzivateli
kazdy den. Chytre telefony trpi neduhem kratSi vydrze baterie, nez jejich predchidci. Proto
je zpravidla zapotfebi nabijet novy mobilni telefon jednou za 2 dny v zavislosti na mife
vyuzivani.

V pribéhu pouZzivani uzivatel pravidelné aktualizuje jak operacni systém, tak své
oblibené aplikace, jednak kvili bezpecnosti, ale i kvtili novym funkcim, ¢i opravam chyb.

Pokud uzivatel telefon neposkodi, dochazi postupem casu k opotiebeni baterie,
ptipadné poskrabani displeje. Také dochazi k zastarani, jak moralni, tak vykonové. Telefon
je zapotiebi Castéji nabijet, stavajici aplikace zacinaji zpomalovat svlij chod a na trhu se
objevuji nové telefony s lepSimi parametry a novymi funkcemi.

V piipadé, ze zastarani dosdhne hranice, kdy se uzivatel rozhodne pro zakoupeni
nového telefonu, stary telefon skon¢i odlozen jako zalozni, pfipadné je vyhozen jako

elektroodpad.
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3.1.4.3 Recyklace

Recyklace telefonti je narocna, ale velmi dualezitda kvili znovu ziskani drahych
surovin, které telefony obsahuji. Také z duvodu neblahého vlivu elektroodpadu jako
takového na zivotni prostiedi. Mobilni telefon obsahuje rizné nebezpecné, nebo v piirode
nerozlozitelné latky, které nejsou vhodné na skladky, ani do spaloven.

Nejcastéjsim postupem recyklace mobilniho telefonu je nejprve demontdz, kdy se
oddéli baterie od zbytku telefonu. Poté drceni a nasledné filtrovani ptes sita, magnety a dalsi
ttidici techniky. Drceni desek plosného spoje je vSak velmi neefektivni, vytéZnost drahych
kovi je 0 62% mensi, nez pii zpracovani nerozdrcené desky plosného spoje.

Pti podrobnéjsi ru¢ni demontazi je vytéznost kovi vyssi. OvSem za cenu vySsi

finan¢ni naro¢nosti. V praxi se proto drceni i ruéni demontaz kombinuji. [10]

3.2 Chytra domacnost

Pojem chytra domacnost je znam i pod dalSimi pojmy — inteligentni diim, inteligentni
domadcnost, smart home a dal§i. Ve své podstaté¢ chytrd domacnost znamena klasickou
domaécnost, vybavenou o specidlni aktivni prvky, které umoznuji ovladat, nebo kontrolovat
standartni zafizeni chytré domdacnosti. Tyto aktivni prvky spolu pak spolupracuji a tim
usnadiiuji zivot obyvateli domu.

Pro predstavu lze uvést ptiklad, kdy se okenni rolety stahuji v ptipadé, ze senzor
svétla zaznamend nizkou Uroven svétla venku. Poté se zaroven spusti svétla v domé, pokud
je jeho majitel pfitomen, coz miiZe zjistit napiiklad senzor pohybu.

Dalsi vyhodou chytré domacnosti mize byt, krom¢ automatického vykondvani jinak
rutinnich ¢innosti, vzdalené ovladani. V ptipad¢, Ze by obyvatel domu zapomnél zhasnout

svétla, nebo chtél vyvétrat ve své nepiitomnosti, mize to udélat na dalku.
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Obrazek 4: Chytra domdcnost [18]

3.2.1 Komponenty

Samotné komponenty Ize propojit bud’ pomoci bezdratové sité, datovych kabeld, ¢i
klasickych dratii v ptipadé, Ze je potieba je jen zapnout, nebo vypnout. Zpravidla je v chytré
pfipojena na internet pro vzdalené ovladani a sledovani. Je také vétSinou vybavena radiovym
modulem, pro bezdratové prvky.

Je velmi pravdépodobné, Ze nasledujici vypis komponent, které obsahuje chytra

domacnost, neni zcela kompletni. Diivodem je neustaly vyvoj novych komponent na trhu.

3.2.1.1 Ovladané prvky

e Zarovka — Vypada jako klasicka, ale zpravidla bezdratové se piipoji
k centralni jednotce, nebo Wi-Fi a lze ji ovladat na dalku.

e Zaluzie, rolety — Rolety pohanéné elektromotorem, a dal§im obvodem, ktery
vi, jak hodné jsou rolety stazené

e Zaisuvka — Lze mit bud’ externi zasuvku, kterd byva bezdratova, nebo interni
zasuvku zabudovanou ve sténé. Interni vyzaduje alespoini zakladni znalosti o
elektfiné v domécnosti.

e Relé — Tento komponent je vlastn€ obsazen jak v zasuvce, tak v Zarovce. Lze
jej pouzit pro ovladani vice komponent, kde nelze vyuzit pfedchozi zminéné.
Naptiklad lustr s vice zarovkami, kdy neni potieba spinat je zvIast’. Opét tento

komponent vyzaduje jisté elektrikaiské znalosti pii instalaci.
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Hlavice radidtoru — Pro komplexnéjsi systém ovladani topeni l1ze vyuzit prave
tyto dalkové nastavitelné termostatické hlavice radiatoru. Systém, nebo
uzivatel dle potteby zvysi, nebo snizi teplotu. Hlavice naopak zpétné€ piedava
informace o svém nastaveni, takze uzivatel ma informace z celého domu na
jednom miste.

Okna — Lze mit specialni chytré okno, nebo adaptér, ktery z n¢j chytré ud¢la.
Takto Ize pak zaviit okna v piipad¢ desté, nebo vyvétrat kdyz nejsme doma,
abychom zbytecné nemrzli. Pokud majitel domu zapomene nékteré okno ve
spéchu zavtit, nemusi mit obavy a zavfe jej na dalku.

Dvete — Chytré domacnosti se meze nekladou, a tak je mozné na dalku
otevirat dvefte, ptipadné kontrolovat, jestli jsou zaviené. Mohou to byt dveie
venkovni, ale i do bytu.

Klimatizace — Pokud to klimatizace, ktera je v dom¢ nainstalovana
podporuje, Ize ji také napojit na chytrou domacnost.

Roboticky vysava¢ — Mé-li takovy vysava¢ moznost vzdaleného ovladani, 1ze
jej zapnout naptiklad v dobé nepfitomnosti, aby se pii luxovani nepletl
obyvatelim pod nohy.

Uzavér vody — Elektronicky kohout dokéze zavtit vodu v ptipad¢ potieby.
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Obrazek 5: LED Zarovka s Bluetooth od Samsungu [15]
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Obrazek 6: Chytrd zdsuvka s vestavénym elektromeérem [16]

3.2.1.2 Senzory, ¢idla

Teplomér — miize méfit teplotu uvnitt, ¢i venku a dle ni upravovat nastaveni
topeni, ¢i uzavtit okna.

Meteostanice — muze obsahovat barometr, teplomér, méfi¢ vétru a dalsi, na
které mize rizné reagovat.

Magnetické senzory — jedna se spiSe o bezpecnostni prvek, ktery snima, zda
jsou oteviené dvete, ¢i okna a pokud je zapnuty alarm, spusti sirénu, ¢i
kontaktuji majitele.

Pohybové ¢idlo — detekuje pohyb osoby v mistnosti a v zavislosti na
nastaveni na takovou udalost reaguje.

Detektor zaplaveni — Vv pfipad¢ Ze by praskla né&jaka trubka, ¢i se rozbila a
vytekla pracka, detektor nahlasi problém a systém muize vodu uzaviit a
informovat majitele.

Detektor koute, plynu, CO — Tyto detektory mohou majiteli zachranit Zivot,
kdyz spusti v pfipad€ nouze alarm a probudi je;.

Zasuvka — Nemusi nutné byt jen spinac, ale i senzor méfici spotfebu energie
daného zatizeni.

Elektromér, vodomér, plynomér — Takovy méfi€ svému majiteli umozni vidét
pfesny piehled spotfeby energii. K instalaci je ovSem zapotiebi

specializovany pracovnik.
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o Kamera — Slouzi pro majitele, aby se podival, jak to vypadd doma, ale dokaze

i detekovat pohyb.

Obrdzek T7: Magneticky kontakt na okna, nebo dvere [17]

Obrazek 8: Detektor zaplaveni [17]

3.2.1.3 Ovladaci prvky

e Vypina¢ — Klasicky vypina¢ nelze pro potieby chytré domécnosti pouzit,
»pral“ by se s ni. Proto je potieba specialni vypinac, ktery to zvladne.

e QOvladaci panel — Chytra domacnost mize mit nékde zabudovany ovladaci
panel, na kterém lze vSe nastavit.

e Chytry telefon, tablet — Velmi Casto se pro ovladani chytré domacnosti
pouziva chytrych telefond, nebo tabletd. Lze jimi ovlddat domécnost
prakticky odkudkoliv.

e Hlasové ovladdani — V dnesni dobé ma jest¢ spoustu chyb, ale pfi spravné
instalaci Ize hlasové ovladat dim bez nutnosti dal§iho zatfizeni. Hlasové

ovladani je také mnohdy soucasti chytrého mobilniho telefonu.
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3.2.2 Stupné inteligence chytré domacnosti

e Obsahuyjici inteligentni zafizeni a systémy — samostatna zatizeni, ktera spolu
nijak nekomunikuji.

e Obsahujici inteligentni komunikujici zafizeni a systémy — v domu jsou
zafizeni, ktera spolu navzajem komunikuji a tak usnadiuji zivot.

e Propojeny dim — diim Ize ovladat jak uvnitt, tak i vzdalen¢.

e Ucici se diim — na zéklad¢ senzori zaznamenava pohyb osob, ktery se uci a
muze diky nému ptedvidat potieby téchto osob.

e Pozorny dim — vSe, co je z Cidel zjiSténo, je v redlném case vyhodnocovano

a nalezité reagovano. [11]
3.2.3 Problémy chytré domacnosti

Moznosti, které piinasi chytrd domdacnost, je spousta. Ne vzdy ale mlize pfinaset
pohodli a usnadnéni. Pokud je systém v chytré domdacnosti Spatné navrzen, nebo netplny,
muze nam naopak klast prekazky. Piikladem muze byt samostatna chytra zarovka, kterou
1ze ovladat vzdalené. Pokud si ji nainstalujeme a nedokoupime dalsi dopliiky, jako naptiklad
specialni vypina¢, miZeme ji ovladat pouze pres mobilni aplikaci, coZ neni vZdy praktické
arychlé.

Velkym rizikem chytré domécnosti je i moZnost infiltrace, napadeni pfes internet.
Pokud se to uto¢nikovi podaii, mize nas Spehovat a zjistovat citlivé informace. To miize
naptiklad poslouZit k zjiSténi nepfitomnosti majitele v domé a nédslednému vykradeni jeho
domu. Nastésti i na to vyrobci chytrych zatfizeni mysli a na bezpecnosti si davaji stale vice
zalezet.

Dalsi problém miize nastat, pokud kombinujeme komponenty chytré domacnosti od
vice vyrobct. Velice snadno se mize stat, ze nebudou kompatibilni a my tak budeme muset
pouzivat vice ovladacich aplikaci pro jednotlivé komponenty. Také tyto komponenty nebude
mozné propojit, tudiz pfijdeme o nékteré zajimavé funkce.

Naruseni soukromi je téz velmi problematické. V piipade, ze Ize v realném case
vzdalen¢ kontrolovat situaci v domdacnosti bud’ pomoci ¢idel, nebo kamer, osoba nachéazejici

se Vv takové domacnosti se nemusi citit pfijemné. Nova zafizeni jsou schopna ucit se
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z pohybu lidi a poté na né reagovat. Clovék pak tieba miiZze nabyt dojmu, Ze jeho diim ma

pod kontrolou nékdo jiny, ne on.

3.3 MozZnosti vyvoje mobilnich aplikaci

Na trhu chytrych telefond se pretahuji dva znacné prevladajici operacni systémy —
Android a iOS. V poctu prodanych zafizeni za rok 2016 ma vsak jednozna¢nou pievahu
Android — 352 tisic jednotek. Operaéni systém iOS pak ma v tomto roce 77 tisic jednotek.
Ostatni operacni systémy, jako Windows (1092 jednotek), BlackBerry (207 jednotek) a dalsi
(530 jednotek), jsou v tstrani. [12]

Na zakladé¢ téchto udaji je jasné, Ze platforma Android je nejoblibenéjsi. Pfi¢inou
muze byt cena, ale také otevienost. Diky otevienosti je Android velice oblibeny i u vyvojati
mobilnich aplikaci. Pokud je cilem vyvojaie zaujmout co nejvétsi skupinu lidi, vyplati se mu
vyvijet i pro i0S.

Protoze aplikace, kterd je soucasti této prace, bude vyvijena pro Android, bude

rozebran podrobnéji.
3.3.1 Android

Puvodné vznikla firma Android Inc. zalozena v roce 2003 v Kalifornii, jako maly
startup. Tento poté odkoupil v roce 2005 Google, aby se stala jeho dcefinou spole¢nosti a
zacal pod ni vyvijet novy operaéni systém. [13]

Postupné se Android rozsifil na vSechna moznd a hlavné pomérné levna chytra

zatizeni. Vyrobci jej diky své otevienosti upravovali dle svych potieb.

3.3.1.1 Architektura

v

zaloZené na operac¢nim systému Linux.

Druhou vrstvou jsou knihovny, vyuzivané riznymi komponentami systému.

Tteti vrstvou je virtudlni stroj pro podporu jazyka Java, ktera je zdkladem vSech
aplikaci. Kvili licenénim praviim a optimalizaci na mobilni zafizeni si vyvojafi Android

vytvorili vlastni — Dalvik.
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pfistup k riznym sluzbam — stavovy tadek, uzivatelské rozhrani, data ostatnich aplikaci,

hardware, atd.

Posledni vrstvu vyuzivaji uzivatelé, jde jiz o samotné aplikace.

3.3.1.2 Verze

Android je zndmy tim, Ze jednotlivé verze pojmenovava podle riznych sladkosti.

Zacal s tim jiz od verze 1.5. Kazda verze ptichazi s né¢jakou Gipravou, nebo nééim novym, co

pfedchozi verze nepodporuje, proto si vyvojar musi davat pozor, na jakou verzi chce cilit.

Cim niz$i verzi zvoli, tim vétsi kompatibilita bude, protoze vyssi verze podporuje nizsi.

Jednotlivé verze se také stupiiuji praveé podle urovné API, nékteré verze mizou obsahovat

vice urovni.

Android 1.0 — API 1, vydan v roce 2008

Android 1.1 — API 2, vydan v roce 2009

Android 1.5 Cupcake — API 3, vysel velmi brzo po verzi 1.1 také v roce 2009
Android 1.6 Donut — API 4, vydan v druhé poloviné roku 2009

Andorid 2.0 Eclair — API 5 — 7, vydan brzy po 1.6, také v roce 2009

Android 2.2 Froyo — API 8, vydan v roce 2010

Andorid 2.3 Gingerbread — APl 9 — 10, konec roku 2010 — mél né¢kolik
aktualizaci, které se prolinali s dalsi verzi

Android 3.0 Honeycomb — API 11 — 13, vydan na zacatku roku 2011

Android 4.0 Ice Cream Sandwich — API 14 — 15, vydan v druhé poloviné roku
2011

Android 4.1 Jelly Bean — API 16 — 18, vydan v roce 2012

Android 4.4 KitKat — API 19 — 20, vydan v roce 2013

Android 5.0 Lollipop — API 21 — 22, vydan v roce 2014

Android 6.0 Marshmallow — API 23, vydan v roce 2015

Android 7.0 Nougat — APl 24 — 25, vydan v roce 2016

Android 8.0 Oreo — API 26, vydan v roce 2017
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Obrdazek 9: Logo Android Oreo [19]

3.3.1.3 Aplikace

V Android lze nalézt rlizné systémové aplikace, které nelze odstranit a slouZzi
k zakladnimu ovladani telefonu. Pokud je systém upraven vyrobcem mobilniho telefonu,
Casto dodd své vlastni aplikace, které téz nelze odstranit. Pro ziskani dodatecnych
libovolnych aplikaci existuje Obchod Play, kde 1ze nalézt prakticky vSechny aplikace pro
Android. Jsou zde aplikace ptimo od Google, vyrobcti, ale také ostatnich spolecnosti, ¢i
samostatnych vyvojaiti. Obchod Play slouzi nejen k ziskani aplikaci, ale také k jejich
ovéfeni. Google se snazi vSechny ptidané aplikace kontrolovat, ale miize se stat, Ze n¢ktera

zavadna aplikace proklouzne a miiZze narusit bezpe€nost telefonu uzivatele.
3.3.1.4 Modifikace systému a pokrocilé funkce

Jelikoz samotny Android vychazi z Linuxu, existuje zde i tzv. superuser - root, diky
kterému lze vykonavat v systému prakticky cokoliv. Z dlivodu bezpecnosti jim neni samotny
uzivatel telefonu. Nicméné pomoci urcitého postupu (lisi se dle telefonu a verze systému),
1ze ziskat prava superuser a modifikovat si tak systém, piipadné vyuzivat jeho skryté funkce.
Postup se nazyva ,,rootnuti“. Hrozi zde ale nebezpeci v ptipadé¢ neodborného piistupu. Je
mozné systém poskodit natolik, Ze nebude jiz dale mozné jej pouzivat. Tento postup také
muze odporovat zdruce telefonu, kterd poté jiz neni platnd. ,,Root telefonu“ se tedy
nedoporucuje jesté v dobé zaruky. Nékteré postupy umoziiuji navrat do ptivodni podoby, ale

neni jisté, zda nezanechaji stopy.
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Mnoho aplikaci pro Android vyzaduje prava superuser pravé z divodu pouziti
pokrocilych funkci, mize se jednat o moznost rozsitené zalohy, modifikace systému, ¢i
pokrocilé ovladani hardware zafizeni. Lze se tak naptiklad zbavit zbyte¢nych aplikaci od

vyrobce zatizeni a tim jej zrychlit.
3.3.1.5 Vyvoj aplikaci

Pro vyvoj aplikaci je mozné vyuzit riznych vyvojovych prostfedi (IDE). Oficialné
podporované je prostiedi Eclipse, nebo Android Studio, které je teprve od roku 2014 ve
vlastnictvi Google.

Diky tomu, ze Android Studio je ur¢ené jen pro vyvoj aplikaci na Android, obsahuje
funkce a moznosti pravé pro tuto platformu. Stava se z n¢j tedy postupné hlavni vyvojové
prostiedi.

Vsechny nastroje pro vyvoj jsou obsazeny v tzv. SDK (Software Development Kit).
Obsahuje vSechny definice zakladnich tfid a knihoven. Dale pak dalsi nastroje pro vyvoj —
debug, testovani, emulator, priklady, dokumentace, atd.

Zakladnim programovacim jazykem pro vyvoj klasickych aplikaci je Java. Lze
ovSem nalézt rizné nadstavby, které umoznuji psat aplikace v jinych jazycich. Tyto
nadstavby poté bud’ dany program piekladaji do jiného jazyka, nebo naptiklad v ptipadé

JavaScriptu vyuzivaji implementace webového prohlizece.

3.3.2 i0S

Tento operacni systém vznika pod spolecnosti Apple Inc., ktera byla zaloZena jiz
VvV roce 1976 a je nejznaméjsi pro svou fadu pocitact Mac.

Nézev i0S neni ptivodni, jeho pfedchozi nédzev byl iPhone OS, ktery se zménil kviili
rozsifeni systému na dalsi zatizeni — iPod a iPad a Apple TV.

Architektura 108 je zalozena na macOS, ktery je pouzivan v pocitacich Apple. Tento

systém je typu UNIX, v ¢emz se lehce podoba jadru systému Android.
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3.3.2.1 Verze

e iPhone OS 1. x — Vydana na zacatku roku 2008.

e iPhone OS 2. x — vydana v polovin¢ roku 2008.

e iPhone OS 3. x — vydana v polovin¢ roku 2009.

e i0S 4. x — zvefejnéna v roce 2010, rozsiteni na dalsi zafizeni.
e {0OS 5. x —ptedstavena v roce 2011.

e i0S 6. x — ptedstavena v roce 2012.

e iOS7.x-rok 2013

e i0OS 8. x—rok 2014

e i0S 9. x—rok 2015

e i0S10. x —rok 2016

e i0OS 11. x — rok 2017, historicky nejkritizovangjsi iOS kvuli nestabilité.

Obrdzek 10: Logo i0S 11 [20]

3.3.2.2 Aplikace

Stejné jako u Android ma 10S systémové aplikace a aplikace tfetich stran. Ty lze
instalovat nejcastéji pomoci App Store. Vybér riznych aplikaci neni tak velky a mnoho
z nich neni zdarma, jako je tomu u Androidu. Instalace aplikaci mimo App Store je prakticky

nemozna, kvuli uzavienosti systému.
3.3.2.3 Vyvoj aplikaci

Pro 10S je mozné vyvijet v oficialni aplikaci XCode, ktera je zdarma, ale existuje jen
pro Mac OS X. To je velmi omezujici a dlouho dobu neexistovalo jiné feSeni. Pozdé&ji se

objevili riizné projekty, které¢ tento problém fesili.
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Jazykem, ve kterém lze programovat je C, nebo pokrocilejsi Objective-C/Swift.
3.4 Shrnuti

V teoretické ¢asti bylo zjisténo, ze chytré mobilni telefony jsou Casto vyménovany
jesté pred koncem svoji zivotnosti. Putuji tak do recyklace, nebo ziistdvaji u majitele
odlozeny, bez dalsiho vyuziti. Recyklace je pomérné energeticky narocna operace a je
nesmyslné recyklovat pln¢ funk¢ni zafizeni.

Dale bylo zjisténo, z ¢eho se sklada chytra domacnost a co uzivateli prinasi, ¢i jaké
problémy mohou nastat pfi nespravné implementaci. Na zakladé téchto informaci Ize pak
zjistit, jak vyuzit odloZeny stary chytry telefon v chytré domécnosti.

V posledni ¢asti bylo zjisténo, jaké jsou moznosti pro vyvoj aplikaci na chytré
telefony. Ze zjisténych dat vyplyva, Ze operatni systém Android se dnes nachazi na
nejvetsim poctu zatizeni, tedy je nejvyhodnéjsi vyvijet aplikaci pravé pro tento OS. Také
bylo rozebrano, jaké verze nevyuzivanéjsich OS existuji. Dle téchto informaci pak Ize ur¢it,

na jakou verzi aplikaci sméfovat.
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4 Vlastni prace

Zjednodusen¢ je cilem této prace navrhnuti vyuziti starych telefonti, které se jiz
nepouzivaji a vytvoreni funkéni aplikace pro jeden z navrhli v chytré domécnosti. Pripadné
telefonti, které maji néjaké poskozeni, ale stale s omezenim funguji. Nutno podotknout, ze
vétSina z téchto navrhl vyzaduje pokrocilejsi znalosti osoby, kterd by je chtéla zrealizovat.
A to hlavné v oblasti IT a slaboproudu. Jedna se tedy Castecné o ,,hobbystické” navrhy
z divodu nemoznosti certifikace takovych zatfizeni a v ptipadé poruchy si jej musi uzivatel

sam opravit. Spolehlivost je dale ddna mirou kvality instalace zatizeni, nelze ji plné zarucit.

4.1 Navrhy vyuziti chytrych mobilnich telefonii

4.1.1 Ovladaci panel

Vyuziti starého chytrého mobilniho telefonu, nebo tabletu, jako ovladaci panel je asi
nejjednodussi moznost. Telefon ¢i tablet md dotykovou obrazovku, kde mize zobrazovat
informace o stavu domacnosti a zaroven je mozné ménit nastaveni, ¢i rozsvécet svétla. Nutno
dodat, Ze kvili velikosti obrazovky se na realizaci hodi spiSe stary tablet. Komunikace
s centralnim zafizenim pak mize komunikovat pomoci Wi-Fi.

Pro realizaci tohoto névrhu je zapotiebi pouze vhodné upevnéni zatizeni na praktické
misto a zdroj napdjeni. Praktickym mistem je myslena jakakoliv dobfe dostupné zed’. Jako
zdroj napajeni pak mize poslouzit ptivodni nabijecka zatizeni, ktera bude trvale pfipojena.

Z dvodu existence aplikaci od samotnych vyrobcl prvkl chytré domacnosti, neni
potieba vyvijet aplikaci navic. Je dllezité, aby uzivatel své zatizeni co nejvice vycistil od
ostatnich zbyte¢nych aplikaci, které by zatfizeni mohly zatéZovat a znesnadnovat tak
ovladani chytré domacnosti.

Jako dodatecné vyuziti by zafizeni mohlo slouzit k internetovym hovorlim, piedni
kamera by zajistila obraz a jako komunikacni zafizeni mize slouzit sam tablet, nebo
dodate¢ny hardware. Napiiklad bezdratova bluetooth sluchéatka, nebo hudebni véz,
podporujici bluetooth ptipojeni. Takovou funkci je ale dnes schopna zastat i chytra televize.
Dalsi dodate¢nou funkci by mohl byt hudebni ptehravac. Pravdépodobné by to ale bylo
v dnesni dobé existence bezdratového piehravani hudby kontraproduktivni. Je tedy na

zvazeni uzivatele jaké funkce by od takového ovladaciho panelu vyzadoval.
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4.1.1.1 Vyhody a prinosy

e Nahrazeni drahého ovladaciho panelu
e Vyuziti starého telefonu, nebo tabletu
e MozZnost rozsifeni o rizné funkce

e Jednoducha realizace

4.1.1.2 Nevyhody a problémy

e MozZnost designové invariability

e Automatické vypinani displeje — Mlze znamenat vyhodu (v noci) i nevyhodu,
zalezi na rychlosti opétovného probuzeni displeje, tak aby neomezoval uzivatele.
Na nékterych zatizenich Ize nastavit, aby se displej nevypinal viibec.

e Postupnd degradace baterie — Vnitini baterie pfi neustalém dobijeni rychleji ztraci
vyjmutim baterie a nahrazenim nap4jeni napiimo, coz ovSem vyzaduje vyssi miru
znalosti elektroniky.

e Nemoznost dratového propojeni — Pokud bychom vyZzadovali 100% spolehlivost,
je vhodné propojit komponenty draty, nikoliv bezdratové. To lze u telefonu
pomérne¢ obtizng. Sice nové telefony podporuji ptipojeni USB, ale nelze je pii
tom nabijet. Trik pfimého napajeni bez baterie, zminény vyse, by takovy problém

vyfesil.
4.1.2 Informacni panel

Je velmi podobny ovlddacimu panelu. Jak instalaci, tak moznostmi. Zasadni rozdil
je, ze pomoci n¢j nelze domacnost ovladat, ale jen sledovat. Jako ovladaci panel totiz Ize
vyuzit pouze zatizeni s funkéni dotykovou plochou. OvSem jedna z pfic¢in vymény telefonu,
nebo tabletu za novy je rozbitd dotykova plocha. Zatfizeni méa funk¢ni displej, ale nelze
ovladat (ptivodnim zptisobem), nicméné muze uzivatele alesponl informovat. Popis jak lze
castecné funkeni zatizeni z riznymi zavadami ovladat a pfivést do stavu pouZitelnosti je

uveden pozdéji.
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4.1.3 Doplnék u dverniho zvonku

Mobilni telefon by se v tomto névrhu dal vyuzit nékolika zptisoby. VSechny zpisoby
ovSem zahrnuji naro¢néj$i upravy, poptipadé specialni aplikace.

V prvnim piipadé by bylo mozné telefon vyuzit jako zobrazovani videa z kamery u
zvonku, aby se uzivatel mohl podivat, kdo jej prisel navstivit. V tomto ptipad¢ by zélezelo
na moznostech instalované kamery. Pokud by se jednalo o IP kameru, propojeni s telefonem
by bylo pomérné jednoduché. Pro tento ptipad by Slo vyuzit i ¢astecné nefunkéni zatizeni
bez dotykové plochy. Nejdulezitéjsi je v tomto pfipadé schopnost nabijeni, funkéni Wi-Fi a
funkéni disple;.

V druhém ptipadé by mohl telefon slouzit nejenom jako vystup z kamery, ale i jako
ovladani dvefi, ¢i komunika¢ni zafizeni. Pro tento ptipad by jiz musela byt zhotovena
specialni aplikace, ktery by umoznovala napojeni na systém u dveti. Nejjednodussi by pak
mohlo byt vyuZiti dvou starych telefont na obou stranach. Jeden instalovan u dvefi, druhy
instalovan uvniti. Dvetni by slouzil jako IP kamera, reproduktor, mikrofon. Druhy vnitini
telefon by slouzil jako vystup obrazu z kamery, reproduktor, mikrofon a ovladani dvefti.
Vzijemné by bylo mozné propojit je pomoci Wi-Fi, nezavisle na jiné siti. Vlastni baterie
telefonti by pak mohly slouzit jako zaloZni zdroj pti vypadku elektfiny.

Takova realizace ovSem vyzaduje montdz na vyssi Grovni, hlavné v ptipad¢ zatizeni
u dvefi. Pokud se nejedné o zastfeSené misto, je nutné zajistit ochranu pred deStém. Dale pak

zajistit, aby nemohlo byt jednoduse poskozeno, nebo odcizeno.
4.1.3.1 Vyhody a pr¥inosy

e Nahrazeni drahého videotelefonu a ovladani dvefi

e Vyuziti starého chytrého telefonu

e Moznost rozsifeni o dalsi funkce — zde by se mohlo jednat, v ptipadé pokro¢ilé
instalace, o doplnéni teplotniho, pohybového, nebo jiného ¢idla.

e V druhém piipadé funkénost i pii vypadku proudu
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4.1.3.2 Nevyhody a problémy

Vzhledem k tomu, Ze se nékteré nevyhody a problémy opakuji z pfedchoziho navrhu,
neni u nich uvedeno vysvétleni.

e Moznost designové invariability

e Postupnd degradace baterie

e Nemoznost dratového propojeni

e Nutnost pokrocilé instalace
4.1.4 Sledovani automobilu

Diky tomu, Ze mobilni telefony obsahuji GSM modul a GPS modul, je mozné je
vyuzit i k sledovani automobilu. ProtoZe aplikace pro sledovani polohy zatizeni jiz existuji,
neni tfeba specialniho software.

Velkou nevyhodou tohoto ndvrhu je spotieba energie mobilniho telefonu.
V porovnani se specializovanymi zafizenimi na sledovéni, je telefon na takovou ¢innost
zbytecné energeticky naro¢ny. Proto lze doporucit jen pro do¢asné pouziti a pouze u aktivné

vyuzivaného automobilu, ktery svou baterii Casto dobiji jizdou.
4.1.5 Webkamera/ IP kamera

Posledni navrh se zamétuje hlavné na fotoaparat umistény dnes v kazdém chytrém
mobilnim telefonu. U novéjsich telefont pak jeho kvalita dosahuje vysoké trovné, ktera se
muze nejenom rovnat, ale i pfevySovat standartni IP kamery.

Nejedna se zde jen o fotoaparat, ale také Wi-Fi, mikrofon a GSM modul. Pro
normalni provoz a pienos dat bude slouzit Wi-Fi. V ptipadé vypadku elektrického proudu
vV objektu telefon automaticky pfepne na mobilni data a mulze pfenaSet obraz timto
zpiisobem. Diky své baterii mu zlstava napajeni i na nékolik hodin.

Pro realizaci tohoto navrhu je zapotiebi aplikace, ktera z telefonu IP kameru udéla.
Tato aplikace pak sdili obraz rtiznymi zplsoby, bud’ pomoci jednotlivych obrazk, nebo
souvislého proudu obrazu. Jaky zplsob uzivatel zvoli, zalezi na vyuziti kamery. Pro

sledovani pocasi se naptiklad hodi jednotlivé obrazky za urcitou dobu.
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Mobilni telefon 1ze pak umistit na rizna mista v dom¢, nebo i mimo dim. Pokud je
telefon umistén mimo dim, je opét nutné zajistit, aby nepiisel do kontaktu s vodou. Proto je
vhodné umistit jej do vodotésného krytu, nebo do zastieSené oblasti.

Pro fesSeni tohoto navrhu lze vyuzit rizné funkéni telefony. Teoreticky nemusi byt
funk¢ni displej, ani dotykova plocha. OvSem ¢im vice zavad, tim obtiznéjsi je telefon pro
funkci webkamery pfipravit. Hlavni komponenty, které jsou vyzadovany je kamera,
nabijeni, Wi-Fi, GSM modul.

Chytré mobilni telefony jsou prakticky pomémé vykonné malé pocitace. Tento
vykon by mohl byt vyuzit k dodateénym funkcim IP kamery, které se dnes jiz u standartnich

IP kamer nachézeji. Jedna se hlavné o detekci pohybu na zaklad¢ analyzy obrazu.

4.1.5.1 Vyhody a prinosy

e Nahrazeni drahé IP kamery

e Provoz i pii vypadku proudu

e Vyuziti staré¢ho telefonu

e S aplikaci relativné jednoducha instalace
e Moznost detekce pohybu

e Moznost rozsiteni o dalsi funkce — ¢idla, senzory

4.1.5.2 Nevyhody a problémy

e MozZnost designové invariability

e Postupna degradace baterie

e Nemoznost dratového propojeni — u Kamery je dulezitd spolehlivost, pfi
problémech se signadlem muiZe byt spolehlivost velmi nizka.

e Vyzaduje specidlni drzak, ktery si uzivatel musi vyrobit

e Zikladni znalosti z oblasti IT
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4.2 Mobilni aplikace

Pro realizaci byl zvolen posledni z uvedenych navrhii — webkamera / IP kamera.
Hlavni ¢asti realizace je samotna mobilni aplikace, kterd je k feSeni zapotiebi. Mobilni
aplikace je realizovana pro opera¢ni systém Android. K vyvoji je pouzito vyvojové prostiedi
Android Studio. Nazev pro aplikaci byl zvolen ,,FTP CAM*, protoze pravé pienos soubort

obrazkt na vzdaleny server je jeji podstatou.
4.2.1 Pozadavky

Vzhledem ktomu, ze jiz existuje vhodna aplikace, ktera z mobilniho telefonu
umoznuje odesilat souvisly proud obrazu a autor prace nalezl vhodné vyuziti mobilniho
telefonu pro sledovani pocasi, bude po aplikaci pozadovan sbér jednotlivych snimkd.

Zakladni pozadavky:

e Vyfotografovat snimek na akci uzivatele

e Vyfotografovat snimek pravideln€ po urcitém case

e Jakykoliv vyfotografovany snimek pfimo nahravat na vzdéalené uloZziste
pomoci FTP

e Umoznit nastaveni parametri — FTP server, kvalita obrazkd, rozliSeni
obrazkli, ndzev obrazku, interval sbéru obrazku, moznost spusténi aplikace

po startu zatizeni
4.2.2 Graficky design

Jelikoz aplikace neobsahuje pfili§ mnoho obrazovek a dalSich komponenti, jeji
graficky ndvrh byl vytvofen pifimo ve vyvojovém prostfedi. Jedna se o jednu hlavni
obrazovku s nahledem kamery a moznostmi spusténi zachytavani snimkt. Dale pak o

obrazovku nastaveni, kde uZivatel nastavi vSechny potfebné parametry.

39



4.2.2.1 Hlavni obrazovka

FTP CAM :

AUTOFOCUS FOT
2 3

4
] Auto Foto

Obrazek 11: Hlavni obrazovka aplikace po spusténi

D Auto Foto
4

2
AUTOFOCUS

FoT 3

Obrazek 12: Hlavni obrazovka aplikace pro orientaci na Sivku

Na hlavni obrazovce miizeme vidét ramec pro nahled obrazu z fotoaparatu (1). Déle

pak tlacitko pro automatické zaostreni obrazu (2). Pod nim se nachdazi tlacitko pro manualni
sejmuti fotografie (3). V pravé horni Casti lze nalézt zaSkrtavaci policko pro aktivovani
automatického fotografovani (4). Nad nim se nachazi tlacitko pro ptechod do obrazovky

nastaveni (5).

40



4.2.2.2 Obrazovka nastaveni

TP File
Interval
FTP uploading File name 60
The way of storing picture on server will be FTP phota.jpg
Run on background
IP address Time lapse file Capturing run even application is not active
; Store new file with date as name, for time lapse use
domafranc. tk
Run on start
Port Time lapse files path Run capturing when device start
5 timelapse/cam1
21
Camera type
Mode Capturing Back camera
e Interval
60 Picture
Username Width
user
158 Run on background 640
Capturing run even application is not active
Password Height
pass Run on start 480
Run capturing when device start
HTTP upload

Input picture resolution

HTTP uploading 0 Camera type 640%480
The way of storing picture on server will be HTTP Haccamera

Quality
Picture Quality of picture, before FTP upload
Width
Obrdazek 13: Nastaveni 1 Obrdazek 14: Nastaveni 2 Obrazek 15: Nastaveni 3

V na obrazovce nastaveni se nachazi vSechny nastavitelné parametry, které jsou

pozadovany.
4.2.3 Tvorba aplikace

4.2.3.1 Zakladni struktura

Aplikace FTP CAM neni strukturou nijak rozsahla aplikace, proto nebylo pii vyvoji
prilis dbano na strukturu, ale spise na rychlost vyvoje. Kazda tfida mé sviij soubor, proto
bude uvedena pouze struktura tiid a jejich struény popis.

e MainActivity — Ttida starajici se o sestaveni hlavni obrazovky po spusténi a
zapnuti vSech potfebnych komponent.

e SettingsActivity — Tida starajici se o sestaveni obrazovky nastaveni a ulozeni
nastaveni pii zméng¢.

e CameraPreview — Ttida spravujici nahled z fotoaparatu.

e FtpLog — Ttida slouzici pro generovani zaznamii o provozu aplikace na

vzdaleny server.
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e CaptureService — Ttida sluzby aplikace pro zaznam fotografii z fotoaparatu.
Odd¢lena z divodu potieby béhu mimo zapnutou aplikaci.

e FTPCamServiceReceiver — Specialni tfida, ktera je vykonana po startu
telefonu — spousti sluzbu pro zaznam, pokud je to pozadovano.

e AsyncTaskFTP — Specialni tfida pro vykonavani asynchronnich operaci
v aplikaci — nutné pro jakoukoliv sitovou komunikaci.

e MultipartUtility — Pozd¢ji ptidana tiida pro sestaveni http pozadavku, ktery

obsahuje soubor fotografie (alternativni zplisob nahravani obrazki na server).
4.2.3.2 Problémy a zajimavosti p¥i vyvoji

4.2.3.2.1 Snimani fotografii na pozadi

Nejvetsim problémem pii vyvoji bylo zajistit beéh sniméni, 1 kdyz je zhasnuty displej,
nebo neni vitbec aplikace zobrazena. To bylo dilezité pro to, Ze nechceme, aby nam trvale
svitil displej, pokud to zatizeni viibec umoziuje. Také nechceme, aby aplikace musela byt
vzdy v poptedi — Vv ptipad¢ potteby tpravy néjakého nastaveni.

Tento problém samoziejmé tesi tzv. sluzba, kdy ¢ast aplikace stale bézi na pozadi i
po vypnuti uzivatelského rozhrani. Ackoliv fotoaparat, aby mohl snimat fotografie, musi mit
aktivni vystup nahledu. Pravdépodobné z diivodu bezpec¢nosti neni jednoduché udélat, aby
telefon fotografoval, 1 kdyZ o tom uzivatel nevi. Pfesto to udélat lze.

Problém byl vyfeSen posldnim vystupu nahledu fotoaparatu na tzv. SurfaceTexture
objekt, ktery je zaloZen zvlast’ pro tento ucel a neni ukotven v Zadné ¢asti UL Pfi potfebé
zobrazeni nahledu je pak fotoaparat resetovan a nahled pfesunut na jiny SurfaceTexture,
ktery je jiz v Ul zobrazen.

Lze predpokladat, Ze pfti tvofeni aplikace umoznujici posilat souvisly proud obrazu
muze vyvojar opét narazit z divodu potieby nepieruseni proudu.

if (Build.VERSION.SDK INT >= 16) {
SurfaceTexture surfaceTexture = new SurfaceTexture( texiame 10);

mServicelamera. setPreviewlexture (surfaceTexture) ;

!

Obrizek 16: Cast kédu z CaptureService vytvarejici SurfaceTexture
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Na obrazku lze vidét kromé zakladani instance SurfaceTexture také omezeni dle

verze API. Star$i API toto nepodporuji.

4.2.3.2.2 Rotace fotografii

Pro pohodIné umisténi telefonu je zapotiebi pocitat s rotaci celého Ul a hlavné
vyslednych fotografii, které se nahravaji na server. Bohuzel fotografie vypada jinak na
nahledu a jinak, kdyZ je ulozena.

Dle testovani bylo zjisténo, jakou rotaci je nutné pouzit. Nejprve je nastavena rotace
displeje instanci fotoaparatu. To ale bohuzel nepomaha a je nutné obrazky ptred ulozenim
jesté vhodné otocit.

Na nékterych telefonech Ize narazit na vyjimku, kdy obraz je 1 v klasickém nahledu

otocen. Protoze zZadny takovy telefon autor nevyuziva, zatim tento problém nebyl vyfesen.
4.2.4 Testovani/ Provoz

4.2.4.1 Uvedeni do provozu

Zakladem pro provoz je funkéni telefon a vzdaleny vefejny server, na ktery bude
nahravana kazda fotografie.

Jako vetejny server byl zvolen virtuadlni privatni server od poskytovatele Wedos
s predinstalovanym opera¢nim systémem Linux Debian 8. Na tomto serveru byla spuSténa
sluzba FTP serveru PureFTPD a webového serveru Apache 2. Zatimco uloha FTP serveru
je umoznit nahravani fotografii, webovy server se stard o prezentaci nahranych fotografii.
Tato webova prezentace je Cisté zakladni zobrazeni obrazku s automatickym aktualizovanim
po urcité dobe.

an| domafranc Kamery

LSRG (D & https://domafranc.tk/pictures.php

Obrazek 17: Ukdzka jednoduché webové prezentace fotografii z 3 kamer
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Déle je zapotifebi umisténi telefonu na libovolné misto, které je chranéno pred
destém. Pro spusténi prvni verze aplikace na starém, Céasteéné rozbitém nepouzivaném
telefonu byla zvolena lokace Prahy v byté na uzaviené lodzii. Telefon mél poskozenou
dotykovou plochu displeje, proto nebylo mozné jej ovladat standartnim zpusobem. Diky jiz
existujicim aplikacim RemoDroid a TeamViewer, které slouzi ke vzdalenému ovladani
telefonu na siti. OvSem tyto aplikace musi byt na telefonu spusténé a nainstalované, pokud
tomu tak neni je zapotiebi ,,rootnuti“ telefonu a ovladat je pomoci PC.

Zatizeni bylo umisténo do specidlniho drzaku vytisténého na 3D tiskarné, ktery byl
ukotven na lodZii. Jako napdjeni byla zvolena klasicka nabijecka telefonu. Nyni byl telefon

ptipraven Kk provozu.

4.2.4.2 Testovaci provoz

Po odladéni chyb, které nastaly hned v pocatku, byl testovaci provoz v celku

bezproblémovy. Vyskytlo se n¢kolik problémt hardwarového i softwarového typu.

4.2.42.1 Vysoka teplota

Prvnim problémem, ktery nastal, byla pfili§ velka teplota, ktera vznikala na lodzii
pies den pii silném svitu slunce. Zatizeni zde bylo prakticky jako ve skleniku a teplota zde
dosahovala az 60 °C. Pro baterii jsou takové teploty nebezpecné, proto bylo pfistoupeno
k nahrazeni baterie pfimym napdjenim. Klasicka nabijecka telefonu byla nahrazena
12V adaptérem stejnosmerného napéti a u kontaktl baterie byl umistén step-down regulator
napéti snizujici napéti na 4,2V. Adaptér na 12V byl zvolen z divodu vyskytujiciho se odporu
na pom&rné dlouhém dratu privadéjici elektfinu k telefonu. Vysoka teplota také zptsobila

deformaci plastového drzaku, ktery musel byt nahrazen jinym.

4.2.4.2.2 NaruSeny pienos

Dalsi problém, ktery nastal, bylo obcasné netspéSné nahrani fotografii na server.
Nekteré byly neuplné, nékteré se vilbec nenahraly. To bylo pravdépodobné zplsobené
nestabilitou pfipojeni, ktera se projevila v ¢ase, kdy v panelovém domé& mnoho lidi pouzivalo

sva bezdratova zafizeni a spojeni mezi telefonem bylo ruSené. Bohuzel v dnesni dobé je
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Vv panelovych domech vysokéd koncentrace bezdratovych zafizeni a tyto problémy se fesi
obtizng.

Prvnim pokusem o vyieSeni byla tprava algoritmu aplikace, kterd se pokousela
udrzet FTP spojeni bez ukonceni. To pomohlo jen z ¢asti.

Druhym pokusem byla zména zptisobu pienosu dat — HTTP pienos. Pro tento zptisob
musi byt na webovém serveru vytvotren skript, ktery fotografii bude piijimat. Déale pak
musela byt upravena aplikace.

Pro toto feSeni byla pfidéna tfida MultipartUtility. Tato tfida sestavuje poZadavek pro
webovy server, ktery obsahuje pfidany soubor K nahrani. Server soubor piijme a ulozi na
potfebné misto. Aplikace nadale umoziuje oba zptsoby prenosu.

Druhy pokus byl uspés$ny a fotografie byly nahravany bez problému v intervalu 30

sekund.

4.2.4.2.3 RozSireni na vice zarizeni

Dalsi provoz byl prakticky bezproblémovy, proto byla aplikace rozsifena na dalsi

zafizeni v jinych lokacich. Prvni lokace je Praha, druhd Jizerské hory, tfeti Hradec Kralové.
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Obrdzek 18: Zobrazeni lokaci kamer na mapé
V jednotlivych lokalitach jsou odliSné podminky. LiSi se v kvalité pfipojeni
Kk internetu, ale i v kvalité¢ dodavky elektrického proudu a teplotach. Zatimco v Praze na
lodzii neklesé teplota pod bod mrazu, v Jizerskych horach ano. Pfi testovani byl nejvyssi

extrém kolem — 15 °C.
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Dle stability ptfipojeni bylo zvoleno nésledujici nastaveni:
e Praha— interval 30sec, HTTP, 640x480
e Jizerské hory — interval 5min, FTP, 640x480
e Hradec Kralové — interval 60sec, FTP, 640x480
Pti této konfiguraci byl provoz bezproblémovy a nahravani probihalo v potfadku i za

extrémnich teplot.

Obrazek 19: Pohled Praha Obrazek 20: Pohled Jizerské hory Obrazek 21: Pohled Hradec Kralové

4.2.4.2.4 Timelapse

Aby uzivatel mohl sledovat pribéh celého dne, je v aplikaci umoznéno nastavit
ukladani obrazka pro timelapse.

Timelapse je sloZeni obrazkil z rizného Casového obdobi ve zrychlené podobé.
Miuzeme takto naptiklad shlédnout pocasi celého dne béhem nckolika minut. TaktéZ jsou
timto zpisobem vytvatreny efektni videa, zachytavajici prubéh kliceni rostliny, nebo pohyb
mrakil na obloze.

Protoze aplikace neuklada snimky do telefonu, ale pouze na server, je nutné
timelapse vytvofit tam. Pro automatizované vytvoteni bylo pouzito programu ffmpeg a cron.
Cron slouzi k spousténi skriptil, nebo programil v ur€ity nastaveny ¢as kazdou hodinu, den,

meésic, €1 rok. Program ffmpeg pak vytvari ze sekvence snimkt souvislé video.
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Obrazek 22: Video timelapse vedle aktualniho snimku na webu

Server tedy automaticky kazdé dvé hodiny dany den vytvofi timelapse video a
aktualizuje jej na webu. Na konci dne pak vytvoii kompletni a ulozi jej do tii denni historie.
Kwvili uspotfe mista jsou pak videa star§i nez 3 dny smazédna. Ukdzkové timelapse video lze

nalézt v elektronickych ptilohéach této prace.

4.2.4.3 Shrnuti testovaciho provozu

Testovaci provoz probihal zhruba tfi mésice. Dle zjisténych informaci béhem
provozu a po opravach riiznych chyb, Ize fici, Ze aplikace funguje bezproblémove a relativné
spolehlivé. Dalsi ovéteni funkcnosti a kompatibility aplikace by probéhlo aZ s rozsifenim na
dalsi zafizeni s jinymi verzemi systému Android.

Pro kontrolu, aktualizaci, ¢i vyfeSeni zakladnich problému je vzdy vhodné, aby
aplikace FTP Cam byla na zafizeni nainstalovana spolu s aplikaci na vzdalené ovladani.
Nejspolehlivéjsi je aplikace TeamViewer.

Zatizeni nemusi byt pln€¢ funk¢ni, pokud je mozné jej né&jakou cestou alespoil
castecné ovladat (zafizeni umisténé v Praze). Dale pak zafizeni jsou schopna pracovat pfi
velkém rozsahu teplot, a to 1 teplot kratkodobé extrémnich (- 15 °C, + 60 °C).

Pomoci téchto zatizeni a aplikace lze sledovat vnitini prostory, ale 1épe se hodi na

sledovani pocasi, kdy pii implementaci timelapse vidime cely prabéh dne.
4.3 Zhodnoceni vlastni prace

Vramci vlastni prace bylo navrzeno nékolik moznych vyuziti starych,
nepouzivanych, pfipadné castecné rozbitych chytrych mobilnich telefonii. Dle soucasnych

rowr

pozadavki na vybaveni chytré domacnosti, které jsou rozebrany v teoreticke Casti této prace,
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lze usuzovat, ze takova zafizeni je rozhodné mozné v chytré domacnosti timto zptisobem
vyuzit.

Dutlezité je podotknout fakt, ze pfes relativni Gsporu financi, pfi vyuziti téchto
zafizeni, mize uzivatel narazit na riizné problémy tykajici se naptiklad nekompatibility atd.
Na vyfeseni takovych problému jsou zapotiebi zkuSenosti z riznych oborti. Jedna se tedy o
navrhy spiSe pro uzivatele, kteti jsou v tomto ohledu zkuSeni, radi pifekonavaji piekazky,
radi vytvareji véci po svém a povazuji to za své hobby. Implementace takového zatizeni je
totiz mize obrat o Cas, ale miZe jim také pfinést moznosti, které klasicky implementovana
zafizeni do chytré domécnosti, nemaji.

Druhou ¢asti bylo vytvoteni aplikace pro vyuziti chytrého mobilniho telefonu jako
webkameru, ktera vychazi z jednoho z vyse popsanych navrht. Aplikace nepokryva vSechny
¢asti, které jsou potieba pro tiplnou implementaci. To ale z principu neni mozné, pokud chce
mit uzivatel ptistup odkudkoliv. Je proto opét zapotiebi ¢ast znalosti z oblasti IT a zajisténi
vlastniho vefejného serveru, ¢i hostingu. Nicméné aplikace znacné usnadiiuje proces
implementace daného ndvrhu a umoziuje riznd dodatecnd nastaveni. Je tedy pomérné

vSestrannd a spliiuje poZadované funkce.

4.4 Doporuceni dalSiho postupu

V oblasti chytrych domacnosti stale nejsou vycerpany vsechny moznosti a tato oblast
se stale rozviji. Vznikaji nova zafizeni, rizn¢ se propojuji atd. Proto 1ze rozhodné rozvijet i
oblast vyuziti nepotiebnych chytrych mobilnich telefonli v chytré domécnosti.

V soucasné dobé¢ je stale vyuziti nepouZzivanych telefonli pouze pro zkuSenéjsi
uzivatele. Tedy i pfes navrhnuta feSeni neni jednoduché je implementovat. Dal§im krokem
by tedy mohlo byt vytvofeni navodi pro obycejné uzivatele. Ty by dopodrobna
vysvétlovaly, jak je mozné telefony vyuzit, zapojit a tedy implementovat jednotlivé navrhy.

Dale vytvofit univerzalni feSeni pro mobilni telefony, ale i naptiklad web. Uzivatel
by pak jen tato feseni nainstaloval a propojil. Slo by tedy o dal$i usnadnéni v implementaci.

Samotna vytvotfena aplikace v rdmci této prace t€Z muze byt dale rozvijena. Dal§imi
vhodnymi funkcemi mohou byt:

e Vzdalené ovladani, nastaveni
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e Moznost pfepnout do rezimu proud obrazu
e Lokalni webovy server v aplikaci pro prohlizeni nahledu a nastaveni
e Schopnost odecitani ze senzort ptipojenych pomoci USB — naptiklad teplota,
vlhkost
e Moznost staticky zaostfit na libovolny bod
Takova aplikace ovSsem stale potiebuje néjaky verejny server, ¢i hosting. Kvili
zajisténi spolehlivosti pro samotného uzivatele je pak vhodné, aby si jej zajistil osobné. Pro
usnadnéni implementace by mohla byt vytvofena univerzalni webova aplikace
s administraci. V administraci by pak bylo mozné jednotlivé kamery ptidavat, editovat,
piipadné fadit do skupin. V samotné webové aplikaci by se pak jednotlivé kamery
zobrazovaly. Dle moznosti majitele kamer by pak bylo mozné zobrazit jednotlivé fotografie,
timelapse, nebo aktualni proud obrazu.
Poslednim névrhem by mohlo byt zfizeni univerzdlniho vefejného serveru pro
zjednoduSeni implementace malo zkuSenym wuzivatelim. Takovd sluzba by pak

pravdépodobné musela byt zpoplatnéna.
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6 Zavér

Hlavnim cile prace bylo navrhnout rizné moznosti vyuziti nepouzivanych
chytrych telefonli v chytré domdacnosti. Pro zhotoveni navrh byly nastudovany a
shrnuty informace o chytrych telefonech a chytré domacnosti. Dle téchto informaci a
autorovych vlastnich zkusenosti byly tyto navrhy popsany v prvni ¢asti praktické ¢asti
prace. Druhym navazujicim cilem bylo zhotovit aplikaci pro demonstraci jednoho
z navrhnutych feSeni a nasledné se pokusit toto feseni implementovat v praxi.

Autor v praci postupné rozebral problematiku chytrych telefonii. Co jsou
vlastné zac, jak je mozné je popsat, ptipadné definovat. Jejich zakladni i rozsitené
funkce. Aktualni situaci na trhu a stav po¢tu mobilnich telefonti na svété. Problematiku
zastaravani — pfiCiny a disledky. Nakonec divody vymény chytrych telefond, jejich
zivotni cyklus a také shrnul problematiku pomérné naroc¢né recyklace.

Daéle se vénoval chytré domacnosti. Chytrou domécnost popsal, specifikoval
jeji vlastnosti a obecné definoval. Ur€il vyhody, a naproti tomu moZné nevyhody, které
muze chytrd domacnost prinaset. Téz specifikoval jeji komponenty a vysvétlil kratce
jejich ucel.

Pro ucely vyvoje aplikace autor rozebral nejcastéji pouzivané mobilni operacni
systémy, jejich vyhody, nevyhody a verze. Také nabidku aplikaci, omezeni systému a
mozZnosti vyvoje pro tyto systémy.

Dle ziskanych informaci a vlastnich zkuSenosti sestavil 4 nadvrhy pro vyuziti
chytrych telefonli. Kazdy navrh podrobné popsal, prozkoumal mozné problémy, ale
také vyzdvihl jejich vyhody oproti standartnim feSenim.

Posledni sestaveny navrh pak vyuzil pro realizaci aplikace. Opét dle ziskanych
informaci z teoretické Casti, a téz vlastnich zkuSenosti z vyvojem, zvolil pro vyvoj
aplikace systém Android a jeho oficialni vyvojové prostiedi Android Studio.

Pro vyvoj nejprve sestavil vychozi pozadavky a graficky navrh. Popisovat
kompletni vyvoj aplikace je pro ucely této prace zbyte¢né, proto vyzdvihl pouze
zajimavosti a problémy, na které narazil.

Aby ovétil schopnost aplikace pracovat v provozu, piipravil pro ni testovaci

prostiedi a zapojil ji do provozu. Aplikace samoziejmé vykazovala rizné chyby, ale
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objevily se hardwarové problémy kvuli nirazovym extrémnim teplotim v misté
umisténi zatizeni s aplikaci. VSe podrobn¢ rozebral a popsal zptisob, jakym je vytesil.

Na zavér vlastni prace uvedl zhodnoceni prace, kde zduraznil piekazky
Vv implementaci jednotlivych ndvrhti a zapojeni aplikace do provozu dalsi osobou.
V navaznosti na to pak popsal dalsi doporuceny postup, kde navrhl moznosti
usnadnéni pro obycejné uzivatele. Téz doporucil rozsiteni vytvorené aplikace o dalsi
vhodné a praktické funkce.

Porovndme-li zadané cile s vysledky prace, lze fici, Zze cile byly Uspésné
naplnény. Dle navrhli a s pomoci vytvotené aplikace miize byt mnoho nepouzivanych
chytrych mobilnich telefonii vyuzito pro dal§i ucel, misto aby byly zbyte¢né
recyklovany.

Diky této préci si autor rozsifil zkuSenosti z této oblasti a ziskal podnéty pro
nové napady, které mize vyuzit pro dal$i rozvoj své vlastni domacnosti. Také ziskal
jistou praxi v oblasti vyvoje mobilnich aplikaci, kterd mu bude pfinosem v mozném
budoucim zaméstnani.

Na svété existuje velké mnoZstvi chytrych mobilnich telefont, které jdou do
recyklace i presto, Ze jsou stale pouzitelné. Autor doufd, Ze jeho préce, jakoZto jedno

Z moznych feSeni tohoto problému, pomuze zlepSeni dalsiho vyvoje.
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8 Prilohy

Soucasti elektronické verze prace je projekt vytvorené aplikace z programu Android
Studio v souboru zip.

K elektronické verzi prace je také ptipojeno demonstracni timelapse video.
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