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Anotace

Diplomova prace se zabyva analyzou modernich sméri ve vyvoji webovych
aplikaci. V praci je kladen diiraz na spravny vybér javascriptového frameworku.
Nékolik z nich je hloubéji popsano, a je zde uvedeno, pro jaké tcely je jejich pouZiti
vhodné. Hlavnim cilem je predstaveni a podrobny popis knihovny React, vcéetné
jejtho porovnani s frameworkem Angular 2. Zakladni principy a samotné pouZziti
Reactu vpraxi je demonstrovano na funkéni aplikaci pro organizaci Casu
a osobnich dat. Vzavéru prace je uveden uplny popis architektury aplikace
a pouzitych technologii, které byly potreba pro jeji vyvoj. Tato kombinace
technologii vytvari celek nastrojti, ktery je znovupouzitelny a snadno rozsiritelny

pro dalsi vyvoj.
Annotation

Title: Web application development in React framework

The diploma thesis deals with the analysis of modern ways in web application
development. The main concern of the thesis is to choose the correct JavaScript
framework and a few of them are deeply described. It is also introduced, for which
purpose is their use appropriate. The main goal is a presentation and a detailed
description of the React library, including its comparison with Angular 2
framework. Basic principles and the use in practice are demonstrated on a running
application for time scheduling and personal data organizing. A full description of
the application architecture and used technologies which were needed for its
developing, are introduced in the end of the thesis. This combination of
technologies creates a full-stack of tools, which is reusable and scalable for further

development.
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1 Uvod

Existuje mnoho zplisobli a rozdilnych cest ve vyvoji webovych aplikaci. Zahrnuji
vybér nejriznéjSich nastroji a samotnych teorii, které definuji spravné praktiky
a postupy. Od kazdé nové aplikace se ocekava uzivatelska privétivost
a nejmodernéjsi vyuziti. VSechny tyto aspekty na druhé strané obnaseji diisledné
analyzy a pouziti téch nejvykonnéjsich nastrojt a technologii. Ve vyvoji klientskych
casti webovych aplikaci je nejrozsirenéjsi programovaci jazyk JavaScript, ktery je
hlavnim predmétem této diplomové prace. Se samotnym jazykem si vSak
programator, az na vyjimky, nevysta¢i. Existuje opravdu velké mnoZstvi
javascriptovych frameworkd a knihoven pro podporu vyvoje webovych aplikaci.
Jejich analyza je v zacatcich projektu nezbytnd. Na internetu se nachazi stovky
clankt, publikaci snejlepSimi praktikami pro samotny vyvoj a nejriiznéjsi
doporuceni, které frameworky a knihovny vyuzit. Nikdy vSak nelze rici, Ze dany
framework ¢i knihovna jsou ty nejlepsi. VZdy zalezi k jakym ucelim ma finalni
podoba aplikace slouZit, a co se od ni o¢ekava. Nékteré frameworky resi komplexni
problémy a casto pokryji viceméné veSkerou funkcnost aplikace, jiné se vSak
soustired'uji na feseni specifickych problému.

Moderni vyvojové trendy se zabyvaji zejména implementaci Single page
aplikaci neboli jednostrankovych webtl. Tento trend je popularni zejména diky
schopnosti velmi rychlého vykresleni HTML a oddéleni datové vrstvy od
prezentacni. Tim se ridi i stale Castéji nové vznikajici javascriptové frameworky
a knihovny. Nejvétsi diiraz je kladen na rychlost a vykon webovych stranek.
Diikladnd analyza svého business zadani a nasledny vybér spravnych nastrojt
a technologii je klicem kuspéchu kvalitni, konzistentni a Skalovatelné webové
aplikace.

Je nesmirné dilezité zvolit si svoji vlastni cestu a vytvorit jedinecny celek
technologii, ktery pasuje pravé na dany projekt. Zda vybrat robustny framework
nebo mensi knihovny na feseni dil¢ich problémij, je prvni otdzkou, kterou si vedeni
projektu musi zodpovédét. Obé varianty sebou prinasi své pro i proti. Dalsim

krokem je spravny vybér frameworku nebo knihovny a podptlrnych nastroji,



dtlezitych pro chod a udrzbu aplikace, kooperaci v tymu ¢i nasazovani novych

verzi na produk¢ni prostiedi.



2 Cil prace

Tato diplomova prace si klade za cil zanalyzovat moderni sméry ve vyvoji
webovych aplikaci. Detailné popsat pét velmi pouzivanych framework a knihoven
pro vyvoj a implementaci. Dliraz je kladen na knihovnu React a jeji porovnani
s frameworkem Angular 2.

V praktické ¢asti je nasledné cilem prezentovat vyuZiti Reactu na redlném
prikladu. K této praci byla vytvorena funkcni aplikace vyuzivajici tuto knihovnu.
Dale je snahou predstavit ustaleny celek technologii a nastroji, ktery jsou pro dalsi

vyvoj znovupouzitelné a Skalovatelné.



3 Metodika zpracovani

V prvni Casti této diplomové prace jsou predstaveny moderni sméry webovych
aplikaci, rozliSeni klientské a serverové casti a popis, kam vyvoj javascriptovych
aplikaci sméruje. Také je uvedena rozdilnost mezi jednotlivymi specifikacemi
jazyka ECMAScript. Dale je vybrano 5 javascriptovych frameworkl a knihoven,
které jsou detailné popsany. Zkoumany je zejména jejich navrhovy vzor,
architektura potencionalni aplikace, pouziti pti vyvoji Single page aplikaci, i jejich
klady a zapory. U kazdého frameworku a knihovny je také uvedeno jejich samotné
hodnoceni a shrnuti, k jakym ucelim Ize danou technologii vyuzit. Nasledné je
piredstaven nastroj Node.js, jeho nesmirné vyhody a vlastnosti pii vyvoji aplikaci.
Detailnéji je porovnana knihovna React s novym frameworkem Angular 2. V zavéru
této c¢asti jsou uvedeny zkuSenosti pti vyvoji React aplikaci, v€etné hodnoceni
samotné knihovny.

V druhé casti je pak predstavena aplikace Pinboard, ktera byla vytvorena
jako praktickd c¢ast této diplomové prace. Aplikace slouzi k organizaci svych
udalosti, pozndmek a tkoll. V kapitole 8 je podrobné popsana jeji architektura
sjednotlivymi ukdzkami kédu. Velky diiraz je kladen na vybér modernich
technologii a nastrojli, které by mély programatorovi co nejvice usnadnit
a zptijemnit samotny vyvoj. V zavéru je uveden vycet vSech pouZzitych technologii,
u kterych je uveden nejen popis, ale i pripadnd alternativa. Snahou je uvést, proc,
a jakym zplsobem byly jednotlivé technologie v aplikaci pouZzity. Vysledné
uskupeni je prezentovano jako znovupouzitelny a rozsititelny full-stack, ktery je
mozné vyuZzit pro vyvoj klientské i serverové ¢asti aplikace.

Vdiplomové praci je Ccerpano zejména zoficidlnich dokumentaci
jednotlivych technologii, elektronickych knih, védeckych c¢lankd, ptipadovych

studii nebo dostupnych internetovych nastroj.



4 Moderni sméry vyvoje webovych aplikaci

Staré casy programovani jednoduchych webovych stranek jsou jiZ za nami.
Z webovych stranek se nyni stavaji webové aplikace. Vyvoj se od generovani
statického HTML! posunul ke klientskému, ale i serverovému programovani,
s bohatym klientskym rozhranim a vykonnym pozadim aplikace.

Diive pro tvorbu webové stranky stacilo par HTML stranek a jeden CSSZ2
soubor, ve kterém se nachazi specifikace vzhledu stranek. Postupem casu, aby se
stranky néjakym zpuisobem ozivily ¢i rozpohybovaly, se pridal skriptovaci jazyk
JavaScript, ktery je nyni implementovan ve vSech webovych prohliZzec¢ich. Na
webové stranky jsou kladeny vétsi a vétsi uzivatelské naroky, a tak zakonité
vznikaji vétsi naroky i na pouzivané technologie. VSechny technologie maji stejny

cil, byt co nejrychlejsi a nejjednodussi na pouZiti.

4.1 Front-end

Front-end je prezentaCni vrstva, kterou koncovy uzivatel miize fyzicky vidét.
TaktéZ je nazyvana jako klientska strana. Je to rozhrani mezi uzivatelem a datovou
Casti, kterou nazyvame back-end.

Prevazné se jedna o komponenty psané v jazycich HTML, CSS a JavaScript.
HTML je znackovaci jazyk, ktery urcuje strukturu webovych stranek. Nejcastéji se
jedna o soubory s priponou ,.html“. CSS je jazyk, ktery urcuje vzhled webovych
stranek. Ve skutecnosti jde o souhrn styli, které jsou napojeny na HTML elementy.
Posledni jmenovany jazyk JavaScript se vyuziva k transformaci statickych HTML
stranek  k dynamickému uZivatelskému rozhrani. Vice bude popsan
v nasledujici kapitole 5.

Jeden z dstirednich problémi front-end vyvojard je, aby vytvorené stranky
vypadaly na vSech operacnich systémech a ve vSech webovych prohliZecich stejné,
a zaroven se i stejné chovaly. Neni to natolik jednoduché, jak se na prvni pohled
zda. Casto se musi délat spoustu Gprav jen pro jeden konkrétni opera¢ni systém &i

webovy prohliZec.

LHTML (z anglického originalu HyperText Markup Language)
2 CSS (z anglického originalu Cascading Style Sheets)



DalSim uskalim pro vyvojate je stale vétsi rozmach dotykovych zatizeni.
Piistup webovych stranek pravé ztéchto zatizeni, jako jsou mobilni telefony,
tablety i dotykové laptopy, rapidné stoupa. Cilem je, aby webové stranky na téchto
zarizenich vypadaly optimalizované i za cenu odliSné struktury a vzhledu. Velice
modernim pojmem je tedy vytvaret responsivni weby. To znamena, Ze HTML
struktura zlstane totozna. Interaktivni chovani zprostredkované JavaScriptem
musi byt doplnéno o dotykové udalosti a CSS styly jsou definované pro rtzné

velikosti obrazovek.

4.1.1 Single page aplikace

Single page aplikace (zkracovano také jako SPA) je webova stranka, ktera pozaduje
ve webovém prohliZec¢i nacteni pouze jedné stranky. VétSinou jde o aplikace, které
vyuzivaji serverovou cast pouze jako zdroj dat. Ty jsou pak vykreslovany
JavaScriptem. Bez Javascriptu jsou stranky takika nespustitelné.

Dle Jahody (2015) se ,pri prvnim prichodu na strdnku:

stdhnou potrebné JavaScripty,
vykonaji se a urci, jaky obsah se md zobrazit,
stdhnou se poZadovand data,

vypisi se do HTML kostry aplikace,

Lt A W R

navdzi se uddlosti na ovlddaci prvky.”

Dale autor uvadi, Ze ,pri dalSich interakcich se potom stahuje pouze samotny
obsah”. Zdrojova data jsou pak ze serverové casti ziskavany za pomoci AJAX3

dotazu.

3 AJAX (z anglického origindlu Asynchronous JavaScript and XML) je technologie pro tvorbu
asynchronnich webovych aplikaci
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Obr. 1 Prubéh akci single page aplikace
Zdroj: Jahoda, 2015

4.1.1.1 Pouziti

SPA se zejména vyuzivaji pro zrychleni chodl stranek. JelikoZ komunikuji se
serverem asynchronné, mohou vykreslit staticky obsah HTML takika ihned a dané
View prekreslit po té, co ziskaji odpovéd s daty ze serveru. Stranka se ve vétSiné
piipada také nemusi vykreslovat cela, ale jenom potiebna zménéna cast. To jiz

zaleZi na pouzitych technologii.

41.1.2 Zhodnoceni

Jednoznacnymi vyhodami SPA jsou rychlost odezvy v prohlize¢i a moZnost
prekreslovani pouze ¢asti HTML kédu, ktery byl zménén. Diky tomu, Ze SPA jsou
separované od serverové casti, 1ze nezavisle na sobé paralelné pracovat na front-
endové i back-endové casti aplikace.

Zasadni nevyhodou SPA je nutnost podpory JavaScriptu ve webovém
prohliZec¢i. V nynéjsi dobé to jiz nebyva aZ takovou prekazkou, protoZe vSechny
moderni internetové prohliZece, vcetné téch na mobilnich telefonech a tabletech,
maji JavaScript implementovan. Dale vznikd delSi prodleva prvotniho nacteni
aplikace, jelikoZ realna data prichazeji asynchronné ze serveru. Dany obsah je
Casto problematicky zpracovatelny pro internetové vyhledavace a jejich roboty
indexujici webové stranky.

V praxi ve vétSiné piipadl prevazuji vyhody.



4.2 Back-end

Back-end nebo také serverova ¢ast je datova vrstva, ktera dodava klientské casti
potirebné informace pro zobrazeni dat na webové stranky. Tyto operace se fyzicky
provadéji na hostujicim serveru, na rozdil od klientské ¢asti, ktera zcela probiha na
strané klienta, ve vétsSiné pripadu tedy u klienta ve webovém prohliZeci.

Back-end byva primo spojen s databazi, ve které jsou uloZena veskera data
k aplikaci. Jde v podstaté o hnaci motor celé aplikace. Back-end prijima poZadavky,
které si zpracuje, dle potreby provede nezbytné Gpravy v databazi a vrati odpovéd
zpét klientské casti. Jednotlivé dotazy se od sebe mohou lisit, mize jimi byt
napriklad ziskani dat, vytvoreni novych, editace stavajicich ¢i jejich smazani.

Nejvice pouZivanym jazykem pro vyvoj serverové casti je bezesporu PHP ve
spojeni s MySQL databazi. Také jsou popularni i jazyky jako Ruby, Python, Java ¢i
.Net. MySQL databaze jsou casto nahrazovany NoSQL* databazemi, jako je
napriklad MongoDB nebo Oracle databaze.

5 JavaScript

JavaScript (Casto zkracovan jako JS) je nejrozsifenéjsi programovaci jazyk
a stéZejni programovaci jazyk této diplomové prace. Radi se mezi objektové
orientované jazyky a vétSina programatort je zvykla psat JavaScript na klientské
Casti, nyni vSak lze psat i na Casti serverové. Jeho hlavni vyuziti je tedy ve
webovych prohlizecich.

JJavaScript byl piivodné implementovdn v Netscape, vyddn v prohliZeci
Netscape Navigator 2.0 pod ndzvem LiveScript v zari 1995, prejmenovdn na
JavaScript byl v prosinci 1995. Poté co Microsoft vydal svoji vlastni implementaci
jazyka JScript v prohliZeci Internet Explorer 3.0 roku 1996, Ecma International
vyvinul standardizovanou verzi tohoto jazyka pojmenovanou jako ECMAScript.
JavaScript byl prvné predstavovdn jako jednoduchy skriptovaci jazyk, ale
s prichodem Dynamického HTML, Web 2.0, a naposledy s HTMLS5, JavaScript je nyni

pouzivdan v mnohem vétsim méritku, neZ bylo zamysleno.” (Lee, 2012:1)

4 NoSQL je typ databaze, ktery uklada data jinym nez tabulkovym zplsobem, napiiklad jako je to u
relacnich databazi



Lee (2012:1) dale ve svém clanku popisuje, Ze JavaScript je jazyk s mirné
rozdilnou sémantikou od konvencnich programovacich jazyki jako je C nebo Java.
JavaScript naptiklad umoziiuje programatoriim pouZzivat proménné a funkce pired
tim, neZ byly definovany, a prifazovat hodnoty do novych vlastnosti objektli pred
jejich definovanim. JavaScript také dovoluje uZivatelim piistup ke globalnimu
objektu webovych stranek pres interakci s DOM> bez vyzadani jakéhokoli
opravnéni. Vneposledni radé je treba rici, Ze JavaScript poskytuje prototype-

based® dédi¢nost namisto trid.

5.1 ECMAScript

ECMAScript (také zkracovano jako ES) je scriptovaci jazyk, ktery byl poprvé
predstaven roku 1997. ,ECMAScript je jazyk, kde funkce jsou poskytovdny objekty
a ECMAScript program je souhrn komunikujicich objekti. Objekt je kolekce
vlastnosti, kaZdy s atributy, které urcuji, jak maji byt pouZity. Vlastnosti jsou
kontejnery, které udrZuji ostatni objekty, primitivni hodnoty nebo funkce. Primitivn{
hodnota miiZe byt jednou z ndsledujicich vestavénych typu: Undefined, Null, Boolean,
Number, String a Symbol; objekt je vestavénym typem Object; a funkce je volatelny
objekt. Funkce, kterd je spojena s objektem prostrednictvim vlastnosti se nazyvd
metoda.” (Ecma International, 2015)

ECMAScript je implementovan jazyky ]Script, ActionScript a pravé
JavaScriptem, u kterych prichazi s Sirokym vyuzitim v tvorbé skriptii na strané
klienta pri tvorbé webovych stranek.

Specifikace ES67 byla dokoncena v cervenu 2015. Tato Sesta verze
specifikace prichazi snovou, vyznamné pozménénou syntaxi pro psani
komplexnich aplikaci, které zahrnuji tfidy a moduly, pricemZ je sémanticky

definuje stejné jako predchozi ECMAScript 5 strict mode.

5 DOM (z anglického origindlu Document Object Model) je objektové orientovany XML ¢i HTML
dokument

6 Prototype-based je styl objektové orientovaného programovani, kde objekt mtize obsahovat jak
data, takijeho chovani (Spitz, 2013)

7 ES6 - ECMAScript verze 6 také ¢asto oznaCovan jako ECMAScript 2015



Novy ES6 obsahuje napriklad nové datové typy proménnych, zapis funkce
za pomoci Sipek, nové metody objektii typu String, Array ¢i Math. Dale nabizi nové
Spread operatory, moznost definovani defaultnich hodnot pro parametry funkci
nebo generovani vyjimek. Mezi hlavni nové vlastnosti patii také pouziti moduli
a trid.

Nasledna aplikace, kterda bude ¢tenaiim prace predstavena v dalsi ¢asti, je
celd napsana v této nové specifikaci a vyuziva tedy vSechny jeji nové vlastnosti
a funkce.

V obdobi, ve kterém byla tato diplomova prace napsana, kompatibilita ES6
v aktualnich prohlizecich nebyla stoprocentni, proto veskery kéd aplikace je pired
vystupem transpilovan nastrojem Babel. Babel je dostupny javascriptovy nastroj
pro kompilaci k6du. Nyni je pouZzivan zejména pro traspilaci ES verze 6 do ES verze
5, ktery je podporovan vsemi modernimi webovymi prohliZzeci. Pro stejny ucel je

také vyuzit v praktické ¢asti této prace.

Desktop browsers

15 a0 T a3 85 91 0 21 53
SF SF
Edge Ed FF 38 CH 49,
IE 11 1;’3] 13"[;3? — FF 45 op 26" 6.1, 7.1, SF9
~ SF7 SF8

Obr. 2 Komptabilita ES6 v internetovych prohliZecich (pouze stabilni verze k datu
15. 3.2016)

Zdroj: Zaytsev, 2016

5.2 Frameworky

Pri vyvoji webové aplikace se bez javascriptového frameworku takika nelze obejit.
V dobach rapidniho vyvoje aplikaci je potieba stale lepSich a rychlejSich cest
k jejich vyvoji. A to je ten moment, kdy frameworky a dalsi javascriptové knihovny
jsou spolehlivou pomtickou pro vyvojare. Javascriptové frameworky jsou patefi

Single page aplikaci a zprostiedkovavaji silu mezi statickym HTML a JavaScriptem.
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Kazdym tydnem vychazeji nové a nové javascriptové knihovny a udrzet si
o nich prehled je takika nemozné. Také je nemozné udélat prlizkum napti¢ vSemi
javascriptovymi frameworky a knihovnami. Misto toho se v nasledujicich
kapitolach Ctenari této prace seznami s nékolika momentalné nejpouzivanéjSimi
frameworky pro tvorbu webovych aplikaci, Single page aplikaci ¢i jenom webovych

stranek s interaktivnim obsahem.

5.2.1 AngulardS

Angular]S (dale jiZ jen Angular), ktery byl vyvinut pracovniky Googlu, byl poprvé
predstaven v roce 2009 jako open-source projekt podléhajici licenci MIT. Od jeho
vzniku Angular ekosystém vyrost do nepredstavitelnych méritek a momentalné se
muZe chlubit nejvétsi komunitou vyvojar.

Angular je popisovan architekturou MVVM (Model-View-ViewModel) nebo
MVC (Model-View-Controller), ¢imZ tedy separuje prezentacni, datovou a logickou
¢ast kodu aplikace. Angular dava silu HTML ptidat vSechny dtleZité vlastnosti
nutné pro vytvoreni dynamického vzhledu neboli interaktivniho uZzivatelského
rozhrani. Angular ddvd mozZnost rozsirit HTML atributy o Angular direktivy.
Takové rozsifeni je velmi jednoduché a vyvojaf muze vyuZit preddefinované
direktivy z Angular knihovny nebo vytvaret vlastni a uchytit je na jakykoli DOM
element.

V momenté kdy Angular zkompiluje kéd a vykresli HTML uzivatelského
rozhrani, dojde k manipulaci s DOMem a pripoji vSechny vlastnosti, které jsou
zprostiedkovany vSemi pouZitymi direktivy.

Jadrem Angularu je obousmérné provazani dat (two day data binding).
Pokud dojde k uZivatelské zméné rozhrani, naptiklad néjakého textové pole, View
i Model jsou stale synchronni a dojde tedy k aktualizaci Modelu. Data ve View
i Modelu jsou vzdy 1:1. To samé plati, i pokud dojde k upravé dat na Modelu.
Zaktualizovana data jsou ihned propagovana do View, které je prekresleno. Timto
je odbourana veSkera rucni manipulace s DOM elementy a tedy i zbytecné

mnozstvi aplika¢niho kédu navic.
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Two-Way Data Binding

Change 1o View Continuous Updates Change to Model

updates Model | | | Model is Single-Source-of-Truth | | updates View

—

Obr. 3 Angular two way data binding
Zdroj: Google, 2016a

y v oz

5.2.1.1 Sablony na klientské &asti

V Angularu je View tvofeno HTML Sablonami, které jsou obohaceny o direktivy
a proménné. Proménné se zapisuji do Sablony dvojitymi sloZenymi zavorami.
JVicestrdnkové webové aplikace vytvdreji HTML shromdZdénim a spojenim
dat ze serveru a ndsledném zasldnim dokoncené strdnky do prohlizece. Vétsina SPA
(také zndmy jako AJAX aplikace) to do urcité miry délaji stejnym zpiisobem. Angular
je vtomto odlisny, Sablony a data jsou odesildny do prohliZzece a tam zpracovdvdny.
Role serveru prechdzi jen pro poskytovdni statickych zdroji a sprdvné odesildni

potrebnych dat pro sablonu.” (Green, Seshadri, 2013:2)

<div ng-repeat="user in users">
<p>{{ user.name }}</p>
</div>

Priklad 1 Ukazka HTML Sablony v Angularu
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5.2.1.2 Model View Controller

Samotny Angular se nyni prezentuje jako MVW (Model-View-Whatever)
framework. Jde tedy o to, Ze Angular ma jasné definované prvni dvé slozky, a to
Model a View. Controller byva nahrazovan pojmem ViewModel. Dle Angularu touto
treti slozkou miiZe byt v podstaté cokoliv.

»~Model-View-Controller architektura byla predstavena uz v roce 1970 jako
cast ndstroje Smalltalk a stala se velmi populdrni pri témér kazZdém ndvrhu a vyvoji
aplikace, kde bylo vyuZivdno nékteré z uZivatelskych rozhrani“ (Green, Seshadri,
2013:3).

Déle autori knihy uvadéji, Ze ,hlavni myslenkou MVC je mit jasné oddéleny
kéd aplikace mezi kontrolu dat (model), aplikacni kdd (controller) a prezentovdni
dat uZivateli (view).”

V knize je také zminéno, Ze ,v aplikacich, vytvorenych Angularem, je view
Document Object Model (DOM), controller je javascriptovd tifida a modelovd data
jsou uchovdvdna ve vlastnostech objektil. ”

Déale dle Greena a Seshadriho (2013:3) je MVC elegantni feSeni z nékolika
divodi. Ten prvni je, Ze vyvojar pokazdé nemusi vymyslet, kam umistit jaky kod.
MVC to jasné definuje. Dal$i spolupracovnici na projektu lehce porozuméji, co jini
vyvojari napsali, protoZe vSichni védi, Ze k organizaci kédu pouZivaji architekturu
MVC. Snad nejvice dtlezitou vyhodou MVC je snadné rozsifeni aplikace,

jednoducha udrzba a testovani.

5.2.1.3 Scope

Scope je objekt, ktery odkazuje na model aplikace. Obsahuje veSkerd data
vytvofeného objektu, véetné dat nadrazenych objektd, které dany Scope vytvoril.
Jak uvadi Green a Seshadri (2013:28) ve své knize, Scope, oznac¢ovany jako $scope
objekt, ktery je ovladan Controllerem, je mechanismus, ktery je pouZit k prezentaci
modelovych dat ve View.

Samotny Scope je usporadan v hierarchické strukture, ktera napodobuje

DOM aplikace. TaktéZz mize sledovat vyrazy a propagovat udalosti.
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function MyController ($Sscope) {

Sscope.message = "Hello, world";

Piiklad 2 Ukazka pouziti Scope v controlleru

5.2.1.3.1 Sledovani zmén v modelu

Angular nabizi funkci $scope.$watch(watchExpression, callback), ktera kazdy
prichod aplikace testuje, jestli se sledovand hodnota zmeénila. Pokud ano, je
vyvolana funkce callback. Miizeme tedy velice rychle a snadno reagovat na
jakoukoli zménu v Modelu. Problém vsak miiZe nastat, kdyz jsou v dané callback
funkci hodnoty ménény. To opét vyvola dalSi watcher objekty, a tim se aplikace

miuZe stat nepirehlednou a hiife udrzitelnou.

5.2.1.4 Controller

Controller je definovan jako konstruktor, ktery je pouZit pro rozsifeni Scopu. Je
tedy zodpovédny za usporadani modelu, ktery je pouZit ve View, a nastaveni vSech
zavislosti, které jsou nutné pro vykresleni View. Controller je ptipojen k HTML
DOM pomoci direktivy ng-controller.

Pro kazdy Controller je vytvoren vlastni objekt Scope ($scope), ve kterém
jsou uchovavany veskeré objekty a hodnoty, se kterymi pracuje.

Dle dokumentace Angular]S (Google, 2016a) by Controller mél byt vyuzit

pro nasledujici pripady:

e nastaveni po¢ate¢niho stavu $scope objektu,

e pridani a zmény chovani $scope objektu.

Dale také uvadi, k cemu by Controller rozhodné nemél byt pouzit (Google,

2016a):

e Kmanipulaci s DOM - Controllery by méli pouze obsahovat business

logiku. Pridani prezentani logiky do Controlleru vyznamné ovlivni jeji
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testovatelnost. Pro manipulaci s DOM Angular poskytuje data binding
(vazani dat) a direktivy.

e Formatovani vstupt - formatovani vstup by mélo byt primo feseno na
elementu formularového policka.

e Filtrovani vystupi - pro filtrovani vystupi Angular poskytuje jiz
pripravené filtry.

e Sdileni kodu ¢i stavu aplikace sjinymi Controllery - pro tento ucel
Angular implementuje a doporucuje vyuZit sluzby (Services).

e Rizeni zivotniho cyklu jinych komponent (napiiklad vytvoreni instance

sluzby).

5.2.1.5 Dependency injection

Dependency injection je navrhovy vzor, ktery se zabyva tim, jak komponenty
zachazi se zavislostmi. ,Angular injektor subsystém je zodpovédny za vytvdreni
komponent a jejich poskytovdni jinym komponentdm, které je poZaduji“ (Google,
2016a).

PouZiti zavislosti v Angular je velmi snadné. V nasledujicim prikladu je

ukazka ziskani $scope a $window objektd v MyController kontrolleru.

function MyController ($scope, S$window) { // .. }

Priklad 3 Ukazka pouziti dependency injection v Angularu

5.2.1.6 Direktivy

Direktivy jsou znacky, které se vazi na DOM elementy, jakymi jsou atributy, nazvy
elementli, komentaie nebo CSS tridy. Ty rikaji Angular kompilatoru, zda ma
pripojit urcité chovani na jednotlivé elementy ¢i dokonce DOM transformovat.
Green a Seshadri (2013:5) konstatuji, Ze pravé moZnost psani vlastnich HTML
Sablon, je ta nejlepsi cast na Angularu.

V nasledujicim prikladu je kSabloné pripojen kontroler snazvem

MyController pomoci direktivy ng-controller a prislusné formularové pole je
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svazano pomoci direktivy ng-model k objektu name, ktery se nachazi ve $scope

objektu.

<div ng-controller="MyController">
Hello <input ng-model="name">

</div>

Priklad 4 Ukazka pouZiti Angular direktiv v HTML Sabloné

Angular disponuje velkym mnoZstvim jiZ implementovanych direktiv. Zde je

maly vycet téch nejpouZzivanéjsich:

¢ ng-app,

e ng-bind,

e ng-controller,
e ng-class,

e ng-if,

e ng-model,
e ng-repeat,

e ng-switch.

Nasledujici priklad resi problém uzivatelského vkladani odkazi. UZivatelé
nékdy mohou vlozit internetovy odkaz s prefixem ,http://“ ¢i bez néj. Aby bylo
rozhrani co nejvice uzivatelsky privétivé, neni dobré dané pole limitovat sloZitymi
validacemi. Pri nasledném zobrazeni externiho odkazu vsak je nutné, aby prefix
Lhttp“://“ obsahoval. Tento problém je feSen v nasledujici ukazce, kde se ovéruje,

zda odkaz prefix obsahuje. Pokud ne, ptida ho na zacatek odkazu.
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function extHref () {
return {
restrict: 'A',
priority: 99,
link: function (scope, element, attr) {
attr.Sobserve ('extHref', function (value) {

if (!value)

return;
if (attr.extHref.substr (0, 4) != 'http') {
attr.$set ('href', 'http://' + value);
} else {

attr.S$set ('href', wvalue);

Priklad 5 Ukazka vytvoreni vlastni direktivy ext-href

5.2.1.7 Ekosystém

Dle uvadénych statistik jadro tymu, které vyvinulo Angular, ¢ini 13 az 14 lidi
(Tomnikov, 2015). Spolupracovnikl se ¢itd okolo 40 (Tomnikov, 2015), pricemz
prispévateld je jiz pres 1400 (Github, 2016a). Cela komunita vsak ¢ini pres 60 000
nadSencii a vyvojari (Tomnikov, 2015). Béhem nékolika let tato komunita
vytvorila nespocet podporujicich knihoven a cely ekosystém okolo Angularu je
natolik velky, Ze predstavuje sviij vlastni svét. NiZe je uveden zlomek knihoven,

ktery autor této prace pri vyvoji Angular aplikaci vyuZil.

e Angular-animate - pouziti animaci pomoci CSS,

e Angular-bootstrap - knihovna s Angular direktivy pro Bootstrap,

e Angular-cookies - poskytuje ¢teni a zapis do cookies webového prohlizece,
e Angular-touch - poskytuje dotykové udalosti pro pouZiti na mobilnich

telefonech a tabletech (postaveno na jQuery Mobile),
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e Angular-ui-router - teSeni pro flexibilni ovladani vnofenych pohledl
(feSeni pro SPA, které pri zméné View Sablony aktualizuje URL ve webovém
prohlizeci),

e Restangular - sluzba pro jednoduché provolavani HTTP pozadavkil (GET,
POST, DELETE nebo UPDATE).

5.2.1.8 MEAN stack

Angular je také soucasti velice popularniho open-source MEAN stacku®, ktery je
feSenim pro rychlou tvorbu webovych aplikaci. Jedna se o spojeni 4 stéZejnich

technologii a to MongoDB, Express.js, Angularu a Node.js.

e MongoDB - NoSQL databaze,
e Express.js - webovy aplikac¢ni server bézici na Node.js,
e Angular]S - JavaScript MVC framework,

¢ Node.js - softwarovy systém pro vyvoj server-side aplikaci.

Urcitym zplsobem nahrazuje jeden znejpouzivanéjSich stacki LAMP

(Linux, Apache, MySQL a PHP).

5.2.2 React

React vystupuje ztad MV* frameworkil. React je pouze javascriptova knihovna,
ktera poskytuje View pro vykresleni HTML. Ve svété MVC frameworkl by tedy
mohl reprezentovat pismeno V (View). Neposkytuje tedy Zadny Model ani
Controller.

Jedna se o technologii od firmy Facebook, ktera byla poprvé uvedena na trh
roku 2013. Nyni je React vyuZit vprodukcnich webech jako napriklad
Facebook.com ¢i Instagram.com.

React byl navrZzen pro snadnou tvorbu interaktivnich, stavovych

a znovupouZitelnych UI° komponent.

8 Stack - ustaleny celek technologii
9 Ul (z anglického originalu User Interface) - uzivatelské rozhrani
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5.2.2.1 Reseni problému

Zasadnim problémem pii vyvoji frond-end aplikaci je vykreslovani Sablon View,
respektive DOM, ktery neni optimalizovany pro vytvareni dynamickych
uzivatelskych rozhrani.

Sam Facebook uvadi (Facebook, 2016), Ze vytvorili knihovnu React pro
reSeni jednoho problému, a to pro vyvoj velkych aplikaci pracujici s daty, které se
v pribéhu ¢asu méni. Manipulace s DOM je pravé nezbytna k tomu, aby uZzivatel
vzdy vidél aktudlni data. Pokud mame naptiklad v DOM tisice ¢i desetitisice nodt
(uzlt), jejich naslednd manipulace je procesové velice ndrocna a miize trvat tieba
i vice neZ jednu sekundu, coz ve svété modernich aplikaci neni dostacujici. React
vSak prichazi s technologii Virtual DOM, ktery tento problém fesi. Samotny Virtual

DOM bude vice pospan niZe v kapitole 5.2.2.3.

5.2.2.2 Reaktivni programovani

K reaktivnimu pristupu dochazi tehdy, kdyz aplikace posloucha uzivatelské
podnéty, tedy udalosti z uzivatelského rozhrani. Jeho zakladnim principem je
vytvoreni celého View znovu pii kazdé zméné. Tento zplsob, diky své
jednoduchosti, prinasi velmi prehledné a udrzitelné aplikace. Kazdad zména vyvola

vytvoreni nového Modelu. Pirekresleni DOM je vSak ¢asové naro¢na operace.

5.2.2.3 Virtual DOM

Virtual DOM je stéZejni vlastnosti Reactu. Jednd se o jakousi nadstavbu
(odlehc¢enou kopii) nad skute¢cnym DOM. Virtual DOM lIze jakkoli zménit a poté
ulozit do skutecného DOM. Béhem uloZeni se oba objekty porovnaji a najdou
odliSnosti, které se nasledné vykresli do View. Dojde tedy k prekresleni pouze
zménéné casti DOM, coZ je obrovskou vyhodou, protoze prekresleni celého DOM je
velmi naroc¢ny proces. Jak uvadi Chedeau (2013), nalezeni minimalni poctu zmén
mezi dvéma libovolnymi stromy je problém O(n”3). Napriklad pri poctu 1000
nodl v jednom stromu, je potieba jizZ jedna miliarda porovnavani pro samotnou
transformaci. Takové mnoZstvi operaci je narocné i pro velmi vykonné pocitace.
Jejich zpracovani by trvalo i vice neZ jednu sekundu. React vyuZziva jednoduchy

heuristicky systém o sloZitosti O(n). Dle Chedeau (2013) “se snaZi pouze
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porovndvat stromy troveri po urovni“. Dale autor uvadi, Ze ,to vyrazné sniZuje
sloZitost a neni to velkd ztrdta, protoZe je velmi vzdcné, aby aplikace méla
komponentu, které se presouvd na jinou urover ve stromu.“ Porovnavaci algoritmus
se tedy rapidné zrychli. U elementli vyhradné ovéri, zda jsou stejného typu
a pripadné ho nahradi novym. Dale jiZ pouze zkouma vnitfni strukturu daného
elementu.

Mimo jiné Virtual DOM také reSi urCité problémové udalosti, které se
nachazeji napriklad v Internet Explorer 8. VeSkeré nazvy udalosti definuje stejné
ve vSech webovych prohlizecich.

Virtual DOM jsou tedy objekty, které si drzi stav a referenci vuci
skutecnému DOM. Samotny zptlisob prekresleni je velice rychly, nicméné se s nim
musi spravné zachazet. Dle Freeda (2015) pfii praci s Virtual DOM vznikaji dva

zasadni problémy, které je tfeba spravné resit.

1. Kdy Virtualni DOM piekreslit do skute¢ného?
2. Jak nejrychleji a nejefektivnéji DOM prekreslit?

Oba tyto problémy React resi velice dobie a efektné.

5.2.2.4 JSX

React komponenty jsou typicky psany v ]JSX (JavaScript Syntax Extension), ktery
vypada podobné jako XML. Neni sice nutnosti tuto nadstavbu nad JavaScriptem
pouzivat, nicméné React silné doporucuje psani React komponent v JSX. Psani
definovat stromovou strukturu satributy. Kéd je daleko Cistéjsi a Ilépe
formatovany. Diky JSX miZeme v HTML kédu vyuzivat napriklad javascriptové

objekty.
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class JSXSampleClass extends React.Component {
render () {
return (

<hl className="headline">Welcome in JSX</hl>

ReactDOM. render (<JSXSampleClass/>, document.getElementById('react-app'))

Priklad 6 Ukazka pouziti JSX pro vytvoreni React komponenty

V JSX zapisu je pouZit atribut className namisto class. Dle dokumentace
Reactu (Facebook, 2016) je to z toho diivodu, Ze ]JSX je JavaScript a identifikator,
jako je class, je nazev atributu v XML. Pro jeho odliSeni React pouZiva atribut
s nazev className. Ten je vSak do skutecného DOM vykreslen jako klasicky class

atribut.

5.2.2.5 React Component

Kompozice je hlavni vlastnosti React komponent. Jak je napsdno v samotné
dokumentaci Reactu, (Facebook, 2016) vytvareni modularnich komponent, které
vyuzivaji jiné komponenty s dobfe definovanym rozhranim je stejna vyhoda, jako
vytvari funkci a trid. Zjednotlivych c¢asti aplikace mohou byt vytvoreny
komponenty, které jsou znovupouzitelné kdekoli v kédu. Je tedy velice prinosné,
pokud lze definovat néjakou obecnou cast aplikace jako komponentu, kterou
miiZeme pouZzit nespocetnékrat kdekoli v kodu. Nasledna zodpovédnost za chod
a udalosti je pak na jednotlivych komponentach.

React generuje takzvané stateful (stavové) komponenty. To znamena, Ze
kazdd komponenta si ukldda sviij vlastni stav, ktery je v Reactu obstaravan
objektem this.state. React nabizi nékolik metod, které jsou béhem Zivotniho cyklu

komponent volany (Facebook, 2016):

e ComponentWillMount - metoda, ktera je volana pouze jednou pried

pocatecnim vykreslenim.
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e ComponentDidMount - metoda, ktera je voldna pouze jednou hned po
dokonceni pocatecniho vykresleni.

e ComponentWillReceiveProps - metoda, ktera je volana pouze v pripadé
obdrzeni novych props hodnot.

e ShouldComponentUpdate - metoda, kterd je voldna pied novym
vykreslenim po obdrZeni novych hodnot props ¢i state. PouZiva se pro
urceni, zda je treba aktualizace komponenty.

e ComponentWillUpdate - metoda, ktera je volana okamzité pred novym
vykreslenim poté, co obdrzel nové hodnoty props ¢i state.

e ComponentDidUpdate - metoda, ktera je volana pouze po aktualizaci
komponenty.

e ComponentWillUnmount - metoda, kterd je volana hned poté, co je

komponenta odebrana z DOM.

VySe uvedené metody jsou velmi uZite¢cné pri sledovani zmén dat

v komponentach a je jiZ na vyvojari, zda a které z nich vyuZije.

5.2.2.6 Pouziti

Jak jiZz bylo vySe zminéno, React je pouze knihovna vykreslujici HTML Sablony, tedy
View. To vSak k vyvoji webovych aplikaci vétSinou nestaci. Je pravda, Ze jednotlivé
komponenty, které jsou v Reactu vytvareny, jsou schopny ovladat udalosti
z uzivatelského rozhrani. To ze samotné komponenty déla tak trochu i Controller.
Nicméné stale tu chybi jaka si vrstva, ve které by mohly byt uchovavana data, tedy
Model. Je viceméné na kazdém vyvojari, jaké podplirné knihovny vyuzije. V tomto
sméru se zadné meze nekladou. Facebook vSak ptichazi s architekturou, kterou
nazval Flux. ,Flux je aplikacni architektura, kterou Facebook vyuzivd k tvorbé
klientskych webovych aplikaci. Obohacuje React View komponenty o vyuZiti
jednosmérného toku dat. Je to vice vzor neZ formdini framework a Flux Ize zacit
pouZivat takika okamZité bez znacného mnoZstvi nového kédu.” (Facebook, 2015b)

Konkrétni pouziti této knihovny bude predstaveno v kapitole 6.6.
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5.2.2.7 Zhodnoceni

0d vydani React knihovny uplynulo zhruba 3 roky a za tu dobu si vybudovala velmi
rozsahlou komunitu. Jeji popularita stoupa a diky rychlosti vykreslovani DOM se
stava jednim z neoblibenéjSich knihoven pro feSeni View vrstvy. Jednim z benefitt
je na Reactu zaloZeny pridruZzeny framework React Native, ktery je uren pro
tvorbu nativnich aplikaci pro Android €i i0OS systémy.

React a React Native se staly za rok 2015 nejlépe hodnocenymi open-source
projekty firmy Facebook. Knihovna React je nyni dokonce na 7. pricce nejlépe

hodnocenych projektt na portalu GitHub (GitHub, 2016b).

5.2.3 Backbone.js

Podle Jonhsona (2014) Backbone je ptredek vSech MVC JavaScript frameworkd,
jako napriklad Ember.js, Angular ¢i Meteor. Backbone je také ¢asto prezentovany
jako MVP (Model-View-Presenter) nebo jen MV framework. Vytvoiil ho Jeremy
Ashkenas a poprvé publikoval roku 2010. Ashkenas je zaroven znamy pro tvorbu
nastroje CoffeeScript, coZ je programovaci jazyk, ktery je kompilovan do jazyka
JavaScript. Jedna se o jazyk s pozménénou syntaxi, ktera je znacné Uspornéjsi,

a tudiz by méla programatorovi uspofrit ¢as.

5.2.3.1 Architektura

»,Backbone prichdzi s MV (Model-View) architekturou. Na rozdil od ostatnich
javascriptovych frameworki zde nejsou Zdadné Controllery. Samotné View funguje

trochu jako Controller.” (Johnson, 2014)

5.2.3.2 Model

Model zde funguje,jako vSude jinde, k ukladani dat. Pri jejich zméné vyvolava
udalosti.
Data Ize zobrazit dvéma riiznymi zpisoby, a to pres globalni proménné ci

data atributy pfimo na DOM elementu.

23



<hl data-firstname="ondrej" data-lastname="hudek"></hl>

Priklad 7 Ukazka pouziti data atributti

5.2.3.3 View

View slouZi pro zobrazovani informaci (dat, které mame ziskané z modelu) do
webové stranky. Zobrazit mizeme v podstaté cokoliv. Jak uvadi Johnson (2014)
stranka muze byt vytvoiena z jednoho ¢i vice View.

View objekt nabizi veSkeré funkce, které manipuluji s DOM a zarovei
poslouchaji DOM udalosti. V nasledujicim obrazku je zobrazena ukazka Zivotniho

cyklu Modelu a View.

c@'!l"""""’

Obr. 4 Backbone Zivotni cyklus Model a View
Zdroj: Backbone.js, 2016

5.2.3.4 Kolekce

Backbone poskytuje pristup do kolekci. Vtomto pripadé se jednd o kolekce
modelli. Pokud existuje napriklad seznam uzivatelli, pracuje se s Kkolekci, ktera
bude reprezentovana listem objekttli, kde kazdy objekt bude model jednotlivého
uZivatele.

Kolekce také poslouchaji veskeré udalosti a mohou kdykoli aktualizovat sva
data, v tomto pripadé, data o uzivatelich. Jednotlivé kolekce lze usporadat
a filtrovat. V obrazku ¢. 5 je ukazan proces, kdy je do kolekce uloZen novy objekt

Modelu, a po nasledné synchronizaci s databazi je prekresleno View.

24



Obr. 5 Backbone kolekce
Zdroj: Backbone.js, 2016

5.2.3.5 Router

Backbone poskytuje i router, kterym lze na zakladé vyvolanych udalosti
z uzivatelského rozhrani ménit URL ve webovém prohliZeci. Diky tomu lze vytvorit
jednotlivé webové stranky, jednoznacné identifikované pomoci URL jen na
klientské casti, bez vyuZziti serveru. Zaroven router detekuje jakoukoli zménu URL
a pii pouziti tlacitka ,Zpét“ ve webovém prohliZeci je schopen piesné rici, kde se

uzivatel v aplikaci nachazi a zobrazit tak spravné View.

' HTTP://XYZ.COM/#BO0OKS '

Obr. 6 Backbone URL routing
Zdroj: Backbone.js, 2016

5.2.3.6 Zhodnoceni

0 Backbonu lze také rici, Ze se jedna pouze o knihovnu, ne o framework. Jak uvadi
Johnson (2014) ve svém c¢lanku, knihovna je soubor funkci a objektt, které lze

vyuzit ve svém aplika¢nim kdédu, pricemZ framework propojuje aplikacni kod
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a vola ho za vyvojare. Johnson (2014) tedy Backbone oznacil za knihovnu, ne
framework.

Jedna se tedy o velmi malou knihovnu (jeden javascriptovy soubor), ktera
proptijcuje strukturu kédu. Aplikac¢ni kéd je velice snadno a rychle rozsiritelny
o funkcionality této knihovny. I diky této knihovné lze kdd psat velice cCisté, snadno

a znovupouZitelné.

5.2.4 Ember.js

Dalsi z fad MVC frameworkii. Ember prichazi s provéfenymi navrhovymi principy
a praktikami pro vyvoj webovych aplikaci a nechava vyvojare soustredit se na
jadro aplikacni logiky. Jak uvadi Puri (2015), tento javascriptovy framework je
inspirovan jazykem Ruby on Rails, od kterého prejima filozofii konvence nad
konfiguraci. Na jednoduchém prikladu to znamena, Ze pokud existuje trida
snazvem UserController, Ember automaticky vyhleddvd modelovou tridu
s nazvem User a vytvori instanci modelu dostupnou v UserController tiidé. Diky
tomu vyvojar nemusi tridy propojovat v Zzadném konfigura¢nim souboru, a pokud
dodrzujeme zasady pojmenovani soubord, Ember se postard o automatické

docitani spravného modelu do kontroleru.

5.2.4.1 Navrhovy vzor MVC

Jako vétSina popisovanych frameworkd vtéto praci i Ember prichazi s MVC
architekturou, kterd nam pomaha pri navrhu struktury aplikace a oddélent
jednotlivych ¢asti do spravné definovanych komponent.

V nasledujicim obrazku je naznacCen zivotni cyklus priichodu aplikaci.
Proces zacCind u routeru, ktery nacitd data z Modelu. Aplikace posléze vyvola
Controller a View, které jsou kdanému stavu routeru pridruzeny. Controller
nasledné posila ziskana data z Modelu do View, ktera mezitim mohl ¢i nemusel

poupravit. View se poté postara o vykresleni Sablony.
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Loads

Sets
? Renders
model on

Sets state

on Renders

Obr. 7 Ember navrhovy vzor

Zdroj: Puri, 2015:4

5.2.4.2 Controller

,Controller je pouZit jako prechodny stav aplikace, stav, ktery neni propagovdn ze
serveru” (Puri, 2015:5). Dale jak Puri (2015) uvadi, do kontroleru patii logika,
kterd prebird objekty modelu. Ty nasledné méni a upravuje do prezentovatelného

stavu.

5.2.4.3 Model

Kazdy stav routeru je pridruZzen k danému Modelu. ,Trida Modelu zapouzdruje
data, se kterymi pracuje Controller a View. Model miiZe byt jednoduchy JavaScript

object nebo ember-data modelovy objekt.” (Puri, 2015:5)

5.2.4.4 View (Component)

View vrstva u Ember je tvofena komponenty. Jednotlivé komponenty se staraji
o to, jak se uzivatelské rozhrani ma chovat.
s,Tato trida zapouzdruje Sablony a umoZiiuje vytvdret znovupouZitelné

elementy.” (Puri, 2015:5)
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5.2.45 Template

Sablony se oproti komponentam staraji naopak o to, jak ma uZivatelské rozhrani
vypadat, a urcuji strukturu HTML.

,Sablony umozriuji rozdélit aplikaci do znovupouZitelnych HTML komponent.
Jsou sloZeny z kusii HTML znacek a vlastnich znacek, které bez ndmahy umoZriuji

navdzat data v Controlleru a Modelu s View.“ (Puri, 2015:5)

5.2.4.6 Router

V Ember je stav aplikace reprezentovan URL a jak uvadi ve své knize Puri (2015:5),
router, ktery je vstupnim bodem aplikace, ovlada stav aplikace pozorovanim zmén

v URL a konkretizuje Controller a Model objekty.

5.2.4.7 Zhodnoceni

Jak uvadi Cravens (2014) JavaScriptovy framework Ember neni pro vsechny.
Koncept ,konvence nad konfiguraci“ neni v hledacku vSech programatord, ale
pokud je vyvojar fanouskem napiiklad Ruby on Rails, Ember se mu urcité zalibi.

NiZe je dle Cravens (2014) uvedeno nékolik hlavnich kladi Ember:

e jednoduchost, rychlost a oboustranné vazanti dat,

e Ember data poskytujici mnoho ORM funkcionalit a takika uplnou
nezavislost od back-endu,

e vestavéna organizace URL a jeji historie automaticky spojovana s daty
a stavem aplikace,

e View vrstva vytvorena v HTML.

5.2.5 jQuery

jQuery byl poprvé predstaven jiZz vroce 2006 a jeho autorem je John Resig.
V pripadé jQuery se nejedna o Zadny MV* framework, nybrz pouze o velice malou
javascriptovou knihovnu, ktera disponuje metodami pro vytvareni AJAX dotazi,
manipulaci s elementy, vyvolavani a poslouchani udalosti, vybirani elementd

z DOM, spousténi animaci a efektli, ziskdvani a nastaveni formularovych hodnot
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policek a dalSich. jQuery disponuje svelmi Sirokou podporou webovych
prohliZeci, vcetné jiz zastaralych verzi Internet Explorer 6, 7 nebo 8.

Knihovna jQuery nemohla byt v této praci opomenuta, protoZe se jedna
o stale nejpouzivanéjsi JavaScript knihovnu na webovych strankach. I kdyz se
nejedna o framework, ktery by vyvojari usnadnil implementaci Single page
aplikaci, je to nejrozsiren€jsi knihovna napric celym internetovym svétem.

jQuery je velice snadné pouzit. K celé instalaci sta¢ci do HTML souboru
pripojit odkaz na zdrojovy soubor s]S knihovnou a je pripraven k pouziti. Neni
potfeba ani Zadna konfigurace, staci vytvorit vlastni soubor s priponou ,.js“ a lze
zaCit programovat vlastni aplika¢ni kéd. Diky tomu vSemu je tolik pouZivany i na
jednoduchych webovych strankach napiiklad pravé pro manipulaci s DOM

elementy ¢i jen praci s webovymi formulari.

5.2.5.1 Pouziti

Tato knihovna opravdu neni urcena pro vyvoj webovych aplikaci, nybrz slouzi jako
podpora a spojeni HTML s JavaScriptem na webovych strankach. Jeji sila je tedy
napiiklad ve firemnich webovych prezentacich, které jsou zpravidla jednoduché,

a jedna se Cisté o jednostrannou prezentaci informaci o spole¢nosti.

5.2.5.2 Zhodnoceni

Podle analytického néastroje javascriptovych knihoven Libscore, ktery analyzuje
jeden milion nejlépe hodnocenych stranek dle navStévnosti na celém svéte,
(Shapiro, 2016) je jQuery knihovna pouzita na celych 70% hodnocenych webovych
stranek. V porovnani s idajem z roku 2013, dle Libscore, jQuery bylo pouZito na
63% vSech hodnocenych stranek.

Nejedna se tedy vibec o knihovnu, kterd by byla zastinéna vSemi MVC
frameworky, které jsou moderni a nezbytné pro tvorbu vétSich webovych aplikaci,
naopak si svoji dominantni pozici na trhu drzi, ba dokonce jeji pouziti stale stoupa.
Ostatni frameworky casto tuto knihovnu implementuji a vyuzivaji napriklad pro
manipulaci s DOM, AJAX dotazy, atp.

Prikladem miize byt javascriptovy framework Backbone.js, ktery jQuery

vyuziva pravé pro manipulaci s DOM.
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5.2.6 Shrnuti

V predchozich kapitoldch bylo predstaveno 5 ziejmé nejpopularnéjsich
a nejpouzivanéjsich javascriptovych frameworki ¢i knihoven pro vyvoj webovych
aplikaci. Soucasti analyzy kazdého projektu, ktera obsahuje i vyvoj klientské ¢asti
aplikace, bude ve vétSiné piipadd i rozbor potenciondlnich frameworki
a knihoven. Vybér toho spravného je bezesporu klicovym momentem projektu.
V Zadné prirucce neni a nikdy nebude napsano, ktery framework je ten nejlepsi pro
vyvoj webovych aplikaci. VZdy zalezi na mnoha aspektech a na peclivé analyze
daného projektu. Dostupna literatura vsak mize velmi napomoci ke spravnému
vybéru, coz je i jednim z cilli této diplomové prace.

V nasledujicim grafu je zaznamenana popularita vySe zminénych
frameworkl, Angular]S, React, Backbone.js a Ember.js. Data pochazi
z analytického nastroje Google Trends, ktery je zaloZen na analyze vyhleddavanych
vyrazu v Google Search. Zkoumanymi vyrazy jsou ,angular js“, ,react js*, ,backbone
js“ a ,ember js“ vobdobi od dubna 2010 do dubna 2016. Uvedené hodnoty
piredstavuji procentudlni zajem vyhledavani ve vztahu k nejvyse poloZenému bodu
grafu, v tomto ptripadé k vyrazu ,angular js“.

U porovnavanych frameworkd byla systematicky opomenuta knihovna
jQuery, protoZe se nejedna o framework, ktery by se vyuzival jako stavebni kimen
ve vyvoji webovych aplikaci, ale spiSe jako podpirna javascriptova knihovna.
Zaroven by zasadné zménil a zkreslil vysledné hodnoty, protoZe jeho vyhledavani

v Google Search se nachazi v rapidné vyssich hodnotach.

30



Brezen 2016

m emberjs: 5

® angularjs: 100
backbone js: 7

m reactjs: 30

Obr. 8 Grafické srovnani popularity JS frameworki

Zdroj: Google, 2016c

5.3 Node.js

Node.js (dale také jen Node) je open-source multi-platformni prostredi pro vyvoj
server-side aplikaci v JavaScriptu. Node zaroven disponuje takzvanym ,balickovym
ekosystémem" neboli registrem knihoven. Jedna se o nejvétsi ekosystém open-
source knihoven na svété. Jeho pojmenovani NPM je odvozeno z anglického
spojeni ,Node package manager*.

Nejedna se tedy o javascriptovy framework. Toto prostiedi, jejimZ autorem
je Ryan Dahl, je zaloZeno na V810 JavaScript engine. Node byl vytvotren roku 2009
a je napsany v jazyce C, C++. Spousta moduli je také psana v JavaScriptu. Node se
zejména soustfedi na maximalni rychlost chodu aplikaci a hodné vyuZiva modelu
udalosti a asynchronni [/O (vstup/vystup) operaci.

V nasledujici ukazce je na par radcich uveden jednoduchy ptiklad vytvoreni

lokalniho serveru a vypsani ,Hello World“ v prostredi Node.js.

10 V8 je open-source vysoce vykonny javascriptovy engine od firmy Google, ktery je napsan v C++ a
je pouzit v Google Chrome prohlizeci (Google, 2016b)
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const http = require('http');

const hostname = '127.0.0.1"';
const port = 1337;

http.createServer ((req, res) => {
res.writeHead (200, { 'Content-Type': 'text/plain' });
res.end('Hello World\n');

}) .listen (port, hostname, () => {

console.log( Server running at http://S{hostname}:S{port}/");
1)

Priklad 8 Ukazka programu Hello World v Node.js

Pievzato z: Node.js Foundation, 2016

5.3.1 NPM

NPM je organizator balicki implementovany v Node.js. PouZiva se Kk instalaci
programi a riznych modull z registru balick{, ktery je dostupny na internetové

adrese www.npmjs.com. Momentalné se jedna o nejoblibenéjsi a nejpouzivané;jsi

organizator balickid v JavaScript svété. Jeho vyhodou jsou velmi malé hardwarové
pozadavky a jednoduchost instalaci jakéhokoli balicku z registru prostiednictvim
prikazového radku. NPM je otevieny registr, do kterého kazdy vyvojai miize
publikovat svoji javascriptovou aplikaci, knihovnu, komponentu ¢i jen modul.

Napriklad kinstalaci jakéhokoli balicku je tfeba pouze do Node.js
prikazového radku napsat prikaz ,npm install <ndzev balicku>"“. Poté staci jen
sledovat priibéh instalace.

Zarovein je to velmi uZitecny ndstroj pro spravu projektu a vSech jeho
balickli. VSechny instalované knihovny je moZné mit zaznamenané v souboru
pojmenovaném ,package.json”. Pi¥i nasledném provolani pitikazu ,npm install”
v prikazovém tadku z kotene projektu je Node zkontroluje, porovna a piipadné
doinstaluje vSechny chybéjici. Také zaktualizuje zastaralé knihovny v zavislosti na
uvedené verzi v souboru ,package.json“. To oceni cely vyvojovy tym spolupracujici

na jedné aplikaci.
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6 Porovnani frameworku

NejvétSim tématem ve svété JavaScriptu za uplynuly rok 2015 byl dle ofekavani
React. Zatim dle ohlast slavi uspéch a stale stoupa na popularité. Vyvojari si tuto
knihovnu oblibili z nékolika diivodd, které budou piedstaveny dale v této kapitole.
Konkurent Google vSak neotdlel a cely rok usilovné pracoval na nové verzi
Angularu, ktery na konci roku 2015 predstavil v beta verzi. Angular proSel razantni
zménou, nova verze 2 se v nékolika aspektech a konceptech vice pribliZila pravé
Reactu. Rok 2016 by tedy mohl byt pro zménu ve znameni Angularu 2. Google
zménami ve svém frameworku jasné poukazuje na to, kterym smérem by se
Angular mél v budoucnu uchylovat. Kviili samotnému vykonu a rychlosti
vykresleni View muselo v samotném jadru frameworku zdkonité dojit k zasadnim
zménam. To co bylo stéZejnim kamenem Angularu 1, jako je naptiklad $scope nebo
Controllery, vnové verzi jiZz neexistuje. Je nutné se divat vice do budoucnosti
a sledovat, kam se nové sméry vyvijeji. Z téchto diivodi v této kapitole jiz nebude

fec¢ o Angularu 1, nybrz o samotném porovnani Angularu 2 a Reactu.

6.1 Predstaveni

Angular 2, v dobé kdy je psana tato diplomova prace, je stale ve verzi beta. I kdyz
jsou jiz ve frameworku oznameny nékteré zmény, které by mély prijit s vydanim
prvni stabilni verze, o nové hlavni mySlence Angularu 2 je jasno. Prvni vyraznou
zménou je jazyk TypeScript, ve kterém je framework napsan. Jedna se
o programovaci jazyk od firmy Microsoft. Jde o nadstavbu jazyka JavaScript, ktera
jej rozsifuje o statické typovani a dalsi atributy. Zaroven se v Angular verze 2
vyvojari setkavaji s ES6. Je jiZ na kazdém, jestli zvoli psani svého aplikacniho kodu
v TypeScriptu nebo se bude drZet klasického JavaScriptu. Psani v doporuceném
TypeScriptu vyvojari vSak prinasi urcité vyhody, zejména v podobé prehlednéjsiho
kodu a aktualné i obsahlejsi dokumentace od Googlu. Naopak React se jiz nachazi
v ustalené verzi 0.14.7. Tato verze Reactu je také vyuZzita v aplikaci, ktera bude

predstavena niZe.
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6.2 Koncept

Angular 2 i React jsou postavené na stejném konceptu, a to vytvoreni aplikace
skladajici se z malych ¢asti kodu, které se nazyvaji komponenty. Jak uz bylo vyse
zminéno, z Angularu byly odstranény Controllery a $scope. Ty jsou pravé
nahrazeny komponentami, které jsou v Angularu 2 definovany pomoci anotace
@Component.

Porovnani zapisu komponenty vobou technologiich je ukazano na
nasledujicim jednoduchém prikladu, ktery ma stejny vysledek, a to zobrazeni jedné

zpravy ve View.

import { Component } from 'angular2/core'

@Component ({
selector: 'myComponent',
templateUrl: 'template.html'
})

export class MyComponent {
public message = 'Hello, this is my component!';

Priklad 9 Ukazka komponenty v Angular 2

import React from 'react'

export default class MyComponent extends React.Component {
constructor (props) {
super (props) ;
this.state = { message: 'Hello, this is my component!' }

render () {
return (
<div className="app'">
<p>{this.state.message}</p>
</div>

Priklad 10 Ukazka komponenty v Reactu
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Oba predchozi priklady komponent jsou javascriptové tridy vyuZzivajici ES6.
Hlavnim rozdilem je, Ze v ptipadé Reactu je tfida rozsifena o Component objekt,
zatimco v Angularu 2 je zapsana pomoci anotace. To déla Angular 2 trochu
komplikovanéjSi v samotné deklaraci komponenty. V Reactu si vyvojar vystaci
s pouhym JavaScriptem a diky JSX je HTML definovano piimo uvnitr tridy.
V pripadé Angularu je vSak nutné vytvorit HTML Sablonu s prisluSnym elementem
a v komponenté pomoci selektoru definovat, kam ma byt vloZena.

V samotném tématu o zptisobu psani Sablon jsou vyvojati rozdéleni do dvou
skupin, kde kazda preferuje odliSné. Prvni skupina dava prednost separované
HTML Sabloné od JavaScriptu, ta druha naopak zastava filozofii JSX a psani HTML
tagl uvniti JavaScriptu. Zpocatku se toto mlzZe zdat komplikované a neprehledné,
ale nese to s sebou hned nékolik zasadnich vyhod. Ta prvni je, Ze jednotlivé
komponenty mohou byt vkladany do dalsich a tak lze vytvorit urcitou strukturu
aplikace pomoci hierarchie komponenti. Dalsi velikou vyhodou psani JSX v Reactu
je, ze pokud vyvojar pri psani kédu udéla pieklep, kompilace k6du neni dokoncena.
To znamena, Ze ihned lze vidét, na jakém Fadku doslo k chybé. Vyvojari je feceno,
kde a jakou chybu udélal. JSX kompilator totiZ specifikuje, kde k chybé doslo, coZ
razantné zrychli samotny vyvoj. V porovnani s Angularem 2, se chyba projevi az za
chodu aplikace, ne pti kompilovani. Pokud dojde napriklad k preklepu v nazvu
proménné, nic se nestane a vyvojar zjisti chybu azZ pfi nezobrazeni se potrebnych
dat. JelikoZ Angular 2 ve svych Sablonach vyuZiva vlastni direktivy, je to urcitym
zplsobem dalsi jazyk, ktery se vyvojar musi naucit. To vyrazné prodluzuje ucici
krivku.

Jednoduse teceno, Angular 2 pokracuje ve vkladani JavaScriptu do HTML,
naopak React vkldda HTML do JavaScriptu. Je pak na samotném vyvojari, kterou

cestu vyvoje prezentacni vrstvy preferuje.

6.3 Data binding

Angular 2 pokracuje ve stopach Angularu 1 a vyuZziva obousmérného provazani dat
(two way data binding). To miiZe byt pro vyvojare matouci, protoZe v Angularu lze

proménné zapsat dvéma riznymi zpiisoby:
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e {{myVar}} - jednosmérné provazani dat,

e ngModel="myVar“ - obousmérné provazani dat.

Hlavni nevyhodou tedy je, Ze pri psani HTML Sablon je nutné pouziti
spousty zvlastnich atribut{, které jsou nyni jeSté zvlastnéjsi nez v predchozi verzi

Angularu. Prikladem toho mizZe byt ukazka pouZiti for cyklu.

<ul>
<1li *ngFor="#person of people">
{{ "{{person.name}}" }}
</1li>
</ul>

Priklad 11 Ukazka vyuziti for cyklu v Angular 2 HTML Sabloné

Zatimco v Reactu je naopak zapis neménny a nedochazi tak k pripadnym

nesrovnalostem. Samotny zapis proménné vypada takto:
e {myVar}.

Z toho vyplyva, Ze v Reactu lze vyuzit pouze jednosmérné provazani dat.
Zobrazuje se pouze aktualni stav modelu pomoci objektu this.state. Tento objekt je
definovan pri vytvoreni komponenty a pro zménu hodnot by méla vzdy byt vyuzita
metoda setState().React poté v komponenté znovu vyvola metodu render(), ¢imz
skutecnym DOM a na danych mistech, kde se 1i$i, jsou aplikovany zmény. Hlavni
nevyhodou toho je, Ze se nic nedéje automaticky. Oproti obousmérnému provazani
dat je treba psat vice kédu, protozZe se aktualni stav modelu musi zménit manualné.

NiZe je priloZzena ukazka for cyklu, ktery je napsan v React komponenté
pomoci JSX pro porovnani s for cyklem v Sabloné Angularu 2, ktery byl ukazan vyse

v prikladu €. 11. V naSem pripadé lze vyuZit javascriptové funkce map().
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<ul>
{people.map (person =>
<1li key={person.id}>{person.name}</1i>

) }
</ul>

Piiklad 12 Ukazka vyuziti map funkce v React komponenté pomoci JSX

Vyse uvedeny priklad for cyklu je jednoduchy, ¢isté zapsany v JavaScriptu

s HTML tagy a nenfi tieba dalSich znalosti novych direktiv.

6.4 ECMAScript 6

React i Angular 2 podporuji novou specifikaci ECMAScript 6 (ES2015). Jak bylo
vySe zminéno, komponenty v obou technologiich jsou pouhé javascriptové tridy.
Nicméné, urcity rozdil mezi nimi je. Vyvojar vétSinou s Reactem vyuZije pro
transpilaci kédu do ES5 nastroj Babel. V Angularu 2 je doporuceno vyuZit
TypeScript, ktery do jazyka prinasi statické typy. I kdyZ se jednd pouze
o doporuceni, programator je urcitym zptisobem prinucen ho pfti vyvoji v Angularu
2 pouzit. Minimalné v zacatcich ho programator vyuzije zejména z toho diivodu, Ze
vétSina ukazek aplikaci v Angular 2, v€etné jeji oficidlni dokumentace, je napsana
pravé v TypeScriptu. Lze samoziejmé najit i ukazky vyuZivajici nastroj Babel. Rada
znich je psana v]SX, naopak mnoho dalSich neni. O to vice to pro zacinajici

vyvojare, ktefi s Angular 2 predtim nepfisli do styku, mliZe byt matouci.

6.5 Routing

Routing je jedna z véci, ktera je jiZ soucasti frameworku Angularu 2. V Reactu je
toto nutné fteSit externi knihovnou. Nejpopuldrnéjsi znich je React-router
knihovna. Ta je taktéZ vyuzita v aplikaci, ktera bude predstavena nize.

Na prvnim prikladu niZe je ukazan routing v Reactu.
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ReactDOM. render (
<Router history={browserHistory}>
<Route path='/' component={App}>
<IndexRoute component={Dashboard} onEnter={requireAuth}/>
<Route path='signin' component={Login} onEnter=
{notRequireAuth}/>
<Route path="signout" component={Logout}/>
<Route path="users" component={Users} onEnter={requireAuth}>
<Route path="/user/:userId" component={User} onEnter=
{requireAuth}/>
</Route>
<Route path='404"' component={NotFoundView} />
<Redirect from='*' to='/404"'/>
</Route>
</Router,
document.getElementById('app')

Priklad 13 Ukazka nastaveni routingu v Reactu

Kéd, ktery je vidét vySe se vétSinou umistuje do hlavniho scriptu React
aplikace, ktery je nasledné vloZen do HTML elementu. Jednotlivé cesty jsou
konfigurovany pomoci Route komponenty. V nejvyssi trovni Route lze definovat
celkové rozhrani aplikace. Ve vnorenych Route objektech se jiZ definuji jednotlivé
stranky aplikace pomoci kombinace URL a aktuilné zobrazované React
komponenty. Jednotlivé Route objekty lze dale zanorovat, jak je ukazano na
prikladu vyse. Zde je vytvorena stranka users pro vypsani vSech uZzivatell. Ddle je
pro detail jednotlivych uZivateli vnofena strdnka pomoci definice cesty
user/:userld. Zaroven, velmi uZitecnou metodou, kterou Ize u kazdé komponenty
vyuzit, je metoda onEnter. V prikladu vyse je vyuZita pro kontrolu, zda je uZivatel
prihlasen. Naopak pro prihlasovaci stranku je poZadovano, aby uZzivatel prihlaSen
nebyl. Posledni pridanou funkcionalitou v ptikladu je objekt Redirect, diky kterému
muzZeme odchytit vSechny neexistujici URL cesty a pfesmérovat na vlastni stranku
s chybou hlaskou o neexistujici strance.

V dalsi ukazce je pro porovnani definice routingu v Angular 2.
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@Component ({ ... })

@RouteConfig ([
{ path: '/', name: 'Dashboard', component: Dashboard },
{ path: '/users', name: 'Users', component: Users },
{ path: '/user:id', name: 'User' component: User }

1)
export class App {

}

Priklad 14 Ukazka nastaveni routingu v Angular 2

Definice v Angularu 2 je opét pomoci anotace. Stali pouze pridat
@RouteConfig pred hlavni komponentu aplikace. Chovani je vSak obdobné jako
v Reactu. Pomoci kombinace URL a komponenty Ize definovat jednotlivé stranky,
vCetné jejich zanofrovani.

Routing v obou technologiich vypada obdobné a funguje na podobném
principu. Jedinym rozdilem je v piipadé Reactu nutnost vyuziti externi knihovny.
Ve vysledku jde o minimalni problém, ktery je feSen pomoci instalace jednoho

bali¢cku s knihovnou.

6.6 Architektura

React, vzhledem k tomu, Ze je pouze knihovnou, nenabizi Zadnou vlastni
plnohodnotnou architekturu aplikace. To vSak vyvojari z Facebooku vyresili
vytvorenim knihovny snazvem Flux. SpiSe neZ o knihovnu, se jedna
o architektonicky vzor, ktery urcuje zptsob psani aplikacniho kédu a napomaha
k prehledné a dobre strukturované aplikaci. Tento princip je zaloZen na
jednosmérném toku dat (Unidirectional flow).

Udalosti, které vznikaji na uZivatelském rozhrani, vyvolaji vrstvu Actions,
ktera slouZi k definici vSech akci. Tato vrstva pro kazdou akci obsahuje unikatni
typ a eventualné nova data, ktera jsou odeslana komponenté Dispatcher. Ta
nasledné deleguje akci prisluSnou callback funkci, ktera je registrovana ve vrstvé
Store podle priloZeného typu akce. Stejnym zpiisobem jsou delegovany veskeré
akce. Kdykoli je vyvolana dana callback funkce, je zaroven odeslana i informace

o zméné do View. Ve View komponenté je nasledné aktualizovan jeji stav, tedy
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objekt this.state, a je vyvolano prekresleni View. Pri jakékoli dalsi uZivatelské
zméné muiZe byt tento cyklus spustén znovu od zacatku.

Cely cyklus je ukazan na obrazku z oficidlni dokumentace Flux.

o Ed e

Queries

User React I Events +
Interactions Views Store
vl

Obr. 9 Grafické znazornéni Flux Unidirectional flow

Zdroj: Facebook, 2015a

Na rozdil od toho framework Angular 2 ma jiZ implementovana navrhovy
vzor MVC. Vtéto nové verzi je architektura zaloZzena na jednotlivych
komponentach. Pro srovnani, ve verzi 1 je architektura Angularu zaloZena na
Controllech, pro ktery je separatné vytvaren unikatni objekt $scope, diky kterému
jsou nasledné zobrazovana data ve View Sabloné. Architektura Angularu 2 je ve
skutecnosti jednoducha. Komponenty a Sablony sdileji data pomoci obousmérného
provazani dat. Zarovein komponenty pro aspektové orientovany koncept aplikace
mohou vyuzivat sluzby (Services), které Angular 2 jiz implementuje. Veskeré
predavani informaci, které poskytuji data, by v Angularu mélo byt feSeno praveé za
pomoci sluzeb. Pro skloubeni vSech téchto mechanizml Angular 2 dale nabizi
velmi snadného vyuziti Dependency injection.

[ kdyZ Angular 2 ma plnohodnotny MVC vzor, kde poskytuje komponenty

a sluzby, neni nikde feceno, Ze pravé takto je nutné s frameworkem pracovat. Lze
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vyuzit i jiny zplsob architektury a napfiklad zkombinovat Angular 2

s architekturou Flux.

6.7 Shrnuti

Ve vySe uvedenych kapitolach byly popsany a porovnany ziejmé nejdilezitéjsi
aspekty obou technologii. Angular 2 proSel obrovskym vylepsenim od verze 1,
¢imz se svoji vykonnosti znacné pribliZil Reactu. Od této nové verze lze framework
vyuzit i pro tvorbu izomorfnich aplikaci, tedy aplikaci, které vyzaduji vykresleni na
strané serveru (server-side rendering). To je dilezité zejména pro SEO
optimalizaci webu. Angular 2 je velice obsahly framework a pfi tvorbé SPA aplikaci
si pro vétSinu funkcionalit vyvojar vystaci s nim samotnym. Naopak React je pouze
mala knihovna, ktera poskytuje zakladni kamen pro strukturu aplikace. Pti vybéru
této knihovny je vyvojar vice svobodny a pro teseni dil¢ich problémi si mize
vybrat externi knihovny dle svého vybéru. Vyhodou toho je, Ze jednotlivé knihovny
mohou reSit dil¢i problémy efektivnéji nez jiny robustny framework, ktery reseni
téchto problémi jiZ implementuje. JavaScript se vyviji velice rychle a React je
uzplisobeny ktomu, Ze kdykoli Ize jakoukoli knihovnu vyménit za novéjsi
a modernéjsi. Zatimco u velkych frameworki typu Angular 2 je programator nucen
doufat a Cekat, Ze v té dané oblasti dojde k urcitému vylepSeni.

Jednim ze zasadnich aspektl pri vybéru mezi témito technologiemi vsak
stale ziistava zpusob tvorby Sablon. Kazda technologie ma své pro a proti. Nicméné
diky vlastnim direktivdam v HTML Sablonach ma Angular 2 delSi ucici krivku nez
React. I to urcité ovliviiuje vybér samotné technologie. Pro praci s Reactem staci

zakladni znalost JavaScriptu, coZ je nesmirnou vyhodou.

7 Vyvoj v Reactu

Popularita Reactu stale stoupad, diky ¢emuz se rozriista i jeho komunita, do které se
miZze zapojit kazdy vyvojar. To prindsi hned nékolik pozitiv. Samotny kéd
knihovny se stava stdle vice odladénym, dochazi k vykonnostnimu vylepSeni

a vznika spousta novych a zajimavych knihoven pro pouzZiti s Reactem.
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Obr. 10 Graficky vyvoj popularity Reactu
Zdroj: Google, 2016c

Vyse je znazornén graficky vyvoj popularity Reactu v nastroji Google Trends
v ¢asovym rozpéti od kvétna 2013 do dubna 2016. Pravé v kvétnu 2013 vyslo
prvni veiejné vydani této knihovny.

Samotny vyvoj v Reactu je velmi prijemny a snadny zejména v jeho
zacatcich. Pokud se vyvojar pred tim nikdy s Reactem nesetkal, jedinou novou véci
pro ného je jazyk JSX a tedy psani HTML tagli pfimo v JavaScriptu. Nicméné po
kratké chvili lze zjistit, Ze je to nesmirné pohodIné. Vytvorit prvni vykresleni View
s jednoduchym prikladem bez Zadnych interaktivnich udalosti zabere znatelné
méné Casu nez napriklad v Angularu, ve kterém je potieba vytvorit hned nékolik
soubori. V Reactu pro vytvoreni jedné komponenty staci jediny ]S soubor. Jelikoz
Angular pracuje s HTML Sablonami, vidy vném vyvojaf bude potiebovat
minimalné o jeden soubor vice. Zpocatku miize psani HTML piimo v JavaScriptu
plisobit znacné neprehledné, nicméné samotné psani kédu a vytvareni dalSich
komponent je natolik snadné a rychlé, Ze tato pochybnost velmi rychle vymizi.

JelikoZ React neni robustnym frameworkem, lze ho jen téZzko srovnavat
s komplexnimi MVC technologiemi. Diky jeho podplirnym knihovnam to vsak
moZzné je. S Reactem lze velmi efektné vytvorit celek technologii, ktery bude
fungovat na principu MVC, obdobné jako u ostatnich vétsSich frameworkii.

React neni jenom jedna knihovna, je to sbirka konceptli, knihoven
a principt, ktera se velmi rychle, kompaktné a elegantné da proménit v aplikaci

s moZznosti implementace na klientském i serverovém prostredi.
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7.1 Single page aplikace
Vyse jiz bylo zminovano, Ze pravé implementace Single page aplikaci je trend,
kterym vyvoj JavaScriptu sméruje. Samotna uZivatelska zkuSenost je rozhodné
neporovnatelna s klasickou stavbou webové aplikace, kdy je pii kazdém jejim
prichodu webova stranka znovu nacitdna. Pohyb a interakce je v téchto aplikacich
daleko plynulejsi a prijemnéjsi. Samotné aplikace pak ptlisobi jako nativni, které
jsou srovnatelné s mobilnimi ¢i desktopovymi aplikacemi.

React je diky své modularizované stavbé jednotlivych komponent idealni
knihovnou pro vyvoj téchto jednostrankovych aplikaci. Uskupenim trech

zakladnich nastroji lze ziskat celek pro stavbu Single page aplikace.

e React - pro vykresleni View vrstvy,
e React-router - pro routing aplikace,

¢ Flux/Redux - pro modelovou strukturu aplikace.

Knihovna poskytujici routing je stéZejni pro to, aby se vysledna webova
aplikace chovala jako Single page aplikace. Pravé tento nastroj méni cestu v URL
prohliZeci, organizuje jednotlivé komponenty a urcuje, ktery by mél byt aktualné
vykreslen do View. Pokud je aplikace vyvijena na lokdlnim prostredi, lze mit
napriklad adresu http://localhost:3000/dashboard. V tomto pripadé ¢ast adresy ve
tvaru ,dashboard je pravé ta, kterd je ménéna. Na zakladé tvaru této cesty React-
router urci, ktera komponenta se ma do View vykreslit.

Diive byl jiZz vtéto praci predstaven architektonicky vzor Flux od
spolecnosti Facebook. Ten se jiZ dockal hned nékolik riznych modifikaci a tim
nejznaméjsim je Redux. Ten v urcitych smérech Flux nasleduje, nicméné jeho
struktura je zjednodusSena a disponuje dal$Simi uZite¢nymi vlastnostmi. Knihovna
Redux byla pouZita v aplikaci, ktera byla vytvorena v ramci praktické casti této
diplomové prace. Vice o samotné aplikaci a knihovné Redux se ctenar dozvi

v kapitole 8.
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7.2 lzomorfni aplikace

JavaScript byval tradi¢nim jazykem webovych prohlizect, ktery provadél vypocty
primo na klientském zarizeni. S prichodem Node.js JavaScript prichazi s kompilaci
koédu i na strané serveru, coz tradi¢né obstaravaly jazyky jako Java, PHP ¢i Python.
Pojem izomorfni aplikace znamen3, Ze kdd je schopen byt zpracovan na klientském
i serverovém prostredi.

Vykresleni urcité ¢asti aplikace na strané serveru sebou nese nékolik vyhod.
Mezi ty nejvétsi patii zrychleni samotného nacitani stranky v internetovém
prohliZe¢i a schopnost indexace vykreslenych dat internetovymi vyhledavaci.
Indexace webu je nejvétSim problémem Single page aplikaci. Pro typ stranek,
jakymi jsou napriklad blogy, je takika nezbytné, aby web byl schopen indexovani.
V opacném pripadé ztraci absolutné sviij smysl. Ve spousté frameworkt je server-
side rendering nemozny.

React s touto moznosti prichazi. Sjeho pomoci lze vykreslovat obsah i na
serveru. Za pomoci nastroji Node.js a Express.js lze vytvorit webovy aplika¢ni
server. V jazyce JavaScript za pomoci knihovny React lze vykreslovat potiebny
obsah. Nastroj Express.js, ktery byl také pouzit v aplikaci vytvorené v ramci této
prace, bude vice popsan v kapitole 8.2.

Server-side rendering nebyl v této aplikaci vyuzit z toho dlivodu, Ze se jedna
0 nastroj pro uchovani uzivatelskych dat, kterd se nikde nepublikuji a jsou
soukromda. Proto je nezadouci, aby byla aplikace indexovana internetovymi
vyhledavaci. Zarovenn momentalné nedisponuje tak velkym architektonickym
modelem a objemem dat, aby vykresleni na strané serveru bylo dostate¢nym
prinosem. Nicméné nastroj Express.js je vaplikaci vserverové casti vyuZit

k vytvoreni jednoduchého API.

7.3 Zhodnoceni

Zde jsou dle autora této prace uvedeny hlavni vyhody a nevyhody knihovny React.
Vyhody

e Virtual DOM a jeho zpiisob vykresleni
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e Server-side rendering
e Vyuziti ES6

e Kratka ucici krivka

e JSX

e Svoboda programatora

e One-way data binding
Nevyhody

e JSX
e Svoboda programatora

e One-way data binding

Dle uvedenych bodi vyhody prevazuji nad nevyhodami. Zaroven posledni
tri vyhody jsou zaroven jedinymi nevyhodami Reactu. V zacatcich se mohou tyto tri
body jevit jako zna¢né nedostatky, kterymi knihovna disponuje. Psani HTML piimo
v JavaScriptu mize plsobit velmi neprehledné a neuspoirddané. Knihovna
poskytujici pouze vykresleni View namisto MVC navrhového vzoru miize vypadat
neuplné. Vneposledni radé se jednosmérné provazani dat mize zdat jako
negativni vlastnost oproti Angularu, ktery disponuje obousmérnym. Nicméné po
urcitych zkuSenostech s touto knihovnou a psanim modernich webovych aplikaci
lze dojit k nazoru, Ze pravé tyto tri body jsou nespornymi vyhodami Reactu. Psani
v JSX je velmi pohodlné a neni za potiebi dalSich soubord. Svoboda je praveé to, co
pozaduje kazdy zkuSeny programator. Tim, Ze React poskytuje pouze vykresleni
View, miize k ostatnim uceliim vyuzit jakékoli dalsi knihovny a nastroje. Komunita
okolo Reactu je natolik velka, Ze vybér mezi nimi je obrovsky a velmi kvalitni. Two-
day data binding sebou prinasi nékolik problémi, kterymi ve svém frameworku
disponuje i Angular. Neustald kontrola aktualizovaného modelu sebou prinasi
zejména vysoké naroky na vykon a potencionalni problémy s rychlosti vykreslenti.
Soucasti filozofie Reactu je pouze jednosmérné provazani dat, coZ prinasi nutnost
napsani vice radkl aplikacniho kédu. V takovém pripadé ma vsak programator

absolutni kontrolu nad zménou dat v modelu.
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8 Architektura aplikace

Aplikace, s pracovnim nazvem Pinboard, byla vytvorena jako prakticka ¢ast k této
diplomové praci. Cilem této aplikace je prezentace aktuadlné nejmodernéjSich
technologii v praxi a sestaveni uceleného znovupouzitelného celku technologii pro
vyvoj SPA aplikaci, kde je jeho jddrem pravé javascriptova knihovna React.

Webova aplikace Pinboard je nastroj pro snadnou organizaci vlastnich
poznamek, seznami s ukoly (To-Do) a udalosti. Pti vstupu do aplikace je uzivateli
jako avodni stranka zobrazen takzvany Dashboard. Tato stranka slouZzi pouze jako
vstupni brana do aplikace a mimo jiné zobrazuje napriklad statistiky, kterymi jsou
pocet registrovanych uzivatelli, celkovy pocet vytvofenych poznamek, seznami
s ukoly a udalosti v kalendari.

Jadro aplikace se skldda ze tri hlavnich funkcionalit. Tou prvni je
komponenta s poznamky, ktera ma velmi jednoduchy vzhled. Jednotlivé poznamky
jsou reprezentovany bloky, ve kterych lze vyplnit pouze nadpis a télo. Jedna se
o velmi prostou strukturu, kterda ma ve skuteCnosti pripominat klasické lepici
poznamkové papirky. Poznamky lze snadno upravovat pouhou zménou obsahu.
Zmény jsou posléze automaticky ukladany. Je mozné vytvaret nové poznamky,
i mazat stavajici.

Dals$i komponentou jsou seznamy ukold, které vypadaji obdobné. Nadpis
a télo jsou vSak nahrazeny jednotlivymi polozkami v seznamu. PoloZky lze oznacit
jako splnéné. Jednim Kklikem lze samozrejmé pridavat nové, pripadné mazat
nezadouci. V kazdém seznamu je mozné filtrovat. UZivatel si tedy mizZe vybrat, zda
chce vidét vSechny, aktivni nebo pouze nesplnéné polozky. Také lze pridavat celé
nové seznamy nebo je naopak mazat.

Posledni vytvorenou komponentou v aplikaci Pinboard je kalendar
klasického vzhledu. Uzivatel miize vytvaret, upravovat i mazat jednotlivé udalosti.
Zakladnim vzhledem kalendare je mési¢ni prehled, ktery lze zménit na tydenni ¢i
denni vycet udalosti, pripadné lze zobrazit agendu. V kalendari lze mezi
jednotlivymi mésici, tydny a dny také listovat.

Hlavni myslenkou této aplikace je integrovat do sebe rizné typy

podplirnych nastroji. Zrejmé kazdy vyuziva hned nékolik nastrojii, nicméné

46



vétSinou se jedna o jednotlivé aplikace. UZivatel musi mezi nimi piechazet, a ¢asto
zapomene, kam si dany ddaj zaznamenal. Aplikace Pinboard je reSeni, které
integruje tri vySe zminéné nastroje. Diky technologiim, které byly v samotném
projektu vyuzity, je aplikace velmi snadno rozsiritelna a pro budouci vyuziti je
mozné pridani dal$ich nastroji. Nabizi se napftiklad nastroj pro kontrolu

finan¢nich vydajt a mnoho dalSich.

8.1 Klientska cast

Klientska cast pro podporu aorganizaci projektu vyuziva Node.js a jeho
organizator balicku NPM, pomoci kterého byly nainstalovany vSechny pouzité
knihovny v aplikaci.

Zakladnim kamenem aplikace je build systém Gulp. Diky tomuto nastroji lze
kompilovat kéd a vytvaret build soubor (jeden javascriptovy soubor), ktery je
nasledné vlozen do HTML souboru. V tomto souboru se nachazi veskery aplika¢ni
kod vcetné vSech pouzitych knihoven, které jsou v kédu importovany. Béhem
kompilace je vyuzit nastroj Babel, ktery transpiluje kéd z ES6 do ES verze 5.
Nastroj Gulp dale kopiruje vSechny potiebné soubory do jedné slozky, ze které se
aplikace spousti. V neposledni radé je vyuzit k vytvoreni lokdlniho serveru, na
kterém samotnd aplikace bézi. Pro vSechna tato nastaveni a ukoly jsou vyuzity
dalsi potfebné javascriptové nastroje, které jsou uvedeny v celkovém seznamu
pouzitych technologii, véetné jejich popisu, v kapitole 8.3.

V nasledujici ukazce je demonstrace gulp task, ktera zprvu zprostiedkuje
takzvany bundle, coZ je vytvoreni cilové slozky se vSemi potfebnymi soubory
aplikace, a spusti lokalni server pomoci nastroje Browsersync. Gulp dale diky
metodé gulp.watch() sleduje vSechny HTML, CSS i JS soubory a jakmile zaznamena
zménu, dany soubor prekompiluje a stranku s aplikaci otevienou ve webovém
prohliZec¢i automaticky aktualizuje. Samotny ukol se v prikazovém radku spousti

pomoci prikazu gulp serve.
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gulp.task('serve', ['bundle']l, () => {

browserSync ({
server:
baseDir: PATH.output,
middleware: [
historyApiFallback()
]
}
})
gulp.watch ([PATH.html], ['html', reload])
gulp.watch ([PATH.appStyles], ['styles', reload])
gulp.watch ([PATH.appScripts], ['scripts'])

Priklad 15 Ukazka vytvoieni lokalniho serveru

8.1.1 React

K samotnému psani aplika¢cniho kédu je vyuzita knihovna React. Diky této
knihovné jsou vaplikaci vytvareny stavové komponenty, které jsou schopny
ovladat vSechny vytvoiené uzivatelské udalosti.

V nasledujici ukazce kédu je vytvorena komponenta pro View s poznamky,
ktera dale obsahuje vloZenou komponentu Notes pro vykresleni jednotlivych

poznamek.
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class NoteView extends React.Component {
constructor (props) {
super (props)

this.state = {
dispatch: props.dispatch

componentWillMount () {
if (!fetched) {
this.state.dispatch (fetchNotes())
fetched = true

render () {
return (

<div className="view-note">
<h2>Notes</h2>
<Card>

<CardText children={<AddNote />} />

</Card>
<Notes/>

</div>

NoteView = connect () (NoteView)

export default NoteView

Priklad 16 Ukazka vytvoiené komponenty pro View s poznamkami

8.1.2 Routing

Jak jiz bylo receno v predchozich kapitolach, routing neni soucasti knihovny React.
Nicméné se nejedna o problém, protoZe existuje nékolik knihoven, které toto resi.
Tou nejznaméjSi a nejpopularnéjsi je knihovna sjednoduchym nazvem React-
router. Tato knihovna byla vyvinuta React komunitou a na serveru GitHub byla

zarazena mezi oficidlni knihovny uZivatele React]S.
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Prace a pouZiti routingu v Reactu jiz byla vySe predstavena v kapitole 6.5.

V nasledujici ukazce je ukazano celé routing schéma aplikace Pinboard.

<Provider store={store}>
<Router history={browserHistory}>
<Route path='/' component={Layout}>
<IndexRoute component={DashboardView} onEnter={requireAuth}/>
<Route path='signin' component={HomeView} onEnter=
{notRequireAuth}/>
<Route path="signout" component={LogoutView} />
<Route path='lost-password' component={LostPasswordView} onEnter=
{notRequireAuth}/>
<Route path='dashboard' component={DashboardView} onEnter=
{requireAuth}/>
<Route path='note' component={NoteView} onEnter={requireAuth}/>
<Route path='todo' component={TodoView} onEnter={requireAuth}/>
<Route path='calendar' component={CalendarView} onEnter=
{requireAuth}/>
<Route path='settings' component={SettingsView} onEnter=
{requireAuth}/>
<Route path='404"' component={NotFoundView} />
<Redirect from='*' to='/404"'/>
</Route>
</Router>
</Provider>

Priklad 17 Ukazka routingu aplikace Pinboard

V aplikaci je 5 zakladnich stranek, Dashboard, Notes, Todo lists, Calendar
a Settings. Dale je potieba nastaveni cesty pro stranky s prihlasenim a odhlasenim
uzivatele, tedy signin a signout. Také se odchytavaji vSechny neznamé URL adresy
a presmérovavaji na chybovou stranku 404. V neposledni radé je hned na zacatku
urcena vychozi stranka. Za predpokladu, Ze v URL nenf specifikovana zadna cesta,
prihlaSenému uzivateli se zobrazi stranka Dashboard. V piipadé, Ze uzivatel neni
prihlaSen, vidy se zobrazi stranka s prihlaSenim. Toto ovéreni je definovano ve
funkci requireAuth, které je volano pri kazdém vstupu na stranku. V pripadé
stranky s prihlasenim signin je naopak nutné, aby uzivatel prihlasen nebyl. Ve
funkci notRequireAuth je definovano, Ze pokud je uzivatel prihlaSen, je automaticky

smérovan na vychozi stranku aplikace Dashboard.
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V samotném routingu je dale aplikovana historie prohlizece pomoci
parametru history a objektu browserHistory, ktery piimo pochazi z knihovny React-
router. Diky tomu se lze v aplikaci vracet v historii za pomoci tlac¢itka ,Zpét".
VSechny stranky jsou pri prichodu aplikaci shromazdovany a posléze vyuZzity
pravé pro tyto ucely.

V prikladu vySe uvedeném si lze vSimnout, Ze byl navic pouZit objekt
Provider, do kterého je cely routing aplikace zanoren. Tento objekt pochazi
z knihovny React-redux a diky nému lze v komponentach a funkcich pristupovat
k objektu store, ve kterém jsou uchovavana data aplikace. Ta lze na strance

zobrazit nebo s nimi manipulovat.

8.1.3 Redux

Vyse jiz byla predstavena technologie Flux, ktera je produktem Facebooku. Jeden
z inZenyrl spolecnosti Facebook vsak priSel s novym architektonickym vzorem
Redux. Nazev Redux vznikl spojenim slov React a Flux.

Rozdil mezi technologiemi Redux a Flux vSak neni nikterak velky. Redux
pouziva stejnou architekturu, nicméné je schopen snizit sloZitost pomoci funk¢ni
kompozice na mistech, kde Flux vyuziva registraci callback funkci. Redux ¢ini
oproti Fluxu urcité abstrakce snadnéjsimi, ¢i snadnéji realizovatelnymi.

Principem Reduxu je uchovani celého stavu aplikace v jednom objektu. Diky
tomu lze aplikaci velmi snadno ladit a pfi jejim vyvoji dohledavat potencialni
problémy. Zaroveni Redux poskytuje jednoduchou implementaci akci zpét a vpred.
Tuto funkcionalitu je ve Fluxu velmi komplikované implementovat.

Jedinym zplisobem jak modifikovat stav aplikace je vyvolat akci. Ta je
reprezentovana objektem, ktery popisuje, kjaké zméné dochazi. V nasledujicim

prikladu je ukazka akce pro vytvoreni poznamky z aplikace Pinboard.
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export const addNote = (title) => {
return
type: 'ADD NOTE',
note: {
title,
body: "'
},

date: Date.now ()

Piiklad 18 Ukazka vrstvy Actions pro vytvoreni poznamky

VySe uvedeny objekt by mél vZdy vracet unikatni hodnotu type a dalsi
potiebné hodnoty pro vykonani akce. Tato vrstva se nazyva Actions. V té se tedy
definuji veskeré akce, které jsou v aplikaci provadény. Jednotlivé akce se vyvolavaji
pomoci metody store.dispatch(). V nasledujici vrstvé nazyvané Reducers, se urci, jak

ma byt samotny store upraven. Jeho ukazka, pro vytvoreni poznamKky, je uvedena

v nasledujicim prikladu.
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const note = (state, action) => {
switch (action.type) {
case 'ADD NOTE':
return ({
title: action.note.title,
body: action.note.body
})

default:
return state

const notes = (state = {isFetching: false, items: []}, action) => {
switch (action.type) {
case 'ADD NOTE':
return Object.assign({}, state, {
items: [...state.items, note(undefined, action)],
lastUpdated: action.date
})

default:
return state

export default notes

Priklad 19 Ukazka vrstvy Reducers pro vytvoieni poznamky

Pomoci prikazu switch() a parametru action.type lze pro kaZzdou akci
jednoduse definovat jednotlivé zmény objektu store.

Komponenta nebo funkce, ve které chce programator vyvolat akci, se musi
pomoci metody connect() pripojit ke store objektu. Tato funkce je implementovana
v React-redux knihovné. Diky tomu lze v parametru funkce prevzit metodu

dispatch.
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let AddNote ({dispatch})
const handleAdd = (e) => {
)

dispatch (addNote (text))

return (/* ... code ... */)

AddNote

connect () (AddNote)

export default AddNote

Piiklad 20 Ukazka pouziti akce pro vytvoreni poznamky ve funkci

Diky této metodé dale stac¢i pouze delegovat funkci addNote z vrstvy Actions.

V tomto pripadé je do funkce vloZen vstupni parametr s ndzvem poznamky.

8.1.4 Struktura projektu

Cela aplikace je modularizovana do jednotlivych komponent. Diky tomu je velice

dobfre strukturovana a prehledna.
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Obr. 11 Struktura aplikace Pinboard

Samotné vykresleni aplikace do HTML souboru se nachazi pouze na jednom

misté javascriptového aplikacniho k6du vyvolanim metody ReactDOM.render().

ReactDOM. render (
<Root history={browserHistory} routes={routes} store={store}/>,

document.getElementById('app')

Priklad 21 Ukazka vykresleni aplikace do HTML souboru

JelikoZ se jedna o Single page aplikaci, nachazi se ve zdrojovém kdédu pouze
jeden HTML soubor, ktery je pojmenovan jako index.html. Télo tohoto souboru je
uvedené v nasledujici ukazce, kde je pouze jeden prazdny element s id atributem

app. Do tohoto elementu je vykresleno celé télo aplikace.
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<body>

<div id="app"></div>

<script src="scripts/app.js"></script>
</body>

Priklad 22 Ukazka souboru index.html

8.2 Serverova cast

Serverova Cast aplikace Pinboard je také napsana v JavaScriptu. Webovy aplika¢ni
server je na Node.js vytvofen za pomoci nastroje Express.js. Tato serverova cast
dale pristupuje k MongoDB databazi. Na definovanych adresach odposlouchava
POST dotazy, u kterych vykonava CRUD operace v databazi (Create, Read, Update,
Delete). Vzdy poskytuje ndvratovou hodnotu. Pro pripojeni a vykonani operaci
v MongoDB je vyuZita knihovna Mongoose, kterd implementuje vSechny potiebné
metody.

V nasledujici ukazce je uvedeno jednoduché nastaveni serveru a vytvoreni
API na adrese localhost:80/api. Konkrétni priklad odposlouchava dotazy na adrese
/api/user, na kterou se klientska ¢ast dotazuje naptiklad pti prihlasenti ¢i registraci
uZivatele.

import express from 'express'

import mongoose from 'mongoose'

const app = express|()

app.use (bodyParser.urlencoded ({extended: false}))

app.use (bodyParser.json())

mongoose.connect (DB_ENDPOINT)
mongoose.connection.on('error', (err) => console.log(err))

app.post('/api/users', (req, res) => { })

app.listen(80)

Priklad 23 Ukazka definice API v serverové casti aplikace
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Dalsi ukazka kédu serverové casti je jiz konkrétni user controller, ktery je
volan po prihlaseni do aplikace pro ziskani dat aktudlniho uzivatele. Dokument
z MongoDB databaze je ziskan metodou findByld(), ktera je implementovana

v knihovné Mongoose.

export const getUserById = (res, data) => {
User.findById(data.id, (err, doc) => {
if (err) {
console.log(err)
res.status (400) .send (err)

res.Jjson (doc)

})

Priklad 24 Ukazka ziskani dat uZivatele z MongoDB databaze

Ve vySe uvedeném piikladu nastroj Mongoose vyhledda pomoci unikatniho
identifikatoru prislusny dokument v MongoDB databazi, ktery je ndsledné predan
v callback funkci. S dokumentem lze nyni jakkoli manipulovat, protoze je
reprezentovan javascriptovym objektem. V tomto pripadé to neni tieba. Originalni
dokument je odeslan zpét jako ndvratova hodnota POST dotazu.

V prikladu si lze také vSimnout, Ze jednotlivé metody se aplikuji na Modelu,

ktery je pred jeho pouZitim potreba definovat.

import mongoose, { Schema } from 'mongoose'

const userSchema = new Schema ({
id: String,
firstname: String,
lastname: String,
email: String,
password: String

P

export const User = mongoose.model ('User', userSchema)

Priklad 25 Ukazka definice modelu User
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V tomto prikladu byl definovan model User, ktery lze vytvorit specifikaci
nazvu kolekce MongoDB databaze a prisluSného schématu. Dané schéma je nutné
pred jeho pouzitim spravné definovat, aby bylo mozné ziskat vSechna potrebna
data. Schéma modelu by mélo odpovidat struktufe dokumentu v databazi. Nazev
kolekce MongoDB databaze se v tomto pripadé uvadi v jednotném case a velkym
pocatecnim pismenem. Mongoose ndasledné automaticky vyhledava kolekci
s nazvem modelu v mnozném Ccisle. V pripadé Pinboard aplikace se nazev kolekce
s uzivateli jmenuje ,users”.

Popsana serverova c¢ast aplikace vytvari velice jednoduché API aplikace,
jehoZ implementace nezabrala prilis dlouhy cas. Neni tieba Zadného dalsiho back-
endové jazyka, vSe lze napsat vpouhém JavaScriptu. Jedinou nutnosti je
piritomnost Node.js, na kterém cely aplikacni server bézi. JelikoZ i tento
javascriptovy kod je napsan ve specifikaci ES6, je nutné pro transpilaci vyuzit

nastroj Babel. Samotny server se pak spousti pomoci nasledujiciho prikazu:
e babel-node --debug --presets es2015 server/index.js

Diky parametru debug lze v daném prikazovém radku dohledat pric¢inu
chyby, parametrem presets definujeme pouzitou specifikaci ES. Posledni parametr

je cesta k aplika¢nimu kédu serverové ¢asti.

8.3 Prehled pouzitych technologii

Dale je uveden kompletni seznam technologii, které byly vyuZity pro vytvoreni
a chod aplikace Pinboard. Jde o uceleny souhrn technologii, takzvany full-stack,
ktery je znovupouzitelny a lehce rozsiritelny o vlastni funkcionality. V samotném
projektu je vyuzita fada podpilirnych nastrojii, bez kterych by aplikace nebylo
mozné zprovoznit. Zaroven neni snahou popsat pouze konkrétni produkt, ale spisSe
jeho ucel a smysl v dané aplikaci. Pokud to tedy konkurence dovoluje, je u kazdého
nastroje uvedena i adekvatni alternativa, nékdy i vice nez jedna, kterou je mozné

vyuZit pro stejné reseni problému.
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¢ React

Javascriptovd knihovna pro tvorbu View vrstvy, diky které lze aplikaci
modularizovat do jednotlivych komponent. Tato technologie byla jiz vice

predstavena v predchozich kapitolach.

e React-router

React-router je pomocna knihovna, kterda pri psani aplikaci v Reactu pomaha
nastavit vlastni routing schéma. UZivatelské rozhrani s URL adresou diky tomu

zUstava stale synchronni.

e Redux

Redux je architektonicky vzor, diky kterému lze v aplikaci velmi snadno vytvorit
stavovy objekt pro uchovani aplikacnich dat. To napomaha psat aplikace
konzistentné, zarovein na riznych prostredich (klientska, serverova, mobilni), a je
velice snadno testovatelna. Také nabizi velice uzitecné nastroje pro vyvojare, jako
je napriklad vlastni ladici nastroj, ve kterém lze vidét veskera data pti priichodu
aplikaci. V aplikaci byl vyuzit ladici nastroj Redux DevTools, ve kterém lze vidét
vSechny udalosti pri priichodu aplikaci a cely stavovy objekt v ten dany moment
zmény. Také disponuje moznosti takzvaného ,Time travel debugging®, coZ v praxi
znamena, Ze v daném ladicim nastroji 1ze prechazet vpred i vzad mezi jednotlivymi

udalostmi a zménami daného stavového objektu.

e Material-Ul

Material-Ul je knihovna komponentli pro React implementujici Material Design,
coZ je sbirka pravidel moderniho, responzivniho a zejména uZivatelsky privétivého
vzhledu od firmy Google. Knihovna Marerial-Ul tato pravidla nasleduje a vytvari
jednotlivé komponenty ke snadné tvorbé uZivatelské rozhrani. Nabizi napiiklad
preddefinované komponenty typu tlacitek, formularovych polic¢ek, tabulek,
vyskakujicich oken a radu dalSich. Alternativa, a nejvétsi konkurent, je zatim
nejrozsahlejsi a nejpopularnéjSim framework pro tvorbu uZivatelského rozhrani

Bootstrap, ktery byl vytvoren dvéma vyvojari ze spoleCnosti Twitter. Jedna se

59



o velmi kvalitni knihovnu pro tvorbu responzivnich webli obsahujici HTML, CSS

i ]S komponenty.

e SASS

SASS je popularni rozsitujici jazyk, ktery napomahd psat CSS styly velice elegantné
a efektné. Tento jazyk napodobuje JavaScript, lze vném pouZivat operatory,
vytvaret proménné, funkce, importovat jiné soubory, atd. Tato technologie psani
CSS stylti se stala u vyvojari velmi rychle popularni, protoZe Setri ¢as a lze vyuZit
obdobné funkcionality, jakymi disponuje JavaScript. Jako alternativa se nabizi
podobny framework LESS, ktery disponuje stejnymi vlastnostmi a lisi se pouze
v drobnostech. Je jiz na samotném vyvojari, ktery z téchto dvou frameworki zvoli.
Jedinou nutnosti pti psani v jazyce SASS ¢i LESS je potfebny nastroj, ktery jejich
kéd zkompiluje do Klasickych CSS styld, se kterymi webovy prohlizece uméji

pracovat.

e Autoprefixer

Javascriptova komponenta, diky které vyvojar nemusi pii psani CSS stylti myslet na
podporu vSech webovych prohlizecli, zejména téch starSich jako je napriklad
Internet Explorer 10 a niZ$i verze. Tento nastroj dokaZe dle nastaveni zkompilovat
veSkeré CSS styly aplikace a pridat knim predpony pro podporu dalSich
prohlizeci. Jedna se zejména o CSS3 zapisy, které nemusi byt ve vSech prohlizecich
implementovany pod stejnym parametrem. Alternativnim feSenim je vyuziti
knihovny Compass, ktera je zaloZena na jazyku SASS. Tato knihovna disponuje s jiz
preddefinovanymi funkcemi, které 1ze mezi jednotlivy CSS styly vyuZit. Tyto funkce

jiz obsahuji styly s prefixy pro podporu vétSiny webovych prohliZect.

e Node.js

Node.js je v aplikaci vyuZit zejména pro back-endovou cast, na které je vytvoren
aplikacni server nastrojem Express.js. V této Casti je vytvoreno API, diky kterému
lze pristupovat k MongoDB databazi. Zaroven je v projektu vyuzit systém NPM,

ktery je v Node.js implementovan. Dalo by se rici, Ze Node.js je zakladnim

60



stavebnim kamenem celé aplikace, protoZe veskeré nastaveni projektu zacina

pravé u né;j.

e NPM

Balickovy organizator NPM byl v aplikaci vyuZit kinstalaci veSkerych knihoven
a nastroji. Zaroven je NPM vyuzit k organizaci projektu a jeho instalovanych
knihoven, coZ je velice efektivni pii vyvoji ve viceClenném tymu. Seznam vSech
knihoven je umistén v souboru package.json, v€etné oznaceni instalované verze.
Jednoduchym ptikazem npm install 1ze doinstalovat chybéjici nebo aktualizovat
zastaralé knihovny do projektu na lokalnim disku. Obdobnym organizator je
nastroj Bower, ktery je ziejmé druhym nejpouzivanéjSim pri vyvoji webovych
aplikaci. Bower obsahuje spise knihovny pro podporu vyvoje klientské casti.
Vtomto projektu, diky nastroji Browserify, ktery vytvari jeden zkompilovany
javascriptovy soubor vcetné vSech zavislosti, nebylo pouZiti Boweru potieba.
V Zadném pripadé se vSak nejedna o alternativu, ktera by mohla NPM nahradit.
NPM je primarnim organizatorem integrovany pfimo v Node.js a pro vytvoreni

a chod aplikace je nutny.

e Gulp

Gulp je uziteCny nastroj pro automatizaci procest. Jednotlivé predem definované
ukoly Ize spoustét v piikazovém tadku, pripadné ndastroj Gulp byva Ccasto
implementovan v modernich vyvojovych prostredich. Tyto ukoly se definuji
v javascriptovém souboru, ktery by se mél nachazet v korenové sloZce projektu
pod nazvem gulpfile.js. Ve vétSiné pripadi je nutné pro dil¢i ucely vyuziti dalsich
javascriptovych nastrojl. Ve je vSak ovladano Gulpem. V tomto projektu je vyuZit
pro ucely kompilace kodu a jeho traspilace do ES5, pro kompilaci SASS souborti do
klasickych CSS souborii, pro zkopirovani vSech potirebnych soubori do cilové
slozky, a vneposledni radé pro vytvoreni lokalniho prostredi pro spusSténi
aplikace. V pripadé aplikace Pinboard je soubor pojmenovan jako gulpfile.babeljs.
[ tento soubor je nutné transpilovat do ES5 za pomoci nastroje Babel. Hlavnim
konkurentem, a jedinou pouZivanou alternativou, je nastroj Grunt. Jednd se

o takrka obdobny nastroj, ktery je pouzivany pro stejné ucely. Grunt se muiZe
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pySnit rozsahlejSi dokumentaci a integraci s vice nastroji. Jedna se totiZ o daleko
star$i nastroj nez je Gulp. Samotny Grunt disponuje dvakrat vice pluginy nez Gulp
(Grunt, 2016 a Gulp, 2016). Grunt je dle dostupnych statistik zatim stale vice
pouZzivanym nastrojem, nicméné tézi zejména ze své historie. Gulp byl vytvoren
hlavné z divodu vyreSeni nékolika nedostatkli, kterymi Grunt disponuje. Stale
nabira na své popularité, a nyni je jiZz vice stahovanym nastrojem nez Grunt (NPM,

2016). Gulp je oblibeny zejména pro své jednoduché nastaveni a rychlejsi

vykonavani aloh.

e Babel

Babel je dilezity nastroj v aplikaci Pinboard. Veskery javascriptovy kdd je napsan
ve specifikaci ES verze 6. Zatim je jeho podpora stale nedostacujici, a proto je vSe
transpilovano do ES5. Samotna transpilace je drobnou pritéZi, ktera je rozhodné
zastinéna vSemi novymi vlastnostmi a funkcionalitami modernéjSitho ES6. Jako
alternativy pro transpilaci kédu lze pouZit nastroje Traceur, es6-traspiler.js

a radu dalsich.

¢ Browserify

Browserify je nastroj, diky kterému lze kdekoli vkdédu importovat knihovnu
a vyuzivat jeji funkcionality. Browserify se nasledné postara o vytvoreni jednoho
javascriptového souboru, ve kterém je zkompilovan veskery aplika¢ni kdd véetné
vSech knihoven, které jsou vaplikaci vyuZity. Lze tedy velice jednoduSe
nainstalovat potrebnou knihovnu a pomoci importu v aplikaci ihned vyuzit. Hlavni
konkurentem Browserify je nastroj Webpack, ktery disponuje vice vlastnostmi,

nicméné zalezi na kazdém vyvojari, k jakym ucelim dany nastroj potfebuje vyuzit.

import React from 'react'
import ReactDOM from 'react-dom'
import { browserHistory } from 'react-router'

Priklad 26 Ukazka importu externich knihoven v ES6
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° Uglify
Uglify je jednoduchy néstroj pro minifikaci JS soubord. Pro vyvoj je vhodné
nechavat soubory tak, jak jsou psané, zejména z dlivodu ladéni chyb a hledani
potenciondlnich problémi. Pro produk¢ni tesSeni je vzdy vhodné soubory
minifikovat, zejména z diivodu mensi velikosti souborli. To znacné ovliviiuje, jak
rychle je stranka v internetovém prohliZeci nacitana. Zaroven to zhorsi Citelnost
souboru, ¢imZ se lze na produkc¢nich prostiedich branit zkopirovani kédu cizi
osobou. Od toho je také odvozen nazev Uglify. Alternativnimi nastroji jsou

napriklad minifier, node-minify a dalsi.

e Browsersync

Browsersync je ndstroj, ktery jednoduchou konfiguraci vytvori lokalni server
z predem urcené cilové slozky. V této sloZce by se mély nachazet vSechny potirebné
soubory pro spusténi aplikace.

Na nasledujicim obrazku lze vidét strukturu cilové slozky. Ve sloZce scripts
se nachazi pouze jeden javascriptovy soubor, ve kterém je zkompilovany kéd

pomoci nastroje Browserify.

Obr. 12 Struktura cilové slozky

e Express.js
Express.js je webovy framework navrzeny pro vyvoj Single page aplikaci. Diky
tomuto nastroji lze vytvorit aplikacni server, ktery je mozny ve vétSiné piipadl
pouzivat jako back-end aplikace. Samotnou back-endovou ¢ast Ize pak rozsirit

o svij vlastni aplikacni kéd, ve kterém je mozné napriklad pristupovat k databazi
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a manipulovat sjejimi daty. Pravé pro tento ucel je Express.js vyuZzit v aplikaci

Pinboard. Aplikac¢ni server je piimo zavisly na Node.js, ve kterém se spustén.

e MongoDB

MongoDB je dokumentova databaze. Radi se mezi NoSQL databaze, ¢imz se lisi od
tradi¢nich rela¢nich databazi vyuZivajici tabulky. MongoDB je tvofen dokumenty
ve formatu BSON, ktery je podobny formatu JSON. Zaroven vyuZziva dynamicka
databazova schémata, ktera umoziuji jednodusi a rychlejsi integraci dat. Jednotlivé
dokumenty jsou shromaZdovany v kolekcich, coz také usnadiiuje manipulaci
sdaty. MongoDB mezi ostatnimi technologiemi vyCniva zejména diky svému
vysokému vykonu, flexibilnim schématiim s moznosti bohatého dotazovani, velmi
vysoké spolehlivosti a dostupnosti, Skalovatelnosti, vzhledem k formatu BSON

moznosti zanorovani objekta.

e Mongoose

Mongoose je javascriptovy nastroj, implementujici objektové modely MongoDB
databaze, ktery byl navrZen pro praci v asynchronnich prostiredich. Mongoose
implementuje metody, které jsou potifeba pro praci s MongoDB databazi. Lze
napriklad vytvaret dotazy do databaze, validovat data ¢i samotna data upravovat.
V pripadé Pinboard aplikace je nastroj Mongoose vyuZit pro CRUD operace.
V MongoDB databazi jsou data ctena, vytvarena, upravovana a mazana. Velikou
vyhodou toho nastroje je jeho jednoduchost. Na zakladé definovanych schémat, je
mozné velmi snadno vytvaret jednotlivé modely, na kterych jsou nasledné
aplikovany metody pro manipulaci s daty. Samotny piiklad tvorby dotazi byl

ukazan v kapitole 8.2.

8.3.1 Shrnuti pouzitych technologii

VysSe uvedeny souhrn aplikaci by mél ¢tenaiiim této prace poskytnout nahled na
sloZeni celé aplikace a ucelit prehled o tom, jaké technologie se nyni pouZivaji pro
vyvoj modernich webovych aplikaci. Je zde uvedeno celkem 16 technologii.
Nékteré z nich jsou stéZejni a samotny vyvoj aplikace by byl bez nich nemoZny. Jiné

jsou pouze podplirné a jejich vyuziti programatorim znacné usnadni préci.
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Zaroven zde byly uvedeny pouze ty technologie, které jsou svoji funkcnosti
v samotné aplikaci néjakym zplisobem vyznamné. V projektu aplikace Pinboard
pro dil¢i feSeni problémi je vyuzito mnoho dalSich javascriptovych ndstroji.
Celkovy seznam téchto nastroji a technologii je uveden v souboru ,package.json”,
ktery lze najit v korenovém adresari projektu na prilozeném CD se zdrojovymi

kody.
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9 Shrnuti vysledku

Tato diplomova prace se zaobirala zejména otazkami programovaciho jazyka
JavaScript. Vymezila pojmy jako frond-end, back-end, Single page aplikace
a definovala jejich vlastnosti a vyuZiti. Konkurence na trhu javascriptovych
frameworktl a knihoven je opravdu velka a podrobna analyza je zakladem kazdého
zaCinajictho projektu. Kazda technologie ma své vyhody i nevyhody, a ve vétSiné
pripadi je jasné vymezeno, pro jaké ucely je prizplisobena.

Pro kazdého programatora, zac¢inajiciho pracovat v nové technologii, je vZdy
obtizné, osvojit si jeji chovani a vlastnosti. U¢ici kiivka nebyva zdaleka tak kratka,
jak by si kazdy pral. Kazdy javascriptovy framework ¢i knihovna jsou jedinec¢ny,
a ¢im rozsahlejSimi a robustnéjsimi jsou, tim se zakonité ucici krivka prodluzuje.
React, na ktery byl v této praci kladen velky diraz, je knihovna, ktera disponuje
elegantnim reSenim problému organizace a vykresleni uzivatelského rozhrani.
Svym smyslem pro jednoduchost je samotné proniknuti do funkcénosti knihovny
relativné snadné a rychlé.

Aplikace pro organizaci ¢asu a osobnich dat vyuziva velky pocet
javascriptovych nastrojt a knihoven. Zaklad aplika¢niho kédu je tvoien za pomoci
nékolika dalsich knihoven a nastrojii do aplikace je ulehceni vyvoje a umoZnéni
programatorovi soustiedit se na samotnou business logiku kédu. Prvni vytvoreni
projektu, veSkeré jeho nastaveni a implementace ndastrojl, zabere nemaly cas.
Nicméné tato prace se ve vysledku urcité zuroci. Rozhodné je diilezité dikladné
nastavit jednotlivé ukoly, které jsou pfti vyvoji vyuzivany. Od spusténi lokalniho
prostredi aplikace, kompilace a transpilace kédu, sledovani zmén a automatické
znovunacteni aplikace, vyvojové ladici a zaznamenavajici nastroje, aZ po nastaveni
verzovani a tymové kooperace, to vSe déla vyvoj rychlejsi, snazsi a komplexnéjsi.
Casto se diky tomu lze vyvarovat mnoha chybam a komplikacim.

Vyslednd aplikace je plné funkéni a predstavuje celek nejmodernéjsich

technologii a nastroji aktualné pouzivanych ve vyvoji webovych aplikaci. Pro jeji

vvvvvv

66



pridani mailovaci sluzby, kterad je nezbytna pfi registraci ¢i zapomenutém heslu
uZzivatele.
V nasledujici kapitole 1ze zhlédnout jednotlivé snimky vytvorené aplikace

Pinboard.

9.1 Snimky aplikace

PrihlaSovaci stranka, ktera je zaroven i ivodni, pokud uzivatel neni prihlasen.

FORGOT YOUR PASSWORD?

Still don't have an account? SIGN UP RIGHT NOW! .y

"

Obr. 13 Snimek aplikace - prihlasovaci stranka

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Jednoduchy registracni formulatf snutnosti vyplnéni e-mailové adresy
a hesla sjeho naslednym potvrzenim. Dale je nutné potvrzeni Google reCaptcha

pro eliminovani potencionalnich internetovych robotd.

Sign up for free

Are you human?

Nejsemn robot

CANCEL

Obr. 14 Snimek aplikace - registra¢ni formular

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Snimek celé aplikace s Gvodni strankou nazvanou Dashboard, ktera slouzi

jako vstupni stranka pro prihlasené uzivatele.

% pinboard...

Dashboard

A Dashboard
B Notes Hello, welcome back Ondrej!

Today is Tuesday, April 26th 2016, 11:19:35 am
=, Todolists
E Calendar This application was mainly build as a practical part of my diploma thesis.

The application is fully developed in React with predictable state container called Redux and many
* Settings other components.

The application works as your personal organizer. You can use tools like Notes, Tedo lists and
5] Signout Calendar.

At the moment in the application there are overall

3 4

registered users todo lists

events

© 2016 Made with % by Ondie] Hudek

(9]

Obr. 15 Snimek aplikace - dashboard

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Snimek obrazovky s prehledem vSech poznamek. V horni ¢asti se nachazi

pole pro rychlé vytvoreni poznamky.

Notes

Electricity bill

Pay till April 10th

B REMOVE

Dentist visit

Wednesday, 20/3 at 1pm

B REMOVE

Diploma thesis deadline

April 30th

B REMOVE

MNotes feature?

Done!

B REMOVE

Used technologies
Mode. s, NPM, Gulp, Sass,
React, Redux.js, Babel,

MongoDB, Mongoose,
Express.js, etc.

B REMOVE

My first note

It's great to be here!

B REMOVE

Obr. 16 Snimek aplikace - poznamky

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Stranka s prehledem vSech seznamt s ukoly (To-Do). V pravém dolnim rohu

se nachazi tlacitko pro vloZeni nového seznamu.

Todo lists

O clean my room e [0 Buycamera ®
Empty trash b4 O Buy new phone *
[0 Empty a dishwasher * [0 Buyumbrella *
ACTIVE  COMPLETED B REMOVE ALL COMPLETED W REMOVE
O Payhbills b4 Don't forget to send send a postcard X
from Indonesia
Watch Revenant! x
Call mom *
Walk our dogs e
ALL  ACTIVE B REMOVE

ACTIVE COMPLETED 'i REMOVE o

Obr. 17 Snimek aplikace - seznam ukoli

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Stranka se zobrazenym Kkalendafem s moZnosti piepnuti pohledu na
tydenni ¢i denni vycet, pripadné na agendu udalosti. V pravém dolnim rohu se

nachazi tlacitko pro vytvoreni nové udalosti.

Calendar
TODAY  BACK  NEXT March 2016 MONTH = WEEK DAY  AGENDA
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
01 02 03 04 05
My girlfriend's... Flat reconstruction
06 07 08 09 10 11 12

Flat reconstruction

Weekend in moutains

13 14 15 16 17 18 19
Flat reconstruction

20 21 22 23 24 25 26
Teambuilding
27 28 29 30 31

Obr. 18 Snimek aplikace - kalendar

Zdroj: Vlastni zpracovani



Modalni okno s detailem udalosti s moZnosti editace i jejiho smazani.

Event detail

Tr Meet Gerard

B Need to discuss my future.
(™ 31/03/2016 at 12:00 pm
(™ 31/03/2016 at 2:00 pm

Q@ cafeé Albert

CLOSE REMOVE UPDATE

Obr. 19 Snimek aplikace - detail udalosti

Zdroj: Vlastni zpracovani

Modalni okno pro vytvoreni nové udalosti. Cervené podrzena pole jsou

povinna.

Add new event

Tr
B
) ®
] ®
Q

DISCARD

Obr. 20 Snimek aplikace - vytvoi‘eni nové udalosti

Zdroj: Vlastni zpracovani
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10 Zaveéry a doporuéeni

Cilem této prace bylo predstavit moderni sméry ve vyvoji webovych aplikaci
a uvést Ctenare do zakladni problematiky implementace Single page aplikaci.
Zpocatku bylo zanalyzovano a podrobné popsano 5 javascriptovych frameworki
a knihoven. Ddle knihovna React a jeji vlastnosti byly porovnany s novou verzi
frameworku Angular. K zavéru prvni ¢asti byly predstaveny zkuSenosti pii vyvoji
Single page a izomorfnich aplikaci v Reactu. Redlné ukazky kédu by mély ¢tenarim
napomoci 1épe pochopit danou problematiku. Diky jednotlivym prikladlim také
snadnéji proniknout do prislusného reseni.

V predstavené aplikaci lze vidét vyuZiti knihovny React a dalsich modernich
nastroji. I prestoZe prvotni nastaveni projektu nebylo jednoduché a zabralo
pomérné dlouhy cas, zamérem bylo, vyuZit nejmodernéj$i technologie pro
maximalni usnadnéni vyvoje aplikace.

Architektonicky vzor Redux se osvédc¢il jako velmi vhodny pro
implementaci modelu v klientské casti. Jeho pouziti je snadné a disponuje
hned nékolika typy ladicich nastroj, které samotny vyvoj zptijemni a urychli.

Prace v zavéru predstavuje celou architekturu aplikace Pinboard a popisuje
dil¢i implementace klientské i serverové c¢asti. Uvedeny rejstiik pouzitych
technologii by mél Ctenati vysvétlit diivod jejich zahrnuti do aplikace.

V projektu je urcité k zamysleni pripadné vyuziti nastroje Webpack, kterym
lze nahradit Browserify. Ten v aplikaci kompiluje kéd a vytvari build soubor.
Webpack oproti Browserify disponuje zajimavymi vlastnostmi, a v kombinaci
s Reactem, lze projekt obohatit o takzvany ,Hot reloading“. To znamend, Ze pfi
vyvoji lze upravit ¢ast kddu, v prohliZeci si aplikace udrZzi sviij stav a pouze nahradi
upravenou cast bez aktualizace stranky. To razantné urychli vyvoj a odlad'ovani
chyb. Dale se nabizi rizné rozsiteni pro ladici nastroj Redux DevTools, ktery je jiz
v aplikaci implementovan.

Samotna aplikace by méla ¢tenare motivovat a usnadnit pripadny vyvoj
webové aplikace vyuzivajici React. Mnoho ostatnich nastroji a knihoven lze
v urcitych pripadech nahradit jinymi, ¢i dplné zprojektu odstranit. Vzniklé

uskupeni technologii je vSak znovupouZitelné pro jakykoli dalSi vyvoj webové
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aplikace. Tyto technologie, nastroje a jejich pouZiti pribliZuji problematiku vyvoje

aplikaci v jazyce JavaScript a technologii Node.js.
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12 P¥ilohy

Na priloZeném disku CD je dostupna elektronicka verze této diplomové prace a

zdrojovy kod aplikace Pinboard.
Obsah prilozeného CD-ROM

e Elektronicka verze tohoto dokumentu

e Zdrojovy kod aplikace
Struktura zdrojového kédu

»= pinboard
Korenovy adresadr aplikace.
= config
Konfiguracni soubor aplikace.
= server
Serverovd cdst aplikace.
" Src

Klientska cdst aplikace.

Pro instalaci a spusténi aplikace na lokalnim zafizeni je nutné z kotfenového

adresare projektu spustit nasledujici prikazy (z prikazového radku):

1. npm install - nainstaluje veSkeré NPM balicky (externi knihovny),
2. gulp serve - zkompiluje kéd a otevie aplikaci ve webovém prohliZeci,
3. babel-node --debug --presets es2015 server/index.js - spusti

serverovou ¢ast aplikace.
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