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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout rodinny dim s témér
nulovou spotfebou energie. Objekt se nachazi v nové zastavbé v obci Hospfiz
v Jiznich Cech&ch. Tento dvoupodlaZni rodinny dim obdélnikového tvaru je
navrzen s jizné orientovanou pultovou stfechou. Vstup do objektu je
orientovan na vychodni strané. V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi
predsin, ze které je pristup do technické mistnosti a hlavni spojovaci chodby
na kterou navazuji zbylé mistnosti nachazejici se v prvnim podlaZi. Nachazi se
zde pracovna, samostatné WC, koupelna, spiz pod vystupnim ramenem
schodisté a obyvaci mistnost slouzici jako obyvaci pokoj a kuchyn. Druhé
podlazi obsahuje dva détské pokoje, loZnici, pokoj pro hosty, Satnu a
spolecnou koupelnu. Budova je zaloZzena na Zelezobetonovych zakladovych
pasech, svislé konstrukce jsou navrzeny z vapenopiskovych blok{
zaizolovanymi kontaktni mineralni izolaci a nosna vodorovna konstrukce je
navrzeny z prefa-monolitické konstrukce.

Vytapéni domu je zajisténo tepelnym cerpadlem typu vzduch-voda,
které je propojeno se zasobnikovym ohfivatem na ohrev teplé vody a
akumulaéni nadrzi otopné vody. DOm je navrZen s nucenym vétranim
vzduchotechnickou jednotkou s rekuperaci tepla. Na pultové stfeSe jsou
instalovany fotovoltaické panely, které jsou pfipojeny k akumulacnim
bateriim a pomocnému tepelnému zdroji, jenz je soucasti zasobnikového
ohfivace na ohrev teplé vody. DeStova voda je v domé vyuZivana jako voda
pro splachovani WC, prani pradla a zalévani zahrady, pfiCemz prebytecna
voda je akumulovdna do podzemni akumulaéni nadrze. Rodinny ddm je
navrzen s cilem vytvofit koncept budovy s témeér nulovou spotiebou energie.

KLICOVA SLOVA

budova s témér nulovou spotfebou, vapenopiskové bloky, fotovoltaické
panely, rodinny dim, hospodareni s destovou vodou



ABSTRACT

The aim of the bachelor’s thesis is to design a net-zero detached
house. It is located on a gap site in new development area in Hospfiz in
Southern Bohemia region. This rectangle shaped house is designed as a two-
storey family home with a south-facing sloping roof. The skin of the house is
designed as an insulated plastered facade with a metal roofing. The first floor
contains wind lobby with west-facing entrance, study room, utility room,
separated toilet, bathroom, cupboard under the stairs and living room
connected to kitchen with dining area. The second floor contains two
children”s rooms, master bedroom, guest room, common walk-in closet and
second bathroom. The building is based on reinforced concrete foundation
strips, vertical construction is masonry designed of sand-lime blocks and
horizontal structure is designed of prefabricated rib-and-filler floor.

The heating system of the building is designed with air to water heat
pump connected to the hot water cylinder for the hot domestic water with
the storage tank for the floor heating. The house is mechanically ventilated
by air conditioning unit with heat recovery. Part of the sloping roof are
photovoltaic panels connected to the storage batteries and auxiliary heat
source which is part of the hot water cylinder. The house reusing rainwater
as utility water for flushing toilets, laundry, watering the garden and the rest
of the water is accumulated to the underground storage tank. The family
house is designed with the aim of creating a comprehensive building concept
with zero energy consumption.

KEYWORDS

nearly zero-energy building, sand-lime blocks, photovoltaic panels,
detached house, rainwater management
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Uvod

NaplIni bakalarské prace je navrh rodinného domu pro ctyrclennou
rodinu s téméF nulovou spotfebou energie a minimalizaci jeho dopadu na
Zivotni prostredi. Prace je rozdélena na dva dilci celky, které dohromady tvori
uceleny a komplexni navrh nizkoenergetického rodinného domu.

Prvni Cast prace se zaméfuje na navrh vhodného prostorového
usporadani objektu, zasazenim do terénu a vhodnosti jednotlivych
konstruk&nich material( a konstrukénich systémua. Pfi ndvrhu nejoptimalné;si
kombinace posuzovanych bodU bylo zapotfebi kompromisu.

Druha ¢ast prace se zaméruje na volbu technologickych systéma, které
maji za Ukol odstranovat nedostatky konstrukénich systém(, zlepSovat
komfort pfi uzivani stavby a vyuzivat potencial energie z obnovitelnych
zdroja.



Vlastni text prace
1. Strucna charakteristika lokality v€etné seznamu
dotcenych pozemki

Reseny objekt se nachazi na pozemku v okrajové asti obce Hospfiz
nedaleko Jindfichova Hradce. Jedna se o klidnou lokalitu v pfimém kontaktu
s okolni pfirodou. Mistni komunikace vedouci od reSeného pozemku se
napojuje na hlavni komunikaci na zapadni okrajové strané obce. Hluk z hlavni
komunikace je i pfes kratSi vzdalenost od prislusného pozemku tlumen
primarné protihlukovou bariérou a sekundarné okolni zastavbou.
Klimatické podminky v jiz zminované lokalité jsou charakterizovany jako:

- tepld, sucha az mirné sucha dlouha léta

- kratkeé prechodné obdobi s mirnym az mirné teplym jarem a
mirné teplym podzimem

- kratka zima, mirna a suchg, s kratkym trvanim snéhoveé
pokryvky

Parcela se nachazi v katastralnim Uzemi Hospfiz [645583] s parcelnim cislem
111/1 a vymérou 1299 m2.

2. Clenéni stavby na objekty a technicka a

technologicka zarizeni
Stavebni objekty:

S0.01 Rodinny ddm

S0.02 Garaz

S0.03 Zpevnéné plochy - pochozi
SO.04 Zpevnéné plochy - pojizdné
SO.05 Okapovy chodnik

SO.10 Oploceni pozemku

SO.11 Zpevnéné plochy - terasa

InZenyrské objekty:

SO.06 Vodovodni pripojka
SO.07 Kanalizacni pFipojka
S0.08 PFipojka NN

S0O.09 Pfipojka destové vody
SO.10 Oploceni pozemku

SO.11 Zpevnéné plochy - terasa



3. Navrhované kapacity stavby

- Zastavéna plocha: 110 m?

- Obestavény prostor: 804,29 m3

- UZitna plocha: 154,9 m?

- Pocet funkénich jednotek: 1

- Pocet navrhovanych osob: 4

- Zpevnéné plochy - pochozi/pojizdné: 47,17 m?
- Zpevnéné plochy - terasa: 21 m?

4. Architektonické a tvarové reseni

Novostavba rodinného domu je navrzena jako dvoupodlazni, s pultovou
stfechou se sklonem 15°. Smér spadové strany strechy je orientovan na jizni
stranu tak, aby bylo moZzné co nejvétsi plochu vyuzit na osazeni
fotovoltaickych paneld a nasledné tak efektivné vyuZit potencial solarni
energie. Pudorysny tvar rodinného domu je obdélnikovy, z dlvodu
jednoduchého prostorového feseni a vzhledem k historickému razu obce
pudorys novostavby navazuje na trend tvarového reSeni historické zastavby,
kterad vyuZivala poméru stran pudorysu objektd v poméru 2:1. Fasada bude
v barvé bilé z probarvované omitky, sokl bude opatfen omitkou v barvé Sedé.
Pro pohodli obyvatel rodinného domu je hlavni vstup orientovan na vychodni
stranu kvUli snadnéjsi a rychlejsi dostupnosti z garaze.

5. Dispozicni a provozni reseni

PUdorysny tvar feSeného objektu je obdélnikovy, kdy delsi strany objektu
jsou orientovany na severni a jizni svétovou stranu. Vstup na pozemek je
umistén na severni strané.

Hlavnivchod do objektu je orientovan na vychodni stranu v koridoru mezi
rodinnym domem a garazi. Za vstupu do objektu se nachazi predsin, ze které
je vstup do technické mistnosti a hlavni chodby, do které se napojuji zbylé
mistnosti nachazejici se vprvnim patfe. Do druhého patra vede
Zelezobetonové schodisté, které se ve druhém nadzemnim patfe napojuje na
chodbu, ze které vede pristup do zbylych mistnosti.

V prvnim podlazi se kromé predsiné a technické mistnosti nachazi
samostatné WC, pracovna, koupelna se sprchovym koutem, spiZz pod
vystupnim ramenem schodisté a obyvaci mistnost, ktera je rozdélena na
obyvaci mistnost a kuchyn. Ve druhém nadzemnim podlaZi se nachazi dva
détské pokoje, loZnice, pokoj pro hosty a spole¢na Satna a koupelna.



6. Bezbariérové uzivani stavby

Neni uvazovano s uZivanim budovy osobami s télesnym, smyslovym,
nebo mentalnim omezenim.

7. Konstrukcni a materialové reseni

Cilem bakalafské prace je navrhnout rodinny dim stémér nulovou
spotfebou energie s dldrazem na minimalizaci jeho dopadu na Zivotni
prostredi.

Témito podminkami jsem se fidil pfi navrhu RD, ktery ma byt energeticky
a ekologicky usporny a Setrny ke svému okoli. Pfi navrhu jednotlivych vrstev
konstrukcnich ¢asti objektu jsem cilil svoji pozornost na efektivnost, tcinnost,
enviromentalni dopad, Zivotnost a cenu jednotlivych materialQ.

7.1 Zakladové konstrukce

Podlaha na terénu - skladba PD1, PD2

Nejspodnéjsi vrstvu tvori Stérkovy podsyp z kameniva velikosti
16/32 tloustky 150 mm, ktery slouZi jako odvétravaci vrstva, na které je
podkladni beton typu C20/25 XC1 o tloustce 120 mm. Podkladni vrstva
je chranéna asfaltovymi modifikovanymi pasy. Podlaha je zateplena
tepelnou izolaci z polystyrenu EPS tloustky 240 mm. Nad vrstvou
tepelné izolace je umisténa vrstva ze systémovych desek podlahového
vytapéni. Roznaseci vrstva je z anhydritového litého potéru, na kterou
navazuje naslapna vrstva tvofena kamennou, nebo dfevénou
podlahou.

Podlahova konstrukce je zaloZena na ZB pasech.

7.2 Svislé nosné konstrukce

Obvodova sténa - skladba SO1, SO2, SO3, S04

Jako zdici material je navrzen vapenopiskovy blok tloustky 240
mm, ktery je izolovan z exteriéru tepelnou izolaci z mineralni vaty o
tloustce 280 mm. V pobytovych mistnostech je navrZena interiérova
hlinénd omitka a v mistnostech se zvysenou vlhkosti je navrzena
vapenocementova omitka s keramickym obkladem. Jako pohledova
vrstva je navrzena silikatova omitka.

Vnitfni nosnd sténa - skladba S1, S2, S3

Zdici material je z vapenopiskového bloku tloustky 240 mm.
V pobytovych mistnostech je navrZena interiérova hlinéna omitka a
v mistnostech se zvySenou vlhkosti je navrZzena vapenocementova




omitka s keramickym obkladem. Jako pohledova vrstva je navrzena
silikatova omitka.

Nosné konstrukce jsou zalozeny na blocich z pénoskla o vySce 115 mm,
které dopomaha k lepsi izolaci soklt a podkladni desce.

7.3 Vodorovné nosné konstrukce

Strop 1.NP - skladba PD3, PD4

Stropni konstrukce nad prvnim nadzemnim podlazZi je tvorena
z prefabrikovanych keramickych dilc MIAKO a nosnych tramkd typu
POT s betonovou zalivkou o celkové tloustce 250 mm. Nad nosnou
vrstvou stropu je navrzena akusticka mineralniizolace tloustky 50 mm
na niZ navazuje systémova deska podlahového vytapéni o tloustce 40
mm. Roznaseci vrstva je z anhydritového litého potéru, na kterou
navazuje naslapna vrstva tvofena kamennou, nebo dfevénou
podlahou.

Stresni konstrukce - skladba PD5

Nosna konstrukce pultoveé stfechy je tvorena drevénou prihradovou
konstrukci osazena na obvodovych sténach. Skladba stfechy je
dvouplastova s vétranou mezerou.

Strop je tvoren od interiéru SDK podhledem, ktery je kotven do
hlinikového rostu. Strop je izolovan 400 mm skelnou vatou.

Vrchni skladba stfeSni konstrukce je tvorena ze stfesSni plechové
krytiny a podkladni vrstvy.

7.4 Schodisté a rampy

Vnitfni  monolitické schodisté je navrzeno jako smisené
jednoramenné Sifky 1100 mm. Stupnice schodisté budou opatfeny
dfevénym naslapnym obkladem. Zrcadlo schodisté poslouZi pro
vybudovani instala¢niho prostoru pro vedeni VZT rozvodl a
odveétraciho potrubi zakladové spary.

7.5 Svislé nenosné konstrukce

Vnitrni nenosnd sténa - skladba S4, S5, S6, S7

Zdici material je z vapenopiskového bloku tloustky 115 mm.
V pobytovych mistnostech je navrZzena interiérova hlinéna omitka a
v mistnostech se zvySenou vlhkosti je navrzena vapenocementova
omitka s keramickym obkladem. Jako pohledova vrstva je navrZzena
silikatova omitka.




7.6 Konstrukce zastreseni

Nosna konstrukce pultoveé stfechy je tvorena drevénou prihradovou
konstrukci osazena na obvodovych sténach. Skladba stfechy je
dvouplastova s vétranou mezerou. Stfrecha ma sklon 15°.

7.7 Klempirské a zamecnické vyrobky

Klempirské prvky budou z pozinkované oceli v odstinu RAL
5022. Mezi klempifské prvky provedené na objektu patfi venkovni
okenni parapety, okapové Zlaby a svody, okapnickové listy,
oplechovani stykl stfesni krytiny.

7.8 VyplIné otvord

Cilem navrhu vyplni otvor( v teplosménné obdlce byl objektivné
vhodny vybér materialového reSeni ramu a typu zaskleni v efektivni
kombinaci.

Drevo-hlinikovy ram byl vybran diky svému pfirodnimu jadru,
které z interiérové strany tvofi pfijemny esteticky vzhled a exteriérové
hlinikové oplasténi dfevéného ramu odstranuje hlavni nevyhody Cisté
drevénych okennich rama.

Izola¢ni trojsklo bylo vybrano kvlli svym tepelné-izola¢nim
vlastnostem.

VSechny prihledné vyplné otvorl jsou opatfeny venkovnimi

Zaluziemi Vekra v odstinu RAL 9010. Jedna se o fasadné priznany
Zaluziovy box z pozinkovaného plechu.

7.9Podlahy, Upravy povrch

Podlahy:
Jako naslapné vrstvy podlah vinteriéru byly navrzeny dvé

moznosti podlahové krytiny, a to podlaha zmasivniho dfeva a
keramicka dlazba.

Drevéna podlaha se skldda ztfivrstvych perodrazkovych
dubovych dilcl o tl. 10 mm. Lepena bude na elastické jednoslozkové
silanové lepidlo a pri pokladce bude provedena stanovena mezera
mezi podlahovou krytinou a hrani¢ni konstrukci.

Keramicka dlaZzba je navrZena do prostorl s moZznym mokrym
provozem. V navrhovaném RD se nachazi v koupelnach, WC, technické
mistnosti a PD stanovené ploSe obyvaci mistnosti. Pod lepici vrstvou
keramické dlazby je navrZzena synteticka disperzni hydroizolace pro
zlepSeni odolnosti proti pfimo i nepfimo plsobici vodé.



Upravy povrchi:
- Interiér
e Omitky

Navrzeny jsou dva typy strojnich omitek.

Hlinéna omitka je navrZena z divodu regulace vlhkosti
v interiéru, akumulacni schopnosti, zdravotni nezavadnosti a
estetickému vzhledu.

Vapenocementova omitka je navrZzena v mistnostech se
zvySenou vlihkostni zatézi a mistnostech se zvySenou potfebou
na mechanickou odolnosti pfi otéru.

e Keramicky obklad
Keramicky obklad je totozny s keramickou dlazbou.

- Exteriér
e Fasadni omitka

Pohledova vrstva je ze silikatové omitky z ddvodu
prodysnosti v odstinu RAL 9010 (bilé) zdlvodu schopnosti
reflektovat teplo, estetiky a tradi¢nimu vzhledu.

7.10 Hydroizolace

- Vodorovna:
Podlaha na terénu:

Navrhnuta je hydroizolace z SBS modifikovaného asfaltového
pasu ve dvou vrstvach nad urovni podkladniho betonu v podlaze nad
terénem. Vrchni asfaltovy pas je z ddvodu vyskytu radonu v podlozi
doplnén o hlinénou vrstvu. Asfaltovy pas bude celoplosné natavovan
na nosnou vrstvu. Podklad pro pokladku bude oSetfen hloubkovou
asfaltovou penetraci.

- Svisla:

Po obvodu budovy ve vysce soklu obvodové stény je navrZzena
hydroizolace, ktera bude navazovat na vodorovnou hydroizolacni
vrstvu podkladniho betonu.

7.11Tepelné a akustické izolace

- Tepelnd izolace:
e Sokl - navrZena je Tl soklova EPS deska tl. 2x100 mm
s vaflovou strukturou, kvali zlepSené pfrilnavosti fasadni
omitky.
e Obvodova sténa - je navrzena s Tl z mineralnich desek
s podélnym vlaknem tl. 280 mm. Desky budou jak lepeny




k obvodovému zdivu tak i mechanicky kotveny talifovymi
kotvami pro mineralni vatu. Otvory po mechanickych kotvach
budou opatfeny mineralnimi zatkami.

e Strop 2NP - konstrukce je opatfena 400 mm skelné vaty. Pfi
instalaci je nutné dbat na spravné provedeni hydroizolacni a
doplrikové hydroizolacni vrstvy, na kterych zavisi funkce TI.
Jednotlivé vrstvy Tl nesmi byt stlacovany pod jejich skutecnou
tlouStku.

- Akusticka izolace:
e Strop 1NP - je opatfen krocCejovou izolaci z mineralni viny tl. 50

mm.

8. Stavebni tepelna technika

Objekt byl posouzen z hlediska prostupu tepla obalkou budovy a je dle
CSN 73 0540-2:2011 zafazen do klasifika¢ni tfidy A - velmi Gsporna.
Nasledné byl zpracovan energeticky Stitek obalky budovy. Dle Vyhlasky
264/2020 Sb. je objekt zarazen do klasifikacni tfidy A energetické narocnosti
budovy

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy dle CSN 73 0540-2
Pozadavek:
e max. prim. souc. prostupu tepla Uemn,20sn = 0,36 W/m?2K

Vysledky vypoctu:
e pramérny soucinitel prostupu tepla ~ Uem = 0,17 W/m?K

Uem,N,20,6sN > Uem ... PoZadavek je splnén.
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy dle Vyhl. 264/2020 Sb.

PoZadavek:
e max. prim. souc. prostupu tepla Uemn,204yhl. = 0,26 W/m?2K

Vysledky vypoctu:
e primérny soucinitel prostupu tepla ~ Uem = 0,17 W/m2K

Uem.N,20,vyhl. > Uem ... PoZadavek je splnén.

Opatreni pro zajisténi tepelné stability v letnim obdobi
e Pred viechny prihledné vyplné otvor( budou instalovany

venkovnimi Zaluzie s elektrickym ovladanim

e Obvodové a vnitfni nosné stény jsou navrzeny z vapenopiskovych
blokd tl. 240 mm




e Vnitini délici stény jsou navrZeny z vapenopiskovych blok{ tl. 115
mm

e Stropni konstrukce je navrZzena jako prefa - monoliticky
z keramickych vlozek

e Fasadni natér bude proveden v odstinu RAL 9010 (bilé)

ZajisSténi vzduchotésnosti obvodového plasté
e  Zdéné obvodové konstrukce budou na vnitfnim lici plnoplosné
omitnuty
. Drazky v obvodovych sténach typu Sendwix budou pred
ulozenim instalaci vymaltovany
e  Vyplné& otvor( budou osazeny dle CSN 74 6077
e  Vyplné otvorl budou osazeny za pouziti okennich pasek

9. Stavebni akustika a ochrana pred hlukem

Stavebni akustika:

Pri provadéni konstrukce stropu s plovouci podlahou musi byt dodrzeny
pravidla technologického postupu a kvality pfedepsaného materialu.
Pfedevsim:

e Radné oddilatovani podlahy pruznym paskem tl. min. 10 mm od

obvodovych stén. Nesmi byt pouZit polystyren.

e Nesmi dojit k zateCeni anhydritu mezi pasek a sténu - nikde, pfipadné

zaneseni Castic omitky nebo lepidla Ci stérky.

e Naslapna vrstva, nesmi byt v kontaktu se sténou - tedy i soklové liSty.

Pro zajisténi akustické pohody ve vnitfnim prostfedi objektu je nutné
dodrzet:
e Rozvody TZB budou vedeny v instalacnich pfedsténach, instalacnich
dutinach, podhledech a Sachtach
e Pro preruseni akustickych mostd bude schodisté opatfeno prvky
Schock Tronsole

Ochrana pred hlukem:

Hygienicky limit bude ve sledovanych bodech v chranéném venkovnim
prostoru stavby ,Navrh rodinného domu s minimalizaci jeho dopadu na
Zivotni prostredi” prokazatelné dodrzen za predpokladu, Ze:

e Tepelné cerpadlo bude umisténo na misté urceném podle PD, kdy
Sifeny hluk nebude omezovat sousedni objekty.



10. Denni osvétleni a proslunéni

Denni osvétleni:
Na zakladé provedeného vypoctu a ovéreni hodnot Cinitele denniho
osvétleni Ize konstatovat, Ze posuzované mistnosti:
e Pracovna - splfiuje poZzadavky dle CSN EN 17 037:2019 na hodnotu ¢.
d. o. ve funkéné vymezeném prostoru.
e Vobytnych mistnostech bude prokazatelné& spinén pozadavek dle CSN
73 050 ve znéni 21:2019

Proslunéni objektu:

Na zdkladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni objektu ,Navrh
rodinného domu s minimalizaci jeho dopadu na Zivotni prostfedi” z hlediska
proslunéni Ize konstatovat, Ze:

e Okennivyplné obytnych mistnosti spliiuji poZadavek dle CSN 73 4301

ve znéni Z4:2019, ¢lanek 4.3.2 a), nebot plocha okna je vétsi nez 1/10

plochy podlahy obytné mistnosti.

e Po realizaci stavby ,Navrh rodinného domu s minimalizaci jeho
dopadu na Zivotni prostfedi” bude pozadavek dle CSN 73 4301 ve
znéni Z4:2019, clanek 4.3.2 c¢) prokazatelné splnén ve vSech
obytnych mistnostech, tj. doba proslunéni dne 1. brezna je pro
vybranou kritickou mistnost:

o 2.04 Pokoj pro hosty - 188 minut > 90 minut.

11. Energeticka narocnost budovy

- BP se zabyva navrhem RD s témér nulovou spotfebou.

- Pro posouzeni energetické narocnosti RD byl vypracovan Prikaz
energetické naroc¢nosti budovy, ktery pro hodnoceni a klasifikaci
posuzuje parametry navrhované budovy k parametriim
referencni budovy. Viz Prikaz energetické naroc¢nosti budov.

Hodnocend budova:

- Prdmérny soucinitel prostupu tepla [W/m?K] ... 0,18 W/m?K

- Celkova dodana energie [kWh/m?rok] ... 44,00 kWh/m?rok

- Mérna potteba tepla na vytapéni [kWh/m?rok] ... 16,00 kWh/
m?rok

- Primarni energie z neobnovitelnych zdroji [kWh/m?rok] ... -29,30
kWh/m?rok




12. Zdravotné technické instalace

Projektova dokumentace feSi rozvody vodovodu a kanalizace pro
navrhovany objekt novostavby rodinného domu s témér nulovou spotfebou
energie navrZzenou pro Ctyf¢lennou rodinu. Pro dany objekt jsou FeSeny
zdravotné technické instalace vCetné pripojek vodovodu a kanalizace.

Pripojky:

Objekt bude pripojen na verejny vodovod pfipojovacim potrubim 100
SDR 11 DN 32x3,0 a pro odvod splaskovych odpadnich vod bude vybudovana
nova kanaliza¢ni pripojka z potrubi PVC - KG @160. Na pfipojce bude osazena
hlavni revizni Sachta o prdmeéru 400 mm s pochtznym poklopem s otvory pro
odvétrani tato Sachta bude zajiStovat pFistup pro cisténi pripojky.

Kanalizace:

Splaskové vody budou pfipojovacim a odpadnim potrubim svedeny do
zakladl, kde budou svodnym potrubim odvadény z objektu pres revizni
Sachtu @400 do jednotné verejné kanalizace.

Rozvod vnitfni kanalizace bude reSen potrubim PP - HT a svodné
potrubi v zemi bude reSeno potrubim PVC - KG.

Srazkova voda bude svadéna ze stfech objektd SO.01 a SO.02 vnéjsim
odpadnim potrubim do svodnych kanalizacnich potrubi napojenych na
lapace stfesSnich splavenin. DeStova kanalizace bude hromadné napojena na
filtraCni Sachtu, za kterou bude nasledovat podzemni akumulacni nadrz, ze
které prebytky deStové vody budou svedeny do tunelovych vsakovacich
zafizeni.

Vnitfni kanalizace je navrZzena a bude provedena a zkousSena podle
CSN EN 12056, CSN EN 1610 a CSN 75 6760.

Vodovod:

Vodovodni potrubi bude do objektu pfivedena pod zaklady v ochranné
trubce a za vstupem do objektu bude umistén hlavni uzavér vody. Novy
vnitfni vodovod bude oddilna. Pitna voda bude napojena na navrzenou
pripojku. Uzitkova voda bude prfivedena z akumulacni nadrze a pouzivana
pro splachovani WC, prani pradla a zavlahy.

Potrubi bude vedeno v instalacnich pfickach, Sachtach a pod kuchyriskou
linkou. V technické mistnosti budou rozvody vody vedené po sténé.

V feSeném objektu se uvaZuje svyuzivanim srazkovych vod na
splachovani toalet, prani pradla a zavlazovani zelené na pfislusSném
pozemku.

Tepla voda bude neprimo ohfivana v zasobniku teplé vody napojeném
na vodni okruh tepelného ¢erpadla. Objem zasobniku teplé vody pro potfebu
daného objektu je stanoven na 189 |. Rozvod teplé vody je navrzen bez



cirkulace teplé vody, jelikoZ objem vody v rozvodu od zasobniku teplé vody
k nejvzdalenéjSi vytokové armatufe je mensi nez 3 |, tudiz je vyhovéno
poZadavklm technické normy [1].

Vnitfni vodovod je navrzen podle CSN EN 806-2 a CSN 75 5409. Montaz
a tlakové zkousky vnitfniho vodovodu budou provadény podle CSN 75 5409
a CSN EN 806-4. Vnitfni vodovod bude provozovan a udrzovan podle CSN EN
806-5 a CSN 75 5409.

13. Vytapéni a ohrev teplé vody
Vytdpéni objektu:

Vytapéni objektu je navrzeno s teplovodnim podlahovym vytapénim.
Rozvody topnych trubek budou uchycovany do nopovych systémovych desek
s polystyrenovou izolaci. Provedeni podlahové topeni je provedeno mokrym
zpUsobem.

Teplotni spad otopného systému je navrZzen na 35/30 °C.

Pro akumulaci otopné vody je navrzen akumulator topné vody o
objemu V=100 I.

Pro zlepSeni komfortu bude v koupelnach nainstalovany elektricky
otopny Zebfik s vykonem 0,4 kW.

Ohrev teplé vody:

Tepld voda bude ohfivana v nepfimotopném zasobnikovém ohfivadi
pomoci tepelného Cerpadla. Teplou vodu je také mozno nepfimo ohfivat
pomoci elektrické patrony.

Celkové potieby teplé vody za den V[m>/den]:

Pocet osob n [pocet osob] ... 4

Potfeba teplé vody na jednu osobu qrv [I/0s./den] ... 40 I/os./den
Vypocet:

V = n*qrv = 4*40 = 0,16 m3/den

Je navrZzen zasobnikovy ohfivac o objemu 189 I.

Vypocet denni potfeby tepla pro ohrev teplé vody Qruv,d [kWh]:
Pouzity vzorec:

Qruva = (1 +2)*
Seznam velicin:
z ... koeficient energetickych ztrat systému [-]
C... mérna tepelna kapacita vody [k]/kg*K]

p ... hustota vody [kg/m?3]

t1 ... teplota studené vody [°C]

t> ... teplota studené vody [°C]

prcxVop*(ta—tq)
3600

[kWh]




V2p ... celkova potieba teplé vody za den [m3/den]
Vypocet:

0 _(1+Z)*P*C*V2p*(t2_t1)
TUV,d =

3600
(1405) 1000 * 4,186 * 0,160 * (55 — 10)
= *
’ 3600
= 12,87 kWh

z=0,5 (odhad pro nové stavby)

c= 4,186 kJ/kg*K

p = 1000 kg/m3

t1=10°C

t2=55°C

V2p = 0,160 m3/den (odhad 40 | teplé vody/osobu)

14. Vétrani

ReSeny objekt je navrZen se systém nuceného vétrani VZT jednotkou
s rekuperaci tepla. Jednotka bude umisténa vtechnické mistnosti
nainstalovana pod stropem, kvUli prostorovému usporadani technickych
zafizeni v mistnosti. Pfivod vzduchu je umistén na severni fasadé pfimo
vyustén do technické mistnosti a odvod odpadniho vzduchu je odvadén na
vychodni fasadé objektu.

NavrZzena je VZT jednotka DUPLEX Pro 550

- maximalni pratok: 550 m3/h
- akusticky vykon do okoli: 44 dB (A)

- max. ucinnost rekuperace: 93 %
Atzea o
J \ C
()]
=

Prichodky pfivodniho a odpadniho rozvodu vzduchu budou
z exteriéru opatfeny vétraci mrizkou s okapnickou a demontovatelnym
celnim krytem.



Na vnitfnich vystupé
o délce 1 m.

Spojovaci potrubi mezi VZT jednotkou a rozdélovacimi boxy bude
feSeno tepelné izolovanym a parotésnym potrubim.
v

/)

Rozvody vzduchu po objektu budou feSeny plastovym rozvodnym
potrubim, které budou dopravovat vzduch mezi rozdélovacim boxem a
distribu¢nim elementem.
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VesSkera instalace VZT bude v technické mistnosti volné pfFistupna.
V ostatnich mistnostech je potrubi vedeno v pod stropem v SDK podhledu.

Obrdzek 1: Rozdélovaci box privddéného/odvadéného vzduchu do jednotlivych vétvi

DBox 206 - @125mm

Z125mm | 148 mm 1 r 299 mm

399 mm

318 mm

Distribucni elementy:
V navrhu je uvaZovano se dvéma typy distribucnich prvkd.
- Stropni liniovy difuzor:

Obrdzek 3: Designovy liniovy difuzor Obrdzek 2: Rez liniovym difuzorem

62
1"
ot
b ga—
46
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Obrdzek 4: Pfipojovaci box distribucniho

Obrdzek 5: Rez pFipojovacim boxem

prvku
!
-
™
N
o
]
1 98,6_|
- Ndsténny:
Obrdzek 6: Ndsténny kruhovy element
Tabulka 1: Pritoky vzduchu
Cislo Nazev Plocha | S.V. | Objem | V+ V- | Vyména
mistnosti | mistnosti | [m?] | [m] | [mM3 |[m3h]|[m3h]| n[1/h]
1.01 Predsin 6,58 |256]| 17,54 30 0,9
1.02 Pracovna 9,08 |256| 23,25 40 1,6
1.03 SpiZirna 3,03 1,9 5,76 30 0,5
1.04 Obyvaci 34,66 | 2,56 | 88,73 150 200 1,6
pokoj
1.05 Koupelna 7 2,56 | 17,92 60 4,0
1.06 WC 1,8 231 | 4,16 40 6,2
1.07 Technicka | 9,94 |256| 2545 30 0,5
mistnost
1.08 Chodba 6,6 2,31 | 15,25 60 0,9
2.01 LoZnice 1521 | 2,5 | 38,03 40 1,6
2.02 Détsky 13,68 | 2,5 34,2 40 1,6
pokoj
2.03 Détsky 14,38 | 2,5 | 35,95 40 1,6
pokoj




2.04 Pokojpro | 12,12 | 25 | 30,3 40 0,9
hosty
2.05 Satna 506 | 25 | 12,65 0,0
2.06 Koupelna | 886 | 2,5 | 22,15 80 4,0
2.07 Chodba 682 | 25| 17,5 0,0
2| 155,09 3|440 | 440
15. Chlazeni

Tepelna zatéz byla vypoctena pro obytné mistnosti s uvazenim pouZziti

venkovnich Zaluzii. Systém stinéni bude pIné automatizovan, a proto nebylo
uvazovano s tepelnymi zisky pfi nezastini vypini otvoru.

Cislo | N&zev mistnosti | Tepelna Tepelna Tepelné Celkova
m. zatéz zatéz zisky od tepelna
okny sténami osob zatéz
[W] [W] [W] [W]
1.02 | Pracovna 367,6 42,5 114,7 524,8
1.04 | Obyvaci mistnost | 724,1 89,1 207,7 1020,9
2.01 | LoZnice 160,0 30,6 114,7 305,3
2.02 | Détsky pokoj 351,4 62,4 108,5 522,3
2.03 | Détsky pokoj 388,0 80,3 108,5 576,8
2.04 | Pokoj pro hosty | 315,5 48,4 108,5 472,4
Y | 2306,6 3533 762,6 4185,1

Vzhledem k nizké tepelné zatézi neni navrZzeno chlazeni jednotlivych
mistnosti, ale je mozné v letnim obdobi vyuzit zpétného chodu tepelného
Cerpadla a chladit pomoci podlahového topeni v teplotnim spadu 18/22 °C.

16. Umélé osvétleni

-V objektu bude umélé osvétleni feSeno LED paskami, nebo Uspornymi
zarovkami.

- Bude zajiSténa dostatecna osvétlenost ve vybranych prostorech
(kuchyn, pracovna).



17. Elektroinstalace

Ndvrh hlavniho jistice:
Vzorec:

I'= P/(cos @ * Ug x 3095) 4]
Veliciny:
P ... celkovy pfikon spotfebict [W] (max. soudoby prikon 30,687x0,77)
U ... velikost fazového napéti [v]
... velikost proudu [-]
cos® ... ucinik [-]
Vypocet:
23629

_P _ _
'="/(cos @ * Us *3%9%) ™ (0,95 * 400 * 305) — 3594

[ =36 A > Velikost hlavniho jistiCe 3 X 40 A

Obrdzek 7: Seznam spotiebicd a jejich prikon

Spotiebic Prikon [kW]
Recirkulaéni digestor 0,12
Indukéni varna deska 7,35
Lednice 0,18
Mycka 1,25
Kavovar 1
Kuchyrisky robot 2
Horkovzdusna trouba 33
Mikrovinna trouba 1
TV 0,05
Herni konzole 0,075
Stolni pocitac 0,1
Notebook 0,027
Elektricky topny ZebFik 04
Pracka s bo¢nim pInénim 1,7
SuSicka pradla 2
Fén 04
LED Zarovky 0,01
LED pasky 0,025
VZT jednotka 0,3
TC 2,9
VnitFni jednotka TC 6,4




Vnitini jednotka distribuce 0,1

uZitkové vody
Celkovy prikon 30,687 kW
Maximalni soudoby pfikon 0,77x30,687=23,629 kW

FVE panely:
V objektu je uvazovano s vyrobou elektrické energie fotovoltaickymi

panely umisténymi na stfeSe RD a pfilehlé garaze. Panely budou instalovany
pod sklonem 45° a orientovany pfimo na jizni stranu.

NavrZzeno je 20 ks fotovoltaickych panell a bateriové UloZisté o
velikosti 25,2 kWh. Bilance FV systému s 20 panely vychazi s vyrobou
elektrické energie bez prebytk( s pokrytim 60 % veskeré spotfebované
energie.

15 FV panelt bude umisténo na stfeSe RD a 5 jich bude instalovanych
na garazi.

Obrdzek 8: Bilance spotfeby a vyroby el. energie z mésicni bilance

Bilance spotreby a vyroby el. energie
z mésicni bilance

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mésice v roce

e \/yrobend el. Energie za mésic Spotfebovand el. Energie za mésic

18. PoZarné bezpecnostni reSeni

NavrZzeny rodinny ddm je posuzovan v souladu s vyhlaskou 23/2008 Sb.,
dle CSN 730833, CSN 730802, CSN 730804 a dalSich souvisejicich norem.

Rodinny diim
Skupina OB1
Pocet nadzemnich podlazi 1. NP a 2.NP



PoZarni vySka objektu h=2945m
Svétla vyska objektu hs=2,56 m

Stanoveni pozarniho zatizenip v
p’» = (ps—5)*1,15 = (10 — 5) * 1,15 = 5,75 kg /m?

Skutecné stalé pozarni zatizeni ps= 40 kg/m?

Stanoveni vypoctového pozarniho zatiZeni py
Py =Dy + D'y = 40 + 575 = 45,75 kg/m?

PoZarni vypoctové zatizeni py dle pFilohy B (CSN 73 0802 tab. B.1)
40 kg/m?

Stanoveni stupné pozZarni bezpecnosti SPB
2NP, konstrukéni systém nehoflavy — SPB .

Posouzeni velikosti poZarniho useku N1.01/N2

Neposuzuje se u objektl kategorie OB1.
Konstrukce schodisté - dle CSN 73 0802 ¢l.8.9. nemusi toto schodisté
vykazovat pozarni odolnost, protoZe neslouZzi jako Unikova cesta pro vice nez
10 osob. Objekt je navrzen pro 4 osoby. Ostatni polozky se zde nevyskytuiji.

Nosné konstrukce stfech a streSni plast - dle CSN 73 0802 ¢l. 8.7.2 bod ¢)
a tabulky 12. polozky 11 nemusi vykazovat pozarni odolnost, pokud jsou pod
touto konstrukci podlazi nepfesahuijici zastavénou plochu objektu do 200 m?.

1.NP
PoZadovand | Skutecnd
PoloZka ¢. | Ndzev stavebni konstrukce poZarni pozarni Posouzeni
odolnost odolnost
Obvodové stény zajistujici
3. stabilitu objektu, ¢asti REW 30 REW 180 SPLNENO
, v DP1
v nadzemnich podlazi
Nosné Strop
konstrukce nad 1. RE 30 RE; Plfo SPLNENO
uvnitf PU, které NP
5 zajistuji
' stabilitu Vnitrni
objektu nosnd R 30 REW 180 SPLNENO
, Ny DP1
v nadzemnich sténa
podlazich




Konstrukce schodist uvnitr

9. PU, které nejsou soucdsti RE 15 DP3
CHUC
Vtahovéa | MStAACNT | g 30 pp2 EI1120 | opinENO
; ., Sachta DP1
10. instalacni T
. Pozarni .
sachty L El 150 DP2 El 45 DP1 SPLNENO
uzaver
2.NP
I —
PoZadovana | Skutecna
PoloZka ¢. Ndzev stavebni konstrukce | poZdrni pozarni Posouzeni
odolnost odolnost

1. PoZdrni strop REI 15 REI 15 DP3 | SPLNENO

2. PoZarni uzdvéry EW 15 DP3 El 60 SPLNENO
Obvodové stény zajistujici

3. stabilitu  objektu,  ¢dsti | REW 30 REW 180 SPLNENO

, v DP1

v nadzemnich podlaZi
Vtahove | M9 gy 26 ppy E1120 DP1 | SPLNENO
. ., sachta

10. instalacni T
Y PozZarni .
sachty L. El 150 DP2 El 45 DP1 | SPLNENO

uzaveér

Odstupové vzdalenosti:

Rodinny dim je zateplen minerdlniizolaci o tloustce 280 mm. Jedna se
o nehoflavy material s tfidou reakce na ohen A1. Odstupové vzdalenosti jsou
pocitany s pozarné otevienou plochou ze 40 % i pfes vypoctové mensi
pozarné oteviené plochy. Jde tedy o vypocet na stranu bezpecnou.

FASADA [ PU pv  |Spo1|Spo2|k2 |Spo |l hu [Sp |po |d[m]
S N1.01/N2 -1l. | 45,75 0 0 0| 0,00 0 0| 00| 0% 0
J N1.01/N2-11.{45,75| 19,3 0 0119,30(10,29| 5,31 | 54,6 | 35% 4,5
\ N1.01/N2-11.145,75| 7,23 0 0| 7,23 54| 531| 287| 25% 34
VA N1.01/N2-1l. 45,75 7,5 0 0| 7,50 51531| 26,6| 28%| 3,30

19. Vliv stavby na okoli

Po dobu realizace vystavby lze pfedpokladat v Uzemi zvySenou hladinu
akustického vykonu v souvislosti s provozem stavebnich stroji pfi zemnich a
stavebnich pracich a z dopravy, ktera bude zabezpecovat dovoz stavebnich
materiald.

Provoz tézké techniky bude mozny v Case od 8:00 do 16:00 v pracovni dny.
V obdobi provozu bude stacionarnim zdrojem hluku tepelné cerpadlo typu
vzduch/voda. Hluk nebude negativné ovliviiovat sousedni zastavbu.



20. Dopravni reSeni

Pozemek je napojen na mistni komunikaci s p.C. 1234/1 ze severni
strany vstupem a vjezdem, které jsou napojeny na pfijezdovy chodnik
k severnimu vjezdu do garaze a hlavnimu vstupu do objektu orientovanému
na vychodni stranu. PFistup do objektu neni FeSen bezbariérovym zpUlsobem.

Pozemek pFfimo navazuje na mistni komunikaci prijezdovou cestou.

Na ploSe pozemku je FeSena prijezdova cesta betonovou dlazbou. Pred
vjezdem do garaze jsou paralelni parkovaci mista pro dva osobni automobily.

21. Terénni apravy a FeSeni vegetace

Pfed vykopovymi pracemi bude provedeno sejmuti ornice v tloustce
150 mm, ktera bude ulozena na stavbé a bude zpétné vyuzita pfi realizaci
zahrady na reSeném pozemku pfi zatraviiovacim procesu a jinych terénnich
Upravach.

Na pozemku budou vysazeny nové listnaté stromy z Celedi bfizovité
(Betulaceae) v rozmisténi podle projektové dokumentace. Podél oploceni na
ploSe feSeného pozemku budou vysazené kere dle volby investora a na
nezastavénych mistech bude vyseta trava.

22. Orientacni naklady stavby
- Orienta¢ni naklady na rodinny dim:

(Obestavény prostor *cenovy odhad rodinného domu se svislou nosnou
konstrukci z vapenopiskovych cihel)
= 804,29*%9.600=7 721 184,-

- Orientacni naklady na zpevnéné plochy:
((Dlazba + terasa) *cenovy odhad pevnéné plochy)
=68,17*5.000=340 850,-

- Orientac¢ni ndklady na splaskovou kanaliza¢ni pFipojku:
(1bm kanalizacni pfipojky*cenovy odhad vybudovani kanalizacni pfipojky)
=13*3 562=46 306,-

- Orienta¢ni naklady na vodovodni pfipojku:

(1bm vodovodni pFipojky*cenovy odhad vybudovani vodovodni pripojky)
=10*1 428 =14 280, -



- Orientacni naklady na elektrickou pripojku:
Délka vedeni podzemni pfipojky NN* cena za 1 bm pFipojky NN pro rodinné
domy

=8,5*%2 488=14 430,-

- Orientac¢ni naklady na oploceni pozemku

(obvod pozemku* cenovy odhad vybudovani oploceni)
=144*8 060=1 160 640,-

- Orientac¢ni ndklady na akumulaéni nadrz
(cena akumulacni nadrze + zemni prace) =89 782+22 223=112 005, -

- Orienta¢ni naklady na TC vzduch/voda
=184 990,-

- Orientani naklady na VZT jednotku
=67 361,-

- Orientacni naklady na FV panely
= 22ks * 2 710,00 = 59 620,-

- Orientac¢ni ndklady na akumulacni baterie
= 5ks * 64 433,00 = 322 165, -

- Celkové orientacni naklady:
o 9928 826,00,-




Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout rodinny dim s témér nulovou
spotfebou energie, ktery minimalizuje sv(j dopad na Zivotni prostredi.

Navrh rodinného domu byl posouzen z hlediska stavebni tepelné
techniky. Dle CSN 73 0540-2:2011 byl objekt klasifikovan jako A - velmi
usporny. Dle Vyhlasky 264/2020 Sb. byl objekt zafazen do klasifika¢ni tfidy A
energetické narocnosti budovy.

Vystupem prace je projektova dokumentace rodinného domu ve
stupni pro stavebni povoleni. Dale byl zpracovan projekt zdravotné
technickych instalaci ve stupni pro provadéni stavby. Prace se zabyvala
koncepcnim reSenim dalSich technickych zarizeni budovy.

V neposledni Fadé byl zpracovan prikaz energetické narocnosti
budovy, ktery prokazal, Ze se jedna o budovu s témér nulovou spotrebou
energie.
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Software:
Archicad 26

AutoCad

BuildingDesign

Hluk+

Teplo 2017 EDU

Deksoft - Energetika, Tepelna technika 1D
Microsoft Office - Word, Excel

Navrhovy software Atrea

Seznam pouzitych zkratek a symbolli

mn.m. metry nad morem

m metr

mm milimetr

m? metr ¢tverecny

m?3 metr krychlovy

S Sirka

Y vyska

d délka

I litr

D tloustka vrstvy

A plocha

\Y objem

Rw vazena laboratorni nepriizvucnost

R'w vazena stavebni neprlzvucnost

L'nw vazena normalizovana hladina akustického tlaku krocejového
zvuku

°C stupen Celsia

K kelvin

n pocet

kd soucinitel denni nerovnomérnosti

t Casova jednotka

min. minimum

max. maximum

da pocet dnd v roce

h dlouhodoby srazkovy normal

As plocha ramu vyplné otvoru

Ag plocha zaskleni vyplné otvoru

Ap plocha neprihledné ¢asti vyplné otvoru

Aw plocha vyplné otvoru

lg délka distan¢niho ramecku

g linedrni soucinitel prostupu tepla distanéniho ramecku



te navrhova venkovni teplota pro zimni obdobi

ti navrhova vnitfni teplota pro zimni obdobi

C meérna tepelna kapacita materialu

p objemova hmotnost materialu

Ma mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci za rok
Mi faktor difuzniho odporu

kW kilowatt

kWh kilowatthodina

J joule

kg kilogram

tl. tloustka

DN jmenovity pramér

PVC polyvinylchlorid

PE polyethylen

U soucinitel prostupu tepla

Ug soucinitel prostupu tepla zaskleni

Us soucinitel prostupu tepla ramu

Up soucinitel prostupu tepla neprlhledné ¢asti vyplné otvoru
g solarni faktor

T svételna propustnost vyplné otvoru

R tepelny odpor

dB decibel

Hr meérna tepelna ztrata prostupem

A soucinitel tepelné vodivosti

frsi teplotni faktor vnitfniho povrchu

Y rychlost

g tihové zrychleni

/B Zelezobeton

TC tepelné erpadlo

PV pudni vylez

SDK sadrokarton

C 20/25 tfida betonu (krychelna pevnost/valcova pevnost)
OB1 budovy skupiny 1 - rodinné domy a rodinné rekreacni objekty
OSB deska ze slisovanych drevénych stépkd

S sever

VZT vzduchotechnika

ZTI zdravotné technické instalace

STL stfednétlaky plynovod

AN akumulacni nadrz

RS revizni 3achta

VS vodomé&rn4 Sachta

RAL standard pro stupnici barevného odstinu
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