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Analyza evropského chovu medvéda malajského Helarctos malayanus
(Raffles, 1821) a zjiSténi hodnot piipadného inbreedingu u populace v
Z00

SOUHRN

U druhu medvéda malajského Helarctos malayanus rozliSuji v sou€asnosti taxonomové dva
poddruhy. Prvni poddruh Helarctos malayanus malayanus se vyskytuje na vétSiné uzemi
jihovychodni Asie. Druhym popsanym poddruhem je medvéd malajsky bornejsky Helarctos

malayanus eurysplus, ktery obyva Gizemi ostrova Borneo.

V disledku ztraty ptirozeného prostfedi a vysoké izolovanosti je medvéd malajsky uveden
na seznamu ohroZenych druhii. O rozmnoZovani a odchovu medvédt malajskych ve volné piirodé
je toho znamo velmi malo. Proto i dal$i studium v ramci zadchrannych programil in situ u zbytkové
populace je zdsadni pro studium biologie druhu, aby bylo mozné ziskané poznatky nésledné

aplikovat v zachrannych chovech ex situ.

Z tohoto diivodu je podstatné dbat na to, aby u celé populace medvéda malajského chované
v lidské péci byla zachovana co nevétsi genetickd variabilita. V souvislosti s tim je velice podstatné
mit k dispozici dlouhodoby chovny plan a chovné pary sestavovat tak, aby se co nejvice zamezilo

inbreedingu v chovech. Pokud se jiz inbreeding v chovu vyskytl, je podstatné stavajici hodnoty Fx

cvwr

studia etologie tohoto druhu a na spravnou techniku chovu.

V préaci byly stanoveny dva zékladni cile. Prvni se zabyvé analyzou evropského chovu

cey

medveéda malajského. V analyze chovu bude sledovana v€kova struktura Zijici populace v Evropé¢.
Do analyzy bylo zatazeno 212 jedinct vedenych v evropské plemenné knize. Druhy cil se zabyva

vypoctem a odhadem koeficientu Fx v evropském chovu - jednak v individudlnim okruhu pro

vy

vSechny jedince Zijici a jiz uhynulé. Vypocty pro druhy okruh — tzv. Metings — se zam¢ii na odhad

Fx pro vSechny mozné potomky, ktefi se mohou teoreticky narodit z kombinace pareni vSech

cey

Zijicich samcti a samic a v ndsledné generaci. Z analyzy chovu je jasné, Ze k dispozici pro vypocet

cey

nasledné generace bylo k 31. 12. 2013 k dispozici celkem 48 Zijicich jedinct.

Ve vychozi populaci bylo do vypoctii zafazeno 212 jedincii z evropské plemenné knihy a

cey

byla u nich zjisténa primérnd hodnota Fx 2,65 %. Ze 48 Zijicich jedinci bylo sestaveno celkem



527 moznych rodicovskych kombinaci, ze kterych se teoreticky muze narodit 527 moznych

potomki. U nich byl odhadnut koeficient Fx v primérné hodnoté 2,47 %.

V praci byla stanovena hypotéza: ,,Vzhledem k malé chovatelské zdkladné je vyskyt
inbreedingu v evropskych chovech medvéda malajského realny”. Na zakladé¢ ziskanych vysledkt

byla hypotéza potvrzena.

Kli¢ova slova: Medvéd malajsky, Helarctos malayanus, inbreeding, populacni genetika, stav

ohroZeni



Analysis of the European breeding of bear Malaysian Helarctos malayanus
(Raffles, 1821) and the establishment of values the possible inbreeding in the

population at the zoo

SUMMARY

At species of bear Malaysian Helarctos malayanus distinguished taxonoms currently two
subspecies. The first subspecies Helarctos malayanus malayanus is found throughout most of
Southeast Asia. The second is described subspecies of Bornean sun bears Helarctos malayanus

eurysplus that inhabits the island of Borneo.

As a result of habitat loss and high isolation is a Malaysian bear listed on the threatened
species list. The breeding and rearing of Malaysian bears in the wild is known very little. Therefore,
other studies in rescue programs in situ with a residual population is essential for studying the

biology of the species, in order to subsequently apply knowledge gained in rescue cages ex situ.

For this reason it is essential to ensure that the entire population bear Malaysian reared in
captivity maintain what bigger genetic variability. In this context it is very important to have a
long-term breeding plan and breeding pairs assembled so as to avoid as much inbreeding in the
farms. If already inbreeding breeding occurred, it is essential to keep the existing values Fx on the
lowest values. Rearing is also necessary to ensure knowledge based on the study of ethology of

this species and the correct technique for breeding.

At work there were two basic objectives. The first analyzes the European breeding
Malaysian bear. The analysis will be monitored breeding age structure of the population living in
Europe. The analysis was included 212 subjects conducted in the European studbook. The second
objective deals with calculation and estimation coefficient Fx in European farming - both in the
individual circuit for all individuals living and already dead. Calculations for the Second Circuit -
called Metings - will focus on the estimation of Fx for all possible descendants who may
theoretically be born from a combination of all living mating males and females, and in subsequent
generations. An analysis of breeding it is clear that available to calculate the subsequent generation

was 31 12th 2013 a total of 48 individuals living



In the initial population has been included in this calculation 212 individuals of European
stud book and had a mean value of 2.65% Fx. Of the 48 live specimens were compiled total of 527
possible combinations of parenting from which theoretically may be born 527 potential offspring.

With them was estimated coefficient Fx an average value of 2.47%.

The working hypothesis was stated: “Due to the small breeding base, the incidence of

inbreeding in European breeds bear Malaysian real.”

The obtained results confirmed the hypothesis.

Keywords: sun bears, Helarctos malayanus, inbreeding, population genetics, state of emergency
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1. UVOD

Medvéd malajsky Helarctos malayanus (Raffles, 1821) je nejmensim z osmi druhi
medvéda vyskytujicich se v rdmci celého svéta. Je jedinym, ktery obyva niZinné tropické destné
lesy na tizemi jihovychodni Asie. Aredl vyskytu na zdpadnim okraji za¢ina v oblasti Bangladése a
severovychodni Indie, severni okraj je definovan v oblasti jizni provincie Yunnan v Cing, odsud se
tdhne dale na jihovychod k Sumatie a Borneu (iucnredlist, 2015). Velikost populace v aredlu
vyskytu vSak neni pfesn€ zndma a chyb¢ji i kvantitativni idaje o populacnich trendech. Védci vSak
odhaduji, Ze se velikost populace za poslednich 30 let sniZila zhruba o 30 % (Kolter, 2013). Proto
se medvéd malajsky fadi dle Cerveného seznamu ohrozenych druhit IUCN do kategorie

zranitelnych (Vulnerable).

wrwe

zejména vyraznou deforestaci v oblasti jihovychodni Asie. Dal§im dilezitym aspektem je vyrazny
problém s izolaci Zijicich jedinct, kteti nejsou schopni se v dobé fije najit.

Vyse zminéné fakta poukazuji na dalezitost spravného chovu tohoto druhu v lidské péci.
Pro spravny zpiisob chovu vSak musi byt zajistén dostateény pocet geneticky vhodnych jedinct a
dlouhodoby dobfie nastaveny chovny plan, idealné propojeny napti¢ vSemi kontinenty, na kterych
jsou instituce s chovem tohoto druhu. K vybéru vhodnych zvitat je dilezité, aby byly provadény
zapisy do plemenny knih bez chyb a v kompletnim znéni, protoze jen spravné vedena plemenna

kniha je zdkladem kvalitniho chovu zvifat v lidské péci.



2.  VEDECKE HYPOTEZY A CIiLE PRACE
2.1 VEDECKE HYPOTEZY

V préci byla stanovena nésledujici hypotéza: ,,Vzhledem k malé chovatelské zakladné je

vyskyt inbreedingu v evropskych chovech medvéda malajského redlny.”.

2.2 CIiLE PRACE

Medvéd malajsky je v evropskych zoologickych zahradach pomérné vzacnym zivo¢isSnym druhem.
Vzhledem k nizkému poctu jedincii je v chovu vysoka pravdépodobnost vyskytu inbreedingu.
V navaznosti na tyto skutecnosti byly v praci stanoveny nasledujici cile, které jsou zkracené

vyjadieny v uvedenych bodech:

* Analyza evropského chovu podle plemenné knihy tykajici se predev§sim vékové struktury

zijicich jedinct a déle GispéSnost odchovil v evropskych zoologickych zahradéach.

* Vypocet a ndasledny odhad hodnot ibreedingu u vychozich rodicovskych populaci
v evropskych zoo.

* Vypocet koeficientu inbreedingu pro vSechna mlad’ata, kterd se mohou teoreticky narodit

cey

s kombinaci pafeni vSech zijicich samci a samic v ndsledné generaci.



3. LITERARNI PREHLED
3.1 STRUCNY VYVOJ FYLOGENEZE SELEM MEDVEDOVITYCH

Evoluce Selem medvédovitych zacala pted zhruba 25 - 30 miliony lety z primitivnich
oligocennich savcl rodu Amphicynodon. Vsech osm novodobych druhti sdili spole¢ného piedka a
tim je Ursavus, ktery se vyvinul v subtropické Evrop€ béhem miocénu v obdobi pted vice nez 20
miliony lety a jehoZ ostatky byly nalezeny ve Francii a Rusku (Craighead, 2000). Z tohoto

spole¢ného predka se pravdépodobné vyvinuly tfi linie dneSnich medvéda.

Vétsina molekularnich studii pandy velké Ailuropoda melanoleuca v ramci celedi
medveédovitych a nejnovéjsi fylogenetické rekonstrukce mezi osmi druhy soucasnych medvédu,
oznacily pandu velkou za nejstar§i druh (Waits et al., 1999). Panda velka se zfejmé odStépila od
hlavni linie Ursavus a ptiblizné pted 20 miliony lety vytvofila samostatny rod Agriarctos (Ward a
Kynaston, 1995). Pfi provadéni dalSich molekularnich analyz, dosli védei k zavéru, Ze dalSim
soucasnym druhem medvéda, ktery se vyvinul, je medvéd brylaty Tremarctos ornatus (Waits et
al., 1999). Déale Ward a Kynaston (1995) uvadéji, Ze tento druh, ktery se pravdépodobné odstépil

od druhu Ursavus elemensis pted zhruba 14 miliony lety, je také jedinym druhem medvéda zijicim

v Jizni Americe.

Ptimy piredek treti medvedi linie, diive nazyvany skutecny medvédovity medvéd, byl
Protursus, ktery se asi vyvinul z Ursus elemensis pted 12 - 10 miliony lety. Prvni opravdovy
medveéd, Ursus minimus, vzeSel z Protursus a objevil se asi pred 5 miliony lety (Ward a Kynaston,
1995). Medvéd malajsky pravdépodobné vznikl v jihovychodni Asii z hlavni linie medvédovitych
Ursus minimus zhruba pted 5 - 4 miliony let. AvSak fylogenetické umisténi medvéda malajského

mezi medvédovitymi, zistava stale nejasné (Craighead, 2000).

Zhang a Ryder (1994) tvrdi, Ze na zdklad¢ analyzy mtDNA je uvadéno, ze dva druhy -
medvéd malajsky a medvéd baribal Ursus americanus - vzesly jako sesterské taxony. DalSim
druhem, ktery se vyvijel, byl medvéd pyskaty Ursus thibetanus. AvSak Waits et al. (1999) zjistil,
ze vétveni fadu mezi medvédem malajskym, medvédem baribalem a medvédem pyskatym vSak

nelze statisticky vyfesit s intervalem spolehlivosti 95 %.



3.2 STRUCNA TAXONOMIE CELEDI URSIDAE

Celed’ medvédoviti Ursidae je jednou z celkem deviti ¢eledi Selem psotvarnych Caniformia,
které obsahuji celkem pét rodi s osmi druhy. Prvnim druhem je panda velkd Ailuropoda
melanoleuca zastupujici rod Ailuropoda. Dal§im druhem je medvéd malajsky Helarctos
malayanus, ktery je zatfazen do rodu Helarctos. Melurus je dalsi z péti rodl a je zde zatfazen jediny
druh a to medvéd pyskaty Melurus matitimus. Poslednim rodem s jedinym zdstupcem je rod
Tremarctos, ve kterém je zatazen medvéd brylaty Tremarctos ornatus. Nejrozséhlej$im rodem je
rod Ursus, ve kterém jsou zatazeny Ctyfi druhy - medvéd baribal Ursus americanus, medvéd hnédy
Ursus arctos, medvéd ledni Ursus maritimus a medvéd usaty Ursus thibetanus (Wilson a Reeder,
2005). Existuji rizné nazory na to, zda medvéda malajského i nadale zachovavat v samostatném
rodu Helarctos nebo zda jej zahrnout do rodu Ursus, ve kterém je zafazeno jiz pét druhi
medveédovitych (Meijaard, 2004; Meijaard et al., 2005). Pfi srovnani lebek medvédi malajskych
pochazejicich z rGznych oblasti jihovychodni Asie je patrné, ze na Borneu s nejvétsi
pravdépodobnosti zije odliSny poddruh, ktery by se mél jmenovat Ursus malayanus euryspilus.
Pevninsky poddruh medvéda malajského by se pak mél piejmenovat na Ursus malayanus

malayanus (Meijaard, 2004).

V Priloze €. 1 je uveden obrazek €. 1 poukazujici na fylogenetickou hierarchii medvédi a

jejich nejblizSich piibuznych (Waits et al., 1999).



3.2.1 AKTUALNI PREHLED TAXONOMIE MEDVEDA MALAJSKEHO HELARCTOS MALAYANUS

(dle Wilson a Reeder, 2005)

Rise: zivoCichové Animalia Linnaeus, 1758

Kmen: strunatci Chordata Bateson, 1885

Podkmen: obratlovci Vertebrata Cuvier, 1812

Nadtrida: ctyinozci Tetrapoda Gaffney, 1979

Trida: savci Mammalia Linnaeus, 1758

Rad: Selmy Carnivora Bowidch, 1821

Podrad: Selmy psotvarné Caniformia Kretzoi, 1938

Celed’: medvédoviti Ursidae Fischer de Waldheim, 1817

Rod: medved Helarctos Horsfield, 1825

Druh: medved malajsky Helarctos malayanus (Raffles, 1821)
Poddruh: medveéd malajsky Helarctos malayanus malayanus (Raffles, 1821)

Poddruh: medved malajsky bornejsky Helarctos malayanus eurysplus Horsfield, 1825



3.3 ROZSIRENi DRUHU/PODDRUHU

Vzhledem k tomu, Ze zivot medvéda malajského je zavisly na lesnich biotopech, odlesnéni
velké ¢asti jihovychodni Asie v poslednich tfech desetiletich vyrazné snizila vhodnou lokalitu pro
tento druh medvéda. Lze pfedpokladat, Ze globalni populace téchto medvéda klesla o 30 % za
poslednich 30 let, coz jsou zhruba tfi medvédi populace. Kvili odlestiovani doslo ke snizeni
obsazenosti a kvality stanoviSt, které tito medvédi obyvaji spolecné s dalSimi druhy zvitat

(ucnredlist, 2015).

Areal vyskytu medvéda malajského zasahuje na zipadé do oblasti Bangladése a
severovychodni Indie, na severu se vyskytuje v oblasti jizni provincie Yunnan v Cing, a dale se

tahne na jihovychod k Sumatte a Borneu (iucnredlist, 2015).

Medvéd malajsky obyva hlavné tropické lesy, které jsou v misté jeho vyskytu rozdéleny do
dvou ekologicky odlisnych kategorii. Tyto dvé¢ kategorie se 1i$i v klimatu, fenologii a floristickém
sloZzeni. Zminované lokality jsou zndmé svymi Castymi srdzkami, které probihaji relativné
rovnomérné po cely rok. Tropicky les také zahrnuje Sirokou Skdlu lesnich typt, které medved
malajsky vyuziva. Patii sem naptiklad raselinisté ¢i sladkovodni baziny apod. Vyskyt medvéda
malajského byl také hlaSen v oblastech mangrovovych lesi, ale tyto lokality obyvaji medvédi

pouze tehdy, nenalézaji-1i se v dosahu jina ptiznivéjsi stanovisté (napiiklad oblasti Bornea (Wong

et al., 2004).

Zemeé, v nichz se medvéd malajsky vyskytuje, jsou v oblasti jihovychodni Asie, jak bylo vyse
zminéno, a jsou to nasledujici zemé: Bangladés; Brunej; Kambodza; Cina; Indie; Indonésie; Laoska
lidové demokratickd republika; Malajsie; Myanmar; Thajsko; Vietnam. Region, ktery diive

medvédi obyvali, av§ak v souc¢asné dobé¢ je jiz zanikly je Singapur (iucnredlist, 2015).

Aktuélni rozsiteni medvéda malajského je zobrazeno na obrazku €. 2 v Piiloze €. 2.



3.4 STATUS OHROZENI PODLE IUCN — DRUHY/PODDRUHY

Medvéd malajsky je dle klasifikace IUCN fazen do kategorie Vulnerable jako druh
zranitelny (iucnredlist, 2015).

Vzhledem k tomu, Ze jsou medvédi malajsti vysoce zavisli na tropickém deStném lese,
jejich pocty v poslednich letech klesaji v disledku probihajici deforestace v jihovychodni Asii.
Pocet vhodnych lokalit pro vyskyt medvédi klesl za poslednich 30 let zhruba o 30 % (iucnredlist,
2015).

eey

Ptesné pocetni stavy medvédu malajskych nejsou zndmy, jelikoz ve volné piirodé ziji velmi
skrytym zpiisobem Zivota. VétSina studii vychazi z pozorovani ¢asti tzemi, kde se tito medvédi
vyskytuji. Do soucasné doby nebyl proveden vyzkum na takové urovni, aby byly zjistény
dostate¢né presné kvantitativni informace. Medvéd malajsky tak i nadale zlistavd nejméné znamym
medvédem ze vSech osmi druhil, co se tyka jeho zivota ve volné piirodé (Linke et al., 2007).
V dasledku trvalého ubytku lokalit kviili t€zbé dieva a prevodu lesnich pozemki na jiné Gcely l1ze
ptedpokladat, Zze zbyvajici populace medvédi malajskych je do zna¢né miry roztfiSténa a
izolovana. Tim, Ze se neustale zmensuji zalesnéné oblasti, dochazi i k redukci stanovist vhodnych
pro zivot medvéda malajskych (Meijaard et al., 2005). Negativni lidska Cinnost, kterd neustale
likviduje lokality obyvané medvédy malajskymi, je natolik zédvaznym problémem, ze lze
pfedpokladat zmenSovani a odd€lovani jednotlivych populaci, které s nejvetsi pravdépodobnosti

nastane v brzké dob¢ (Kolter, 2013).

Pravdépodobnost, Ze se deforestace zastavi, je v soucasné dobé minimdlni, proto lze
ptedpokladat, ze pti sou¢asném vyvoji vydrzi lokality vhodné pro medvédy malajské maximalné

nasledujicich 30 let (iucnredlist, 2015).



3.4.1 OCHRANA A JEJI ASPEKTY

Medvéd malajsky je zatfazen v CITES I od roku 1979. V soucasné dobé je uveden jako
druh, ktery je ohrozen vyhynutim nebo se miize stat predmétem mezinarodniho obchodu na ¢erném
trhu. V minulosti byli medvédi chranéni naptiklad v Kalimantanu a na Sumatte. V téchto lokalitach
byl zakézéan jejich lov, obchod se Zivymi ¢i mrtvymi zvifaty a chov medvéda jako domécich
mazlicki. Ve vyjimecnych ptipadech vSak tento chov tfady diive povolovaly (Meijaard, 1997). V
Sabahu, ¢asti Malajsie byl medvéd malajsky veden jako druh zvétiny, jeho lov vSak nebyl legalni
bez vydaného povoleni, timto byl lov do jist¢é miry regulovan. V roce 1999 byl lov tohoto
zivociSného druhu rovnéZ povolen v Sarawaku, kde byla ale populace téchto medvéda vysoce

ohroZena vzhledem k naprosto neregulovanému lovu (Servheed et al., 1999).

I presto, ze ve vétsin€ dotéenych zemi existuje platna legislativa zakazujici obchodovani
s ¢astmi tél medvédl nebo piimo s Zivymi exemplafi je mozné je spatfit k prodeji na trzich ve
vetSin€ oblasti, kde se medvédi vyskytuji. V zemich, kde jsou vysazeny plantaze palmy olejné a
zaroven se tyto lokality prekryvaji s vyskytem subpopulaci medvédt malajskych, jsou tato zvitata
stejné jako vétSina ostatnich zivoc¢isnych druhti, pravidelné zabijena jako Skodnd. V minulosti byly
v mnoha oblastech dospélé samice odchytavany a jejich mlad’ata nasledn¢ pak prodévana jako

domaci mazlicci, pfipadné zabita a prodana do svatyni (Servheed et al., 1999; Meiri et al., 2008).

Primarni hrozbou pro medvédy je ztrata stanovist’ v disledku premény velké ¢asti lesnatych
biotopt na plantaze palmy olejné a také téZzba dfeva. Dal$i hrozbou v souvislosti s t€émito ¢innostmi
je 1 hluk, ktery pfi t€Zbé vznikd. Okoli stanovi§t obyvanych medvédy mulze byt znecisténo
antropogennim hlukem, ktery ma za nésledek sniZeni Zivotni pohody medvédii (Frederiksson,
2005). V takovych ptipadech dochazi v diisledku stresu ke sniZeni reprodukce (Owen et al., 2014;
Meiri et al., 2008).

Hlavnimi hrozbami pro medvédy je tedy ztrata jejich ptivodni domoviny a v neposledni fadé
komeréni lov. Nelze s Giplnou jistotou fici, ktera z téchto dvou hrozeb ma vyssi vahu a to hlavné z
divodu, Ze v kazdé oblasti to je odliSné. V mistech s aktivnim odlesfiovanim jsou medvédi ohroZeni
pfedevsim tbytkem pftirozeného prostiedi jiz z vySe zminéného divodu téZby lesa pro zakladani
plantazi palmy olejné (Meijaard et al., 2005). V n€kterych mistech nepovolené té¢Zby jsou tmysIné
zakladany pozary opét z toho stejného diivodu - rozsiteni plantdzi palmy olejné (Fredriksson et al.,

2005).



Komer¢ni lov je provadén v mistech, kde je odlesnovani minimalni. Typickou zemi je
Thajsko, kde byl zbyvajici les zaclenén do chranénych oblasti. BohuZel, i pfes tato opatieni, se
zdej$i populace medveédii malajskych snizila zhruba o 50 % za poslednich 20 let (Servheed et al.,
1999). Napiiklad v zemich jihovychodni Asie jsou tito medvédi loveni nebo chovéni zpravidla
kviili tradicni asijské medicing. Pro obyvatele zemi, kde je vysoka poptavka po medvédi Zluci, jsou

rovnéz zadanou pochoutkou medvédi tlapy (Servheed et al., 1999).

3.5 REPRODUKCNI STRATEGIE MEDVEDU MALAJSKYCH

Reprodukéni  strategie medvédi malajskych je zcela odlisnd od ostatnich druhi
medvédovitych. Do jisté miry je tento druh zajimavy i tim, Ze pokud dojde ke ztraté mladéte brzy

po porodu, fije pak nastavd maximalné do ptl roku o této udalosti (Frederick et al., 2013).

Do soucasné doby nejsou k dispozici zaddné kvantitativni udaje o reprodukci medvedi
malajskych ve volné pfirodé¢ (Schwarzenberger et al., 2004). Na zakladé udajii ziskanych
pozorovanim téchto medvédi v lidské péci bylo zjisténo, Ze prvni fije nastava okolo tfetiho roku,

ale prvni porod byl zaznamenan az v patém roce zivota (Meijaard et al., 2005).

Rije neni pouze sezonni zaleZitosti jako u ostatnich druhti medvédi, ale opakuje se kazdy
mésic (Frederick et al., 2012). Je uvadéno, Ze k porodiim mlad’at rovnéz dochézi v prabéhu celého
roku. V berlinské zoo byl dokonce zaznamenén ptipad samice, kterd v roce 1961 porodila dvakrat
za rok a to v dubnu a nasledné v srpnu, jednalo se vSak o vyjime¢ny piipad (Stirling, 1993).
Nejcastéji samice rodi pouze jedno mlade, byl vSak ale pozorovan i ptipad dvou preziv§ich mlad’at
z 58 v evropskych chovech (Schwarzenberger et. al., 2004). Samci medvédt malajskych béhem
obdobi pareni vyhledéavaji intenzivné télesny kontakt, pokouseji se na samici naskocit a olizuji ji

zdufelé genitalie, které jsou znatelné i pti pohledu z vétsi vzdéalenosti (Puschmann et al., 2013).

Védci provedli studii na n¢kolika skupinach medveédii malajskych v americkych chovech.
Byl zde pozorovan vliv sloZzeni skupiny na estralni cyklus u samic. Mimo jiné studie prokazala, Ze
sloZeni skupiny m4 na estralni cyklus zna¢ny vliv. Dal§im zjisténym tidajem bylo, Ze chovani dvou
samic a jednoho samce neni pro reprodukci spravnou strategii (Fredrick et al., 2013). Velkou roli
v reprodukci hraje i vliv prostiedi. Na zhorSeni reprodukce se do znacné miry podili i stres, ktery

muze byt vyvoldn stereotypnim chovanim zapti¢inénym nevhodnymi podminkami v lidské péci



(Tan et al., 2012). Tuto teorii potvrzuji Vickery a Mason (2004), kteti uvadéji, Ze stereotypni

chovani bylo daleko vice pozorovano u zvitat chovanych v klecich.

Pfi samotném aktu pafeni samec pfistoupi na samici zezadu a pevné ji zachyti ptednimi
koncetinami za bficho, pfi aktu se vSak nezakusuje do zatylku. Pafeni vétSinou probihd v pribéhu

1 - 7 dni, pfi¢emz za jeden den probéhne pramérné 5 - 12 kopulaci (Puschmann et al., 2013).

Vlastni obdobi biezosti je uvaddéno v rozmezi 90 - 110 dnl (Kolter, 2013). AvSak byly
zaznamenany i pfipady kdy délka biezosti byla 174, ale dokonce i 240 dni, a to ve Fort Worth Zoo
v USA. V piirodé€ samice Casto vyuzivaji k porodiim pfirodni dutiny na tpati velkych stromii nebo
dutych kmenil (Meijaard et al. 2005). V lidské péci samice nejcastéji rodi 1- 3 mlad’ata o primérné
porodni hmotnosti kolem 300g. Na rozdil od nékterych druhi medvédovitych, kteti hibernuji, jsou
samice medvédl malajskych plné aktivni v pribéhu celého odchovu mlad’at. V prvnich tydnech
samice mlad’ata t¢éméf viibec neopousti. Prvni potravu pfijima po 2 - 3 tydnech, ale existuji zde
individualni rozdily. Samice jsou schopné zabieznout brzy poté, co prestanou o mladé pecovat

nebo o néj ptijdou (Kolter, 2013).
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Tabulka €. 1: Reprodukéni parametry medvédovitych Ursidae (Zdroj: Kolter a Usher-Smith,
1998)

Pohlavni Délka
Obdobi Obdobi | Velikost Mezidobi  Mésice
Druh | dospélost brezosti
pareni porodi vrhu (roky)  hibernace
(roky) (dny)
Ledni 4-5 IV-V | 235-254  XI-XII 1-2 2-3 XI-1II
medvéd (II-VI)
Medvéd 3-5 V-VI | 190-260 @ XII-I 1-2 2-7 X-1V
hnédy (IV-VII)
Medvéd 2-4 VI-VII 210 I-1I 2-3 2-4 XI-IV
baribal
Medvéd 3-4 VI-VIII 210 I-1I 2 ? IX-IV
uSaty
Medvéd 3-4 VI 205 XII-1 1-2 ? -
pyskaty
Medvéd 34 I-XII  96-107 I-XII 1 ? -
malajsky ?2)
Medvéd 3-4 VI-VII | 191-257  XII-1I 1-2 ? -
brylaty (II-VIII)
*Panda 5-6 V-VII 45-60 IX-XI 1-2 ? -
velka (135)

*Poznamka: Piivodni tabulka byla doplnéna o udaje tykajici se pandy velké (Puschmann, 2013).

Komentar: Jak je patrno z vySe uvedené tabulky ma medvéd malajsky v porovnéni
s ostatnimi uvedenymi druhy nejkrat$i dobu bifezosti. Nejdelsi biezost je uvaddéna u medvéda
hnédého, ledniho a brylatého. Nejranéj$im druhem, co se pohlavni dospélosti tyka, je medved
baribal u ostatnich druhli, mimo pandy velké je to velice podobné. U pandy velké je uvadéna
pohlavni dospélost az okolo patého roku zivota. Medvédoviti vSeobecné rodi jedno az dvé mlad’ata.
Ve vyjimecnych piipadech se rodi tfi mlad’ata. Obdobi porodl a rozmnoZovani je zavislé na druhu
medveéda a také na oblasti jeho vyskytu. Medvéd malajsky se rozmnozuje celoro¢né a rovnéz

porody probihaji v prubéhu celého roku.
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Tabulka ¢&. 2: Udaje o mlad’atech medvédi v lidské péci (Zdroj: Kolter & Usher-Smith, 1998)

Snaha | Pfijem

Porodni | Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost Otevirini Prvni o pevné
Druh hmotnost v 1. v 2. ve 3. .. zuby .
(2) mésici (g) | mésici (g) | mésici (g) ofi (dny) (dny) chuzi | potravy
(dny) | (dny)
Ledni 440-775 3500 5500 11000 26-40 35- | 45-60 80-90
medveéd 50
Medvéd 400 1700 4300 7400 25-35 35- | 45-55 75-90
hnédy 40
Medveéd @ 250-330 1800 3500 10000 30-40 40- | 45-55 | 85-110
baribal 50
Medvéd 350 3500 20-30 45-60 | 110-120
uSaty
Medvéd 450 2500 4500 6800 25-35 25- | 45-55 65-75
pyskaty 30
Medvéd  255-325 1800 4000 6800 20-30 35-  25-35 65-85
malajsky 45
Medvéd = 300-360 1300 2500 4000 25-40 35- | 3545 80-90
brylaty 45

cvwr

hmotnosti, kterou snadno dohani v nékolika nésledujicich mésicich po porodu. I pfes to, ze jde o
nejmensi druh medvéda, je jeho primérna vaha ve 3. mésici zivota zhruba o ptl kilogramu nizsi,
nez je tomu napiiklad u mnohem vétSiho medvéda hnédého. Mlad’ata medvédi malajskych rovnéz
jako jedna z prvnich oteviraji oc¢i a jako viibec prvni ma snahu chodit. Jako jedni z prvnich zacinaji

pfijimat pevnou potravu. Tyto zminéné aspekty svéd¢i o celkové ranosti tohoto druhu.

12



3.6 INBREEDING A INBREDNI DEPRESE

3.6.1 INBREEDING

Inbreeding je pareni jedinct, ktefi jsou pfibuzni (Frankham et al., 2010). K inbreedingu
dochazi ve vétsing ptipadi tehdy, je-1i maly pocet jedinct ve skuping, které je del§i dobu izolovéna.
Touto formou izolace se rozumi napiiklad ztrata habitatu znecisténim prostfedi, introdukci novych
druhli nebo chovem zvitat v lidské péci. Je prokazano, Ze v malé populaci je pravdépodobnost
ptibuznosti danych partt mnohem vyssi, nezli je tomu u velkych rozsdhlych populaci. Prave toto
muze byt divodem ohroZeni existence populace jako dusledku inbreedingu. Napiiklad populace
zvitat na ostrovech jsou vice nachylné k vyhynuti, nez je tomu u populaci zijici na pevning. Toto
je spiSe ptfisuzovano negenetickym faktortim, ale urcitou mérou by se na tomto mohl podilet i
inbreeding a také ztrata genetické diverzity. Populace obyvajici ostrovy jsou totiz mnohem vice
postihnuty inbreedingem a maji rovnéz niz$i genetickou diverzitu (Hill and Mackay, 2004; Reed
et al. 2003). Jeden z divod, ktery ma odpovédnost za ztratu genetické diverzity druhi je sniZeni

heterozygotnosti a zvySeni homozygotii zpisobené piibuzenskym patenim (Jakubec et al., 2010).

V inbrednich populacich se poté casto snizuje schopnost adaptovat se na prostiedi, které je
zmeénéno, toto prostfedi miize zahrnovat napf. parazity, potravni konkurenty, nové nemoci, zmény
tykajici se podnebi ¢i vliv ¢lovéka. Pfi inbreedingu se zvySuje pravdépodobnost, Ze na jednom
lokusu budou dvé¢ recesivni alely, které budou skodlivé. Tato situace se ve velkych populaci
vyskytuje jen vzacné, na rozdil od populaci malych. Nésledkem toho se v malych populacich
s vys8im vyskytem recesivnich homozygoti ¢asto vyskytuje inbredni deprese (Reed et al., 2003;
Townsend et al., 2010). Prave inbredni deprese se mize projevit na rozmnozovani danych jedinct
napft. nizkou fertilitou, poctem potomkii, ktefi piezili a ktefi zemfteli apod. (Hedrick a Kalinowski,

2000; Frankham et al., 2010).

V malych populacich ¢asto dochézi k potlacovani pfirozené¢ho ptirodniho vybéru vlivem
genetického driftu a mizZe tak dochéazet k vétsi mife Skodlivych mutaci (Seddon a Baverstock

1998).

Stupen inbreedingu 1ze matematicky vyjadiit pomoci tzv. koeficientu inbreedingu Fx Tento
koeficient je vyjadien v procentech nebo absolutnich hodnotach. Hodnotou F (%) je vyjadieno, Ze

jedinec, ktery se narodil z ptibuzenské plemenitby, bude mit s nejvétsi pravdépodobnosti o tuto
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procentudlni hodnotu mén¢ heterozygotnich parti, nez byl jejich primérny pocet u zvitat v celé
sledované populaci (Frankham et al., 2010). Koeficient inbreedingu Fx, jenz stanovuje hodnotu
potomka a koeficient pfibuznosti (Ryy), ktery vyjadfuje vztah mezi dvéma jedinci, navrhl v roce

1922 Wright a dodnes slouZi pro stanoveni intenzity piibuzenské plemenitby (Bezdicek et al.,

2010).
Wrightiv vzorec: Fx =X (0,5 nl + n2 + 1) * (1+ Fa)

- X — soucet hodnot vSech spolecnych ptedkii (pouze v ptipadé, Ze byl dany jedinec
vysledkem ptibuzenské plemenitby s vice nez jednim spolecnym piedkem)
- nl (n) — pocet volnych generaci na strané otce
- n2 (m) — pocet volnych generaci na stran¢ matky
- Fa - oznaceni ptedka, ktery je sam vysledkem piibuzenské plemenitby
Idealnim vysledkem pro zachovani zdravi a genetické variability je vysledek 0 %. Cim vyssi
je koeficient, tim niz8i je geneticka variabilita a znaky se mohou projevit na potomcich nejen

genotypove, ale 1 fenotypove (Wright, 1922).

3.6.2 PRICINY INBREEDINGU U ZVIRAT V LIDSKE PECI

Chov zvitat v lidské péci je do zna¢né miry ovlivnén narokem ZivociSného druhu na Zivotni
prostor a finanéni naro¢nosti chovu tohoto druhu. Tyto dva faktory mohou byt do zna¢né miry
limitujici, zejména ve vztahu k poctu drzenych jedincti naptiklad v rdmci jedné zoo. Tento fakt je
jednim z divodii vyskytu inbreedingu u zvitat v lidské péci, zejména v zoologickych zahradach. U
velmi mélo pocetnych populaci pak dochézi ke snizovani genetické variability a tim i1 k ohrozeni
populace jako celku a to zejména v dusledku inbredni deprese. Dopadem chovu malo pocetnych
populaci zvirat v lidské péci je produkce inbrednich linii, ve kterych mlze dochazet ke zménam ve
fenotypu, ale 1 k problému s reprodukei apod. Takovéto jedince neni poté mozno reintrodukovat
zpét do volné ptirody a jsou tedy bezcenni pro zachovéani druhu ve volné ptirodé (Townsend, 2010).
Tato rizika jsou minimalizovéna vedenim plemennych knih a organizaci chovu daného druhu. To
zabezpecuje celd fada instituci jako je EAZA, WAZA apod. Tyto instituce zajiStuji cilenou
vyménu zvifat v ramci chovl v zoologickych zahradach a zmirfiuji tak nasledky inbreedingu a

inbredni deprese. V krajnich pfipadech pro zmirnéni nasledkii inbreedingu je ptikroceno
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k fizenému odchytu zvitat z volné pfirody. Jednd se vSak o krajni feSeni, kterému se snazi kazda

odpovédna organizace vyhnout (WAZA, 2015).

Aby mohlo dochézet ke spravnému fizeni chovu, je nutna pecliva a poctiva evidence
kazdého zvitete v rdmci chovu. Tato evidence je vedena v plemennych knihdch na riizném stupni.
Chov je pak nasledné podle téchto plemennych knih snadnéji fizen jako celek. K zachovani
genetické rozmanitosti je rovnéz nutné, aby zvifata nebyla kiiZzena ani v rdmci poddruht a byla tak

zajiSténa co nejcistsi zvitata k produkci naslednych generaci (WAZA, 2015).

3.6.3 INBREDNIi DEPRESE

Inbredni deprese jako takova mlze mit dvé roviny pohledu a to z hlediska kvalitativnich a
kvantitativnich znaki. V otdzce kvalitativnich znak je moZznost projevu recesivni alely v populaci
nizké, z cehoz vyplyva, Ze 1 pravdépodobnost setkdni takovych alel je mald. V ptipadé inbreedingu
neboli piibuzenské plemenitby se takovato pravdépodobnost zvySuje, jelikoz se zvySuje 1 procento
koeficientu Fx, ¢imZ dochézi k zvySovani homozygotnosti. Jinak je tomu u znaki kvantitativnich,
které jsou vétSinou podminény vét§im poctem gent, €ili i1 projev je vétSinou neaditivni (Bezdicek

et al., 2010).

Inbredni deprese se vyskytuje 1 u volné Zijicich Zivo€ichii. Co se tyka jejiho projevu, jde

vvvvvv

niz8i reprodukei (Keller a Waller, 2002).
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3.7 POPULACNI GENETIKA

Popula¢ni genetika je nauka o zménéach zastoupeni alel jednotlivych genli v populaci.
Takovéto zmény, které se mohou stat v disledku pfirozeného vybéru, ale 1 genetického driftu. Oba
tyto principy zpravidla omezuji genetickou variabilitu populace. Mezi dalsi hlediska ménici
riznorodost Zivota, o které se populacni genetika zajima a kterd naopak variabilitu zvySuji, patii
napt. mutace. Pravé mutace v pritbéhu urcité¢ho ¢asového useku vytvari nové alely, které prendseji
dédi¢né informace z populace do populace (Hartl, 2010). Pravé mutace a rekombinace jsou tedy
zdrojem genetické variability. Z hlediska ucinku takovéto zmény mohou byt pro svého nositele
nevyhodné, neutrdlni nebo naopak vyhodné. Mutace vznikaji zcela ndhodné, genofond populace je
poté ovlivnén fadou procest, které mohou zplsobit vyrazné zmény ve frekvencich jednotlivych
alel a to relativné kratkém casovém obdobi. Takovéto zmény mohou dokonce vést ke vzniku

novych druht (Flegr, 2007).

Populaci lez obecné definovat jako soubor vSech jedinct stejného druhu, ktefi existuji ve
stejném Case na stejném misté a vzajemné si mezi sebou vymeénuji genetickou informaci. Idealni
populaci je populace panmiktickd, kde se nekone¢né mnozstvi jedincii nahodné kiizi mezi sebou

(Snustad a Simmons, 2009).

3.7.1 ROVNOVAZNY STAV V POPULACICH

Organizmus jako takovy se mlZe vyvijet pouze v takové populaci, u které je zajisténa
geneticka variabilita a genetické faktory si udrzi svou totoZznost i v nasledujicich generacich.
Rovnovazny stav v populacich je vyjadien pomoci Hardyho-Weinbergova zdkona o rovnovaze
populaci, ktery byl formovéan v roce 1908 ve Velké Britanii G. H. Hardym a nezéavisle na ném
v Némecku lékatem W. Weinbergem (Townsend et al., 2010). V piipad¢, Ze na danou
panmiktickou populaci nepiisobi vnéjsi vlivy, kterymi jsou migrace, mutace a selekce, jsou genové
a genotypové Cetnosti udrzovany v pfirozené rovnovaze, coz je vyjadieno vySe zminénym zdkonem

(Jakubec et al., 2010).
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Celkové genotypové sloZeni dané populace lze vyjadfit vzorcem:
p'+2pq+q’=1

V tomto ptipadé se pravdépodobnost vzniku dominantniho homozygota zapisuje p x p,
pravdépodobnost vzniku recesivniho homozygota q x q a pravdépodobnost vzniku heterozygota.
V reélné populaci jsou podminky Hardy-Weinbergova zdkona velmi asto porusovany. Je to dano
fadou evoluc¢nich faktori, které na ného plisobi. Mezi tyto faktory patii geneticky drift, migrace,

mutacéni a selekéni tlak.

3.7.2 GENETICKY DRIFT

Jde o proces, ktery se odehrava mimo ptirodni vybér, pfi némz je populace jako celek
ménéna nasledkem faktorti Zivotniho prostfedi. Pokud se v malé populaci alela vyskytuje v nizké
frekvenci, je zde vysoka pravdépodobnost, ze se do nasledujici generace nepienese a bude
z genetické vybavy populace vytracena. Vyskytuje-li se pak v populaci naptiklad alela zvySujici
zivotaschopnost mlad’at v nizké frekvenci, je velmi pravdépodobné, Ze bude z populace vytésnéna
a tim dojde k ohrozeni populace jako celku. Pokud rovnéz vezmeme v ivahu, Ze jedinci s vyhodnou
alelou se ani nemusi rozmnozovat, je pravdépodobnost vytésnéni takovéto alely jeste vyssi. Ke
ztraceni alely mize dojit rovnéZ i za piedpokladu jejiho predani do nasledujici generace a to na
zakladé¢ beézného Mendelismu, z c¢ehoz vyplyva, ze i u jedince majictho dva potomky je

dvacetipétiprocentni pravdépodobnost, Ze alela bude vytésnéna (Allendorf et al., 2012).

Vétsina populaci je tvofena tzv. subpopulacemi, v téchto subpopulacich rovnéz dochazi
k nezavislému genetickému driftu, ktery vede k vyssi genetické rozmanitosti v populaci jako celku.
Struktura takovéto subpopulace je pak dana silou selekce a genetického driftu. V piipadé kdy
existuje vice subpopulaci, ve kterych je izolovano nékolik typt riznych alel, je populace jako celek

geneticky variabilni a tim 1 [épe adaptabilni vii¢i okolnimu prostiedi (Jakubec et al., 2010).
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3.7.3 GENETICKA VARIABILITA

Podstatnou soucasti evoluce je 1 genetickd variabilita, bez niz by populace nebyly schopny
celit ménicimu se prostfedi a byly by tak vystaveny vyhynuti. Problémem ohroZenych druhti se tak
muze stat nizkd genetickd variabilita mezi jednotlivymi pfislusniky populace, ¢im muze byt
ohroZena nejen existence populace, ale v nékterych ptipadech i existence druhu vibec (O’Grady
et al., 2006). I ztracena genetickd variabilita mize byt obnovena, ale pouze za predpokladu, Ze
dojde k nahromadéni zddoucich mutaci ve vice generacich. Geneticka variabilita je velice nezbytna
pro adaptabilitu a odolnost populaci, z tohoto diivodu by i chovy ohrozenych druhit mély vést k co

nejniz8im ztratam genetické variability (Gilbert et al., 1990).

Genetickd variabilita je vytvofena mutacemi, zvétSovana rekombinacemi a zménéna
procesy jako je selekce, geneticky drift a pafeni. Tyto procesy jsou na jedné stran€ vyplodem cisté
nahody, jak je tomu naptiklad u genetického driftu, nebo mohou byt diisledkem piisobeni prosttedi,
jak je tomu napftiklad u selekce nebo mohou byt pro organizmy vrozené. V ideélnich podminkach
je populace v rovnovaze, z ¢ehoz vyplyva, Ze genetické sloZeni populace se pfi pienosu mezi
generacemi neméni. Pokud se tyto idealni podminky zméni, jak je tomu naptiklad v bézném zivoté
organizmu, méni se 1 reprodukcni schopnosti genotypti, ¢imz je ovlivnéna i genotypova frekvence

(Townsend et al., 2010).

Nésledkem toho je snizeni heterozygotnosti populace, kterd mize byt zplsobena i
ptibuzenskym pafenim a zarovei se tak zvySuje 1 pravdépodobnost inbredni deprese. Spolu s niZsi
heterozygotnosti se snizuje i obranyschopnost a adaptibilita ptislusnikid dané populace, ta je pak

opét vystavena vysokému riziku vyhynuti (Reed et al., 2003)
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3.8 HISTORIE A VYVOJ CHOVU V EVROPE

3.8.1 HISTORIE CHOVU V EVROPE

Historie chovu medvédl malajskych se v Evropé zacala psat v roce 1935, kdy 11. kvétna
byla do frankfurtské zoo pfivezena samice Maja, kterd pochéazela z volné pfirody. Dalsi
zoologickou zahradou, kter4 zacala chovat medvédy malajské, byla zoo ve Svycarské Bazileji, kam
byly dne 12. ¢ervna 1937 dovezeny hned tfi exemplare tohoto druhu, z ¢ehoz byl jeden samec a
dvé samice. Transportem o devét dni pozdéji byla ptivezena do Bazileje samice Braune a o dalSich
devét dni pozdéji dorazily jeste dalsi dvé samice. Treti evropskou zahradou chovajici tento druh se
dne 27. Cervence 1952 stala zoo v tehdy vychodonémeckych Drazd’anech, kam byl pfivezen samec

jménem Jonny (Kolter, 2013).

Prvni mladé narozené na evropském kontinenté piiSlo na svét ve Svycarské Bazileji
9. kvétna 1960, avsak jesté t¢hoz dne uhynulo. O pét dni pozdé&ji se narodilo druhé mlade, které
mélo bohuZel stejny osud jak mladé prvni. Uplné prvnim pieziviim mladétem byl sameéek Tien,
ktery se narodil 30. srpna 1961 v Tierpark Berlin. Tato zahrada zaroven obsadila i dal$i dvé mista
v uspésném odchovu medvédi malajskych v Evropé€. Dne 28. ¢ervna 1964 se zde narodila prvni
samicka Toba, jenz byla sestrou prvniho odchovaného samecka v Evropé. Dalo by se tedy fici, Ze
prvni UspéSnym parem, co se tyka odchovi, byli samice Tschita a samec Oskar. O par mésicti
pozdéji, dne 23. listopadu pfislo na svét tieti preziv§i mladé v Evropé, v celkovém potadi paté

evropské. Byla jim samicka Michalinka, ktera se narodila také v Tierparku Berlin (Kolter, 2013).
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Graf ¢. 1: Vyvoj poctu chovit medvéda malajského v Evropé
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(Zdroj: Kolter, 2013)

Z vySe uvedeného grafu je patrné, Ze od zalozeni prvniho chovu v Evropé mél pocet
jednotlivych chovi rostouci tendenci. Nejvice chovil bylo v letech 1991 az 1993 a to dvacetsedm.
Od té doby pocty chovl zacaly klesat, az klesly na Groven osmnécti chovii v roce 2007. Nasledné
chovy opét piibyvaly. V soucasné dobé je v Evropé 22 zoologickych zahrad, které se zabyvaji

chovem medvédi malajskych (adaje k 31. 12. 2013).

3.8.2 HISTORIE CHOVU V CR

Chov medvédi malajskych v Ceské republice se datuje 23. kvétna 1987 v Zoo v Usti nad
Labem, kam z Vietnamu pficestovaly samice Misutka a Lotynka, ke kterym o nckolik mésict
pozdéji dne 19. listopadu 1987 ptibyl jesté samec Toto. VSichni tfi jedinci pochazeli z volné
ptirody. Tim byl zalozen prvni chov medvédii malajskych na naSem tzemi. Druhou zahradou
chovajici medvédy malajské se dne 10. cervna 1988 stala Zoo v Olomouci, kam byli dopraveni
z Vietnamu dva jedinci rovnéZ pochazejici z volné piirody a to samec Oskar a samice Bara. Tteti
instituci, které se podafilo ziskat medvédy malajské, byla Zoo v Jihlavé, kam byli 25. ledna 1989

dovezeni rovnéz z Vietnamu samec Wang a samice Li (Kolter, 2013).
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Prvni mladé, které se narodilo v Ceské republice, pfislo na svét v prvnim éeském chovu
v Usti nad Labem 2. prosince 1992, bohuzel v§ak Zilo pouze 11 dni. Prvnim odchovanym mladétem
byla samicka Bora, ktera pochdzela od stejnych rodicli a narodila se 10. kvétna 1993. Na prvni
mladé odchované v CR &ekali chovatelé témét Sest let. Druhé odchované mladé se narodilo
v Olomouci 28. fijna 1995 a byl jim same¢ek Tedy. Treti deské mladé prislo na svét opét v Usti
nad Labem. M1adé¢ se narodilo stejnym rodic¢tim jako dvé ptedchozi (prvni u nés, prvni odchovang)

26. zat1 1997 a byl jim samecek Cecil (Kolter, 2013).

3.8.3 SOUCASNOST CHOVU vV EVROPE - K 31.12.2013

Burgers’Zoo, Arnhem, Nizozemi

Chov v této zahrad¢ zacal dne 13. kvétna 1974, kdy sem dorazily tfi samice. Do soucasné

doby se zahrada zddného Uspésného, ale ani neuspesného odchovu nedockala.
Zoologischer Garten Basel, Bazilej Svycarsko

Chov medvédi malajskych v této zahradé zafal dne 12. Cervna 1937, kdy sem byly
dovezeny hned tii exemplafe tohoto druhu, z ¢ehoZz byl jeden samec a dvé samice. Transportem o
devét dni pozdéji byla do Bazileje piivezena samice Braune a o dalSich devét dni pozdéji dorazily

jesté dvé samice.
City of Belfast Zoo, Belfast, Severni Irsko

Prvni medvéd malajsky, ktery byl v této zahrad€ chovén, pfiSel 9. listopadu 1997
z frankfurtské zoo a byla jim tsteck4 samice Bora. Samec sem dorazil az v roce 2011 ze Singapuru.

Zahrada se zatim nedockala zadného odchovu.
Tierpark Berlin-Friedrichsfelde GmbH, Berlin, Némecko

Tierpark zacal s chovem 4. kvétna 1956 ptichodem samice Tchity. Prvniho odchovu se
zahrada dockala 4. dubna 1961. Celkem se zahrada dockala 51 mlad’at, z nichz se pouhych dvacet
podafilo odchovat. Naprosta vétSina mlad’at uhynula v den narozeni, jini se nedozili ani jednoho

roku.
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Zoologischer Garten Berlin AG, Berlin, Némecko

Berlinska zoolgické zahrada zaloZila svlij chov 17. kvétna 1955 a za svou historii se dockala
celkem patnécti mlad’at, z nichz se vétSinu podafilo odchovat. Nepodatilo se odchovat pouze Sest

mlad’at.
Colchester Zoo, Colchester, Anglie

V této zahrad¢ zacali s chovem pomérné nedavno, a to dne 9. zati 2010. JelikoZ jde o

pomérné mlady chov, zatim zde nemaji zddny chovatelsky uspéch v podobé odchovu.
Zoo D&in, Dé¢in, Ceska republika

Dé&Cinska zahrada je jednim z nejmladSich chovii v Evropé. Prvni zvifata sem ptiputovala

6. Cervna 2012 a zatim nemaji Zaddny odchov, jelikoz jde o starou samici bez samce.
Edinburgh Zoo-Scottish National Zoo, Edinburgh, Skotsko

Tato zahrada zacala chovat medvédy malajské dne 1. ¢ervna 2010 pfichodem dvou samct

z volné pfirody.
Safaripark Beekse Bergen, Hilvarenbeek, Nizozemi

V této zahradé zacali chovat medvédy 28. zaii 1989. Do dneSni doby nedoslo k zddnému

odchovu.
Zoologicka zahrada Hodonin, Hodonin, Ceska republika

Hodoninska zahrada zacala s chovem 10. zafi 2008 a dosud neméla Zadny odchov, jelikoz

chovala a 1 nadale chové jednu starou samici.
Zoologicka zahrada Jihlava, Jihlava, Ceska republika

Jihlavska zahrada, které se podafilo ziskat medvédy malajské 25. ledna 1989. Medvédi

pfiputovali z Vietnamu. Jihlavsk4 zahrada doposud na sviij odchov ¢eka.
Cologne Zoo, Kolin nad Rynem, Némecko

Chov v kolinské zoo zacal 28. prosince 1983. Za celou jeji historii méla zahrada celkem

deset odchovil, z nichz osm bylo Gspésnych.
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Espace Zoolog de St-Martin-la-Plaine, Rhone, Francie

Historie chovu v této zahrad¢ se zacala psat 1. ledna 1973. Za dobu historie méla celkem

dva odchovy, z nichz jeden byl Gspésny.
Miejski Ogrod Zoologiczny w Lodz, Lodz, Polsko

Chov v lodzské zoo zacal 27. ledna 1999 a za celou dobu se zahrada zatim nedockala

zadného odchovu.
Zoo Aquarium de Madrid, Madrid, Spanélsko

V Madridu zacali medvédy malajské chovat 5. fijna 1971. Narodila se jim zde dvojcata,

ktera se bohuzel nepodatilo odchovat.
Westfalischer Zoologischer Gtn Miinster, Miinster, Némecko

Chov v této zahrad€ zacal 11. bfezna 1974. Za dobu jeho plisobeni v této zahradé méli

celkem pét odchovil, z nichz dva byly Gspésné.
Nyiregyhazi Allatpark Nonprofit KFT, Sostofurdo, Mad’arsko

V této zahrad¢ se jednd o pomérné mlady chov, ktery zacal 4. prosince 2009. Zatim tato

mad’arsk4 zahrada neméla Zadny odchov.
Zoologicka zahrada Olomouc, Olomouc, Ceska republika

Druhy nejstar$i chov medvédt malajskych v Ceské republice za¢al dne 10. Gervna 1988.
Byli sem dopraveni z Vietnamu dva jedinci pochazejici z volné ptirody, a to samec Oskar a samice

Bara.
Touroparc, Rhone, Francie

Chov v této zahrad¢ zacal 7. prosince 1981 a za dobu jeho fungovani zde méli dva Gsp&sné

a jeden netispésny odchov.
Parc Zoologique de Tregomeur, Tregomeur, Franci

Dalsi z mladych evropskych chovii zacal dne 23. ledna 2007. Dosud zde nem¢li zadny

odchov.
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Zoo Usti nad Labem, Usti nad Labem, Ceska republika

Chov medvédi malajskych v Usti nad Labem zacal 23. kvétna 1987, z Viethamu sem
pficestovaly samice Misutka a Lotynka, ke kterym o né€kolik mésicii pozdéji ptibyl jesté samec
Toto. VSichni tfi jedinci pochazeli z volné pfirody. Tim byl zaloZzen prvni chov medvédu

malajskych na nasem Uizemi.
Zagreb Zoo, Zahieb, Chorvatsko

Chov medvédt malajskych zacal v zahtebské zoo 20. Cervence 2000. Doposud se zde

nedockali zadného odchovu.
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4. MATERIALY A METODIKA
4.1 MATERIAL

Pro ptepis plemenné knihy k nasledné analyze byl zvolen program Microsoft Excel, z jehoz

pomoci byly do tabulky pfepsany veskeré potfebné tidaje, které dale slouZzi k naslednym vypoctim.

Pro vypocet odhadu Fx byl zvolen statisticky program SAS. Pomoci procedury INBREED
byl vypocitan odhad koeficientu inbreedingu Fx pro vSechny jedince na zakladé tidaji uvedenych

v plemenné knize, tedy pro vSechny zijici i nezijici medvédy malajské v zoo v nékolika generacich

od zacatku chovu az do 31. 12. 2013.

4.1.1 PLEMENNA KNIHA

Hlavnim zdrojem pro analyzu evropského chovu medvéda malajského byla Evropska
plemenna kniha European Regional Malayan Sun Bear Studbook Helarctos malayanus, jejimz
vedenim je povétena Zoo Kolin v Némecku, kterd byla uzaviena 31. 12. 2013. V plemenné knize
jsou zapsani vSichni dohledani jedinci daného druhu, ktefi jsou drzeni v lidské péci od evidovanych
pocatkli chovu do daného data analyzy. Plemenné knihy lze obecné rozdélit na mezindrodni a

regionalni (Kolter, 2013).

Mezinarodni — zahrnuji informace o jedincich daného druhu chovanych institucemi

celého svéta

Regionalni — v pfipad€ evropskych instituci je regionalni plemennou knihou tzv. ESB
neboli European Studbook, jenZz casto byva piedstupném Evropského zachovného

programu (EEP).

Plemenné knihy Ize rovnéz rozdélit nejen podle jejich obsahu, ale i podle kompetenci jejich
vedouciho. V ESB - European Studbook neboli Evropska plemenna kniha, jeji vedouci netidi
pfimo chov daného druhu, ale je poradnim hlasem v piipad¢ sestavovani geneticky nepiibuznych
part ¢i pfi presunu zvifat v rdmci zahrad, které jsou v ESB zatfazeny. U medvéda malajského je
timto poradnim hlasem Lydia Kolter. Dalo by se fici, Ze ESB je ptedstupném EEP - European

Endangered Species Programmes - Evropsky zachovny program. Do EEP je dany druh vétSinou
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zatazovan na zéklad¢ doporuceni vedouciho plemenné knihy ESB. Déje se tak pro vétsi kontrolu

chovu a pro pfimé centrélni fizeni chovu.

V EEP se nehovoii o vedoucim plemenné knihy, ale o tzv. koordinatorovi evropského
chovu. Ten tidi chov na evropské urovni a organizuje pfesuny a sparovani zvitat v jednotlivych

evropskych chovech.

O tom, kdo Evropskou plemennou knihu povede, a zda bude viibec zaloZena, rozhoduji
odborné komise organizace EAZA (Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii). Navrh pak

definitivné schvali vykonny organ této asociace, jimz je EAZA Office (EAZA, 2015).

V piipad¢ evropského chovu medvéda malajského jsou tedy informace shromazdovany

v ESB (Kolter, 2015).
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4.1.2 STAVY ZVIRAT V EVROPSKYCH ZOOLOGICKYCH ZAHRADACH K 31.12.2013

eey

K 31. 12. 2013 bylo v evropskych zoo chovéno celkem Zijicich jedincti MM, z ¢ehoz bylo
17 samcti a 31 samic. Medvédi malajsti byli chovani ve 22 institucich v Evrop&. V Ceské republice
se chovem téchto zvitat zabyvalo celkem pét zoologickych zahrad, pficemz ve dvou z nich byly
chovany pouze star§i samice - jedna v DéCiné a druha v ZOO Hodonin. AvSak pouze

v zoologickych zahradach v Jihlavé, Olomouci a Usti nad Labem byla tisp&iné odchovana mlad’ata

(viz tabulka ¢. 3).

ey

Tabulka €. 3: Pocetni stavy zijicich zvifat v evropskych zoologickych zahradach k 31. 12. 2013.

Zoologicka zahrada Pocet | Pocet Zoologicka zahrada Pocet | Pocet
samci | samic samci | samic
Burgers’Zoo, Arnhem, Nizozemi 1 2 Cologne Zoo, Kolin, Némecko 1 3
Zoologischer Garten Basel, Bazilej 0 1 Espace Zoolog de St-Martin-la- 1 1
gvycarsko Plaine, Rhone, Francie
City of Belfast Zoo, Belfast, 1 1 Miejski Ogrod Zoologiczny w 1 1
Severni Irsko Lodz, Lodz, Polsko
Tierpark Berlin-Friedrichsfelde 1 3 Zoo Aquarium de Madrid, Madrid, 1 1
GmbH, Berlin, Némecko Spanélsko
Zoologischer Garten Berlin AG, 0 1 Westfalischer Zoologischer Gtn 1 1
Berlin, Némecko Munster, Munster, Némecko
Colchester Zoo, Colchester, Anglie 1 1 Nyiregyhézi Allatpark Nonprofit 0 2
KFT, Sostofurdo, Mad’arsko
Zoo Dé&&in, D&¢in, Ceska republika 0 1 Zoologicka zahrada Olomouc, 1 1
Olomouc, Ceska republika
Edinburgh Zoo-Scottish National 2 0 Touroparc, Rhone, Francie 0 2
Zoo, Edinburgh, Skotsko
Safaripark Beekse Bergen, 0 2 Parc Zoologique de Tregomeur, 1 1
Hilvarenbeek, Nizozemi Tregomeur, Franci
Zoologicka zahrada Hodonin, 0 1 Zoo Usti nad Labem, Usti nad 2 3
Hodonin, Ceska republika Labem, Ceska republika
Zoologicka zahrada Jihlava, 1 1 Zagreb Zoo, Zahteb, Chorvatsko 1 1
Jihlava, Ceska republika

(Zdroj: Kolter, 2013)
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4.2 METODIKA

4.2.1 PREPIS PLEMENNE KNIHY

Informace, tykajici se praktické c¢asti, byly ziskdny a ndsledné piepsiny z Evropské
plemenné knihy European Regional Malayan Sun Bear Studbook, kterd eviduje jedince od roku
1935 vydana na zacatku roku 2014 a jsou v ni data do 31. 12. 2013. Tuto plemennou knihu vede

Zoologicka zahrada v Koliné nad Rynem.

Plemenna kniha je rozdélena na n€kolik hlavnich ¢asti. V prvni ¢asti je pojednano celkové
o biologii medvéda malajského, o jeho rozsifeni, taxonomickém rozdéleni. V druhé casti jsou
k nahlédnuti informace o Zijicich jedincich a v nésledujici kapitole o zménach, které se udaly od 1.
1. 2010 do 31. 12. 2013. V posledni ¢asti je pojednavano o historii vSech evropskych chovii od
jejich zaloZeni do soucasnosti. Je moZné zde nalézt veSkeré dostupné informace ohledné
jednotlivych zvifat, jejich pfesuny v ramci instituci atd.. Do programu excel byla piepsana tato
data: registracni ¢islo jedince, pohlavi, datum narozeni, registra¢ni ¢isla obou rodicl, misto

narozeni popiipad¢ dalsi pfesuny, datum thynu, misto thynu a ptipadny poddruh.
4.2.2 VYPOCET FX— INDIVIDUALNI KOEFICIENT RODICOVSKE I HISTORICKE POPULACE

Vypocet Fx byl vytvofen v programu SAS v proceduie INBREED a MATING. Vypocty

koeficientu Fx byly rozdéleny do dvou samostatnych a vzajemné na sebe navazujicich okruhi.

Prvni okruh - Inbreeding Coefficients of Individuals — vypocet individudlniho

......

plemenné knize k datu 31. 12. 2013. Ve vypoctu nebyli zahrnuti jedinci nezndmého pohlavi.

Druhy okruh - Inbreeding Coefficients of Matings - pro Evropu — vypocet koeficientu

Fx pro potomky, ktefi se mohou teoreticky narodit z kombinace naslednych pateni vSech 48 zijicich

rodi¢t chovanych v Evropé (17 samcti a 31 samic).

Vsechny potiebné tdaje o jedincich vedenych v plemenné knize byly zadany do programu

SAS, z tohoto mnoZstvi byl vypocten koeficient inbreedingu pro vSechny Zijici 1 neZijici medvédy

malajské zapsané v plemenné knize.
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4.2.3 VYPOCET FX - POTOMCI

Inbreedingem neboli pfibuzenskou plemenitbou je rozuméno pareni dvou jedinct, jejichz
stupen ptibuznosti je vyssi nezli primérné ndhodny stupent v celé populaci (Jakubec et al., 2010).
V ptipadé¢ vysokého stupné ptibuznosti se zvySuje homozygotnost populace, coZ znamena, Ze dany
znak je zastoupen pouze jednim typem alel, pficemz se mize jednat o homozygotnost dominantni
¢i recesivni.

Pro stanoveni koeficientu F(x) neboli intenzity inbreedingu je obecné& pouZivan nasledujici
vzorec, jehoZ vysledek je uvadén v absolutnich hodnotach nebo procentech. Vypocet pomoci
nasledujicich vzorci je v§ak vhodny spiSe pro mensi soubory dat. V ptipad¢ velkého mnozstvi dat,

byl pouzit pro snazsi a rychlejsi vypocet vySe zminovany statisticky program SAS.

Fx = 0,5 p1n2+1 (1+ Fa) - Fx je koeficient inbreedingu sledovaného jedince x.

- nl a n2 je pocet volnych generaci mezi spoleénym predkem a jedincem x ze strany otce a

matky.

- Fa je koeficient inbreedingu spolecného ptedka obou rodict
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5.  VYSLEDKY

5.1 VYSLEDKY PRO PRVNi CiL - VYVOJ POCETNICH STAVU MEDVEDU

MALAJSKYCH

Graf ¢. 2: Vyvoj evropského chovu medvéda malajského
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Od zaloZeni evropského chovu mély pocetni stavy spiSe celkovou rostouci tendenci (graf €.
2). K vyznamnéjSimu zvratu doslo v 90. letech 20. stoleti kdy rostouci tendence zacala stagnovat
a nasledné stavy zvirat zaCaly klesat. Mezi lety 1991 az 2005 doslo k vyraznému propadu
celkového poctu zvifat, a to témet o 44 % na 46 jedinct. Od té doby celkovy pocet zvifat mirné
nartsta. V 80. letech se narodilo v evropskych chovech viibec nejvice jedinct a to 41, z nichZ se
vice nez jednoho roku doZilo pouze 16. Od roku 1985 se situace v ispéSnych odchovech obrétila a
v evropskych institucich se dafi isp&$n¢ odchovat zhruba dvé tfetiny narozenych mlad’at. V dobé
nejvyssich poctit byl v evropskych institucich chovéan vice jak dvojnasobny pocet samic oproti

samcum.
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Tab. €. 4: Vékové zastoupeni zijicich samct Helarctos malayanus

Vék Pocet jedincii Zastoupeni v %

1-5 let 1 5,88 %
6-10 let 5 29,41 %
11-15 let 2 11,76 %
16-20 let 4 23,52 %
21-25 let 2 11,76 %
26-30 let 3 17,64 %
celkem 17 100 %

eey

Z tabulky €. 4 je patrné, ze nejvétsi podil v Zijici populaci samct, jsou samci od Sesti do

cey

deseti let. Z tabulky rovnéz vyplyva, Ze téméf 76 % Zijici sam¢i populace je v produktivnim véku,

ktery byl v tomto piipad¢ stanoven na skupiny 6-25 let a to podle zdznamti uvedenych v plemenné

knize.

Tab. €. 5: Vékové zastoupeni zijicich samic Helarctos malayanus

Vék Pocet jedincii Zastoupeni v %

1-5 let 4 12,90 %
6-10 let 4 12,90 %
11-15 let 5 16,12 %
16-20 let 6 19,35 %
21-25 let 3 9,67 %
26-30 let 9 29,03 %
celkem 31 100 %
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Tabulka €. 5 vySe ndm ukazuje vékové zastoupeni Zijicich samic medvéda malajského, u
nichZ byl produktivni vék podle zdznamil v plemenné knize stanoven na 4-25 let, coZ v naSem

fipade€ zahrnuje 58% zijici populace samic. Nemalou skupinu 29% zde tvofi 1 samice, které uz ve
prip 1 J1C1 pOp p

svém véku rodi jen vyjimecné.

Graf €. 3: Vék a pocet zijicich jedinct k 31. 12. 2013
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V Evropé bylo chovano k 31. 12. 2013 celkem 48 jedincii — 17 samcii a 31 samic. Na grafu

¢. 3 je vidét vékova struktura chovanych jedinct.
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Graf €. 4: Pocty narozenych mlad’at v jednotlivych evropskych zoo
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narodilo k 31. 12. 2013 celkem 8 mlad’at.
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Graf ¢. 5: Pocty narozenych mlad’at v evropské populaci - rozdéleni dle pohlavi
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Graf ¢. 6: Pocet uhynulych mlad’at v prvnim roce
30
25
20
15

10

W

samci samice neznamé pohlavi

Jak je patrné z grafu €. 5 a €. 6 v evropskych chovech se rodilo vyrazné vice samic nez
samcl. Mlad’ata neznamého pohlavi vSechna uhynula v prvnim roce Zivota a to predev§im hned
v prvnim dni. Z celkem 30ti narozenych samct pteZilo pouze 50 %. U samic byla situace

v

podstatné pfiznivejsi. Z 55ti samicek uhynulo pouze necelych 22 %.

34



5.2 VYSLEDKY PRO STANOVENiI DRUHEHO CIiLE

5.2.1 VYPOCTY KOEFICIENTU FXx

Tab. €. 6: Individudlni Fx evropského chovu 1935 az 2013

Hodnoty koeficientu Fx 0, 0000 0,25 0,375
Pocet hodnocenych jedinct 192 15 5
Mezisoucet Fx pro kazdou hodnotu 0 3,75 1,875
Podil jedinct s danym Fx v populaci (v %) 90,57% 7,08% 2,36%
Celkovy Fx hodnocené populace (v %) 5,625:212 =10, 0265 x 100 = 2,65 %

V tabulce €. 6 jdou nashromézdéna data pro 212 hodnocenych jedinct z evropskych chovi.
Ve vypoctu nebyli zatazeni jedinci nezndmého pohlavi. Primérny koeficient Fx pro celou

evropskou populaci €inil 2,65 % ( viz pfiloha €. 3 tabulka €. 7).

Vysledky ziskané jako vystup ze statistického programu SAS ukazuji, Ze v dané populaci
medvédt malajskych Helarctos malayanus je primérnd hodnota inbreedingu Fx 2,65 %. V této
populaci se vyskytovala nejvyssi hodnota Fx 37,5 % a to u péti jedincti. Ve 192 ptipadech byla
vypocitana nulovd hodnota koeficientu ptibuzenské plemenitby. Toto je vysledkem zejména
vysokého varia¢niho koeficientu, ktery je disledkem nesourodosti a nelplnosti statistického

Mrwe

chybi data o jejich pivodu.
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Graf & 7: Cetnost koeficientu Fx v dané populaci
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V grafu €. 7 jsou prehledné zobrazeny udaje z tabulky €. 6. V populaci jedincii vedenych
v plemenné knize je 90,57 % jedincti s hodnotou koeficientu Fx 0. Vice jak 7 % populace ma
hodnotu koeficientu Fx 0,25. Zbylé 2,26 % ma nejvyssi vypocitanou hodnotu koeficientu Fx
0,375.
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Tab. €. 8 Prehled Fx pro potomky z naslednych pareni ( 527 potomkii)

Hodnoty
koeficientu Fx 0 0,0156 | 0,0234 0,0352 | 0,0469 0,125

Pocet hodnocenych
jedinct 454 8 3 6 1 1 3 16
Podil jedincii s
danym Fx v 86,15% | 1,52% | 0,57% | 1,14% | 0,19% | 0,19% | 0,19% | 3,04%
populaci (v %)
Mezisoucet pro
kazdou hodnotu 0 0,1248 | 0,0702 | 0,1878 | 0,0352 | 0,0469 | 0,2814 2

Hodnoty
koeficientu Fx

Pocet hodnocenych
jedinct 3 4 2 16 3 1 3 3
Podil jedincii s
danym Fx v 0,57% | 0,76% | 0,38% | 3,04% | 0,57% | 0,19% | 0,57% | 0,57%
populaci (v %)
Mezisoucet pro
kazdou hodnotu 0,5625 | 0,8124 | 0,4376 4 1,125 | 0,4375 | 1,4064 1,5
Celkovy Fx
hodnocené
populace (v %) 13,03 : 527 = 10,0247 x 100 = 2,472 %

Jak vyplyva z tabulky €. 8 nasledné byla data podrobena moZznym kombinacim jednotlivych
zijicich jedinct. Zkombinovano bylo 527 moznych pard. Zde byla priimérna hodnota inbreedingu
Fx 2,472 %. V nasledné generaci tedy doSlo k mirnému navySeni primérné hodnoty koeficientu
inbreedingu o 0,092 %. U 454 moznych potomki byl koeficient vypocitan na hodnotu Fx = 0.
Maximalni hodnota koeficientu Fx = 0,5 vysla v pfipad¢ tiech part, a to konkrétn¢ para: samce

205 se samicemi 224, 232 a 239. (viz ptiloha €. 4 tabulka ¢. 9)
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Graf & 8 Cetnost Fx v nasledné generaci
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V grafu €. 8 je zndzornéna Cetnost vyskytu jednotlivych vypocitanych Fx pfi sestavovani
part Helarctos malayanus pro naslednou generaci. Nejvyssi procento potomkil bylo zastoupeno
v nulové hodnoté koeficientu a to vice jak 86 %. U 4,17 % nésledné generace se hodnota Fx
pohybovala v rozpéti vétsi nez nula a zaroven mensi nez 0,1. V 4,74 % budouci generace se
koeficient pohybuje v rozpéti vétsi nez 0,1 a mensi nez 0, 25. Hodnota koeficientu vétsi nez 0,25 a
mensi nez 0,5 se vyskytovala v 4,36 % nasledné generace. Nejvyssi hodnota koeficientu Fx byla
vypocitana ve tfech pfipadech, coz odpovida 0,57 % budouci generace. Do programu byla vloZena
sestava 31 zijicich samic a 17 samcl. Ze 17 samcl bylo vyhodnoceno 7 jako univerzalné
pouzitelnych pro vSechny samice s hodnotou koeficientu Fx = 0. AvSak pouze o 2 samcich z téchto

7 (samec164 a 240) mame k dispozici kompletni informace. Zbylych 5 samcl pochazi z volné

pfirody, ¢ili neméme k dispozici udaje jako je datum narozeni, rodic¢e apod.

U samic byla situace o néco lepsi. Z volné ptirody, tudiZ bez kompletnich udaji o rodicich,

datu narozeni atd. bylo pouze sedm samic z 31.
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6. DISKUZE

6.1 DISKUZE K PRVNIMU CiLI - ANALYZA EVROPSKEHO CHOVU MEDVEDA

MALAJSKEHO

6.1.1 VYVOJPOCETNICH STAVU MEDVEDU MALAJSKYCH V EVROPE

V grafu €. 2 je zobrazen vyvoj evropského chovu, ktery na tomto kontinenté zapocal roku
1935. Z pocatku byl chov medvéda malajského spiSe vedlejsi zélezitosti bez pfimo cileného
odchovu mlad’at. K vyraznéjSimu posunu v této oblasti doslo po roce 1960, kdy se zacaly celkové
pocty chovanych jedincti navySovat a doslo 1 k historicky prvnimu odchovu medvéda malajského
v lidské péci na uzemi Evropy. Béhem nasledujicich nékolika desetileti postupné dochazelo ke
zdokonalovani podminek chovu, uzptsobovani vybehii apod., ke snizovani stresu a stereotypniho
chovani s cilem vy$si reprodukce a tspésného odchovu mlad’at. Toto tvrzeni je v souladu s tim, co

uvadéji Tan et al. (2012).

V roce 1990 byl evropsky chov na svém vrcholu. V tu dobu bylo chovano celkem 82
jedinct, z ¢ehoz bylo 58 samic a 24 samctl. Nejvice samcl v evropském chovu bylo v roce 1996 a
to 26. V letech 1991 - 1993 bylo zaroven v Evropé€ nejvice instituci chovajicich medvéda
malajského (graf €. 1).

Od této doby stavy zvifat v evropskych institucich zacaly klesat (Kolter, 2013). Dle mého

vrwe

starnutim populace.

6.1.2 VEKOVA STRUKTURA EVROPSKEHO CHOVU MEDVEDA MALAJSKEHO V ZOO

V evropském chovu bylo k 31. 12. 2013 chovéno celkem 48 jedincti - 17 samct a 31 samic.
Z nami sledované populace je 35 % samci a 65 % samic. Z hlediska reprodukce je situace
ptiznivEjsi na strané samcl. U samic je témet 30 % v postreprodukénim véku nebo ve veku kdy se
odchovy dafi jen velmi vyjimec¢né. Tyto udaje jsou shodné s informacemi, které uvadi Kolter

(2013).
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6.1.3 PORODY MLADAT

V evropském chovu dosahl celkovy pocet narozenych mlad’at hodnoty 109 jedinct. Témét
instituci s po¢tem narozenych mladat (graf ¢. 4). Z poc¢tu 109 jedinct se narodilo 27,5 % samct,
50,5 % samic a 22 % jedinct nezndmého pohlavi. Z narozenych jedincl ptezilo 15 samct a 43
samic. Uhynulo tedy 50 % narozenych samci a 22 % samic. Z toho vyplyva, Ze samice jsou
zivotaschopnéjsi a rodi se vice nez samci. Tak vysokou imrtnost 1ze vysvétlit tim, Ze v lidské péci
jsou zvifata ovliviiovana vyraznymi vnéj$imi vlivy (stres, podminky chovu, lidsky element, vyziva,
vek pii porodu apod.). Tyto aspekty nejsou u zvitat v lidské péci, zejména zoologickych zahradéch,

otazkou jen medveédi malajskych, ale tykaji se 1 jinych zivocisnych druhi.

Porody probihaly v pribéhu celého roku, neni zde vypozorovana sezonnost. Tento fakt je
shodny s tim, jak porody probihaji ve volné piirod¢, coz uvadi Fredrick et al. (2010). Podle
Schwarzenberger et al. (2004) rodi samice nejcastéji jedno mlade. Toto tvrzeni se potvrdily i
analyzy v této praci. Prvni porody probihaji nejcastéji v patém roce Zivota samice, coZ je v souladu

s tvrzenim Meijaard et al. (2005).
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6.2 DISKUZE K DRUHEMU CIiLI — INDIVIDUALNI KOEFICIENT FX

V evropské populaci €itajici 212 jedinct byla zjisténa primérna hodnota Fx 2,65 %. V tomto
vypoctu byli zahrnuti zZijici 1 neZijici jedinci. Jedinci neznamého pohlavi zde zahrnuti nebyli. Tento
fakt neni v pfimé souvislosti s tim co, uvadi Kolter (2013). Ta uvadi, ze diverzita populace se
pohybuje okolo 90 %. V tomto ptipad¢ je diverzita jesté vySsi. AvSak je nutné podotknout, ze 192
jedincti dosahovalo hodnoty Fx 0 coz muize byt nasledkem neuplnosti dat v plemenné knize a to
zejména v dasledku neznamého plivodu znaéné ¢asti populace. Z toho vyplyva, Ze primér v %

zvySuje pouze 20 jedinct, coz odpovida 8,5 % celé evropské populace.

6.3 DISKUZE KE TRETIMU CILI - KOEFICIENT FX U NASLEDNE GENERACE

cey

V nésledné generaci je mozné sestavit ze 48 zijicich samcii a samic celkem 527 para.
Z téchto para by piipadné vznikl stejny pocet jedincl, u nich by primér odhadovaného Fx ¢inil
2,47 %. U 454 by potomkii dosahovala hodnota koeficientu Fx 0. Tti jedinci z ndsledné generace
by méli velmi rizikové hodnoty Fx 0,5. Tito konkrétni jedinci by vznikli spojenim samce ¢.205 se
samicemi €. 224, 232 a 239. Dle mého nézoru by bylo vhodné se tomuto spojeni vyhnout. Tyto
zaveéry nejsou v soucasné dobé porovnatelné s jinym autorem, protoze nebyly v jinych publikacich

uvadény.

41



Tab €. 10 Odhad inbreedingu pfipadnych potomki v existujicich skupinich v Evropé

Odhady Fx 1l ol . o
A pro Aktualni sﬂugce chovné Pocetni Poznimka
potomky skupiny stavy
Burgers’Zoo, Arnhem, Nizozemi | 0,000% Bezproblémova 1.2
Zoologlsgf:;ig:lf n Basel, 0,000% Bezproblémova 0.1 Chov bez samce
(O it ?:iznﬁlios‘l’(o Il 0,000% Bezproblémové 1.1
Tierpark Berlin-Friedrichsfelde 37,5 %; 0 13
GmbH, Némecko %; 50 % ’
ZOOIOngChEé(EiiI;Beﬂm AG, 0,000% 0.1 Chov bez samce
Colchester Zoo, Anglie 0,000% Bezproblémova 1.1
Zoo D&in, Ceska Republika 0,000% 0.1 Chov bez samce
Edlnburghzigo—ssk(;(:;tlih patend 0,000% 2.0 Chov bez samic
Saf:arlpark Beeksg Berger,l, 0,000% 0.2 Chov bez samce
Hilvarenbeek, Nizozemi
ZOOIO%ZEEQZEIL?SSIEZdOHIH’ 0,000% 0.1 Chov bez samce
ZOOI"C‘D’;@ ggsgfﬂg;hlava’ 0,000% Bezproblémova 1.1
o/ .
Cologne Zoo, Némecko (g _/;’52; Druha nejhorsi 1.3
0; (\
Espace Zoolog de St-Martin-la- o . ,
T T A W 0,000% Bezproblémova 1.1
Miejski (Eifi‘;d Iiﬁ’l:i‘;glczny Yol 18,75% Teti nejhorsi 1.1
/400 Aqg:;‘gizMadnd’ 0,000% Bezproblémové 1.1
We“fﬁf;gzrzoN‘ggsger G 0.000% Bezproblémova 1.1
Nyiregyhézi Allatpark Nonprofit o
KFT, Sostofurdo, Mad’arsko 0,000% 0.2 Chov bez samce
ZOOIO%‘:; Z;her;ﬂil(ilaomouc’ 0,000% Bezproblémové 1.1
Touroparc, Rhone, Francie 0,000% 0.2 Chov bez samce
R ZOOIOg‘g?;n‘gf Tregomeur, | ) 0, Bezproblémova 1.1
Zoo Usti nad Labem, Ceska 0%; 0%:; 23
Republika 25% )
Zagreb Zoo, Chorvatsko 0,000% Bezproblémova 1.1

42




Z tabulky €. 10 je patrné, Ze situace v existujicich skupinach je v Tierpark Berlin. Situace je
zpisobena tim, Ze v chovu je pouze jedna neptibuznd samice, jedna polosestra samce a jedna dcera.
Druhym nejhor§im chovem je Cologne Zoo kde jsou mimo jedné neptibuzné samice chovany dvé
dcery. Ttetim nejhorSim evropskym chovem je Zoo Lodz, kde chovaji dva polosourozence. Bylo
by vhodné ptibuzné jedince umistit do jinych evropskych instituci. Kromé tfech zminénych ptipad
je situace v ostatnich institucich bezproblémova. Napiiklad v Edinburgh Zoo jsou chovani dva
desetileti samci, ktefi pochdzeji z volné ptirody a mohli by byt vyménéni vzéjemné s Nyiregyhazi
Allatpark Nonprofit KFT, Sostofurdo coZ je jedna madarska instituce, kterd chova dvé mladé

samice.

Nejvétsi chovnou skupinu mé zoologicka zahrada v Usti nad Labem, aviak ani tato skupina
neni bezproblémova. Je zde chovana mlada samice, jenz je potomkem jednoho z chovanych samcti
a doporucoval bych ji vyménit do jiné zahrady. V instituci jsou rovnéz chovani dva jedinci na

hranici reprodukcniho veku.
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7. ZAVER
7.1 ZAVERK PRVNIMU CILI - ANALYZA EVROPSKEHO CHOVU

Je velice dileZzité vénovat se 1 nadale problematice zachrany medvé&da malajského. Dilezité
je 1 dalsi studium tohoto druhu a to zejména v otdzce biologie druhu ve volné ptirodé. Aby bylo

mozné i nadéle zlepSovat podminky chovu jedinct v lidské péci.

Vysledkem analyzy je, Ze se potvrdila hypotéza: Vzhledem k malé chovatelské zakladné je
vyskyt inbreedingu v evropskych chovech medvéda malajského realny. Jak je vidno v tabulce €. 6

v evropskych instituci a celkové evropském chovu je vyskyt redlny a potvrzeny.

Vyraznym problémem je i celkové stdrnuti populace, které povede k vétSimu zizeni
chovatelské zékladny a tim i k vy$si pravdépodobnosti vyskytu inbreedingu. Dilezité je centralni
fizeni chovu, aby naptiklad v nékterych institucich nebyli chovéni jedinci stejného pohlavi
v reprodukénim véku. Problémem miize byt urcitd fixovanost zahrad na odchované ¢i dlouho

chované jedince.

Ur¢itym pfinosem pro rozSifeni chovatelské zakladny by mohl byt import jedinct

z ostatnich instituci mimo Evropu.
7.2 ZAVER K DRUHEMU A TRETIMU CiLI - VYPOCTY KOEFICIENTU FX

V evropském chovu medvéda malajského (Helarctos malayanus) se podatilo analyzovat
stav chovu k 31. 12. 2013. Hodnoty Fx v evropském chovu mohou byt do jist¢ miry zkresleny
neuplnosti udajii v plemenné knize. Hodnotu 0,000 Fx méa 192 jedinct coz pfedstavuje 90,5 %

populace.

Cilem této prace rovnéZ bylo vypocitat miru vyskytujiciho se inbreedingu v nasledné

generaci. Primérna hodnota Fx byla 2,47 %.

V praci byla stanovena hypotéza: ,,Vzhledem k malé chovatelské zdkladné je vyskyt
inbreedingu v evropskych chovech medvéda malajského realny”. Na zaklad¢ ziskanych vysledkt

byla hypotéza potvrzena.
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PRILOHA C. 1

medveéd

pandavelkda  medvéd brylaty pyskaty malajsky — uSaty baribal hnédy

Tremarcios
Arctodus
Plionarctus
Tremarctinae
(pied 14
miliony lety)
Ailuropodince
(pied 20 miliony
lety)
Agriaretos

medvéd medvéd medvéd medvéd medvéd
ledni
Ursus
etruscus
Ursus minimus (pied S miliony lety)
Protursus (pred 12-10 miliony lety)
Ursavus elemensis (pied 20 miliony lety)
Ursavus

Cephalogale (pied 30
miliony lety)

vyhynuly

Ursus
spelacus

Ursus
deningeri

Ursus
savini

lachtan

mroz

Obrazek ¢. 1 o tomto obrazku je pojednavano v kapitole 3.2. Stru¢na taxonomie Celedi

ursidae.




PRILOHA C.2

v o e . NIgD
4 Wt &hongqu\g Pu,a»; it
; Y Naachang ZHEJIANG
’K;I.hlu.l\vllrl‘, oo Sl Changshag " JIANGX1 o"'*'f'"m‘:‘"
SR Y AT HoNaAn  Liuang
nH'UT!\‘Nf :;L"J"g GUIZHOU
Patna Guiyang Fujiang
o it
SKunmng 0 Quanzhau_ Laipe
Liuzhou Xlamen Taoyuan
YUNNAN o 2
harbad asans 2 s e ot GUANGDONG o *Tichung
f: Kolkata _ MNanning  Guanazhoug 2 JTanan
edpuro o ¢ Zhongshang, %Sh-‘nzhen OKaohsiung
. Zhwha &mu
" ong
4HBphong pZhangang
Bhubaneswar
°
khapatnam
Manila
Bay of P
Bengal
PHILIPPI
C
)
Andaman
FAO NPS NRCAN GeoBase IGN Kadaster NL Ordnance
A g%ua.i%pan METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, | .
— = Mapmy\ndla @'Opgn&(eetMap colnmbulors and the GIS User -
Uy 33 Communityiding
Helarctos malayanus
ﬂm e NT EN CR EW
Range Compiled by:

D Extant (resident) Wildlife Conservation Society

B Extinct
[] probably Extant (resident)

19

d this mep
Py any oo " by IUCN,

§

Obrazek €. 2: O tomto obrazku se piSe na v kapitole 3.3. Rozsifeni druhu/poddruhii.
V obrazku ¢ 2. je zobrazen vyskyt medvéda malajského v aredlu jeho vyskytu ve volné ptirodé.
Oranzova barva oznaduje mista, kde se medvédi vyskytuji. Cervena barva ozna¢uje mista, kde se

druh uz nevyskytuje a Zluta barva oznacuje mista, kde se medvédi jiz pravdépodobné nevyskytuji.



PRILOHA C. 3

Tabulka €. 7 — Hodnoty individudlniho Fx

jedinec otec matka Fx
10 wild wild 0
11 wild wild 0
12 wild wild 0
13 wild wild 0
14 wild wild 0
15 wild wild 0
16 wild wild 0
17 wild wild 0
18 wild wild 0
19 wild wild 0
20 wild wild 0
21 wild wild 0
22 wild wild 0
23 wild wild 0
24 wild wild 0
25 wild wild 0
26 wild wild 0
27 wild wild 0
28 wild wild 0
29 wild wild 0
30 wild wild 0
31 wild wild 0
32 wild wild 0
33 wild wild 0
34 30 24 0
35 30 29 0
36 21 20 0
37 21 20 0
38 21 20 0
39 21 19 0
40 wild wild 0
41 wild wild 0
42 21 20 0
43 wild wild 0




44 wild wild 0
45 wild wild 0
46 21 20 0
47 wild wild 0
48 wild wild 0
49 wild wild 0
50 wild wild 0
51 wild wild 0
52 wild wild 0
53 21 36 0.2500
54 wild wild 0
55 wild wild 0
56 wild wild 0
57 wild wild 0
58 21 20 0
59 wild wild 0
60 wild wild 0
61 37 36 0.2500
62 wild wild 0
63 wild wild 0
64 21 20 0
65 wild wild 0
66 wild wild 0
67 wild wild 0
68 wild wild 0
69 wild wild 0
70 wild wild 0
71 wild wild 0
72 wild wild 0
73 wild wild 0
74 wild wild 0
75 wild wild 0
76 wild wild 0
77 wild wild 0
78 wild wild 0
79 wild wild 0
80 wild wild 0
81 wild wild 0
82 62 46 0




&3 wild wild 0
84 wild wild 0
85 wild wild 0
86 wild wild 0
87 wild wild 0
88 48 47 0
&9 wild wild 0
90 wild wild 0
91 62 64 0
92 wild wild 0
93 wild wild 0
94 wild wild 0
95 62 46 0
96 wild wild 0
97 62 46 0
98 wild wild 0
99 62 42 0
100 wild wild 0
101 62 58 0
102 62 64 0
103 wild wild 0
104 62 58 0
105 wild wild 0
106 wild wild 0
107 wild wild 0
108 62 42 0
109 62 64 0
110 62 58 0
111 wild wild 0
112 37 32 0
113 62 46 0
114 wild wild 0
115 78 79 0
116 92 93 0
117 78 79 0
118 wild wild 0
119 wild wild 0
120 37 32 0
121 62 42 0




122 94 65 0
123 wild wild 0
124 wild wild 0
125 wild wild 0
126 wild wild 0
127 37 32 0
128 92 93 0
129 wild wild 0
130 wild wild 0
131 62 58 0
132 78 79 0
133 92 93 0
134 118 119 0
135 62 64 0
136 wild wild 0
137 62 42 0
138 62 58 0
139 62 64 0
140 wild wild 0
141 62 42 0
142 62 46 0
143 62 64 0
144 wild wild 0
145 62 42 0
146 62 46 0
147 62 46 0
148 37 112 0.2500
149 92 52 0
150 62 42 0
151 37 112 0.2500
152 62 46 0
153 37 112 0.2500
154 wild wild 0
155 wild wild 0
156 78 81 0
157 71 144 0
158 62 64 0
159 96 111 0
160 129 130 0




161 wild wild 0
162 wild wild 0
163 107 133 0
164 71 155 0
165 107 133 0
166 wild wild 0
167 wild wild 0
168 62 46 0
169 wild wild 0
170 62 46 0
171 wild wild 0
172 wild wild 0
173 wild wild 0
174 62 46 0
175 wild wild 0
176 wild wild 0
177 wild wild 0
178 wild wild 0
179 wild wild 0
180 wild wild 0
181 wild wild 0
182 wild wild 0
183 78 132 0.2500
184 62 64 0
185 107 133 0
186 62 64 0
187 wild wild 0
188 62 174 0.2500
189 187 151 0
190 169 166 0
191 169 166 0
192 107 133 0
193 107 133 0
194 149 157 0
195 129 130 0
196 62 174 0.2500
197 187 151 0
198 62 174 0.2500
199 wild wild 0




200 171 172 0
201 96 159 0.2500
202 96 159 0.2500
203 149 142 0

204 171 172 0

205 62 174 0.2500
206 wild wild 0

207 wild wild 0

208 149 194 0.2500
209 169 166 0

210 wild wild 0

211 206 192 0

212 149 142 0

213 206 193 0

214 169 172 0

215 129 195 0.2500
216 149 212 0.2500
217 169 172 0

218 205 174 -
219 205 174

220 92 51 0

221 92 51 0

222 92 51 0

223 149 157 0

224 205 174 NSO
225 149 142 0

226 206 193 0

227 206 193 0

228 wild wild 0

229 wild wild 0

230 wild wild 0

231 wild wild 0

232 205 174 [IEEON
233 206 192 0

234 wild wild 0

235 203 201 0

236 203 201 0

237 wild wild 0

238 wild wild 0




239 205 174 [N
242 wild wild 0
245 wild wild 0
240 242 245 0
241 228 229 0
243 wild wild 0
244 wild wild 0

Z této tabulky vychazi zjednodusena tabulka €. 6 v kapitole 5.2.1 Vypocet koeficientu Fx



PRILOHA C. 4

Tabulka ¢. 9 Prehled koeficientu Fx pro vSechny potomky z nasledného pateni v evropské populaci

195

o

193

191

185

179

176

0

0

0
0
0

174
0.1875

0.1250
0

173

0

0
0
0

172

167

165

160

159

0

142

139
0.1875 | 0.1875

0.2188

M/F

145

164
169
182
203
204
205
206
209

218
225
228

231

234
237

238

240




232 233 239 241

230

0

0.1250 | 0.0156 | 0.1250

0.1250 | 0.0156 | 0.1250

0

0

229

0

0

226

0.1250 | 0.0156

0
0

0

0.1250 | 0.0156

0

0

0
0.1250 | 0.1250

0.1250 | 0.1250

0

212 213

211

0
0

0
0

0
0.1250

0.1250

0.0156 [JOIBS00N 0.0156

0
0

0

0.0156 [JOIBS00N 0.0156

201
0

0

0

198

197
0.0469 | 0.2188

0.0234 | 0.1250

0
0.0234
0

0.0352

0.0234 | 0.1250

Z tabulky €. 9 vychazeji hodnoty v tabulce €. 8 v kapitole 5.2.1 Vypocet koeficientu Fx



