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uUvoD

Diky technologickému pokroku v GIS opensourcovych technologiich, obecné
se zvySujici rychlosti pripojeni k internetu a v neposledni fadé rozsirujicim se
povédomim a zajmem o pocitacovou kartografii mezi Sirokou laickou
verejnost, vznikl dnes pomérné novy technologicky prvek. Moznost zadarmo
si vytvorit vlastni GIS aplikaci.

Myslenka vytvoreni vlastniho GISu za nulové financni naklady je jiz starsiho
data. AvSak az béhem poslednich let prisli nékteré na internetovém trhu
vyznamné spolecnosti s napadem, jak castecné ,eliminovat®™ v této oblasti asi
nejproblémové&jsi misto. Data. MUZeme mit software propracovany do
sebemensiho detailu, nicméné bez kvalitnich dat stejné zadny relevantni
vystup nevytvotfime. Obecné plati, Ze data tvoii 80 % finan&nich nakladd
celkového GISu... Asi by nebylo spravné tvrdit, Zze timto krokem se u takto
postavenych aplikaci problém dat zcela vyresil. Velka vétsina
geoinformatickych projektl se stejné bez dal$ich ptidavnych dat neobejde.
Nicméné minimalné pro propagacni, Skolni a mnoho jinych, vétsinou
nekomeréniho charakteru, tvirdich napadd, toto FeSeni bohaté postaduje.

Zmifiované typy projektd vyuZivaji na internetu mapy spise jako
podkladovou vrstvu, nikoli jako vrstvu pro nasledné analyzy. A praveé ta jsou
dnes spolec¢nostmi zdarma k dostani. Jedna se o rastrova data pokryvajici
cely svét. Mapy jsou jak standardni topograficka, tak satelitni o velkém
rozliSeni. Diky programovatelnému rozhrani API je mozno k nim vzdalené
pristupovat a na nich nasledné vytvaret pridavné moduly. Jedinou logicky
zbyvajici podminkou pro vytvoreni aplikace je pripojeni k internetu.

Vysledna aplikace je zalezitosti Cisté dobrého napadu a jeho schopnosti ho
programatorsky zrealizovat.



1. CIL PRACE

Stézejnim cilem diplomové prace je vytvoreni webového portalu, ktery
umozni inventarizaci starych ovocnych sadl. Aplikace bude zaznamenavat do
mapy ptesné polohy jak ovocnych stromd, tak sadld v lokalité CHKO Bilé
Karpaty. Tj. musi umoznovat vkladani zaznamu, jeho smazani, editaci i
samotné zobrazeni v mapé. Ke geografické informaci musi byt moznost
pripojit i Udaj popisny, taktéz libovolné editovatelny.

Prace se da rozdélit zhruba do Ctyr Casti. Prvotni spociva ve vybéru vhodného
prostfedi pro zpracovani tohoto Ukolu. Druha ve vytvoreni samotné aplikace
a treti ve zpracovani jeji dokumentace. Poslednim krokem je nasazeni a
nasledné seznameni této aplikace s pracovniky CHKO Bilych Karpat.

O diplomové praci bude vytvorena internetova stranka, ktera bude umisténa
na serveru UP.



2. SEZNAM ZKRATEK

AJAX Asynchronous JavaScript and XML

API Application Program Interface

CSS Cascading Style Sheets

DOM Document Object Model

ECMA European Computer Manufacturers Association
ERD Entity-relationship diagrams

GIS Geographic information system

HTTP Hyper Text Transfer Protocol

HTML HyperText Markup Language

IE Internet Explorer

MF Mozilla Firefox

OGC Open Geospatial Consortium

RIA Rich Internet applications

SMTP Simple Mail Transfer Protocol

SOAP Simple Object Access Protocol

SQL Structured Query Language

TCP Transmission Control Protocol

UDDI Universal Description Discovery and Integration
URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

W3C World Wide Web Consortium

WCS Web Coverage Service

WFS Web Feature Service

WMS Web Mapping Service

WSDL Web Services Description Language
WWW World Wide Web

XHTML Extensible Hypertext Markup Language
XML Extensible Markup Language
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3. WEBOVE SLUZBY

Zpracovano dle Richarda Ondry [6].

Webové sluzby predstavuji posun od velkych monolitnich struktur aplikaci
k modelu zalozenému na komponentech. Aplikace jsou v ramci tohoto
modelu sestavené z malych stavebnich prvkd - jednotlivych funkci. Pokud
jsou tyto funkce umisté&né na rdznych internetovych serverech, oznaéuji se
jako webové sluzby. Takto sestavené aplikace je mozné snadno vytvofrit,
dynamicky modifikovat a ménit.

Webova sluzba je souhrnny nazev pro skupinu technologii a metod, které
spojuji informacni systémy prostrednictvim internetu a umoznuji jim spolu
efektivné komunikovat. Webové sluzby s pouzitim XML pro vyménu dat
dovoluji spojit rizné aplikace bez ohledu na po¢ita¢ovou platformu, pouZité
programovaci jazyky a sitové protokoly [W27].

3.1.Vyuziti webovych sluzeb

Webové sluzby mohou byt vyuzity nejen klientskymi ¢i webovymi aplikacemi,
ale také jinymi webovymi sluzbami. Na strané klientd mohou byt jak klasické
osobni pocitace tak i zarizeni typu PDA nebo mobilni telefony. Pro
programatora je zplsob vyuzivani webovych sluzeb velmi blizky zplsobu
vyuzivani trid.

Webové sluzby je mozné spolu s dalsimi komponenty vyhledavat v registrech
a vytvofit z nich aplikace. PFi spojovani webovych sluZeb je viak dilezité
propojovat sluzby inteligentné&, to znamena tak, aby vysledna sit webovych
sluzeb fungovala v ramci procesnich a obchodnich pravidel. Dale je nutné
zajistit runtime provozni prostredi, které je vysoce spolehlivé, bezpecné a je
ho mozné spravovat lokalné i vzdalené. Takové prostredi je postavené na
aplikaénim serveru. Ten, kdo tuto sit tvofi, je IT manazer nebo obchodni
analytik zaméreny spiSe na obchodni procesy nez na programovani. Vyuziva
k tomu nastroje ke znazornéni obchodniho procesu a formulaci nezbytné
procesni logiky bez toho, Zze by musel psat néjaky kéd. Vétsinu z téchto
pravidel pritom urcuji obchodni analytici a ne programatori [W27].

Ve chvili, kdy jsou obchodni procesy vytvorené, jsou jednotlivym koncovym

uZivateldm poskytnuty rGznymi zplsoby (napftiklad pFfes prohlize¢, mobilni
telefon nebo mainframe).
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3.2.Webové sluzby v oblasti GIS

V posledni dobé stéale vice dochazi k prechodu rady aplikaci z prostredi
,desktopovych" produktt na Internet do prostfedi distribuované spravy.
Tento trend se tykd i GIS, kde dochazi ke vzniku internetovych mapovych
aplikaci, které vyuzivaji webové mapové sluzby. Nejcastéji se jedna o sluzby
definované otevienymi standardy Open GIS konsorcia. Z té&chto standardd
jsou nejcastéji pouzivany Web Map Services, Web Feature Services.

Hlavnim prinosem webovych mapovych sluzeb definovanych dle Open GIS
konsorcia [W28] je umoznéni sdileni dat GIS v distribuovaném prostredi
Internetu. Uzivatelé tim mohou sdilet mapy a aplikace bez nutnosti mit
prislusna data na svém pocitaci nebo serveru. Typickym prikladem je
zobrazeni komplexni tematické mapy obsahujici data z riznych server( on-
line v internetovém prohlizeci (tenkém klientovi) nebo v néjakém
desktopovém GIS programu (tlustém klientovi).

3.2.1. Specifikace OGC webovych sluzeb

Podrobny prehled specifikaci OGC pro webové sluzby lze nalézt na strankach
konsorcia (www.opengis.org). Zde se zminim z celé fady sluzeb pouze o
dvou vySe jmenovanych, které se problematiky bezprostredné tykaji:

3.2.1.1. Web map services
Slouzi k poskytovani map, které jsou generovany dynamicky z geografickych
dat. Mapou se rozumi vizualizace dat, nikoliv data samotna. WMS tedy na
zakladé pozadavku pfipravi rastrovy obrazek, ktery poskytne klientovi.
Webova mapova sluzba je identifikovana URL. PoZadavky na sluzbu predava
klient pomoci parametrl v adrese. WMS na zakladé pozadované operace
vrati bud obrazek s mapou nebo jinou pozadovanou informaci (metadata,
chybové hlaseni) nejcastéji v jazyce XML [W28].

Standard definuje tri operace:

« getCapabilities: vraci XML dokument popisujici celou sluzbu (seznam
vrstev, informace o formatu mapy, podporovanych kartografickych
projekcich, zpUsob odetieni vyjimek...). Aplikace z tohoto dokumentu ¢tou
informace pro dalsi spolupraci se serverem.

« getMap: vraci mapu ve formeé obrazku (GIF, PNG, ...).

« getFeaturelnfo: vraci atributy prvku mapy na souradnicich zadanych
uzivatelem (text, GML, HTML apod.)

Klientem WMS mUze byt libovolny webovy prohlize¢ a parametry mize

uzivatel serveru predavat primo v URL. Mnohem castéji je klientem
specializovana aplikace (i webova), ktera poskytuje uzivateli grafické
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rozhrani k zaddvani parametrl. Takovato aplikace pak mQze zarovef
kombinovat mapy z rGznych zdrojovych serverd WMS. Pokud klientem bude
aplikace, kterd je zaroveri WMS serverem muzZe poskytovat mapy vytvorené
kombinaci map z rGznych jinych servert. To umoziiuje vytvofit sit
distribuovanych mapovych serverd.

3.2.1.2. Web feature services

Sluzba je urdena k prenosu vektorovych dat (ve formatu GML). Z divodu
mnozstvi prenasenych dat se hodi spiSe pro praci s vlastnimi daty nebo napfr.
pfi analyzach. Prace s GML ovSem vyzaduje tlustého klienta [W28].

WFS definuje tyto operace:

getCapabilities — slouzi pro ziskani metadat o sluzbach poskytovanych
serverem

WMS,

getFeature - vraci geograficka data objektt na zakladé specifikovanych
geografickych ¢i atributovych vlastnosti,

getFeatureType — poskytuje detailni informace o objektech, insertFeature
(volitelné) - pro vlozeni objektu do systému,

updateFeature (volitelné) - pro aktualizaci objektu,

deleteFeature (volitelné) — pro odstranéni objektu ze systému.

-13 -



4. TECHNOLOGIE

Zpracovano dle Richarda Ondry [6].

Tato kapitola popisuje zakladni stavebni kameny uzivatelského rozhrani
mapovych aplikaci vznikajicich na zakladé vyuzivani API mapovych sluzeb.
Zakladni uzivatelské rozhrani se sklada z XHTML, CSS pro definici vzhledu a
obsahu, JavaScriptu pro detekci udalosti, zmén na strance a dalsi
programoveé logiky.

4.1.(X)HTML

HTML je klicovym znackovacim jazykem pro tvorbu webovych stranek.
Popisuje strukturu webové stranky, obsahuje text, kterému dava rizné typy
véetné hypertextovych odkazd, a dovoluje tvofit formulafe, obrazky a dalsi
objekty. Na zakladé HTML vznikl jazyk XHTML, ktery se da chapat jako mirna
Uprava HTML pri zachovani jeho funkénosti do takové formy, aby splfoval
pravidla dand pro format XML. Validni XHTML tak mGze byt zpracovavano
automatickymi nastroji pro XML. Zménou oproti HTML je dle [10], ze
dokument musi byt ,dobte formatovany" podle pozadavkd na XML:

« vSechny znacky musi byt ukonceny,

« ve jménech atributl se rozliSuje velikost pismen (v XHTML se pi& malymi
« pismeny),

« vdechny hodnoty atributl musi byt v uvozovkach (at jednoduchych nebo
« dvojitych),

« a dalsi méné vyznamna pravidla specifikovana w3c.

ProtoZze XHTML dokument musi tvorit strom, je nutné spravné vnorovat
elementy. To znamena, Ze se pfi zapisu nemohou prekryvat jako napriklad:
<a href="..."><b>0dkazl</a> - Popis</b>

V takovém pripadé by strom zpracovanim XHTML dokumentu nemohl
vzniknout. Stranka by sice pravdépodobné fungovala, ale kazdy prohlizec
preformatovava Spatné formatované dokumenty po svém. Validitu
dokumentu je mozné ovérit validatory zabudovanymi v nékterych vyvojovych
prostfedich nebo pomoci webovych validatord (validator.w3.org).

XHTML byva po zadosti uzivatele generovano na serveru skriptovacim
jazykem nebo poskytovano uz jako predgenerovany staticky soubor. Ajax
(viz. 5.6. AJAX) umoznuje i pripad, kdy XHTML stranka, ktera dorazi do
prohlizecCe, obsahuje jen hlavicku a prazdné télo. Obsah stranky je
vygenerovan JavaScriptem z dat dodanych pfi nahrani a doplfiovany o data
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dorazivéi asynchronné&. Rady opakujici se od zkusenych vyvojarQ Fikaji, ze
moderni webové stranky by

meély definovat strukturu stranky v XHTML, zatimco formatovani, barvy,
pozice by meély byt definovany v pomoci CSS.

DalSim trendem v poslednich letech byl prechod od stranek, jejichz vzhled
byl slozen z mnohonasobné vnorenych tabulek k strankam, kde jsou
jednotlivé oblasti tvofeny elementy div, jejichz pozice, at uz relativni nebo
absolutni, je definovana opét v CSS a muze byt dynamicky mé&néna
JavaScriptem. Dodrzovani téchto pravidel je vyhodné i v mapovych
aplikacich, protoze zprehlednuje kdd, zvysuje znuvupouzitelnost kédu a
snizuje slozitost manipulace s objektovym modelem dokumentu [W29][10].

4.2.Kaskadové styly CSS

CSS je jazyk popisujici prezentaci dokumentu zapsaného pomoci
znackovaciho jazyku, napriklad (X)HTML a XML. Lze s jeho pomoci ménit
velikost a typ pisma, barvy, oramovani a dokonce i umisténi elementd.

Jazyk byl navrzen organizaci W3C. Zatim byly vydany dvé verze specifikace
CSS 1, CSS 2 a revize CSS 2.1. V souCasné dobé se pracuje na verzi CSS 3.
Né&které pfedpokladané vlastnosti verze 3 jsou jiz ze strany prohlizedd
podporovany, avsak v soucasné dobé se jedna témeér vyhradné o prohlizec
Firefox. Hlavnim smyslem je umoznit ndvrhardm oddélit vzhled dokumentu
od jeho struktury a obsahu. Plvodné to mél umoZznit uz jazyk HTML, ale v
dUsledku nedostatednych standardd a konkurenéniho boje vyrobct prohlizedd
se vyvinul jinak. Starsi verze HTML obsahuji celou fadu elementd, které
nepopisuji jenom obsah a strukturu dokumentu, ale i zptsob jeho zobrazeni.
Z hlediska zpracovani dokumentu a vyhledavani informaci neni takovy vyvoj
zadouci [11][W30].

PouZivani kaskddovych styll ve srovnani se samotnym HTML v praxi pfinasi
dle [11] nasledujici vyhody:

« vétsSi formatovaci moznosti,

« snadna tvorba a udrzba konzistentniho stylu,

« oddéleni struktury a stylu,

« dynamicka prace se styly,

« formatovani XML dokumentu,

« vé&t&i kompatibilita alternativnich webovych prohlizeé&d,

« kratSi doba nacitani stranky.

Obrovskou vyhodou CSS oproti starému formatovani v HTML je, ze kdd a
obsah webu je ulozen v jednom souboru a veskery design a formatovani se
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nacita ze souboru (*.css). Tento soubor je ¢asto spolecny pro cely web.
Stylovy predpis se sklada z posloupnosti pravidel. Kazdé pravidlo urcuje
vzhled nékterého elementu dokumentu nebo skupiny elementu. Pravidlo
zacina tzv. selektorem, ktery specifikuje skupinu elementu. Selektor je
nasledovan seznamem deklaraci, které urcuji vzhled vybrané skupiny
elementd. Cely seznam je uzavfen ve sloZzenych zavorkach a jednotlivé
deklarace jsou oddéleny stfrednikem [W31].

4.3.JavaScript

JavaScript je interpretovany programovaci jazyk se zakladnimi objektové
orientovanymi schopnostmi. Univerzalni jadro jazyka bylo vlozeno do Mozilly
(Netscape Navigatoru), Internet Exploreru a dal&ich webovych prohlize&y.
Pro webové programovani bylo také rozsifeno pridanim objektu
reprezentujicich okno webového prohlizeCe a jeho obsah. Tato klientska
verze JavaScriptu umoznuje vlozit do webovych stranek proveditelny obsah -
to znamena, Ze stranka na webu jiz nemusi byt jen statickym dokumentem
HTML, ale muze obsahovat dynamické programy, které komunikuji s
uzivatelem, ridi prohlize¢ a dynamicky vytvareji obsah HTML [12].

Jadro jazyka JavaScript svymi programovymi konstrukcemi, jako je prikaz if,
cyklus while a operator &&, syntakticky pfipomina programovaci jazyky C,
C++ a Javu. AvSak syntaxi podobnost konci. JavaScript je programovaci
jazyk bez typové kontroly, coz znamena, ze proménné nemusi mit
specifikovany typ. Objekty v JavaScriptu se podobaji spiSe asociativhim
polim jazyka Perl, neZ strukturdm v C nebo objektim v C++ a v Javé.

Mechanismus dé&di¢nosti objektové orientace JavaScriptu odpovida prvkim
malo rozsirenych jazyku Self a NewtonScript a vyrazné se liSi od dédicnosti v
C++ a Javé. Podobné jako Perl je JavaScript interpretovany jazyk a mnohé
myslenky prebira z jazyka Perl. Prikladem jsou jeho regularni vyrazy a
nastroje pro praci s poli. Ackoli nemaji JavaScript a Java mnoho spolec¢ného,
¢asto se na webu vyuziva ,spoluprace" téchto jazykl. Tyto dva jazyky maiji
odlisné sady schopnosti. JavaScript muze ridit chovani a obsah prohlizece,
ale nemUze kreslit grafiku nebo pracovat se siti. Naopak Java ma vlastnosti
opacné. Java nema zadnou kontrolu nad prohlizecem jako celkem, ale muze
vytvaret grafiku a pracovat se siti.

Klientsky JavaScript muze pracovat s applety Javy vlozenymi do webové

stranky a ridit je. Touto kombinaci Ize ziskat mocny nastroj pro webové
programovani [13].
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4.4.Klientsky JavaScript

Kdyz je prekladac JavaScriptu vlozen do webového prohlizece, vysledkem je
klientsky JavaScript. Toto je zdaleka nejbéznéjsi forma JavaScriptu. Vétsina
lidi, pokud se zminuje o JavaScriptu, ma obvykle na mysli klientsky
JavaScript. Ten kombinuje moznost zpracovani skriptu interpretem
JavaScriptu s objektovym modelem dokumentu (DOM - viz kap. 4.5)
definovanym webovym prohlizeem. Tyto dvé odliSné technologie se
synergicky doplnuji. JavaScript umoznuje distribuci spustitelného obsahu
pres web a je srdcem dokumentu dynamického HTML. Podobné jako
specifikace ECMA definuje standardy jazyka JavaScript, tak organizace
W3Cpublikovala specifikaci DOM urcujici prvky, které museji prohlizece ve
svém DOM podporovat [13].

4.5.DOM

DOM objektovy model dokumentu je vlastné aplikacni programové rozhrani.
Pomoci tohoto rozhrani miZzeme pracovat se samotnou webovou strankou.
DOM umozfuje ptistupovat k jednotlivym objektdm XHTML dokumentu a
pracovat s nimi. Témito objekty jsou elementy, atributy, text, komentare... A
dovede to prostrednictvim JavaScriptu. Pro tvorbu mapovych aplikaci nad
API vybranych mapovych sluzeb je tedy nepostradatelny.

Diky stromové strukture dokumentu, dovedeme rozliSit nadfazené nebo
podrazené elementy - document.form.name, objekt form je podrazeny
objektu document. Kazdy objekt mize mit vlastnosti a metody. Vlastnost
sama o sobé nedéla v dokumentu zadné zmény, pouze vraci informace o
objektu. Treba form.name vraci jméno formulare. Oproti tomu metody
umozfiuji data né&jakym zplsobem ménit, nebo provadét nejriznéjsi akce.
Kupfrikladu form.submit(), odesila formular. Jestli jde o vlastnost nebo
metody Ize rozpoznat podle zavorky (metoda ma zavorky, vlastnost nema).
AC uz jde o metodu nebo o vlastnost je spojena s objektem teckovym
zapisem.

V devadesatych letech byl DOM v prohlizeéich implementovan riizné, bez
spole¢ného standardu. Tento stav ztézoval vyvoj webovych stranek. Pozdéji
byl DOM standardizovan W3C, i kdyz spolec¢na podpora v prohlizecich se
lepsila jen pozvolna. Soucasna verze z roku 2004 nese oznaceni DOM Level
3. Kompletni podpora v prohlizecich je ale jen pro DOM Level 1 a vétsi cast
specifikace DOM Level 2 [W41].
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4.5.1. Prochazeni DOM stromem

JavaScript pfistupuje ke koreni dokumentu tvoriciho pravé nactenou stranku

pres globalni proménnou document, ktera slouzi jako zaklad pro vSechny

manipulace DOM. Kazdy uzel ma jednoho rodice a libovolné mnozstvi
potomkd. Libovolné mnozstvi atributd kaZzdého uzlu je uloZeno v asociativnim

poli [13].

JavaScript miZe nadist element nékolika zplsoby jak uvadi:

« Metodou document.getElementByld(<id uzlu v XHTML>). Takto nacte
jeden konkrétni element uréeny jedinecnym identifikatorem id. Atribut id
je elementu prirazen bud pfimo v XHTML dokument, nebo uz modifikaci
DOM JavaScriptem.

« Metodou document.getElementsByTagName(<jméno tagu>). Vystupem
metody je pole se vSemi elementy stejného jména, napfriklad vSechny
odkazy nebo obrazky. Neni tedy nutné predtim pfiradit elementim
identifikatory.

« Prochazenim stromem. Pokud je zndma struktura DOM stromu, je mozné
ziskat napriklad pFistup k rodiéi (element.parentNode), potomkdm
(element.childNodes), sourozencim (element.nextSibling). Pfedpokladem
je existence alespon jednoho uz nacteného elementu, od kterého se odviji
dalSi prochazeni stromu. V praxi je to Casto element body (télo
dokumentu), ktery se ziska vyhledanim podle jména

e body=document.getElementsByTagName('body").

4.5.2. Zmény DOM stromu

Prostfednictvim JavaScriptu miZeme elementy:

« Vytvaret: document.createElement('<jméno elementu/tagu>"’). Po
vytvoreni je element umistén jen v do¢asné proménné a musi se jesté
umistit na spravné misto v DOM stromu: <budouci
rodic¢>.appendChild(<pred chvili vytvoreny element>).

« Mazat: <element ke smazani>.parentNode.removeChild(<element ke
smazani>). Odstranéni je tedy aplikovano na rodice jako smazani jeho
potomka. Smazani elementu smaze i vSechny jeho potomky a je vhodné
pro Uplné odstranéni (nékdy je vhodnéjsi skryti) elementu ze stranky, a
pripadné nahrazeni jinymi, které obsahuji pozadovana data.

« Presouvat: <novy rodic¢>.appendChild(<element pro presunuti>)
Pfresunout cCast stranky je takto rychlejsi, nez smazani a opétovné
vytvoreni podstromu.

« Ménit jejich hodnoty: element.nodeValue.

4.5.3. DOM udalosti

V pripadé, Ze se elementu stane néjaka akce z predem definované mnoziny
pak je spuété&na DOM udalost. MGze to byt kliknuti my&i nebo tfeba zména
formulaFe. Udalosti zplsobuje zpravidla uZivatel, ale také mohou byt
generované prohlizeCem (napriklad udalost nacteni néjakého objektu).
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Udalosti, které jsou standardizované ve specifikaci DOM Level 2 a zaroven
jsou podporovany vsemi prohlizeci, uvadi nasledujici tabulka.

dblclick
Mousedown
Mouseup
MOUsSEoVer
monsecut

MOUSEoe

keypress

Eeydown
Eeyup
HTML ramec QI

nebo objekt

unload

abort

resize
scroll
zelect
Chasze
submit

reset

Blur

Elementy
viechny viditelné

viechny viditelné
viechny viditelné
viechny viditelné
viechny viditelne
viechny viditelns
viechny viditelne

elementy s focusem

elementy s focusem

elementy s focusem

window, frameset

window, frameset

olyect

object, body, frameset

windows
Windows
textowve pole
vstupai pole
formulad
formulaf

label, nput, select,
textarea button
label, input, select,
textarea, button

Tab. 1 Pfehled DOM udalosti [8]

Udalost nastane

uzivatel klikme na jakeéloliv tladitico, kdyz e
mvii nad elementem. Elik (e definovan jako
zmackuti tladitka a wvolnéni.

pit dvojklibn na element

pii zmadknuti tladitica mysi

po vvolnénd tladitka mys

Pl nmisténd kurzom nad element

kdvz kwrzor opusti element

pii pohybovand myi nad elementem

pii stisknuti a nasledovném weolnéni tladitka
Klavesnice

pii Stisku tlacitka na klavesnici

pii wvolnéni tladitka

po dokondeni nacitani stranloy nebo
element.

po odebrand celého obsahu stranky z okna
(napiiklad pii zavieni ckna nebo plechodu
na jinon strank)

kdvE nenxiZe byt obrazel, objekt nebo ramec
nadten.

pii zméné velikosti okna.

pii skrolovand

e

kdyz je vstupni pole dealdivevano a byle od
doby aldtivace zménéno.

kdvz je formulai resetovan.

pii aktivaci elementu.

pii deaktivaci elementu.

Udalosti spousténé mysi, jsou v praxi vyuzivany nejvice, protoze také
uzivatelé k ovladani webovych stranek a online aplikaci pouzivaji nejcasté;ji
my$. Z atributl objektu spusté&né udalosti je moZné zjistit kontextové
informace jako pozici kurzoru, zda byla stisknuta klavesa a jiné. Sledovani
pohybu mysi, mackani tlacitek a reakce na né jsou nutné pro priblizeni
rozhrani webu desktopovym aplikacim. Standardnim HTML prvkdm je tak
mozné pridat dalsi funkcionalitu a je mozné vytvaret Uplné nové jako
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virtudlni okna. Tyto udalosti jsou nezbytné pro mapové aplikace z dlvodu
zjistovani pozice kurzoru nad mapou, umistovani znacek na
mapu nebo zjistovani aktivity uzivatele.

Diky udalostem, které jsou spousténé klavesnici, je mozné vytvofrit vlastni
ovladani aplikace kladvesami a klavesovymi zkratkami. Dle Usability Testing
[W32] je ovladani aplikace klavesnici mnohdy rychlejsi, nez kombinaci mysSi
a klavesnice.

Vhodné je inicializovat JavaScriptové aplikace udalosti load, kterou priradime
télu dokumentu - tagu body. Jen tak je zajisténo, ze elementy, kterym
chceme obsluhu udalosti priradit, jsou uz nacteny v prohlizeci. Jedna se o
udalost spusténou dokumentem. DalSimi udalostmi tohoto typu jsou resize a
scroll, které davaji moznost pfizpUsobit se zmé&né v pozici dokumentu.

Udalosti spousténé HTML formulari umoznuji zvysit interaktivitu pri zadavani
vIv. . . 7 v O
dat a rozsirit funkcionalitu formularu.

4.6.AJAX

V této kapitole bude podrobnéji probrana technologie AJAX, kterou vyuzivaji
portaly Seznam i Atlas pro dynamické naéitani obrazk( mapy ve svych
mapovych aplikacich. Konceptu AJAX bylo také vyuzito pro predavani
informaci, generovanych skriptem na strané serveru, do klientského
JavaScriptu, ve vytvorené on-line GIS aplikaci.

4.6.1. Termin AJAX

Zkratka AJAX znamenad Asynchronous JavaScript and XML. AJAX neni sam o
sobé implementaci technologie ¢i softwarovym produktem, ale jedna se o
obecny koncept nebo Iépe navrhovy vzor pro RIA. AJAX je predstavitel cesty
vyuzivajici maximalni mozné hodnoty dnesnich technologii. AJAX je technika
sestavajici se dle [14] z nasledujicich technologii:

e Document Object Model,

« XMLHttpRequest,

« HTML, CSS,

» JavaScript,

« XML

AJAX je tedy konceptem vyuziti téchto technologii, které byly vySe popsany.
Cilem Ajaxu je zvysit interaktivitu, rychlost a pouzitelnost webovych stranek.
Ve vysoce konkurencnim prostredi svétového internetu se ceni kazdy detail a
kazda usetrena sekunda Casu uzivatele. V souCasné dobé je Ajax ¢im dal
rozsirenéjsi, v Ceské Republice je jeho nasazeni trochu pozadu, ale napriklad
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portal Seznam pred ¢asem implementoval naseptavac, ktery stoji na této
technice.

4.6.2. Model webové aplikace

Ve standardnim modelu webové aplikace, je browser zodpovédny za iniciaci
zadosti webovému serveru a jeji zpracovani. AJAX model k tomu vyuziva
mezivrstvu - Ajax Engine. Ajax engine je obvykle JavaScriptovy objekt nebo
funkce ktera je volana, kdykoli maji byt od serveru ziskany néjaké
informace.

Server, ktery dodava HTML dokumenty, CSS Sablony vzhledu nebo
JavaScriptovy kéd, je konfigurovan tak, aby vracel data, kterd mize Ajax
engine zpracovat. Tato data mohou byt napriklad ve formé obycCejného textu,
XML dokumentu nebo ¢ehokoliv co umi Ajax engine interpretovat. V
okamZziku obdrzeni odpovédi miZe Ajax engine provést pfisludnou akci.
Oproti klasickému webovému aplikacnimu modelu, tento proces zahrnuje
prenos mensiho mnozstvi informaci, coz znamena, ze bude dochazet k
rychlejsi aktualizaci. Porovnani standardniho webového modelu s modelem
Ajaxu je ilustrovano na Obr. 1. [W16]

user Interface
|
JavaScript call
¢ HTML+CSS data
|
uzdr imerface Ajax engine
HTTF request HTTF request [
l HTML+CS5 data l XML data
wih server wib andfor XML server
Y ) v p
datastores, backerd datastores, badkend
processing, legacy systems processing, legacy systems
classic Ajax
web application model web application model

Obr. 1 Porovnani klasického modelu s modelem AJAXu [W8]
Zakladnim stavebnim kamenem je objekt XMLHttpRequest, ktery umoznuje

asynchronni volani serveru. V klasickém webovém modelu kazdd zména
stavu na klientovi vyzaduje obnoveni celého uzivatelského rozhrani. Vse
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probiha v pevné dané posloupnosti kroku. Nejdrive je vygenerovana zadost o
zménu stavu, pak dochazi k odeslani pozadavku na server, k vyfizeni
pozadavku a vSe konci zaslanim kompletniho uzivatelského rozhrani s daty.
Jednotlivé kroky jsou vzajemné synchronizovany [W8].

Naopak AJAX, diky XMLHttpRequest, muze vyvolat libovolny pocet
nezavislych pozadavkd, jejichZ vysledky mohou ovlivnit pouze patfi¢né &asti
uzivatelského rozhrani, bez nutnosti jeho celkového znovu nacitani. Rozdily
ilustruji nasledujici dva obrazky [W8].

classic web application model (synchronous)

LSer Sty usar acthity LeSEr activity
| >
\% gl ]
LR LI
3 g / K g }
| |
SpEtem Arocesing sysher processing
Ajax web application model (asynchronous)
I . >
Liser acuvity 'Iﬁ 1&?\5 g/f \ % g.%/. \I!' gf
L i ] O ) N 0/ P
Betee e e e e
30 T L I L |
£e \g §o g
L 5( Es k3 83
)
men RER REm RES

Obr. 2 Synchronni & asynchronni model [W8]

4.6.3. Vyuziti AJAXu

Velkym propagatorem AJAXu je zejména spolecnost Google, ktera na jeho
zakladé vytvorila naseptavac Google Suggest, ktery podle prvnich pismen
nabizi ihned nejhledanéjsi vyrazy. Dale pak Google vyuziva AJAX u webového
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rozhrani e-mailu GMail nebo Google Maps kde je touto technikou dynamicky
nacitan obrazek mapy. Stejnou techniku, pro nacitani map, pouziva i Seznam
a Atlas. AJAX je mozné pouzit pro ulehceni vybéru hodnot z nékolika
zavislych rozbalovacich seznamd. Po zvoleni hodnoty prvniho seznamu se do
druhého seznamu nactou pouze polozky souvisejici s polozkou vybranou v
prvnim seznamu.

Googie

Suggest
mogy Prafrienoes
mapy.cz ATE00T i e | prgnage Tos
mapy 62 300,000 e
mapy gk 18500 rasmy Hs
Asyou lype, Goa mapy' 9k A0E 00 reat e bt s I_"_'EUJ_'_E.
mapy google 2 h
mapy ailaz A4 0T e B
MapyF o 7 s
magpy g nlski L O e s
rapy 1r a2 rem) He
rapy satelitame EEE OO0 pew b
sos

Obr. 3 Google Suggest - aplikace, ktera ajax zpopularizovala [W9]

4.6.4. Stinné stranky AJAXu

AJAX ke své funkci nezbytné potrebuje zapnutou podporu JavaScriptu. Lidi,
jejichz prohlizece tuto podminku nesplfuji, pfitom nemusi byt malo - jedna
se napriklad o lidi, ktefi prohlizeji internet pomoci vestavéného webového
prohlize&e v mobilnim telefonu nebo o lidi, ktefi kvili vyskakujicim
reklamnim oknim a zablokovanym pravym tlac¢itkim pro jistotu v prohlize¢i
JavaScript zakazali.

DalSim problémem je chovani tlacitka zpét, protoze to se pouziva jen pro
statické stranky. Toto se da bez vahani oznacit za nejvétsi problém
technologie AJAX. Jak uvadi [W8] je tlacitko Zpét je hned po kliknuti na
odkaz, nejcastéji pouzivanym ovladacim prvkem prohlizece. PFi pouziti
technologie AJAX vsak toto tlacitko vrati uzivatele na predchazejici stranku,
coz ovSem neznamena navrat aplikace do predchazejiciho stavu.

PFi zménach na strance pomoci technologie AJAX se neméni URL v adresnim

radku prohlizece. Proto neni mozné takto modifikovanou stranku poslat e-
mailem nebo ulozit do zalozek.
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5. API MAPOVA TECHNOLOGIE

Zpracovano dle Richarda Ondry [6].

API je zkratka slov application programming interface, coz znamena rozhrani
pro programovani aplikaci. Jde o sbirku procedur, funkci Ci tfid néjaké
knihovny, které mize programator vyuZivat. API uruje, jakym zptsobem se
funkce knihovny maji volat ze zdrojového kdédu programu. API jsou zalozena
na znamych standardnich webovych protokolech a mohou byt rychle a
snadno implementovéna v nejriznéjsich jazycich, jako je PHP, JavaScript,
Java...

5.1.Filozofie API

DUvod, pro¢ velké firmy investuji ¢as a penize na pofizeni a tvorbu dat, které
pak zdarma poskytnou véem ostatnim uzivateldm je celkem prakticky. Asi
tézko by se podarilo témto velkym firmam realizovat takové mnozstvi velmi
specializovanych sluZeb, aby uspokojily potifeby vSech uzivatell. Radé&ji
poskytnou data skrze API malym vyvojardm, kterych je mnoho, a jejich
napady zUstavaji nerealizované z divodu nedostatku finanénich zdrojd

na porizeni vlastnich dat. Tito se tak zdarma dostavaji k zajimavym a
nakladové naroénym funkcim a datdm. Z nich mohou stavét projekty, které
by jinak byly zcela stranou zajmu vyvojail disponujicich t&mito zdroji.

Velké firmy nabizejici API tak ziskavaji zdarma reklamu a zvyseni povédomi o
svych velkych projektech. Poskytovatelé také mohou sledovat aplikace
vytvarené nad jejich API a zjistovat, jaké funkce uzivatelé postradaji,
pripadné na né zareagovat pfri vyvoji aplikaci. Coz je cesta jak vyuzit
potencidl tisice programatort po celém svété ve prospéch firmy, aniz

by jim musela néco platit.

5.2.Mashup - moznost vyuzivat API a vytvaret
nové sluzby

Mashupy (Cesky michanice) jsou webové aplikace, které ziskavaji data z
jednoho nebo vice zdrojl a tyto publikuji jinym zplsobem, v novych
souvislostech. Vyvojari, maji moznost tato externi data vyuzit
prostrednictvim aplika¢niho rozhrani. Aplikace vytvorené na zakladé
API jinych aplikaci jsou Casto velmi silné a pritom pomoci minima
programovani a maximalniho vyuziti hotovych API. Z kdysi slozité
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programovanych zakazkovych aplikaci se stavaji hricky pro jednotlivé
uzivatele.

Michanice vychazeji ze dvou predpokladi:

« je vysoka poptavka po pomérné specializovanych sluzbach, které se ale
komplexné

« ve vlastni rezii mensiho vyvojare nevyplati realizovat a pro vétsi neni tato
sluzba

« atraktivni,

« je vysoka nabidka Siroce pouzitelnych reseni, které se nevyplati realizovat
pro

+ jednotlivé mozné specifické funkce v ramci velkych vyvojard. Ptitom pro
jejich

« praktické uplatnéni je vyhodné co nejvétsi rozsireni téchto feseni.

Tyto predpoklady daly zaklad vzniku Michanicim, které maji vétSinou
charakter ad hoc reseni pro konkrétni, Uzce zamérenou oblast, ale existuji i
univerzalnéj&i projekty, ¢asto kombinujici celou Fadu zdrojd. Jednim z
prvnich zdrojd a inspiraci pro michanice se staly API map (zejména Google
Maps, ale mapy takto poskytuje i Yahoo a u nas Seznam a Atlas). Oblibenost
mapovych API ukazuje graf vyuziti API pro Michanice na obrazku 2.

[0 GoogleMaps (48%)
B Flickr (11%)

O Amazon (8%)

B YouTube (B%)

@ VirtualEarth (4%)
B =Bay (4%)

@ 4115ync (4%)

[ YahooMaps (3%)
[Jdelicio.us (3%)

[ Google (3%)

Programmableweb.com 02/27/08

Graf 1 Nejvyuzivanéjsi API pro Michanice [13]

Velmi popularni jsou i michanice, které se snazi zachytit, co se déje na
internetu. Princip spociva v tom, Zze vezmeme jako zdroje agregatory novinek
(nejéastdji RSS kanal - rodina XML formatld uréenych pro ¢teni novinek na
webovych strankach) a dame je dohromady, ¢imz vznikne ,meta-meta-
agregator". Pfikladem kombinujicim aZ ohromujici mnozstvi zdrojl je server
Popurls — shromaZduje informace z vice neZ 15 agregacnich serveri (napf.
digg.com, reddit.com, Google News, Yahoo! News), fotky z flickru, videa z
YouTube a dal$ich servertd. Oblibené jsou i vyhleddvade kombinujici riizné
zdroje: napf. MusicTonic pfi vyhledavani skupin a hudebnikl doda najednou
fotky z flickru, videa z YouTube, alba, ktera si Ize objednat z Amazonu,
novinky z Yahoo [9].
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Popularita michanic v posledni dobé& prudce vzristd, jak dokazuje i obrazek
3, znazornujici pocet novych michanic v adresari webu Programmable za

7 v s O
poslednich 6 mesicu.

3000

2800

2600

2400

2200
Sep Oct MNow Dec Jan Feb Mar

Frogramma bleweb.com 03/31/08

Graf 2 Mashup timeline [13]

Yahoo prislo zacatkem roku 2007 s projektem Yahoo Pipes. Jde o nastroj pro
snadné vytvareni mashup aplikaci, ktery umoznuje v grafickém rezimu
jednoduse kombinovat zdroje (vyhledavani Yahoo, Yahoo local, Flickr, Google
Base atd.), aplikovat na né filtry a vysledek publikovat na svych strankach.
Kazdy si tak mUze vytvofit vlastni aplikaci, aniz by musel umét programovat
- stadi pokrocilé uzivatelské znalosti.

DalSim kdo nabizi webové rozhrani pro vytvareni michanic je Google a jeho
Google Mashup Editor, ktery vSak bézi v testovacim provozu. Jeho rozhrani
nam umoznuje vytvorit si vlastni michanici ze sluzeb Google a vlastnich dat.
Vytvorena michanice je pak zdarma hostovana na strankach Google,
muUZeme z ni také vytvorit Google Gadget, ktery si mohou uZivatelé pFidavat
do personalizovaného iGoogle.

Mashup Editory umoZfiuji i méné zkudenym zajemctm o tvorbu vlastnich
aplikaci k vyvoji takovychto aplikaci pristoupit. Je rozhodné snazsi, pouzivat
mashup editory, nez se ucit PHP a snazit se zvladnout dostatek knihoven na
to, aby aplikace néjak vypadala a fungovala. Mashup editory jen potvrzuji
vyvojovy trend michdni existujicich zdroji a nikoliv vynalézani jiz
vynalezeného. Na druhou stranu je nutno fici, Zze pro bézné uzivatele je tento
koncept stale prilis slozity a slouzi tak spiSe jako hracka pro programatory

[9].
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6. API TUZEMSKYCH A ZAHRANICNICH
POSKYTOVATELU

Tato kapitola je vénovana prozkoumani zakladnich sluzeb API
nejvyznamnéjdich Eeskych a zahraniénich poskytovateld.

Portaly Seznam a Atlas byly vybrany, jelikoz se jedna o jediné dva tuzemské
poskytovatele, ktefi nabizeji sluzby k vytvareni mapovych michanic. DalSim
poskytovatelem ,obdobnych" sluzeb je zahranicni firma Google a jeho API
pro Google Maps. Srovnani s timto gigantem by vSak nebylo zcela na misté
vUci ¢eskym portaldm, jelikoZ ve svété internetu hraje ¢estina
bezvyznamnou roli a tim padem je menéi i po&et potencionalnich uZivateld,
ktefi jsou hnacim motorem dalSiho rozvoje téchto sluzeb. Pro nasince vSak
maji, tuzemskeé portaly oproti svétovéemu Googlu jednu velkou vyhodu a to
detailnéjsi mapové podklady pro CR [6] ...aktudlni doplnéni: Google

v soucasnosti nabizi satelitni snimky o stejném rozliSeni s moznosti vétsiho
digitalniho zoomu oproti f. Seznam; topograficka mapa je v sidelnich
detailech lepsi u f. Seznam.

Uzivatel ma diky API k dispozici nastroj, umoznujici doplnit vytvarené
aplikace o prvek digitalni mapy, ktery je k dispozici zdarma pfi dodrzeni
jistych autorskych podminek. Vznikaji tak aplikace, které Ize charakterizovat
jako mapové michanice. Tyto mapové michanice kombinuji digitalni mapy
ziskané skrze API s tematickymi informacemi z rdiznych zdrojl. Stale vice
uZivateld objevuje moznosti digitalnich map, jeZ je mozné vyuZit diky
nabizenym rozhranim, aniz bychom se starali o samotné ziskani
geografickych dat a na internetu se tak objevuji kvalitni mapové michanice,
které by v rezii samotnych poskytovatell vznikaly jen stézi, jelikoZ oslovuji
malé skupiny uZivateldm, kterym poskytuji rozli¢nou specifickou
funkcionalitu. [6]

Naproti tomu stoji vyvojari, ktefi pracuji na vyvoji aplikace, jejiz sluzby poté
prostfednictvim API nabizeji. Tito s rostouciho zajmu uzivatelQ jejich
softwaru také profituji, jelikoz na zakladé jejich ptipominek a ndvrhd mohou
poskytované rozhrani zdokonalovat a rozsSifovat o dalsi funkce, které by byly
uzivateli hojné vyuzivany. Tato skutecnost je vSak zretelna spiSe v zahranici
nez na domacim poli, kde rychlejSimu rozvoj téchto sluzeb brani

jednak omezené financni zdroje pro podobné projekty, ale také nedostatecna
komunikace mezi vyvojari a uzivateli API, kdy vyvojari Casto prehlizi vhodné
pripominky a navrhy na adresu jejich produktu. O tom svéddi i nizka aktivita
na forech zrizenych k tomuto ucelu, kde neni vyjimkou, ze dotaz kladeny
primo na vyvojare je ponechan mnohdy bez odezvy. Naprosto opacna situace
je k vidéni na féru, jez je vénovano Google Maps API, kde zadné dotazy
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nezlstavaji bez odezvy a vét&inou prvnimi kdo na né reaguji, jsou pravé
vyvojari. Dalo by se Fici, Ze samotni vyvojari si uzivatele hyckaji a vSemozné
se snazi neztratit jejich pfizen, jelikoz se naucily vyuzit jejich potencial ku
vlastnimu profitu, coz je skutecnost, ktera je na ¢eském webu obecné
opomijena. [6]

6.1.Ceské

6.1.1. Seznam

Pro uziti mapovych podklad( od spoleénosti Seznam je tfeba souhlasit s
podminkami uziti, které jsou oproti dale uvedenym podminkach Atlasu
podstatné striktnéjsi. Zakazuji pouziti map na jakémkoliv komercnim webu i
v pfipadé&, Ze jde o bezplatné sluzby. Je zde také omezen pocet pozadavki
na zobrazeni hodnotou 1000 za den. Portal Seznam ve své podstaté jenom
kopiruje prvky z API od firmy Google. Minimalné z prvnich etap vyvoje
mapovych sluzeb firmy Seznam by nezasvéceny cClovék nevéril, jak je mozné,
Ze se aplikace tak podoba svému zahrani¢nimu konkurentu - v dobach, kdy
se vynaklada ohromné Usili na boj proti kopirovani mys$lenek a napadd. O to
zarazejici je potom fakt, ze vedeni f. Seznam uvalilo na pouzivani tohoto
produktu tak striktni a oproti f. Google velmi omezujici podminky.

6.1.2. Atlas

V pripadé, Ze chcete pouzit k tvorbé vlastni mapové aplikace sluzbu API,
ktera je poskytovana portalem Atlas, musite souhlasit s podminkami uziti.
Podminky uziti nejsou nijak omezujici v pripadé, ze nechcete Amapy uzit jako
soucast placené aplikace, tuto moznost Amapy nedovoluji. [6]
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6.1.3. Vzajemné porovnani
Zpracovano dle Richarda Ondry [6].
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6.1.4. Rychlost nacitani znacek

Tab. 2 Rychlost nacitani znacek [6]
Pocet znatek  API Semnam(ms) API Atlas (ms)

1
10
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Graf 3 Rychlost nacitani znacek [6]

Autor tohoto porovnani neuvadi odkud byly dané body nacitany, zda byly
vepsany primo do zdrojového kédu souboru, zda byly nacditany z databaze,
zda byly generovany nahodile-automaticky, ..., v praci neni zminka o
konfiguraci a hardwaru pouzitého PC. Nicméné pro ukazku vzajemného
porovnani to neni dilezité. Nesmime se Fidit vystupnimi ¢asy, ale pomé&rnym
rozdilem mezi nimi. Vysledky nam jasné naznacuji: krivka rychlosti nacitani
znacek mapového portdlu od f. Seznam roste exponencionadlné v zavislosti na
poctu nacitanych bod{, oproti tomu u f. Atlas se kfivka od osy x odlepuje
opravdu velmi pozvolna.

6.1.5. Celkové zhodnoceni (Seznam x Atlas)
Zpracovano dle Richarda Ondry [6].

Zakladni funkcionalita obou mapovych aplikaci nabizejicich API je
srovnatelnd. Tim kdo je momentalné kri&ek napted, co se rozsifujicich
sluzeb tyce, je Atlas, jehoz rozhrani nabizi vétsSi mnozstvi funkci pro praci s
externimi datovymi zdroji.

Tab. 3 Porovnani testovanych API [6]

Podkladove a prekrvvne mapove vrsmy Lepéi satelimi fotografie a detailnéjin
mapy mést a ulic CF

Ziraké moimost doplikewyeh informaci k bodfin  Fovchlefii naditdni samotné mapy

zajon

Podpora pro ATAT

Mozmest vytvaren fotogalerie pro body zajmu

Albssvce geckodovani Absence gaokodovani
Maxnnalel podet zobrazend denné 1000
JTSE
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Je patrné, Ze portaly pristupovaly k vyvoji odli§nym zplsobem, z nichZ kazdy
ma své klady i zapory. Zatimco Seznam se vydal cestou jednoduchého API,
ve snaze pfitdhnout co moZnd nejvétsi polet laikl (neprogramatord), tak
Atlas volil cestu propracovanéjsiho API, ktera bude zamérena na uzivatelsky
zdatnéjsi jedince. Zatim to vypada, Ze lepsi cestou se vydal Atlas, jelikoz API
je spiSe hrackou pro vice ¢i méné zdatné programatory, kteri preferuji
rozsahlejsi funkcionalitu pred jednoduchosti, nikoliv pro uplné laiky, ktefi by
ocenili onu jednoduchost. Této skutecnosti napovida fakt, ze vétsSina
mapovych michanic, jez u nas vznikly v poslednich nékolika mésicich, byla
vytvorena nad rozhranim Atlasu nebo Googlu.

V obou API se nachazi nedostatky, které sic nejsou rozsahlé, Casto omezujici.
K jejich odstranéni pfispivaji uzivatelé, upozornénim v diskusnim féru kde
vak pripominky ¢asto zlstavaji bez reakce vyvojard ¢ zkugenéjsich
uZivateld. Tato situace je obdobnd v diskusnich férech k ob&ma mapovym
aplikacim a pfitom reakce od uZivatele je jednim z kli¢ovych artefaktt
dobrého rozvoje API. Ve srovnani s Google Maps, kde denni pocet ptispévkl
ve foru se poditd v desitkach, jsou féra vénovana API portald Seznam a Atlas
7alostné prazdna a pocet pFispévkl je vhodnéjsi pocitat v tydennich
intervalech a i tak malokdy presdhnou desitku. Tento fakt, by mohl prispét k
tomu, Ze vétdina uZivatel(, ktefi maji potencial vytvaiet kvalitni mapové
aplikace, pfejde od tuzemskych poskytovatell k API Googlu, kde se do¢kaji
odpovédi na pripadny dotaz. Snad jsou si toho védomi i vyvojari, ktefi by se
jako prvni méli snazit o to, aby na féru vénovaném jejich produktu dochazelo
ke spole¢nému fedeni problému, jeZ by nasledn& pomohly dal$im uzivateldm
pfi tvorbé vlastni mapové aplikace a budou se tento problém snazit resit.

Obé testované sluzby jsou stale ve fazi vyvoje a jejich funkcionalita je
doplhovana a opravovana, i kdyz ne takovym tempem jaké by bylo ze strany
uZivateld 2adano. Jejich momentalni porovnani viak vyzniva ve prospéch
Atlasu, jehoz rozhrani nabizi mnohem soﬂstlkovaneJS| metody, sice za cenu
slozitéjsiho API, ale zajem uzZivateld jasné ukazuje timto smérem. Cas ukéaze,
zda Seznam zareaguje na vyvoj rozhrani Atlasu a doplni své API o rozsirujici
funkce ve snaze pretdhnout uzivatele na svoji stranu, nebo bude i nadale
hrat druhé housle.

6.2.Zahranicni

Studie a zhodnoceni zahrani¢nich volné dostupnych API mapovych sluzeb.
Mezi zahrani¢ni poskytovatele, ktefi jsou v této kapitole vzajemné mezi

sebou porovnavani patfi: Google Maps, Yahoo! Maps a Virtual Earth
(Microsoft).
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Google maps API a Virtual Earth Interactive SDK (Microsoft) nabizi nejvice
funkci, nejméné funkci nabizi Yahoo!. Google nabizi nejvice metod k
poskytovanym funkcim.

Zobrazeni mapy zadarmo na vlastnich strankach umoznuji vsichni tfi
poskytovatelé. Google a Yahoo! vyzaduji zaregistrovani na jejich strankach a
k ovéreni vyzaduji ke kazdé aplikaci identifikator. U Google je to API kli¢ a u
Yahoo! se jedna o identifikator API. Microsoft nic takového nevyzaduje.

6.2.1. Srovnani mapovych dat pro Ceskou Republiku
Zpracovano dle Martiny Sochorové [7].

Microsoft a Yahoo! maji mapy podobné kartograficky zpracovany. Zadna z
nich nezobrazuje budovy (u mensich mést - cca 4000 a mensi). Na mapach
jsou vidét komunikace, Zeleznice, vodni tok a Yahoo! ma navic ohraniceny
intravilan.

U Google je mapa co do podrobnosti na kvalitativnéjsi arovni. Zobrazené
komunikace jsou stejné tridy jako u Microsoftu a Yahoo!, ale maji
podrobnéjsi informace. Vodni tok a Zeleznice jsou stejné, ale jsou zde navic
zobrazeny budovy.

Méritka map nejsou sice stejna, ale i pri priblizeni map od Microsoftu a
Yahoo! DetailnéjSi mapa k dispozici nebyla.

Bt ¢ %
oy Carth® ras - = Ee—tme—moooa

Obr. 7 Breclav - Virtual Earth (Microsoft) [W12]
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6.2.2. Celkové zhodnoceni
Zpracovano dle Martiny Sochorové [7].

Yahoo! mapové API poskytuje nejméné funkci. Po vlastni zkusenosti bych
nedoporucila délat slozitéjsi mashupy nad mapovym API od spolecnosti
Yahoo!.

Pokud jde o zbyvajici poskytovatele, Microsoft Virtual Earth Interastive SDK
se snazi drzet krok s Google mapovym API. Vyvoj API od spolecnosti google
je v8ak stale o néco napted, poskytuje vice komfortu a zplsobt pro
nastaveni funkci. Google ma satelitni snimky o vétSim rozliSeni nez Microsoft
(0,5m - stejné jako pouziva spolecnost Seznam na svém mapovém portale
www.mapy.cz), ale Microsoft se snaZi konkurovat pomoci leteckych snimka,
které ale prozatim poskytuje jen pro nékolik vyznamnych mést.

Microsoft umoznuje nastavit narodni prostredi na Cestinu. Ovladaci prvky

nejsou k dispozici v ¢esting, ale informace zobrazené v informacnim okné v
cestiné jsou, napriklad u navigace.
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7. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMIi

CHRANENA KRAJINNA OBLAST (CHKO); PROTECTED LANDSCAPE AREA (PLA)
BiLE KARPAT
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Obr. 10 CHKO Bilé Karpaty

Chranena krajinna oblast Bilé Karpaty (dale jen CHKO BK) byla zfizena
vynosem Ministerstva kultury CSR €.j.17.644/80 ze dne 3.listopadu 1980,0
zrizeni chranéné krajinné oblasti, rozprostirajici se na ploSe 715 km2
(skuteénd vyméra CHKO vsak dnes &ini 746,6 km2) na Uzemi okresd
Hodonin, Uherské Hradisté a Gottwaldov (dnes Zlin). Jejim fidicim organem
je Sprava CHKO.

Jedna se o bilateralni CHKO, kdy cCeska ¢ast ma délku 70 km, orientaci
severovychod-jihozapad a lezi v nadmorské vysce 175-970 m. Bilé Karpaty
predstavuji mimoradnou oblast mezi nasimi velkoploSnymi chranénymi
Uzemimi predevsim proto, Zze jsou nejvyssim pohofim jihozapadniho okraje
vlastniho karpatského horského systému. Cela oblast, ale zejména jeji jizni
¢ast, byla po mnoho staleti kultivovana ¢lovékem. Presto, nebo pravé proto
se zde dochovaly mimoradné cenné prirodni hodnoty a na mnoha mistech Ize
hovorit o harmonické krajiné. Pro tyto prirodni a krajinné kvality byly Bilé
Karpaty v rdmci programu Clovék a biosféra (MAB) organizace UNESCO dne
15.4. 1996 zarazeny mezi evropské biosférické rezervace. Vyznam tohoto
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Uzemi dokazuje i udéleni Evropského diplomu pro chranéna uzemi v roce
2000.

Svym charakterem mohou Bilé Karpaty slouzit jako modelové Uzemi pro
koexistenci z4jmd ochrany pfirody s hospodarskymi aktivitami respektujicimi
ekologickou Unosnost Uzemi a jeho prirodni podminky.

)
£

b S e
Obr. 11 Krajina CHKO Bilé Karpaty

Rozsahla historickad odlesnéni v Bilych Karpatech méla velmi ¢asto charakter
krajinarskych uUprav citlivé vyuzivajicich zdejsSich prirodnich podminek.
Vysledkem jsou tisice hektard jedine¢nych kvétnatych luk s roztrouenymi
drevinami, predstavujici dnes typicky krajinny raz Bilych Karpat. Z
prirodovédného hlediska jsou tyto kvétnaté karpatské louky pozoruhodné
predevsim bohatosti rostlinnych spolecenstev s vysokym zastoupenim
kriticky ohroZenych druht rostlin. Diky tomu patfi k nejcenn&j&im luénim
biotopdm Evropy a jsou studijni plochou svétového vyznamu. Dal&im neméné
cennym prvkem jsou rozsahlé lesni komplexy v centralni a severni ¢asti
pohofi z celou fadou typickych prvkd karpatské kvéteny i fauny.

Krajinny raz stredni a severni Casti Bilych Karpat je dotvaren pomeérné
ridkym osidlenim pasekarského ¢i kopanicarského typu, absenci velkych
prﬁmyslov;'/vch podnikl a zachovalou architekturou celych obci (Lopenik,
Vyskovec, Zitkova). Pro zapadni ¢ast CHKO jsou charakteristické velmi
rozsahlé komplexy kvétnatych luk s rozptylenymi soliternimi stromy. Stredni
¢ast CHKO v SirSim okoli Starého Hrozenkova se nazyva Moravské Kopanice.
Jeji soucasny vzhled vznikl teprve velmi pozdni valasskou kolonizaci v 17. -
18. stoleti a vyznacuje se roztrouSenou zastavbou, stfidanim zalesnénych a
bezlesych ploch s mozaikou su&sich mist, mokfadd, drobnych lesikl, kfovin a
nevelkych policek. Severovychodni ¢ast pohofi v okoli Valasskych Klobouk a
Brumova patfi k Valassku. Krajina zde jiz pripomina Javorniky, které na Bilé
Karpaty bezprostfedné navazuji.

Rozmanité zpulsoby hospodateni, riznorody historicky vyvoj a v neposledni

Fadé odlehlost od primyslovych stfedisek umoZnily zachovat neobvykle
vysokou biodiverzitu na mnoha typech stanovist, od teplomilnych Sipakovych
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doubrav po pralesovité horské buciny, od teplomilnych stepnich porostl k
podhorskym prepasanym loukdm a nejrizné&j&im typam drobnych lesnich i
luénich mok¥adU. Bilé Karpaty se staly pojmem piedev&im jako Uzemi s
nejvyssi diverzitou a s nejvétsi kvantitou vstavacovitych rostlin (orchideji) ve
stredni Evropé.

Prirodni i kulturni faktory tak vytvareji z Bilych Karpat Uzemi mimoradné

cenné i v evropském kontextu.
[W17]
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8. GOOGLE MAPS API

Postupy pro vytvoreni aplikace zalozené na mapovych podkladech volné
dostupnych skrze rozhrani API jsou u vétsiny poskytovateld obdobné.

V nasledujici ¢asti textu budou popsany kroky, jak docilit umisténi Google
Maps do vlastni webové stranky uzivatele.

8.1.API kli¢

K tomu, aby vysledna aplikace fungovala na uzivatelskych strankach je
zapotrebi ziskat mapovy API kli¢ (Google Maps API Key). O tento klic Ize
zazadat na adrese http://code.google.com/apis/maps/signup.html.
Podminkami k ziskani tohoto klice je

« zaregistrovani v doméné gmail.com,

» vlastni webova stranka a

« souhlas s licen¢nimi podminkami.

Jednotlivy mapovy API kli¢ je generovan pro unikatni nazev webové stranky
a jeho koreny [W33][7].

8.2.Licencni podminky

NiZe jsou uvedeny nékteré hlavni body licen¢nich podminek [W33]:

« Neexistuje limit na mnozstvi zobrazeni stranek, které lze vygenerovat za
den s vyuzitim mapového API.

« Limit 2adosti o geokdd za den je 50 000 mapovych API kli¢d.

« Mapové API nesmi obsahovat reklamu.

« Vysledna aplikace musi byt volné pristupna.

« Nesmi byt ménéna nebo zastinéna loga nebo nazvy na mapé.

« Google periodicky aktualizuje API a pro aktualizaci prislusSného mista
(stanovisté) musi byt pouzita nova verze API.

« API nesmi byt pouzito napriklad k identifikaci mista pro nakupovani
ilegalnich drog ve mésté nebo néjaky podobny ilegalni aktivit, k
identifikaci soukromych informaci o soukromych jedincich.

PIné znéni licencnich podminek je na adrese [W33][7].

8.3.Dokumentace Google API

Dokumentace k mapovému API Google se nachazi na strance

- 38 -



[W33]. Tato stranka obsahuje kromé souhrnného vyctu vsech funkci, které
néjakym zplsobem s mapovym podkladem pracuji, také mnoho konkrétnich
praktickych ukazek (mashupu).

8.4.Zakladni mapové objekty

Asi nema smysl| prepisovat a jednotlivé popisovat funkce ze stranek
spolecnosti Google, které s mapovym podkladem pracuji. [W34] Nicméné pro
informaci jsou nize uvedeny nejzakladnéjsi a nejvyuzivanéjsi objekty, na
kterych je aplikace , Inventarizace ovocnych sadl a strom(" postavena.
Vypsané objekty maji mnoho vnorenych metod, které jsou vyvojari ze
spole¢nosti Google nadéle prib&zné rozsifovany.

GMap2 - objekty této tridy definuji samotnou mapu na strance a veskeré jeji
nalezitosti (typ mapy, stred mapy, ovladaci prvky, atd.)

GInfoWindow - informacni okno (,,bublina“)

GPoint - bod v mapé dle pixelového souradného systému (ne WGS84)
GMarker - bod v mapé dle souradného systému WGS84

GPolyline - polylinie

GPolygon - polygon

GIcon - objekt pro definici ikon umisténych v mapé

GMarkerManager - sada funkci pro spravu bodu

GOverlay - instance vkladajici objekty do mapy

8.5.Uskali aplikace

Rychlost celého systému je zavisld na mnoha faktorech. Mezi nejdilezit&jsi
Z nich patfi:

« rychlosti pripojeni k internetu

« rychlost databazového serveru

+« RAM pamét PC na kterém aplikace pracuje

« pouzity prohlizec¢

Ve chvili, kdy pocitac¢ je méné vykonné konfigurace dohromady s pomalejSim
pristupem k internetu, je velmi pravdépodobné, ze se prohlize¢ pri napfiklad
nacitani jablek zasekne. Na&itani zdznamd je mnohdy opravdu velmi
narocnou zalezitosti a ne vzdy je mozné nacitat vSechny zdznamy zaroven.

Z tohoto dﬁyodu byly vytvoreny v systému tzv. kvadranty (ndzorna ukazka -
viz. MANUAL k aplikaci - ,UzZivatelska funkcionalita" - ,Kvadrant").
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Jejich vyuziti spociva v rozclenéni zajmového tUzemi (CHKO BK) na 4 dilci
jednotky. Naéitani zaznamu pak nemusi probihat na celém Gzemi (tj. nemusi
se z databaze nacitat vSechny objekty), nybrz postaci pouze vybrat
pozadovanou podoblast do které se nactou objekty do ni spadajici (Obr. 22
Pridani externi vrstvy).

Neni mozno konktrétné& popisovat co PC zvladne nadist a co jiz ne. Faktord,
které rozhoduji o dynamice aplikace je mnoho. Uvedu snad jen jeden
konkrétni priklad, kdy jiz aplikace prestane pracovat.

PF.
« PC Intel Pentium M, 512MB RAM, 2MB L2 cache, 128MB VRAM
(graficka karta)
« pripojeni k internetu WI-FI 1MB
« databaze ulozena na serveru www.wz.cz

Vysledek: pri nacitani v prohlizeci IE aplikace nezvladne nacist vice jak 400
bod{

8.6.Nejzajimavéjsi aplikace vytvorené nad
mapovymi API (nejen Google)

Zpracovano dle Martiny Sochorové [7].

Oblasti vyuziti API Mapovych sluzeb
e Bézné udalosti

e Doprava

e Pocasi a Zemé

e Pivo & Vino

¢ Bydleni & Nemovitosti

e Obchod

e Zameéstnani

e Statistika & Demografie
e Historické mapy

e Rekreace & Fitnes

e Pfeprava & Turismus

¢ Vyznamné osobnosti

e Knihy

e Namorni mapy
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London Executive
Aplikace vytvorena nad Virtual Earth Interactive SDK se tyka prodeje a
prondjmu nemovitosti v Londyné.

V levé Casti je panel se ¢tyfmi zalozkami. Prvni obsahuje nastaveni, jaké
byty maji byt zobrazeny (v jaké cenové relaci, s kolika pokoji, zda prondjem
nebo prodej bytu). Druha zalozka obsahuje popis nemovitosti, fotografie a
odkaz na internetové stranky kde je nemovitost detailnéji popsana. Treti
zaloZka obsahuje vyhledavani pomoci adresy. A Ctvrta zalozka je help k
ovladani této aplikace.

V pravé casti je panel s nastroji k ovladani mapy (zména meéfitka, posun
mapy, zména typu mapy). Pfiblizeni a oddaleni se da ovladat pomoci kolecka
na mysi, ale nesmi byt zapnut typ mapy "Bird’s eye".

TO SUBMIT YOUR PROPERTY CALL US ON

e,(:m‘: :m:n 0870 33 44 550

properiybird

earch Options. i f

Price per calendar month

y From; | 0

8 Type of letling : 1 bedroom Flat

Bl how all [0 v, Furnished

. 2 T e )
JoropeyDatai - | :

ddress Finder

Dual Maps

Dual maps umozfiuje zobrazit mapy poskytovateld Google a Microsoft vedle
sebe a s propojenou funkénosti. Dual maps také zahrnuje nové Google Street
View. Stredové ,délitko" umoznuje maximalizovat Google mapu véetné
Street View. Volitelné Ize na mapé zobrazit ukazatele. Nastaveni Ize
prizplsobit pro vlastni potfeby. Standardni nastaveni zobrazuje typ mapy
Google "road" na levé strané a Virtual Earth "Bird’s eye" na pravé strané.
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"Bird's eye" neni dostupné pro vSechny oblasti. Jestlize "Bird's eye" je
nedostupny, je pouzit typ mapy ,hybrid" [W26].

Po vybéru typu mapy "Bird's eye" jsou dostupné dalSi parametry pro
nastaveni sméru jizdy a stfedu mapy. Toho mdZe byt vyuzito k pfizplsobeni
pohledu z jednotlivych mist a je uzite¢né pro zobrazeni obrazkd velkych
budov nebo staveb. Standardné je nastaven pohled na San Francisko a
ukazuje kombinaci Street View, mapy Google a Virtual Earth "Bird's eye"
[W26].

Dual Maps jsou volné vloZzenou funkcnosti na uzivatelské webové strance a
nevyzaduje registraci k pouziti [W26].

Restore Fullscreen Create

Obr. 13 Dual Maps [W24]

Al

Zaznamenani zivota v San Francisku pomoci nhahodnych
videi

Zpusob Zivota v San Francisku je zaznamendn na kratkych videozédznamech
z rdznych &tvrti okolo mésta, vytvorenych Derekem Lu [W25].

Aplikace je slozena z legendy v levé ¢asti a mapy v ¢asti pravé. Legenda

obsahuje nazvy lokalit, k nimz jsou videa natocena. Video Ize spustit bud’
kliknutim na informacni okno nebo na odkaz umistény v legendé.
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San Francisco

Canada Road Trip

Skiing in Tahoe

Santa Cruz

Grand Canyon

Seattle
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9. METODY A POSTUP ZPRACOVANI
9.1.Vybér prostredi

Naroky na aplikaci uvedené v zadani tohoto projektu:

- free webové reseni

« pristup mozny odkudkoli, kde je pripojeni k internetu
« spusténi bez instalace do systému

Na zakladé t&chto pozadavkl bylo nutno vybrat nejvhodnéjsi fedeni.
Nejredlnéji se jevily dvé moznosti. Jedna cesta vedla pres vyuziti libovolného
mapserveru (Minnesota MS, apod.), druha skrze vyuziti API mapovych
portald. Do obou Fedeni by se daly vloZit a poté nasledné editovat véechny
zaznamy.

Mapserver je silny nastroj. Jeho opensourcova propracovanost, kdy je pro
tvlrce predpfipraveno mnoho funkci a grafickych $ablon, by jisté splfiovala
vedkeré pozadavky na tento projekt kladené. Dal&i z klad( pFedevéim mnou
vyzdvihovanych je fakt, Ze v mém blizkém okoli vznikla fada projektd
zaloZzenych na tomto reSeni. Pripadné problémy by byly tudiz mozno
konzultovat praveé s témito autory. Krom vyhod to ma vsak i své nevyhody a
to predevsim v porovnani s reSenim druhym, kterym jsem se nakonec vydal.

Data. Problém dat zmifiovanym jiz v kapitole 10.3.Data. Mapserver, ac
nastroj spliujici veskeré na projekt kladené pozadavky, stale vyzaduje
vstupni data na zakladé kterych by se digitalizace provadéla. Avsak sehnani
(podrobné, nazorné, prehledné) vstupnich vrstev pro Uzemi celého CHKO
Bilych Karpat a do budoucna i mimo toto Uzemi (tj. nutnost pridavani) neni
jednoduché.

Zvolil jsem reSeni jehoz existence je pomérné nova, nicméné pro Ucel této
aplikace (digitalizace) vhodnéjsi. Zakladni myslenkou mapovych API je
poskytovani stale aktualizovanych (dle moznosti spole¢nosti) mapovych
rastrovych podkladovych vrstev. V souladu s dnes jiz pomérné vyspélou
nabizenou funkcionalitou ovladani téchto vrstev, obecné se zrychlujici
konektivitou uZivateld k internetu se vétdina PRO ptiklanéla k tomuto Fedeni.

9.2.Inspirace

V zadani diplomové prace byla popsana zakladni funkcionalita vysledné
aplikace. Nadefinovany véak byly pouze hlavni pilite. Zplsob jakym se bude
s aplikaci pracovat, jeji barevné sladéni, intuitivnost pfi ovladani a mnoho
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dalSich, to vSe jiz spocivalo na mém subjektivnim rozhodnuti. Inspiraci

. v J4 v 7 . s 7 7 . O .
k tomu mi bylo nepreberné mnozstvi internetovych stranek, ktere jsem kvuli
tomuto Ucelu prosel.

Vstupni branou do problematiky jsou oficialni stranky Google Maps API [W2],
kde kromé popisu vSech funkci se nalézaji i kratké priklady vyuziti. Dale pak
internetové a hojné navstévované diskuse spravované zameéstnanci z vyvoje
Google Maps API - americké: [W15] a jejich ¢esky ekvivalent (mnohem
méné obsahly): [W16]. Jednim z dal$ich kvalitnich zdrojd jsou stranky Mika
Williamse [W3] s velkym mnozstvim praktickych ukazek vyuziti Google Maps.

Alespon zezacatku mi byl prospéSnym i zdroj tistény. Kniha ,Google maps
hacks" [1] popisujici zakladni triky a tipy prace s Google maps a kniha
Beginning Google Maps Applications with Rails and Ajax [2] vénujici se
problematice API jiz s ohledem na vyuziti AJAXu.

A& se na internetu nachazi nepfeberné mnozstvi riznorodych aplikaci
zalozenych na mapovych API, jen malé mnozstvi z nich jsou slozitéjsiho
charakteru. Vétsinou jejich funkcionalita konci natazenim zakladni mapy do
webovych stranek a nad ni umisténi ikon s popisem.

Programovani je jako lego, muzete ,vymodelovat" témé&f cokoli a jakkoli.
Zalezi pouze na vasi fantazii a nasledné programatorské schopnosti prevést
myslenky do zdrojového kodu.

9.3.Data a jejich konverze

Data z probihajici inventarizace v letech 2001 - 2005 na Uzemi CHKO Bilych
Karpat mi byla poskytnuta v podobé& dvou shapefild. Jeden tvofil bodovou
vrstvu reprezentujici ovocné stromy, druhy vrstvu polygonovou znazornujici
ovocné sady. Data pro ucely pouziti v prostfedi Google Maps musela byt
konvertovana, u polygonoveé vrstvy navic i Sifrovana do pozadované podoby.

9.4. Aplikace

Prace probihala moduldrnim zplsobem. V hlavé ,naértnutou® finalni aplikaci
jsem si rozdélil do mnoha dil&ich krok{, napf. vytvoreni bodu, ukladaci
procedury, pridavani vrstev do projektu, vybéry z databazi, Sifrovani... Ve
chvili zvladnuti véech dil&ich krokl jsem zadal cely systém skladat
dohromady.
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9.5.Sepsani dokumentace

Poslednim krokem je sepsani vysvétlujiciho textu, jak vlastné aplikace
vznikala, potrebné znalosti, vyuzité softwarové prostredky, apod. Soucasti
této ucelené podoby je i vlastni navod, ktery popisuje zakladni praci s
aplikaci - MANUAL.
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10. POSTUP PRACE
10.1. Vybér API mapového prostredi

Zamysleni pri vybéru: API mapové technologie jsou ve webovém prostredi
pomérné& novou zaleZitosti. Spole¢nost Google zadala svij API vyvoj kolem
roku 2006. Aby konkurencni spolecnosti nezaspali tento nepokryty Usek trhu,
béhem kratké doby zacali (vétSinou znamé zahranicni i Ceské vyhledavaci
servery - Yahoo, Seznam, ...) vytvaret obdobné systémy. Letos se pise rok
2009 a rekl bych, Ze na trhu je v soucasnosti dostate¢né mnozstvi silnych
hracd, ktefi zamezi vzniku novych. Spole&nosti, vétdinou zahraniéni, jsou jiz
tak dobfe na trhu etablované, ze malokdo je schopen pfijit v této oblasti

s néc¢im takovym, co by dokazalo konkurovat tomuto rozjetému vlaku... Snad
nejsilnéjSim hracem (a nejen v této oblasti) se stala spolecnost Google, ktera
krom nesporného kapitalu jak financniho, tak v lidskych zdrojich, operuje

z velké c¢asti na opensourcouvé filosofii. Krom jiného, tj. zadarmo. Pokud
firma zvladne tuto filosofii dobre zviditelnit, pak se stava v konkurenc¢nim boji
témér neprekonatelna.

V dobé, kdy jsem se rozhodoval nad mapovym prostredim, pod kterym budu
aplikaci vyvijet, jesté zdaleka nebylo tolik moznosti na vybér, jako je tomu
dnes. Nabizena funkcionalita prostredi zvladala mnohdy pouze zakladni
operace.

Z tehdejsich domaécich poskytovateld existovala pouze spole¢nost Seznam.
Ze zahranicnich byli nejznaméjsi Google Maps a Yahoo! Maps... V dobé vzniku
této aplikace (polovina roku 2007) jsem mél o API povrchni znalosti. Po
precteni par ¢lankd o této problematice jsem se spige intuitivné rozhodl pro
zahrani¢ni Google. A Ze jsem neudélal vibec $patné si nyni, kdy jsem jiz ve
znalostech z oblasti API na daleko vysSi Urovni, ovéruji nejen z vilastni
zkuSenosti, ale také z rozrlstajicich se odbornych diskuzi na toto téma.
Cesky Seznam v té dobé byl opravdu v ,plenkach" a hlavné mél tehdy velké
mnozstvi omezeni, které me odradily. Je sice pravdou, ze rozliSeni a kvalita
jim poskytovanych snimkd CR byla na vy$si Grovni (v soutasnosti jiz Google
pouziva satelitni snimky stejného rozliSeni, topograficka ¢ast je u Seznamu
stale kvalitnéjsi), ale porad to byla jen jakasi ceska kopie zahrani¢niho
kolegy. Google byl a je na trhu nejvétsi hrac, uz tehdy jeho format KML
konsorcium OGC ohlasilo jako oficialni. At ¢lovék ma rad spolecnost Google,
nebo nemd, jeho vzrlstajici vliv nejen (opravdu nejen) na poli GIS stoupa
nezadrzitelné vzhiru. V tomto ma ekonomika jasna pravidla: penize a vyvoj
se v nejv&tsi mife udrzuji tam, kde je uZivatelG nejvice.
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V neposledni radé bych se rad zminil o velmi otevrené politice spole¢nosti
Google ke svym produktim. Firma se snazi vychazet vstfic inovativnim
vyvojatim tim, Ze jim umoZfiuje dotvaret vétsinu svych vlastnich produktd.
At jiz se jedna o poskytovani map, softwaru pro mobilni telefony i
zdrojového kdédu pro novy prohlize¢ Chrome, aj. A ze je tato politika spravna
ukazuji finan¢ni vysledky spolecnosti. V dobach, kdy se rozjizdi ekonomicka
krize (2/2009) po celém svét&, dynamika ekonomickych vysledkt firmy
Google je poméfitelna jen s malokterou sou¢asnd organizaci. Vim, mdzeme
namitat, Ze penize nejsou zarukou kvalitniho systému (napr. vécny spor OS
Microsoft Windows a UNIX). Souhlasim. Nicméné spolecnosti Google se to
prozatim velmi dobre dari vyvracet.

Uvédoménim téchto nespornych faktl jsem se rozhodl vyvinout aplikaci
,Inventarizace ovocnych sadi" na bazi Google Maps. V&fim, ze timto
vybérem jsem si zajistil jakousi jeji dlouholetost. Do vytvoreni aplikace jsem
vloZil nemalé Usili a nerad bych, aby celd tato prace vzala za své jenom kvuli
tomu, Ze se poskytovatel téchto sluzeb neudrzel na trhu. Nyni jiz s vice jak
ro¢nim odstupem vim, Ze jsem se rozhodl| spravneé.

10.2. Data

Vstupni data ovocnych stromd a sadl z inventarizace probihajici na Gzemi
CHKO Bilych Karpat v letech 2001 az 2005 mi byla poskytnuta v SHP
formatu. Jednalo se o dvé vrstvy - polygonova (sady - pocet 27) a bodova
(stromy - pocet 845). Prevod z SHP do Google Maps prostredi ac se zdal
zezaclatku docela jednoduchy, se zahy znacné zkomplikoval.

Poskytnuta data byla v zobrazeni S-JTSK. Google Maps pracuji v zobrazeni
WGS-84.

Bodovou vrstvu (stromy) jsem v ArcMapu prevedl pouzitim fce ,define
projection™ z S-JTSK do pozadovaného WGS-84. Nyni jsem aplikoval externi
skript (psany v Avenou), kterym jsem ziskal z SHP souboru ze sloupce ID
hodnoty geografickych souradnic X a Y. Nyni jiz nasledoval krok , preklopeni®
téchto dat do databaze MySQL. Bylo potfeba vytvorit z DBF souboru soubor
SQL. K tomu jsem pouzil programy MS Excel a nasledné JanDat, ktery je
soucasti free systému Janitor. Nasledny export do phpMyAdmin jiz byl diky
jeho intuitivnimu prostredi jednoduchou zalezitosti.

Polygonova vrstva (sady) a jeji postup prevodu byl o poznani slozitéjsi. Zde
jsem narazil na problematiku ukladani polygonu z obecného hlediska. Kazdy
polygon je tvoren lomovymi body - vertexi. Kazdy vertex je bod o vlastnich
souradnicich X a Y. Paklize vezmeme v potaz napr. polygon o 100 vertexech,
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razem mame 200 float Cisel k uloZeni. A to v pripadé mnou vyvijené aplikace
ulozeni ne na rychly vlastni harddisk pocitace, ale pres internetové spojeni
do databaze. Zde si déle musime uv&domit zplsob uloZeni - kaZdy bod na
jeden radek databaze(?), jako posloupnost Cisel oddélenych napr.
strednikem(?)? Obdobnych Feseni je mnoho, ale ve své podstaté vétsSina jsou
svym zplUsobem velmi nesofistikovana a naro¢na na ukladani.

Google pro tento problém pouzil Sifrovaci algoritmus (Douglas-Peucker). Jeho
vysvétleni je na adrese [W18]. Jedna se v podstaté o zplsob, kdy se
hodnota napf. soufadnice X zasifruje do Fetézce ASCII znak{. Stejné je tomu
i uY hodnoty. Po vykonani t&chto krokd se prechazi k bodim dalsim, kde se
zpracovavaiji (zasifrovavaji) obdobnym zplsobem. V kone&né fazi se véechny
jednotlivé retézce slouci do retézce celkového, s kterym je jiz operace
ukladani daleko snazsi. Tzn. do databaze se nyni uklada ne 200 Cisel, ale
napr. retézec o 600-ti znacich.

Z kartografického hlediska vyznamnou vyhodou Sifrovaciho zplsobu je také
naslednd moZnost pouZiti generalizace (generalizace body - viz. 10.6.1.
Generalizace). Bod si po zaSifrovani pamatuje své presné souradnice a
vzdalenost ke svym sousedim. Z tohoto se nasledné& vytvafi daldi fetézec
znakQ, ktery ndm Fika pfi jaké Urovni ptiblizeni se dany bod zobrazi a kdy
zUstane skryty. Vysvétleni tohoto algoritmu [W19]. Konkrétni a pé&kny pfiklad
funkcénosti Sifrovaciho algoritmu [W20] viz. Obr. 15 Kddovaci utilita.
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Obr. 15 kédovaci utilita

V ArcMapu obdobné jako tomu bylo u bodové vrstvy (stromy) se zménilo
zobrazeni z S-JTSK na WGS-84. Jednotlivé polygony (sady) jsem nasledné
v prostiedi ArcView 3.1 pomoci skriptu ptevedl| na vrstvu bodd (vertexd).
Pouzitim dalSiho skriptu na tuto vrstvu se vyexportovaly ze sloupce ID
hodnoty souradnic jiz ve formatu WGS-84. Autor Mark McClure zabyvajici se
touto problematikou vytvoril na svych strankach [W4] uzitecné aplikace.
Pomoci jedné z nich jsem docilil prevodu vertex( pravé do pozadované
zakdédované podoby. V této casti byl postup opét obdobny, jako u vrstvy
stromdy. Tj. soubor DBF se vyuZitim program{ MS Excel a JanDat ulozil jako
SQL. Nasledny import (27 zdznamu - polygon() do phpMyAdmin a ruéni
vlozeni zasSifrované podoby polylinie ke kazdému z nich.

10.3. Vytvoreni aplikace
Klicovou Casti celé prace bylo naprogramovani systému, ktery dokaze

uchovavat, editovat a nasledné vizualizovat objekty na mapovém podkladu
poskytnutém spolecnosti Google.
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Pristup k mapovému podkladu je zprostfedkovavan prostrednictvim
skriptovaciho jazyka JavaScript. Skrze néj jsme schopni ovladat kompletné
prostfedi mapy, méFitko, nacitani bodd, pfiblizovaci a oddalovaci fce, aj. Ve
béZi na webové strance naprogramované v HTML za pouziti kaskadovych
styld CSS. Jako jakysi prostfednik mezi mapovym oknem a databazi slouZi
programovaci jazyk PHP. K samotné praci s jednotlivymi zaznamy v databazi
je vyuzivan jazyk MySQL.

10.3.1. Pouzité nastroje:
« www.wz.cz - freehosting
o phpMyAdmin 2.6.0-pl3

o PHP 4.3.4
e JavaScript
e HTML
« CSS
« MySQL

Aplikace byla vyvijena na free web hostingu. Byl vyuzit prostor na serveru
www.webzdarma.cz, jenz ac pres svou mnohdy nespolehlivost a pomaly
pristup, svému uUcelu poslouzil. Tento prostor i se svymi sluzbami je
poskytovan zdarma, proto si myslim, Zze neni na misté jeho velka kritika. Co
se ty&e napF. rychlosti stahovani zdznamd z databaze, tak se s komerénimi
prostory nemuize rovnat.

10.3.2. Filosofie aplikace

Aplikace jak jiz bylo v Uvodu naznaceno vznikala modularnim systémem. Tj.
na zacatku byla prace kompletné navrzena na papir. Bylo stanoveno jak ma
aplikace pracovat, jak se chovat, jak ma byt ovladana. Na zakladé tohoto
konceptu byl tento celek rozdélen na mnozstvi jednotlivych Casti, které se
nasledné postupné technicky resSily do takové podoby, aby ve finale Sly
veskeré Casti seskladat do jednolité aplikace.

A& se mnohé tedeni konkrétnich dilct jevilo trivialné (kér, kdyZ na internetu
koluji spousty obdobnych a vypracovanych projektd) Fe$eni nebylo mnohdy
zas aZ tak jednoduché. Je pravdou, Ze inspirace a prostudovani riznych
navodd mi mnohdy problémy vyfesily (i kdyZ samotné vyhledani vhodného
reseni na internetu je mnohdy zalezZitost opravdu spousty hodin).

Pro dokonéeni této prace bylo pro mne velmi dileZité, nicméné o to vice
zdlouhavé samotné pochopeni jednotlivych programovacich jazykd a jejich
vzajemné propojeni. V programatorské ,branzi" se nestava tak Casto, aby se
v jedné aplikaci spolupracovalo tolik jazyku... Ktery z nich ma prednost, ktery
jazyk vstupuje do procesu jako prvni, kdo vytvari hodnoty pro toho druhého,
apod. Prace alespori pro mne nebyla diky mnozstvi jazykd, které musely
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pracovat naprosto v souladu vibec zezaéatku jednoduchd (a¢ jsem se

s vétsinou téchto jazykl zacinal seznamovat teprve pfii tvorbé aplikace, tento
nazor sdileji i daleko zkusenéjsi programatori). ,Narovinu mohu Fici, ze jsem
ze zacCatku nechapal, jak to vlastné slozit celé dohromady." Byly chvile, kdy
aplikace pracovala tak jak dle mého méla, zatimco jindy se chovala naprosto
mimo mou logiku.

Nechci tvrdit, ze findlni podoba aplikace je néjaké veledilo, ale aby ¢lovék
sestrojil néco podobného, musi jiz néco o této problematice ,tusit". Zni to
opravdu velmi prosté, ale ¢lovék to musi nejprve celé pochopit.

Zkusim zde vypsat nejzakladnéjsi potfebné programatorské znalosti
pro vytvoreni aplikace:

JavaScript, API:

« bod - vytvoreni; zména ikony; zména polohy; smazani; skryti; tisk bodu;
zvétSeni klikaci oblasti; stiny; animace; aj.

« polygon - vytvoreni; editace; smazani; skryti; zména barvy; kédovani;
generalizace; aj.

« mapa - navedeni vhodnych ovladacich entit; zoom funkce; prekryvy mapy
georeferencovanymi vrstvami; posluchace a vyvolani preruseni pri kliku
mysi; aj.

 reload a pfesmérovani stranky; ovladani objektl mapy; prace s fetézci;
tisk; navadéni externich skriptQ; aj.

PHP - transfer dat z databaze do HTML stranky a naopak; zajistovani

spravné &estiny; kontrola opravnénosti vstupu; escapovani znakd; aj.

MySQL - zapis; editace; export; import; znakova sada; aj.

CSS - komplexni grafické navrhy styld

HTML - komplexni prace pfi vytvareni webové stranky

Grafické programy - tvorba ikon a Uprava dekoraénich obrazkd

Detailni popis jednotlivych Casti aplikace nema vyznam - minimalné by
znacné presahl rozsah této diplomové prace. Jejich funkéni vyuziti je
popsano v kapitole 10.6. Co aplikace obsahuje a jak pracuje.

3 databaze |3

g externi vrstvy :

GOOGLE — WEBOVA L graficke objekty | @
MAPS APLIKACE z

(7]

Zdrojove kody

Obr. 16 Model aplikace
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10.4. Testovani aplikace

Samotnému spusténi aplikace do provozu predchazi vice Casti. Jedna z
vyznamnych logicky spociva v naprogramovani celého systému do podoby,

Vv niz by nemély nastat neocCekavané situace. K naplnéni tohoto cile je nutno
jiz béhem celé etapy vyvoje tento software testovat. Castym problémem pfi
vytvareni webového produktu je jeho vzajemna kompatibilita s internetovymi
prohlizeci.

Aplikaci jsem vytvarel a zaroven testoval na PC, ktery ma nainstalovan
Internet Explorer v.7 a Mozillu Firefox v. 3.0.6 (tj. v soucasnosti
nejvyuzivanéjsi prohlizede). Dusledkem odliné schopnosti pievést zdrojovy
kéd do finalni podoby bylo to, Ze program spravné bézici na jednom,
vykazoval v druhém prohlizeci urcité nesrovnalosti. Zdrojem téchto
komplikaci bylo z nejvétsi ¢asti HTML, CSS, méné pak jiz Javascript a PHP.

Nicméné i ve chvili, kdy programovy kéd byl korektni pro oba prohlizece,
spravnou funkcénost aplikace to jesté nezarucovalo. Samotny prohlize¢ ma
mnozstvi vlastnich nastaveni, které mohou zamezit spravnému chodu.

Priklady:
« v IE se mapa nezobrazi pfi vysoké urovni vlastniho zabezpeceni
« IE v. 6 nezobrazuje oproti svému nastupci prihledné PNG obrazky
« MF vypocitava velikost stranky v pixelech i s Sifi pravého posuvnému
« u MF nelze u objektl vypnout tisk pozadi
« rozdilna sprava cache paméti, ktera mnohdy zamezi zobrazeni
zménéného objektu

Veskeré nalezené ,,chyby" s jejich moznym reSenim jsou popsany v aplikaci

pod ikonou ,info o aplikaci® " pod &asti nazvanou ,Chyby aplikace a jejich
reseni".

Program byl vyvijen se zakladnim predpokladem: moznost vyuziti aplikace

z libovolného PC pripojeného k internetu, jehoz soudasti je,libovolny"
prohlizeé. Z tohoto dtvodu bylo nutno striktné& dodrzovat jeji funkcionalitu na
nejpouzivanéjsich prohlizeCich (Internet Explorer a Mozilla Firefox). Mnohdy
programatorsky velmi nesnadna prace, nicméné pro splnéni hlavni podminky
velmi dulezitd. Neshody Internetu Exploreru (mnohdy i mezi jednotlivymi
verzemi) a Mozillou Firefox jsou zkuSenéjSim v oboru dobre znamy. Striktni
dodrzovani standartd konsorcia W3C Mozillou Firefox na rozdil od mnohdy
benevolentniho pristupu Microsoftu Explorer, s timto vSim se musi
programator vyporadat. Bohuzel zjistovani, pro¢ nékteré véci v IE funguji a
v MF ne, stoji nemalé, nejen casové Usili.
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Na trhu statisticky stale bezkonkurencné kraluje Internet Explorer. Je znamo,
7e vétdina vice pocitatové vzdélanych uZivatell jiz IE nepouzivaji a vyménili
ho za jiny. Nicméné filosofie spoleCnosti Microsoft, kdy s instalaci jejich
operacniho systému Windows se automaticky nainstaluje i prohlize€ IE, déla
své. Vétsina lidi (67,55 % - viz. Graf 4 Podil prohlizect v CR) je rado, ze se
jim spusti internet po kliku na kouzelné modré ,,é¢ko". Ze jsou schopni si
vybrat email, precist zpravy, poslat SMS-ku. Tito lidé rozhodné nemaji snahu
zjistovat, ze na trhu existuje né&jaky jiny, mnohdy sofistikovanéjsi produkt a
ten si ,nékde" obstarat a nainstalovat.

Ve vysledku lze Fici, Ze aplikace , Inventarizace starych ovocnych sadl na
Uzemi CHKO Bilé Karpaty" funguje na vSech nejpouzivanéjsich soucasnych
prohlizedich. IE v. 6, IE v. 7, MF, Opera. Nicméné prace je ptizplsobena
prioritn& prohlize¢im IE v. 7 a MF.

Pfi testovani aplikace byly zjisStovany i hodnoty vyuziti operacni paméti. Ve
vysledku se nejednalo o zadné konkrétni hodnoty, nicméné s jistotou mohu
tvrdit, Ze pfi pamétové naroéné praci (napt. naéitanim polygonl) se po
urcitém case IE ,nafoukne" az na 300 MB. Pfi celkové velikosti operacni
paméti pocitace Citajici 512 MB se jedna o kritickou hranici. Systém se lidové
receno ,seka" a nezbyva nic jiného nez mnohdy nasilné ukonceni prohlizece.
MF oproti tomu jakoby méla v tomto své limity. Neni mi zndma jeji technicka
specifikace, ale nikdy jsem se s ni i pfi zvy3ujici se naro€nosti Ukoll nedostal
na vice nez 140MB. V tomto hodnoceni se jasnym favoritem stal prohlizec
Opera, ktera je zaloZzena vice méné na obdobné platformé jako Mozilla
Firefox (jednoduse lze fici, ze vétSina véci co funguje na MF, funguje i

v Opere). Hodnota vyuziti operacni paméti u Opery pfi praci se zastavila pod
hodnotou 50 MB.
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Graf 4 Podil prohlize¢d v CR [W21]

10.5. Vysledna aplikace - co obsahuje a jak
pracuje

Hlavni cil prace spocival ve vytvoreni aplikace, kterd bude zaznamenavat do
mapy presné polohy jak ovocnych stromd, tak sadd. K tomuto jadru v&ak
bylo potfeba vytvorit pridavné soucasti. Findlni program je v podstaté
kartografické dilo, které musi v ramci moznosti spliovat urcité pozadavky na
mapu jako takovou kladené.

10.5.1. Generalizace

Databaze programu jiz nyni obsahuje 845 bodovych (stromy) a 27
polygonovych (sady) zaznamd. Stromy jsou mnohdy v Gzemi velmi husté&
koncentrované. Tento shluk je potreba kartograficky vyresit uritym stupném
generalizace. Vyvojari z Googlu na toto pamatovali funkcionalitou, ktera
dokaze jednotlivé body zobrazovat (a skryvat) v zavislosti na stupni priblizeni
mapy (zoomu). Jak dale s touto moznosti nalozit zalezi jen na
programatorovi.

Aplikace , Inventarizace ovocnych stromQ a sad(" pracuje ve dvou (,tfech")
urovnich generalizace. Princip spociva v nasledném: pfi zaskrtnuti tlacitka
okoli (Obr. 17 Moznost zaktivovat bodovou generalizaci ... nezaskrtnutim
jsou nacteny a zobrazeny vsechny body dle jejich pfesné polohy) spolu

s vybérem poZadovaného druhu stromu se spocita nejvhodnéjsi uroven
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priblizeni (tematickd mapa: 0-17 Urovni, satelitni snimek: 0-19 Urovni; pozn.
0-zobrazeni celého svéta, 17-detail) tak, aby mapové okno zaroven
zobrazovalo vSechny nactené body. Pro generalizaci jsem zvolil dvé Urovné.
Prvni je v rozmezi zoomu 0-13, druha 14-15. Pokud je uzivatel na Urovni

v prvnim ¢i druhém rozmezi, stromy nebudou zobrazeny. Vyskyt stromu
bude v mapé zaznacen pouze symbolickou ikonou, kdy kazda takovato ma
své plosné rozpéti, pod které spadaji stromy okolni (viz. Obr. 18, 19, 20).

Trenéianske gobl |

i.|:|'—1.|:|bezh‘l_ﬂih_t|j

¥ e

Obr. 17 MozZnost zaktivovat bodovou generalizaci

Tj. pro prvni Uroven (0-13) se jedna o plochu zhruba 1,6 x 2,1km, druha
uroven (14-15) 0,2km x 0,3km. Pokud se vSak jiz dostane uzivatel nad zoom
uroven 15, symbolickd ikona (ikony) se skryji a zobrazi se stromy, které
spadaly pravé pod plosné rozpéti tohoto zastupného znaku. Konkrétni
priklad:

V terénu existuji tfi hrusky vzdaleny 5 m od sebe. Paklize je chci zobrazit

s urcitym nastavenim generalizace (zatrhnuté policko , okoli"), ikony
jednotlivych hrusek se zobrazi pouze pokud budu na urovni pfiblizeni 16 a
vice. Pokud se mapa oddali pod uroven 16, ikona hrusky zmizi a nahradi se
zastupnou ikonou, ktera pohlti (skryje ikony sousedicich hrusek) vse v okoli
0,2 x 0,3 km. Pokud uzivatel mapu oddali pod uroven 14, zméni se zastupny
symbol za jiny, nicméné také zastupny. V tomto pripadé jiz s podstatné
vétsim okolim, 1,6 x 2,1 km. VSechny prvné zastupné symboly spadajici do
aktualniho rozmezi zmizi.
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OVOCNE STROMY A SA

Obr. 20 Ukazka bodové generalizace - zoom Uroven 16

Generalizace slozitého tvaru polygonu (sadu) probiha dle Douglas-Peucker
algoritmu (viz. 10.2.Data).

10.5.2. Legenda
Pouzité znaky a barevné rastry jsou popsany v legendé, ktera je spustitelna

pomoci ikony pod mapovym polem

10.5.3. Vypis zaznami
K jednotlivym stromim a sadim je mnohdy potieba ptistupovat jinak, nez
jen v grafickém prostredi. Bylo potfeba vyvinout pfimé napojeni do databaze

a umoznit jejich textovy vypis . Vypis s moznosti razeni dle uzivatelem
navolenych podminek. Nasledné je umoznén export téchto polozek do
textového souboru, kde jsou jednotlivé polozky zaznamu od sebe navzajem
oddéleny tabulatorem. S takto usporadanym souborem se jiz da dale
pracovat. Krom standardnich importd a nasledné napft. tvorbé grafd, apod.
se soubor da vyuzit i pro praci v jiném GISu. Pravdou je, ze import do jiného
geoinformatického programu neni zas az tak jednoduchy, nicméné pro
zkusSenéjsiho uzivatele by to nemél byt zas az takovy problém.

Navod k importu do ArcView 3.1: vyexportovany textovy soubor importovat
v (napr.) MS Excelu, zde ,ulozit jako" DBF a nasledny import do ArcView.
Zde jiz nic nebrani pouZiti skriptu, ktery ze sloupct hodnot soufadnic vytvoFi
pole ID potifebné pro grafické zobrazeni bod( v prostifedi ArcView...ve své
podstaté se jedna o popis principu vytvoreni SHP souboru.
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Pozn. uloZeni zdznamU z aplikace , Inventarizace starych ovocnych sadd .."
do textového souboru na lokalni disk je dostupné pfes zdrojovy kéd nactene
webové stranky (viz. MANUAL - zaznamy v textové podobé) - princip jisté
trochu méné uzivatelsky prijemny, nicméné vychazejici ze zakladni myslenky
PHP. Daleko privétivéjsi reSeni by spocivalo napf. v kliku na potencionalné
pripravené tlacitko ,uloz na disk™ a nasledné vybrani mista na disku.
»,Bohuzel® PHP programovaci jazyk probiha na serveru a tudiz neni mozné, uz
jen z bezpecnostniho hlediska, aby tento jazyk dokazal manipulovat
jakymkoli zplsobem se soubory na lokalnim disku. Nebyt tohoto z&kladniho
omezeni, dal by se velmi lehce zneuzit obsah uzivatelova disku, tfeba uz jen
po kliku na néjakou neznamou ikonu na internetové strance.

10.5.4. Google Earth

Google API nekonci svou mapovou funkcionalitu pouze u statického
mapového portalu znamou ze stranek maps.google.com. Jejim dalSim velmi
povedenym a na trhu prvnim (zdarma poskytnuty s pokryvem celého svéta)
v oboru pfevratnym dilem bylo vytvoreni mapového portalu umoznujiciho
zobrazeni Zemé v 3D perspektivé. Aplikace jménem Google Earth se
uZivateldm nabizi podobné&, jako je tomu u statickych Google Maps, ptes
rozhrani API. Funkci pro ovladani této 3D mapy sice jesté zdaleka neni tolik,
kolik toho Google nabizi u statickych map, nicméné uz samotny krok otevreni
této brany je velky posun ve free GIS. PInohodnotna moznost nahledu na 3D
mapu Zemée je k dispozici po kliknuti na ikonu umisténou vpravo dole pod

mapovym oknem . Toto prostredi vSak s aplikaci ,Inventarizace ..." nijak
nesouvisi. UZivateli v8ak mlze pomahat jako ndzorna ukazka terénu CHKO
Bilych Karpat z jiné perspektivy, nez jakou mu nabizi statické Google Maps.

10.5.5. Tisk

Podstatnou funkci aplikace je tisk = Jako u kazdého »gis" systému, tak i
zde je potreba vystupu do analogové podoby (pozn. k digitalnimu vystupu je
nejvhodnéjsi vyuzit tlaCitka pro sejmuti obrazovky - Print Screen). Napsat
jednoduchou proceduru pristupu k tiskarné nebylo v JavaScriptu tak slozité.
Uréité komplikace nastali opét u vzajemné kompatibility prohlize¢l. Ukazalo
se, Zze napf.
« IE, stejné tak i MF netisknou info Udaje o prvku (bublinu)
« pozadi se u nékterych HTML prvkd tiskne ve chvili, kdy se v prohlizedi
(konkrétné IE, u MF jsem obdobnou volbu nenasel) zaktivuje volba
Jtisk pozadi*
« pfri tisku v IE se nezobrazi Cervena Sipka ukazujici na vybrany sad -
uzivatel si vytisknuté Udaje k objektu musi priradit sam
« MF pri tisku zobrazuje bilé pruhy v mapé na mistech, kde se skladaji
jednotlivé mapové dlazdice - mista v Obr. 21 naznacena ¢ernymi
liniemi (technickd pozndmka: mapa Gzemi je slozena z obrazk(
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Obr. 21 Popis a umisténi jednotlivych dlazdic [W22]

Zaveérem pro shrnuti funkce TISK je potreba podotnout, ze tisk je ,relativné
bezproblémovy" z prohlizeCe MF. V IE jsou drobné chyby, které vsak finalni
graficky vystup neznehodnoti.

10.5.6. Info o aplikaci

Pod ikonou “* info o aplikaci je vytvorena webova stranka se strué¢nym
shrnutim jednotlivych moZznosti programu s jejich popisem.

10.5.7. Pridani externi vrstvy

A¢ Google Maps poskytuji velmi kvalitni snimky CR (letecké jsou srovnatelné
v soucasnosti s nejkvalitnéjsimi volné dostupnymi snimky na portalu
www.mapy.cz; topografické v detailu mést zaostavaji) je potfreba mnohdy
pripojit k stavajicimu podkladu externi vrstvu (Obr. 22). V GISu pojem
znamy jako WMS sluzba. Aplikace byla tvofena pracovnikim CHKO Bilych
Karpat ,na miru®, kde bylo dopredu zndmo, jaké vrstvy budou potieba. Diky
tomu nebylo potfeba vyvijet prostredi pro WMS sluzbu, ale postacila moznost
vlozeni jednotlivych map pfimo do mapového podkladu, aniz by se musela
tato sluzba inicializovat. Tyto vrstvy (,klad", ,zonace CHKQO", ,MaloplosSna
zvlasté chranéna uzemi®) jsou mozno pridat po kliku pravym tlacitkem mysi
do mapy. Vrstvy je moZno vloZit s nastavitelnym procentem prihlednosti.
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Obr. 22 PFidani externi vrstvy

Pozn. po domluvé s budoucimi uzivateli aplikace jsou posledné dvé

jmenované vrstvy mozné pripojit az v administratorském prostredi (,zonace

CHKO" se casto lidem, ktefi netusili, co tato vrstva znamenad, matla s vrstvou
klad")

” .

10.5.8. Pres celé okno

K dalsi uzivatelsky zpfijemnujici vlastnosti aplikace patfi ikona pres celé
R A
okno 3, Po jeji aktivaci se viditelné prostredi aplikace zobrazi do okna

nového s tim, ze toto okna ma jiz maximalni moznou velikost. Kazdy
prohlize¢ na tento prikaz opét reaguje trochu jinak. Spoleénym rysem vsak
zUstava snaha o co mozna nejvétsi maximalizaci mapového okna. Tzn.
schovani viech ,nedllezitych" ikon, menu poloZek, apod.
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Obr. 25 Ukazka aplikace

Internetova adresa aplikace:

sady.webz.cz

10.6. Editacni prostredi

Druhou velkou Casti funkcionality aplikace je jeji editacni prostfedi (popsano
v MANUAL - Administratorska funkcionalita) dostupné po zadani
prihlasovaciho jména a hesla. Ovéreni hesla pracuje na principu ulozeni
zaheslovaného retézce do databaze metodou MD5. Heslo zadané uzivatelem
se po odeslani zasifruje stejnou metodou, kde se porovna s origindlem v
databazi. V pripadé shody se aplikace prepne do administratorského rezimu,
v pfipadé& opaném se uzivatel vyzve k navratu na plvodni stranku uréenou

pro hosty.
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10.7. Ovladani aplikace

Jednou z nejzdsadné&jsich priorit pFi vyvoji aplikace byl dliraz na uZivatelskou
prijemnost. Prace je urcena pro mapovatele, ne pro specialisty pracujici

s GIS systémy. Tito lidé vétSinou nemaji s GISem velké zkusenosti. Prace
musi byt intuitivni, pfehlednd, uzivatelsky privétiva a pritom z technického
hlediska funkéni.

Témé&r veskera prace v aplikaci se né&jakym zplsobem vztahuje k mapé.
Z toho prameni logicka snaha o zobrazeni mapy do maximalni mozné
velikosti. Technické Feseni tohoto principu spociva v zméreni zobrazitelné
plochy na monitoru a nasledném udani relativni procentualni velikosti.

ovladani aplikace je kompletné reseno grafickymi nazornymi ikonami, ke
kterym byly pridany popisky

pro nastaveni datumu bylo vyuzito externi javascriptové aplikace, kde si
uzivatel jednoduse kliknutim vybere pozadovany datum

pridavani vrstev pracuje na systému plovouciho okna, ke kterému se
uzivatel dostane pres pravy klik do mapy

pro pfiblizovaci (zoomovaci) fce byly prfidany krom standardnich google

prvk( navic vybérovy obdélnik (moznost vybrat a priblizit presné
pozadovanou oblast v mapé) a rolovaci kolecko mysi

presna lokalizace hledaného mista je reSena skrze Google vyhledavac - do
textového pole Ize zadat pozadovany nazev hledaného mista, kde po
vybrani nalezeného vysledku se mapa sama nastavi nad hledany cil
dialogové okno je mozno schovat kliknutim na tlacitko & a zpétné
zobrazit tladitkem &

AcC je systém koncipovan s prvoradou snahou o srozumitelnost, preci jenom
obsahuje urcité mnozstvi funkci, jejichz ovladani jsou mnohdy pro uzivatele
na prvni pohled nejasné. Z tohoto diivodu byl vytvorfen k aplikaci pomocnik

‘A info o aplikaci, kde je jednoduse popsano, jak se k pozadovanému cili
propracovat.

PIny ndvod popisujici aplikaci je popsan v MANUAL a slouZi jako samostatna
priloha této diplomové prace.
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10.8. Diskuse o nekompaktnosti prohlizeci - co
musi byt nastaveno

Prohlize¢e maji v soucasnosti opravdu velmi &irokou paletu rlznych
bezpeénostnich nastaveni. V dobach elektronického bankovnictvi, vird,
spami a vyskakujicich oken se neni ani ¢&emu divit. Aplikace , Inventarizace
ovocnych sadl .." vyuziva nékteré prvky, které si vyzaduji uréitou
bezpecnostni benevolenci.

V této kapitole asi nepokryji vSechny mozné uskali, kdy a za jakych
bezpe&nostnich nastaveni jak PC, tak samotnych prohlize¢d aplikace pracuje.
Bude zde uvedeno alespofi z mnou provedeného prizkumu zékladni rdmec
problémU a doporudenych nastaveni.

Pozn. prizkum probihal na 15-ti na sob& nezavislych pocitadich, kde kazdy
vyuzival riznorody prohlize¢ s variabilné nastavenym zabezpeé&enim PC -
spyware, antivir; prohlize¢e byly vzdy IE & MF rlznych verzi.

Zjisténych problémovych nastaveni neni velké mnozstvi. Problémy nastavaly
v podstaté pouze pri nestandardnich a vétSinou uzivatelem néjak
pozmeénénych Urovnich zabezpeceni.

« ve chvili, kdy prohlizeC (testovano na IE) ma nastavenu VYSOKOU
UROVEN ZABAZPECENI, podkladové mapy Googlu se nezobrazi; je
potreba Uroven snizit minimalné na stfedni — standardni Uroven.

« aplikace nebézela na PC v IE kde byl nainstalovan program na ochranu
proti spywaru, konkrétné ,Spybot S&D" - ve chvili kdy byla
ve zminovaném programu vypnuta volba specialni ochrany IE, aplikace
(konkrétné nacitani stromd) pracovala spravné
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11.ZAVER

Technologie pfipojeni prostiednictvim API k mapam rdznych spoleénosti je

v soucasnosti velmi dynamicky se rozvijejici oblasti. Tyto technologie stavi na
v praxi ovérenych, znamych a hojné vyuzivanych mapovych systémech.
Jejich relativné jednoducha dostupnost posouva soucasny GIS zase o krok
dale. Jiz dnes existuje mnozstvi free GIS systému, nicméné jen maloktery

z nich se dostane do povédomi Siroké laické verejnosti. Problém nespodiva

v tom, Ze by snad tyto systémy nebyly kvalitni, problém spociva v osvéte a
schopnosti ukazat vefejnosti, Ze uZitek z n&j mohou mit i oni. Odbornikiim
toto vysvétlovat neni potreba, ti si vétSinou sami zjisti, jaky software je pro
jejich Ukol vhodny a ktery zase ne. Ale verejnost? A ta se oproti fundovanym
odborniktm Fidi UpIné jinymi hledisky. Vefejnost uptednostiiuje jednoduchost
a grafickou stranku nad funkcnosti... A zde bych vidél snad nejvétsi pozitivum
této nové technologie. Programator ma nyni k dispozici plné funkéni,
privétivy a velmi znamy nastroj na jehoz zakladé tvofri. Jak se mu vysledné
dilo povede, zalezi jiz jen a jen na ném samotném. A Ze slova o ,privétivosti,
oblibenosti..." nejsou jen reklamnimi slogany, tak ¢asto pouzivané, svédci
realita. V soucasnosti jsem v zaméstnaneckém poméru, kde mym ukolem je
kontakt s Sirokou laickou verejnosti néjak s pocitacem svazanou (Urednici,
postovni Urady, ucetni,...). Ve chvili, kdy jsem jim polozil otazku, zda jiz
nékdy pracovali s internetovymi mapami, skoro vSichni se na mé podivali

s mirné ironickym usmévem a dovétkem ,tak hloupi jesté nejsme".

Google Maps API jsou v soucasnosti v tomto mladém odvétvi svou vyspélosti
na prvnim mist&. Jeho tvlrci velmi hbit& pracuji na jeho slabych mistech a
vytvari nespoclet novych rozsireni. Nicméné co se spolecnosti Google

v soucasnosti dafi asi ze vSeho nejvice, je spojeni kapitalu, technologii a sily
na IT trhu. Diky témto tfem faktorim si tvdrci mohou dovolit vypustit do
svéta vétdinu zdrojovych kddd syych produktl. Zde na né jiz Eekaji tisice
programatory, ktefi participuji na té&chto otevienych zdkladech. Ve vysledku
vznikaji nové aplikace, které jsou zalozeny pravé na platformé Google. Touto
filosofii si firma upevnuje jednu z prednich pricek nejen na trhu GIS
produktd.

S Google Maps API se daji vytvofit opravdu velmi rychle jednoduché mapové
aplikace. Nicméné porad je to programovani. Tzn. Uroven hotového
programu je Umérna Urovni znalosti dotyéného tvlrce. Spoleé¢nost Google
dava k dispozici opravdu silny a mohutny nastroj, avsak plné ovladnout ho
dokaze opravdu jen hrstka zkugenych IT odbornika.

Ve chvili, kdy je potreba vytvorit néjakou slozitéjsi aplikaci, zavislou na

mnoha dil¢ich detailech (napf. kartografické zasady), slozitost zdrojového
kéddu Umérné roste. Neni problém z ukdzkovych pFikladd vykopirovat
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algoritmus pro nacteni bodu. Nicméné je jiz daleko slozitéjsi tento bod osetrit
tak, aby se vlozil do mapového okna pouze ve chvili, kdy je uzivatel
prihlaseny jako administrator, aby se neukladaly zmény polohy bodu, paklize
neni kliknuto na tladitko ,uloZ", aby se mapovy podklad ptizpUsobil uréitym,
uZivatelem vyfiltrovanym souborem bodd. Aby se polygon ukladal

v zasifrované podobé a pritom byl kdykoli schopen se rozsifrovat a pripraven
k editaci. Aby Cesky jazyk standardné nastaveny Ceskou kddovou strankou
spolupracoval s mapami americké spolec¢nosti... Vytvorit ve vSech smérech
funkéné provazanou aplikaci jiz opravdu neni Ukol Umérny zakladni Urovni
pocitacového uzivatele.

Krom nesporného faktu, Ze vyvoj ucelenéjsi a propracovanéjsi aplikace
vyzaduje urcity stupen programatorskych schopnosti, spociva urcité
,omezeni" také v technologii komunikace. V&tina systémd mapovych API je
zalozena na programovacim jazyku Javascript. Bohuzel je to pravé tento
jazyk, ktery neni i pro zkusené programatory pro svou ,jednoduchost",
nicméné Castou nevyzpytatelnost zrovna oblibeny...Nyni jiZ mohu hodnotit i
z vlastni zkusSenosti. Vim, Ze stavét takovouhle ,slozitou" praci na tomto
programovacim jazyku neni nic jednoduchého.

Na portfoliu znalosti potrebnych pro dokonceni této aplikace by se dala pékné
demonstrovat potfeba na soucasné GIS specialisty. Paklize budu hodnotit
¢isté mnou vynalozeny Cas straveny nad vypracovanim, pak mohu s jistotou
tvrdit nasledné. 95 % veskerého straveného Casu pfi vyvoji mi zabralo
samotné programovani a prace s databdzemi. Zbyvajicich 5 % z(stalo na
kartografické zalezitosti, kdy jsem si ku prikladu promyslel, jak kartograficky
spravné zgeneralizovat v&t&i mnozstvi stromd.

AcC jsem vytvorenim této prace , obétoval® mnoho hodin, nelituji. Dovoluji si
s Cistym svédomim a védomim tvrdit, ze kdybych neprodlouzil dokonceni
studia o rok, tak bych tuto praci nikdy neodevzdal (minimalné) v takovéhle
podobé v jaké v soucasnosti je. Nicméné nelituji! Byl jsem , donucen" se
ponorit do Uplné nového svéta, do svéta praktického, toho, kde se GIS vyviji.
Nechci své nabyté znalosti pfecerfiovat, nicméné ac jsem do této sféry
nakoukl opravdu jenom Gzkou $kvirou, mdj pohled se na mnoho GIS
program{ a jejich technické provedeni zménil. Dnes jiZ pracuji na méstském
Uradé a mym ukolem je zavadéni eGovernmentu do statni sféry. Programy
kolem spisovych agend, datovych schranek a také ¢astecné mapovych
portald jsou toho zdkladnim stavebnim kamenem .. nicméné ja jiz nyni na
konferenci rozumim informatikim vysvétlujici jddro nové pfipravovanych a
nabizenych systému. Diky nyné&j$im znalostem se do problematiky

z informatického hlediska dostavam daleko rychleji, nez mi kolegové
Lurednici®.
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13. SUMMARY

Title of the thesis: Website for old orchard inventory in Bile Karpaty area

Website for old orchard inventory in Bile Karpaty area - have for one's object
to create a web portal that will allow the old orchards inventory. The portal
must offer tools for creating a new record, including its own location,
management and presentation of contens data. The portal must be able to
deal with sterometric part, as well as the descriptive part of stocktaking
record. The final product should be built on minimal possible hardware,
software and supporting data requirements.
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SEZNAM PRILOH

- MANUAL
e CD-ROM
o vstupnidata (shp)
vstupni data po konverzi (sql)
zdrojové kody vytvorené aplikace
www adresa aplikace
pristupové udaje do administratorského rozhrani
podrobny popis dat na CD je v souboru readme.txt umisténém
v hlavnim adresafi tohoto CD
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