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Ekonometrické modelovani nakladi na vodné a sto¢né
ve vybraném spolecenstvi vlastniki jednotek

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva ekonometrickym modelovanim nakladi na vodné a stocné
ve vybraném spoleCenstvi vlastniki jednotek. Jejim hlavnim cilem je koncepce a aplikace
ekonometrického modelu nakladd, sjehoz pomoci bude mozné minimalizovat absolutni
preplatek zaloh na vodném a sto€ném. Prace je rozdélena na ¢ast metodickou, teoretickou
a praktickou. V prvni ¢asti vénované metodice je popsan proces ekonometrického
modelovani, na jehoz zakladé jsou naplnény jednotlivé dil¢i cile zpracované v praktické
Casti. V ramci druhé Casti jsou popsana teoreticka vychodiska s vymezenim zéakladnich
pojmu, faktort a oblasti spojenych s problematikou nakladi na vodné a sto¢né poskytujici
zaklad pro identifikaci vhodnych proménnych. V souladu s uvedenou metodikou obsahuje
treti prakticka cast konstrukci Ctyt zakladnich jednoduchych ekonometrickych model, které
jsou odhadnuty a verifikovany. Z téchto modelt jsou vybrany dva a dale korigovany.
Vysledkem prace jsou modely, které vedou ke statisticky prukazné identifikaci
nejvyznamnéjsich determinantl majicich vliv na naklady navodné a stocné. Aplikaci
modelt byl zjisténo, ze v porovnani s dosavadni metodou oba dva vyrazné snizuji absolutni
preplatky, coz dokazuji 1 vysledky provedené ex post prognozy. Ke stanovovani zaloh

na vodné a stocné lze proto ekonometrické modely doporucit jako vhodny nastroj.

Kli¢ova slova: modelovani, ekonometricky model, vodné, stocné, naklady na vodné

a stoCné, prognoza, pieplatek zaloh, spoleCenstvi vlastnikt jednotek, cena vodného



Econometric modeling of water and sewage costs
in selected association of unit owners

Abstract

This diploma thesis deals with econometric modeling of water and sewage costs in a selected
community of owners. Its main goal is the conception and application of an econometric cost
model, with the help of which it will be possible to minimize the absolute overpayment
of advance payments for water and sewage. The work is divided into methodological,
theoretical, and practical part. The first part focused to the methodology describes
the process of econometric modeling, on the basis of which the individual partial objectives
analyzed in the practical part are fulfilled. The second part describes the theoretical
background with the definition of basic concepts, factors and areas related to the issue
of water and sewage costs, providing the starting point for identifying suitable variables.
In accordance with the mentioned methodology, the third practical part contains
the construction of four basic simple econometric models, which are estimated and verified.
Two of these models are selected and further corrected. Aim of the thesis are models leading
to the statistically proved identification of the most important determinants that affect
the cost of water and sewage. By applying the models, it was found that in comparison with
the method used so far, both models decrease absolute advanced payments significantly.
It has been proved through the results of ex post forecast. Therefore, econometric cost
models are an appropriate tool for estimation of the advance payments of water and sewage

costs.

Keywords: modeling, econometric model, water cost, sewage cost, cost of water and

sewage, forecast, overpayment of advance payments, community of owners, price of water
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1 Uvod

Po roce 1989 v Ceské republice zadalo dochizet k rozsifovani moznosti soukromého
bydleni, a to jednak z divodu tehdy ve velké mite probihajicich restituci majetku ¢i z davodu
na trhu se rozsifujici nabidky na koupi objektd k bydleni do soukromého vlastnictvi. Jinou
variantou byl vznik bytovych druzstev, v nichz méli jejich ¢lenové druzstevni podil

odpovidajici podilu podlahové plochy daného bytu na celku.

Béhem prvni dekady 21. stoleti byla zapocata privatizace statniho bytového fondu. Mésta
a méstské Casti nabizely za dostupné ceny a prodavaly zajemcim bud celé domy nebo
stavajicim najemnikim jednotlivé byty, v nichz bydleli. Vétsina téchto byt byla pfevedena
az na vyjimky do soukromych rukou. V domech s minimalné péti takovymi jednotkami
a ttemi riiznymi vlastniky zapocalo zakonem dané zakladani dosud neexistujicich pravnich
subjekt, nazyvanych spoleCenstvi vlastnikt jednotek. Jednalo se o novy druh pravnické
osoby, jejimz hlavnim poslanim neni podnikani, ale zajistovani spravy domu a pozemku.
Smyslem existence spoleCenstvi je tak zejména zprostiedkovavani sluzeb vlastnikim

od dodavatelt a zajistovani spravy spolecnych prostor.

V domech dle stupné jejich technické vybavenosti a rozsahu poskytovanych sluzeb vznikaji
naklady spojené predevsim se spotiebou tepla, teplé uzitkové vody, studené vody, elektrické
energie, uklidem spole¢nych prostor, provozem vytahu ¢i kotelny, dodavkou tepla a teplé
uzitkové vody, kontrolou komina a nékteré dalsi. SpoleCenstvi vlastnikt jsou proto nucena
na zakladé svych legislativnich povinnosti jednotlivym vlastnikiim na pokryti téchto nakladu
predepisovat na poskytované sluzby zalohy a jednou ro¢né jim je vyuctovavat dle jejich
skuteCné vyse. Vysledny preplatek nebo nedoplatek zaloh pak je také povinno s vlastniky

finan¢né vyporadat.

Pti stanovovani zaloh na jednotlivé sluzby spoleCenstvi ve vétsin€ pripadi vyuziva udaje
z posledniho tedy predchoziho vyuctovavaného obdobi, u néhoz je vyse nakladu jiz znama.
Zalohy jsou tak stanovovany ve vysi odpovidajici posledni znamé skute¢nosti Casto
navySené o procento odpovidajici vysi posledni znamé miry inflace. Tento zpusob
je dostacujici u sluzeb, jakymi jsou kupftikladu uklid nebo kontrola kominut, kde je rocni
spotieba konstantni a muze tak dochazet pouze k pfipadnému mirnému narustu ceny vlivem

inflace. U nakladi na energie vSak postup nezohledriuje dlouhodoby vyvoj jejich spotieby.
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K presnéjsimu stanoveni zalohy u energii mohou Iépe poslouzit panelova data, ktera v sobé
kombinuji data Casova a prafezova. V daném piipadé se jedna o data ve tvaru casovych fad
s roénim intervalem, tedy za nékolik vyuctovavanych obdobi jdoucich po sobé. Jako

prufezova data poslouzi tidaje za kazdou bytovou jednotku.

K nepostradatelnym zastupcim energii patii bezesporu vodné. Dodavatel tohoto média
provadi v pravidelnych intervalech odedty spotieby vody vm?® dle naméfenych hodnot
na hlavnim vodoméru a na zakladé této spotfeby a ceny vodného jsou odbérateli za urcité
obdobi vystavovany faktury za spotfebovanou vodu. Spolu se spotiebou vodného
je fakturovana jesté druha slozka, a to stocné. Povinnost spotfebitele platit za sto¢né vychazi

z nutnosti odpadni vodu odvést do kanalizace a nasledné vycistit.

Spotieba vodného je ukazatelem, jehoz vySe je ovliviiovana cenou vodného a poctem osob
v domé. Pii spravném vyuziti dat lze ovliviiovat vySi zélohy a vysledny preplatek
¢i nedoplatek zalohy. Ukazatele tak na sebe vzajemné pusobi a toto pusobeni
1ze kvantifikovat prostiednictvim ekonometrického modelovani. Pomoci jeho nastroju
je mozné na zakladé dosavadniho vyvoje spotieby vody a stoéného pii spravném pouziti
zjisténych udaju urcit, k jaké zméné ve vysi preplatku rocniho vyactovani zalohy na vodné

povede zména spotieby vodného a sto¢ného.

Jak jiz bylo vyse uvedeno, pomoci ekonometrickych modelt 1ze sledovat vzajemné ptisobeni
nejrazngjSich veli¢in a na zakladé dat jejich dosud znamého vyvoje vytvaret prognozy
vyvoje budouciho. V daném piipadé jsou tyto progndzy piinosné jak pro spravce
spoleCenstvi, tak pro Cleny jeho statutarniho orgéanu, ktefi na zaklade analyz rozhoduji o vysi

zaloh vodného.

Studium oboru Podnikdni a administrativa na Provozné ekonomické fakulté
CZU mi pomaha fesit vybrané téma a souGasné si fe§enim daného tématu rozifovat znalosti
na dané vysoké Skole. Vznik pfedlozené diplomové prace vyplyva z profesniho z4jmu
o problematiku hospodafeni spoleCenstvi vlastniki a moznosti vyuziti ekonometrického
modelu k optimalizaci vySe zalohy na vodné a sto¢né, popiipadé¢ minimalizace jejiho

preplatku ve vybraném spolecenstvi.
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2 (il prace

Hlavnim cilem predkladané diplomové prace je minimalizovat absolutni preplatek zaloh
na vodném a sto¢ném pro vybrané spolecCenstvi vlastnikt jednotek prostfednictvim nastroju
ekonometrického modelovani, aby bylo mozné co nejpresnéji stanovit zalohu pro kazdou
bytovou jednotku na dalsi obdobi. Pfesnéji stanovena zaloha tak bude moci byt nastavena
v takové optimalni vysi, v niz nebude zadrzovat vlastnikim nadbyte¢né vysoké financni
prostiedky a souCasné v takové vysi, v niz pokryje skuteCny objem nakladi na vodné

a stoCné.
Pro naplnéni hlavniho cile je nutné uskutecnovat dil¢i cile:

1) vymezeni hlavnich faktord putsobicich na spotiebu vody v bytovém domé

a charakterizovani metody ekonometrického modelovani pro dosazeni hlavniho cile,

2) sbér dat za jednotlivé jednotky v domé za obdobi let 2001 — 2020 z tGcetnich doklada

a v archivu vybraného spolecenstvi vlastniku,

3) konstrukce a odhad ekonometrického modelu,
4) ex post progndza pro vyhodnoceni efektu odhadnutého ekonometrického modelu,

5) ex ante progndza vyvoje naklada na vodu.
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3 Metodika

Nasleduyjici kapitola je vénovana metodam a postuptiim, pomoci nichz bude zpracovana
predkladana diplomova prace. Vybrané postupy jsou zvoleny s ohledem na stanovené cile

uvedené v predchozi kapitole.

Nejprve bude provedena literarni reSerSe souvisejici s danym tématem. Na zaklade
provedené reSerSe relevantnich zdroji informaci budou charakterizovany metody
ekonometrického modelovani. Téz bude nezbytné vymezit hlavni faktory, které pusobi

na spotiebu vody.

Dal§im krokem bude zaji§téna datova zakladna sbérem dat za jednotlivé bytové jednotky
pro vymezené obdobi prohledanim a selekci historickych ucetnich dokumenti v archivu
vybraného spoleCenstvi vlastnikd. Nasledné budou data analyzovana a zpracovana
z hlediska zakladnich popisnych charakteristik. Poté bude sestaven ekonometricky model,

ktery bude odhadnut metodou nejmensich ¢tvercu s naslednym provedenim jeho verifikace.

V zavérecné fazi bude provedena na datech posledniho zndmého obdobi ex post prognoza
pro vSechny zahrnuté jednotky. Vysledné chyby prognozy, to znamena teoretické preplatky
zaloh pfi pouziti modelu, budou porovnany s realnymi pieplatky zaloh pramérného

absolutniho rozdilu.
3.1 Metody ekonometrického modelovani

Ekonometrie pod timto nazvem jako obor vznikla v USA v roce 1930, kdy byla zalozena
spoleCnost Econometric Society (Husek, 2007). K pojmu ekonometrie existuje mnoho
definic. HuSek napiiklad ve své publikaci charakterizuje ekonometrii ,,jako kvantitativni
védni disciplinu zabyvajici se mérenim a empirickou verifikaci redlnych ekonomickych
vztahii a zavislosti* (HuSek, 2007). Dale HuSek uvadi, ze ,, ekonometrickd analyza vychazi
ze spojeni ekonomické teorie, matematiky a statistiky a v posledni dobé stdle vice
i zvyuzivani informatiky za ucelem vyhleddvani, méreni a empirického ovérovdani

Ci testovani predevsim ekonomickych, ale i jinych spolecenskych jevii. “ (HuSek, 2007).
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Woolridge tika, ze ,,ekonometrie je zaloZena na vyuziti statistickych metod k identifikaci
a testovani ekonomickych hypotéz a teorii s vyuzitim matematickych postupii odhadu parametrii
modelii* (Wolridge, 2012). Mukras uvadi, ze ,,ekonometrie je socidlni véda, kterd vyuziva
ekonomické, matematické a statistické teorie v analyzach ekonomickych vztahi

(Mukras, 1993).

Z vysSe uvedenych citaci je patrné, ze presné vymezeni pojmu ekonometrie neni jednoduché
ani zcela jednotné. Na zaklad€ uvedenych definici je vSak mozné ekonometrii nazvat védni
disciplinou spojujici poznatky z ekonomické teorie, matematiky a statistiky s cilem
kvantifikovat vztahy mezi ekonomickymi jevy, ¢imz umoziuje surcitou mirou
pravdépodobnosti urcit jejich budouci vyvoj. Ekonometrie je dnes uznavany a odborniky
vyuzivany védni obor, ktery nachéazi praktické uplatnéni v makroekonomické

i mikroekonomické sfére.
3.2 Klasicky ekonometricky model

Vzor, prototyp nebo také predloha jsou synonyma ke slovu model. Tento pojem lze chapat
jako libovolné znazornéni né&jakého skutecného jevu. Tento jev je zastupovan modelem,
aby dany jev objasnil, aby predikoval jeho chovani a aby tim poskytl moznosti jeho fizeni.

Tyto jmenované rysy modelu jsou v souladu s ukoly, které si klade ekonometrie.

Jak uvadi HuSek, ekonometricky model je hlavnim nastrojem ekonometrického badani.
Pokud jsou v modelu zvoleny spravné proménné, model ma spravny tvar zkoumané
zavislosti a stochastickych predpokladi o rozdéleni pravdépodobnosti nahodnych slozek,
pak ,, umoziiuje kvantifikovat vhodné zvolenymi statistickymi a ekonometrickymi metodami,
Jsou-li kdispozici adekvdtni data, intenzitu a smér vzdjemného piisobeni ekonomickych
proménnych, mérenych parametry modelu. “ (Husek, 2007)

,Neni-li ekonometricky model specifikovan presné v souladu s vychozimi teoretickymi
predpoklady, popr. disponibilni data nejsou generovdana procesem, predpokldadanym
a popsanym vychozi ekonometrickou teorii, ztrdaceji ekonometrické metody a techniky, stejné

Jako odhady parametrit modelu, své optimalni viastnosti a interpretaci. “ (Husek, 2007)
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3.3 Faze konstrukce ekonometrického modelu

Jak ve své publikaci uvadi Cipra: ,, konstrukce ekonometrického modelu je iterativni proces,
kdy casto ,,metodou pokusit a omyli* dospéjeme k finalnimu modelu zcela odlisnému
od pocdtecni predstavy. “ (Cipra, 2013). Autor dale uvadi, ze ,,dva riizni ekonometri
provddeéjici nezavisle na sobé analyzu téhoz problému s tymiz daty mohou na konec dospét
k formalné velmi odlisSnym modelim, které by ovS§em mély implikovat podobné praktické

zavery. “ (Cipra, 2013).

Proces konstrukce ekonometrického modelu sestava z nékolika dil¢ich fazi. V odborné
literatufe se tyto jednotlivé kroky vyskytuji v riznych modifikacich. Pro tuto diplomovou
praci bude aplikovan nize uvedeny postup piednaseny na Provozné ekonomické fakulté

Ceské zemédelské univerzity v Praze v predmétu Ekonometrie.

Faze konstrukce ekonometrického modelu:

1. specifikace modelovaného jevu, ekonomicka teorie, studium piislusné literatury,
. tvorba ekonomického modelu,

. tvorba ekonometrického modelu,

. sbér, zpracovani a analyza vstupnich dat,

. odhad parametri ekonometrického modelu,

. ekonomicka, ekonometricka, statisticka a matematicka verifikace modelu,

~N O KW

. aplikace ekonometrického modelu nebo jeho zamitnuti, které vraci k bodu 1.
3.4 Urceni predmétu modelovani, studium prislusné literatury

Jako vychozi krok konstrukce ekonometrického modelu bude nutné formulovat problém,
ktery bude feSen. Na zakladé predchozi literarni reSerSe relevantnich zdroji informaci
je nutné specifikovat vybrany ekonomicky jev a na zakladé ekonomické teorie nalézt
co nejvetsi pocet podstatnych proménnych, které budou do modelu pouzity. V neposledni

fadé€ je nutné specifikovat vazby mezi témito jednotlivymi zvolenymi proménnymi.

16



3.5 Tvorba ekonomického modelu

Obsahem tfeti faze konstrukce modelu bude pievedeni zkoumaného jevu do matematické
podoby a jednoznacné zpresnéni vazby mezi jednotlivymi proménnymi. Nejprve bude
ekonomicky model formulovan slovné. Vztahy mezi proménnymi, které 1ze kvantifikovat,

budou poté prevedeny ze slovniho do matematického tvaru.

Vysledny matematicky tvar ekonomického modelu se sklada ze tfi ¢asti:
e ckonomicky subjekt, kterym je prostredi, v némz se jev uskuteCiiuje (napt. odveétvi,
stat, podnik, rodina, osoba apod.),
e proménneg,

e forma vztahu mezi zkoumanymi proménnymi naptiklad:

Yy = fce (x1,%3,X3) 3.1

Pii tvorbé ekonomického modelu je nutné presné urCit hypotézy o chovani modelu,
coz znamena, ze je nezbytné za pomoci ekonomickych znalosti co nejlépe predpoveédeét,

jak se budou vybrané proménné ¢i vazby mezi nimi v modelu chovat.

Ekonomicky model ve tvaru matematického zapisu nam sdéli, ze proménna y zavisi
na proménné x. Tvar ekonomického modelu ndm vSak prozatim nefika, o jakou funkci

se jedna.

3.6 Tvorba ekonometrického modelu

V nésledujicim kroku je nutné na zakladé vytvoreného ekonomického modelu formulovat
algebraicky tvar modelu jednou rovnici nebo soustavou dvou ¢i vice rovnic. V tomto
algebraickém vyrazu bude urcen analyticky tvar funkcni zavislosti a obecny tvar modelu
bude charakterizovan parametry modelu. Zahrnutim nahodné (rezidualni, stochastické)
proménné, oznaCované u, ktera predstavuje nahodnou chybu ¢i odchylku funkénich rovnic,

bude sestaven ekonometricky model.

Obecny tvar ekonometrického modelu:

Y= Y1X1t T V2:X2t T V3X3¢-1 T+ Uqs (3.2)
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Jedna-li se o model vyjadfeny jednou rovnici, nazyva se modelem jednoduchym. Pokud
je v modelu rovnic vice, jde o model slozeny. HuSek a Walter (1976) ve své publikaci uvadi,
ze ,,Fkonomické modely s jednou rovnici, které vyjadiuji vztahy statistické zdavislosti,
tj. vztahy mezi vysvétlovanou proménnou na jedné strané a jednou nebo vice vysvétlujicimi

proménnymi na strané druhé, maji charakter regresivnich modeli.

HuSek a Walter (1976) dale uvadi, ze ,Nejcastéjsi déleni v regresivnich modelech
je zaloZeno na rozliSovani  zavisle a nezavisle proménmych.” Autofi dale uvadéji,
ze se vychazi z toho, ze , proménné na pravé strané funkcniho vztahu se méni znamym nebo
kontrolovatelnym zpiisobem, pricemz vyvoldavaji zménu proménné na levé strané v souladu
s danou formou funkcniho vztahu. Vzato do diisledku to znamend, Ze proménné na pravé

strané jsou pricinou a na levé strané nasledkem. “(Husek a Walter 1976).
3.7 Sbér, zpracovani a analyza vstupnich dat

V dalsi kroku je nezbytné zajistit datovou zakladnu, jejimz zdrojem bude archiv spolecenstvi
vlastnikll, v némz budou vyhledana dostupna data za vymezené obdobi let 2001 — 2020.
Data je nutné shromazdit, roztfidit a ovéfit, zda jsou vhodna pro odhad strukturalnich

a nadhodnych parametri modelu.

Data mohou byt rizného druhu. V praci budou vyuzity adaje ¢asovych rad, které poskytuji
informace o numerickych hodnotach proménnych v jednotlivych po sobé jsoucich obdobich,
které mohou byt rizné délky. Nejcastéji se jedna o roky, Ctvrtleti ¢i mésice. Prurezova data
prezentuji pozorovani proménnych ve stejném obdobi, tj. k uritému okamziku (Husek,

2007).

Jak uvadi (Husek, 2007), ,,panelova data vznikaji opakovdanim vybérového Setient s danym
programem u stejného souboru respondentu v ruznych obdobich®. Panelova data jsou
kombinaci Casovych a prafezovych dat (Cipra, 2013). Takovymi daty jsou udaje o zalohach
¢i nékladech na vodné v jednotlivych bytovych jednotkach zjistované opakované nékolik
obdobi po sobé€, proto budou panelova data predmétem datové zakladny pro ucely

predlozené prace.
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3.8 Odhad parametriu ekonometrického modelu

V dalsi fazi bude proveden odhad parametri ekonometrického modelu pomoci jedné
zvybranych metod, ktera nejlépe vyhovuje zadanym cilim zhlediska cetnosti
podkladovych dat, vztahu mezi endogennimi proménnymi a vlastnosti rozlozeni nahodnych

proménnych apod.

Obecny tvar pro odhad parametri ekonometrického modelu pomoci bézné metody

nejmensich &tverca ( dale jen BMNC):
Yr=X"x X)1xxTxy (3.3)

Piednosti BMNC oproti jinym odhadovanym technikam je dle Huska: ,, Ze poskytuje odhady
s optimdInimi viastmostmi i pro malé vybéry pozorovani a vypocetni postup pri urceni

numerickych hodnot odhadovanych parametru je jednoduchy. “ (HuSek, 2007).
3.9 Verifikace ekonometrického modelu

Nasledny krok v sobé nese ovéreni neboli verifikaci odhadnutého ekonometrického modelu.
Jak piSe HuSek, musime jej ,pred jeho aplikaci na teoretické i praktické ekonomické
problémy nejprve verifikovat, tj. ovérit a vyvhodnotit, zda jsou viechny ziskané odhady
parametrii v souladu“ s vychozimi teoretickymi pfedpoklady (Husek, 2007). Verifikace
ekonometrického modelu se provadi ve Ctyfech oblastech:

1) matematicka verifikace,

2) ekonomicka verifikace,

3) statisticka verifikace a

4) ekonometricka verifikace.

1) Matematicka verifikace slouzi k posouzeni spravnosti vypolti parametrt,
tedy zda neni v modelu pocetni chyba. Samotné ovéfeni se provadi dosazenim
prumérnych hodnot  vysvétlujicich proménnych modelu do odhadnuté rovnice.
Vysledkem je teoreticka hodnota vysvétlované proménné y. Vypocet 1ze pak povazovat
za spravny, jestlize se tato vypoctena teoretickda hodnota vysvétlované promeénné rovna

prumérné hodnot€ vysvétlované proménné.

19



2) Ekonomicka verifikace spoCiva v ovéfeni sméru a intenzity pusobeni exogennich
proménnych na endogenni proménnou, pfiCemz smér urcuje znaménko parametru
aintenzita udava o kolik jednotek dojde ke snizeni €1 zvySeni teoretické hodnoty
vysvétlované proménné. Jde tedy o ,ovéreni sprdvnosti znamének a velikosti
numerickych hodnot odhadnutych parametri (HuSek, 2007). Faktické ovéfeni
se provadi pomoci formulace interpretacni véty, obsahujici tvrzeni o vztahu (zavislosti)
na zakladé znamének parametri exogenni a endogenni proménné Vv rovnici.

Nize je uveden piiklad:

Kdyz se zvysi (+)/ snizi (-) cena produktu,
pak se se pocet prodanych kust snizi (-)/zvysi (+) o (kolik?) jednotek, ceteris paribus.

Interpretacni véta je pak podrobena vécné-logickému posouzeni, zda je tvrzeni v souladu
s ekonomickou teorii. Jsou-li znaménka nebo hodnoty odhadnutych parametrii v rozporu

s ni, je nutné spravnost specifikace model pfezkoumat.

3) Statisticka verifikace ,je zaloZena na statistickych testech, pomoci nichz ovérujeme
presnost nebo vyznamnost vysledkit kvantifikace* (HuSek, 2007).
Statisticka verifikace tak zahrnuje dvé casti:
a) nejprve se ovéruje shoda modelu s daty, tj. vjaké mife se nimi model shoduje
a statistickd vyznamnost modelu jako celku,
b) druha Cast zahrnuje samotnou statistickou verifikaci jednotlivych regresnich
parametru modelu, pomoci niz se posuzuje statisticka vyznamnost odhadnutych

parametru.

Pro ucely zjisténi miry shody modelu s daty se vyuziva koeficient vicenasobné determinace,

ktery je oznaGovan jako R?, ktery je dan vztahem:

RSS _ ESS

R2 = =
TSS TSS’

(3.4)

kde: 1TSS ...uplny soucet ctvercii,
RSS ...rezidudlni soucet ctvercii,

ESS ...vysvétleny soucet ctvercii (Gujarati a kol., 2009).
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Koeficient vicenasobné determinace ,je zaloZen na rozkladu celkového rozptylu
vysvétlované proménné a je mirou podilu vysvétleni rozptylu  endogenni
proménné y odhadnutym linedrnim regresnim modelem “(Hu$ek, 2007). Ukazatel R? nabyva
hodnot v intervalu (0,1) a plati, ze ¢im bliZe je vysledna hodnota k jedné, tim 1épe se model
shoduje s daty. Pokud je hodnota koeficientu rovna nule, zkoumany jev dana funkce nijak
nevysveétluje. Nastane-li situace, kdy je ukazatel roven jedné, pak jsou vSechna pozorovani
umisténa na vyrovnané regresni piimce a dand funkce zcela vystihuje zkoumany
jev (Hanclova, 2012). V praxi je ukazatel vyjadfovan v procentech a udava tak, z kolika
procent jsou zmeény zavisle promeénné zavislé na zménach vysvétlyjicich proménnych

(napf. R = 0,83 = 83 %).

Ptidanim dalsi vysvétlujici proménné do modelu je vSak tento koeficient zkreslovan, jelikoz

zpusobuje narust hodnoty ukazatele. To vedlo k zavedeni adjustovaného neboli

korigovaného koeficientu determinace oznacovaného RZ,jenz je dan obecnym vztahem:

RZ=1—(1— R2 ”_‘1)
R?=1-(1— R?) (n_p , (3.5)
kde:  p .. ... pocet odhadovanych parametrii v dané rovnici,
n .. ... délka casové Fady (pocet pozorovdni),

n—p... pocet stupiii volnosti.

Na rozdil od ukazatele R? zohlediiuje tento upraveny koeficient determinace R? chybu, ktera

vznika pfidanim dalsi proménné do modelu.

V druhé casti statistické verifikace se posuzuje statisticka vyznamnost jednotlivych
odhadnutych parametru, kterou je mozno vypocitat pomoci t-testu za predpokladu

normality ekonometrického modelu (Cipra, 2013).

Aby bylo mozné pristoupit k provedeni t-testu, je nutné nejdiive vypocitat postupné hodnotu

matice, rozptylu parametru S;; a chyby odhadu parametru Sy;:

1) vypocet matice je dan vztahem (Cipra, 2013):
xXTx) 1 (3.6)

kde: X ... matice hodnot predeterminovanych proménnych
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2) poté se provede vypodet korigovaného rezidualniho rozptylu S2 daného vztahem:

J— n _5.)2
S-lzl — Zt:lr(':y_tpyt) (3‘7)

kde: ﬁ ... korigovany rezidudlni rozptyl,

Yt ... .. ......vektor hodnot vysvétlované proménne,
Vi oo o .. ...vektor teoretickych hodnot vysvétiované proménné.

n—p... pocet stupiii volnosti.

3) Nasledné je mozné vypocitat rozptyl odhadnutych parametru S; vynasobenim

korigovaného rezidualniho rozptylu a matice:

Si=SZ(XTX)71, (3.9)
kde: Sy ... ... rozptyl parametru,
ﬁ ... korigovany rezidudlni rozptyl.

4) V dalsi fazi je mozn¢é vypocist standardni chybu odhadnutych parametria vztahem:
Spi = /Siis (3.9)

kde:  Spi ... ... standardni chyba odhadnutych parametrii.

5) V posledni fazi vypocta se provede samotny t-test, ktery je dan vztahem:

t — hodnota = y , (3.10)
bi
kde: t .. ... t-hodnota (statistika).
Yi ... .... hodnota odhadnutého parametru,

Spi- chyba odhadu parametru.

Vypoctena t-hodnota je nasledné porovnana s tabulkovou f-hodnotou t-testu na zvolené
hladiné vyznamnosti a odpovidajicimu poctu stupfiti volnosti ta. Je-li t > to, 1ze zamitnout
nulovou hypotézu a parametr 1ze povazovat za statisticky vyznamny. Je-li t < to, nulovou

hypotézu nelze zamitnout a parametr je statisticky nevyznamny (Green, 2012).
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F-test slouzi ke zjiSténi statistické vyznamnosti modelu jako celku a je dan vztahem:

f — hodnota = (ﬂ) .(R—Z), (3.11)

p—1 1—-R2
kde:  f-hodnota ... ... Vypoctena f-hodnota (statistika),

.. ... ... délkacasovérady (pocet pozorovani),

Pokud je vysledna hodnota ukazatele f-hodnota vétsi nez f-tabulkové, je model statisticky

vyznamny jako celek.

4) Ekonometricka verifikace slouzi k ovéfeni podminek, které jsou nutné pro uspésnou
aplikaci konkrétnich ekonometrickych metod, testi a technik. Mezi ekonometricka
kritéria patii zejména:

e test autokorelace nahodnych slozek (rezidui),

o testovani odhadnuté nahodné slozky z hlediska normalniho rozdéleni
s nulovou stfedni hodnotou,

e kritéria stupné multikolinearity vysvétlujicich proménnych,

e pritomnost heteroskedasticity (Husek, 2007).

Autokorelace rezidui

V piipadé€, kdy je ndhodna slozka zavisla na svych zpozdénych nebo budoucich hodnotach,
tzn. koreluje s nimi, vykazuje model tzv. autokorelaci rezidui. U regresnich modelt
se vstupnimi daty ve tvaru casovych fad je korelovanost v ¢ase pomérné obvykla a pfedpona
,auto™ znamena, ze se korelovanost odehrava v ramci jedné Casové tfady (Cipra, 2013).
Autokorelace je tak chapana jako zavislost mezi posloupnosti hodnot jedné proménné,
usporadanych v Case, nikoliv jako zavislost mezi dvéma nebo nékolika proménnymi.

(Husek, 2007).

Mezi zékladni pficiny autokorelace dle (Iejnarova a dalsi, 2009) patfi:
e setrvanost ve vyvoji ekonomickych velicin, jejichz pozorovani za nékolik

po sobé¢ jdoucich obdobich nejsou nezavisla,
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e chybna Ci nepfesna specifikace modelu, kniz dochazi nejcastéji v disledku
nezahrnuti podstatné promeénné ¢i zahrnuti nepodstatné proménné do modelu nebo
je zvolena Spatna funk¢ni forma modelu,

e chyby ve vybérovém souboru, které jsou zpusobeny méfenim ¢i sledovanim
dat, jez se promitnou do ndhodné slozky,

e nevhodné nastavené zpozdéni u exogennich proménnych,

e nespravna transformace vybérového souboru formou zprimeérovani, interpolovani

¢i ocistovani udaju.

Jak uvadi (Husek, 2009), negativnim duasledkem autokorelace nahodnych slozek je, ze
odhady parametru linearniho regresniho modelu béznou metodou nejmensich ctvercl jsou
sice nestranné¢ a konzistentni, ale nemaji konzistentni rozptyl. Odhadnuté rozptyly
a standardni chyby jsou vychylené a neni mozné se tak spolehnout na vypoctené intervaly
spolehlivosti ani obvyklé testovaci postupy. V piipadé pozitivni autokorelace jsou odhady

zpravidla podhodnocené, tj. vychylené smérem k nule.

Dle (Cipra, 2013)je mozné zjisténi autokorelace rezidui formou grafickych testi, pomoci
Durbin-Watson testu ¢i Breuche-Godrey testu. Durbin-Watsonuv test (téz DW statistika,

DW test) se nejcastéji pouziva k testovani autokorelace prvniho.

ZT= (ut—ut—l)2
d ===21 - 3.12
Zf=1 u;? ( )
kde: d .. ... vypoctend d-hodnota (DW statistika),
Us ... ... rozdil mezi skutecnou a teoretickou hodnotou - reziduum,

tj. podilem souctu ¢tverct rozdili mezi sousednimi rezidui a nevysvétleného ¢i rezidualniho

soultu ¢tvercu.

Kolektiv autora (Phillip a dalsi, 1991) uvadi v publikaci postup DW testu v nasledujicich
krocich:

1) nejprve je provedena formulace hypotéz:

Hy: p = 0, kdy nadhodna slozka neobsahuje autokorelaci,
H;: p # 0, kdy nahodna slozka obsahuje autokorelaci,

kde:  Ho ... ... nulova hypotéza, H ... ... hypotéza s obsahem autokorelace;
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2)
3)

nasleduje vypocet DW statistiky dle vztahu 3.12 uvedeného vyse;

v zaveéru celého postupu se provede rozhodnuti o zamitnuti ¢i pfijeti nulové hypotézy

pfi dané hladiné vyznamnosti . Vypoctend hodnota DW statistiky nabyva hodnot

vintervalu (0;4). Na zvolené hladiné vyznamnosti ma hodnota pro dany pocet

pozorovani a pocet exogennich proménnych dveé kritické hodnoty, a sice

dolni dr. a horni dy, jez 1ze vyhledat ve statistickych tabulkach (Hanc¢lova, 2012).

Dle (Cipra, 2013) lze na zéaklad¢ ziskané hodnoty ucinit zavéry pro testovanou nulovou

hypotézu Hy: p = 0, které znazortiuje nasledujici obrazek:

Obrdzek 1 — Zdvéry Durbin-Whatsonova testu pro prislusné hodnoty DW statistiky

f(d)
4

ZONA NEPRUKAZNOSTI
(nelze rozhodnout)

Jami I Nel , Zamitnuti Hy:
amm?zftl : 0- Sedd elze zamitmout Sedd negativni
pozitivni , Ho: 7
zona o, zona autokorelace
autokorelace Zddnd korelace
; >
0 d d, 2 4-d, 4-d, 4  p(bw)

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Cipra, 2013)

Reseni autokorelace rezidui

Jak uvadi (Hanclova, 2012), autokorelaci je mozné odstranit nasledujicimi zptsoby:

zmeénou funkéni formy modelu,

zahrnutim dals$i relevantni proménné do modelu,

zménou dynamizace modelu,

zahrnutim zpozdéné exogenni proménné do modelu,

pouzitim odpovidajici techniky pro odhad.
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Homoskedasticita a heteroskedasticita

U kovarian¢ni matice klasického linearniho regresivniho modelu pozadovan konecny
a konstantni rozptyl nahodnych slozek (rezidui modelu), ktery je oznacovan jako
homoskedasticita (Husek, 2009). , Jestlize rezidudlni slozky nemaji konstantni rozptyl (1j.
jestlize mnozstvi ndhodnosti obsazené ve vystupu y , miiZze byt pro kazdé porovndni riizné),
pak se oznacuji jako heteroskedasticita. “(Cipra, 2013). V takovém piipadé se nelze
spolehnout na vyznamnost parametrti, coZ znamena, ze se nejedna o nejlepsi odhad a z téchto
divodu je heteroskedasticita nezadoucim jevem (Balgati, 2008). NejCastéji se vyskytuje
heteroskedasticita u odhadli parametri modelQ, které vyuzivaji jako vstupni soubory
prufezova data, kdyz dochazi k velkym zménam hodnot vysvétlujicich proménnych (Husek,

2009).

Mezi zakladni pficiny a dusledky dle (HuSek, 2009) patfi:

e chybna specifikace modelu;

e prufezova data nabyvaji znacné rozdilnych hodnot v jednom nahodném vybéru
pozorovani,

e v piipadé vyskytu chyb méfeni dochazi s rostouci hodnotou endogenni proménné,

¢imz se zvétSuje jeji rozptyl a téz rozptyl rezidui.

Pokud jsou znamy pficiny heteroskedasticity, 1ze k rozpoznani vyuzit grafické znazornéni
heteroskedasticity (Cipra, 2013). Jelikoz tyto situace nejsou Casté, slouzi k detekovani
pfitomnosti heteroskedasticity napiiklad Breuch-Paganuv test nebo Whiteav test.
Pro oba testy plati jejich nulovd hypotéza zalozena na predpokladu homoskedasticity
a tvrzeni o heteroskedasticité je druhou moznou hypotézou (Husek, 2009). Oba testy lze
vyhodnotit pomoci p-hodnoty a aby bylo mozné pfijmout tvrzeni o homoskedasticité

a potvrdit nulovou hypotézu, je zadouci, aby p-hodnota byla co nejvyssi (Tong a kol., 2011).
Jako ptiklad lze pro oba testy pouzit model dany vztahem:

Vi=Y1+y2X2t+Y3x3t+Ut (3.13)
Podle (Waldman, 1983) Breusch-Paganuv bude pak dan vztahem:

U2=Q1+A2X2t+QA3X3t+EL (3. 14)
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Dle (Husek, 2009), obsahuje-li model tfi vysvétlujici proménné je Whiteuv test dan vztahem:
U= 1+A2X2t+A3X 36+ A4X 20+ AKX 30+ A6 X2eX30+EL (3. 15)

Pokud jsou hodnoty parametrii & nulové, je u obou testll ptijata nulova hypotéza, ktera znaci
konstantni rozptyl ndhodné slozky neboli homoskedasticitu rezidui. V pfipad€, ze hodnoty
jsou razné od nuly, pfijima hypotéza potvrzujici pritomnost nezadouci heteroskedasticity
(Husek, 2007). Jelikoz jsou vypocty obou testi numericky naro¢né, bude pro ziskani
vysledkd testd vyuzit SW Gretl, pomoci néhoz muze byt nulova hypotéza potvrzena

¢i vyvracena porovnanim vysledné p-hodnoty se zvolenou hladinou vyznamnosti.

ReSeni heteroskedasticity

Dle (Husek, 2009) je pti poruseni homoskedasticity nutné prezkoumat piivodni specifikaci
ekonometrického modelu. Pokud neni heteroskedasticita zptisobena naptiklad vynechanim
vyznamné exogenni promenné, provede se transformace modelu, diky niz budou mit
transformované nahodné slozky konecny a konstantni rozptyl. Autor dale uvadi, Zze mozno
ze zpusobl, jak zmirnit heteroskedasticitu transformaci modelu je logaritmicka

transformace.

Jak uvadi jiny autor (Green, 2012), kromé vyuziti transformace logaritmické l1ze zmirnit
i odstranit pfitomnost heteroskedasticity i1 vazenou metodou nejmensich Ctvercu

¢i zobecnénou metodou nejmensich ¢tverct (GLS) pouzivanou SW Gretl.

Robustni chyby

V piirucce k SW Gretl se uvadi, ze je k dispozici uzivatelky pfijemné feseni pro vyporadani
se s heteroskedasticitou v tzv. robustnich odhadech smérodatné odchylky. V daném
piipadé€ jsou odhady smérodatnych odchylek parametrti ziskany z varia¢ni matice vektoru
parametru. V programu lze tak pfi specifikaci modelu nastavit pouziti robustnich
smérodatnych chyb (Robust standard errors). S vyzitim robustnich odhadu 1ze ziskat vy§si

smeérodatné odchylky parametra a tim i vyssi intervaly spolehlivosti.

Multikolinearita

Dle (Husek, 2009) je jednim z dalSich pozadavki na pro realny odhad parametrt linearniho
regresniho modelu je linearni nezavislost vSech sloupct matice porovnani X. Coz znamena,

,,Ze exogenni proménné nejsou perfekiné linedrné zkorelovdany, takze Zdadnou z nich nelze
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vyjadrit jako linedrni kombinaci jiné nebo jinych vysvétlujicich proménnych a matice X.
Autor dale uvadi, ze poruSeni této podminky vede ke vzniku kolinearity nebo
multikolinearity. Termin multikolinearita tedy oznacuje existenci vice nez jednoho vztahu
linearni zavislosti mezi porovnanimi exogennich proménnych. Pojem kolinearita pak

znamena existenci pouze jednoho linearniho vztahu mezi sloupci matice X.

Jak uvadi (HuSek, 2009), ¢astou metodou pro detekovani multikolinearity je ,,posuzovani
vybérovych hodnot pdrovych korelacnich koeficientit vysvétlujicich proménnych. “ Pokud

je hodnota parového koeficientu vyssi nez 0,8, jedna se o nepfijatelnou vysokou zavislost.

Dle (Cipra, 2013) patfi mezi doporucené postupy reSeni multikolinearity:
e ignorovani multikolinearity,
e vynechani exogennich proménnych zptsobujicich multikolinearitu,
e transformace vybranych exogennich proménnych,
e rozsifeni datového souboru,
e pouziti apriorni informace,

e pouziti metody hlavnich komponent.

Normalita rezidualni slozky

Normalnim modelem se rozumi takovy model, kde jsou reziduadlni slozky normalné
rozdelené pro vSechna ¢. K ovéfeni normality rezidui se v praxi vyuzivaji statistické testy
normality, mezi které patii 1 Jarque-Bera test (Cipra, 2013). K testovani normality bude
v této praci vyuzit SW Gretl, jehoz soucasti je tento neparametricky test. ,, Nulova hypotéza
predpoklada, zZe vybérové rozdéleni nahodné sloiky pochdzi 7 normdlniho rozdéleni,
alternativni hypotézou je tedy nutné opak, tedy Ze vybérové rozdéleni ndhodné slozky

z normdlntho rozdéleni nepochdzi. “ (Cipra, 2013).

V pripadé detekce nenormality rezidui je nutné provést nasledujici kroky (Cipra, 2013):
e pojmout nenormalitu jako odivodnénou a reagovat pouzitim specifického modelu,
e vhodna transformace proménnych nebo celého modelu,
e pouzit robustni metody, které jsou necitlivé na typ pravdépodobnostniho rozdélent,
e modelovat odlehla pozorovani, ktera byvaji divodem nenormalniho rozdéleni,

pomoci kvalitativnich dummy proménnych.
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Informacéni kritéria

Dle (Cipra, 2013) Ize v piipadé, ze korigovany koeficient determinace penalizuje narastajici
pocet regresord, pii vybéru z vice modell vyuzit tzv. informacni kritéria, ktera tento problém
feSi. Hodnoty kritérii zpravidla zaviseji na pocCtu regresori k, na poctu pozorovani
t, ana ML-odhadu rozptylu rezidualni slozky s2. Jelikoz dva z nejpouzivangjsich kritérii
jsou soucasti SW Gretl, ktery bude vyuzivan v predlozené praci, nebudou zde blize vypocty

specifikovany, jedna se o (Cipra, 2013):

1) Akaikovo kritérium - AIC
- plati, ze ¢im nizsi je hodnota AIC kritéria, tim niz3i je residudlni slozka modelu, takovy
model vykazuje lepsi shodu s empirickymi hodnotami zavisle proménné,

- pouziva se také pro rozhodnuti o délce zpozdéni v autoregresnich model AR(p) (manual

SW Gretl)

2) Schwarzovo kritérium - SIC
- plati obdobn€, ze ¢im niz§i je hodnota kritéria SIC, tim lépe se model shoduje

s empirickymi hodnotami zavisle proménné (manual SW Gretl).

3.10 Aplikace ekonometrického modelu

Vysledny model bude pouzit pro porovnani rozdilu mezi zalohami a skuteCnymi naklady,
jinymi slovy preplatku zaloh. Pokud budou preplatky v disledku pouziti modelu relativné
mensi nez pieplatky, které byly zaznamenany ve sledovaném obdobi, bude poté mozné
model povazovat za piinosny. Pro relativni porovnani preplatku bude pouzit ukazatel
stiedni absolutni procentni chyba odhadu (M.A.P.E. - Mean Absolute Percentage Error).
Pokud nepfinese vysledny model pozadovany efekt ve formée snizeni absolutniho preplatku

na vodném a sto¢ném, bude model povazovan za nepfinosny.

Obecny vzorec:

Vi h

M APE.= Z(b" - MJ 100

(3.12)
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3.11 Prognéza

Pojem progndza neboli predpovéd 1ze pii ekonometrickém modelovani chapat jako odhad
obvykle budoucich hodnot na zakladé znalosti hodnot minulych ¢i soucasnych.
(Cipra, 2013). Clenit prognézy lze z mnoha hledisek. Z hlediska metodiky a z praktickych

divodu rozliSujeme predikce na ex post a ex ante (Husek, 2007).

Prognozy ex post endogenni proménné lze ziskat, pokud lze s jistotou stanovit hodnoty
endogennich 1 exogennich predeterminovanych proménnych. Jsou tedy znamé, protoze
byly pfimo pozorovany nebo je jejich hodnota zifejma (Cipra,2013). ,, Porovndnim
predpovédi ex post se skutecnou hodnotou predikované endogenni proménné urcime chybu

predpovédi, pomoci které Ize ovérit vhodnost ekonometrického modelu k prognozovani*

(Husek, 2007).

Prognozy ex ante se provadi v piipadé, ze hodnoty endogenni proménné ani hodnoty
nékterych exogennich proménnych v obdobi nezndme a je nutné je nejprve nalézt,
atopomoci predpovédi v dal§ich modelech, vnichz tyto proménné vystupuji

jako vysvétlované (Cipra, 2013).

V piipadé€, ze bude v praktické casti nalezen model, ktery nebude zamitnut, bude zjistovano,
o kolik procent dojde ke zlepSeni pfi vyuziti odhadnutého ekonometrického modelu oproti
dosavadni varianté stanovovani zaloh na vodné, ktera by se méla co nejvice priblizovat

realné spotiebé vodného tak, aby byl vysledny absolutni preplatek zaloh minimalni.
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4 Teoreticka vychodiska

Predmétem ctvrté kapitoly je vymezeni nejdilezitéjSich pojmi, procest a oblasti
souvisejicich s problematikou naklad na vodné a stocné. Do této kategorie patii zejména
charakteristika faktort ovliviiujicich naklady na vodné a stocné, zptisoby méfeni a zptuisoby

tvorby ceny vodného a sto¢ného.
4.1 Voda

Dle (Jurecka, 2018) je z pohledu ekonomické teorie voda zvla§tnim typem statku
a lze ji charakterizovat dle riznych kritérii. Z hlediska vzacnosti Ize vodu chapat jako statek
volny, jelikoz k dispozici naptiklad v fekach ¢i jezerech. Pokud je vSak voda nacerpana,
upravena tak, aby byla pitna a rozvadéna piimo ke spottebitelim, jedna se o statek vzacny.

Jeho mnozstvi je omezené a spottebitel je tak ochoten za statek zaplatit (Jurecka, 2018).

Z pohledu vlivu zmény vySe dichodu spotiebitele na vysi spotieby se jedna o statek
nezbytny, jehoz spotieba roste (piipadné klesa) pomaleji nez dachod spotiebitele
(Jurecka, 2018). To znamena, ze pokud bude ¢init dichod spotiebitele dvojnasobek, nezvysi
se dvojnasobné spotieba vody, protoze spotieba vody roste pomaleji nezli dichod
spotiebitele (Jurecka, 2018). V marketingovych disciplinach se vystup provozni ¢innosti,

ktery ma uzitek pro zdkaznika nazyva produktem. (Veber a kol., 2014).

PRAHA

Jak uvadi PVK na svych webovych strankach, :Praha je zdsobovdna pitnou vodou z cca
63 % z tipravny vody Zelivka, z cca 25 % z sipravny vody Kdrany a z cca 12 % z tipravny
vody Podoli. “ Z upravny v Kéraném ma pitna voda charakter podzemni vody. Oproti vodé
zupravny vody Zelivky a Podoli vykazuje vy$§i tvrdost. Distribuovana je zejména
do severni ¢asti Prahy. Zajimavosti je, Ze ,,v tipravné vody Zelivka se provadi v zdavéru
upravy vody ozonizace — ddvkovani ozonu do pitné vody a filtrace pres granulované aktivni
uhli (sorpcni stupen). Tyto stupné upravy vody nejen zlepsuji chutové a senzorické viastmosti
pitné vody, ale diky sorpcnimu stupni jsou z vody odstrariovany i mikropolutanty. “ Upravna
vody Podoli byla uvedena do provozu v ¢ervnu 2021 a do technologie tipravy vody byl taktéz

doplnén sorpc¢ni stupen a hygienické zabezpeceni vody pomoci UV zareni.
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4.2 Naklady na vodné a stocné

Pro lepsi pochopeni feSené problematiky, je nejprve nutné vysvétlit zakladni pojmy

souvisejici s naklady na vodné a stocné.

Zakladni pojmy

Vodné

Dle (Jasek a kol., 2017) doslo v roce 1888 k zadsadnim zménam pravidel ve zpoplatnéni
a dodavani vody zvodovodd. Soucasné svodoméry byly v obdobi 1887-1888 misto
kalibrovanych odméfovacich kohouti montovany tzv. kohouty mnichovského systému,
které sestavaly ze tfi kohoutU, z nichz prostiedni slouzil k méfeni a oba postranni pak plnily
funkci uzaviraci. Kohout byl plombovan. Od uvedeného roku se vodné uctovalo jednou nebo

dvakrat roéné na zakladé odecitace vodoméru.

Sto¢né

Dale autoti (Jasek a kol., 2017) uvadi, ze stejné jako pro vodné, byl rok 1888 1 pro vybirani
stoéného meznikem. Na zaklad€ vzniku tehdy platného zékona €. 66 z 19. 11. 1888 byl
povolen hlavnimu méstu vybér sto¢ného. Sto€nym se v té¢ dobé rozumélo spojeni stok nebo
domovnich potrubi se stokami. Kritériem pro vypocet byl vymeéra zastavéné plochy
v m? obytnych staveb, dilen a st4ji. U novych staveb se stanovovalo dokonce jiz v priibéhu

stavebniho fizeni.

Na svém webové prezentaci Vodarna Plzei vysvétluje pojem vodné takto: ,,vodné je uiplata
za vodu doddvanou z verejného vodovodu, tj. za vyrobu a distribuci pitné vody “. A pojem
sto¢né ,.je uplata za vodu odvadénou verejnou kanalizaci, tj. za odvedeni (odkanalizovani)

odpadni vody a jeji cistént.

Vodarenska akciova spole¢nost o. s. definuje na své webu o zakladnich pojmech takto:

Kanalizacni sit’ — stokové sité se déli podle vody, kterou odvadeji na jednotné (odvadi
jak splaskové, tak destové vody) a oddilné (zvlast je odvadéna destova a zvlast’ splaSkova
voda). Dle zpusobu odvadéni odpadnich vod Vodarenska akciova spoleCnost, o. s. déli

kanaliza¢ni systémy na:
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e Gravitacni (voda odtéka kanalizaci sama diky spadu,
e tlakové (odpadni voda je Cerpana z jimky u nemovitosti do tlakové sit),
¢ nejruznéjsi objekty (Sachty, vodovodni pfipojky, vpusti v ulicich, Cerpaci stanice
nebo odlehcovaci komory);
Vodovod definuje jako , provozné samostatny soubor staveb a zarizeni zahrnujici vodovodni
rady a vodarenské objekty ... zejména stavby pro jimdni a odbér povrchové nebo podzemni

vody, jeji upravu a shromazdovani.

Kalkulace

V obecném slova smyslu se kalkulaci ,,rozumi pfifazeni (propocet) ndkladii, marze, zisku,
ceny nebo jiné hodnotové veliciny na naturdlné vyjadienou jednotku vykonu (vyrobek,
prdaci nebo sluzbu na cinnost nebo operaci, kterou je tfeba v souvislosti s procesem tvorby

vykonu provést) “(Fibirova a kol., 2007).

Velmi podobné definuje kalkulaci 1 dalsi autorsky kolektiv, ktery tvrdi, ze kalkulace
je ,,zjisténi nebo stanoveni ndkladii, marze, zisku, ceny nebo jiné hodnotové veli¢iny na
vyrobek, prdci nebo sluzbu, na cinnost nebo operaci, kterou je treba v souvislosti s jejich
uskutecnénim provést, na podnikovou investicni akci nebo jinak naturdlné vyjadienou

Jjednotkou vykonu. “(Krél a kol., 2010)

4.3 Spotieba vody

Naklady na vodné a stoéné jsou dany spotiebou vody v m?. Dodavatel Prazské vodovody
a kanalizace, a.s. (dale jen PVK), ktery zajist'uje distribuci a Cisténi vody pro Hlavni mésto
Prahu, na své webové strance zvetejnil informaci, Ze priméma rocni spotieba pitné vody
na obyvatele Prahy v kategorii domécnosti ¢ini vroce 2021 41,2 m?® a priméma denni
spotieba vody na osobu v témze obdobi byla 113 litrd. V porovnani s ostatnimi regiony
CR je spotieba vody na osobu a den v hlavnim mésté vy$si. Je zde téz k dispozici , priklad
primérné denni hodnoty spotieby pitné vody na osobu pri riiznych cinnostech v prazskych
domacnostech* shrnuty do tabulky. PVK vSak upozortiuji, ze se jedna pouze o odhad
a ze se v domacnostech muze spotieba od uvedenych spotieb lisit. Pro kalkulaci ceny
spotfebované vody jsou pouzity ceny vodného a sto¢ného platné v PVK od 1.1. 2022,

tj. celkem 108,13 K&na 1 m* (Informace PVK o spotiebé vody).
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Tabulka 1 — Priklad primérné denni spotfeby pitné vody na os. pfi riznych ¢innostech

&innost Primérné denni Primérné denni
hodnoty (v litrech) hodnoty (v Kc)
WC 26 2,81
Osobni hygiena, sprchovani 41 4,43
Prani, uklid 18 1,95
Ptiprava jidla, myti nddobi 10 1,08
Myti rukou 6 0,65
zalévani 5 0,54
piti 2 0,22
ostatni 5 0,54
CELKEM 113 12,22

Zdroj: PVK (2022)

4.4 Cena vodného a sto¢ného

Kalkulace ceny vodného

Dodavatel je povinen se pfi stanovovani vySe ceny vodného a sto¢ného fidit Cenovym
véstnikem Ministerstva financi CR, jelikoZ cena vody je v&cné usmériiovana a uréovana
danymi pravidly. Kalkulace ceny vodného a stocného se tak smi skladat pouze

z opravnénych nakladd, pfiméfeného zisku a DPH.

Faktory ovliviigjici stanoveni ceny vodného a sto¢ného
Na stanoveni vyse ceny vodného a stocného maji vliv externi a interni faktory (Jakubikova,
2013). Mezi externi (vn¢jsi) faktory dle (Jakubikova, 2009) patii:

e charakter trhu,

e charakter poptavky,

e konkurence,

e zakaznici.

Dle (Wernerova, 2021) lze v souvislosti s ¢im dale cast&jSimi klimatickymi zménami
prepokladat, ze pitnd voda bude jednou z klicovych komodit a bude stale vzacnéjsi.
V poslednich letech se vyskytuji stale CetnéjSi problémy se suchem, a to po celém svéte.
Jednim z ptikladua je Kapské mésto v Jihoafrické republice, které v roce 2018 nemélo zadné
zasoby vody. Pouze za pomoci piisnych opatfeni, které se tykaly omezeni spotieby vody

se podatilo méstu zasoby doplnit.
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Cena pitné vody v krajich Ceské republiky

Cena pitmé vody je tvorena 2 sloZkami: vodnym a stocnym. Pojmy vymezuje zcdkon

¢ 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich. Dle §8 zakona ¢. 274/2001 Sb. ,, Poplatek

za vlastnivodu a jeji upravy urcuje vodné, stocné naopak predstavuje poplatek za odtok vody

do kanalizace a poplatek za pouZiti vodovodni sité (zahrnujici spravu, cisténi ci udrzbu

kanalizacni sité). “

V tabulce nize jsou uvedeny aktudlni ceny vodného a sto¢ného bez DPH k 1.3.2022
v krajskych méstech Ceské republiky:

Tabulka 2 — Ceny vodného a stoéného v K&/m?® v krajskych méstech CR

Mésto Ci oblast Dodavatel vodné | stocné | K¢/m?
Praha Prazské vodovody a kanalizace a.s. 55,88 52,25 108,13
Kladensko, Mélnicko | Stfedoceské vodarny a.s. 66,32 49,07 115,39
Ceské Budéjovice | CEVAK a.s. 44,29 | 33,72 78,01
Plzen Vodarna Plzen a.s. 63,27 39,19 102,46
Karlovy Vary Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a.s. 44,81 34,65 79,46
Usti nad Labem Severoceské vodovody a kanalizace a.s. 59,33 53,12 112,45
Liberec Severoceské vodovody a kanalizace a.s. 59,33 53,12 112,45
Hradec Kralové Kralovéhradecka provozni a.s. 45,65 48,02 93,67
Pardubice Vodovody a kanalizace Pardubice a.s. 52,10 52,90 105,00
Jihlava Vodarenska akciova spolecnost, o.s. 63,04 48,05 111,09
Brno Brnénské vodovody a kanalizace, a.s. 44,39 42,72 87,11
Zlinsko Moravska vodarenska, a.s. 47,92 46,52 94,44
Olomoucko Moravska vodarenska, a.s. 42,59 52,17 94,76
Ostrava Ostravské vodovody a kanalizace a.s. 43,34 45,12 88,46
Pramér 52,30 46,47 98,78

Zdroj: vlastni zpracovani (2022)

Pro lepsi nazornost néasleduje grafické znazornéni cen vodného a

bez DPH k 1.3.2022 v jednotlivych krajskych méstech CR:
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Obrdzek 2 — Graf cen vodného a stoéného v K&/m? v krajskych méstech CR

Cena vodného a stocného v krajskych
méstech nebo oblasti kraje CR

H Vodné M Stocné
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Mésto nebo oblast v kraji

Zdroj: vlastni zpracovani z cenikd distributorti vod v krajich CR (2022)

A tabulka nize zobrazuje celkovou cenu vody bez DPH k 1.3.2022 v jednotlivych krajskych
méstech CR.

Obrdzek 3 — Graf celkové ceny vodného a stoéného v K&/m? v krajskych méstech CR

Cena vodného a stocného celkem
v Ké/m3

M Cena celkem

Cena celkem

Krajské mésto nebo oblast v kraji

Zdroj: vlastni zpracovani z cenikd distributort vod v krajich CR (2022)
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Cena vodného a sto¢ného uvedena u Vodaren a kanalizaci Karlovy Vary, a.s. (dale jen
Vodakva) je sazbou vodného a stoCného platnd pro obce, které jsou Cleny
Vodohospodaiského sdruzeni obci zapadnich Cech (VSOZC). Sazby jsou tak stanovovany
na zéaklade usneseni valné hromady sdruzeni. Navic je zde uctovana pevna slozka, tj. rocni
platba podle hodnoty trvalého prutoku vodoméru, ktera se pohybuje u vodného v rozmezi
1150,60 K¢ az 545 834,30 K¢ v¢. DPH a u stocného 1080,20 K¢ az 611 573,60 K¢. Celkem
pak pii obou polozkach muze Cinit pevna slozka rocné od 2 230,80 K¢ do 1 157 407,90 K¢
v¢. DPH. Je-li v pfipadé tlakové piipojky kanalizace technologie pro domovni Cerpaci
stanice odpadnich vod v majetku Vodakvy a elektricka energie na tuto technologii
je odebirana z domovni pfipojky odbératele, snizuje se cena pevné slozky sto¢ného pro rok

2022 0 0,75 K¢ bez DPH na 1 m3 fakturovaného sto¢ného.

Cinitele ovliviiujici vysi ceny

Jak uvadi Vodarna Plzeni velky podil na cené¢ vody ma najemné, které dodavatel plati
vlastnikim vodohospodarské infrastruktury. Dal§i vyznamnou polozkou je spotieba
chemikalii potifebnych zejména k upravé surové povrchové vody a nemalou castku také
tvoti ,,spotreba energii nutnd k vyrobé a distribuci pitné vody, k cisténi vod odpadnich,
likvidace kalii (potFebné chemikdlie na stabilizaci kalii a vydaje na skiddkovani). Na snizeni
ndkladii na opravy priznivé piisobi obnova vodohospoddrského majetku a realizace

smluvnich investic.*

Jak uvadi na svém webu Vodakva, podnikateliim a u nemovitosti, jez slouzi ke komercnim
ucelim je soucasti ceny stocného jesté srazkova voda. Poplatek je dan velikosti plochy

stfechy a ostatnich ploch, které jsou odkanalizované do vetejné kanalizacni sité.

Dvouslozkové vodné a sto¢né

Vodakva dale na svém webu uvadi, ze od roku 2002 vesel v platnost Zakon o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu ¢. 274/2001 Sb., z néhoz vyplyva Gctovani vodného
a stocného ve dvouslozkové formé. V daném piipadé je to na zakladé rozhodnuti
Vodohospodaiského sdruzeni obci zapadnich Cech, které je vlastnikem vodohospodaiské
infrastruktury provozované Vodakvou. Vodné a stocné ma tak dvé casti — pohyblivou

slozku a pevnou slozku.
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Dodavatel Vodakva informuje na webu, ze vySe pohyblivé slozky ,, se vypocita na zdkladé
skutecné odebraného ci odkanalizovaného mnozstvi vody, ceny jsou stanovené za jeden
krychlovy odebrané (odkanalizované) vody a jsou pro vSechnmy odbératele stejné,
at uz se jedna o domdacnosti nebo tzv. ostatni odbératele. “ Objem dodané vody do objektu
z vefejné sité se méfi vodomérem osazenym na vodovodni piipojce. Objem odvedenych
odpadnich vod je stanovovan s ohledem na mnozstvi pitné vody, ktera se do objektu doda
z vefejné sité, piipadné z vlastnich zdroju odbératele. V objektu, v némz neni osazeny
vodomér se objem dodané vody i odvedenych odpadnich vod ,, pomoci smérnych cisel
potieby vody na zdkladé provadéci vyhldsky k zdakonu o vodovodech a kanalizacich

pro verejnou potiebu (zakon ¢. 274/2001 Sb.,provddéci vyhlaska ¢. 428/2001 Sb)

Jak dale Vodakva uvadi, vySe pevné slozKky je ro¢ni platbou stanovenou ,,podle velikosti
(jmenovitého prutoku) fakturacniho vodoméru v pripojené nemovitosti. “ Tato pevna slozka
slouzi k pokryti: ,, ndkladit na méreni, pravidelné odecty vodomeérii, fakturaci, vyménami
¢i opravami vodomérit a udrzbou a opravami cdasti vodovodnich a kanalizacnich pripojek
umisténych v pozemcich tvoricich verejné prostranstvi. “ Dodavatel uvadi, ze celkovy podil
pevné slozky na jeho ptfijmech z vybraného vodného a sto¢ného smi Cinit ,,dle cenového
véstniku ministerstva financi ve vys§i azZ 15 % , na uzemi provozovaném Vodakvou

se pohybuje zhruba kolem 12 %. “

Vodné a stocné je dodavatelem uctovano pro jednotlivé divize odliSné. Pitna voda
je dodavana Blansku, Ivangicich, Slapanicku, Tiskovsku, Zidlochovicku, Jihlavé, Tiebidi,
Znojmu, Zdaru nad Sazavou a VAS, as. Primérna cena pro rok 2022 ¢ini véetné DPH

u sazby za vodné 59,10 K&/m? a pro stoéné 52,75 K&.

Na strankach Moravské vodarenské se 1ze docist, ze kdysi byla voda témét zadarmo, a proto
se s ni plytvalo. ,,0d roku 1994, kdy prestal stat dotovat cenu vody, byla vyse vodného
a stocného upravena tak, aby pokryvala skutecné provozni ndklady.” Dodavatel uvadi,
ze vodné a sto¢né Cini cca 1,1% z celkového spotfebniho kose obyvatelstva a podotyka,
Ze je to nejnizsi ¢ast vydaja na bydleni a energie. Zajimavosti je uvedeny fakt, ze v soucasné
dobé jedna osoba potiebuje k normalnimu cca 100 I vody/den , coz znamena 8 - 9 KC¢.

V ptipadé, Ze neni napojen na kanalizaci, je Castka o polovinu nizsi.
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4.5 Legislativa a pocet osob

Jak uvadi magazin Vybor na svém webu vyuctovani skutecnych naklada na sluzby se fidi

témito pravnimi piedpisy:

o Zdikon 67/2013 Sb. kterym se upravuji nékteré otdzky souvisejici s poskytovanim
plnéni spojenych s uzivanim bytit a nebytovych prostorii v domé s byty.

o  Vyhliska 269/2015 Sb. o rozictovani nakladu na vytdapéni a spolecnou pripravu
teplé vody pro diim.

e Naiizeni vlady 366/2013 Sb. o upravé nékterych zalezitosti souvisejicich s bytovym

¢

spoluvlastictvim. ‘

Jak web dale uvadi, je mozné se od legislativnich predpisi odchylit. Nejen pro vyuctovani
jsou proto nejvyznamnéjS$im zakladnim dokumentem kazdého SVJ stanovy. V nich byva
uveden podrobny kli¢, pro rozi¢tovani. Uvedenim ve stanovach jsou pak pravidla pevné
dana. Je stanoveno, jak se ktera jednotka a jakym zptsobem podili na dané sluzb€. Znamena
to zpusob, kterym se skutecné naklady vyuctovavaji. V takovém piipadé muaze byt vodné
rozuctovano napiiklad podle poc¢tu osob v jednotce, pokud napiiklad chybi méfeni. Nebo
jinym zpisobem mulze byt rozdactovani na zakladé odecti vodomeért v jednotlivych

jednotkach, jsou-li instalovany.

Dle (Autor prace dle SVJ) tak mize byt pocet osob rozhodnym kritériem pro stanovovani
zaloh na vodné a nasledné i pro nasledné rozictovani vodného a sto¢ného v domé. Vétsinou
se pocet osob béhem ro¢niho obdobi neméni ¢asto. Pficinou zmény poctu osob muze byt
napiiklad st€hovani spojené s prodejem nebo pronajmem jednotky. Mezi dalsi bézné zivotni
situace zpusobujici narust nebo ubytek osob v jednotce patii imrti, narozeni, siiatek, rozvod

apod.
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S Vlastni prace

5.1 Specifikace modelu

5.1.1 Informace o objektu

Nastrojem pro modelovani nakladi na vodné bude v predlozené praci ekonomicky model,
pomoci kterého bude mozné snizit preplatek ro€niho vyuctovani zaloh na vodné a stocné
pro vybrané spolecenstvi vlastnikti jednotek. Jedna se o objekt v historickém centru Prahy,
ktery disponuje jedenacti bytovymi jednotkami a k dispozici jsou data za obdobi
let 2000 az 2020.

Dum nema k dispozici zadné centralni technické zafizeni pro vyrobu teplé uzitkové vody
(dale jen TUV) a nejsou zde instalovany ani rozvody pro ustfedni vytapéni. V kazdé
z jednotek je proto vyroba TUV a vody pro etdzové vytapéni feSena individualné. Zalohy
a skuteéné naklady jsou tak vlastnikim predepisovany a vyactovavany pouze za vodu
studenou, jejiz celkova skuteCna spotieba za cely dim je méfena na patovém hlavnim
vodomeéru umisténém v suterénu objektu. Jelikoz v domé nejsou nainstalovany podruzné
vodoméry v jednotlivych jednotkach, je spotfeba vody piedepisovana a vyuctovavana

vlastnikim na zakladé kritéria poCtu uzivatelti/osob nahlasenych v jednotce.

Z vySe uvedeného odstavce tak vyplyva, ze pii shodném poctu nahlasenych osob
ve dvou jednotkach, maji tyto dvé domacnosti stanoveny zalohy i1 naslednou spotiebu vody
a naklady na ni ve shodné vysi, a to za predpokladu, Ze jsou byty vyuzivany celorocné beze

zmény poctu osob béhem daného obdobi.
5.1.2  Volba proménnych do modelu

Pti konstrukci modelu je pfedlozeno tvrzeni, ze jsou skutecné naklady na vodné a stocné
v K¢&/rok ovlivnény témito exogennimi proménnymi:
a) poctem osob vdaném roce, jelikoz skazdou osobou, jakozto uzivatelem
a spotiebitelem vody poroste i jeji spotieba, tzn. naklady na ni;
b) cenou vodného a stoéného v Praze v K&/m?/rok, jelikoz s rostouci cenou porostou

i naklady na vodné.
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Tabulka s deklaraci proménnych

V nasledujici tabulce jsou shrnuty uvazované promeénné:

Tabulka 3 - Deklarace uvaZovanych proménnych v jednoduchém modelu

Pvro- . | Plny nazev proménné Zkratka v SW M) Typ proménné
ménna Gretl
y skutec¢né roc¢ni naklady na vodné a stoCné v jednotce skut_nakl Ké/rok endogenni
X1 jednotkovy vektor const - -
X2 pocet osob pro vodné a sto¢né v jednotce osob os/ rok exogenni
X3 cena vodného a sto¢ného stanovend dodavatelem cena K&/ m3 exogenni
Ut nahodna slozka uhat Ké/rok stochasticka

Zdroj: vlastni zpracovani (2022)

5.1.3 Stanovené predpoklady o sméru parametru

U koncipovaného modelu je predpokladan vliv zvolenych vysvétlujicich proménnych

na vysvétlovanou proménnou. Jednotlivé o¢ekavané zavislosti ukazuje nasledujici tabulka:

Tabulka 4 - Teoretické predpoklady zdvislosti mezi proménnymi

Proménné Zavislost Komentar

v . , PFi rGstu poctu osob se skutecné naklad
skute¢né naklady na vodné v P y

) N fima na vodné zvysi, protozZe se zvysi spotreba
jednotce, pocet osob P ¥l P yIsp
vody
skutecné naklady na vodné v tima PFi rGstu ceny vodného se skute¢né naklady
jednotce, cena vodného a stocného P zvysi
Zdroj: vlastni zpracovani (2022)
Obecna formulace ekonomického modelu:
y = fee (x4, %2, x3) (5.1)

Obecny zapis linearniho ekonometrického modelu:

Vit =Y1X1it T V2X2it + V3X3it T Uit (5.2)
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5.2 Elementirni analyza vstupnich dat

V této podkapitole bude provedena elementarni analyza vstupnich dat, jako néstroj
k odhaleni ptipadnych vykyvi téchto dat. Ke zobrazeni bude pro jednotlivé proménné pouzit

panelovy graf.

5.2.1 Skute¢né niklady na vodné v K¢/rok

Obrdzek 4 — Panelovy graf skutecnych ndkladi na vodné v Ké/rok
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Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Z panelového grafu vySe jsou patrné vyraznéj$i vykyvy hodnot ve dvou obdobich. Béhem
obdobi roku 2009 byly zvySené naklady na vodné, a to vlivem realizace rozsahlé stavebni
rekonstrukce objektu, pfi niz byla spotfebovana voda pro stavebni ucely. Soucasné vzrostly
oproti jinym obdobim néklady na vodné v roce 2020. V daném roce vedla probihajici
pandemie onemocnéni COVID-19 a sni souvisejici vladni opatfeni fadu zaméstnancu
k praci z domova a studentt k distan¢ni formé studia, coz zpusobilo zvySenou spotiebu vody
v domacnostech predev§im béhem dne. Z vySe uvedenych davodid budou do modelu

navrzeny dalsi dvé dummy proménné zohlediujici uvedené vykyvy.
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Trendova funkce

Obrdzek 5 — Model se zahrnutim parametru trendové funkce

Model 11: Hromadné QOLS, za pouZiti 231 pozorovéni
Zahrnuto 11 prifezovych jednotek

Délka ¢Easové fady = 21

Zavisle prom&nnad: skut_ nakl

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 2617,12 253,303 9,946 1,33e-019 ***
time 147,189 23,3586 6,301 1,50e-09 *xx

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
Na zakladé parametru sklonu trendové funkce je vidét, ze za sledované obdobi byl prumérny
mezirocni priristek skutecnych naklada 147,19 Ké/rok.

Popisné statistiky ke skute¢nym nakladum

Obrdzek 6 — Popisné statistiky proménné skutecné ndklady

Popisné statistiky, =za pouZiti pozorovani 1:01 - 11:21
Pro proménnou "skut nakl' (231 platnych pozorovani)

Stfedni hodnota 4536, 2
Median 3688,6
Minimum 182,20
Maximum 13338,
Smérodatnad odchylka 2323,6
variacni koeficient 0,51224

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Ro¢ni skutecné naklady na bytovou jednotku Cinily ve sledovaném obdobi v praméru
4 536,20 K¢, v medianu pak 3 688,60 K¢. Nejnizs§i zaznamenana hodnota byla v roce
2000, tj. v prvnim sledovaném obdobi, a to ve vysi 182,20 K¢ a jednalo se o bytovou
jednotku ¢. 5, ktera nebyla po dobu osmi mésici vyuzivana kbydleni. Nejvyssi
zaznamenanou hodnotu ve vysi 13 338 K¢ vykazuje vroce 2020 v bytové jednotce

¢. 8. Smérodatna odchylka Cini 2 323,60 K¢ a varia¢ni koeficient je na trovni 51,22 %.

Graf také potvrzuje avizovanou shodu ve vysi nakladi na vodné mezi nékterymi bytovymi
jednotkami, coz je dano tim, ze jsou skutecné naklady rozdé€lovany na zakladeé poctu osob.
To znamend, ze tém jednotkam, v nichz je evidovan shodny pocet osob, je uctovan stejny

objem skutecnych naklada na vodné.
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5.2.2 Cena vodného a sto¢ného

Trendova funkce — cena vodného

Obrdzek 7 — Graf trendové funkce ceny vodného v K¢/rok

Cena vodného a stocného v K&/m3
100

T

cena

20 1 1

20

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Obrdzek 8 — Model trendové funkce ceny vodného

Model 11: Hromadné OLS, za pouZzitli 231 pozorovani
Zahrnuto 11 prifezovych jednotek

Délka casové fady = 21

Zavisle proménnd: cena

koeficient smér. chyba t-podil

p-hodnota
COnst 25,4355 0,344071 73,94 §,33e-162 *xx
time 3,2345¢6 0,0274017 11g,0 4,16e-207 *xx

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Na zaklad¢ parametru sklonu trendové funkce je vidét, Ze za sledované obdobi je primérny

meziro&ni prirdstek ceny vodného a sto¢ného 3,23 K&/m®.



Obrdzek 9 — Popisné statistiky proménné cena vodného

Popisné statistiky, za pouzZiti pozorovanmi 1:01 - 11:21
pro proménnou 'cena' (231 platnych pozorovani)

Stfedni hodnota 61,020
Median 56,510
Minimum 32,630
Maximum 54,080
Smérodatnd odchylka 158,789
variacni koeficient 0,32431

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Cena vodného a sto&ného &ini ve sledovaném obdobi v priméru 61,02 K&/m?, v medianu
pak 56,51 Ké&/m?. Nejmensi zaznamenana hodnota byla vroce 2000, tj. v prvnim
sledovaném obdobi na urovni 32,63 K&m?® a nejvys§si zaznamenana hodnota v roce
poslednim ve vysi 94,09 K&/m?. Téz 1ze konstatovat, ze za celou dobu sledovaného obdobi
nedoslo ani jednou ke zlevnéni vodného a stoéného. Smérodatna odchylka ¢ini 19,79 K&/m?

a variacni koeficient je na urovni 32,43 %.

5.2.3 Pocet osob v jednotkach

Obrdzek 10 — Panelovy graf poctu osob v jednotlivych jednotkdch a obdobich

osob by group
4 T T T

(o= I« I RV I O % I S O )

e

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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Z grafu je patrné, ze se pocet osob v jednotkach pohybuje v rozmezi hodnot od nuly do Ctyft.
Vyskytuji se také hodnoty s desetinnou carkou. Kjejich vniku dochézi v piipadech,
kdy se béhem jednoho vyuctovaciho obdobi (kalendainiho roku) v jednotce z néjakého
divodu zvysi ¢i snizi poCet osob. Hodnotu poctu osob lze vyjadrit jako podil celkového
souctu osob v jednotlivych meésicich roku v jednotce a po¢tem meésicti v obdobi, tj. dvanacti
mesict. Tyto zmény se dé&ji v dasledku narozeni déti, sfiatkd, rozvodd, pronajmu, amrti

a v neposledni fadé v ptipadé prodeje jednotky jinému vlastnikovi.

Hodnoty poctu osob menS$ich nez jedna, tedy od nuly do jedné znamenaji, ze v jednotce
nebyly po ¢ast roku evidovany zadné osoby. Tento pfipad nastal v jednotce ¢. 5 béhem
prvniho obdobi (tj. rok 2000). Jednotka byla osm mésict stavebné upravovana a neslouzila
k bydleni. V této souvislosti stoji za zminku fakt, ze pred rokem 2014 byly nulové hodnoty
poctu osob v jednotkach pripustné. AvSak v souvislosti se vznikem Nového obcanského
zakoniku, ktery nabyl ucinnosti 1. ledna 2014, mé vétSina spoleCenstvi ve svych stanovach
zakotveno ustanoveni o minimalnim poc¢tu osob rozhodnych pro vyaétovani na jednu osobu.
Ve vybraném spolecenstvi je tomu tak a v dalSich obdobich se proto pocet osob s hodnotou

nula jiz nevyskytuje.
Trendova funkce — pocet osob v jednotce

Obrdzek 11 — Model trendové funkce proménné pocet osob

Model 17: Hromadné QOLS, za pouZiti 231 pozorovani
Zahrnuto 11 prufezovych jednotek

Délka &asové fady = 21

Zavisle proménnéd: oscb

koeficient smér. chyba t—-podil p-hodnota
const 1,98238 0,116346 17,04 1l,35e-042 =%x%
time -0,00311527 0,00826577 -0,3362 Q,7370

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Na zakladé parametru sklonu trendové funkce je vidét, ze za sledované obdobi Cinil
prumérny meziro¢ni ubytek 0,003 osob/rok. Pocet obyvatel je proto statisticky neprukazny,

coz dokazuje statistickd nevyznamnost tohoto parametru.
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Popisna statistiky — pocet osob v jednotce

Obrdzek 12 — Popisné statistiky proménné pocet osob

Popisné statistiky, za pouZitl pozorovani 1:01 - 11:21
pro proménnou '"osob' (231 platnych pozorovani)

Stfedni hodnota 1,9481
Median 2,0000
Minimum 0,42000
Maximum 4,0000
Smérodatna odchylka 0,85111
variacni koeficient 0,4368%9

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Pocet osob v jednotkach Cinil za sledované obdobi v priméru 1,95 osob, v medianu 2 osoby.
Nejnizsi zaznamenanou hodnotu vykazuje obdobi roku 2000, tj. v prvni sledované obdobi,
a to naurovni 0,42 osob v jednotce €. 5, jelikoz byt nebyl obyvan cely rok, ale pouze po dobu
péti mésictu. Nejvyssi zaznamenana hodnota byla na urovni 4 osoby. Smérodatna odchylka

¢ini 0,85 osoby a variacni koeficient je na Grovni 43,69 %.

5.3 (Odhad a korekce modelu

Volba dummy proménnych

Do modelu budou zahrnuty jesté nasledujici dvé dummy proménné:
a) dummy proménna, ktera bude zachycovat zvySenou spotiebu vody pii rekonstrukci
domu v roce 2009,
b) dummy proménna, ktera bude zachycovat zvysSenou spotiebu vody v obdobi

vladnich opatreni souvisejicich s onemocnénim covid-19 v roce 2020.

Tabulka 5 - Deklarace uvaZovanych proménnych po zahrnuti dummy proménnych

Pro- PINY né . Zkratka v SW M) - ..
menna ny nazev promenne Gretl Yp promenne
X4 rekonstrukce reko - dummy
X5 covid-19 covid - dummy

Zdroj: vlastni zpracovani (2022)
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Obecna formulace ekonomického modelu:

y = fce (x4, X3, X3, X4, Xs5)

(5.3)

Zapis linearniho ekonometrického modelu po korekci:

Yit =VY1X1it T V2X2it + V3X3it T VaXair T VsX5ie T Uit

5.4)
5.3.1 Prvotni odhad modelu lin-lin

Obrdzek 13 — Prvotniho odhadu modelu lin-lin

Model 6: Hromadné OLS, =za pouZziti 231 pozorovani

Zahrnuto 11 prifezovych jednotek

Délka casové fady = 21

Zavisle proménnd: skut_nakl

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -2987,01 177,628 -16,82 1,06e-041 *xxx
oscb 2364,10 50,7651 46,57 8,02e-118 ***
cena 45,5671 2,35642 19,34 8,21e-050 **%
reko 2195,84 202,979 10,82 2,99e-022 **x
covid 685,160 218,216 3,140 00,0019 okl
Stfedni hodnota zévisle proménné 4536,201
5m. odchylka zavisle prom&nné 2323,610
Souéet &tvercd rezidui 96566305
Sm. chyba regrese €53,6701
Koeficient determinace 0,922237
Adjustovany koeficient determinace 0,920861
F(4, 226) €70,0694
P-hodnota (F) 4,8e-124
Logaritmus vérohodnosti -1822,729
Akaikovo kritérium 3655,457
Schwarzovo kritérium 3672,669
Hannan-Quinnovo kritétium 3662,388
rho (koeficient autokorelace) 0,514466
Durbin-Watsonova statistika 0,927503

zde je poznémka o zkratkédch statistik modelu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

V této fazi neni smysluplné provadeét statistické a ekonomické hodnoceni modelu, protoze
zatim neni jasné, zda model spliluje zakladni predpoklady o ndhodné slozce. Pokud by model
tyto predpoklady nesplnil, mohly by byt vysledky statistiky modelu zkreslené. Je tedy

potteba nejdiive provést diagnostické testy.
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Diagnostika modelu

Pro zjisténi pritomnosti heretoskedasticity byl pouzit Whitetv test.

Obrdzek 14 — Vysledky Whiteova testu heteroskedasticity

Whitelv test heteroskedasticity

CLS5, za pouziti 231 pozorovani

Zavisle proménna: uhat™2

Vynech&no z divodu pfesné kolinearity: X3 X4 X3 X5

Neadjustovany koeficient determinace = 0,328010

Testovaci statistika: TR™"2 = 75,770280,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(9) > 75,770280) = 0,000000

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
constc 2,84402e+06 656674 4,331 2,25e-05
osob =1,52443e+06 293514 -5,154 4,67e-07
cena -53446,4 19579, 5 -2,730 0,0068
reko 208227 454000 00,4215 00,6738
cowvid —-384535 452877 -0,8451 0,3567
sq_osob 404994 68816,0 5,885 1,46e-08
X2 X3 1945,18 2504,77 0,7766 0,4382
X2 X4 27375,5 251185 0,10%0 00,5133
X2 X5 381111 223014 1,709 00,0889
sq_cena 418,092 152,667 2,739 0,0067

R

R

R

R

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Po provedeni Whiteova testu heteroskedasticity bylo zjisténo, ze je heteroskedasticita

v modelu pfitomna a vyznamnost kvadratickych ¢lenli naznaCuje, ze divodem muze

byt nelinearni vztah.

Testy nelinearity

Obrazek 15 — Vysledky testu nelinearity (druhé mocniny)

Test nelinearity (druhé mocniny) -
Nulova hypotéza: vztah je linearni
Testovacl statistika: LM = 14,8511
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 14,%511) =

0,000566775

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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Obrdzek 16 — Vysledky testu nelinearity (logaritmy)

Test nelinearity (logaritmy) -
Nulovéd hypotéza: vztah je lineédrni
Testovacl statistika: IM = 15,1824
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 15,1824) = 0,00050487

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Oba testy nelinearity poukazuji na nelinearni vztah, proto budou dale vyzkouseny tfi verze

logaritmickych modelt lin-log, log-lin a log-log.

Dals$im divodem zamitnuti tohoto modelu byla jeho zaporna konstanta a tento nedostatek

se nepodafilo vyfesit ani po provedeni dynamizace modelu zpozdénim endogenni proménné.

Test normality rezidui

Obrdzek 17 — Grafické zndzornéni normality rezidui modelu lin-lin

0,0007

T . T I T T
Testovaci statistika pro normalitu: relative frequency
Chi-kvadrat(2) = 8,362 [0,0153] N(3,6163e-012 653,67)

0,0006

0,0005

0,0004

Fustota

0,0003

0,0002

0,0001

-2000 -1000 0 1000 2000

uhat?

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Z vy§e uvedeného grafu je patné, ze rezidua nemaji normalni rozde€leni, protoze je zde jedna

odlehla kladna hodnota.
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Panelova diagnostika

Obrdzek 18 — Panelovad diagnostika modelu lin-lin

Diagnostics: using n = 11 cross-sectional units

Fixed effects estimator
allows for differing intercepts by cross-sectional unit

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -2948,70 185,942 -15,86 4,50e-038 **x
osob 2344,37 61,5467 38,009 8,29e-098 *xx
cena 45,5754 2,27177 20,06 3,06e-051 *#x
reko 2192,97 195,758 11,20 2,91e-023 *xx
covid 680,153 210,586 3,230 0,0014 KA

Residual wariance: 8,5777%e=+007/ (231 - 15) = 387120

Sdruzend signifikance rozdilnych stfednich hodnot po skupinach:

F(10, 216) = 2,71666 s p-hodnotou 0,00366528

(Nizka p-hodnota vypovida proti nulové hypotéze, Ze hromadny OLS model
je adekvatni, a ve prospdch alternativy pevnych efektd.)

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

P-hodnota 0,00366528 je mensi nez hladina vyznamnosti 5 %, coz vypovida ve prospéch

modelu s fixnimi efekty.

Obrdzek 19 — Diagnostika modelu lin-lin pomoci Breuch-Pagan a Hausmanova testu

Random effects estimator
allows for a unit-specific component to the error term

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 2965, 68 188,484 -15,73 3,63e-038 *4x
osob 2353,11 56,2005 41,87 1,84e-108 *#*
cena 45,5717 2,26734 20,10 3,24e-052 *4*
reko 2194,25 195,345 11,23 1,50e-023 *4*
covid 682,372 210,083 3,248 0,0013 KA K

Breusch-Pagan test statistic:

IM = 10,327 with p-value = prob(chi-square(l) > 10,327) = 0,00131085
(Nizka p-hodnota wvypowvida proti nulové hypotéze, Ze hromadny OLS5 model
je adekvatni, a ve prospéch alternativy nahodnych efektd.)

Hausman test statistic:

H = 0,127177 with p-value = prob(chi-square(l) > 0,127177) = 0,721378
(Nizkd p-hodnota wvypovida proti nulové hypotéze, Ze model s nadhodnymi efekty
je konzistentni, a ve prospéch alternativy pevnych efektd.)

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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P-hodnota 0,00131095 zjiSténa pomoci Breusch-Paganova testu je mensi nez hladina
vyznamnostt 5 %, coz vypovida ve prospéch modelu s nahodnymi efekty. P-hodnota
0,721378 zjisténa provedenim Hausmanova testu je vét§i nez hladina vyznamnosti
5 %, coz vypovida ve prospéch modelu s nahodnymi efekty vice nez modelu s fixnimi

efekty.

5.3.2 Odhad modelu log-lin

Oproti prvotnimu odhadu modelu byl u endogenni proménné skut-nakl proveden logaritmus

jeho vstupnich hodnot.

Obradzek 20 — Vystupy odhadu modelu log-lin

Model 8: Hromadné OLS, za pouZiti 231 pozorovani

Zahrnuto 11 prifezovych jednotek

Délka Casoveé fady = 21

Zévisle proménnéd: 1 skut nakl

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const €,58947 0,0491793 134,0 2,57e-217 *&=%
osob 0,543955 0,0140551 38,70 1,11e-101 **=x
cena 0,00996937 0,000652413 15,28 1,11e-036 **«x
reko 0,496825 0,0561980 8,841 2,74e-01g *==x
covid 0,123011 0,0604167 2,036 0,0429 L
Stfedni hodnota zé&visle proménné 8,2865996
Sm. odchylka zavisle proménné 0,538888
Souget &tvercl reziduil 7,402295
Sm. chyba regrese 0,18087%
Koeficient determinace 0,889174
Adjustovany koeficient determinace 0,887212
F(4, 226) 453, 3078
P-hodnota (F) l,1le-106
Logaritmus vé&rochodnosti 69,61769
Akaikovo kritérium -1259,2354
Schwarzovo kritérium -112,0233
Hannan-Quinnovo kritétium -122,2931
rho (koeficient autokorelace) 0,23132%5
Durbin-Watsonova statistika 1,018462

zde je poznémka o zkratkéch statistik modelu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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Diagnostika modelu log-lin

Obradzek 21 — Vysledky Whiteova testu heteroskedasticity odhadu modelu log-lin

Whiteldv test heteroskedasticity -
Nulové& hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovacli statistika: LM = 28,549
3 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(9) > 28,549) = 0,000771828

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Po provedenim Whiteova testu heteroskedasticity bylo zjisténo, ze heteroskedasticita

v modelu log-lin je stale pritomna.

Obradzek 22 — Grafické zndzornéni normality rezidui v modelu log-lin

4
Testovaci statistika pm)normahth: I relative ﬁéquency E:::ﬁ
Chi-kvadrat(2) = 458,506 [0,0000] N(5,1053e-015 0,18098)
3,5 .
3 r 4
2,5 - 7

Fustota
%]
T
|

0,5 4

uhats

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Z vySe uvedeného obrazku vyplyvé, Zze rezidua nemaji normalni rozdéleni, protoze

je zde jedna odlehla zaporna hodnota.
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Panelova diagnostika:
Obrdzek 23 — Panelovad diagnostika modelu log-lin
Diagnostics: using n = 11 cross-sectional units

Fixed effects estimator
allows for differing intercepts by cross-sectional unit

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 6,59620 0,0532100 124,0 1,12e-202 **%
osob 0,540487 0,0176125 30,65 1,07e-080 »*=x
cena 0,00957083 0,000650100 15,34 2,0%e-036 **x
reko 0,45%6320 0,0560150 8,860 2,58%e-016 **%
covid 0,122131 0,0602621 2,027 0,043% e

Residual wvariance: 7,02435/(231 - 15) = 0,0325201

SdruZzend signifikance rozdilnych stfednich hodnot po skupinach:

F(10, 216) = 1,16218 s p-hodnotou 0,317906

(Nizka p-hodnota vypovida proti nulové hypotéze, Ze hromadny OLS model
je adekvatni, a ve prospéch alternativy pevnych efektd.)

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

P-hodnota 0,317906 je vétsi nez hladina vyznamnosti 5 %, coz vypovida ve prospéch

hromadného modelu.

Obrdzek 24 — Diagnostika modelu log-lin pomoci Breuch-Pagan a Hausmanova testu

Random effects estimator
allows for a unit-specific component to the error term

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 6,59048 0,0455523 131,9 8,07e-216 ***
osob 0,543434 0,0145745 37,29 1l,62e-088 *=*»
cena 0,00956559 0,000648776 15,37 5,80e-037 *xx
reko 0,496749 0,0558877 8,888 2,00e-016 *xx
covid 0,122879 0,060088%9 2,045 0,0420 alal

Breusch-Pagan test statistic:

LM = 0,0272047 with p-value = prob(chi-square(l) > 0,0272047) = 0,868592
(Nizka p-hodnota vypovida proti nulové hypotéze, Ze hromadny OLS model

je adekvatni, a ve prospéch alternativy nahodnych efektd.)

Hausman test statistic:
H = 0,0919695 with p-value = prob(chi-scuare(l) > 0,091965%5) = 0,761688

(Nizkd p-hodnota wvypovidi proti nulové hypotéze, Ze model s nahodnymi efekty
je konzistentni, a ve prospéch alternativy pevnych efektd.)

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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P-hodnota 0,868992 ziskana pomoci Breusch-Paganova testu je vétSi nez hladina
vyznamnosti 5 %, coz vypovida ve prospéch hromadného modelu. Tudiz hodnoceni pomoci

Hausmanova testu je jiz bezpredmétné.
5.3.3 Odhad modelu log-log

Oproti prvotnimu odhadu byl u endogenni proménné skut-nakl a exogennich proménnych

osob a cena proveden logaritmus jejich vstupnich hodnot.

Obrdzek 25 — Vystupy odhadu modelu log-log

Model 9: Hromadné OLS, za pouZiti 231 pozorovéni

Zahrnuto 11 prifezovych jednotek

Délka &Sasové fady = 21

Zavisle proménnd: 1_skut_nakl

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 5,05029 0,105145 48,03 1,40e-120 **x
1 osob 1,01550 0,0173588 58,50 1,72e-138 ***
1 cena 0,650235 0,0257715 25,23 1,14e-067 *xk
reko 0,449189 0,0384161 11,69 5,20e-025 **«x
covid 0,152673 0,0405952 3,761 00,0002 kel
Stfednl hodnota zawvisle proménné 8,28695¢6
Sm. odchylka zavisle proménné 0,538888
Soudet &tvercd rezidui 3,475826
Sm. chyba regrese 0,124015
Koeficient determinace 0,947960
Adjustovany koeficient determinace 0,947038
F(4, 226) 1029,212
P-hodnota (F) 5,5e-144
Logaritmus wvérohodnosti 156,9308
Akaikovo kritérium -303,8617
Schwarzovo kritérium -286, 64596
Hannan-Quinnovo kritétium -296,519%4
rho (koeficient autokorelace) 0,162551
Durbin-Watsonova statistika 1,235176

zde je poznamka o zkratkéach statistik modelu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Diagnostika modelu log-log

Obradzek 26 — Vysledky Whiteova testu heteroskedasticity odhadu modelu log-log

Whitedv test heteroskedasticity -
Nulowva hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 115,252
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat (%) > 115,252) = 1,24888e-020

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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Po provedenim Whiteova testu heteroskedasticity bylo zjisténo, Ze heteroskedasticita

v modelu log-log je stale pritomna.

Obrazek 27 — Grafické zndzornéni normality rezidui v modelu log-log

B L . T
Testovaci statistika pn)ﬁcrmahtu” I I rmaﬂuelﬁequenc; |
Chi-kvadrat{2) = 223,531 [0,0000] M{4,3097e-015 0,12402)

5 - —

4 |

Fustota
La
T
|

J/ \

-1,2 -1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4
uhato

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Z vy§e uvedeného grafu vyplyva, Ze rezidua nemaji normalni rozdélenti, protoze je zde jedna

odlehla zaporna hodnota.
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Panelova diagnostika modelu log-log

Obrdzek 28 — Panelovad diagnostika modelu log-log

Diagnostics:

Fixed effects estimator
allows for differing intercepts by cross-sectional unit

using n = 11 cross-sectional units

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 5,0465% 0,1065926 47,20 G,17e-116 *&x
1 osob 1,0197%8 0,02159906 46,37 2,96e=-114 *anx
1 cena 0,650450 0,0260571 24,52 1,7%e-065 *#*x
reko 0,44%446 0,0388975 11,55 2,33e-024 **x
covid 0,15315%0 0,0411263 3,725 0,0002 AR &
Residual wvariance: 3,4043%/(231 - 15) = 0,0157¢611

SdruZzend signifikance rozdilnych stfednich hodnot po skupinach:

F(l10, 216) = 0,453225 s p-hodnotou 0,9%18115

(Nizka p-hodnota wvypovida proti nulové hypotéze, Ze hromadny OLS model
je adekvatni, a ve prospi&ch alternativy pevnych efektd.)

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

P-hodnota 0,918115 je vétsi nez hladina vyznamnosti 5 %, coz vypovida ve prospéch

hromadného modelu.

Obrdzek 29 — Diagnostika modelu log-log pomoci Breuch-Pagan a Hausmanova testu

Random effects estimator
allows for a unit-specific component to the error term

koeficient smer. chyba t-podil p-hodnota
const 5,0502% 0,105145 48,03 1,40e-120 **=x
1l osob 1,01550 0,0173588 58,50 1,72e-138 **=
1l cena 0,65023%9 0,0257715 25,23 1,14e-087 **%
reko 0,4459189 0,03841el 11,659 5,20e-025 **x
covid 0,152e873 0,0405852 3,76l 0,0002 LI
Breusch-Paganiv test -
Nulové hypotéza: Rozptyl chyb pfisludejicich jednotkém = 0

Asymptotickad testovacli statistika: Chi-kvadratil) = 1,8897¢

8 p-hodnotou = 0,16%22%9

Hausmanuv test -

Nulové hypotéza: GLS odhady jsou konzistentni

Asymptotickad testovaci statistika: Chi-kvadrati(l) = 0,1102&5

5 p-hodnotou = 0,735843

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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Provedenim Breusch-Paganova testu byla zisténa p-hodnota 0,169229, jenz
je vetsi nez hladina vyznamnosti 5 %, coz vypovida ve prospéch hromadného modelu. Tudiz

hodnoceni pomoci Hausmanova testu je jiz bezpredmétné.
5.3.4 Odhad modelu lin-log

Oproti prvotnimu odhadu byl proveden u exogennich proménnych osob a cena logaritmus

jejich hodnot.

Obrdzek 30 — Vystupy odhadu modelu lin-log

Model 12: Hromadné OLS, za pouZiti 231 pozorovani
Zahrnuto 11 prifezovych jednotek

Délka Easové fady = 21

Zavisle prom&nna: skut_nakl

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -59654,93 630,136 -15,32 8,13e-037 ***x
1 osob 4196,75 104,031 40,34 3,06e—-105 **%
1l cena 2884,49 154,448 18,68 1,05e-047 ***
reko 195,23 230,228 8,536 2,05e-015 ***
covid 825,716 243,287 3,410 0,0008 xR x
S5tfedni hodnota zavisle proménné 4536,201
S5m. odchylka zavisle prom&nné 2323,610
Soudet &tvercl rezidui 1,25e+08
Sm. chyba regrese 743,2227
Koeficient determinace 0,8599471
Adjustovany koeficient determinace 0,897692
Fi{4, 226) 505,5259
P-hodnota (F) 1,%e-111
Logaritmus vérohodnosti -1852, 387
Akaikovo kritérium 3714,775
Schwarzovo kritérium 3731, 4987
Hannan-Quinnovo kritétium 3721,717
tho (koeficient autokorelace) 0,497216
Durbin-Watsonova statistika 0,877652

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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Diagnostika modelu lin-log

Obrdzek 31 — Vysledky Whiteova testu heteroskedasticity odhadu modelu lin-log

Whitedv test heteroskedasticity -
Nulovad hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 98,2968
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(9) > 98,2968) = 3,4766e—017

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Po provedeni Whiteova testu heteroskedasticity bylo zisténo, ze heteroskedasticita

v modelu lin-log je stile pritomna.

Obrdzek 32 — Grafické zndzornéni normality rezidui v modelu lin-log

0,0007

T T i
Testovaci statistika rmalitu; Ir.;alati'...n;a Freulquency _I
Chi-kvadrat{2) = 76, ,0000] N(3,5435e-013 743,22)
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Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Z vySe uvedeného grafu vyplyvd, ze rezidua nemaji normalni rozdéleni, protoze

jsou zde odlehlé kladné hodnoty.
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Panelova diagnostika modeli lin-log
Obrdzek 33 — Panelovd diagnostika modelu lin-log
Diagnostics: using n = 11 cross-sectional units

Fixed effects estimator
allows for differing intercepts by cross-sectional unit

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -8595,11 €06, 560 -15,82 6,01e-038 **x

1 osob 4115, 05 124,746 33,02 2,30e-086 *&%

1 cena 2880,67 148,041 19,46 2,15e-048 #*x%

reko 1960, 58 220,653 8,885 2,53e-016 *&=%

covid 820,338 233,297 3,516 0,0005 i
Residual wvariance: 1,09551e+4008/(231 - 15) = 507183

SdruZend signifikance rozdilnych stfednich hodnot po skupinach:

F(10, 216) = 3,01398 s p-hodnotou 0,00137849

(Nizkd p-hodnota vypovida proti nulové hypotéze, Ze hromadny OLS model
je adekvatni, a ve prospéch alternativy pevnych efektd.)

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

P-hodnota 0,00137849 je mensi nez hladina vyznamnosti 5 %, coz vypovida ve prospéch

modelu s fixnimi efekty.

Obradzek 34 — Diagnostika modelu lin-log pomoci Breuch-Pagan a Hausmanova testu

Random effects estimator
allows for a unit-specific component to the error term

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -9619,79 608,703 -15,80 2,15e-038 *x«
1 _osob 4151,11 114,927 36,12 7,64e-096 *xx
1 _cena 2882,25 147,839 19,50 2,58e-050 **=
reko 1962, 50 220,363 8,906 1,78e-016 *x*
covid 824,207 232,937 3,538  0,0005 Ak

Breusch-Pagan test statistic:
IM = 13,6666 with p-value = prob(chi-square(l) > 13,6666) = 0,00021830%
(Nizk& p-hodnota vypovidid proti nulové hypotéze, Ze hromadny OLS model
je adekwvatni, a ve prospéch alternativy nahodnych efektd.)

Hausman test statistic:
H = 0,454736 with p-value = prob(chi-square(l) > 0,454736) = 0,500094

(Nizkd p-hodnota vypovidad proti nulové hypotéze, Ze model s nahodnymi efekty
je konzistentni, a ve prospéch alternativy pevnych efektl.)

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Po provedeni Breusch-Paganova testu byla zjisténa p-hodnota 0,000218309, ktera je mensi

nez hladina vyznamnosti 5 %, coz vypovida ve prospéch modelu s nahodnymi efekty.
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Vysledkem Hausmanova testu je p-hodnota 0,500094, ktera je vétsi nez hladina vyznamnosti
5 %, coz vypovida ve prospéch modelu s ndhodnymi efekty vice nez modelu s fixnimi

efekty.
5.3.5 Graficka identifikace problému v reziduich

Vzhledem k tomu, Ze modely vykazuji urcité nedostatky v oblasti pfedpokladu nahodné
slozky, bude provedena graficka analyza rezidui vSech Ctyt verzi odhadovanych modelu

za ucelem identifikace mozného problému.
1) Rezidua modelu lin-lin

Obradzek 35 — Grafické zndzornéni rezidui v modelu lin-lin

Rezidua lin-lin
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Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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2) Rezidua modelu log-lin

Obrdzek 36 — Grafické zndzornéni rezidui v modelu log-lin
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Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

3) Rezidua modelu log-log

Obrdzek 37 — Grafické zndazornéni rezidui v modelu log-log

Rezidua log-log
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Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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4) Rezidua modelu lin-log

Obrdzek 38 — Grafické zndzornéni rezidui v modelu lin-log

Rezidua lin-log
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Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Na zakladé vystupt byla ve dvou modelech, kde vysvétlovana proménna vstupuje
v logaritmech (model 2 a 3), detekovéana jedna odlehla hodnota. Naproti tomu v modelech,
kde vysvétlovana proménna nevstupuje v logaritmech, bylo vice odlehlych hodnot, proto
budou modely lin-log a lin-lin zavrzeny. DalSim davodnym zavrhnutim modelt lin-log
a lin-lin jejejich zadpornd konstanta, ktera by jinak nasvédCovala tomu, ze by skutecné

naklady nabyvaly zapornych hodnot, coz neni zadouci.

V modelech log-log a log-lin, kde byla zjisténa pouze jedna odlehla hodnota, se podatilo
dohledat diavod. V jednotce ¢. 5 v daném obdobi po ¢ast roku nikdo nebydlel. S témito

dvéma modely bude proto nadale pracovano a bude navrzena proménna korekce.
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5.3.6 Korekce vybranych modeli

1) Odhad modelu log-log - korigovany

Obrdzek 39 — Vystupy odhadu modelu log-log po korekci

Model 11: Hromadné CLS, zZa pouziti 231 pozZorovanli
Zahrnuto 11 prifezovych jednotek

Délka Easové fady = 21

Zavisle prom&nnad: 1 skut nakl

Robustni (HAC) smérodatné chyby

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 5,21083 0,0253075 205,59 1,78%e-019 #=*=%
1l oscb 0,9775%0¢6 0,0122828 79,62 2,3%e-015 ***~
1l cena 0,61732%9 0,00578132 106, 8 1,27e-01lg ***
reko 0,438598 0,00357711 122, 6 3,18e-017 **x*x
covid 0,157€80 0,00268043 58,83 4,85%e-01g9 **x*x
korekce_ BS -1,308853 0,0192285 -&8,07 1l,14e-01g9 ***x
Stfedni hodnota z&visle proménné 8,286996
S5m. odchylka zédvisle promé&nné 0,538888
Soucéet étvercl rezidui 1,865236
Sm. chyba regrese 0,091049
Koeficient determinace 0,972074
Adjustovany koeficient determinace 0,971453
F(5, 10) 722765, 3
P-hodnota (F) 1,90e-27
Logaritmus vérchodnosti 228,8232
Akaikovo kritérium —445, 6463
Schwarzovo kritérium —424,5918
Hannan-Quinnovo kritétium —-437,3157
rho (koeficient autokorelace) 0,252559
Durbin-Watsonova statistika 1,488452

zde je poznémka o zkratkach statistik modelu
Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Diagnostika modelu log-log po korekci

Obradzek 40 — Vysledky Whiteova testu heteroskedasticity u modelu log-log po korekci
Hhiteﬁv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita

Testovaci statistika: IM = 35,1986
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(7) > 35,1%86) = 1,02628e-005

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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Po provedenim Whiteova testu heteroskedasticity bylo zjisténo, ze je heteroskedasticita

v modelu pritomna, a proto byly pfi odhadu pouzity robustni smérodatné chyby HAC.

Obrdzek 41 — Graf vysledkui testu normality rezidui v korigovaného modelu log-log

g

.- . T T
Testovaci statistika pro normalitu: I relative frequency
Chi-kvadrat{2) = 0,044 [0,9783] M(3,6333e-015 0,091049)
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Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

P- hodnota je vétsi nez 5 % a rezidua tedy maji normalni rozd¢leni.

65



Panelova diagnostika odhadu modelu log-log po korekci

Obrdzek 42 — Panelovad diagnostika korigovaného modelu log-log

Diagnostics: using n = 11 cross-sectional units

Fixed effects estimator
allows for differing intercepts by cross-sectional unit

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 5,2221¢6 0,080106%5 65,19 1,35e-143 *»n

1 osob 0,565344 0,016752%5 57,62 1,07e-132 **x

1l cena 0,61631%9 0,0194571 31,68 6,22e-083 *nx

reko 0,437741 0,0287654 15,22 5,61le-036 **x

covid 0,156285 0,0304005 5,141 6,14e-07 A&

korekce BS -1,32548 0,0587062 =-13,43 2,94e-030 **%
Residual variance: 1,85148/ (231 - 16) = 0,00861155

Sdruzena signifikance rozdilnych stfednich hodnot po skupinach:

F(10, 215) = 0,15955 s p-hodnotou 0,598513

(Nizka p-hodnota wvypovida proti nulové hypotéze, Ze hromadny OLS model
je adekvatni, a ve prospéch alternativy pevnych efektid.)

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

P-hodnota 0,998513 je vétsi nez hladina vyznamnosti 5 %, coz vypovida ve prospéch

hromadného modelu.

Obrdzek 43 — Diagnostika modelu log-log pomoci Breuch-Pagan a Hausmanova testu

Random effects estimator
allows for a unit-specific component to the error term

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 5,21083 0,0780459 66,76 2,69e-150 *xx
1 oscb 0,977906 0,0130267 75,07 2,90e-161 ***
1 _cena 0,617329 0,0190676 32,38 1,22e-086 *x*
reko 0,438598 0,0282145 15,55 1,682-037 *xx
covid 0,157680 0,0258062 5,290 2,8%e-07 %=
korekce BS -1,30893 0,093%070 -13,94 3,01e-032 **x

Breusch-Paganiv test -
Nulowva hypotéza: Rozptyl chyb pfisluSejicich jednotkam = 0
Asymptotickd testovaci statistika: Chi-kvadrat(l) = 4,67573
s p-hodnotou = 0,0305918

Hausmaniv test -
Nulové hypotéza: GLS odhady jsou konzistentni

Asymptoticka testovacl statistika: Chi-kvadrat(2) = 1,62375
s p-hodnotou = 0,444024

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

66



P-hodnota 0,0305918 zjisténa pomoci Breusch-Paganova testu je mensi nez hladina
vyznamnostt 5 %, coz vypovida ve prospéch modelu sndhodnymi efekty. Model
s ndhodnymi efekty ma vsak naprosto identické parametry s hromadnym modelem. Jediny
rozdil je pouze p-hodnota, které se lisi, nikoliv vSak natolik, aby bylo dosazeno rozdilnych
zaveéru o statistické vyznamnosti parametra nebo statistické vyznamnosti modelu jako celku.
Proto neni nutné se zaobirat v pfipadé modelu log-log tim, zda pouzit hromadny model nebo
model s ndhodnymi efekty. P-hodnota 0,444024 zji§téna pomoci Hausmanova testu je vétsi
nez hladina vyznamnosti 5 %, coz vypovida ve prospéch modelu s ndhodnymi efekty vice

nez modelu s fixnimi efekty.
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2) Odhad modelu log-lin - korigovany

Obradzek 44 — Vystupy odhadu modelu log-lin po korekci

Model 12: Hromadné COLS, za pouZiti 231 pozorovani
Zahrnuto 11 prifezovych jednotek

Délka Casové fady = 21

Zavisle proménnd: 1 skut nakl

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 6,67679 0,0345160 193,4 3,81e-252 *xx
osob 0,525482 0,00980631 53,59 4,36e-130 **xx
cena 0,0092751% 0,000454058 20,43 3,71le-053 **»*x
reko 0,479813 0,0385408 12,32 5,31le-027 *xx
cowvid 0,1325913 0,041852¢6 3,176 00,0017 abakad
korekce BS -1,59503 0,12718E3 -15, €8 5,81le-038 *xx
Stfedni hodnota z&visle proménné 8,286996
Sm. odchylka zévisle prom&nné 0,538888
Souéet étvercl rezidui 3,535674
Sm. chyba regrese 0,125356
Koeficient determinace 0,947064
Adjustovany koeficient determinace 0,945888
F(5, 225) 805,0894
P-hodnota (F) 2,2e-141
Logaritmus vé&rochodnosti 154,9550
Akaikovo kritérium -297,5180
Schwarzovo kritérium -277,2635
Hannan-Quinnowvo kritétium -285,5874
rho (koeficient autokorelace) 0,449623
Durbin-Watsonova statistika 1,071400

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Whitelv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: IM = 15,3576
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat (10) > 15,3976) = 0,118224

Test normality reziduil -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdé&lené

Testovacl statistika: Chi-kwvadrat(2) = 1,16428
s p-hodnotou = 0,558701

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Po provedeni Whiteova testu heteroskedasticity bylo zjiSténo, ze heteroskedasticita

v modelu log-lin jiz neni pritomna.
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Obrdzek 45 — Graf vysledku testu normality rezidui v korigovaném modelu log-lin
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Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Panelova diagnostika modelu log-lin po korekci

Obrdzek 46 — Panelovd diagnostika korigovaného modelu log-lin

Diagnostics: using n = 11 cross-sectional units

Fixed effects estimator
allows for differing intercepts by cross-sectional unit

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 6,69847 0,0371060 180,5 1,03e-236 ***
osob 0,514489 0,0122032 42,16 6,4%e-106 **x
cena 0,00827511 0,000448440 20,68 4,93e-053 **»
reko 0,478117 0,0384682 12,43 4,40e-027 *&%
cowvid 0,130221 0,0413662 3,148 00,0015 il
korekce BS -2,00837 0,128710 -15,60 3,28e-037 *ax

Residual wariance: 3,29402/(231 - 16) = 0,015321
SdruZena signifikance rozdilnych stfednich hodnot po skupinéach:
F(10, 215) = 1,5773 s p-hodnotou 0,11482

(Nizka p-hodnota vypovida proti nulové hypotéze, Ze hromadny OLS model
je adekvatni, a ve prosp&ch alternativy pevnych efektid.)

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)
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Obrdzek 47 — Diagnostika modelu log-lin pomoci Breuch-Pagan a Hausmanova testu

Random effects estimator
allows for a unit-specific component to the error term

koeficient smer. chyba t-podil p-hodnota
const €,68340 0,0356496 187,5 4,20e-249 ***
osob 0,522127 0,0105051 48,70 2,64e=123 **&
cena 0,00927517 0,0004472905 20,71 4,9%e-054 #xx
reko 0,479295 0,0384152 12,48 1,68e-027 ***
covid 0,132091 0,0412943 3,199  0,0016 -
korekce BS5 -1,95910 0,126678 -15,78 2,85e-038 *xx

Breusch-Pagan test statistic:

LM = 0,754451 with p-value = prob(chi-square(l) > 0,754451) = 0,385071
(Nizka p-hodnota vypovida proti nulové hypotéze, Ze hromadny OLS model
je adekvatni, a ve prospich alternativy nédhodnych efektd.)

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Provedenim Breusch-Paganova testu byla zji§téna p-hodnota 0,385071, jenz je vétsi nez
hladina vyznamnosti 5 %, coz vypovida ve prospéch hromadného modelu. Provedeni
Hausmanova testu je zde bezpredmétné, protoze hromadny model je v tomto pifipade

adekvatni.

Pfi porovnani obou verzi modu log-log a log-lin nebylo mozné dojit k jednozna¢nému
zavéru o tom, ktery model je vhodnéjsi, protoze napiiklad v modelu log-log byla sice
pritomna heteroskedasticita, ale jeji potlaceni bylo provedeno pouzitim robustnich chyb pfi
odhadu modelu. P¥i porovnani informac¢nich kritérii byl model log-log o néco malo lepsi
nez model log-lin, u kterého hereroskedasticita detekovana nebyla. VSechny parametry
v obou modelech jsou statisticky vyznamné na hladiné 5 %. Totéz lze fici o statistické

vyznamnosti modelu jako celku. Proto budou dale pouzity oba modely.
5.4 Ekonomicka interpretace a verifikace vyslednych parametria

U modelu log-log a log-lin byly nasledné ovéfeny smér (tj. spravnost znamének) a intenzita
pusobeni (velikost Ciselnych hodnot) vysvétlyjicich proménnych na vysvétlovanou

proménnou.
5.4.1 Model log-log

Po dosazeni parametrii do modelu log-log pak ma rovnicovy zapis ekonometrického modelu

BMNC tuto podobu:
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Y1 =5,21083x1:+ 0,977906x2 + 0,617329x3: + 0,4385985x4 + 0,157680x5: — 1,30893x6: + us

Obrdzek 48 — Vystupy odhadu korigovaného modelu log-log

Model 11:

Hromadné OLS,

Zahrnuto 11 prifezovych jednotek
Délka &asové fady = 21
Zavisle proménnd: 1 skut nakl

za pouzZiti 231 pozorovani

Robustni (HAC) smérodatné chyby
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 5,21083 0,0253075 205,95 1l,75%e-019 #=**x
1l osob 0,9775086 0,0122828 79,62 2,3%e-015 #***x
1 cena 0,61732% 0,00578132 10,8 1,27e-01lg ***x
reko 0,438558 0,00357711 122,6 3,1%5e-017 #***x
covid 0,157€80 0,002€8043 58,83 4,8%e-0149 ***x
korekce_B5 -1,308853 0,0192285 -68,07 1l,149e-014 **%x

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Tabulka 6 — Ekonomickd interpretace a verifikace odhadnutych parametri log-log

Ekonomicka interpretace Verifikace shody modelu
Parametr Hodnota . , . . i
odhadnutych regresnich parametru s ekonomickou teorii
KdyZ se zvysi pocet osob o 1 %, tak se | Parametr lze povazovat za ovéfeny,
y: 0,977906 skute¢né naklady zvysi 0 0,977906 K¢/rok | protoze se predpokladd, Ze zvySeni
ceteris paribus. poctu osob zplsobi vyssi naklady.
KdyZ se zvysi cena vodného a stocného o P?(;:;ni:tgeIzgedpogljgz\;atiezaﬁOr\;(:':zzz’i
¥ 0,617329 1 %, tak se skute¢né naklady zvysi o P " ,p P Y P .
. . cené vodného a sto¢ného se skutecné
0,617329 % ceteris paribus. . -
naklady zvysi.
KdyZz nastane rekonstrukce, zvysi se :Zrba:)??g VIZSZuf;%vjz:ga:kuiaeéggﬁr?é}
va 0,438598 skute¢né ndklady o 43,86 % ceteris X J , . . yw
. ndkladd na vodné a stocné pri
paribus. .
rekonstrukci.
KdyZ nastane podobna situace jakov dobé | Parametr lze povazovat za ovéfeny,
¥s 0,157680 covidu, zvysi se skute¢né naklady 0 15,768 | nebot je vsouladu se skutecnou wvysi
% ceteris paribus. ndkladl na vodné a sto€né pfi covidu.
. Y . Tento parametr Ize povaZzovat za Cisté
Korek dnotce ¢. | ki
ve -1,30893 (?re coe v jednotce c. 5 ZPUSOF’I a pokies technickou zaleZitost a jeho verifikace
nakladli o 130,89 % ceteris paribus. Sy .
neni pfilis smysluplna.

Zdroj: vlastni zpracovani (2022)

Vétsina odhadnutych parametra je v souladu s predpoklady, které byly predeslany v kapitole

5.1. Od teoretickych vychodisek se odliSuje parametr spojeny s proménnou korekce bytu €.5.
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5.4.2 Model log-lin

Po dosazeni parametrii do modelu log-lin ma rovnicovy zapis ekonometrického modelu

BMNC tuto podobu:

Y1 =6,67679x1:+ 0,5255482x2 + 0,00927519x3: + 0,479813x4 + 0,132913x5— 1,99503x 6 + us

Obrdzek 49 — Vystupy odhadu korigovaného modelu log-lin

Model 12: Hromadné OLS,

Zahrnuto 11 prifezovych jednotek

Délka éasové fady = 21

Zévisle proménné: 1 _skut_nakl

za pouZiti 231 pozorovéni

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
6,67675 0,0345160 153,4 3,8le-252 *xx
0,525482 0,00980631 53,58 4,36e—-130 *=xx
0,00927519 0,000454058 20,43 3,71le-053 ***x
0,479813 0,0385408 12,32 5,31e-027 *xx
0,132513 0,041852¢ 3,176 00,0017 ekl
-1,599503 0,1271E3 -15,€5 5,8le-038 *=xw

ka:ekce_BS

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl (2022)

Tabulka 7 — Ekonomickd interpretace a verifikace odhadnutych parametri log-lin

Parametr

Hodnota

Interpretace

Verifikace

Y2

0,525482

KdyZ se zvysi pocet osob o jednu
osobu, tak se skute¢né naklady zvysi o
52,5482 % ceteris paribus.

Parametr Ize povaZovat za ovéreny,
protoZe se predpoklada, Ze zvyseni
poctu osob zpUsobi vyssi naklady.

Y3

0,00927519

KdyZ se zvysi cena vodného a stocného
0 1 K¢/rok, tak se skute¢né naklady
zvysi 0 0,927819 % ceteris paribus.

Parametr Ize povaZovat za ovéreny,
protoZe se predpoklada, Ze pfi rostouci
cené vodného a stoc¢ného se skutecné

naklady zvysi.

Y4

0,479813

KdyZ nastane rekonstrukce, zvysi se
skute¢né ndklady o0 47,9813 % ceteris
paribus.

Parametr Ize povaZovat za ovéreny,
nebot je v souladu se skute¢nou vysi
nakladd na vodné a stocné pfi
rekonstrukci.

Ys

0,132913

KdyZ nastane podobna situace jako v
dobé covidu, zvysi se skute¢né naklady
0 13,2913 % ceteris paribus..

Parametr Ize povaZovat za ovéreny,
nebot je v souladu se skute¢nou vysi
ndkladl na vodné a sto€né pfi covidu.

Ye

-1,99503

Korekce v jednotce €. 5 zpUsobila
pokles nakladli o 199,50 % ceteris
paribus.

Tento parametr |ze povaZovat za Cisté
technickou zélezitost a jeho verifikace
neni pfilis smysluplna.

Zdroj: vlastni zpracovani (2022)
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Stejné jako v predchozim modelu je vétSina odhadnutych parametri v souladu
s predpoklady, které byly predeslany v kapitole 4.3. Od teoretickych vychodisek se odliSuje

opé€t parametr spojeny s proménnou korekce bytu ¢.5.
5.5 Aplikace modelu

Aplikaci obou modeld bude zjistén vysledny efekt kazdého z nich. Cim mensi bude rozdil
mezi stanovenymi zalohami a skuteCnymi naklady, tim pfinosnéjsi model bude. Vysledky

zobrazuje nasledujici tabulka:

Tabulka 8 — Viysledny efekt modelii oproti dosavadni metodé v procentech

Zpusob stanoveni | Primeérny absolutni Zlepseni oproti
zaloh preplatek v % dosavadni metodé v %

dosavadni metoda 17,45 -

model log-lin 10,21 41,48

model log-log 7,44 57,36

Zdroj: vlastni zpracovani (2022)

Z tabulky je patrné, ze podil preplatku zaloh u dosud pouzivané metody na skutecnych
nakladech ¢ini v priméru 17,45 % v absolutni hodnot€. Pouzitim modelu log-lin by se lisily
preplatky od skute¢nych nakladi jen o 10,21 % a pouzitim modelu log-log dokonce
jeno 7,44 %. Model log-lin je lepsi nez dosavadni metoda o 41,48 % a model
log-log 0 57,36 %.

Pro lepsi ndzornost je jesté nize zpracovan graf zobrazujici komparaci feSenych metod

veetné metody dosavadni pro jednotlivé byty v penéznim vyjadieni.
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Obrdzek 50 — Grafické zndzornéni komparace metod

Graficka komparace metod

1500

1000

50

o

.

11
BYTOVA JEDNOTKA

PRUMERNE ABSOLUTNi PREPLATEK V KC

M log-log log-lin dosavadni

Zdroj: vlastni zpracovani (2022)

Graf zobrazuje prumérné absolutni preplatky za celé sledované obdobi pro jednotlivé byty
v K¢ pii pouziti vSech tfi jednotlivych metod. Graf potvrzuje, ze obé uvazované metody
log-lin a log-log by mély mit u vSech bytovych jednotek piinosny efekt. Aplikace metod
pomohla zejména bytu ¢. 1 a 2, ale nejnizsi efekt mela pfi pouziti modelu log-lin

v jednotce €. 8.
5.5.1 Prognoza

Dosazenim hodnot pro rok 2021 byla ziskana ex-ante prognoza, kdy v pfipadé ceny byla
dosazena hodnota 101,59 K&m? (cena se po cely rok neménila). V piipadé proménné poctu
osob byly dosazeny hodnoty dle skute¢nosti roku 2021. Rekonstrukce v objektu neprobihala,
tudiz byla dosazena hodnota nula. V roce 2021 opatieni v dusledku covid-19 stale trvala,
byt ne v takové mife, ale na druhou stranu se predpokladalo, ze presto dost lidi pracovalo
z domova v dasledku setrvagnosti. Proto byla dosazena hodnota jedna. Zadna korekce
se vtomto obdobi neprovadéla, byla proto dosazena hodnota nula. Vysledné hodnoty
ex ante prognozy a jejich vyhodnoceni jsou znazoreény v nasledujici tabulce a zarove tyto
vysledky byly vyhodnoceny ukazatelem M.A.P.E., ¢imz byla ziskano vyhodnoceni, které

se provadi pfi ex post prognoze:
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Tabulka 9 — Viysledné hodnoty progndzy ex-ante vietné ex post progndzy

Absolutni
Bytova Skutecné Prognéza Prognoéza pFepIatek’ Provgnézovan\'/ Provgnézovan\’/
. . . dosavadni preplatek - preplatek -
jednotka naklady 2021 log-lin log-log e log-lin v K& o e
Ké

1 8618,50 6653,73 7324,54| 4298,50 1964,77 1293,96
2 12927,75| 11253,29| 10888,83 6447,75 1674,46 2038,92
3 8618,50 6653,73 7324,54| 4298,50 1964,77 1293,96
4 4309,25 3934,16 3718,79 2149,25 375,09 590,46
5 4309,25 3934,16 3718,79 2149,25 375,09 590,46
6 4309,25 3934,16 3718,79 2149,25 375,09 590,46
7 4309,25 3934,16 3718,79 2149,25 375,09 590,46
8 7900,29 6095,79 6727,09 5380,29 1804,50 1173,20
9 12927,75| 11253,29| 10888,83 6447,75 1674,46 2038,92
10 4309,25 3934,16 3718,79 2149,25 375,09 590,46
11 4309,25 3934,16 3718,79 2149,25 375,09 590,46
Pramér 6986,21 5955,89 5951,51 3615,30 1030,32 1034,70
Primérny preplatek na primeérnych nakladech v % 51,53 13,32 14,42
Zlepseni oproti dosavadni metodé v % * 74,14 72,02
*0 kolik procent byly pfeplatky model( mensi/vétsi oproti dosavadni metodé

Zdroj: vlastni zpracovani (2022)

Pti pohledu na prumérny preplatek obou modeli je vidét, ze vysledky jsou dost podobné,

ale je velice prekvapivé, ze preplatek ziskany dosavadni metodou byl na urovni

51,53 %.V dusledku bylo tedy dosazeno zlepSeni pomoci modelu log-lin 0 74,14 % a modelu

log-log 0 72,02 %. Takto vysoké zlepSeni je spiSe v disledku toho, ze dosavadni metoda

v roce 2021 nejspiSe dost selhala. Ale 1 kdyby se vysledky obou modelti porovnavaly

s prumérmnym pieplatkem za poslednich 20 let, ktery byl na Grovni 17,45 %, tak se stale jedna

o lepsi vysledek, nez kdyby se pouzivala dosavadni metoda.
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6 Shrnuti vysledki

6.1 Shrnuti vysledku vlastni prace

Prace analyzovala naklady na vodné a stocné za obdobi let 2000 az 2020 ve vybraném
spoleCenstvi vlastniki jednotek sidlicim v jedné z historickych ¢tvrti Hlavniho mésta Praha.
V uvodu vlastni prace byly koncipovany ctyti zakladni ekonometrické modely, z nich byly
dale dva korigovany. Vyslednymi modely se podafilo vysvétlit zmény nakladd na vodné
a sto¢né pomoci zmén vybranych exogennich proménnych, které byly vybrany na zakladé

ziskani poznatk( o dané problematice a s ohledem na charakteristiky zkoumaného oboru.

Byla potvrzena cela fada predlozenych teoretickych predpokladi. Mezi nejpodstatnéjsi patii
potvrzeni vyznamného vlivu ceny vodného a stocného na naklady na vodné a sto¢né
ve vSech Sesti koncipovanych modelech s tim, Ze pro tyto v§echny modely je cena vodného
statisticky vyznamnou proménnou. U faktoru se potvrzuje i predpoklad o stejném
sméru pusobeni proménné na endogenni proménnou, tzn. ze pii zvySeni ceny vodného

vzrostou i naklady na vodné a sto¢né.

Dalsi vyznamnou proménnou je pocet osob evidovanych v bytové jednotce. Stejné tak jako
u predchozi proménné, se pro tuto potvrdil pfedpoklad o vyznamném vlivu na naklady
na vodné a stocné, ktery byl prokdzan ve vSech modelech s potvrzenim vyznamné
statistické vyznamnosti. Dale byl potvrzen i predpoklad o stejném sméru pusobeni
proménné na vysvétlovanou proménnou, tzn. ze pii rustu poctu osob se skutecné naklady

na vodné také zvysi.

Prostrednictvim elementarni analyzy dat v nich byly zjiS§tény vykyvy, které se podafilo
vysvétlit. Z diivodu vlivu téchto faktort na endogenni proménnou byly do modelli zahrnuty
dummy proménné. U dummy proménné rekonstrukce se podarilo vysvétlit vliv zvysené
spotiebu vody v pribéhu probihajici rekonstrukce domu vroce 2009 na endogenni
proménnou. [ u dal§i dummy proménné byl prokazan vliv zvySené spotireby vody béhem
obdobi, v némz platila vladni opatfeni souvisejici s onemocnénim covid-19 v roce 2020.
Bylo potvrzeno, ze naklady na vodné se zvysi, pokud lidé pracuji z domova a studenti

absolvuji online distan¢ni vyuku z domova.
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Modely, v nichz nevstupovala endogenni proménna v logaritmech, vykazovaly nenormalni
rozdeleni rezidui s vice odlehlych hodnotami, byly proto oba zamitnuty. Jelikoz zbyvajicich
dvou byla zji§téno nenormalni rozdéleni rezidui jen s jednou odlehlou hodnotou, byly tyto
modely log-log a log-lin dale korigovany zahrnutim proménné korekce, u niz se podarilo
potvrdit jeji vliv na naklady na vodné a stocné vcCetné potvrzeni jeji statistické
vyznamnosti. predpokladany opacny smér pusobeni proménné na vysvétlovanou
proménnou se nepodafilo ovérit. Davodem muze byt fakt, ze se jedna pouze o Cisté

technickou zalezitost a verifikace parametru proto neni pfili§ smysluplna.

Provedenim aplikace obou vyslednych korigovanych modelt log-log a log lin bylo
potvrzeno, ze obé uvazované metody log-lin a log-log by mély mit u jednotlivych byta
prinosny efekt. Pouzitim obou modeli by doSlo k vyznamnému snizeni rozdilu mezi
preplatkem ziloha a skuteénymi naklady. Oba modely jsou tak pfinosnéjsi nez dosud

pouzivana metoda.
6.2 Dynamizace modelu

V ramci empirické Casti prace b yl proveden pokus o dynamizaci obou vybranych modela
zahrnutim ¢asového faktoru. Oba modely byly doplnény o endogenni proménnou zpozdénou
o0 jedno obdobi (rok). V piipadé modelu log-log se po dynamizaci vyrazné zhorsily hodnoty
informacnich kritérii (Akaikovo kritérium, Schwarzovo kritérium) a hetoroskedasticita
zustala stale pritomna. Vysledek tak svédci o tom, ze ke zlepSeni modelu log-log pomoci

dynamizace nedoslo.

V ptipadé modelu log-lin bylo sice dosazeno nepatrného zlepSeni hodnot informacnich
kritérii, nicméné nastal problém z pfitomnosti heteroskedasticity, kterd se pred zahrnutim
zpozdéné endogenni proménné v modelu nevyskytovala. Tudiz ani v tomto pfipadé nelze
uvazovat o zlepSeni daného modelu dynamizaci proménné. Oba odhadnuté modely

se zahrnutou zpozdénou endogenni proménnou jsou obsazeny v pfiloze €. 3 a 4.
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6.3 Meéreni spotireby vody

Jak jiz bylo v diplomové praci dfive uvedeno, ve vybraném bytovém domé byly hodnoty
skutecné spotieby vodného pro jednotlivé byty ziskavany jako podil celkové ro¢ni spotfeby
naméfené na patnim domovnim vodoméru a poctu evidovanych osob v objektu. Ziskana
hodnota byla poté nasobena poctem osob v kazdé jednotce v daném obdobi. Z uvedeného
vyplyva, ze pii poCtu osob v jednotlivych bytech v rozmezi hodnot jedna az Ctyfi, mohly
vzniknout za pfedpokladu celoro¢niho uzivani bytovych jednotek pouze Ctyfi rizné hodnoty

roni spotieby vodného bez ohledu na to, zda doméacnosti s vodou Setfily ¢i nikoliv.

Z divodu spravedlivéjsiho rozdéleni nakladi na vodné a stocné mezi jednotlivé uzivatele
by pfinesla kyzeny efekt instalace podruzného méfeni v podobé bytovych vodomeért.
Vzhledem k tomu, ze v bytovém domé jednou vodoméry nainstalované budou a bude
potfeba stanovit zalohy na prvni nebo i vice dalSich obdobi, bylo by mozné tento model
pouzit v ramci této preklenovaci faze, protoze do instalace vodoméra nebudou k dispozici
zadna historicka data o spotiebé pro ucely stanoveni nové zalohy. Samoziejmé lze ocekavat
1 vyrazngjsi nepfesnosti, ale i presto by mély byt vypocty presnéjsi nez jakykoliv subjektivni

odhad.

Aplikovat odhadnuté modely na tentyz objekt, ktery ma instalované vodoméry by mohlo
pfinést zajimavé vysledky v oblasti komparace nakladi na vodné a stocné. Porovnanim
hodnot ziskanych primérem na osobu a skutecnych hodnot namétrenych na vodomeérech
by bylo mozné ziskat teoretickou predstavu o tom, které domacnosti dosud na vodném
na ukor ostatnich domacnosti uSetfily, a které naopak platily vice, nez by byla jejich realna

spotreba.

V nejblizsi dobé v doteném objektu k instalaci vodoméra jisté dojde. PriCinou bude
zejmeéna zvysujici se tlak na spravedlivé rozdéleni nakladi mezi byty v domé, pokracujici
digitalizace, ktera ¢im dal vice zasahuje do vSech oblasti zivota, a existence moznosti
vy$siho komfortu, diky némuz konkrétné radiové vodomeéry piinaseji moznost dalkového

odecitani méfidel bez nutnosti fyzicky navstivit bytovou jednotku a opsat stav vodoméru.
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7 Zavér

Predlozena prace se zabyvala hledanim metod pomoci ekonometrického modelu, které
by umoznily snizit absolutni pfeplatek zaloh na vodném a stocném. Byly zkoumany naklady
na vodné a stoCné ve vybraném spoleCenstvi vlastniki jednotek v Praze a faktory, které

je ovliviiuji.

Hlavnim cilem predkladané prace bylo minimalizovat absolutni preplatek zaloh
na vodném a sto¢ném pro vybrané spoleCenstvi vlastnika jednotek prostfednictvim nastroju
ekonometrického modelovani, aby bylo mozné co nejpiesnéji stanovit zalohu pro kazdou
bytovou jednotku na dal§i obdobi. Aby bylo mozné naplnit hlavni cil celé prace, byly

stanoveny cile dil¢i, které byly na zéklad€ uvedené metodiky postupné napliiovany.

V metodologické casti byly charakterizovany metody ekonometrického modelovani. Byl
tak popsan cely proces konstrukce ekonometrického modelu, ktery byl zakladem
pro realizaci praktické Casti diplomové prace. V kapitole 4 Teoretickda vychodiska byly
vymezeny hlavni faktory, které pusobi na spotiebu vody v bytovém domé. Byly
zde popsany zakladni pojmy souvisejici s problematikou nakladli na vodné a stocné. Dale
byla charakterizovana skladba kalkulace ceny vodného a stocného a uvedeny statistiky

o spotiebé vody v domacnostech. byla provedena komparace cen vodného a stocného

v krajskych méstech CR.

Nasledné byl proveden sbér dat za jednotlivé jednotky v domé za obdobi let 2001 — 2020
za jedenact bytovych jednotek prostiednictvim selekce tdaji z ucetnich dokladi dostupnych
v archivu vybraného spolecenstvi vlastnikli. Data byla setfidéna, zkontrolovana a sestavena
do tabulky v elektronické podobé pro ucely importu souboru panelovych dat do programu
Gretl. Vstupni soubor udaji zahrnoval data o jednotlivych jednotkach za kazdé sledované
ro¢ni obdobi, tj. Cislo bytové jednotky, poCet osob v jednotce, zadloha na vodné v jednotce,
skute¢né naklady na vodné a sto¢né v jednotce, preplatek zaloh, cena vodného a stocného.
Déle byla zahrnuta data pro dvé dummy proménné, které zachycovaly zvySenou spotiebu
vody jednak béhem rekonstrukce v roce 2009 a dale v obdobi vladnich opatfeni souvisejicich

s onemocnénim covid-19 v roce 2020.
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Na zékladé procesu konstrukce ekonometrického modelu popsaného v kapitole 3 Metodika
byly v nejpodstatnéjsi kapitole 5 Viastmi prdce provedeny konstrukce a odhady ctyt
zakladnich ekonometrickych modelu, znichz byly dale dva korigovany a znovu
odhadnuty. Nasledné byla provedena jejich interpretace a verifikace. Vysledkem modelu
log-log prace dospéla k zavéru, ze zvyseni poctu osob o 1 %, zvysi naklady o 0,978 Kc/rok
ceteris paribus. Dale navySeni ceny vodného a stocného o 1 % povede ke zvySeni nakladu
00,617 % ceteris paribus. Lze tak konstatovat, ze naklady na vodné a sto¢né jsou vice
ovliviiovany poctem osob. Taktéz bylo zjiSténo, ze v obdobi probihajici rekonstrukce v roce
2009 doslo ke zvySeni nakladd o 43,86 %. Zajimavosti je parametr reprezentujici
pandemickou situaci v roce 2020, kdy se naklady zvysily o 15,768 %, coz bylo zptiisobeno
tim, ze kvili vladnim opatfenim pfevazna cast lidi pracovala z domova a pro déti a mladez
byla nafizena distan¢ni vyuka. Rovnéz byl diky opatfenim omezen kulturni, sportovni
a spoleCensky zivot. VSechny tyto skuteCnosti znamenaly del§i dobu pobytu uzivateld

v domécnostech a tim 1 jejich zvySenou spotfebu vody.

V ramci modelu log-lin bylo mozné ucinit zavér, ze kazda dalsi osoba v byté zvySuje
naklady na vodné a sto¢né o 52,548 % ceteris paribus. A rovnéz zdrazeni ceny vodného
a sto¢ného o dalsi 1 K¢/rok zvysi naklady o 0,928 % ceteris paribus. Rekonstrukce v roce
2009 vedla ke zvyseni nakladi o 47,981 % a pandemicka situace v roce 2020 znamenala
zvySeni nakladid o 13,291 %. Parametry obou dummy proménnych rekonstrukce

a covidu-19 jsou z hlediska intenzity v obou modelech dost podobné.

Vyhodnocenim rezidui (teoretického preplatku) bylo zjisténo, ze podil preplatku zaloh
u dosavadni metody na skuteCnych nakladech C¢ini v absolutni hodnoté v praméru
17,45 %. Pouzitim modelu log-lin by se lisily pfeplatky od skute¢nych nakladi pouze
0 10,21 % a pouzitim modelu log-log jen o 7,44 %. Model log-lin je lep$i nez dosavadni
metoda o 41,48 % a model log-log 057,36 %. V zavéru vyhodnocovani modela byla
provedena komparace dosavadni metody a obou modelt v grafickém znazornéni, ktery

potvrzuje, ze pouziti obou metod log-lin a log-log by mélo mit pfinosny efekt.
Pouzitelnost obou modelad byla rovnéz testovana pomoci dil¢iho cile ve formé ex post

prognozy, pomoci které bylo mozné piinosny efekt obou modelii rovnéz potvrdit. Analyzou

vysledkil ex post prognézy bylo zjisténo, Zze dosavadni metodou by bylo v roce 2021
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dosazeno absolutniho preplatku na urovni 51,53 %. Aplikaci ekonometrickych modelt bylo
dosazeno zlepSeni pomoci modelu log-lin o 74,14 % a modelu log-log o 72,02 %. Takto
vysoké zlepSeni je spiSe v dusledku toho, ze dosavadni metoda pro stanovovani zaloh
a vyuctovani nakladi v roce 2021 nejspiSe dost selhala. Ale i kdyby se vysledky obou
modelt porovnavaly s primérnym pieplatkem zaloh za poslednich 20 let, ktery byl na Grovni
17,45 %, tak se stale jedna o lepsi vysledek, nez kdyby se pouzivala dosavadni metoda.
Rovnéz byla provedena prognéza ex ante za icelem stanoveni zaloh na obdobi roku 2021.
Ale vzhledem k tomu, ze v dobé dokoncovani této prace jiz byly skutecné hodnoty za rok

2021 k dispozici, se stala s ex ante prognozy prognoza ex post.

Hlavnim vystupem prace jsou dva ekonometrické modely, jejichz pouzitim
lze minimalizovat absolutni preplatek ziloh na vodném a stoéném pro feSené
spoleCenstvi vlastnikd jednotek. Aplikaci obou modelt je mozné stanovit presnéji zalohu
pro kazdou bytovou jednotku na dalsi obdobi. Pfesnéji stanovena zaloha nebude zadrzovat
vlastnikim nadbytecné vysoké finanéni prostiedky béhem jednoho obdobi na uctu
spoleCenstvi vlastnikli. Zaroven bude predepsana v takové vysi, v niz pokryje skuteCny
objem nakladi na vodné a stocné. Vysledné modely jsou pouzitelné pro feseny bytovy dim.

Obdobnym postupem lze tak predpokladat podobny efekt i v jinych bytovych domech.

81



8 Seznam pouzitych zdroju

8.1 Seznam tiSténych zdroju

1)

2)

3)

4)

5)

0)

7)

8)

9)

BALTAGI, Badi H, 2008. Econometrics. Berlin : Springer Science & Business
Media, 2008. ISBN 978-3-540-76515-8.

CIPRA, Tomas, 2013. Financni ekonometrie. 2., upr. vyd. Praha: Ekopress. ISBN
978-80-86929-93-4.

FIBIROVA, Jana, Libufe SOLJAKOVA a Jaroslav WAGNER,
2007. Nakladové a manazerské nucetnictvi. Praha: ASPL. ISBN 978-80-7357-299-0.

GREENE, William H., 2012. Econometric analysis.7th ed. Boston: Prentice Hall.
ISBN 978-0-13-139538-1.

GUJARATI, Damodar N. a Dawn C. PORTER, 2009. Basic econometrics. 5. vyd.
Boston: McGraw-Hill Irwin. ISBN 978-007-127625-2.

HANCLOVA, Jana. 2012. Ekonometrické modelovani: Klasické pristupy s
aplikacemi. Praha :Professional Publishing, 2012. ISBN 978-80-7431-088-1.

HUSEK, Roman, 2009. Aplikovand ekonometrie: teorie a praxe. Praha:
Oeconomica, 2009. ISBN 978-80-245-1623-3.

HUgEK, Roman, 2007. Ekonometrickd analyza. Praha: Oeconomica. ISBN 978-
80-245-1300-3.

JAKUBIKOVA, Dagmar, 2013. Strategicky marketing: strategie a trendy. 2., rozs.
vyd. Praha: Grada, 2013. Expert (Grada). ISBN 978-80-247-4670-8.

10) JURECKA, Viclav, 2018. Mikroekonomie. 3., aktualizované a rozsitené vydani.

Praha: Grada Publishing, 2018. Expert (Grada). ISBN 978-80-271-0146-7.

82



ll)KRAL, Bohumil, 2010. Manazerské ucetnictvi. 3., dopl. a aktualiz. vyd. Praha:
Management Press. ISBN 978-80-7261-217-8.

12) VEBER, Jaromir. Management: zaklady, moderni manaZerské pristupy, vykonnost
a prosperita. 2., aktualiz. vyd. Praha: Management Press, 2009. ISBN 978-80-7261-
274-1.

13) TONG, Hengping, T. Krishna KUMAR a Yang Xin HUANG, 2011. Developing
econometrics. Chichester, West Sussex: Wiley. ISBN 978-1-119-96090-4.

14) WALDMAN, D.M. 1983. A note on algebraic equivalence of White's test and a
variation of the Godfrey/Breusch-Pagan test for heteroscedasticity. Economics
Letters. 1983, Sv. 13, 2-3.

8.2 Seznam elektronickych zdroju

1) CEVAK, 2022. Ceské Budéjovice — cenik vodného a stocného. Aktudlni cenik.
Dvouslozkova forma ceny pro vodné a stocné. [online]. Ceské Budgjovice: CEVAK,
[cit. 2022-03-24]. Dostupné z: https://www.cevak.cz/qf/cs/ramjet/moje-obec/cenik-
vodne-stocne?localPartld=403865

2) Gretl, 2022. Gretl User’s Guide. Gnu Regression, Econometrics and Time-series
Library [on-line] [cit. 2022-03-26]. Dostupné z http://gretl.sourceforge.net/gretl-
help/gretl-guide.pdf

3) INVESTICNI WEB, 2022. Trh s vodou: Lukrativnéjsi nez ropa.[online]. , [cit.
2022-03-24]. Dostupné z: https://www.investicniweb.cz/investice/trh-s-vodou-

lukrativnejsi-nez-ropa

4) KRALOVEHRADECKA PROVOZNI, 2022. Cena vodného a stocného. [online].
Hradec Kralové: Kralovéhradeckd provozni, [cit. 2022-03-24]. Dostupné z:
https://www khp.cz/vse-o-vode/ceny/

83


https://www.cevak.cz/qf/cs/ramjet/moje-obec/cenik-
http://gretl.sourceforge.net/gretl-
https://www.investicniweb.cz/investice/trh-s-vodou-
https://www.khp.cz/vse-o-vode/ceny/

5)

6)

7

8)

9)

MORAVSKA VODARENSKA, 2022. Cena vody pro rok 2022. [online].
Olomouc: Moravska vodarenska, [cit. 2022-03-24]. Dostupné z:
https://www.smv.cz/zakaznici/fakturace-a-ceny/ceny-vodneho-a-stocneho/cena-

vody-pro-rok-2022/

MORAVSKA VODARENSKA, 2022. Co vse platime ve vodném a stocném?
[online]. Olomouc: Moravska vodarenska, [cit. 2022-03-25]. Dostupné z:
https://www.smv.cz/zakaznici/fakturace-a-ceny/ceny-vodneho-a-stocneho/co-vse-

platime-ve-vodnem-a-stocnem/

OSTRAVSKE VODARNY A KANALIZACE, 2022. Cena pro vodné a stocné.
Cena pro vodné a stocné pro rok 2022. [online]. Ostrava-Moravska Ostrava:
Ostravské vodarny a kanalizace, [cit. 2022-03-24]. Dostupné z:
https://ovak.cz/index.php?structure=8&lang=1

PRAZSKE VODOVODY A KANALIZACE, 2022. Cena vodného a stocného.
Cena vody v roce 2022. [online]. Praha: Prazské vodovody a kanalizace, [cit. 2022-

03-24]. Dostupné z: https://www.pvk.cz/vse-o-vode/cena-vodneho-a-stocneho/

PRAZSKE VODOVODY A KANALIZACE, 2022. Jak se tvori cena vody.
[online]. Praha: Prazské vodovody a kanalizace, [cit. 2022-03-23]. Dostupné z:

https://www.pvk.cz/vse-o-vode/cena-vodneho-a-stocneho/jak-se-tvori-cena-vody/

10) PRAZSKE VODOVODY A KANALIZACE, 2022. Spotieba vody. [online].

Praha: Prazské vodovody a kanalizace, [cit. 2022-03-23]. Dostupné z:
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/spotreba-vody/

11) STREDOCESKE VODARNY, 2022. Vodné a stocné v roce 2022 [online]. Kladno:

StiedoCeské vodarny, [cit. 2022-03-24]. Dostupné z: https://www.svas.cz/vse-o-
vode/cena-vody-vkm/2022/

84


https://www.smv.cz/zakaznici/fakturace-a-ceny/ceny-vodneho-a-stocneho/cena-
https://www.smv.cz/zakaznici/fakturace-a-ceny/ceny-vodneho-a-stocneho/co-vse-
https://ovak.cz/index.php?structure=8&lang=l
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/cena-vodneho-a-stocneho/
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/cena-vodneho-a-stocneho/jak-se-tvori-cena-vody/
https://www.pvk.cz/vse-o-vode/pitna-voda/spotreba-vody/
https://www.svas.cz/vse-o-

12) VAK, 2022. Cena vody. Cena pro vodné a stocné platna od 1.1.2022. [online]. [cit.
2022-03-24]. Pardubice: Vodovody a kanalizace Pardubice. Dostupné z:

http://www.vakpce.cz/index.php?mn=zakaznici&pg=cena_vody

13) VODAKYVA, 2022. Vodné a stocné 2022. Cenik vodného a stocného pro clenské
obce Vodohospoddrského sdruzeni obci zapadnich Cech. [online]. Karlovy Vary:
Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, [cit. 2022-03-24]. Dostupné z:
https://www.vodakva.cz/cs/kontakty/kontakty-vodakva.html

14) VODAKYVA, 2022. Vodné a stocné 2022. Vysvétleni polozZek ceny. [online].
Karlovy Vary: Vodary a kanalizace Karlovy Vary, [cit. 2022-03-24]. Dostupné z:

https://www.vodakva.cz/cs/zakaznikum/cena/vysvetleni-polozek.html

15) VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, 2022. Cena vody. [online]. Brno
Lesna: Vodarenska akciova spolecnost, [cit. 2022-03-24]. Dostupné z:

https://vodarenska.cz/cena-vody/

16) VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, 2022. Zdikladni pojmy. [online].
Brno Lesna: Vodarenska akciova spolecnost, [cit. 2022-03-24]. Dostupné z:
https://vodarenska.cz/zakladni-pojmy/

17) VODARNA PLZEN, 2022. Ceny. [online]. Plzen: Vodarna Plzen, [cit. 2022-03-

24]. Dostupné z: https://www.vodarna.cz/ceny/

18) VYBOR PRAVNI MAGAZIN, 2020. Jak sprdavné na vyiictovani sluzeb pro
uzivatele bytuu? [online]. Praha: Vydavatelstvi vybor, [cit. 2022-03-27]. Dostupné z:
https://www.magazinvybor.cz/aktuality/jak-spravne-na-vyuctovani-sluzeb-pro-

uzivatele-bytu/

19) WERNEROVA Pavla, 2021. Voda se stava prioritou. ,, Vodni fondy* rostou o
desitky procent “. [on-line] [cit. 2022-03-27]. Dostupné z
https://www.ekonews.cz/voda-se-stava-prioritou-vodni-fondy-rostou-o-desitky-

procentvoda-se-stava-prioritou-investice-do-ni-se-vyplati/

85


http://www.vakpce.cz/index.php
https://www.vodakva.cz/cs/kontakty/kontakty-vodakva.html
https://www.vodakva.cz/cs/zakaznikum/cena/vysvetleni-polozek.html
https://vodarenska.cz/cena-vody/
https://vodarenska.cz/zakladni-pojmy/
https://www.vodarna.cz/ceny/
https://www.magazinvybor.cz/aktuality/jak-spravne-na-vyuctovani-sluzeb-pro-
https://www.ekonews.cz/voda-se-stava-prioritou-vodni-fondy-rostou-o-desitky-

9 Prilohy

Ptiloha ¢. 1 Podkladova panelova data pouzita i nepouzita
Priloha ¢. 2 Dynamizace modelu lin-lin

Piiloha ¢. 3 Dynamizace modelu log-log

Ptiloha ¢. 4 Dynamizace modelu log-lin

Priloha ¢. 5 Kolobéh vody

Priloha ¢. 6 Kalkulace cen pro vodné a stocné mésta Brno

86



Priloha ¢. 1 Podkladova panelova data

C. jed Rok osob zalohy | skut_nakl | preplatek reko cena covid
1 2000 3 4860 | 4591,44 268,56 0 32,63 0
1 2001 3 5400| 4678,22 721,78 0 35,10 0
1 2002 3 5400| 4958,35 441,65 0 37,77 0
1 2003 3 5400| 5178,98 221,02 0 38,57 0
1 2004 3 5400| 5532,95| -132,95 0 41,43 0
1 2005 3 5400| 4716,09 683,91 0 42,75 0
1 2006 3 5400| 5456,11 -56,11 0 44,36 0
1 2007 3 5400| 6631,40| -1231,40 0 49,67 0
1 2008 3 6480 | 9764,19| -3284,19 0 52,90 0
1 2009 3 6480 | 7809,37| -1329,37 1 54,95 0
1 2010 3 6480 | 6908,37| -428,37 0 56,51 0
1 2011 3 6480| 7186,07| -706,07 0 60,39 0
1 2012 3 6480| 7793,49| -1313,49 0 66,35 0
1 2013 3 6480 | 8332,55| -1852,55 0 74,35 0
1 2014 3 6480| 7093,48| -613,48 0 75,84 0
1 2015 3 6480 | 7764,33| -1284,33 0 77,65 0
1 2016 2,33 5940| 5410,42 529,58 0 83,64 0
1 2017 2 4320| 5014,16| -694,16 0 85,42 0
1 2018 2 4320| 5677,69| -1357,69 0 87,39 0
1 2019 2 4320| 6668,86| -2348,86 0 89,66 0
1 2020 2 4320| 7027,26| -2707,26 0 94,09 1
2 2000 1 1620| 1530,48 89,52 0 32,63 0
2 2001 1,92 1800| 2988,87| -1188,87 0 35,10 0
2 2002 2 1800| 3305,57| -1505,57 0 37,77 0
2 2003 2 1800| 3452,65| -1652,65 0 38,57 0
2 2004 2 1800| 3688,63| -1888,63 0 41,43 0
2 2005 1 1800 1572,03 227,97 0 42,75 0
2 2006 1 1800| 1818,70 -18,70 0 44,36 0
2 2007 2 1800| 4420,93| -2620,93 0 49,67 0
2 2008 1 2160| 3254,73| -1094,73 0 52,90 0
2 2009 1 2160| 2603,12| -443,12 1 54,95 0
2 2010 1 2160| 2302,79| -142,79 0 56,51 0
2 2011 1 2160| 2395,36| -235,36 0 60,39 0
2 2012 3 6480| 7793,49| -1313,49 0 66,35 0
2 2013 3 6480 | 8332,55| -1852,55 0 74,35 0
2 2014 3 6480| 7093,48| -613,48 0 75,84 0
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C. jed. Rok osob zalohy | skut_nakl | preplatek reko cena covid
2 2015 3 6480 | 7764,33| -1284,33 0 77,65 0
2 2016 3 6480 | 6956,26| -476,26 0 83,64 0
2 2017 3 6480| 7521,23| -1041,23 0 85,42 0
2 2018 3 6480 | 8516,54 | -2036,54 0 87,39 0
2 2019 3 6480 | 10003,29 | -3523,29 0 89,66 0
2 2020 3 6480 | 10540,89 | -4060,89 0 94,09 1
3 2000 1,25 2070 1913,10 156,90 0 32,63 0
3 2001 2,25 4050 | 3508,67 541,33 0 35,1 0
3 2002 3 5400| 4958,35 441,65 0 37,77 0
3 2003 3 5400| 5178,98 221,02 0 38,57 0
3 2004 3 5400| 5532,95| -132,95 0 41,43 0
3 2005 3 5400| 4716,09 683,91 0 42,75 0
3 2006 1,67 3300 3031,17 268,83 0 44,36 0
3 2007 1 1800| 2210,46| -410,46 0 49,67 0
3 2008 1 2160| 3254,73| -1094,73 0 52,9 0
3 2009 1 2160| 2603,12| -443,12 1 54,95 0
3 2010 1 2160| 2302,79| -142,79 0 56,51 0
3 2011 1 2160| 2395,36| -235,36 0 60,39 0
3 2012 3 6480| 7793,49| -1313,49 0 66,35 0
3 2013 3 6480 | 8332,55| -1852,55 0 74,35 0
3 2014 3 6480| 7093,48| -613,48 0 75,84 0
3 2015 3 6480 | 7764,33| -1284,33 0 77,65 0
3 2016 3 6480 | 6956,26| -476,26 0 83,64 0
3 2017 3 6480| 7521,23| -1041,23 0 85,42 0
3 2018 2,58 5940| 7333,69| -1393,69 0 87,39 0
3 2019 2 4320| 6668,86| -2348,86 0 89,66 0
3 2020 2 4320| 7027,26| -2707,26 0 94,09 1
4 2000 2 3240| 3060,96 179,04 0 32,63 0
4 2001 2 3600| 3118,82 481,18 0 35,1 0
4 2002 2 3600| 3305,57 294,43 0 37,77 0
4 2003 2 3600| 3452,65 147,35 0 38,57 0
4 2004 2 3600| 3688,63 -88,63 0 41,43 0
4 2005 2 3600| 3144,06 455,94 0 42,75 0
4 2006 2 3600| 3637,41 -37,41 0 44,36 0
4 2007 2 3600| 4420,93| -820,93 0 49,67 0
4 2008 2 4320| 6509,46| -2189,46 0 52,9 0
4 2009 1,08 2340| 2820,05| -480,05 1 54,95 0
4 2010 1 2160| 2302,79| -142,79 0 56,51 0
4 2011 1 2160| 2395,36| -235,36 0 60,39 0
4 2012 1 2160| 2597,83| -437,83 0 66,35 0
4 2013 1 2160| 2777,52| -617,52 0 74,35 0
4 2014 1 2160| 2364,49| -204,49 0 75,84 0
4 2015 1 2160| 2588,11| -428,11 0 77,65 0
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C. jed Rok osob zalohy |skut_nakl | preplatek reko cena covid
4 2016 1 2160| 2318,75| -158,75 0 83,64 0
4 2017 1 2160| 2507,08| -347,08 0 85,42 0
4 2018 1 2160| 2838,85| -678,85 0 87,39 0
4 2019 1 2160| 3334,43| -1174,43 0 89,66 0
4 2020 1 2160| 3513,63| -1353,63 0 94,09 1
5 2000 0,42 720 182,20 537,80 0 32,63 0
5 2001 2,5 4500| 3898,52 601,48 0 35,10 0
5 2002 3 5400| 4958,35 441,65 0 37,77 0
5 2003 3 5400| 5178,98 221,02 0 38,57 0
5 2004 3 5400| 5532,95| -132,95 0 41,43 0
5 2005 3 5400| 4716,09 683,91 0 42,75 0
5 2006 3 5400| 5456,11 -56,11 0 44,36 0
5 2007 2,25 4050| 4973,55| -923,55 0 49,67 0
5 2008 2 4320| 6509,46 | -2189,46 0 52,9 0
5 2009 2 4320| 5206,25| -886,25 1 54,95 0
5 2010 2 4320| 4605,58| -285,58 0 56,51 0
5 2011 2 4320| 4790,72| -470,72 0 60,39 0
5 2012 1 2160| 2597,83| -437,83 0 66,35 0
5 2013 1 2160| 2777,52| -617,52 0 74,35 0
5 2014 1 2160 | 2364,49| -204,49 0 75,84 0
5 2015 1 2160| 2588,11| -428,11 0 77,65 0
5 2016 1 2160| 2318,75| -158,75 0 83,64 0
5 2017 1 2160| 2507,08| -347,08 0 85,42 0
5 2018 1 2160| 2838,85| -678,85 0 87,39 0
5 2019 1 2160| 3334,43| -1174,43 0 89,66 0
5 2020 1 2160| 3513,63| -1353,63 0 94,09 1
6 2000 2 3240| 3060,96 179,04 0 32,63 0
6 2001 1 1800| 1559,41 240,59 0 35,1 0
6 2002 1,67 3000| 2754,64 245,36 0 37,77 0
6 2003 2 3600 | 3452,65 147,35 0 38,57 0
6 2004 2 3600 | 3688,63 -88,63 0 41,43 0
6 2005 2 3600| 3144,06| 455,94 0 42,75 0
6 2006 2 3600| 3637,41 -37,41 0 44,36 0
6 2007 2 3600| 4420,93| -820,93 0 49,67 0
6 2008 2 4320| 6509,46 | -2189,46 0 52,9 0
6 2009 2 4320| 5206,25| -886,25 1 54,95 0
6 2010 1,17 2520| 2686,59| -166,59 0 56,51 0
6 2011 1 2070| 2395,35| -325,35 0 60,39 0
6 2012 1 2160| 2597,83| -437,83 0 66,35 0
6 2013 1 2160| 2777,52| -617,52 0 74,35 0
6 2014 1 2160| 2364,49| -204,49 0 75,84 0
6 2015 1 2160| 2588,11| -428,11 0 77,65 0
6 2016 1 2160| 2318,75| -158,75 0 83,64 0
6 2017 1 2160| 2507,08| -347,08 0 85,42 0
6 2018 1 2160| 2838,85| -678,85 0 87,39 0
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. jed. Rok osob zalohy |skut_nakl | preplatek reko cena covid
6 2019 1 2160| 3334,43| -1174,43 0 89,66 0
6 2020 1 2160| 3513,63| -1353,63 0 94,09 1
7 2000 2 3240| 3060,96 179,04 0 32,63 0
7 2001 2 3600| 3118,82 481,18 0 35,10 0
7 2002 2 3600| 3305,57 294,43 0 37,77 0
7 2003 2 3600| 3452,65 147,35 0 38,57 0
7 2004 2 3600 | 3688,63 -88,63 0 41,43 0
7 2005 2 3600| 3144,06| 455,94 0 42,75 0
7 2006 2 3600| 3637,41 -37,41 0 44,36 0
7 2007 1,17 2400| 2947,28| -547,28 0 49,67 0
7 2008 1 2160| 3254,73| -1094,73 0 52,90 0
7 2009 1 2160| 2603,12| -443,12 1 54,95 0
7 2010 1 2160| 2302,79| -142,79 0 56,51 0
7 2011 1 2160| 2395,36| -235,36 0 60,39 0
7 2012 1 2160| 2597,83| -437,83 0 66,35 0
7 2013 1,67 3060 | 4629,20| -1569,20 0 74,35 0
7 2014 2 4320| 4728,99| -408,99 0 75,84 0
7 2015 2 4320| 5176,22| -856,22 0 77,65 0
7 2016 2 4320| 4637,50| -317,50 0 83,64 0
7 2017 2 4320| 5014,16| -694,16 0 85,42 0
7 2018 2 4320| 5677,69| -1357,69 0 87,39 0
7 2019 2 4320| 6668,86| -2348,86 0 89,66 0
7 2020 1 2880 | 3513,63| -633,63 0 94,09 1
8 2000 2,17 3480 | 3316,04 163,96 0 32,63 0
8 2001 1 1800| 1559,41 240,59 0 35,10 0
8 2002 1 1800| 1652,78 147,22 0 37,77 0
8 2003 1 1800| 1726,33 73,67 0 38,57 0
8 2004 1 1800 | 1844,32 -44,32 0 41,43 0
8 2005 1 1800| 1572,03 227,97 0 42,75 0
8 2006 1 1800| 1818,70 -18,70 0 44,36 0
8 2007 1 1800| 2210,46| -410,46 0 49,67 0
8 2008 2 4320| 6509,46 | -2189,46 0 52,90 0
8 2009 2 4320| 5206,25| -886,25 1 54,95 0
8 2010 2 4320| 4605,58| -285,58 0 56,51 0
8 2011 2 4320| 4790,72| -470,72 0 60,39 0
8 2012 2 4320| 5195,66| -875,66 0 66,35 0
8 2013 2 4320| 5555,03| -1235,03 0 74,35 0
8 2014 2,75 4320| 6502,36| -2182,36 0 75,84 0
8 2015 3 6300 | 7764,33| -1464,33 0 77,65 0
8 2016 3 6480 | 6956,26| -476,26 0 83,64 0
8 2017 4 6480 | 10028,31 | -3548,31 0 85,42 0
8 2018 4 8280 11355,39 | -3075,39 0 87,39 0
8 2019 4 8640 | 13337,72 | -4697,72 0 89,66 0
8 2020 3 6480 | 10540,89 | -4060,89 0 94,09 1
9 2000 1,5 2370 2295,72 74,28 0 32,63 0
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. jed. Rok osob zalohy |skut_nakl | preplatek reko cena covid
9 2001 2 3600| 3118,82 481,18 0 35,10 0
9 2002 2 3600| 3305,57 294,43 0 37,77 0
9 2003 2 3600| 3452,65 147,35 0 38,57 0
9 2004 2 3600 | 3688,63 -88,63 0 41,43 0
9 2005 2 3600| 3144,06| 455,94 0 42,75 0
9 2006 2 3600| 3637,41 -37,41 0 44,36 0
9 2007 2 3600| 4420,93| -820,93 0 49,67 0
9 2008 2 4320| 6509,46 | -2189,46 0 52,90 0
9 2009 2 4320| 5206,25| -886,25 1 54,95 0
9 2010 2 4320| 4605,58| -285,58 0 56,51 0
9 2011 2 4320| 4790,72| -470,72 0 60,39 0
9 2012 3 6480| 7793,49| -1313,49 0 66,35 0
9 2013 3 6480 | 8332,55| -1852,55 0 74,35 0
9 2014 3 6480| 7093,48| -613,48 0 75,84 0
9 2015 3 6480 | 7764,33| -1284,33 0 77,65 0
9 2016 3 6480 | 6956,26| -476,26 0 83,64 0
9 2017 3 6480| 7521,23| -1041,23 0 85,42 0
9 2018 3 6480 | 8516,54 | -2036,54 0 87,39 0
9 2019 3 6480 | 10003,29 | -3523,29 0 89,66 0
9 2020 3 6480 | 10540,89 | -4060,89 0 94,09 1
10 2000 3 4860| 4591,44 268,56 0 32,63 0
10 2001 3 5400| 4678,22 721,78 0 35,10 0
10 2002 3 5400| 4958,35 441,65 0 37,77 0
10 2003 3 5400| 5178,98 221,02 0 38,57 0
10 2004 3 5400| 5532,95| -132,95 0 41,43 0
10 2005 3 5400| 4716,09 683,91 0 42,75 0
10 2006 3 5400| 5456,11 -56,11 0 44,36 0
10 2007 3 5400| 6631,40| -1231,40 0 49,67 0
10 2008 3 6480 | 9764,19| -3284,19 0 52,90 0
10 2009 3 6480 | 7809,37 | -1329,37 1 54,95 0
10 2010 3 6480 | 6908,37| -428,37 0 56,51 0
10 2011 3 6480 | 7186,07| -706,07 0 60,39 0
10 2012 2 6480 | 5195,66| 1284,34 0 66,35 0
10 2013 1,5 3600| 4166,28| -566,28 0 74,35 0
10 2014 3 6480 | 7093,48| -613,48 0 75,84 0
10 2015 3 6480 | 7764,33| -1284,33 0 77,65 0
10 2016 3 6480| 6956,26| -476,26 0 83,64 0
10 2017 1,1 2520| 2924,93| -404,93 0 85,42 0
10 2018 1 3160| 2838,85 321,15 0 87,39 0
10 2019 1 2160| 3334,43| -1174,43 0 89,66 0
10 2020 1 2160| 3513,63| -1353,63 0 94,09 1
11 2000 1 1620| 1530,48 89,52 0 32,63 0
11 2001 1 1800| 1559,41 240,59 0 35,10 0
11 2002 1 1800| 1652,78 147,22 0 37,77 0
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C. jed Rok osob zalohy |skut_nakl | preplatek reko cena covid

11 2003 1 1800| 1726,33 73,67 0 38,57

11 2004 1 1800 | 1844,32 -44,32 0 41,43 0
11 2005 1 1800| 1572,03 227,97 0 42,75 0
11 2006 1 1800| 1818,70 -18,70 0 44,36 0
11 2007 1 1800| 2210,46| -410,46 0 49,67 0
11 2008 1 2160| 3254,73| -1094,73 0 52,90 0
11 2009 1 2160| 2603,12| -443,12 1 54,95 0
11 2010 1 2160| 2302,79| -142,79 0 56,51 0
11 2011 1 2160| 2395,36| -235,36 0 60,39 0
11 2012 1 2160| 2597,83| -437,83 0 66,35 0
11 2013 1 2160| 2777,52| -617,52 0 74,35 0
11 2014 1 2160| 2364,49| -204,49 0 75,84 0
11 2015 1 2160| 2588,11| -428,11 0 77,65 0
11 2016 1 2160| 2318,75| -158,75 0 83,64 0
11 2017 1 2160| 2507,08| -318,16 0 85,42 0
11 2018 1 2160| 2838,85| -318,16 0 87,39 0
11 2019 1 2160| 3334,43| -1174,43 0 89,66 0
11 2020 1 2160| 3513,63| -1353,63 0 94,09 1

92




Priloha €. 2 Dynamizace modelu lin-lin

Model 11: Hromadné QOLS, za pouziti 220 pozorovani

Zahrnuto 11 prufezovych jednotek
Délka casové fady = 20
Zavisle promé&nna: skut_nakl

p-hodnota

7,87e-031
3,27e-062
2,06e-030
1,54e-023
0,0316

5,01le-011

koeficient smér. chyba t-podil
const -2554,33 187,561 -13,62
osob 1937, 63 81,2147 23,86
cena 35,9253 2,66357 13,49
reko 2100, 98 185,847 11,30
covid 437,883 202,441 2,163
skut_nakl 1 0,229107 0,0330825 6,525
Stfedni hodnota zavisle proménné 4€30,585
Sm. odchylka zavisle proménné 2324,082
Souéet &tvercl rezidui 75639030
Sm. chyba regrese 584,5185
Koeficient determinace 0,93605¢6
Adjustovany koeficient determinace 0,934562
F(5, 214) 626,5370
P-hodnota (F) 1,3e-125
Logaritmus wvé&rochodnosti -1714,431
Akaikovo kritérium 3440, 86l
Schwarzovo kritérium 3461,223
Hannan-Quinnovo kritétium 34495,084
rho (koeficient autokorelace) 0,355378
Durbin-Watsonova statistika 1,236011

zde je poznémka o zkratkach statistik modelu

Whitelv test heteroskedasticity -

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita

Testovacl statistika: IM = 75,1934
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l5) > 75,1%34)

Test normality rezidui -

= 5,2242%e-010

Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 10,9543

s p-hodnotou = 0,00409843
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Priloha ¢. 3 Dynamizace modelu log-log

Model 16: Hromadné QLS, za pouZiti 220 pozorovani
Zahrnuto 11 prufezovych jednotek

Délka casové fady = 20

Zévisle proménnd: 1 skut_nakl

Robustni (HAC) smé&rodatné chyby

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 4,940589 0,125619 39,33 2,70e-012 w==x
1 oschk 0,930215 0,0213422 43,59 9,71le-013 *=»«x
1 cena 0,574850 0,0135829 42,32 1,30e-012 »=«~
reko 0,430587 0,00666476 64,61 1,92e-0149 **«x
covid 0,148513 0,00851409 17,44 8,14e-08 **x«x
1 skut nakl 1 0,0571173 0,0213783 2,672 0,0234 Ll
Stfedni hodnota zavisle proménné 8,318541

Sm. odchylka z&visle promé&nné 0,497224

Soudet &étvercld rezidui 1,784621

Sm. chyba regrese 0,081320

Koeficient determinace 0,967039

Adjustovany koeficient determinace 0,966269

F(5, 10) 2484,798

P-hodnota (F) 3,94e-15

Logaritmus vérchodnosti 217,4189

Akaikovo kritérium -422,8387

Schwarzovo kritérium —-402,4780

Hannan-Quinnovo kritétium -414,6171

rho (koeficient autokorelace) 0,212032

Durkbin-Watsonova statistika 1,543709

zde je poznémka o zkratkdch statistik modelu

Whitelv test heteroskedasticity -
Nulovaé hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 39,2735
3 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(8) > 39,2735) = 4,37304e-006

Test normality rezidui -
Nulovad hypotéza: chyby jsou normilné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 2,91973
s p-hodnotou = 0,232268
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Priloha €. 4 Dynamizace modelu log-lin

HModel 17: Hromadné CLS, za pouzitil 220 pozorovani
Zahrnuto 11 prifezovych jednotek

Délka casové fady = 20

Zavisle proménna: 1 skut nakl

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

constc 5,9419%¢6 0,168230 35,32 3,05e-091 *#*%
osob 0,475226 0,0143444 33,13 3,35e-08g **%
cena 0,00750310 0,000516380 15,30 3,30e-036 ***
reko 0,456772 0,0378016 12,08 5,73e-026 **%*
cowvid 0,120017 0,0406304 2,554 00,0035 W
1 skut nakl 1 0,111701 0,0242070 4,614 6, 75e-06 **%
Stfedni hodnota zavisle proménné 8,318541
Sm. odchylka zavisle proménné 0,497224
Soudet Stvercl rezidui 3,119214
Sm. chyba regrese 0,120730
Koeficient determinace 0,942350
Adjustovany koeficient determinace 0,941044
F(5, 214) 700,1280
P-hodnota (F) 1,8e-130
Logaritmus vérohodnosti 155,5587
Akaikovo kritérium -255,5973
Schwarzovo kritérium -279,6355
Hannan-Quinnovo kritétium -291,7747
rho (koeficient autokorelace) 0,345633
Durbin-Watsonova statistika 1,218634

zde je poznadmka o zkratkdch statistik modelu

Whitelv test heteroskedasticity -
Nulovd hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 52,1627
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(15) > 52,1627) = 5,30915%e-006

Test normality rezidul -
Nulovad hypotéza: chyby jsou normialné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,33757
s p-hodnotou = 0,84469
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Priloha ¢. 6 Kalkulace cen pro vodné a stocné mésta Brno

Vypocet (kalkulace) cen pro vodné a stoéné pro kalendaini rok 2022
Statutarni mésto Brno

Tabulka & 1
1 Pfijemce vodného a stoéného Brnénskeé vodamy a kanalizace, a.s.
1l Provozovatel - nizev a ICO Brnénské vodamy a kanalizace, a.s. ICO: 46347275
i Viastnik - ndzev a ICO Pfiloha &. 1
I Faormulaf A a2 F A
v Index 1 a x 19
Wl ICPE souvisejici s cenou 5312-614726-00483869-2/1-46347275, 5312-614726-44002785-
2/2-46347275, 6203-610003-44882735-3/1-46347275, 6203-
610887-44992785-1/1-46347275, 6203-610887-44992785-1/2-
46347275, 6203-611484-44002785-1/1-46347275, 6203-6117784
44892785-2/1-46347275, 6203-611778-449082735-2/2-
46347275, 6203-697831-46347275-4/1-46347275
MNaklady pro vypocet ceny pro vodné a stoéné
Radek - “oda piina Weda odpadni
bakladowd palodky jednotia 2021 2002 2021 2022
O, skut. Kalkulace O¢. skut. Kalkulace
1 2 2a 3 4 5 [
1. Material mil. Kt 240,167| 256,655 263,445 285,660
1.1 - surova voda podzemni + powchowé mil. KE 46,132 42,580 0,000 0,000|
12 - piina voda prevzats + edpadni voda pledand k dstani mil. Kt 160,483 207 968 2S5, 503
1.3 - chemikalie mil. e 0,085 0,108 0,000}
1.4 - oatatni materid mil. KE 4,457 5,880 0,266 0,267]
2. Energie mil. Kt 11,303 15,374 1,665 2,678
2.1 - edekiricka enargle mil. KE 6,467 11,914 1,174 1,7B3
22 - oatatni energle (plyn, pevwnd a kapalng enrge) mil. Kt 2,835 3460 0,481 0,BB5|
3. Mz dy mil. ke 73,531 68,678 22 056 16,604
3.1 - pimé a redjni mady mil. Kt 54,320 50,743 16,357 12,184
3.2 - ostatni osobni naklady mil. e 18,212 18,134 5,680 4,501
4. (Ostatni piimé naklady mil. kit 412,023 427,502 567,373 538,356/
4.1 - odplsy mil. Kt 0,000 0,000 9,000 0,000]
4.2 - opravy infrastruktumin majetiu mil. ke 121,209) 136,078 123,126 119,685)
4.3 - najem infrastrukiurmiho majetku mil. Kt 260,724/ 291,423 444,247 418,671
4.4 - prostfedky obnovy infretrukturmihg majetku mil. ke 0,000 0,000 0,000 0,000]
5 Provozni néklady mil. KE 68,107 1,647 54,662 54,726
5.1 - poplatky za vypousténi odpadnich vod mil. Kt 0,000 0,000 0,000 0,000]
5.2 - oatatni provozni nakiady extami mil. KE 20,434 34,344 9,183 10,532
5.3 - oatatni provozni nakkady ve wiasni redi mil. Kt 50,673 57,303 45 480 44,184
6. Finanéni néklady mil. KE 0,000 10,192 0,000 32,963
7. (Ostatni vinosy mil. Kt 0,000 0,000 0,000 0,000
\Viyrobni redie mil. ke 2,844 3,907 1,608 2,624
5. Sprévni redie mil. Kt 10,787] 10,687 7,183 9,652|
10 Upiné viastnl nakiady wé. prostfedil na obnovu . K& B39,761 B84 851 918,003 843,552
A Hodnota sousiseficihe infrastrukiumihe majetiou podie VOIME mil. Kt 10 7085,23] 10 705,23 23 776,56 23 776.56]
B Pofzovaci cena souvsajicing proviozn o hmotndho majetiu . K&
(= [Podat pracovnikil (k0] 4]
2] Voda pitna fakiurovana mil. 22,541 22,746
E - z toho domscnosn mil. m* 15,085 15,240
F Voo odpadni odvadéna fakiurovans mi. m* 21,786 21,9086
] - 7 toho domscnosh mil. m’ 14,312 14,412
H Voda srdtkova fakiurovand mil. m* 4,267 4,267]
[ Voda odpadni 8isiéna mil. m*
i Pitné nebo odpadni voda plevasta mi. m’ 2,001 3,748
(4 Pitn& nebo odpadni voda pledand mil. m* 30,804 31,704

Poznamka: Maklady se uvadsyl v mil. KC na 3 desetinna mista.

Radky & a B se uvadd|l v mil. K& na 2 desetinna mista
VUME = whrané idaje majetiows evidence.

https://www.bvk.cz/zakaznikum/kalkulace
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