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ANOTACE

Cilem prace je publikovani minimalné 3 optimalizovanych geoprocessing
nastroji pomoci ArcGIS serveru. Proces publikace lze rozdélit na tfi kroky: tvorba
nastroje, publikace a nasledné testovani. V ramci kazdé faze se testuje funkénost,
dostupnost a rychlost operace pfi ménicich se parametrech publikovani. V ramci tvorby
nastroje jsou testovana dvé odliSna prostfedi pro tvorbu nastroje — Model Builder a
Python. Proces publikace zahrnuje testovani standard( Esri Geoprocessing a OGC
WPS, dale implementaci protokold REST a SOAP a rychlost pfi synchronnim a
asynchronnim rezimu prace. Testovani funkénosti probiha v klientech — webovy (ArcGIS
Online), desktop komeréni (ArcGIS Desktop), desktop open-source (QGIS) a dale byla
zahrnuta nova platforma od Esri ArcGIS Pro.

V prvni ¢asti prace jsou vybrany jednoduché nastroje reprezentujici razné typové
operace v zavislosti na rozdilnosti vstupnich a vystupnich dat. Na téchto nastrojich
probiha cely proces publikace s rozdilnymi nastavenimi. Na zakladé vysledki tohoto
testovani jsou nasledné vypublikovany tfi geoprocessing nastroje z environmentalni
oblasti. Tyto nastroje jsou opét testovany v jiz zminovanych prostfedich. Vysledkem
prace jsou vypublikované nastroje z environmentalni oblasti a dale obecna doporuceni
pro publikaci nastroju na server.
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ANOTATION

The aim of this thesis is to publish at least three optimized geoprocessing tools
through ArcGIS Server. The publication process can be divided into three steps: the
creation of the tools, publishing and followed testing. Within each step, the testing of
the functionality, the accessibility and the speed of the operations are held with
changing parameters of the publishing. The step of tool creating includes testing of two
different environments for the model building — Model Builder and Python. Within the
process of publishing, testing involves standards Esri Geoprocessing and OGC WPS,
followed by implementation of protocols REST and SOAP and the speed at synchronous
and asynchronous execution. The testing itself is held in different clients — web client
(ArcGIS Online), commercial desktop (ArcGIS Desktop), open source (QGIS) and it also
includes new Esri’s platform ArcGIS Pro.

In the first stage of the work, few simple tools are selected to represent different
types of tools, based on different types of the input and output data. Those simple tools
are used to examine all the processes for publication with different settings. Based on
results from this step three geoprocessing tools from the environmental area are
published. Those tools are being tested in the platforms mentioned above. The results of
this work are published environmental tools and general recommendations for
publishing tools on ArcGIS Server.
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-
UVOD

Geoprocessing nastroje jsou nezbytnou soucasti kazdého GIS programu. Tyto
nastroje umoznuji nejrtiznéjsi prostorové analyzy na vektorovych i rastrovych datech,
praci s atributy, vypocty vzorct a dal§i. Mezi nejvyznamnéjsi programy v této sfére patii
ArcGIS kalifornské firmy Esri. Tento program nabizi uzivateli Toolbox se Sirokym
mnozstvim nastroju. Pokud by si ani pfes to uzivatel nevybral zadny z nastrojii, nabizi
ArcGIS prostfedi pro tvorbu vlastnich nastroj. Uzivatel muze tyto vlastnoruéné
vytvofené nastroje sdilet pomoci geoprocessing sluzby.

Snaha nejnovéjsSich technologii je pfenést vahu z klientského pocitaée na server.
K nastrojiim sdilenym na serveru je mozné pristupovat i pres lehké klienty, jakymi jsou
napfiklad ArcGIS Online. Uzivatel jiz nemusi pofizovat tézké, vétSinou drahé,
desktopové systémy ale muze nastroj pouzit pfes free nebo open-source program.
Dutlezité je také zminit, Ze nastroje, potfebujici néjakou z extenzi ArcGIS (Spatial
Analyst, Network Analyst apod.), mohou byt pfes ArcGIS Server poskytnuty verzim,
které pristup k témto extenzim nemaji.

Cilem této prace neni tvofit nové nastroje ale pfevzit stavajici nastroje
a vypublikovat je na ArcGIS Server. Nastroje pro tuto praci jsou pfevzaty z datového
skladu vedouciho prace.

V prvni Casti se prace zaméfuje na seznameni s nastroji a programy, které byly
béhem postupu prace pouzity. Nasledné se prace zabyva zhodnocenim soucasného
stavu. Kapitola 4 predstavuje vlastni feSeni od tvorby nastroje pfes jeho publikaci
k jeho testovani. V zavéru prace jsou shrnuty vysledky, které jsou rozebrany v diskuzi.
Posledni kapitolou je zavér.
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1 CILE PRACE

Cilem prace je publikovani minimalné tfi optimalizovanych geoprocessing nastroji
pomoci ArcGIS serveru. Pro potfeby optimalizace je tfeba opakované prakticky projit
vSechny faze pfipravy a publikace nastroje. V ramci kazdé faze se bude testovat
funkénost, dostupnost a rychlost operace pfi meénicich se parametrech publikovani.
Testovani obsahne minimalné dostupnost a funkénost nastroje pfi publikovani pomoci
standardu Esri geoprocessing a OGC WPS; akceptovatelné datové formaty, rychlost
operaci pfi publikovani z registrovanych a neregistrovanych datovych zdroj,
dostupnost pfi implementaci pomoci protokoltt REST a SOAP, rychlost pfi synchronnim
a asynchronnim rezimu prace.

Publikovani bude probihat na katedralnim ArcGIS serveru edice Advanced
Enterprise s dostupnym SDE tlozi§tém. Testovani funkénosti probéhne minimalné ve
trech klientech - webovy, desktop komeréni, desktop open-source. Vysledky testovani
budou patfiécné zdokumentovany a vyhodnoceny a na jejich zakladé budou formulovany
doporuceni pro efektivni publikovani. Poté budou vypublikovany tfi optimalizované
nastroje pro enviromentalni oblast.

Diléim cilem této prace je provést cely proces publikace nejprve na jednoduchych
nastrojich, na kterych budou testovana jednotliva nastaveni a jejich funkénost.
Nasledné bude cely proces zopakovan na tfech vybranych naro¢néjSich geoprocesssing
nastrojich. Dal§im dil¢im cilem této prace je zprovoznéni tfi klientt, ve kterych se
nasledné budou testovat vypublikované nastroje.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Tato kapitola popisuje vSechna pouzita data, ktera byla v praci pouzita a vSechny
programy, se kterymi se béhem postupu prace pracovalo. Na zavér kapitoly bude
stru¢né shrnut popis postupu prace.

2.1 Pouzita data

Data a nastroje, pouzitd v této praci, byla reprezentovana pfedevSim nastroji
ve formatu Model Builder nebo Python. Tyto nastroje byly poskytnuty z archivu
vedouciho prace. Cilem prace neni vytvofit komplexni nastroje, ale pouze je publikovat
pfipadné provést potfebné tpravy pro funkéni publikaci. Mezi poskytnuta data patfi:

e Nastroj StraKa — zkoumajici strukturu krajiny a druhovou rozmanitost
e Nastroj CA - vypocet asymetrickych bufferti dle typu sousedstvi

e Nastroj Lorep - Toolbox obsahuje tfi zakladni nastroje uréené pro analyzu
morfometrickych charakteristik terénu

2.1.1 StraKa

StraKa je Toolbox obsahujici dva Toolsety a jedenact nastroju. VSechny nastroje
jsou vytvofené pomoci prostfedi Python. Toolsety s nazvy Indexy krajiny a Popis krajiny
byly vytvofeny a prezentovany v bakalaiské praci Katefiny Pavkové (2008, obr. 1).
Nastroje byly vytvofeny pomoci modulu Arcgisscripting a nasledné prepsany Mgr.
Pohankou do verze pouzivajici ArcPy. V prubéhu let byl toolbox doplnén o nastroje
Shannon-Simpson a True value join. Pro publikaci bylo vybrano celkem devét nastroji
(Obr. 2); nastroj Statistika nebyl vybran, protoze jeho funkénost se shoduje s nativnimi
funkcemi ArcMap verze 10.0 a vy$sSi, nastroj True value join jeSté neni pfipraven ve
finalni podobé. Pouzité nastroje jsou nasledujici (Pavkova, 2008):

1. Interakce mezi ploSkami (Interaction,py) - na zakladé podilu vzdalenosti
a obsahu sousednich ploSek (polygonu) pocita index interakce mezi
ploskami. Vstupni vrstvy musi byt polygonové s pfitomnym numerickym
polem FID. Vystupem je novy sloupec v tabulce.

2. Izolovanost plosek (rozptyl) (SeparatednesVariance.py) - vypocita
intervalovy obsah parametri rozptylu soufadnic stfedt vlozenych ploSek,
data musi byt polygonova a obsahovat numerické pole FID, tento skript
vola hodnoty chi-kvadratu z externi statistické tabulky. Vystupem je Cislo.

3. Izolovanost ploSky (Separatednes.py) - kazdé ploSce vypocte index jeji
izolovanosti na zakladé primérné vzdalenosti od sousednich plosek, data
musi byt polygonova a obsahovat numerické pole FID. Vystupem je novy
sloupec v tabulce.

4. Pfistupnost plosky (Accessibility.py) - na zakladé délky spoleénych
hranic uréi index pfistupnosti, vlozené vrstvy musi byt polygonové
a obsahovat numerické pole FID. Vystupem je novy sloupec v tabulce.

5. Rozptylenost plosek (Diffusiveness.py) — feS§i podil pramérné hustoty
plosek ¢islem 1, data musi byt polygonova a obsahovat numerické pole
FID). Vystupem je Cislo.

6. Shannon-Simpson — pocitd Shannontv a Simpsonuv index, vstupem je
bodova vrstva predstavujici lokalizované nalez(i rostlinnych ¢&i zivo¢i§nych
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druhti a polygonova vrstva vymezuji polygonové jednotky, pro které jsou
indexy poc¢itany. Vystupem je .dbf tabulka.

7. Tvar ploSky (TheShape.py) — vSem prvkiim ve vrstvé pfifadi hodnoty
indexu tvaru plos§ky, vstupni vrstvy mohou byt pouze polygonové.
Vystupem je novy sloupec v tabulce.

8. Geometrie (Geometry.py) - fe§i geometrii vlozenych vrstev, pocita obvod
a obsah/délku, vstupnimi daty mohou byt polygonové ¢i liniové vrstvy.
Vystupem je novy sloupec v tabulce.

9. Pocet entit (NumberOfEntity.py) — pocita frekvenci prvka v jednotlivych
kategoriich, data jsou omezena pouze pfitomnosti urcujiciho pole
v tabulce, mohou byt bodova, liniova i polygonova nebo pouze .dbf
tabulka). Vystupem je textovy soubor (.txt).

= &%ukﬁ.lra krajiny =l | StraKa.tbx
- Indexy krajiny = & Indexy krajiny
2 Interakce mezi plogkami &

Interakce mezi plogtkami

w it
2 Izolovanost plogek (rozptyl) ; lzolovanost plogek (rozptyl)

2 Izolovanost plogky =:; Y

2 Pistupnost plodky < lzolovanost plotky
2 Rozptilenost ploek * Piistupnost plogky
2 Tvar plodky 5 Rozptylenost plogek

= & Popis krajiny 5 Shannon-Simpson

‘2 Geometrie 57 Tvar plogky
‘2 Pofet entit - & lf'?pls krajiny
2 Statistka 5 Geometrie

5 Podet entit
Obr. 1 - Vysledny rozbaleny toolbox = Toeet e

(Pavkovd, 2008) Obr. 2 - Toolbox ndstroju k publikaci
(Vlastni zdroj)

2.1.2 CA - asymetrické buffery dle typu sousedstvi

Nastroj CA je na rozdil od nastroje StraKa vytvofen v prostfedi Model Builder
a byl ziskan z datového skladu vedouciho prace. Nastroj je velmi komplexni (Obr. 4)
a sklada se predevSim z operaci Add Field, Calculate Field, Add Join, Remove Join
a Buffer. Vstupem do tohoto nastroje musi vzdy byt polygonova vrstva Corine Land
Cover (90-06). Dalsi vstupni vrstvou je tabulka s expertnimi hodnotami. Vystupem je
nova polygonova Feature class asymetrickych bufferti. Tento nastroj je zatim v procesu
vyvoje a napiiklad tabulka expertnich hodnot zatim neni pro vSechny hodnoty
krajinného pokryvu. Tento fakt mutize ovlivnit vysledky nastroje, ale nemél by ovlivnit
funkénost nastroje v soucasné podobé.
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% polygonove_LULC_shp
| = g
% table_vstup
| =
# Vystup
| | &
LEVELSa
[ 1¥%polygonove_LULC=s LEVELS! |
LEVEL3D
[ 19%nolygonove_LULC2 LEVELS! |
buffer_a
[ 19%table buffer! |
buffer_b
[ 19ktables.buffer! |

| ok | cencel | |Environments... | [ ShowHelp >> |

Obr. 3 - Prostiedi modelu CA (Vlastni zdroj)

Obr. 4 - Nastroj CA v Model Builder (Vlastni zdroj)
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2.1.3 LOREP - Rastrovy nastroj

LOREP byl prezentovan a vytvofen v bakalarské praci O. Kravacka. Vytvofeny
toolbox obsahuje tfi nastroje — TRMI, TOPO a TRMIM-Landform. Nastroje jsou urcené
pro analyzu morfometrickych charakteristik terénu. Vstupem do téchto nastroju je vzdy
DEM a vystupem novy rastrovy soubor. Skripty pro tyto nastroje byly vytvofeny
v prostfedi ArcGIS Desktop 9.3 za vyuziti Python 2.5.1 a pomoci jeho modulu
arcgisscripting. Od verze 10.0 je tento modul nahrazen novéjSim modulem ArcPy.

Geoprocessing na ArcGIS Server byl zaveden az s verzemi 10.0 a vyS$Si, to
znamend, 2ze byl uzplsoben pro praci s modulem ArcPy a plna kompatibilita
s arcgisscripting nebyla zajiSténa. V prabéhu prace bylo zjiSténo, ze tento nastroj by se
dal plné vyuzit s celou jeho funkcionalitou pouze, pokud by byl pfeveden do ArcPy. To
byl u skriptu, ktery ma pres 350 fadkli, casové velmi narocny ukol. Cilem této prace je
pfedevS§im optimalizace publikace a neni jim pfedmét pfepisovani naro¢nych skriptu.
Proto byla zvolena moznost tento nastroj viibec nepouzit, ale vytvofit misto toho vlastni
rastrovy nastroj, pouze pro pouziti v této praci.

Nové vytvoreny nastroj se snazi zachovavat podobnost nastroji LOREP, proto
vyuziva stejnych nastroju, jaké byly pouzity v puvodnich nastrojich (Slope, Aspect,
Reclassify, Raster Calculator). Do nastroje vstupuje rastrovy DEM a polygonova vrstva
a dojde k ofiznuti rastru polygonovou vrstvou. Nasledné je na ofiznutém rastru
provedena analyza sklonu a orientace. Vyhovujici kategorie jsou oznaceny atributem
1 a nevyhovujici ¢islem 0. Pomoci Raster Calculator jsou vypocitany oblasti, kde jsou
obé podminky vyhovujici (rovnaji se 1). Vysledek je pfeveden do shapefile. Schéma
nastroje je na obr. 5.

Obr. 5 - Rastrovy ndstroj (Vlastni zdroj)

2.2 Pouzité programy

2.2.1 ArcGIS Desktop

Postup prace probihal pfevazné v softwaru ArcGIS. Tento software je produkt
kalifornské firmy Esri a v soucasnosti je nejroz§ifenéjSim na trhu (Esri, 2005a). ArcMap
jako komponenta ArcGIS Desktop a platforma ArcGIS Server byly nejvyuzivanéjSim
softwarem pfi praci. Katedralni ArcGIS Server Advanced Enterprise ve verzi 10.3 byl
poskytnut katedrou spolu s ArcGIS Desktop ve verzi 10.2.2. V prtibéhu prace byl
ArcGIS Desktop zménén na verzi 10.3 z divodu nekompatibility.
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ArcMap, soucast ArcGIS Desktop, byl pouzivan predev§im pro tvorbu nastroju.
Model Builder a Python byly nejvyuzivanéj§imi komponenty. Dal§i dtlezitou funkci
programu ArcMap bylo nahravani nastrojii na ArcGIS Server a nasledné testovani jejich
funkénosti. Pro postup prace byly pouzity verze ArcMap 10.2.2 a ArcMap 10.3. Verze
byly v prubéhu prace nékolikrat zménény z dlivodu nekompatibility se serverovou casti
ve verzi 10.3 a nefunkénosti nastroju.

2.2.2 ArcGIS Online

ArcGIS Online tvofi portal k publikaci dat a sluzeb a umoznuje uzivatelsky
piistup k nim. ,Zaroven ale slouzi 1ijako prostfednik mezi publikovanymi daty
a aplikacemi, které je vyuzivaji“ (ARCDATA Praha, 2016a). Mezi funkcionality ArcGIS
Online patfi moznost interaktivniho prohlizeni dat, tvorba map a mapovych aplikaci,
jejich nasledné sdileni a také umoznuje vyuziti analytickych nastrojii (Esri, 2016a).
Diky ArcGIS Online mame pristup k zakladnim analytickym nastrojum, anebo
ke komplexnéjSim nastrojum sdilenym pomoci ArcGIS serveru.

Geoprocessing nastroje lze sdilet pfimo pfi publikovani nebo pfidat sluzbu a jeji
nastroj do naSeho ArcGIS Online pomoci REST sluzby (Esri, 2016a). Platforma nam
nabizi tvorbu vlastni aplikace, kam si uzivatel muze pfipojit vlastni geoprocessing
nastroje a v této aplikaci je vyuzivat bez potfeby instalace jakéhokoliv softwaru. V této
praci byl ArcGIS Online pouzit k testovani funkcénosti nastroja.

2.2.3 ArcGIS Server

ArcGIS Server reprezentuje serverovou ¢ast ArcGIS. Jeho prostfednictvim lze
sdruzovat datové zdroje a sdilet funkce (Jankovsky, 2011). ,ArcGIS Server je diky svym
moznostem spoluprace s relaénimi databazovymi systémy typu MS SQL Server a Oracle
rovnéz schopen zajistit Gllohu centralniho ulozisté geografickych dat“ (Jankovsky, 2011).
Zakladni funkci ArcGIS Serveru je poskytovani GIS sluzeb. Kromé nejvice vyuzivanych
mapovych sluzeb nabizi i moznost Geodata service, Feature service, Geoprocessing
service a dalsi. Sluzby ArcGIS Serveru je mozné vyuzivat v desktopovych klientech
(ArcMap, ArcGIS Explorer) a ve webovych a mobilnich klientech (Jankovsky, 2011).
Pouzivani sluzeb neni omezeno pouze na Esri produkty. Programy, které mohou
komunikovat standardnimi prostredky SOAP, REST nebo OGC, mohou byt také klienty.

Pro postup prace byl vyhrazen katedralni ArcGIS Server ve verzi 10.3 Advanced
Enterprise.

2.2.4 ArcGIS Pro

ArcGIS Pro se da povazovat za novou generaci desktopového GIS (Soucek, 2014).
Program je vytvoren na zobrazovacim engine (Soucek, 2014). Rozdil od platformy ArcGIS
Desktop je zalozen na praci s projektem, ve kterém mohou byt ulozena data, styly,
pfipojeni ke slozkam a serverum a jeho soucasti mohou byt i nastroje (Soucek, 2014).
Geoprocessing v ArcGIS Pro vyuziva tradi¢ni nastroje, ulozené v Toolboxu (Soucek,
2014). Pro jejich tvorbu ma platforma stejné prostfedi jako ArcGIS Desktop — Model
Builder a Python (verze 3.4.0) (Soucek, 2014). Novinkou je postranni panel pro
Geoprocessing (Soucek, 2014). Kompatibilita nastroji vytvofenych v ArcGIS Desktop by
méla byt zachovana i pro ArcGIS Pro.

,Dalsi moznosti je novinka nazvana Ulohy (Tasks). Je to jakysi pfedpis
pracovniho postupu, do kterého se daji zahrnout rtizné nastroje a textovy popis
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jednotlivych kroku. Uzivatel, ktery tilohu spusti, je postupné proveden jejim prubéhem.
Do ulohy lze naprogramovat prakticky jakékoliv dostupné funkce nebo geoprocessing
nastroje a diky doprovodnym popisim mutize dobfe zpracovanou ulohu operator
zvladnout i bez prfedchozi instruktaze. Oproti modeltim z prostifedi Model Builder maji
ulohy tu vyhodu, Ze mohou obsahovat §ir§i spektrum nastroji a funkci.“ Soucek, 2014.

V této praci bude ArcGIS Pro pouzivan pouze pro testovani vysledkl a to ve verzi
1.2. Neni mozné ho pouzit pro publikaci jakékoliv sluzby, jelikoz tato funkce neni
prozatim umoznéna (Chlup, 2015). Chovani a rychlost procest by mély byt podobné
jako v ArcMap (Chlup, 2015). Nastroje vytvorené v Model Builder a prostfedi Pythonu
v predchozich verzich by mély, az na drobné opravy, fungovat (Chlup, 2015).

2.2.5 QGIS

QGIS je open-source softwarem a zaroven oficialnim projektem Open Source
Geospatial Foundation (OSGeo) (QGIS, 2016). QGIS nabizi podobné jako ArcGIS nékolik
rtiznych platforem — Desktop (desktopovy GIS), Browser (prohlizecka, néco jako ArcGIS
Explorer), Server (serverovy GIS), Web client a platformu pro Android. QGIS umi
pracovat jak s rastrovymi tak i s vektorovymi vrstvami. Serverovy QGIS umoziuje
publikaci projektt a vrstev jako OGC kompatibilni sluzby WMS a WFS. Webovy klient je
aproximace ArcGIS Online a slouzi k publikaci projekti na webu.

QGIS je vyznacény svou integraci s dal§imi open-source programy jako jsou
PostGIS, GRASS nebo MapServer. Funkcionalitu QGIS je mozno doplnit i externé
z plugint napsanych v Pythonu nebo C++. Jednou z jeho pfednosti je podpora pluginu
WPS Client, ktery umoznuje pfipojovani WPS sluzeb. Proto byl zvolen jako dalsi
platforma pro testovani funkcénosti publikovanych nastroju. V prabéhu prace byl
pouzivan QGIS ve verzi 2.14.1 Essen.

Tento software umoznuje pfipojovat vrstvy pomoci REST sluzby. Jeden z plugint je
urcen k pfipojeni se k ArcGIS REST API services, v soucasné chvili podporuje pouze
feature layers.
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2.3 Postup zpracovani

Postup zpracovani zacal tvorbou projektu v ArcGIS Desktop, kde se pfipravily
operace v prostfedich pro tvorbu nastroji — Model Builder a Python. Aby bylo mozné
viabec k procesu publikace prfistoupit, je nutné nejprve nastroj UspéSné spustit
v ArcGIS Desktop. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat nastaveni workspace a ukladani
mezivysledkti. Nastaveni nastroje by mélo byt co nejvhodnéji pfizptisobeno pro
publikaci. Pfes okno Results se 1ze dostat do Service Editoru uréeného pro nastaveni
vSech potrebnych vlastnosti k uspéSné publikaci. Pokud v tuto chvili neni server
pfipojen do ArcGIS, nabizi Service Editor pfipojeni k serveru.

Pokud je publikace netuspésna, je tfeba se vratit zpét do nastaveni sluzby nebo
pfimo do nastaveni nastroje. Pfi ispéSné publikaci je nastroj ulozen na serveru a lze
ho ziskat a vyuzivat po pfipojeni na tento server. Klient se k serveru pfipoji a vyuziva
nastroj se svymi daty a na rtiznych platformach.

Tvorba projektu v
ArcGIS Desktop

/ Pfiprava operace

Maodel Builder Python

\‘ Praovedeni operace '/

Uprava viastnosti
pro publikovani

Publikovani sluzby

-— Pfipojeni klientem

—— Spuiténi sluZby

Obr. 6 - Diagram postupu prdce (Vlastni zdroj)
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1 Zhodnoceni podkladu

Odborné knizni literatury tykajici se zaméreni prace je velmi malo. Duvodem je
neustaly vyvoj technologii a novych verzi programti, proto se takovato literatura stava
rychle zastaralou. VétSina postupu prace se odehrava v komponentech softwaru
dostupny online z http://resources.arcgis.com/en/help/. Na téchto strankach je
dostupna napovéda pro vSechny verze programu od verze 9.

Mezi dalsi dostupné zdroje pro praci s ArcGIS patii ArcRevue, casopis vydavany
distributorem ArcGIS v CR — ARCDATA Praha. Casopis vychazi étyfikrat roéné v ti§téné
podobé a je mozné si ho stahnout online ze stranek www.arcdata.cz.

VétSina hodnotnych publikaci pro tuto praci je vytvofena Esri, firmou tvofici
software ArcGIS. Publikace zaméfena konkrétné na ArcGIS Server byla vytvofena jako
material pro vyuku. Introduction to ArcGIS Server popisuje jak ArcGIS Server funguje
a jaka je jeho funkcionalita. Dalsi publikaci od Esri je ArcGIS Web Development -
tutorial zaméreny na vyuku vyvojaiti k tvorbé GIS webovych aplikaci. Kniha se zabyva
praci s ArcGIS Online, ArcGIS Serverem a tvorbou nastroju.

Nejpfinosnéjs§im zdrojem pfedev§im praktickych informaci, bylo odborné §koleni
poskytnuté firmou VARS BRNO, a. s. zaméfené na ArcGIS Server. Toto §koleni nabizi
moznost praktického seznameni se s ArcGIS serverem, s moznostmi vyuziti,
zabezpecenim a publikacemi na server.

3.2 Geoprocessing services

Geoprocessing sluzba, zpusob, kterym muizeme publikovat naSe nastroje na webu,
se sklada z jednoho nebo vice geoprocessing ukolt (Esri, 2016b). Geoprocessing ukol je
nastrojem bézicim na serveru a jeho provedeni a vystupy jsou vykonavany na strané
serveru (Esri, 2016b). Geoprocessing sluzba se vyznamné neli§i od geoprocessing
toolboxu a vysledna funkcionalita muze byt totozna (Esri, 2016b).

3.2.1 Jaké operace se daji publikovat

Na ArcGIS server je mozné vypublikovat §iroké mnozstvi nastrojii, od téch
nastroje z ArcGIS Toolbox, tak i vlastni vytvorené pomoci prostfedi Model Builder
nebo Python. Timto ziskavame nekonecné mnozstvi nastroji, které lze vypublikovat.

Otazka, ktera se hned na zacatku prace nabizi, je pro¢ publikovat nastroje na
server? Funkénost nastroji je pfece mnohem lepsi pfi ulozeni na disku nez pfi praci
s nastrojem ulozenym na serveru. V soucasné dobé se vyvoj presouva spi§ k lehkym
klientiim, pracim v cloudu a uz neni cilem zatézkavat stolni pocitace a notebooky
robustnimi programy s ohromnou §kalou nastrojii. Pfi ulozeni nastroje na server neni
tfeba mit toolbox ulozeny v pocitac¢i a nastroj je stale k dispozici pfi pfipojeni
k internetu.

Dalsi vyhodou je moznost sdilet tento nastroj ve firemnim prostfedi nebo i Sirokou
vefejnosti. Nastroj tak lze poskytovat uzivatelim tézkych desktopovych klientti, stfedné
tézkych i lehkych webovych. ,Klienty ArcGIS Serveru ale mohou byt i jakékoliv dalsi
programy, které dokazou komunikovat standardnimi prostfedky SOAP, REST nebo

19



OGC.“ (Jankovsky, 2011). V pfipadé ArcGIS serveru je diky publikaci nastroji na server
umoznéno poskytovat geoprocessing nastroje Urovné Arclnfo i uzivatelim ArcView
(Jankovsky, 2011).

Vyhodou poskytovani nastroje pfes server je omezeni moznosti zneuziti nastroje
a distribuovani dal. Uzivatel mlize nastroj pouze vyuzivat, a pfi spravném nastaveni
serveru neni uzivateli umoznéno nahlédnout do procesti v samotném nastroji.

Cilem prace nebylo projit vSechny nastroje, ale pouzit jich co nejméné, a to
takovych, které by mohly reprezentovat odliSné skupiny nastroju. Pfi tomto kroku neni
dtilezité, co nastroj pocita, ale s jakymi daty manipuluje. Proto byla vytvofena interni
klasifikace nastroju a vybér jednoduchych zastupcu pro prvni fazi testovani. Pro tuto
fazi testovani bylo nezbytné vybrat co nejjednodussi nastroje kvuli ¢asté a opakované
publikaci. Klasifikace byla vytvofena na zakladé odliSnych vstupu, vystupu
a mezivysledkt:

e Vstupem jsou dvé ruzné vrstvy a vysledkem je jedna nova vrstva — Clip
¢ Vstupem je jedna vrstva a vystupem geometricky modifikovana vrstva — Buffer
e Vstupem je jedna vrstva a vystupem atributové modifikovana vrstva — Add Field

e Vstupni vrstvou je rastr — Resample
3.3 Soucasné standardy pro webové procesni sluzby

3.3.1 WPS

NejvétSim zfizovatelem nezavaznych standardd pro zajiStovani interoperability
geoprostorovych dat je OGC (OGC, 2016a). Standardy umoznuji sdileni dat mezi
riznymi obory, firmami a softwary. Jednim ze standardt je i Web Processing Service
(WPS), wumoznujici sdileni geoprocessing sluzeb. ,WPS =zajistuje pravidla pro
standardizaci vstupli a vystupt pro geoprostorové procesni sluzby. Dale definuje jakym
zplUisobem klient zaSle pozadavek na vykonani procesu a jak je zachazeno s vystupem®
(OGC, 2016b). Sluzba nepopisuje konkrétni procesy ani vstupni nebo vystupni data,
specifikuje pouze jejich typy (Geoprocessing.info, 2016).

WPS specifikuje mechanismus, ktery mutize byt pouzit pro popis a umoznéni
jakychkoliv prostorovych procesti (Geoprocessing.info, 2016). Vyhodou WPS je, Zze muze
byt konfigurovano tak, aby nabidlo jakoukoliv GIS funkcionalitu jakémukoli klientovi
(Geoprocessing.info, 2016). Tato sluzba je zaméfena predevSim na procesy zahrnujici
geoprostorova data (vektor i rastr); data mohou byt i ve formatu GML nebo GeoTIFF
(Geoprocessing.info, 2016).

Prvni verze sluzby WPS 0.1.0 vySla v roce 2004 zajiStujici pocateéni dokument
a formatovanou OGC Sablonu. Poté nasledovaly verze 0.2.0 (2004), 0.3.0 (2005), 0.4.0
(2005) s nékolika meziverzemi az k finadlni a kompletni verzi 1.0.0. V soucasnosti
nejnovejsi verzi je 2.0.0 zvefejnéna 2014.

WPS rozhrani specifikuje tfi operace, které mohou byt vyzadany klientem
a vykonany WPS serverem (OGC, 2016b):

e GetCapabilities - tato operace umoznuje klientovi vyzadat od serveru
metadata poskytované sluzby

e DescribeProcess — tato operace umoznuje klientovi vyzadat podrobné
informace o procesich, které mohou byt spustény na instanci sluzby

e Execute - pomoci této operace muze klient nechat bézet specifickych
proces implementovany WPS
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ArcGIS desktop, podobné jako QGIS a dalsi software, ma v sobé
naimplementovany nastroj pro pripojeni WPS sluzby. Pomoci ArcGIS serveru je mozné
i vypublikovat WPS sluzbu.

3.3.2 PyWPS

PyWPS je implementaci WPS standardu od OGC ve verzi 1.0.0 (PyWPS, 2016).
PyWPS je CGI (Common Gateway Interface) aplikaci. CGI je protokol pro propojeni
externich aplikaci s webovym serverem. Jak se da z nazvu snadno odvodit, je napsan
v jazyce Python. Pracuje s funkci execute. Autorem je Jachym Cepicky, ktery jej vytvoril
jako soucast projektu ,Connecting of GRASS GIS with UMN MapServer® (PyWPS, 2016).

Hlavnim pfinosem standardu je umoznéni integrace, publikace a probéhnuti
procesti psanych v Pythonu pifes WPS standard (PyWPS, 2016). V soucasnosti je
stabilné dostupna verze 3.0 a verze 4.0 ve vyvoji.

3.3.3 CTS

Tretim prikladem standardu procesni sluzby je Coordinate Transformation
Service (CTS). Zaméfeni tohoto standardu je na prekryti dat z rtznych zdroji a
umoznuje provést transformaci souradnicového systému (OGC, 2016c). CTS, standard
zajiStovany OGC, je implementace pro Java tfidy a pro rozhrani CORBA a COM (OGC,
2005).

3.3.4 Esri Geoprocessing

Standard, pouzivany interné v platformach od Esri je jiz zminovany
Geoprocessing Service. Geoprocessing sluzby jsou vyuzivany webovymi klienty (ArcGIS
for Desktop a ArcGIS Explorer Desktop), ale primarnimi klienty jsou webové aplikace
vyvinuté pomoci JavaScript, SilverLight a Flex (webové prohlizece, mobilni aplikace
a ArcGIS Engine aplikace) (ERSI, 2016b).

3.4 Prostfedky pro publikovani procesni sluzby

K publikaci nastroju z programu ArcMap dochazi pres ArcMap a okno Results.
Tato prostfedi nam umoznuji publikovat nastroj dvéma zpusoby - jako Geoprocessing
Package a Geoprocessing Service.

e Geoprocessing Service - k publikaci timto zptsobem dochazi pfes ArcGIS
Server, kdy je nastroj uloZzen na serveru a vypocetni procesy jsou taktéz na
serveru, uzivatel k nastroji muize pristoupit pfipojenim nastroje napiiklad do
prostfedi ArcMap. Vyhodou sdileni néastroje timto zplsobem je, Ze uzivatel
yhevidi“ do procestl za nastroj a neni tak mozné nastroj zneuzit

e Geoprocessing Package — abychom mohli nastroj vypublikovat jako Package, je
tfeba mit Gcet na ArcGIS Online, nasledné je nastroj nahran do sekce ,Muj
obsah“ a uzivatel si tento nastroj muze stahnout. Rozdil mezi Service a Package
je vtom, ze pfi stazeni jako Package je nastroj ulozen fyzicky na pocitaci
uzivatele a veSkery vypocetni vykon je na stejném pocitaci. Rozdil mezi sdilenim
nastroje jako Package a jenom napfiklad zazipovanym Toolboxem je takovy, ze
nastroj v podobé Package se chova stejné jako nastroj na serveru (Geoprocessing
Service). To znamena, ze uzivatel nevidi do procesll za samotnym nastrojem.
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Z ArcMap je mozné tedy publikovat dvéma zplUsoby pfes ArcGIS Server a ArcGIS
Online. Obé prostfedi jsou od firmy Esri, ale nejsou to jediné zputsoby, jakymi lze
nastroj vypublikovat. DalSimi prostfedimi, kde lze publikovat nastroj, jsou napfiklad
GeoServer a SuperGIS Server.

3.4.1 ArcGIS Server

ArcGIS server (viz kapitola 2.1.1) je jeden z nékolika prostfedktl pro publikovani
procesni sluzby. K publikovani na ArcGIS Server dochazi pfes okno Results v ArcGIS
Desktop, pfes které se uzivatel dostane do Service Editoru. ArcGIS Server umoznuje
procesni sluzbu vypublikovat dvéma zptsoby - geoprocessing service (pouze Esri
platformy) a WPS. Sluzba tak ziskava Sirokou moznost vyuziti v raznych programech
zalozenych na rtiznych platformach.

Sluzby ulozené na ArcGIS Serveru jsou pristupné bud pfes SOAP, nebo pfes
REST k dal§im vyuziti.

3.4.2 ArcGIS Online

Dal$im z programu, umoznujicich praci s Geoprocessing sluzbou, je ArcGIS
Online. Nastroje lze rovnéz sdilet pfimo do aplikace pfi procesu publikace z ArcGIS
Desktop, nebo je 1ze pozdéji pripojit do vlastni webové aplikace pomoci REST endpoint.
Publikace na ArcGIS Online je velmi podobna publikaci na ArcGIS Server; vykonany
nastroj v ArcGIS Desktop sdilime jako Geoprocessing Package. Z tohoto rozhrani je
treba se pfihlasit na vlastni Gi¢et na ArcGIS Online a nasledné Geoprocessing Package
sdilet. Timto zpusobem sdileny nastroj je k dispozici na ArcGIS Online a je mozné ho
pripojit do ArcGIS Desktop.

3.4.3 GeoServer

GeoServer je vyvijen na platformé Java s vyuzitim OSS knihovny GeoTools, ktera
implementuje nejnovéjs§i standardy OGC (OGC, 2014a). WPS neni pfimo soucasti
GeoServeru, ale je dostupna jako extenze (OGC, 2016a). Vyhodou GeoServer WPS
je pfima integrace s dalSimi sluzbami a data katalogem, umoznujici vytvofit procesy
zalozené pfimo na datech ulozenych na GeoServeru (OGC, 2016a). Vysledek je mozné
ulozit jako novou vrstvu v GeoServer katalogu (OGC, 2016a). V tomto pfipadé se WPS
chova jako plny nastroj s moznosti ¢ist a zapisovat data na GeoServer (OGC, 2016a).

3.4.4 SuperGIS Server

Dalsim z predstaviteli prostfedkt pro publikovani geoprocessing sluzby je
SuperGIS Server, momentalné ve verzi 3.0, od firmy Supergeo. SuperGIS Server by se
dal povazovat za konkurenta ArcGIS Serveru. Na oficialnich strankach Supergeo je
SuperGIS Server popsan jako ,rozsahly serverové zalozeny GIS, navrzeny pro organizace
k tvorbé, sdileni, integraci a distribuci raznych GIS zdrojli, jako jsou mapy a
geodatabaze, skrze internet, k podpore desktopovych, mobilnich a webovych aplikaci®
(SuperGeo, 2016).

Funkcionalita SuperGIS Serveru se podoba funkcionalité ArcGIS Serveru.
SuperGIS Server umoziuje uzivatelim publikovat riuzné GIS sluzby (map, cache,
feature), dale nabizi mozZnost publikovat na server data ulozena v DBMS. Obdobné jako
ArcGIS Online, SuperGIS Server nabizi asistenta pfi tvorbé webovych aplikaci a variaci
API pro JavaScript, Adobe Flex a Microsoft Silverlight.
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Opét obdobné jako ArcGIS Server, je i SuperGIS Server nabizen v rtiznych
verzich. Nejvys§si verze Advanced nabizi klicovou funkcionalitu Advanced Geoprocessing,
ktera zajiStuje extenzi pro provadéni komplexnich geografickych a statistickych analyz.
SuperGIS Server nabizi mezi dalSimi webovymi sluzbami i Geoprocessing Service,
umoznujici publikaci nastroji ze SuperGIS Toolkitu v desktopové verzi programu
na server.

3.5 Geoprocessing

,Geoprocessing je ramec a soubor nastroji pro zpracovani geografickych
a pfibuznych dat“ (Esri, 2016b). Geoprocessing zajiStuje velky soubor nastroju
nabizi stovky nastrojl pro vlastni pouziti, dal§i moznosti je si nastroj vytvorit pomoci
Model Builder nebo skriptovaciho jazyku (Python). Jiz vytvofené nastroje jsou v ArcGIS
ukladany v Toolboxech a jejich nalezeni je umoznéno pomoci vyhledavace (Esri, 2016d).

3.5.1 Model Builder

Prvnim prostfedim pro tvorbu vlastniho nastroje je Model Builder - vizualni
programovaci jazyk pro tvorbu pracovnich postupt (Esri, 2016e). Je vhodny pro
konstrukci jednoduchych pracovnich postupt (tzv. workflows). Samotny model se
sklada ze tfi zakladnich Casti: nastroje, proménné a konektorti. Nastroje vykonavaji
operace na geografickych datech, proménné obsahuji hodnoty nebo odkaz na data na
disku a konektory spojuji data a hodnoty s nastrojem (Esri, 2016e). Z prostfedi Model
Builder 1ze velmi jednoduSe exportovat model do Python skriptu. Nahled prostfedi
Model Builder se nachazi na obr. 7.

4> Clip to study area and add field mEX|
Model Edit Insert Wiew Windows Help

HES L BR x| || J8 il @8 k" b

£ | | »

Obr. 7 - Ukdazka prostiedi Model Builder (Esri, 2016e)
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3.5.2 Python

Python je volné dostupny, multiplatformovy programovaci jazyk. Od verze 9.0 je
implementovany v ArcGIS geoprocessing (Esri, 2016e). Funkcionalita geoprocessing je
zpfistupnéna skrze Python pouzivajici ArcPy, balicek postaveny na arcgisscripting
modulu. Vyhodou skripta psanych s vyuzitim ArcPy je snadny pfistup k ¢etnym Python
modultim. Diky tomu lze vytvorit vlastni geoprocessing nastroj, napfriklad s moznosti
automatizace vykonavani nastroji (Esri, 2016e). Na Obr. 8 je zobrazen pfiklad nastroje
v Pythonu.

ArcPy je organizovano v nastroje, prostredi, funkce, tfidy a moduly (Esri, 2016e).
Toto prostfedi umoznuje i nastaveni Geoprocessing prostfedi (environment), které je
mozno povazovat za pfidavny parametr pro nastroj (Esri, 2016e).

import arcpy

# prints True

print arcpy.Exists("c:/data/Portland.gdb/strests")

# prints NAD_1983_StatePlane_Oregon_horth_FIPS_36@1_Feet

sr = arcpy.Describe("c: /data/Portland.gdb/streets”).spatialReference

print sr.name

# prints Available
print arcpy.CheckExtension("spatial")

arcpy .CheckOutExtension("spatial”)

Obr. 8 - priklad ndstroje v Pythonu (Esri, 2016f)
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4 VLASTNI RESENI

Na Geoprocessing Service se da nahlizet jako na celek, skladajici se z tfi kroku:
Authoring, Publishing a Using (Esri, 2016c). Prvni ¢ast této kapitoly se vénuje procesu
Authoring, coz zahrnuje tvorbu nastrojii vyuzivajici prostfedi Model Builder a Python
scripting. V dal§i c¢asti je podrobné popsan proces publikace nastroji (Publishing)
na ArcGIS Server a moznosti nastaveni parametrii. V zavéru se kapitola zaméfuje
na pouzivani nastroji (Using) a testovani jejich funkénosti.

4.1 Tvorba nastroje

ArcGIS nabizi dvé prostfedi pro tvorbu vlastnich nastrojd — Model Builder
a Python. Popis obou prostfedi je popsan v kapitole 3.5. V prvni ¢asti prace byly pro
publikaci pouzity jednoduché nastroje, popisované v kapitole 3.2.1, pro testovani
funkénosti publikace na ArcGIS server. Nastroje Clip, Buffer, Add Field a Resample
byly vytvofeny v obou prostfedich a nasledné vypublikovany.

Kazdy nastroj musi byt ulozen v Toolboxu — proto je potfeba vytvofit novy Toolbox
ve zvolené slozce nebo pouzit stavajici. Pravym kliknutim na ikonu zvoleného Toolboxu
v ArcCatalog 1ze vybrat New — Model pro tvorbu nastroje v Model Builder, nebo Add —
Script pro tvorbu nastroje pomoci Python scripting. Pro novy skript je vhodnéjsi mit jiz
pfipraveny .py dokument.

4.1.1 Model Builder
Clip (Esri, 2016g)

Tento nastroj slozi k vyfiznuti ¢asti jedné feature class pomoci jiné (Obr. 9). Vstupem do
tohoto nastroje jsou dvé feature class:

¢ Input Feature - polygonova, liniova nebo bodova vrstva

e Clip Feature — pokud je Input polygonova nebo liniova vrstva, musi byt Clip

Feature polygonova, pokud je Input bodova vrstva, pro Clip Feature muze byt

pouzita polygonova, liniova nebo bodova vrstva
Vystupem z tohoto nastroje je nova polygonova, liniova nebo bodova vrstva (stejny typ
jako na vstupu).

Vytvoreni nastroje Clip v Model Builder je velmi snadny proces. Do prostfedi se
vlozi nastroj Clip a pravym kliknutim na model se nastavi parametry Input Feature,
Clip Feature a Output Feature Class, ty se nasledné pravym kliknutim na né nastavi
jako Model Parametr (Obr. 10).

. L+|/__ e
\ .

INPUT CLIP FEATURE OUTPUT

Obr. 9 - Jak funguje nastroj Clip (Esri,
2016g)

Obr. 10 - Clip v prostiedi Model Builder
(Vlastni zdroj)
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Buffer (Esri, 2016h)

Nastroj Buffer vytvaii obalové zény okolo vstupni vrstvy ve specifikované vzdalenosti
(Obr. 11). Vstupem do tohoto nastroje je:

o Input Feature — polygonova, liniové nebo bodova vrstva

o Buffer distance - vzdalenost okolo Input Feature ktera bude zahrnuta
nastrojem buffer

Vystupem je nova polygonova vrstva. Stejné jako u pfechoziho nastroje, se Input
Feature, Buffer Distance a Output Feature Class nastavi jako parametry (Obr. 12).

— e -

mss.il)l;:‘.sr:fl:;m; { \7 y ,""’(<<\\;:  ;‘" ' j_ : '
mssoggr:E_u;wE; %) é; Ga
- \\/V/

Obr. 11 - Nastroj Buffer (Esri 2016h) Obr. 12 - Buffer v prostiedi Model Builder

(Vlastni zdroj)

Add Field (Esri, 2016i)
Tento nastroj na rozdil od pfedchozich nevytvafi novou vrstvu, ale zasahuje do atributt
vstupni vrstvy — pfidava nové pole do tabulky, feature class nebo rastru. Stejné jako
u prechoziho nastroje, se nastavi parametry. V tomto pfipadé jsou parametry vstupni
vrstva (Input Feature), vzdalenost obalové zony (Buffer Distance) a vystupni vrstva
(Output Feature Class). Obr. 13 znazornuje schéma nastroje v Model Builder. Vstupem
do tohoto nastroje je:

e Input Table — vstupni tabulka, kam bude novy sloupec vlozen

o Field Name - nazev vkladaného pole

e Field type - typ vkladaného pole

e V pripadé potfeby je mozné nastavit jako vstup jeden z dal§ich parametrt

(field_precision, field_scale, field_length...)

P = & Add Field (2) [160812_04132016]
= @ Messages
= @ Server Messages

(] Submitted.

@ Executing...

&) WARNING 000012: bfbfgbf already exists

) ERRORDODS58: FeatureSet and RecordSet schemas are read-only.
&) ERROR0DD358: FeatureSet and RecordSet schemas are read-only.
€& WARNING 000012: bfbfgbf already exists

] Output Feature Class: <empty>
L
& Failed.

& Inputs
Obr. 13 - Add Field v prostiedi Model Obr. 14 - Chyba Add Field (Vlastni zdroj)

[ Environments
Builder (Vlastni zdroj)
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Timto zpusobem vytvoreny Add Field bude sice fungovat v prostfedi ArcMap, ale
nebude fungovat po vypublikovani na ArcGIS Server. Divod je zobrazen na Obr. 14, kde
nastroj po pfipojeni do ArcMap z ArcGIS Server ukazuje chybu, ze vstupni data jsou
pouze pro Cteni. ArcGIS Server nema pristup k datim ulozenym na lokalnim pocitaci.
Jedinym fe§im je nastroj upravit tak, aby se uzivatelem vlozena data zkopirovala na
server pred provedenim samotného ukonu. Vysledkem toho nastroje musi byt nova
vrstva.

Pro praci na serveru, muze byt nastroj upraven nasledujicim zpusobem:
do nastroje v prostfedi Model Builder pfidame dalsi nastroj, ktery umoznuje kopirovani
dat. V tomto pfipadé byl pouzit nastroj Copy Rows. Takto vytvofeny nastroj jiz
umoznuje plnou funkénost na ArcGIS serveru. Rozdil oproti puivodnimu Add Field je
v tom, ze vysledkem je nyni nova vrstva (Obr. 15).

=

i,

Add Field

Obr. 15 - Add Field upraveny pro prdaci na ArcGIS Server (Vlastni zdroj)

Resample (Esri, 2016j)

Resample je nastroj z kategorie Data Management Tools — Raster; na rozdil od
pfedchozich nastroji pracuje s rastrovym vstupem a ne s vektorovym. Nastroj méni
prostorové rozliSeni rastrového datasetu a nastavuje pravidla pro agregaci nebo
interpolaci hodnot. Vstupem do tohoto nastroje je:

e Input Raster - rastrovy dataset, u kterého dojde ke zméné prostorového
rozliSeni

e Cell Size - velikost bunék nového rastru
e Resampling Type — vybér vhodné techniky zalozené na typu vstupnich dat
Vystupem z tohoto nastroje je nova rastrova vrstva (obr. 16).

P

Resample

Obr. 16 - Resample v prostredi Model Builder (Vlastni zdroj)
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4.1.2 Python

Pro vytvofeni nastroje v prostfedi Python je mnezbytné vytvorit Toolbox,
do kterého bude nastroj ulozen. Pravym kliknutim na zvoleny Toolbox a po vybrani
moznosti Add-Script je tfeba zvolit nazev a popis pro nastroj, nasledné cestu k souboru
ve formatu .py.

Clip
Python skript pro nastroj Clip byl vytvofen jako stand-alone Python script.
V nasledujicim textu je popsan postup pro tvorbu scriptu:
Importovani potfebnych systémovych modula
import arcpy, os
Import prostfedi (enviroment) a nastaveni moznosti pfepisovani vystupu
from arcpy import env
arcpy.env.overwriteOutput = True
Zadani parametrd — pomoci GetParameterAsText lez ziskat specificky parametr jako
textovy fetézec na zakladé jeho pozice z listu parametra (Esri, 2016k).
vstupniVrstva = arcpy.GetParameterAsText (0)
clipovaciVrstva = arcpy.GetParameterAsText (1)
vystupniVrstva = arcpy.GetParameterAsText (2)
XY Tolerance = arcpy.GetParameterAsText (3)
Zadani nastroje Clip pro vykonani
arcpy.Clip analysis(vstupniVrstva, clipovaciVrstva,
vystupniVrstva, XY Tolerance)
Parametry pro samotné okno nastroje je tfeba nastavit ve vlastnostech nastroje -
Properties — Parameters (Obr. 17). PredevSim dulezité jsou sekce Type a Direction;
u vstupnich parametrii se nastavi Direction — Input, u vystupu Direction — Output,
u povinnych parametri se nastavi Type — Required a u nepovinnych Type — Optional.

ClipPython Properties “

General | Source | Parameters | Validation | Help

Display Name Data Type
wstupniVrstva Feature Class
dipovaciVrstva Feature Class

E vystupniVrstva Feature Class
XY¥_Tolerance String

Click any parameter above to see its properties below.

Parameter Properties

Property Value

Type Required

Direction Qutput
ultiValue o

Default

Environment

Filter MNone

Ahtzinad from

To add a new parameter, type the name into an empty row in the
name column, dick in the Data Type column to choose a data type,
then edit the Parameter Properties.

Stoma Pouiit

Obr. 17 - Parametry Python ndstroje (vlastni zdroj)
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Buffer
Tvorba nastroje Buffer v prostfedi Python je velmi podobna jako u nastroje Clip.

import arcpy, os

from arcpy import env

arcpy.env.overwriteOutput = True

vstupniVrstva = arcpy.GetParameterAsText (0)

vystupniVrstva = arcpy.GetParameterAsText (1)

sirkaBufferu = arcpy.GetParameterAsText (2)

arcpy.Buffer analysis(vstupniVrstva, vystupniVrstva, sirkaBufferu)
Jediny rozdil je pfi nastavovani Properties — Parameters, kde se parametr Sifka bufferu
nastavi jako Linear Unit (obr. 18).

Display Mame Data Type
vstupniVrstva Feature Class
vystupniVrstva Feature Class
sirkaBufferu Linear unit

Obr. 18 - Nastaveni parametru. ndstroje Buffer v prostiredi Python (Vlastni zdroj)

Add Field
Tvorba nastroje Add Field v prostfedi Pythonu je opét velmi podobna jako u predchozich
nastroju.
import arcpy, os
arcpy.env.overwriteOutput = True
Feature Set = arcpy.GetParameterAsText (0)
Field Name = arcpy.GetParameterAsText (1)
Field Type = arcpy.GetParameterAsText (2)
Rozdil oproti pfedchozim nastrojum je zde pfidana ¢ast, kde se definuje cesta k adresari
scratchGDB a k feature class.
Output Feature Class = os.path.join(arcpy.env.scratchGDE,
"changngC") -
V nasledujici ¢asti skriptu je tfeba pfidat nastroj, ktery zkopiruje data na server (stejné
jako tomu bylo i u stejného nastroje vytvofreného v Model Builder).
arcpy.CopyFeatures management (Feature Set, Output Feature Class,
", o"o", "o", "Oom")
arcpy.AddField management (Output Feature Class, Field Name,
Field Type, "", "", "", "", "NULLABLE", "NON REQUIRED", "")
Vystupni trida = arcpy.SetParameterAsText (3, Output Feature Class)
V sekci Properties — Parameters pro parametr typ pole (FieldType) je tfeba nastavit Data
Type — String, a dala Filter — Value List a vypsat vSechny pouzitelné typy pole ruéné
(obr. 19), tento list se pak zobrazi i pfi pouzivani geoprocessing sluzby (obr. 20).
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AddFieldPython Properties

General Source Parameters  Validation Help

Display Mame Data Type

Feature_Set Feature Class

Field_MName String 1+
G Field_Type String

Qutput_Feature_Class Feature Class

\ AddFieldPython

Feature_Set
Click any parameter above to see its properties below. [Praha B =]
Parameter Properties

Property Value = ° ‘ﬁe‘d Neme |

Type Required Field_Type

Direction Input TE):iI‘“ ]

Multivalue No TR

Default T

Environment AT

Filter Value List

v . - .

Ohtsined from Obr. 20 - Ukazka GP sluzby Add Field

To add a new parameter, type the name into an empty row in the (VZaStnl ZdrOJ)

name column, dlick in the Data Type column to choose a data type,
then edit the Parameter Properties.

Zust Poudit

Obr. 19 - Nastaveni parametru Add Field
(Vlastni zdroj)

Resample
U nastroje Resample je opét velmi podobny postup jako u nastroju Clip a Buffer.
import arcpy
arcpy.env.overwriteOutput = True
InputRaster = arcpy.GetParameterAsText (0)
OutputRaster = arcpy.GetParameterAsText (1)
CellSize = arcpy.GetParameterAsText (2)
ResamplingType = arcpy.GetParameterAsText (3)
arcpy.Resample management (InputRaster, OutputRaster, CellSize,
ResamplingType?

Nastaveni Properties — Parameters je zobrazeno na Obr. 21. Pro parametr Resampling

Type je tfeba opét nastavit Type — String, a dala Filter — Value List a vypsat vSechny
pouzitelné typy pole rucné.
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Resample Properties

General Source Parameters Validation Help

Display Mame Data Type
InputRaster Raster Dataset
QutputRaster Raster Dataset
CellSize Cell Size XY
¢ ResamplingType 3

Click any parameter above to see its properties below,

Parameter Properties

Property Value ~
Type Optional

Direction Input

MultiValue Mo

Default

Environment

Filter Value List

Mihtzinad fram N

To add & new parameter, type the name into an empty row in the
name column, dick in the Data Type column to choose a data type,
then edit the Parameter Properties.

Znait Pousit

Obr. 21 - Nastaveni parametri Resample (Vlastni zdroj)

4.1.3 Srovnani Model Builder a Python

Pomoci Model Builder mtizeme vytvofit modely, pomoci Pythonu skripty, ale oba
typy jsou nastrojem — ve vysledné funkénosti tedy neni rozdil (Esri, 2016c). Model
Builder je vhodnéj$i pro tvorbu iteracnich operaci a dominuje pfedevSim svou
a napojeni na dalsi systémy (Vars, 2015).

V pfipadé tvorby vlastnich nastrojua, kde jsou vstupy definovany uzivatelem, jsou
postupy pro Model Builder a Python rozdilné (Tan, 2013). V Model Builder uzivatel
velmi jednoduSe definuje vybrany dataset jako parametr (Tan, 2013). V Python skriptu
je nutné nastavit parametry jak v samotném .py souboru, tak i v nastaveni parametri
(Tan, 2013).

Python je vhodnéjsi pro tvorbu slozit€jSich a komplexnéjSich nastroju, predevSim
je snazs§i tento typ nastroje opravovat. V pfipadé vyskytu chyby ArcMap ukaze,
na jakém fadku k chybé doSlo, a proto je velmi snadné tuto chybu nalézt. Dalsi
z pfednosti Pythonu jsou moznosti optimalizace: lep§i sprava proménnych a parametrt,
méné operaci potfebnych k vykonani stejného tkolu. Pfi pouzivani prostfedi Python ma
uzivatel k dispozici celou Python platformu a knihovny - to znamena, Ze Python ma
mnohem S§irsi vyuziti nez Model Builder.

Vyhodou Model Builder je jeho jednoduchost a nativnost nékterych funkci.
Pfi publikaci jednoduchych nastroji, jakymi jsou vySe jmenované, je Model Builder
naprosto dostacujicim prostfedim pro jejich tvorbu. Napfiklad pfi tvorbé nastroje Add
Field v Model Builder se rolovaci seznam s typem poli nastavi nativné, pfi tvorbé
stejného nastroje v Pythonu, je tfeba toto nastavit ruéné.
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4.2 Pfiprava na urovni desktop

Proces Authoring nezahrnuje pouze samotnou tvorbu nastroje, ale i jeho vybér,
definovani vstupnich a vystupnych parametrt a lokaci dat (Esri, 2016l). Pfed samotnou
publikaci nastroje je nezbytné nejdfive nastroj spustit v prostfedi ArcMap. Klicovy je
vybér vstupll, které jsou pouzity pro probéhnuti nastroje. Typ geometrie se v Service
editor prebira ze vstupni vrstvy a neni mozné ji zménit (Obr. 22). To znamena, ze pokud
je naptiklad u nastroje Clip pouzita vstupni vrstva liniova a ofezova polygonova,
po vypublikovani sluzby bude muset byt vstupni vrstva vzdy liniova a ofezova vzdy
polygonova.

Geometry

The Geometry type of the input features is either point, polyline, or polygon. The geometry type
comes from the input features used to create the result.

| Note: The geometry type (such as from points to polygons) cannot be
modified in the Service Editor. You need to exit the Service
Editor, rerun the tool using features of the desired geometry type,
then share the result created by the run.

Obr. 22 - Prebirani geometrie pfi publikovani sluzby (Esri, 2016m).

Spolu s geometrii si server prebira i schéma pouzitého vstupu (seznam poli,
jejich alias a typ). Proto je dulezité si peclivé zvolit, jaka data pouzijeme jako vstupni
(Esri, 2016m). Schéma neni mozné upravovat v Service Editoru, proto je tfeba jej
upravit v samotné vrstvé jes§té pred procesem publikace (Esri, 2016m).

Dalsim krokem, ne vSak nezbytnym, je vyplnéni popisu nastroje. Tento krok
je mozné uskutecnit i v Service Editoru pfi publikaci sluzby.

4.2.1 Environment

Jednim z dulezitych kroka je nastaveni prostiedi (Environment). Environment se
da nastavit na tfech turovnich: nastaveni aplikace, nastaveni nastroje, nastaveni
modelu. Nastaveni se pfedavaji z nejvysS§i Urovné (nastaveni aplikace) na nejnizsi
uroven (nastaveni modelu). NejvhodnéjSi nastaveni u nastroje, ktery je urcen
k publikaci na server, je pfimé nastaveni slozek, kam budou ukladany vysledky
a mezivysledky (Obr. 23).

N\ Clip

Input Features

”nput Features ﬂ

Clip Features

|Clip Features j

Output Feature Class

| Sescratchfolder 3t\siinice _Clip2 |

XY Tolerance (optional)

| Meters w

Obr. 23 - Nastaveni ukladani vysledku (Viastni zdroj)
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Mezi moznosti, kam lze vystup ukladat patfi:

e Nastaveni pfimé cesty do slozky nebo databaze — C:\ArcGIS\data\vystup.shp

» V pfipadé pouziti tohoto nastaveni pfi spusténi nastroje pred publikaci

na server,

pfi publikaci

si

server sam nastavi ukladani vystup
a mezivystupll do in_memory workspace

e Nastaveni do Scratch Workspace - %scratchworkspace% \vystup

» Pri  vypublikovani

sluzby

s timto

nastavenim ukladani vysledki

(mezivysledk®) se data na serveru budou ukladat do serverové slozky
nastavené jako Scratch Workspace, pfiklad:

» C:\arcgisserver\directories\arcgisjobs\vodna\clip_scratchworkspace_gps
erver\jS...0d\scratch\scratch.gdb\vystup

e Nastaveni do Scratch Folder - %scratchfolder%\vystup

» Pri vypublikovani

sluzby

s timto

nastavenim ukladani vysledka

(mezivysledktl) se data na serveru budou ukladat do serverové slozky
nastavené jako Scratch Folder, pfiklad:

» C:\arcgisserver\directories\arcgisjobs\vodna\clip_scratchfolder_gpserver

\j5...0d\scratch\vystup

¢ Nastaveni do In Memory - in_memory\vystup

» Pfi vypublikovani

sluzby

s timto

nastavenim ukladani vysledkt

(mezivysledktl) se data na serveru budou ukladat do in_memory

» In_memory\vystup

Podle dokumentace Esri (2016n), je jednou z technik, jak zvysit vykon sluzby, zapisovat

vystupy a mezivystupy do in_memory workspace. Zapisovani dat do in_memory je
vyrazné rychlej§i nez zapisovani formatu jako shapefile nebo geodatabase feature class
(Esri, 2016n). Nevyhodou zapisovani dat do in_memory je mozZnost smazani pokud
dojde k zavieni aplikace. Dale je taky vyuzita RAM klientského pocitace; v pripadé
velkého objemu dat muze dojit k neumoznéni zapisu dat do paméti. V nasledujici
tabulce 1 jsou zapsany c¢asy potfebné k vykonani sluzby (testovano na nastroji Clip

se stejnymi daty). Cas vykonani zavisi na rychlosti internetu a mutiZe se i na totozném
internetovém pfipojeni meénit, proto je tfeba brat tyto casy pouze ilustracné. Stejné
operace byly vykonany pro vyssi presnost trikrat.

Tabulka 1 - Rychlost ukladani dat, casy jsou uvedeny v sekunddch (Vlastni zdroj)

Zpusob ukladani dat | in_memory scratchworkspace | scratchfolder
Cas 1 1,12 2,32 0,68
Cas 2 0,48 2,07 0,53
Cas 3 0,47 2,12 0,50
Prumérny ¢as 0,69 2,17 0,57
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4.3 Publikovani nastroje na ArcGIS server

Dalsim krokem, po vybrani a nastaveni nastroje, je publikace geoprocessing
sluzby. Pokud nastroj probéhl uispésné, v okné Results po pravém kliknutim na nastroj
se nam zobrazi moznost Share As — Geoprocessing Package nebo Geoprocessing Service
(Obr. 24):

e Geoprocessing Package - muze byt nahran na ArcGIS Online, poslan
emailem ostatnim, sdilen mistni siti

e Geoprocessing Service - mlize byt zpfistupnén pomoci webovych klientt
jako je ArcGIS for Desktop; ArcGIS Explorer Desktop; ArcGIS Online nebo
vlastni aplikaci zalozené na API jako JavaScript, Silverlight a Flex

Results 5 Publish a Service X

= @ Current Session

o o

) Shared

a Choose a connection
Open
Edit

=)

{ arcgis on virtus,upol.cz_6080 (publisher) ~ :ﬂ
@ Server type: ArcGIS Server
X

Copy

Remove Service name

Rename

Copy As Python Snippet

Clip

X

Delete

Re Run

l Share As 4 i £ Geoprocessing Package

Save As... ‘9 Geoprocesﬁng Service

Obr. 24 - Publikace sluzby z ArcMap (Viastni

zdroj) <Zoat Zruit
Obr. 25 - Pripojeni k serveru (Viastni
zdroj)

Pro publikaci nastroje zvolime moznost Share As - Geoprocessing Service. Pokud se
publikuje novy nastroj, v dalS§im okné se zvoli moznost Publish a service. Ostatni
moznosti umoznuji ulozit definiéni soubor nebo pfepsat existujici sluzbu. V dalsim okné
zvolime pripojeni na server. K publikaci sluzby je nezbytné mit ucet Publisher
nebo Administrator. Pfi tvorbé této prace dochazelo k publikaci na server katedry
Virtus http://virtus.upol.cz:6080/arcgis/ (Obr. 25). Dalsi okno umoznuje vybrat slozku

pro ulozeni.

Po vybrani slozky, dalsi krok otevira Service Editor, prostfedi pro nastaveni
sluzby. Toto prostfedi obsahuje nékolik polozek menu, pro nastaveni rtiznych casti
sluzby.
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http://virtus.upol.cz:6080/arcgis/

Connecticn: arcgis on virtus.upol.cz_6080 (publisher) Service Ma.. | &) impot  §, Add Resut &f Preview o Anahze gl| Publsh '@'

General
General
vodna Cip
Connection: bt [fir tus . upol. €2 8080/ ar g ladmin
Type of Server: ArciGLS Server
Type of Service: Geoprocessing Service

Input Feabures [w] 5tart service immediately
Chip Features
Output Feature Class
XY Tolerance
[tesn Descripbon

Sharing

Obr. 26 - Prostredi Service Editor (Vlastni zdroj)
General

V sekci General (Obr. 26) nastavujeme nazev sluzby (Service name), pfipojeni na nas
server (Connection), typ serveru a sluzby (Type of Server, Type of Service) a moznost
spusténi nas$i sluzby ihned po dokoncéeni procesu publikace (Start service
immediately). Tato moznost je defaultné zaskrtnuta.

Capabilities
Moznost, jakym zplisobem budeme sdilet nasi sluzbu, lze zvolit pravné v této sekci.
ArcGIS nam umoznuje dva zakladni typy sluzby:

e Geoprocessing - sluzba pro sdileni pouze v produktech Esri, v podlozce
Geoporocessing nalezneme SOAP URL a REST URL.

o REST URL - generuje endpoint pro nasi sluzbu (pouze pro ¢teni, nelze
ménit), tuto URL mtizeme pouzit pro ziskani informaci o nasi sluzbé.
o SOAP URL - tato URL je pouzivana SOAP klienty jako je ArcGIS Desktop.

e WPS - OGC standard pro sdileni mezi riznymi platformami.

Parameters (obr. 27)
e Cluster — pod jakym clusterem sluzba bézi
o Execution Mode - definuje jak klient provadi interakci se serverem a dostava
vysledky uloh.
o Synchronous - klient ¢eka na vytvoreni tikolu, vétSinou je rychlejsi.
o Asynchronous - klient se musi ptat serveru, zda-li dokoné¢il ukol,
vétSinou delsi, webova aplikace pouzivajici asynchronni ukol musi mit
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logicky implementovanu kontrolu statusu tukolu a pfedat vysledek

jakmile je tikol hotovy.

o View results with a map service - pokud zvolime, mapa je vytvofena
na serveru a poté zaslana zpét klientovi ve formé obrazku,

Properties

vyhody - muze to byt rychlejSi, mensi zatizeni na klientovi,
neposilame data ale pouze obrazek.

o Message level - jaky typ zpravy se vrati ke klientovi.

None - zadné zpravy se klientovi nevrati, pouze pokus bylo
vykonani procest Uspé€sSné/neuspésné.
e Toto nastaveni je vhodné pfi publikaci sluzby urcené
uzivatelim.
Error - pouze zpravy zobrazujici error.
Warning - vSechny zpravy nastroje obsahujici varovani a error.
Info - vSechny zpravy.
e Toto nastaveni je vhodné pfi testovani publikace sluzby
a pfi vyvoji.
Zpravy mohou obsahovat cesty a nazvy ke zdrojiim, které mohou
ohrozit zabezpeceni serveru, proto vychozi nastaveni je Message
level — None.

o Maximum number of records returnes by the server - maximalni
mnozstvi vysledkt, které miize server vratit klientovi.

Directories — adresare, pouzivané serverem k zapisovani soubort pii provadéni

nastroje.

Cip
Input Features
Clip Features
Output Festure Class
XY Tolerance
[tem Description

Sharing

f, Add Resut &Gl Preview o Analyze ] Publsh (=)

Parameters

Cluster
Choose the Chuster hosting the service
Exeoution Mode
Synchronous
(@) Asynchronous (Recommended for long-running services)
[l view results with a map service
Properties
Message Level:
Maotemum number of records returned by the sarver
Dracionss
Jobs Directory: C:\arcgisserver \directories\arcgisiobs
Virtunl Jobs Dinectory: frest{directories farcgisiobs

Qurtput Cirectory: Crlaragisserver \dractones arogsoutput

Virtual Qutput Direciory: frest/drectores farcgisoutput

About geoproceesing service settings

Obr. 27 - Nastaveni parametru. v Service Editor (Vlastni zdroj)
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Pooling

V této sekci specifikujeme minimalni a maximalni pocet instanci sluzby. Je tfeba
vénovat pozornost, jestli pocet podporovanych klienth neni vét§i nez c¢islo bézicich

instanci.
o Specify the number of instances - specifikuje mnozstvi instanci
geoprocessing sluzby, které mohou bézet na serveru kdykoliv
* Minimum number of instances per machine
* Maximum number of instances per machine
o Timeouts
Processes

Sekce specifikuje jak geoprocessing sluzba pobézi na serveru.

Item description
Tato stranka umoznuje zadani popisnych informaci o sluzbé. Nékteré ze sekci jsou
povinné (Summary, Tags).

¢ Summary - souhrn, maximalné 250 znakt.

e Tags — klicova slova.

¢ Description — pokud je potfeba delSiho popisu, lze umistit sem.

o Access and Use - text popisujici omezeni a legalni vyuziti pro pfistup ke sluzbé.

e Credits — autorstvi.

Nastaveni vlastniho nastroje
Sekce pro nastaveni vlastnosti pro konkrétni nastroj je pojmenovani nazev nastroje. Zde
Ize nastavit nazev nastroje a popis. Jedna z podsekci je pojmenovana Input a typ
vstupniho souboru. Tato podsekce nabizi vybér, jakym zptsobem si uzivatel muze zadat
data:
e Input mode
o User defined value - uzivatel zajisti hodnoty pro parametr
o Choice list - klientovi je zadan seznam a musi vybrat jen jednu hodnotu
o Constant value - Gloha pouzije zadanou hodnotu
e Input mode zavisi pfedevS§im na datovém typu parametru nastroje. Nabizeny
jsou tfi kategorie datovych typu:
o Dataset - data ulozena na disku jako feature class, table, folder, map
document, database.
= prenositelné datasety - features, rasters, tabulky, soubory
* nepfenositelné datasety .

e Komplexni - (geometric networks, network datasets,
topologies, TINs) modeluji komplexni vztahy mezi
jednoduchymi vlastnostmi

e Kontejnerové - (folders, file and personal geodatabases,

map documents), obsahuji riznou sbirku jinych datasett

o Scalar - obsahuje cokoliv, co neni dataset, casto referovano jako

jednoduchy data typ, (policko v tabulce, SQL vyraz, calculator vyraz,
fuzzy funkece...).
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= podporuje datové typy: boolean, date, double, linear unit, long,
string
o Value table - specialni datovy typ, ktery je mnohosloupcovou tabulkou
hodnot, jsou nepfenosné

Sharing

Sekce Sharing nabizi moznost sdileni sluzby na ArcGIS Online nebo Portal for ArcGIS.
Pokud je sluzba sdilena na ArcGIS Online v tomto kroku, sluzba neni fyzicky ulozena
na ArcGIS Online a nechova se jako Geoprocessing Package. Sluzba je stale fyzicky
ulozena na serveru a veSkera vypocetni zatéz je taktéz na serveru. Sdileni timto
zplisobem znamena, ze se odkaz na sluzbu objevi v sekci Mij obsah na ArcGIS Online
a je mozné ji prostfednictvim tohoto prostfedi pfipojit do ArcMap.

Spravnost nastaveni lze zkontrolovat kliknutim na tlac¢itko Analyze v pravém
hornim rohu (Obr. 28). Nasledné Service Editor vygeneruje seznam errorii a varovani.
Chyby v sekci error musi byt opraveny pro uspéSném publikovani sluzby. V pripadé
nenalezeni chyb nebo jejich opraveni, lze sluzbu publikovat kliknutim na tlac¢itko
Publish, nachazejici se vedle Analyze.

Connection: arcgis on virtus.upol.cz_6080 (publisher) Service Ma... ‘ E,} Impart ﬁ@r\ﬂdd Result &Q] Previewd " Analyze )| Publish

General ‘ ‘ General

Obr. 28 - Tlacitko Analyze (Vlastni zdroj)

4.4 Sprava sluzby na serveru

ArcCatalog
Pokud je sluzba tuspésné publikovana na server, je mozné se k ni pfistoupit pres
ArcCatalog. Pridanim nového pfipojeni GIS Servers — Add ArcGIS Server je mozné
ke sluzbé pristoupit tfemi zptasoby:
e User — uzivatel mlize pouze pouzivat sluzby.
e Publisher — uzivatel mtize publikovat sluzby.

¢ Administrator — uzivatel mtze administrovat sluzby.

Add ArcGIS Server

This wizard guides you through the process of
making a connection to an ArcGIS Server. You can
create a connection to use, publish, or administer
GIS5 services.

=

What would you like to do?

o

@ Use GIS services
(C) Publish GIS services

(O Administer GIS server

< Zpét Zrugit
Obr. 29 - Pripojeni k ArcGIS serveru (Vlastni zdroj)
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S téty Administrator a Publisher je mozné sluzbu i spravovat pfes ArcCatalog. Pravym
kliknutim na sluzbu se nabizi moznosti (Obr. 30):

e Delete — Smazat sluzbu.

e Stop/Start — Zastavit/ spustit sluzbu.

e Restart — Restartovat sluzbu.

e Service Properties — upravit vlastnosti sluzby (tento krok spusti Service Editor).
e Item Description — popis sluzby.

e Properties — vlastnosti.

X Delete
| 3 Start
W Stop
mp  Restart
Service Properties...

=] Iltem Description...

[*f" Properties...

Obr. 30 - Sprava sluzby v ArcCatalog (Vlastni zdroj)

ArcGIS Server Manager

DalSim zplsobem, jak spravovat sluzbu, je pfipojeni se k ArcGIS Server
Manager pies webovy prohlize¢. ArcGIS Server manager ArcGIS serveru katedry se
nachazi na adrese: http://virtus.upol.cz:6080/arcgis/manager/.

esti.com| Web GIS | Help s com | Wi 15 | Sian O | Hle

& ArcGIS Server Manager Bl - Security Logs
T

' ArcGIS Server Manager

r ArcGIS Server username and

Obr. 31 - Service Manager (Vlastni zdroj) Obr. 32 - Service Manager 2 (Vlastni
zdroj)

ArcGIS Server Manager umoznuje spravu nastroji, podobnou jako pfistup pres
ArcCatalog — sluzbu je mozné restartovat, vypnout/zapnout, upravit vlastnosti stejnym
zplUsobem jako pfes Service Editor; navic je mozné spravovat zabezpeceni konkrétni
sluzby.

Pfidanou funkcionalitou Server Manager je zalozka Logs v pravé horni casti.
V této sekci je mozné zobrazit Log Messages, které lze filtrovat podle zavaznosti (Severe,
Warning, Info...), podle stafi, zdroje a typu zafizeni.
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ArcGIS REST Services Directory
Tfeti moznosti, jak se dostat k vypublikované sluzbé je pfes REST rozhrani,
piistupné webovym prohlizeem po zadani adresy:

e http://virtus.upol.cz:6080/arcgis /rest/

Toto rozhrani neumoznuje spravu sluzby ani jakékoliv zasahovani do ni, ale umoznuje
ziskat prehled o tom, jaké sluzby na serveru jsou a informace o nich (Esri, 2015).

ArcGIS REST Services Directory

Home > services > vodna > CA 01 (GPServer) > Model

250N
Task: Model
Display Name: Model
Description: (null)
Category:

Help URL: http://virtus.upel.cz:6080/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/vedna/CA 01 GPServer/vodna CA 01/Model.htm

Execution Type: esriExecutionTypeAsynchronous
Parameters:

Parameter: polygonove_LULC_shp
Data Type: GPFeatureRecordSetLayer
Display Name polygonove_LULC_shp
Description: ygrydfgv
Direction: esriGPParameterDirectionInput
Default Value:
Geometry Type: esriGeometryPolygon
HasZ: false
HasM: false
Spatial Reference: 102067 (5514)

Obr. 33 - REST rozhrani ArcGIS Server (Vlastni zdroj)

4.5 Konzumace sluzby

Pro test funkcénosti nastroju byly vybrany tfi rfizné programy - desktopovy,
webovy a open-source. Jako desktopovy byl vybran ArcGIS Desktop, webovym byl
zvolen ArcGIS Online a open-source QGIS. V prabéhu tvorby prace vysla nova platforma
od Esri — ArcGIS Pro, proto byla i tato nova platforma zahrnuta do testovani funkénosti
a zpusobu konzumace sluzby.

4.5.1 ArcGIS Desktop

K pouziti geoprocessing sluzby ze serveru v platformé ArcGIS Desktop slouzi
program ArcMap. V této praci byla pouzita verze 10.3. Samotnému pfipojeni sluzby
predchazi pfipojeni ArcGIS Serveru pres ArcCatalog — Add ArcGIS Server a zvoleni
konkrétniho serveru. Po pfipojeni na ArcGIS Server se zobrazi seznam slozek na serveru
s jejich obsahem. Dvojklikem na Toolbox a nasledné na nastroj se zobrazi okno
pro zadani vstupnich parametra (Obr. 34).
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Input Features Clip

| ChUsers\Klara\Documents\Skols\Diplomka'Data_test\D ata_test.gdh\sj B

Input_Features|

Clip Features

| ChUsers\Kldra\Documents\Skola\Diplomka'Data_test\D ata_test.gdb\Fj B

oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Obr. 34 - Okno nastroje (Vlastni zdroj)

Nastavenim parametri nasleduje spusténi nastroje, jeho prtibéh lze sledovat v okné
Results. Zpravy, které server uzivateli zobrazi, zavisi na nastaveni Message level
v Service Editoru. Uzivateli se vzdy zobrazi zprava o UspéSnosti probéhnuti nastroje.
Nastroj pripojeny ze serveru se chova velmi podobné jako nastroj z Toolboxu.

Vysledek se vykresli v prostfedi ArcMap a zobrazi v tabulce obsahu. Fyzicky
bude ulozen v doCasném umisténi (In_memory workspace — obr. 35).

= ’% Clip [132602_04142016]
[+=] silnice_Clip2: <data in local ternp locations

Obr. 35 - Ukladani vystupy z Geoprocessing sluzby (Vlastni zdroj)

4.5.2 Webovy GIS

Webovym klientem v této praci byl zvolen ArcGIS Online. Ten mutize slouzit nejen
k ukladani Geoprocessing sluzeb, ale i k jejich pouzivani. V aplikaci ArcGIS Online je
zalozka Mapa, ktera slouzi k vytvareni vlastnich map a webovych aplikaci. Po ulozeni je
mozné vytvofenou mapu sdilet a vytvofit webovou aplikaci. Webové aplikace
se nabizeji dvojiho typu — konfigurovatelné aplikace a Web AppBuilder. Aby vytvorena
aplikace umeéla pouzivat Geoprocessing nastroj, je tfeba vybrat moznost Web
AppBuilder.

Zvolena moznost spusti nové vytvofenou webovou aplikaci v prostfedi,
umoznujici jeji konfiguraci. V nabidce je nékolik motivl, ze kterych lze vybirat. Nékteré
z nich umoznuji pfidani widgetu s Geoprocessing sluzbou. Vhodnym motivem je
Rozkladaci motiv, ktery obsahuje pét widgettl pro moznost pripojeni Geoprocessing
sluzby (Obr. 36). Po kliknuti na ikonu widget se zvoli moznost Geoprocessing service
a zobrazi se okno Konfigurovat Geoprocessing (Obr. 37).
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Plovouci popicek: | Input Festures

v/ Viditelng

Vetion
Adributova t. Domor Grafické mé Hisdat Vstupni prvek od

Moje polohe  Posuvnik pF  Prehledova Seufechice Moznosti

Widget Widget Widget Widget “ ‘-7> ‘

Obr. 36 - Web AppBuilder Obr. 37 - Geoprocessing ve Web AppBuilder (Vlastni zdroj)
(Vlastni zdroj)

V prvni zalozce je tfeba nastavit zptsob vlozeni vstupnich vrstev. Mezi moznosti patii
nasledujici:

e Interaktivni kresleni na mapu

e Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

e Vybér vrstvy z mapy

e« URL
Ve druhé zalozce se nastavi vlastnosti vystupu, jak se bude v prostfedi ArcGIS Online
zobrazi. Treti zalozka slouzi k nastaveni poradi vrstev a ctvrta k nastaveni dalSich
moznosti. Mezi dal§i moznosti patfi zaSkrtavaci okna:

e Pouzit moznosti kresleni vysledné mapové sluzby

e Pridat vysledek jako operacni vrstvu

e Povolit export vysledkti

e Vystup mutize pouzivat odliSné schéma, pouzijte dynamické schéma namisto

preddefinovaného schématu.

Po ulozeni nastaveni Geoprocessing widgetu a ulozeni celé webové sluzby lze sluzbu
spustit a pracovat s nastrojem ve sluzbé. Vysledek nastroje se zobrazi v mapé
a pfi nastaveni moznosti exportu vysledki je mozné vysledek vyexportovat
ve formatech:

e CSV

e Feature Dataset

e GeoJSON
4.5.3 QGIS

Sluzby do QGIS je mozné pfipojit pomoci zasuvného modulu WPS. Aby mohla
byt Geoprocessing sluzba pouzivana jako WPS, je tfeba zvolit moznost WPS v Service
Editor pfi publikaci nastroje. Tento krok vygeneruje URL odkaz na WPS sluzby, ktery se
nasledovné vlozi do okna Podrobnosti spojeni, které se zobrazi po pfidani nové WPS
sluzby (tlacitko New na Obr. 38). Po zvoleni moznosti Connect jsou dostupné WPS
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sluzby zobrazeny v tabulce. Po vybrani pozadované sluzby, se nastavi potiebné
parametry pro konkrétni sluzbu a nasledné se sluzba spusti.

(3 OGIS WPS-Client 2.1.4

Server Connections
Interakce -
Connect Mew Edit Delete Bookmarks Add default server
Filter:
Identifier Title | Abstract
interakee.........iInterskce mezipl.. =

Obr. 38 - WPS v QGIS (Viastni zdroj)

Zadny z publikovanych nastroju v QGIS neprobéhl v pofadku. Sluzba byla vzdy
Uspésné pripojena a spusténa, ale bud dobéhla s chybou anebo nedobéhla vubec.
Testovani nasledné probéhlo v dalSich softwarech, aby bylo zjiSténo, zda je chyba
na strané programu QGIS nebo sluzby WPS od Esri. Esri definuje na svych strankach
¢tyti klienty, které by mély spustit sluzbu WPS (Esri, 2016q):

e 52north

e uDig

e OpenLayers
e ZOO

VSechny vyS$e jmenované programy byly testovany Mgr. Pohankou z katedry
Geoinformatiky beztispé€sné. S2north je implementace sluzby WPS a mtize byt pfipojena
i do ArcGIS (52north, 2015). Zaroven je ale zminovano, ze ArcGIS zatim sluzbu WPS
nepodporuje, proto nebylo testovani funkénosti ispésSné (52north, 2015). Test v dalSich
doporucenych programech od Esri také nebyl Gspésny.

Dalsim zvolenym software pro testovani je OpenJUMP 1.9.1 s nejnoveé&jsi
aktualizaci k 13. bfeznu 2016. Ani v tomto pfipadé sluzba nedobéhla (Obr. 39). Z téchto
nékolika neuspésnych pokusli o testovani WPS lIze usoudit, ze podpora ze strany Esri
neni plné zajiSténa. Vysledné nastroje proto nebudou v QGIS testovany kvuli
predpokladanému netspéchu.

Input  Qutput

Server: |a/Buffer_02s/GPServer M/PSServer

Search: Load

2 Buffer

Loading operator description failed X

‘0‘ java.lang.NullPointerException

Execute Done

Obr. 39 — OpenJUMP (Vlastni zdroj)
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4.5.4 ArcGIS Pro

Pouzivany ArcGIS Pro ve verzi 1.2 vySel v inoru 2016. Tato novinka, vytvofena
jako prémiova aplikace pro vizualizaci, editovani a provadéni analyz, ma podobnou
funkénost jako prostfedi ArcMap (Esri, 2016p). Pfipojeni ArcGIS serveru do toho
prostfedi je velmi podobné — v zalozce Project se pravym kliknutim na podlozku Server
zvoli moznost New ArcGIS Server Connection (Obr. 40). OdliSnosti je, ze ArcGIS Pro
vytvaii pouze user Uroven pfipojeni, to znamena, ze sluzbu nelze upravovat ani ménit
z prostfedi ArcGIS Pro (Esri, 20160). Dvojklikem na poZadovany toolbox a dvojklikem
na nastroj se otevie Geoprocessing okno, kde se zadavaji vstupni tidaje (Obr. 41).
Po spusténi nastroje je v dolni casti okna Geoprocessing mozné sledovat prubéh
nastroje a ¢as potfebny k vykonani operace (Obr. 42). Vysledny vystup je vykreslen

v mapé.
Geoprocessing
far P -=
Project | Portal | Notifications @ Clio = = Clip

o Maps - =1 Completed successfully
&5 Toolboxes Parameters | Ervironments
5 Databases % Input Features Slapsec
[ Servers -
i Styles # Clip Features
+ Folders -| EE
i Locators Project Geoprocessing

Obr. 40 - zalozka Project  Obr. 41 - Okno Geoprocessing Obr. 42 - Okno ndstroje

(Vlastni zdroj) (Vlastni zdroj) (Vlastni zdroj)

Pti spusténi ArcGIS Pro je tfeba vytvofit novy projekt. Tento krok vytvofi novou
slozku na urceném misté, s vlastni databazi, toolboxem a .aprx projektem (soubor
nahrazujici .mxd u ArcGIS Desktop) a dal§imi soubory. Do této databaze se potom
fyzicky uklada vysledek z nastroje, ktery je ulozen na serveru a do ArcGIS Pro pfipojen.
Priklad cilového tulozisté je vidét na Obr. 43. Zména Current a Scratch Workspace
Environments nema na ukladani vystupa ze serverovych nastroj vliv.

Data Type File Geodatabase Feature Class
Database Chlsers\Klara\Documents\ ArcGI5\Projects\Testovani_nastrojui\Testovani_nastroju.gdb
Feature Class silmice_Clip10 \

Obr. 43 - Ukladani vystupu (Viastni zdroj)

4.6 Publikovani na ArcGIS Online

Prvnim zptasobem jak publikovat geoprocessing sluzbu je publikovat ji na ArcGIS
Server. Druhym zpusobem je publikace na ArcGIS Online. Postup je velmi podobny jako
pfi publikaci na ArcGIS Server — kroky jsou stejné az do faze Results — Share As -
Geoprocessing Package. Tato volba otevie Geoprocessing Package manager (Obr. 44),
podobny Service Editoru, kde se nastavi vlastnosti sluzby a pfihlasi pod ucéet ArcGIS
Online.
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Geoprocessing Package

%, Add Result o Analyze 5 Share ()

St RS TR Geoprocessing Package

Clip
Item Description (®) Upload package to my ArcGIS Online account
Additional Files | clip |
Sharing
(O save package to file
C:\Users\Klara\Documents\ArcGIS\Clip.gpk [,‘_j-
[Jrackage schema only

Incude Enterprise Geodatabase data instead of referencing the data

About creating a geoprocessing package

Obr. 44 - Geoprocessing Package manager (Vlastni zdroj)

Nastroj je nyni ulozen na ArcGIS Online a pfistupny z webové adresy
http:/ /www.arcgis.com. V sekci MUj Obsah (obr. 45) je ulozena vypublikovana sluzba
pod zvolenym nazvem. Sluzbu je mozné bud stdhnout do pocitace anebo otevrit
v ArcGIS Desktop. Pri zvoleni stahovani Geoprocessing Package do pocitace, se nastroj
pfida do ArcGIS Desktop pfes ArcCatalog pravym kliknutim na stazeny balicek a volbou
moznosti Unpack. Druhou moznosti je vyhledani nastroje pres okno Search a poté
pfidani do ArcMap. Po pfidani nastroje do ArcMap se nastroj zobrazi v sekci Results —
Shared a je mozné jej pouzit (obr. 46).

Domll  Galerie Mapa Scéna Skupiny MUj obsah  Moje organizace KGlstudent > |Q,

. fidat Polozku = ytvofit «
Slozky =+ pridat Polozk Vykvofit
Nazev TP ~ Zménéno sdileny
NOwY
% dip Geoprocessing Package 14.4. 2016 Neni sdileno
KGLstudent.02 (Domd) B Publikace CA Web Mapping Application 12.4. 2016 Nenl sdfleno
Survey-Form 2
[ Publikace ca Web Map 11.4. 2016 Neni sdileno
Ukazat
ublikace nastrojd eb Mapping Application .4 eni sdileno
Publik istrojd 2 Web M Applicati 11.4. 2016 Neni sdil
Vie
Mapy B Publikace nastroji Web Mapping Application 11.4. 2016 Neni sdileno

Obr. 45 - ArcGIS Online (Viastni zdroj)

Results
[ Current Session
= @ Shared
£1 Clip
= & Clip
= *, Clip
[~=] silnice_Clip2: silnice_Clip2.shp
@ Inputs
[ Environments
[ Messages

Obr. 46 - Geoprocessing Package v ArcMap (Vlastni zdroj)
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4.7 Testovani

Cilem prvni sady testovani bylo provést testovani na vytipovanych tlohach -
jednoduchych nastrojich, vytvorenych pro opakovanou publikaci. Jejich vybér je popsan
v kapitole 3.2.1 a jejich tvorba v kapitole 4.1. Pfedchozi kapitoly se zabyvaly predevSim
teoretickym zptisobem publikace, v této bude popsan proces publikace a funkénosti jiz
na konkrétnich nastrojich.

Testovani se soustfedi na moznosti nastaveni sluzby pfimo pfi procesu
publikace, proto v tomto testovani nejsou zahrnuty rozdilné nastaveni samotného
nastroje, jako napfiklad misto, kam se ukladaji mezivysledky a vysledky. Pro testovani
bylo ve vSech nastrojich nastaveno ukladani vystupt na serveru na scratch workspace.

Vysledky testovani jsou shrnuty v Tabulka 2. Nastroje byly publikovany tak, jak
jsou popsany v kapitole 4.1. Publikovani probihalo pfes okno Results po vykonani
nastroje a sdileni jako Geoprocessing Service. Pro ukladani sluzby byla zvolena slozka
Vodna. V Service Editor byla vétSina nastaveni ponechéana v defaultnich hodnotach.
Zmény byly v nasledujicich sekcich. Vysledky jsou shrnuty v nasledujici kapitole.

e Properties — Message level — Info
¢ Parameters — Execution mode — Asynchronous X Synchronous

e Nastaveni vlastniho nastroje — Input mode — zménén podle potfeby pro konkrétni
nastroj
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5 VYSLEDKY

Tato kapitola se soustfedi na popis vyslednych optimalizovanych nastrojt
popisovanych v kapitole 2.1. Nastroje jsou jiz upraveny do takové podoby, aby mohly
byt ispésné vypublikovany na server a Gspésné spustény v testovacich aplikacich.

5.1Vysledky z testovani jednoduchych nastroju
Z vysledku testovani vychazi nékolik poznatk:
Python

e Neumoznuje zvolit Choice list v nastaveni Input Mode
Model Builder

e Nastroj Add_field_01 a Add_field_02 neni mozné vlozit do ArcGIS Online

e Nastroje vytvorené v Model Builder se z vysledkt testovani jevi jako rychle;jsi.
Obecné

o Kompatibilita WPS ze strany Esri neni zajiSténa.

e Sluzba na serveru prebira schéma ze vstupni vrstvy — to znamena, ze pokud je
vstupem polygonova vrstva, neni mozné po publikaci pouzit pro vstup jinou nez
polygonovou vrstvu

e Server neumi provadét zmény do dat, které jsou ulozeny na uzivatelském
pocitaci (obr. 47)

= & Add Field (2) [150813_04212016]
[Z] Output Feature Class: <empty>

&) <> Inputs

% [ Environments
= ;—_J Messages
= D Server Messages

(1] Submitted.
3_) Executing...
&) ERRORD00958: FeatureSet and RecordSet schemas are read-only.
&) ERRORD00958: FeatureSet and RecordSet schemas are read-only.
& Failed.

Obr. 47 - Error zapis do uzivatelskych dat (Vlastni zdroj)
e Sluzba je rychlejsi v asynchronnim rezimu prace
ArcGIS Online
e Sluzba funkéni v ArcGIS Desktop nemusi byt funkéni v ArcGIS Online

e Neni vhodné pro rastrové sluzby — vstupni rastry lze vkladat pouze pomoci URL
a nelze je zobrazit, pouze stahnout

47



Tabulka 2 - Vysledky testovani jednoduchych ndstroju (Viastni zdroj)

Prostfedi

Zpusob publikace

Clip

Buffer

Add Field

Nazev

Nastaveni input
mode

Upload Service
Definition

Uploading time

Upload on
ArcGIS Online
Test: AG
Desktop
Executing time:
Synchronous

Asynchronous
Test: AG Online

Test: QGIS

Nazev

Nastaveni input
mode

Upload Service
Definition

Uploading time

Upload on
ArcGIS Online
Test: AG
Desktop
Executing time:
Synchronous

Asynchronous
Test: AG Online
Test: QGIS
Nazev

Nastaveni input
mode

Upload Service
Definition

Uploading time

Upload on
ArcGIS Online

Test: AG
Desktop

Executing time:
Synchronous

Asynchronous
Test: AG Online

Test: QGIS

Model Builder

S pevnymi
parametry

Clip_01
Choice list

Sucessful
27 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

1,44 seconds

0,45 seconds

ok, vysledek je
vykreslen na mapé

neprobéhlo

Buffer 01

Choice list

Sucessful
27 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

1,11 seconds

0,42 seconds

ok, vysledek je
vykreslen na mapé

neprobéhlo

Add_field_01

Choice list

Sucessful
26 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

0,45 seconds

0,22 seconds

nelze vlozit do
AGOnline

neprobéhlo

S uzivatelsky
definovanymi
parametry

Clip_02
User defined value

Sucessful
39 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

2,47 seconds

0,67 seconds

ok, vysledek je
vykreslen na mapé

neprobéhlo

Buffer_02

User defined value

Sucessful
36 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

1,1 seconds

0,56 seconds

ok, vysledek je
vykreslen na mapé

neprobéhlo

Add_field_02

User defined value

Sucessful
27 seconds

Sucessful

ERROR: FeatureSet

and RecordSet
schemas are read-
only.

ERROR

ERROR

nelze vlozit do
AGOnline

neprobéhlo
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Python
S pevnymi S uzivatelsky
al:-amg't definovanymi
P Ty parametry
Clip_03 Clip_04

neumoznilo user
def. value, pouze
choice list

Sucessful
27 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

0,83 seconds

0,51 seconds

ok, vysledek je
vykreslen na mapé

neprobéhlo

Buffer 03

neumoznilo user
def. value, pouze
choice list nebo
constant value

Sucessful
27 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

0,99 seconds

0,7 seconds

ok, vysledek je
vykreslen na mapé

neprobéhlo

Add_field_03

neumoznilo user
def. value, pouze
choice list nebo
constant value

Sucessful
27,5 seconds

Sucessful

ok, ale vysledek se
nezobrazi v ArcMap,
je ulozen na serveru

X

0,91 seconds

vysledek se
nezobrazil

neprobéhlo

User defined value

Sucessful
27 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

2,64 seconds

0,74 seconds

ok, vysledek je
vykreslen na mapé

neprobéhlo

Buffer 04

User defined value

Sucessful
28 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

0,99 seconds

0,67 seconds

ok, vysledek je
vykreslen na mapé

neprobéhlo
Add_field_04

User defined value

Sucessful
25 seconds

Sucessful
Tvari se jako
sucessful, ale nové

pole se ve vrstvé
nezobrazi

X

0,24 seconds

vysledek se
nezobrazil

neprobéhlo



Add Filed
(opraveny)

Resample

Nazev

Nastaveni input
mode

Upload Service
Definition

Uploading time

Upload on
ArcGIS Online
Test: AG
Desktop
Executing time:
Synchronous

Asynchronous

Test: AG Online

Test: QGIS

Nazev

Nastaveni input
mode

Upload Service
Definition

Uploading time

Upload on
ArcGIS Online
Test: AG
Desktop
Executing time:
Synchronous

Asynchronous

Test: AG Online

Test: QGIS

Add_field_x_01

Choice list

Sucessful
28 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

4,81 seconds

3,6 seconds

vysledek je

vykreslen na mapé,
ale novy sloupec se

nezobrazil

neprobéhlo

Resample 01

Choice list

Sucessful
29 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
Local/Temp

4,28 seconds

2,14 seconds

vysledek 1ze
stahnout,
nezobrazil se v AG
Online

neprobéhlo

Add_field_x_02

User defined value

Sucessful
26 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

3,8 seconds

3,3 seconds

vysledek je

vykreslen na mapé,
ale novy sloupec se

nezobrazil

neprobéhlo

Resample 02

User defined value

Sucessful
25,5 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
Local/Temp

3,70 seconds
1,92 seconds
pro vstup je
vyzadovano URL

vstupniho rasteru

neprobéhlo
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Add_field_x_03

neumoznilo user
def. value, pouze
choice list nebo
constant value

Sucessful
27 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

6,11 seconds

3,8 seconds

vysledek je

vykreslen na mapé,
ale novy sloupec se

nezobrazil

neprobéhlo

Resample_03

neumoznilo user
def. value, pouze
choice list nebo
constant value

Sucessful
29 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
Local/Temp

3,94 seconds
2,46 seconds

vysledek lze

Add_field_x_04

User defined value

Sucessful
26 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
InMemory

4,63 seconds

3,49 seconds

vysledek je
vykreslen na mapé,
ale novy sloupec se
nezobrazil

neprobéhlo

Resample_04

User defined value

Sucessful
25 seconds

Sucessful

ok, vysledek v
Local/Temp

3,58 seconds
1,97 seconds

pro vstup je

stahnout, nezobrazil vyzadovano URL

se v AG Online

neprobéhlo

vstupniho rasteru

neprobéhlo



5.2 Nastroj StraKa

Nastroj StraKa, skladajici se z 9 skriptti, je pfedstavitelem nastroju, kde je
na vstupu pouze jedna vrstva. Vystupem z nastroju je zménéna puvodni vrstva, ¢islo

nebo textovy soubor.

5.2.1 Tvorba nastroje

Interakce mezi ploSkami

Vstup: polygonova vrstva s pfitomnym numerickym polem FID

Vystup: pridani nového sloupce s hodnotou

Skript byl pfebran z ptuvodni prace s drobnymi zménami:

e Skript importoval modul HelperFunctions z jiné slozky — protoze pfi publikaci

dochazi k nahrani pouze samotného skriptu, nelze se odkazovat na jiny soubor
— funkce z modulu HelperFunctions byly nahrazeny funkci arcpy.AddError
Dalsi nezbytnou upravou bylo nastavit, aby se data nejdfive nahrala na server.
Toto nastaveni bylo nezbytné z dtvodu, ze vysledkem nastroje je novy sloupec.
Do skriptu byla dopsana tato ¢ast:

if input properties.OIDFieldName.lower () == "fid":

arcpy.AddMessage ("Vstup je SHP")

outLocation = arcpy.env.scratchFolder

InPolygFC = arcpy.CopyFeatures management (InPolygFC, outLocation +
"\A" O+ "interakce_vystup").getOutpat (0)
elif input properties.OIDFieldName.lower () == "objectid" or
input propgrties.OIDFieldName.lower() == "objectid 1":
arcpyiAddMessage("Vstup je GBD") -

outLocation = arcpy.env.scratchGDB

InPolygFC = arcpy.CopyFeatures management (InPolygFC, outLocation +
"\A" O+ "interakce_vystup").getOutpat (0)

Aby se vysledek zobrazil rovnou v ArcMap a nebylo ho nutné pridavat ze slozky
(coz neni mozné v pfipadé ulozeni na serveru), byl vystup nastaven jako

parametr.

arcpy.SetParameterAsText (2, InPolygFC)

e Tento nastroj ma tfi parametry (obr. 48 — 50)

Display Mame Data Type

& InputPolygon Feat... Feature Layer
Distance Double
QOutput polygan Feature Class

Obr. 48 - Parametry ndstroje (Vlastni zdroj)
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Parameter Properties .
Parameter Properties

Property Value 2 Property Value ~

Type Derived Type Derived

Direction Qutput Direction Cutput

MultiValue Mo MultiValue No

Default Default

Environment Environment

Filter MNone Filter Nane

Fihtzinad from hd Mihtainad from hd
Obr. 49 - Nastaveni pro Input Polygon a Obr. 50 - Nastaveni pro Output

Distance (Viastni zdroj) polygon (Vlastni zdroj)

Izolovanost ploSek (rozptyl)

Vstup: polygonova vrstva s pfitomnym numerickym polem FID

Vystup: pouze ¢iselna hodnota

Skript byl prebran z ptivodni prace s drobnymi zménami:

e Skript importoval modul HelperFunctions z jiné slozky — protoZze pfi publikaci

dochazi k nahrani pouze samotného skriptu, nelze se odkazovat na jiny soubor
— funkce z modulu HelperFunctions byly nahrazeny funkci arcpy.AddError
Vysledek je zobrazovan v Results okné, pfi publikaci se da tato funkénost zajistit
nastavenim Message level — Info. Okno Results se nenachazi v jinych prostfedich
(webovy GIS, open-source), bylo nastaveno ukladani vysledku do textového
souboru.

# getting workspace

txt = sys.argv[3]

# the final output text file where the diffusiveness number will be
displayed/written

fileDiff = open (txt, "w")

fileDiff.write ("IZOLOVANOST ROZPTYL RC="'\n')

fileDiff.write ("D = suma((" + str(left x) + "; " + str(right x) + ") +
(" + str(left y) + "; " + str(right y) ;_"))") B
fileDiff.close()

e Tento nastroj ma tri parametry: Input Polygon a Expert Table byly nastaveny
jako vstupni vrstvy, stejné jako v pfedchozim nastroji, TextFile byl nastaven jako

vystup.
Display Mame Data Type
i InputPolygonFeature Feature Layer
ExpertTable Table
TextFile Text File

Obr. 51 - Parametry nastroje 2 (Viastni zdroj)

Izolovanost plosSky

Vstup: polygonova vrstva s pfitomnym numerickym polem FID

Vystup: pridani nového sloupce s hodnotou

Skript byl pfebran z ptivodni prace s drobnymi zménami.

Nastroj je téméf totozny s nastrojem Interakce mezi ploSkami, rozdil je pouze
ve vypocitani hodnoty, proto jsou Upravy tohoto nastroje totozné s Interakci.
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Pfistupnost plosky

Vstup: polygonova vrstva s pfitomnym numerickym polem FID

Vystup: pridani nového sloupce s hodnotou

Skript byl pfebran z ptuvodni prace s drobnymi zménami.

Nastroj je téméf totozny s nastrojem Interakce mezi ploSkami, rozdil je pouze
ve vypocitani hodnoty, proto jsou Upravy tohoto nastroje totozné s Interakci.

Rozptylenost plosek

Vstup: polygonova vrstva s pfitomnym numerickym polem FID

Vystup: pouze Ciselna hodnota

Skript byl prebran z ptivodni prace s drobnymi zménami.

Nastroj je téméf totozny s nastrojem Izolovanost ploSek (rozptyl), rozdil je pouze
ve vypocitani hodnoty, proto jsou Upravy tohoto nastroje totozné s Izolovanosti (rozptyl).

Shannon-Simpson

Vstup: polygonova nebo bodova vrstva s pfitomnym numerickym polem FID a sloupec
v tabulce

Vystup: ¢iselna hodnota

Skript byl prebran z plvodni prace se zménami. Do skriptu byla pfidana c¢ast pro
generovani vysledku do textového souboru. Nepovinna moznost pfidavani sité byla
odebrana z diivodu problematické publikace na server. Hlavni funkénost vypocitavani
indexu byla zachovana.

Tvar plosky

Vstup: polygonova vrstva s pfitomnym numerickym polem FID

Vystup: pfidani nového sloupce s hodnotou

Skript byl prebran z ptivodni prace s drobnymi zménami.

Nastroj je téméf totozny s nastrojem Interakce mezi ploSkami, rozdil je pouze
ve vypocitani hodnoty, proto jsou Upravy tohoto nastroje totozné s Interakci.

Geometrie

Vstup: polygonova vrstva s pfitomnym numerickym polem FID

Vystup: pfidani nového sloupce s hodnotou

Skript byl prebran z ptivodni prace s drobnymi zménami.

Nastroj je témér totozny s nastrojem Interakce mezi ploSkami, rozdil je pouze
ve vypocitani hodnoty, proto jsou Upravy tohoto nastroje totozné s Interakci.

Pocet Entit
Vstup: polygonova, liniova, bodova vrstva nebo dbf tabulka
Vystup: textovy soubor
Skript byl pfebran z ptuvodni prace s drobnymi zménami:
e Skript importoval modul HelperFunctions z jiné slozky — protoze pfi publikaci

dochazi k nahrani pouze samotného skriptu, nelze se odkazovat na jiny soubor
— funkce z modulu HelperFunctions byly nahrazeny funkci arcpy.AddError
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5.2.2 Publikace nastroje

Aby mohly byt nastroje vypublikovany vSechny v jednom toolboxu — v Service
Editor je moznost Add Result - a tak 1ze pridat dal§i nastroj do publikované sluzby. Aby
nastroje mohly byt pfidany, je potfeba je nejdfive Gspésné spustit v ArcMap. Vlastnosti
jednotlivych nastroju byly nastaveny separatné v sekci nastaveni vlastniho nastroje.

Interakce mezi ploskami
Vstupni vrstva - User Defined Value

Vzdalenost - User Defined Value

Izolovanost plosek (rozptyl)
Vstupni vrstva - User Defined Value
Tabulka - Constant Value

Izolovanost plosky
Vstupni vrstva - User Defined Value

Vzdalenost - User Defined Value

Pfistupnost plosky

Vstupni vrstva - User Defined Value

Rozptylenost plosek
Vstupni vrstva - User Defined Value

Vzdalenost - User Defined Value

Shannon-Simpson
Vstupni vrstva - User Defined Value

Kategorie - User Defined Value
Tvar plosky
Vstupni vrstva - User Defined Value

Geometrie

Vstupni vrstva - User Defined Value

Pocet Entit
Vstupni vrstva - User Defined Value

Vstupni pole - User Defined Value

5.2.3 Testovani nastroje

ArcGIS Desktop
Interakce mezi ploSkami
Vystupem je nova feature class

Vysledek ulozen v InMemoryWorkspace (obr. 52)
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= _j GPInMemoryWorkspace:{C356ACE6-6TAF-47D2-2CF:
= Cutput_izolovanost [203034_042120716]
O

Obr. 52 - Ukladani do In Memory (Vlastni zdroj)

Izolovanost plosek (rozptyl)
Vystupem je novy textovy soubor (obr. 53)
Vysledek ulozen v C:/Users/User_name/AppData/Local/Temp/

5 & Layers
=l ChUsers\Klara\AppData\Local\ Tempharc9071

E Table
ERIE- AL - i

lzoRoz_xx5

| IZOLOVANOST BOZPTYL RC=

k| D =sumal(3925825.21935; 1098595041838 + (2186573 77673 6120843 47247}

(L] 1T ¥ m E (0 out of 1 Selected)

lzoRoz_ 5

Obr. 53 - Ukladani vysledku do .txt (Vlastni zdroj)

Izolovanost plosky
Vystupem je nova feature class

Vysledek ulozen v InMemoryWorkspace

Pfistupnost plosky
Vystupem je nova feature class

Vysledek ulozen v InMemoryWorkspace

Rozptylenost plosek
Vystupem je novy textovy soubor
Vysledek ulozen v C:/Users/User_name/AppData/Local/Temp/

Shannon-Simpson
Vystupem je novy textovy soubor
Vysledek ulozen v C:/Users/User_name/AppData/Local/Temp/

Tvar plosky
Vystupem je nova feature class

Vysledek ulozen v InMemoryWorkspace

Geometrie
Vystupem je nova feature class

Vysledek ulozen v InMemoryWorkspace

Pocet Entit
Vystupem je novy textovy soubor
Vysledek ulozen v C:/Users/User_name/AppData/Local/Temp/
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ArcGIS Online
Interakce mezi ploSkami
Vstupni prvek — Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

Vysledek — vytvofen novy shapefile, vykreslen na mapé

Izolovanost plosek (rozptyl)
Vstupni prvek — Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

Vystup — textovy soubor, reprezentovan odkazem URL

Izolovanost plosky
Vstupni prvek — Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

Vysledek — vytvofen novy shapefile, vykreslen na mapé

Pfistupnost plosky
Vstupni prvek — Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

Vysledek — vytvofen novy shapefile, vykreslen na mapé

Rozptylenost plosek
Vstupni prvek — Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

Vystup - textovy soubor, reprezentovan odkazem URL

Shannon-Simpson
Vstupni prvek - Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

Vystup - textovy soubor, reprezentovan odkazem URL

Tvar plosky
Vstupni prvek — Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

Vysledek — vytvofen novy shapefile, vykreslen na mapé

Geometrie
Vstupni prvek — Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

Vysledek — vytvoren novy shapefile, vykreslen na mapé

Pocet Entit
Vstupni prvek — Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

Vystup — textovy soubor, reprezentovan odkazem URL

ArcGIS Pro
Interakce mezi ploSkami
Vystupem je nova feature class
Vysledek ulozen do defaultni databaze projektu (obr. 54)
4 [ ChUsers\Klara\Documents\ArcG1S\Projects\ Testovani_nastroju’\Testovani_nastroju.gdb

4 Wystupni_vrstval

Obr. 54 - Ukladdni do ArcGIS Pro

Izolovanost plosek (rozptyl)
Vystupem je novy textovy soubor
Vysledek ulozen v C:/Users/User_name/AppData/Local/Temp/ArcGISPro
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Izolovanost plosky
Vystupem je nova feature class

Vysledek ulozen do defaultni databaze projektu

Pfistupnost plosky
Vystupem je nova feature class

Vysledek ulozen do defaultni databaze projektu

Rozptylenost plosek
Vystupem je novy textovy soubor
Vysledek ulozen v C:/Users/User_name/AppData/Local/Temp/ArcGISPro

Shannon-Simpson
Vystupem je novy textovy soubor
Vysledek ulozen v C:/Users/User_name/AppData/Local/Temp/ArcGISPro

Tvar plosky
Vystupem je nova feature class

Vysledek ulozen do defaultni databaze projektu

Geometrie
Vystupem je nova feature class

Vysledek ulozen do defaultni databaze projektu

Pocet Entit
Vystupem je novy textovy soubor
Vysledek ulozen v C:/Users/User_name/AppData/Local/Temp/ArcGISPro

5.3 Nastroj CA

5.3.1 Tvorba nastroje

V prabéhu publikace nastroje CA bylo zaznamenano mnoho problémt. Bylo
potfeba se opakovaneé vratit do procesu tvorby nastroje a model v Model Builder upravit.
Problémy, které se béhem procesu publikace objevily, byly nasledujici:

e Zapis do uzivatelskych dat — pfidan nastroj do modelu Copy Rows

e Vyrazy pouzivajici nastrojem Calculate Field zapsany ve formatu VB — zménény
na Python

e Problém s nastrojem Calculate Field — prevedeno do Python a zaménéno

za funkci arcpy.UpdateCursor
Pti tvorbé tohoto nastroje bylo zjiSténo, ze server ma zasadni problém s vykonavanim
nastroje Calculate Field. Pres to, ze data jsou zkopirovana na server, nastroj neni
schopen zapsat hodnoty do tabulky a vysledkem je vzdy prazdna tabulka. I po publikaci
samotného nastroje Calculate Field byla vysledkem pouze prazdna tabulka. Na
strankach Esri neni na tento problém nikde upozornovano, tak byla zvolena moznost
obejiti toho nastroje. Z tohoto divodu byl preveden cely nastroj do formatu Python.

Nové vznikly nastroj pouziva jako vstup polygonovou vrstvu Corine Land Cover
a tabulku expertnich hodnot ve formatu dbf. Dale je vstupem hodnota level3a, buffer
a levelTab. Vystupem je polygonova vrstva nepravidelnych buffert.
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& vstup CA
® tabulka CA je na_str?J pro wp?cet
asymetrickych bufferd podle
| | & typu sousedstvi.
& vystup
® level3a
% buffer
® levelTab
0K Cancel Environments. .. << Hide Help Tool Help

Obr. 55 - Prostredi nastroje CA (Viastni zdroj)

5.3.2 Publikace nastroje

Nastroj, ktery uspésné probéhl v ArcMap byl pfes okno Results sdilen jako
Geoprocessing service. Vé&tSina nastaveni byla ponechana v defaultni verzi.
U samotného nastroje bylo nastaveno:

e Vstup - user defined value

e Tabulka — constant value

e Level3a — vybér sloupce s hodnotou LEVELS3 ze vstupnich dat
e Buffer — vybér sloupce z hodnotou buffer z expertni tabulky

e levelTab - vybér sloupce v expertni tabulce se stejnou hodnotou jako
LEVELS3

5.3.3 Testovani vysledku

ArcGIS Desktop
Vstup: polygonova vrstva s atributy Corine
Vystup: nova polygonova vrstva buffera

Vysledek ulozen v InMemoryWorkspace
= GPInMemonyWorkspace] CCB9ATOI-AL

=] vystup [133301_04252016]
(I

Obr. 56 - Ukladani vysledku CA (Vlastni zdroj)
ArcGIS Online

Vstup: Pouzit shapefile v mistnim souborovém systému

Vysledek — vytvoren novy shapefile, vykreslen na mapé, lze stahnout

ArcGIS Pro
Vstup: polygonova vrstva s atributy Corine
Vysledek: nova polygonova vrstva bufferti

Vysledek je ulozen do defaultni databaze projektu (obr. 59).
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4 CA
Completed successfully

Obr. 57 - Uspésné spusténi ndstroje v ArcGIS Pro (Vlastni zdroj)

Data Source

ADMap

4 [ C\Users\Klara\Documents\ArcGIS\Projects\Testovani_nastroju\Testovani_nastroju.gdb

4 [J] wystup

Obr. 58 - Ukladadni vystupu vysledku CA v ArcGIS Pro (Vlastni zdroj)
5.4 Rastrovy nastroj

5.4.1 Tvorba nastroje

Tvorba nastroje byla provedena v prostfedi Model Builder a to z toho dtvodu, ze
oba pfredchozi nastroje jsou vytvofené v prostredi Python. Schéma nastroje je zobrazené
na Obr. 5 v kapitole 2.1.3. Nejprve je proveden ofez vstupniho rastru, na kterém jsou
nasledné provedeny analyzy sklonitosti a orientace. Reklasifikaci nastroje Rastr
Calculator byl ziskan rastr s hodnotami 1 a 0, kdy O je nevyhovujici a 1 vyhovuyjici.
Rastr byl preveden do formatu shapefile a nasledné vybrany jenom hodnoty s atributem
1. Vzhledem k tomu, Ze nastroj byl vytvafen se zamérem publikace na server, byl
vytvofen tak, aby nedochéazelo k zadnym problémum pfi publikaci nebo nasledném
testovani.

5.4.2 Publikace nastroje

Nastroj, ktery tspéSné probéhl v ArcMap, byl pfes okno Results sdilen jako
Geoprocessing service. Vé&tSina nastaveni byla ponechana v defaultni verzi.
U samotného nastroje bylo nastaveno:

e Vstupni rastr DEM - User Defined Value
e Vstupni ofezavaci vrstva (musi byt feature class) - User Defined Value

e VsSechny ostatni hodnoty, vcéetné reklasifikacnich tabulek byly ponechany
na hodnotach Constant Value.

Publikace s takovymito nastaveni probéhla v poradku.

5.4.3 Testovani vysledku

ArcGIS Desktop

Vstupni rastr: 7002_50m_33.dem

Orezova vrstva: polygonova feature class Clip_data_ DEM

Vysledek: ulozen v C:/Users/User_name/AppData/Local/Temp/ (Obr. 59)
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= ‘%} Rastrowy_nastroj [214435_04292016]
El| Vysledny shapefile: <data in local temp location=
¥ ¥ shap P

6 Inputs
' Environments

= E] Messages
= [I] Server Messages

(i] Submitted.

E] Executing...
E] Succeeded.

Obr. 59 - Rastrovy nastroj v ArcMap (Vlastni zdroj)
ArcGIS Online

V tomto pfipadé bylo nutné nastroj vypublikovat znovu s parametry vstupni i ofezové
vrstvy jako Choice list. Tato moznost byla zvolena proto, Ze je velmi naro¢né do ArcGIS
Online vlozit rastrovy DEM, a proto pro potfeby testovani byla zvolena moznost vybéru
vrstvy z mapy. Nastroj pro tento tcel je ulozen zde:

http:/ /virtus.upol.cz:6080/ arcgis/ rest/ services/vodna/ Plodiny_02/ GPServer
Vstup: Vybér vrstvy z mapy
Orezova vrstva: Vybér vrstvy z mapy

Vysledek — vytvofen novy shapefile, vykreslen na mapé (obr. 61), 1ze stahnout

& Test Raster with Web AppBuilder for ArcGIS

Vstup Vystup

RasterT_rastercl_Select

Vysledek je vykreslen na mapé. & X

| Stjordal

o\
S\

AN
%

o\
?’?‘\\
2
kA

©', NORT

Obr. 60 - Rastrovy nastroj v ArcGIS Online (Vlastni zdroj)

ArcGIS Pro
Vstupni rastr: 7002_50m_33.dem
Orezova vrstva: polygonova feature class Clip_data_ DEM

Vysledek: ulozen do defaultni databaze projektu

4 +/ Rastrovy_nastroj
Completed successfully

Start Tirne: Fri Apr 29 21:51:06 2016

Succeeded at Fri Apr29 21:52:01 2016 (Elapsed
Time: 534,39 seconds)

Obr. 61 - Rastrovy ndstroj v ArcGIS Pro (Viastni zdroj)
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5.50becna doporuceni

Z vysledkt této prace nelze definovat presny navod pro publikaci geoprocessing

sluzeb na serveru. K nastrojim je tfeba pfistupovat individualné a znat dobfe

pfedevsim konkrétni nastroj a jeho uzivatele. Dale je nezbytné mit zakladni zkuSenost

pro publikaci nastrojli na server a védét, s ¢im server umi pracovat a v jakém ohledu je

funkénost omezena. V nasledujici ¢asti textu jsou shrnuty poznatky, kterych bylo

nabyto v pribéhu tvorby prace. Tyto poznatky vychazeji pfedevSim z prace s ArcGIS

Desktop a ArcGIS Server ve verzi 10.3. Se zménou verze muze dojit ke zméné

funkcionality nékterych komponent nebo nastroju.

Nastroj nesmi zasahovat do uzivatelskych dat, data musi byt vzdy nahrana
na server — testovani registrovanych a neregistrovanych zdrojt ztraci smysl.

S nékterymi nastroji neumi ArcGIS Server pracovat — Calculate Field.

Pokud je pouzivan vyraz, musi byt ve formatu Python, s formatem VB neumi
server pracovat (obr. 63).

Prepare
€ OFErrors | /i 2Warnings | (i) 0 Messages Search Analyze Results
Severity Status Code Description
i\ High Unresolved 24046 Tool Calculate Field cannot use VB expressions for services
1 Low Unresolved 24059 Tags are missing

Obr. 62 - Error VB expressions (Vlastni zdroj)

Pro praci s daty s velkym objemem je tfeba nastavit vyssi pocet instanci.
Nesmi byt nastaveny cesty ukladani mezivysledka na pevné misto na disku, je
tfeba zvolit ulozeni do scratch workspace, in memory apod.

Pokud je vysledkem pouze hodnota, je nutné pfi publikaci nastavit Message level
na hodnotu Info, aby se vysledek zobrazil v okné Results, nebo nechat vystup
zapsat do textového souboru. Tim druhym zplsobem pak muze byt vysledek
zobrazen i na ArcGIS Online.

Pfi nastaveni User Defined Value v Sevice Editor na vstupnich datech, data musi
byt ve stejném schématu jako data pouzita v nastroji pfi vykonani pred
publikaci — tzn., pokud vstupni data byla polygonova, musi byt vzdy vstupni
data polygonova.

Funkcionalita WPS ze strany Esri neni pravdépodobné v soucasné chvili plné
zajiSténa.
Dale je vhodnéjs§i se v nékterych pfipadech vyvarovat znaktim s diakritikou,

mohou zpulsobit problémy s funkcionalitou skriptu (obr. 64).

&) Traceback (most recent call last):

&) File "C\arcgisserver\directories\arcgissystem\arcgisinput\vodna\lnterakce_x_02.GPServer\extracted\»
& InPolygFC = arcpy.CopyFeatures_management{InPolygFC, outlLocation + "\\" + input_properties.b:
&) File "c\program files\arcgis\server\arcpy\arcpy\management.py”, line 2434, in CopyFeatures

&) raisee

&9 ExecuteError: ERROR 000210: Cannot create cutput c:\arcgisserver\directories\arcgisjobs\vodna\intera
& ERRORD00354: The name contains invalid characters

&) Failed to execute (CopyFeatures).

Obr. 63 - Error - invalid characters (Vlastni zdroj)

Na zavér lze shrnout, ze publikace nastroje na server je komplexni zalezitost

a nastroj musi byt upraven do podoby akceptovatelné pro ArcGIS Server. Pro tispéSnou

a bezproblémovou publikaci 1ze doporucit, ze jiz v etapé tvorby nastroje je tfeba

rozhodnout, zda nastroj bude publikovan na server. Pokud ano, je nutno se jiz

od pocatku tvorby nastroje zamérit na jeho funkcionalitu vzhledem k ArcGIS serveru.
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6 DISKUZE

Cilem této prace bylo najit optimalizovany zplsob pro publikovani nastroji na
ArcGIS Server. Predstava pred pocatkem prace byla takova, ze se budou zkoumat razna
nastaveni a hledat nejvhodnéjsi. V pribéhu prace vSak bylo zjiSténo, ze vétSi cast prace
je nutno zamérit pfedevSim na zprovoznéni samotného nastroje jako geoprocessing
sluzbu. Béhem tvorby prace dochazelo z duavodu problematické funkcénosti
k opakovanému publikovani toho samého nastroje nékolikrat za sebou s drobnymi
zménami. Proces UspéSné publikace na server tedy neni jen publikace vytvoreného
nastroje s potfebnymi nastavenimi, ale je tfeba dale nastroje upravovat nebo i zasadné
meénit.

Pro uspéSnou publikaci je tfeba znat nastroj a jeho nasledné uzivatele. Dale je
potfeba se podrobné seznamit s ArcGIS Serverem a jeho omezenimi. V pfedchozi
kapitole jsou sepsany poznatky, zjiSténé béhem postupu prace, upozornujici na moznou
problematiku funkénosti. Problémy, které byly opakované feSeny v nastrojich pro tuto
praci, jsou nefunkénost nastroje Calculate Field (nastroj CA) v prostfedi ArcGIS serveru,
dale pak nemoznost serveru zasahovat do uzivatelskych dat (nastroj StraKa). K méné
vyznamnym problému patfi nemoznost volby Choice list pfi publikaci nastroje
z prostfedi Python.

Mezi prekvapivé problémy patfi nezajiSténi kompatibility od Esri a to rovnou
v nékolika pfipadech. Prvnim z nich je nemoznost publikace nastroje LOREP a jeho
vyména za jiny nastroj z toho duvodu, ze LOREP byl napsan ve star$i verzi modulu
pro Python - arcgisscripting. DalSim velmi zasadnim problémem je nezajiSténa
kompatibilita pro sluzbu WPS. Z testovani, popisovaného v kapitole 4.5.3, lze
zformulovat zavér, ze kompatibilita pravdépodobné neni zajiSténa ze strany Esri
a to v kroku vykonani sluzby. Tretim problémem s kompatibilitou je problemati¢nost
novych verzi programu ArcMap. Na pocatku prubéhu prace byla nejnovéjsi verzi ArcMap
verze 10.3, ze které nebylo mozné publikovat sluzbu. Proto byla zvolena stabilné&jsi
star§i verze 10.2.2. Béhem priibéhu prace ztratila tato verze schopnost komunikovat se
sluzbami na ArcGIS Server a nebylo mozno zadnou sluzbu publikovat a ani ji vyuzit.
Proto muselo opét dojit ke zméné verze programu na 10.3. Tato verze nasledné
fungovala bez komplikaci. Nutno podotknout, ze verze ArcGIS Server nebylo potfeba
ménit v priabéhu celé prace a ztstala ve verzi 10.3.

DalSim problémem, tentokrat samotného softwaru ArcMap, byla opakujici
se chybova hlaska zobrazena na Obr. 64. Tato chyba skriptu zptisobovala nefunkénost
nékterych nastrojua, zasadnich pro tvorbu prace. Jednou z moznosti, jak tuto chybu
odstranit, je spustit odinstalacniho manazera a zvolit moznost Repair. Tato oprava je
ziskana pouze z neoficialniho zdroje a feSeni poskytnuté Esri nebylo funkéni.

Pro dal$i postup prace v navaznosti na tuto magisterskou praci by bylo potfeba
zajistit lepSi funkénost WPS sluzby, dale zajistit lepsi kompatibilitu verzi ArcMap
a ArcGIS Server. V neposledni fadé by bylo vhodnéjSi nastroje rovnou vytvaret
se zameérem jejich publikace, nez pfebirat jiz hotové nastroje a nasledné je upravovat.
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B Chyba skriptu

& “e =kriptu na této strance dogle k chybé.

Radek: 51

Znak: 4

Chyba: Meplatny ukazatel

Kod: 0

URL: file:///C:/Users/Klara/ AppLata/Roaming/ESRI/Desktop 10.34
Arc Toalboo/Dlg/MdDlgContent htm

Checete na této strance i nadale spoustét skripty?
T

Obr. 64 - Chyba skriptu (Vlastni zdroj)
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7 ZAVER
Cilem prace bylo publikovani minimalné tfi optimalizovanych geoprocessing
nastroji pomoci ArcGIS Server. Pro publikace byly zvoleny nastroje CA, StraKa

a LOREP, ktery byl nasledné nahrazen rastrovym nastrojem. Tyto nastroje,
vypublikované jako geoprocessing sluzby jsou ulozené zde:

http:/ /virtus.upol.cz:6080/arcgis/rest/services /Vodna2

Cely proces pfipravy a publikace bylo tfeba prakticky projit. Pro tento krok byly
vytipovany jednoduché nastroje, na kterych probéhlo testovani funkénosti, dostupnosti
a rychlosti operace pfi ménicich se parametrech publikovani. Vysledky tohoto testovani
jsou shrnuty v Tabulka 2. V nasledujici ¢asti textu jsou shrnuty vysledky testovani
rozdilnych nastaveni.

Standardy:
e Esri geoprocessing — testovani probéhlo GispéSné v programech ArcGIS Online,
ArcGIS Desktop, ArcGIS Pro
e OGC WPS - testovani probéhlo neuspésné, pravdépodobné neni zachovana
kompatibilita od Esri
Akceptovatelné datové formaty:
e Datovy vstup musi mit vzdy totozné schéma, jako zdroj dat v nastroji, ktery byl
vykonan v ArcMap pfed publikaci na server.
Rychlost operaci pfi publikovani z registrovanych a neregistrovanych datovych zdroju:
e Ztratila vyznam, z diivodu potieby prekopirovani dat na server pfi praci s nimi
Protokoly:
e REST - dostupnost a funkénost Gispé€sné otestovana v ArcGIS Online
e SOAP - dostupnost a funkénost Gspésné otestovana v ArcMap
Rezim prace:
e Synchronni — tato moznost byla Esri oznacena jako rychlejsi, ale z vysledkt
testovani se jevi jako pomalejsi
e Asynchronni — tato moznost doporucovana Esri pro nastaveni, oznacena jako
pomalejsi, ale z vysledkt testovani se jevi jako rychle;jsi
Klienti:
e Webovy - zvolen ArcGIS Online, testovani probéhlo tispésné
e Desktop komeréni — zvolen ArcGIS Desktop, testovani probéhlo ispésné

e Desktop open-source — zvolen QGIS, testovani probéhlo netispésné

Z vysledkti prace lze shrnout, ze ArcGIS Server je vhodnym prostfedkem
pro publikovani nastrojli. Nastroje lze GispésSné vypublikovat jako geoprocessing sluzby
a ty nasledné pouzivat v ruznych Kklientech. Pii procesu publikace je tifeba brat
na védomi vSechna tskali, ktera jsou popsana v predchozich kapitolach. Pfed samotnou
publikaci je tfeba mnastroj upravit tak, aby mohl byt zpracovan i serverem.
NejvhodnéjSim postupem pro uspéSnou a nenaroc¢nou publikaci, je pfizpusobit nastroj
jiz v procesu jeho tvorby k dal§i mozné publikaci. To znamena, ze je vyhodnéjSi nastroj
vytvaret se zamérem jeho nasledné publikace, nez ziskat jiz hotovy nastroj a predélavat
ho tak, aby na serveru fungoval.

V soucasné chvili jsou problémy pfi publikaci vétSinou technického razu
a nedostatecné dokumentace. Tyto nedokonalosti je mozné prisuzovat tomu,
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ze geoprocessing sluzby patfi mezi novéj§i technologii a jejich vyvoj je teprve
na vzestupu. Je mozné, ze tyto problémy budou s nov€j§imi verzemi odstranény, stejné
tak jako nedostateéna kompatibilita mezi jednotlivymi platformami.

I pres technicka uskali a nemoznost testovani nékterych nastaveni, hlavni cil prace
— publikace tfi geoprocessing nastroju — byl splnén a nastroje jsou pfipraveny pro jejich
dalsi vyuziti.
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